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Nemzeti Kutatasi és Technolégiai Hivatal

...TERMESZETESEN ELEKTRONIKA!

Az elektronika bekoltézstt mindennapi éle-
tiinkbe — halljuk a mar kézhelynek szamitd
mondatot. Mi pedig, akik mveljik a szak-
mat, részint oriliink ennek, mert ,van
munka”, részint pedig bosszankodunk, ami-
kor a kiviilallo értetlenl all egy-egy problé-
maval szemben: ,Miért nem érem el a
baratnémet szilveszter éjszakajan, miért fog-
lalt az 6sszes vonal?” ,Savszélesség? Engem
az nem érdekel, én csak telefonalni akarok!
— mondhatja a laikus. Vagy: ,Dragam, itt
volt a szervizes ember, kicserélt a mosogép-
ben egy olyan lapot, mint amilyen a televi-
zionkban van, valami chip meghibasodott.”
Ez az a jelenség, hogy mar tudjuk és érez-
zuik, hogy koriilvesz minket az elektronika,
de talan még nem mindenki reagél ra egy-
forman. Pedig az id6 formalja a tarsadalmat,
az Gj generaci6 mar elektronikaban gondol-
kodik.

Ez igazabol akkor deriil ki, amikor a zsi-
gereinkben érezzik ezt a vilagot. Mar ma
tudjuk, hogy gy hozzank nétt az internet,
hogy nagyon nehezen és sokara tudna
scsokkentett modban” mékadni a vilag, ha
ez egy szempillantés alatt elttinne.

A tévében lattam a malt honapban egy
szomor( torténetet (mert sajnos a hiradéba a
szenzacioszamba mend esetek illenek iga-
zan), hogy lakasttiz miatt a lakoknak el kel-
lett hagyni otthonukat. Mindenki 6sszekapta
a legsziikségesebbeket, van, aki ruhat, van,
aki némi elemozsidt, egy kisiskolas kislany
pedig csak harom dolgot mentett meg az
utokor szdmara: mobiljat, iPOD-jat és

noteszgépét. Ha nem lattam volna, el sem
hiszem! Hat itt tartunk, az elektronika-infor-
matika mindennapi betevénk f6lé keriilt.

Aztan eltinédtem: ez igy van rendjén. Ma
mar természetes, hogy szinte mindennek
vannak elektronikai kapcsolatai. Mondhat-
nank, a human teriiletek, a mavészetek ta-
lan a legmesszebb allnak az elektronika
vilagatol. Ha viszont az elektronikus konyv-
tarakra gondolunk, akkor mar latunk némi
kapcsolédasi pontot, és ha a zenét, festésze-
tet, szobraszatot segité megoldasokra tekin-
tiink, akkor jusson esziinkbe, hogy a hazug-
sagvizsgalo miszer nem is esik olyan mesz-
sze a gondolatolvasastol...

Nem célom a cikkel, hogy sci-fi iranyba
tereljem a komoly szét, csak egy kicsit jat-
szottam a gondolatokkal. Es akkor nehezen
értem meg, hogy miért nem segitjiik a felno-
vekvé generaciot a fizikai fogalmak jobb
megismerésében, miért sikk, hogy tarsasag-
ban beszélgetés kozben a matematikarol
Ggy nyilatkoznak sokan, hogy ahhoz nem
illik érteni. Mert, ha kedvenc iPOD-unkat
nem fogjuk tudni magunk kifejleszteni és
elgéllitani, akkor a szellemi elgyarmatoso-
das himes mezejére lépiink.

Ha valaki megkérdez engem, mivel cél-
szerl foglalkozni az elkévetkezd idében,
valaszom:

Természetesen elektronikaval!
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HUNGEXPO Budapesti Vasarkozpont, 2010. majus 4-7.
ELOZETES KONFERENCIAPROGRAM

Elektronikai kutato-fejleszto, technologiai kdzpontok
Szervezd: Magyarorszagi Elektronikai Tarsasag és Orszagos Elektronikai Klaszter
Helyszin: ,,A” pavilon Kiallitoi Forum
Idépont: 2010. majus 4. (kedd) 13.00-16.00

Megujulo energiak szerepe a magyar energetikaban
Szervezd: Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet
Helyszin: EU Kézpont (25. pavilon)
Idépont: 2010. majus 5. (szerda) 10.30-15.00

Aktualis orvoshioldgiai mérndki kutatasok
Szervezd: Méréstechnikai, Automatizalasi és Informatikai Tudoményos Egyesiilet
Helyszin: ,,G” pavilon konferenciaterem
Iddpont: 2010. majus 6. (csiitdrtdk) 10.30-16.00

AZ IPAR NAPJAI TELJES KONFERENCIAPROGRAMJAT A KOVETKEZO SZAMBAN OLVASHATJAK

45 EV A 60 EV SZOLGALATABAN

KOVACS PETER

Februari lapzartank utan rendezték meg a BME Elektronikai Technolégia Tanszék iinnepi szakmai napjat,
ahol nemcsak a tanszék alapitasanak 45. évforduléjat, hanem az egyetem ipari partnereinek szakképzési
tamogatasahol és az EU-projektekhol hefolyo fejlesztési osszegekhdl megvaldsult laborberuhazasok ij esz-
kozeinek atadasat is iinnepelhettiik

A nap dr. Harsanyi Gabor tanszékvezet6 megnyitojaval indult,
aki méltatta az egyetem partnereinek és az EU-nak az egyetem
fejlédéséhez nydijtott segitségét, ezutan dr. Péceli Gabor a
BME rektora tartott tinnepi beszédet. 6t dr. Vajta Laszl6, a BME
VIK dékanja kovette a felszolalok sordban, megemlékezvén a
tanszéken toltott szép idskrdl is.

Az elBadasok sorat dr. Németh Pal kezdte, hozzaszolasa a
tanszék 45 éves torténelmérsl szolt, amely jelentSs szolgala-
tot tett a 60 éves Villamosmérnoki Karban. Ot kovették a dél-
elétt folyaman atadott Gj laboreszkozoket bemutaté elGadok.
Elséként Balogh Balint mutatta be az egyetem vadonattj pasz-
taz6 elektronmikroszkopjat, amellyel elsGsorban a panelek
rejtett hibéi tarhatok fel.

Mésodikként dr. Santha Hunor tartotta meg elGadasét a labor
Gj eszk6zérdl, a 3D-s nyomtatorol, ami elsGsorban Gj eszkozok
modelljeinek nagyon gyors és — a tényleges gyartashoz képest —
olcso elallitasara képes.

Végezetiil Krammer Olivér tartott eladast az Gjonnan érke-

Dr. Vajta Laszlé felavatja a pasztazo elektronmikroszképot

zett g6zfazist forrasztoberendezésrél, ami annyira Gj beszer-
zés, hogy a szakmai napra még a dobozabol sem sikeriilt
kicsomagolni.
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A rendezvényt allo6fogadas zarta, ahol a meghivottak, ,vén
didkok” beszélgetései-nosztalgiazasa nemcsak a tanszék maltja-
rél, hanem a jovgjérdl is szoltak.
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Uj, sziinetmentes tapegységek
a WAGO kinalataban 10
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Ipari ethernet a vastti kommunikacioban 11

A TME kinalatlabol:
Miniatiir ZigBee-modulok
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mar magyar nyelven is 15
A DISTRELEC 4j, magyar nyelvi
online shopjaval egyszer( lehetSséget
nydjt a honlapon keresztiil torténé
rendelés leadasahoz, egyattal
megkonnyiti a termékek kivalasztasat
és a sziikséges informaciokhoz torténd
hozzajutast. A honlapon az érdekl6dé
minden fontos adatot megtalal

a termékekrdl.

Hirek a Farnell vilagabol 16
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az integralt intelligencia 25

Pet6 Csaba: Ujdonsag kis- és kozepes
izemek részére: SR3100 automatikus
stencilnyomtaté a TWS-t6l 26
A Microsolder Kft. altal forgalmazott
TWS gyartmany beiiltet6gépek, reflow-
kemencék, stencilnyomtatok mar régota
kedveltek a magyarorszagi kis- és
kozepes méretdi vallalkozéasok korében.
Sok, korabban bérmunkéban gyartato
cég vette igy sajat kézbe a gyartast,
ezaltal csokkentette az eldallitasi koltsé-
get, és novelte a gyartasi rugalmassagot
a folyamatosan valtozé piaci
kornyezetben. Cikkiink a TWS legajabb,
automata, offline stencilnyomtatéjat,

az SR3100 tipust mutatja be.

Dr. Staiger, Mohilo:
NC-illesztémodulok minden feladatra 28
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Dr. Zoltai J6zsef:

Miiszerpanorama 30
Cikkiink a vilaghird miszergyartok
kinalatabol szemezgetve mutatja be

a legfrissebb fejlesztéseket.
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Pastyan Ferenc:
Uj foldelési ellenallasméré lakatfogok 31

Kiss Lajos:
Kozkedvelt, Gj adofajtak 32
Jelen cikkiink
targyat harom
jelado- és atadofajta
képezi, amelyek
méltan kelthetik fel
a mszaki vénaval
megaldott érdekls-
dok figyelmét.

Bauer Laszl6: ,,HAMEG Instruments —
A Rohde & Schwarz company” 34

Schliiter, Wolfgang: HiL-tesztrendszerek
a BMW Hydrogen 7 fejlesztésében
(1. rész) 34

TAVKOZLES

Matételki Péter: IP-tévé az internet
mozgatorugoja (2. rész) 36
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Jako Péter: Dinamikus Gtvonaltervezést
tamogato rendszerek (2. rész) 39
Cikke masodik részében a szerzé részletezi a
térképadatbézis alapjan torténd Gtvonalterve-
zés kérdéseit és modszereit, bemutatja a tér-
képillesztést, dinamikus Gtvonaltervezést és a
forgalmiadat-gy(ijtési megoldasokat.

K+F, INNOVACIO

Kovécs Attila:
LTE, avagy a mobilszélessav
hossza tava fejlédése 42

Dr. Sipos Mihély: K+F — innovacio 45

Dr. Sipos Mihaly:

Latogatoban a Mediso Kft.-nél 46
A budapesti székhely Mediso Orvosi
Berendezés
FejlesztS és
Szerviz Kft.-t
1990-ben
hozta létre
harom, a Gamma
Mivekben dolgozé
szakember, gamma-
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Ma maér olyan 6riasok-
kal versenyez eredményesen a vilagpia-
con, mint a Siemens, a Philips vagy a
General Electric. Cikkunk a cég tevé-
kenységét, termékeit és eredményeit
mutatja be.

Lambert Miklés: Texas Instruments —
Gjra Magyarorszagon! 48

Szerkesztoségiink szamitogépeinek védelmét az

ESET NOD32 Antivirus biztositja.
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AUTDMAT'ZALASI PALE-H-A SZERK. DR. SZECSO GUSZTAV I

Sunon termékforgalmazas uj teriileteken

Orémmel adunk hirt arr6l, hogy a
Transfer Multisort Elektronik kibGvitette a
vilagszinten élenjar6, kivaldé mindség
ventilatorokat gyarté Sunon céggel folyta-
tott egytttmikodését, amelynek soran a
cég termékeinek meghatalmazott forgal-
maz6java valt Romania és Magyarorszag
teruletén.

A Sunonwealth Electric Machine Co.
(SUNON) céget 1980-ban alapitottak.
Kezdetekben tevékenysége mikroventila-
torok és motorok gyartasabdl allt. Az évek
malasaval a cég egyre Gjabb sorozati
ventilatorok bevezetésével bévitette kina-
|atat.

Napjainkban a Sunonwealth ajanlata az
alabbiakat oleli fel:

B AC & DC axialventillatorok,

B blower tipust ventilatorok,

B LED hdtémodulok,

B ATURBOMWATURBO — CPU ventilatorok,
B HDMI kabelek.

Tobb mint 20 éves tevékenysége alatt a
Sunon az egész vilagon nagyra értékelt és
ismert céggé valt. Szamos vilagcég don-
tott a Sunon termékeinek alkalmazasa
mellett, tekintettel azok magas kiviteli
mingségére és tizembiztos mikodésére.

@ www.tme.hu

Az FDT Group tanasitotta
az Endress+Hauser FieldCare keretprogramjat
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Az Endress+Hauser FieldCare szoftveré-
nek legutobbi kiadasa az els6 olyan FDT
(Field Device Tool — terepi eszkdzkezeld)
keretprogram, amely sikerrel teljesitette az
FDT Group megfelelGségi tesztjét. A szoft-
ver teljes kord FOUNDATION Fieldbus-
tamogatast is biztosit. Az FDT-tanusitvany
aztigazolja, hogy a DTM-ek (Device Type
Manager — eszkozleiré fajl) és a vizsgalt
keretprogram megfelelGen egyiittmiikod-

nek egymassal. Az elemek vizsgalatanak
alapjaul az FDT Version 1.2 specifikacio-
ja szolgélt. A részletes vizsgélat, ami meg-
el6zte a tantsitvany kiadasét, nagymérték-
ben lecsokkenti a kiilonféle eszkozok
egyiittm@kodési problémainak veszélyét,
igy minimalizalhaté a rendszerintegralas
ideje és koltsége.

@ www.hu.endress.com

RF-kommunikacio fdld alatti tartalyokhoz

Vezeték nélkiili tartdlymonitorozo rend-
szer kerilt a Nynas AB (Svédorszag)
egyik olajfinomitojaba egy fold alatti
tartalyra, annak feldjitasa kapcsan. Az
tizembe helyezési koltségeket sikertilt
mintegy 10 000 eur6 Osszeggel csok-
kenteni ahhoz képest, mintha vezetékes

61 ELEKTROnet 2010/2

mUszerezés épiilt volna ki. A Nynas egy
négy olajfinomitobol allé nemzetkozi
vallalatcsoport, amelyek nyersolajbol
allitanak el — bitumenen kiviil - speci-
alis olajtermékeket.

@ WWW2.emersonprocess.com

Szakkonyv,
CD-melléklettel

Ugy gondoltam, hogy az automatizélasi
rovaton beliil sziikséges lenne idénként jo
szakmai konyvekre felhivni a figyelmet,
hogy az érdekl6d6 Olvasd ne csak az
internetrél tajékozodjon. Az els6 ajanla-
tom gyakorlati szakembereket célozna
meg, akik munk&juk soran gyakran talal-
koznak az OPC fogalommal (OLE for
Process Control, illetve a Windows OLE
technolégidjan talmutat6 DCOM és web-
eljarasok esetén a definici6 Openness,
Productivity & Collaboration). A kényv
néhany fontosabb fejezete: Alapok (az
OPC informaci6s rendszere), Megvalosités
(DCOM modell, XML, SOAP és web-
szolgaltatésok, OPC beégyazott rendsze-
rek), Alkalmazas (OPC szerver, kliens, el-
osztott rendszerek a weben). A CD-mellék-
let tartalma: S7/S5 OPC szerver, OPC-kli-
ensek, OPC-atvitel, OPC segédeszkozok.

@ www.huething.de




AUTOMATIZALAS

MV=LCO A MUSZERSPEGIALISTA

Magneses sﬁmkuprsulﬁk Hidrosztatikus szinftdvadek
mmmetﬂﬁ* = LEES
Mikeo! huilumu

Magvarregula 2010 marc. 23-26. ABO1 stand

NIVELCDO | PARI ELEKTRONII{A E'R T
H-1043 BUDAPEST, DUGONICS U. T1. = TEL: (36-1) BBT- nIlE FAX: (36-—-1) 889-0200
E-moil: marketing@nivelco.com http:/f S www.nivelco.com

2010.
MARCIUS 23-26.

BUDAPEST,
SYMA |
RENDEZVENYCSARNOK

NYITVA: 9-17 éraig,
pénteken: 9-14 6raig

WWW.magyarrequla.hu
— o - i  a i iiiiiildlhn

El[ETHIl;SHLL'III 2010. méjus 4-7. www.elektro-net.hu |7




AUTOMATIZALAS

EVNYITO UJDONSAGOK A MOELLERTOL

Az Eaton-Moeller az idei évet is szamos
Gjdonsag bevezetésével kezdi. Az (] ter-
mékek kozul érdemes kiemelni az
IZMX16 és 1ZM26 tipust légmegszaki-
tokat.

A sokoldalt légmegszakitokat gazda-
sagosan optimalizalt megoldasokhoz
kinaljuk 6300 A-ig. A védendd lizemi
eszkoz fajtajatol fuggden a megszakitok
feladatai négy f6 alkalmazasi teriletre
oszthatok fel:

B berendezésvédelem,

B motorvédelem,

W transzforméatorvédelem,
B generatorvédelem.

Ezek a {6 alkalmazasi moédok kiilénbo-
76 kovetelményeket tamasztanak, ame-
lyek kiilonféle kioldoelektronikak haszna-
lataval vehetdk figyelembe.

Egy ,.kis” szenzacio! A valaha fejlesztett
legkisebb 1ZM

Az Gj IZMX16 elsé alkalommal nyajt
igazan kompakt megoldast. A klasszikus
IZM megszakitok minden elényével
rendelkezik, de minimélis mérete hely-
és koltségtakarékosabb megvaldsitast
tesz lehetévé. Az 1ZMX16 innovativ
koncepcidja lehet6vé teszi, hogy a gyar-
tok kocsizhat6 kivitelben egy 600 mm
széles mezdben két kapcsolot szerelhes-
senek fel egymas mellé. Ez gazdasagos
mezdkialakitast eredményez, tovabba
tzemi tér is megtakarithaté vele. Ez a
legkisebb térben is jelentkezd teljesit-
ménytobblet joval meghaladja a vilag-
szinvonalat. A tartozékelemek utolagos
beszerelése a hatékony ,Plug-and-
Work” technikanak koszénhet6en még
jobban leegyszeriisodik. A tartozékfio-
kokkal és a bepattintomechanikakkal a
szokasos tartozékok utélagos beszerelé-

se gyakorlatilag szerszamok hasznalata
nélkil elvégezhetd. Ezéltal a berende-
zéssel szemben tamasztott valtozo
kovetelményekre nemcsak rugalmasan,
hanem nagyon gyorsan is képes reagal-
ni.

1ZM26: robusztus hiztonsag
kompakt megjelenéssel

Az 1ZM26 tipusi megszakitok- ¢
kal a Moeller légmegszakitok #&
komplett valaszté-

A robusztus kivitelil
1ZM26 légmegszakito

kat kindlja 6300 A-ig. A négyféle épitési
nagysag minden projekthez lehet6vé
teszi a gazdasagosan optimalis kapcsold
kivalasztasat. Igy csak az épitési szélesség
novekszik a sziikséges névleges aram ara-

Az IZMX16 rendkiviil helytakarékos Iégmegszakitd
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nydban, ezért mindig a lehetS legkom-
paktabb és legolcsobb épitési nagyséag
valaszthaté.

A rendkivil robusztus kiviteld kap-
csolokbol mar sok szazezer darab tize-

mel kemény ipari feltételek
kszott. Nagy anyagvastagsa-
gok és nagy, rovid idejd zarlatal-
losagi képesség jellemzi Sket. A

modulrendszerd felépités lehetsvé
teszi az elolrdl torténd beépitést, ennek
koszonhetSen tartozékelemek utdlagos
felszerelése rendkiviil kényelmesen
elvégezhets. Ennek koszonhetben a
berendezéssel szemben tdmasztott val-
toz6 kovetelményekre mindig rugalma-
san képes reagalni.

Nagyobb biztonsag a karhantarté
személyzet szamara az ARMS™-mel

Ha az IZMX16 vagy 1ZM26 megszakito
az G, szabadalmaztatott ARMS™-rend-
szerrel (Arcflash Reduction Main-
tenance System) van felszerelve, akkor
ives zarlat esetén biztositott a késleltetés
nélkili és gyorsitott lekapcsolas. S6t ez
a lekapcsolas gyorsabb, mint egy késlel-
tetés nélkili zarlati kioldoé. Ez a funk-
ci6 kozvetlenul a megszakiton vagy egy
kiilsé kapcsoloval is aktivalhato, példa-
ul, ha a karbantarté személyzet veszé-
lyes zonaba indul. Az ARCON védelmi
rendszer tovabbi komponenseivel az
IZMX16 vagy 1ZM26 megszakitoval
kombinélva az ives zarlat elleni véde-
lem Iépcsbzetesen bévithetd.
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UJ, SZUNETMENTES TAPEGYSEGEK [

A WAGO KINALATABAN

A WAGO kinélata tovabb bévilt az
EPSITRON® energiaell4té rendszerbe tar-
tozé ,PRO” egyfazis aramellatod eszko-
zokkel. Az Gj, 12 Ah-akkumulatormodu-
lokkal, valamint -toltékkel nagy teljesit-
mény( sziinetmentes (UPS) tapegységek
alakithatok ki.

Mar kaphatbak WAGO EPSITRON®
energiaellatdé rendszerbe tartoz6 PRO
Power egyfazist tapegységek. Az Gj tap-
egységek (787-822 és 787-832) allithato,
24 Vpc feszultségkimenettel rendelkez-
nek, a maximalis aram — tipustol fuggsen
—5Avagy 10 A.

A kétlépcsés PowerBoost-technologia-
nak koszonhetGen a névleges kimeneti
teljesitmény 200%-a 4 masodpercig, a
150%-a tovabbi 2 masodpercig rendelke-
zésre all, igy nem sziikséges az indulasi
tranziens jelenségek miatt tGlméretezett,
dragidbb tapegységet alkalmazni. Az
integralt TopBoostnak kdszonhetéen 25
ms-ig a névleges dram tobbszorose is el-
érhetd, gy koltséghatékonyabb kismeg-

szakitok hasznalhatéak az aramkorok
védelmére. A tapegységek hatasfoka
kozel 92%. Lehet()’ség van a rendszer
tavolrol torténd készenléti modba kap-
csolasara, ezzel az (j, egyfazisi EPSIT-
RON® PRO tapegységek 0j mércét allita-
nak az energiamegtakaritasban.

Az EPSITRON UPS°®-csaladba tartozo
sziinetmentes tapegységek védelmet biz-
tositanak fesziltségkimaradas esetén.
Ezek kozé tartozik a tolts és vezérls, va-
lamint egy vagy tobb Gjratolthets akku-
mulator, amelyek immar 3 féle kapaci-
tasban elérhetek: 3,2 Ah, 7 Ah, és 12 Ah
(787-873). Az EPSITRON?® sziinetmentes
tapegységek 10 A-ig és a kozelmaltban
megjelent 20 A-es kivitel (787-875) meg-
bizhatdan biztositjak a sziikséges energi-
at akar tébb o6ran keresztiil. A t6lt6 és a
vezérl6 garantalja az optimalis hémér-
séklet-ellendrzott toltési folyamatot, ami
hosszl élettartamot biztosit a beépitett
Gjratolthets elemeknek, valamint mini-
malizalja a sziikséges karbantartast. A

/ |

UPS modulokon a fontosabb adatok
(aramer&sség, fesziltség, teljesitmény) a
nagyméretl kijelzén folyamatosan nyo-
mon kovethetSek.

MEGJELENITOKKEL — HMI — EGESZULT Ki

A WAGO 1/0-RENDSZERE

[

a |I_|_ _
“,..Iq_.a Ul f[l HE H_E"Z_: = LI,
= Il_l:j-fl lh

A Perspectoval a
kozvetlen kapcsolatot jelen-
té érint6képernyds monitortol a
webpanelen at a programozhaté kontroll-
panelig a WAGO egy teljes megjelenitéprogram-
mal allt el. Ezek mindegyike tokéletesen illeszkedik a
WAGO automatizalasi rendszerébe. Az @j késziiléksorozat
3,5-15 hiivelyk méretig képernydket kinal a felhasznaloknak.
Az érint6képernyds monitor, a Perspecto™ a WAGO-I/O-
IPC megjelenitSje. A késziilék DVI-D- vagy USB-feliileten
csatlakozik az I/O-IPC-hez. A monitor tamogatja a szabva-

nyos VGA-, SVGA- és XVGA-formatumokat. Egy integralt
USB-Hub lehet6vé teszi USB késziilékek, mint pl. kiilsé bil-
lentytizet, egér, vagy kiils6 adattarol6 csatlakoztatasat a
monitorhoz.

A WAGO programozhaté PLC-k a sajat webszerveriikkel
mint webkliensek allnak a webpanel, Perspecto WP rendelke-
zésére. Ezek kozvetleniil a kontrollerekhez csatlakoznak, és
tamogatjak a QVGA, VGA és SVGA megoldasokat. A késziilék
egy keres6 is lehet, mint egy Java-Virtual eszk6z, a CoDeSys-
Java-Applet-kdrnyezetbe installalva.

Ennél nagyobb teljesitmény a Visu-Panel, Pespecto VP.
Ez tartalmaz egy sajat HMI-runtime-modult, amelynek segit-
ségével a rovid reakcididejl, gyors berendezéseket is ki
tudja szolgalni. Mind a négy szabvanyos megoldast tamo-
gatja. Tervezésnél parhuzamosan all rendelkezésre mint egy
webmegjelenits, és egyattal remote-megjelenitéként mint
webpanel.

(A Control-Panellel — Perspecto CP —, teljes értékd automati-
zalasi eszkozt kap a kezébe, minden szabvanyos feladat kiszol-
galasara. Tartalmaz egy HMI-runtime-modult egy integralt
CoDeSys-runtime-mal egyiitt. A Perspecto CP ezzel paraméte-
rezhet6 funkciokat kinal, és 6nallé szabalyozasi, vezérlési fel-
adat megoldasara is alkalmazhat6. A PLC-funkciok az IEC-
61131-kompatibilis CoDeSys-kérnyezet bazisan miikodnek.)

A Perspecto CP megjelenits és PLC is egyben, igy teljes ér-
tékd automatizalasi eszkozt kap a kezébe a felhasznalo. A
késziilékben egy integralt HMI- és CoDeSys runtime-modul
talalhat6. A Perspecto CP paraméterezhetS funkciéi okan
6nall6 vezérlési, szabalyozasi feladatokat is meg tud oldani. A
PLC-funkciok programozasba az IEC-61131-kompatibilis
CoDeSys-kornyezetben elvégezhetd.
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IPARI ETHERNET A VASUTI KOMMUNIKACIOBAN

BONA PETER

A nivekvd savszélességigény a vasiti kommunikaciés alkalmazasok soran is egyre gyakrabban felmeriilo
probléma. A 10/100/1000 Mibit/s portokkal rendelkezo Ethernet switchek ezaltal eldtérbe keriiltek a fieldbus
alapu TCN (Train Communication Network) alkalmazasokkal szemhen, hiszen a videofeliigyeleti rendszerek
és a hangadatatvitel til nagy savszélességet igényelnek, amit a fieldbus-megoldasok nem tudnak kielégite-
ni. Az Ethernet azonban tiokeéletes megoldast nyijt a jelen és a jovo savszelesség-kiovetelményeinek

ToughNet Ethernet switchek

A ToughNet Ethernet switchek a vasati kocsikon kommunikaci-
6t biztosité Ethernethalézat alapjaul szolgalnak, amely eszkézo-
ket a Moxa kifejezetten a vasati kommunikacios alkalmazasok-
hoz fejlesztett ki; a switchek megfelelnek a mozgé szerelvénye-
ken valé felhasznalas kérnyezeti kihivasainak. Az EN50155-6s
szabvanyl éppen azért fejlesztették ki, mert a vastton torténd
kommunikacio
rendkival  kriti-
kus, a felhasznalt
eszkozoknél
elfogadhatatlan,
ha makodési za-
varaik miatt leall
a  kommunika-
cio. A switchek
erés razkodassal
és elektromagne-
ses interferencia-
val (EN50121-4
és EN50121-2-3
szabvanyok alapjan) szemben is védettek. A legfontosabb
kiilonbségek a hagyomanyos ipari switchekkel 6sszehasonlitva:
B Az M12-es csatlakozok robusztus csatlakozast biztositanak
nagy razkodas esetén is.
B Kiterjesztett, kuiltéri mikodésihgfok-tartomany (—40...+75 °C).
B PoE portok IP kameras feliigyeleti rendszerekhez, access poin-
tokhoz (akér 15,4 W portonként).
B Kulonbozé taplalasi fesziiltségek (LV: 12/24/36/48 Vpc, MV:

72/96/110 Vp .

B Specialis ipari szabvanyoknak valé megfelelés (EN50155,

EN50121, NEMA TS2, el).

A 8 és 16 portos menedzselt és nem menedzselt switchek
opcionalisan két 10/100/1000 Ethernet portot is tartalmazhatnak,
a halézati redundancia pedig akar 250 db egymashoz csatlakoz-
tatott switch esetén is 20 ms-os helyreéllasi id6vel rendelkezik. A
switchek bypass funkciot is biztositanak linearis topolégiakhoz.
Az IP-cim konfiguralasa rugalmas, a helyszinen, 3 forgokapcso-
|6val manudlisan is beallithatjuk az IP-cim utolsé 3 szamjegyét.

A vasiti Ethernethal6zat megbizhat6 infrastruktarat biztosit a vi-
deofeliigyeleti, valamint utastajékoztaté rendszerekhez, amelyek-
nek természetesen részei a vezeték nélkiili kommunikacio, a kame-
rak, valamint az adatgy(iijtés, vezérlés, illetve riasztasok kiildése is.

ToughNet
Ethernet
. Switch

b

Vezeték nélkiili komunikacio

Kiilonosen a vasiti alkalmazasok esetén kell olyan kihivasokkal
szembenézni, mint a szélséséges hémérsékleti viszonyok, a viz,
a por, a rezgések és az utések. A Moxa access pointjai megfelel-
nek ezeknek a kornyezeti kihivasoknak, az Gj redundans Access
Pointok pedig még megbizhatébb kommunikaciét biztositanak.

Az AWK-5222 és AWK-6222 robusztus kivitelG IEEE 802.11

EliETHU;SFIL[IH 2010. majus 4-7.

a/b/g Access Point / Bridge / Client eszkdzok, amelyek két fug-
getlen RF modult tartalmaznak, ami nem csak tébbféle topolo-
giat tesz lehetévé, de rugalmas és megbizhaté kommunikaciot is
nyajt ipari vezeték nélkili halézatokhoz. A wireless bridge
mode optimalizalja a WDS-t (Wireless Distribution System), az
AP Client-méd pedig internetelérést biztosit olyan teriileteken,
ahol a kébelezés talsagosan draga lenne.

A héaloézati redundancia nem csak a vezeték nélkiili, de a
vezetékes halozatra is kiterjed, hiszen a két Ethernet port halé-
zati redundanciat is biztosit, tamogatja a
TurboRing™, valamint az RSTP funkcio-
kat. A hélozati redundancia mellett az
eszkozok redundans DC-tapellatassal is
rendelkeznek, és tamogatjak a PoE-t is.
Az AWK-6222 raadasul IP68-
as védettséget is biztosit,
igy idealis kultéri alkalma-
zasokhoz.

A 100 ms-os TurboRoaming™ funkcio,
valamint a nagy tavolsagt {akar 10 km) adatatvitel és a kiterjesz-
tett miikodésihdfok-tartomany (40 és +75 °C kozott) pedig idea-
lis megoldast nyajt még a vasiti kommunikacios alkalmazasok-
hoz is, hiszen a gyorsan kézlekedd vonatokkal is megbizhato,
folyamatos kommunikaciot lehet kiépiteni.

Access
point

o

Adatgyiijtés és vezérlés az ioPAC-kel

Legyen sz6 egyszerii adatgyijtésrél, vagy komplex vezérlés-
rél, az ioPAC E8000-es sorozat termékei idedlis megoldast
nydjtanak analég és digitélis jelek halézatba integralasara,
illetve vezérlésére. Az ioPAC programozhat6é automatizalas-
vezérl6 (PAC), amelybe a PC-k képességeit és a PLC-k robusz-
tus kivitelét, megbizhatosagat, vezérlési funkcioit, valamint a
kilonb6z6 szenzorokhoz val6 csatlakozasi lehetéségeket
gyurtak ossze. Az ioPAC tulajdonképpen a Moxa beéagyazott
szamitogépek és a modularis ioLogik mikrokontroller 6tvoze-
te. Tamogatja az IEC 61131-3 szabvanyt, igy a felhasznalok a
mar megszokott programozasi nyelveken irhatjadk meg a
vezérlGszoftvert.

Az IEC 61131-3-as szabvany az alabbi programozasi nyelve-
ket tartalmazza

Nyelv

Szekvencidlis funkcioabra
(Sequential Function Chart — SFC)
Funkcid-blokkdiagram
(Function Block Diagram — FBD)

Felhasznalasi tipusok

Szekvencidlis folyamatok

Munkafolyamatok

Létradiagram (Ladder Diagram — LD) Elektromos folyamatok

Struktaralt széveg (Structured Text — ST) |Szdveges, szdmszaki

Utasitaslista (Instruction List — IL) Logikai, egyszerii, szdveges

Com-Forth Kift.
Wwww.moxa.hu, moxa@moxa.hu
Tel.: (06-1) 413-7199

www.elektro-net.hu |11
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A TME KiNALATABOL

Miniatiir ZigBee modulok az AUREL cégtdl

A TME megkezdte az olasz AUREL cég altal gyartott, a
ZigBee (IEEE 802.15.4) szabvannyal egyezg, vezeték nélkiili
adatatviteli miniatér modulok sorozatanak értékesitését. Az
XTR-ZB1 modulok jé alternativai a hagyomanyos vezetékes
megoldasoknak olyan esetekben, amikor nagyszama, szét-
szortan elhelyezkedS berendezést — mint pl. érzékeldket,
mintavételi méréegységeket — kell halozatba kapcsolni. Ugy-
szintén alkalmazhatok ezek a modulok ipari és épiiletgépé-
szeti automatikdkban, biztonsagi, alarm- vagy telemetriai
rendszerekben is

Az XTR-ZB1 modulok az &ltalanosan rendelkezésre &llo
ISM 2,4 GHz savban mukodnek, kihasznalva a térerét és
zavarellenallast erGsité, jol bevalt, szort DSSS-spektrumot
(Direct Sequence Spread Spectrum) alkalmazé transzmisszios
technikat. A transzmisszié tizembiztonsagat javitja a ZigBee-
hal6zatokra jellemz6 halos topologia (Mesh), amely valame-
lyik halézati csomopont meghibdsodasa esetén alternativ
adatdramlési Gtvonalakat biztosit, ill. nagymértékd zavar
bekovetkezése esetén lehet6vé teszi a radidesatornak auto-
matikus atkapcsolasat, valamint a hal6zat gyors Gjrakonfigu-
ralasat.

Kiils6 zavarokkal szemben tovabbi biztonsagot jelent az,
hogy inditast és tesztelést kovetGen a
halozat leblokkolhato, ami
zavarmentes Uzemet bizto-
sit még akkor is, ha a
kozelben egyéb
ZigBee-halo-
zatok van-
nak. Az
automatikus és
a felhasznélé sza-
mara transzparens,
128 bites AES-kédolas
tovabb noveli az adatto-
vabbitas biztonsagat.

A ZigBee-halozatok struktardjahoz alkalmazkoddan harom
alapveté modultipus all rendelkezésre: XTR-ZB1-CLI koordi-
nator, XTR-ZB1-RLI router és XTR-ZB1-ELI végberendezések.
Hardveresen ezek azonosak, csak programozasuk kiillonbozé.
Maguk a modulok 22 labas, kisméretd, 35x25 mm-es, nyom-
tatott aramkori panelek. A vezérprocesszorral folytatott kom-
munikaciot az RS-232, 38400 bit/s maximalis transzmisszios
sebességli, soros interfész biztositja, amely alkalmas az ASCII
halézatvezérl6 parancsok felismerésére és az adatcsomagok
atvitelére. Ezen talmenden a felhasznél6é rendelkezésére all
4 analég bemenet, 4 digitalis kimenet, 3 digitalis bemenet,
egy megszakitobemenet, valamint j6 néhany egyéb jelzd- és
vezérlGbemenet.

Az XTR-ZB1-xL| beépitett, 0 dBm sugarzasi teljesitmény és
-92 dBm érzékenységti, planame PIFA antennaval (Planar
Inverted F Antenna) rendelkezik, amely 70 m-ig terjedd tér-
er6t biztosit nyilt térben. A modulok 250 Kbit/s sebességd,
vezeték nélkiili adatétvitelt tesznek lehet6vé. A jellemzg,
3,3 V-os tapfesziiltség esetén aramfelvételitk kb. 28/33 mA
adas/vétel izemmodban, és mindossze TpA inaktiv allapot-
ban. —40 °C-t6l +85 °C-ig terjedd kornyezeti hémérsékletek
kozott tudnak tizemelni.

A fejlesztési munkak felgyorsitasa érdekében cégiink egy
indit6 készletet is kinal, amely tartalmazza a koordinator és a

XTR-ZB1
modul
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router demonstracios lemezeit, komplett dokumentaciot,
valamint egy PC-re telepithet6 bemutat6é programot és kont-
rollereket.

Szamlalok az Anlytol

A TME, mint az ipari automatikai részegységeket gyarté Anly
cég forgalmazodja — szamos egyéb termékkel egyiitt — a magas
mindségl Anly szamlalokat is a kinalataban tartja.
Kozvetlenul raktarabol kinaljuk az iranyitopultra vagy alap-
lapra szerelhet$, kodjeladé vagy kontrollpanel segitségével
vezérelt, digitalis impulzusszamlélokat. Nyolc- és tizenegy
kivezetéses ellatott verziok egyarant kaphatok. Ezek a szam-
lalok NPN vagy PNP tipusd
kozelitésérzékelskkel  és
optikai érzékelskkel
képesek egyiittmdkod-
ni. Az egyes lzemi
beéllitasok és para-

méterek leolvasasa |
hétszegmenst LED- |
kijelzén lehetséges,

amely egy- vagy két-
soros lehet. A szamla-
l6k 5 A/250 V terhel-
het6ségl relékime-
nettel rendelkeznek.
A berendezések
alapkivitelben DIN
48x48 szabvany sze-
rint késziilnek.

A TME tovabbi
kiegészit6 ajanlata-
ban tobbfunkciés, programozhatd digitalis szamlalok/idérelék is
szerepelnek, amelyek alapkivitelben DIN 72x72 paneles be-
épitésre alkalmasak. Ezek a berendezések 2 db, 7-szegmensti
LED-kijelz6vel és tizemallapot-jelz6 LED-di6daval vannak fel-
szerelve, amelyek teljes kori ellen6rzést és munkaparaméter-
leolvasast biztosftanak.
Egyuttmikodnek NPN
tipusa optikai és kozeli-
tésérzékeldkkel egy-
arant. Ellattak oket
relékimenetetekkel,
amelyek terhelhet6-
sége 5 A/250 V. Az
Gsszes emlitett
szamlal6 opcionali-
san klaviatara zar-
ral és memoriafunk-
cioval is rendelkez-
het.

Egyedi megren-
delésre az Anly
szamlalok  egyéb
tipusait és modellje-
it is szallitjuk.

Anly iddrelé
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Anly szamlalé

TME Hungary Kft.
1143 Budapest, llka u. 46. 1/1.
(+36-1) 220-6756

www.tme.hu
tme@tme.hu
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EN50155 minositett termékek
Vasuti kommunikacios
alkalmazasokhoz

» Ethernet redundancia, magasfokud halozati rendelkezésre allas
= Ellenall a kérnyezeti kihivasoknak

* Robusztus vezetékes és vezeték nélkiili megoldasok

» |pari IP kamera vided feliigyeleti rendszerekhez

www.moxa.hu, moxa@moxa.hu, 06 1 413-7189

sok termeék,
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Electronic Components

TME Hungary Kft. - 1143 Budapest, llka u. 46. 1/1., tel.: +36 1 220 67 56, fax: +36 1 273 03 28, e-mail: tme@tme.hu, www.tme.hu
Szekhelytink: ul, Ustronna 41, 93-350 Lodz, Poland, tel. +48 42 645 54 44, fax +48 42 645 54 70, e-mail: export@tme.eu, www.tme.eu
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Szinkron fesziiltségcsokkento-szabalyozé 2,5 A kimenettel

Arammédusii fesziiltségszabalyozo IC

” Up to 85% Efticiency
N
3.6V 1o 15V e ki
3.3V
2,50

LT LNEAR

A Linear Technology LTC3604 tipusszam alatt bemutatta j6
hatasfoki, 4 MHz-es szinkron fesziiltségcsokkents-szabéalyozo-
jat, amely egyedi arammodust architektaraval rendelkezik. Az
MSOP-16E vagy QFN tokozést Gj d&ramkor akér 2,5 A kimeneti

aram leadasara is képes mar 0,6 V kimeneti fesziiltségen is.
Arammodust mikodése révén kivalé vonali és terhelési tranzi-
ensvalasz-képességli még magasabb fesziiltségcsokkentési aré-
nyok esetén is. Az LTC3604 3,6 ... 15 V bemeneti fesziltségrél
mukadik, kapcsolasi frekvenciajata 800 kHz és 4 MHz kozott a
felhasznalé programozhatja, lehetévé téve akar apro és olcso
kondenzatorok és tekercsek alkalmazasat.

Bels6 kapcsoldinak Rpgon ellenallasa mindossze 100 mQill.
130 mQ, amellyel akar 95% mdksdési hatasfok elérésére is
képesek. Egyedi vezérlési architektarajukkal akar 5% kitoltési
tényezGs szabélyozasra képesek 2,25 MHz kapcsolasi frekven-
ciaig, ami azt jelenti, hogy nagy konverziés arany( alkalmaza-
sokhoz is megfelelnek. Burst-izemmodban minddssze 300 pA
aramfelvétele a teleprdl tizemelS és hosszi telepélettartamira
tervezett alkalmazéasoknal igen fontos tényez6. A kiszaja maiko-
désre is optimalizalhat6 LTC3604 kényszeritett folyamatos
tizemre is programozhato.

@\ www.linear.com

Innovativ kapcsolokat mutatott be az Omron

Uj Omron-kapcsoldk

Az Omron legljabb kapcsoloi egyedi
hintamechanizmus alapjan makodnek.
Kilonlegességiik a rendkiviil pozitiv
mikodtetési visszajelzés és a nagyon
gyors, minimalis szikraveszéllyel jar6
elektromos atkotés.

Az Omron bejelentette A9T tipusjel-
zési billend-, A9P tipusjelzést nyomo-
gombos, ill. A9S tipusjelzésti tolokapcso-
[6it, amelyek ugyanazon mechanizmusra
épiilnek. Az A9x sorozat( termékek bels
struktaraja félig bekattano, hintamozgasra
emlékeztet6 mechanizmusra épul. Az
egyedi struktara elénye az igen nagy vib-
racio- és (itédés-ellenallds, a kivalo

védettség az idegen anyagok érintkezési
részbe hatolasatol, valamint az immerzi-
6s mosast tamogato integralt O-gyird.
Az A9T tipusjeldi billends valtozat pilla-
natkapcsolos és reteszel@s kivitelben is
szerepel a kinalatban 2 vagy 3 kapcsolasi
pozici6val, standard, lapos és anti-elekt-
rosztatikus beavatkozoval. Elérhetd egye-
nes, derékszogti, vertikalis vagy keretes
burkolattal is. Az A9P névre ,hallgatd”,
nyomoégombos valtozat egyenes, derék-
szogl és vertikalis valtozatban kaphato,
5 mm-es sapkaval vagy anélkiil is, szintén
pillanatkapcsolos és reteszelGs kivitelben.
Végiil, de nem utolsésorban, az A9S tolo-

I
&

._ ? s
kapcsol6 2- vagy 3-pozicios valtozatban
érhetd el. Mindharom kapcsol6 kaphato

egypolust, 2 aramkorss és kétpodlusa, 2
aramkoros kivitelben is.

@\ Www.components.omron.eu

»201d”’, quad-kivitelii

A Silicon Labs bejelentette Si345x termék-
csaladjat, az ipar legteljesebb integraltsa-
g, energiahatékony Power-over-Ethernet
PSE' (Power Sourcing Equipment) vezérls-
it. A négy fliggetlen PoE (IEEE 802.3af) és
PoE+ (IEEE 802.3at) PSE portot — porton-
ként akar 40 W teljesitménnyel — tamoga-
t6 eszkozok rendelkeznek valds idejii tel-
jesitménymérési funkcioval, taplalés alatt
lévé eszkozérzékeléssel és levalaszto algo-
ritmusokkal is, tovabba ezekben az eszko-
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PoE/PoE+ PS-vezérlok

zokben talalhatok meg az iparban elérhe-
t6 legalacsonyabb bekapcsolasi ellenalla-
s FET-ek és érzékeld ellenallasok, igy a
portonkénti koltség akar 0,2 dollarral, a
kartyahelyigény pedig akar 55%-kal csok-
kenthets. Mindezen jellemzdék lehet6vé
teszik a kivalé energiahatékonysagt és
kedvezd arfekvésti PoE/PoE+ ethernetkap-
csolok, VolP-telefonok, ipari automatizala-
si rendszerek, épuletfeltigyeleti megolda-
sok stb. tervezését. A nemrégiben ratifikalt
IEEE 802.3at PoE+ szabvany portonként
30 W teljesitményt tamogat, lehetévé téve
a PoE-koncepcié megvalositasat teljesit-
ményigényesebb alkalmazéasokban is.

A ,z6ldebb” (jobb energiahatékonysagu)
tervezés jegyében nagy pontossagi aram-
erGsség- és fesziiltségmérési képességgel
rendelkeznek, igy valos idében képesek
portonként mérmi a fogyasztast. Ezzel a
megoldassal nemcsak hogy kisebb tapegy-
ségek hasznalhatok, de a tépegység-over-

head is cs6kken, tovabba pontos attekintést
nydjt a rendszeradminisztratoroknak a
hal6zatukban az egyes portokra kétott
berendezések teljesitményfelvételérdl.

A szabadalmaztatott eljaras alapjan tor-
ténik a rendszer energiagazdalkodasi haté-
konysagat novels AC/DC-levélasztas. Az
an. dV/dt-levalasztast tiamogat6 eszkdzok
sajat méréstechnikai modszerek alapjan
érzékelik a taplalt eszkoz hianyat, sztikség-
telenné téve a hagyomanyos DC-levélasz-
tast és a teljesitményigényes, soros didda-
lancokat és egyéb alkatrészeket tartalmazo
AC-levélasztast is. A dV/dt-levalasztas ré-
vén koltséges termikus menedzsment-
alkatrészekre (pl. hitébordak, ventilatorok
sth.) sincs sziikség. A rendszerben porton-
ként csaknem 500 mW teljesitményt taka-
ritanak meg, amely egy 48 portos rendszer
esetében mar a 24 W-ot kozeliti meg.

'PSE: biztositja a standard hal6zati kabelen a
tavoli eszkoz tapellatasat

@,‘ www.silabs.com



,,ONLINE DISZTRIBUCIO”
— ADISTRELEC
ONLINE SHOPJA MAR
MAGYAR NYELVEN IS!

A DISTRELEC, az On elektronikai diszt-
ribGtora Gj, magyar nyelvd online shop-
javal egyszerii lehetGséget nydjt hon-
lapunkon keresztiil t6rténg rendelés le-
adasahoz.

Egyuttal megkonnyiti a termékek kiva-
lasztasat és a sziikséges informaciokhoz

t6rténdé hozzajutast.

Honlapunkon minden fontos adatot megtalal a termékekrdl:

W aktudlis arainkat,

B készletinformaciot,

B technikai adatlapokat,

B hasznalati Gtmutatokat a késziilékekhez és biztonsagi
adatlapokat.

A DISTRELEC terjedelmes mindségi termékprogrammal — tébb
mint 600 neves markagyartotol —, atfogo kinalattal rendelkezik
az elektronika, elektrotechnika, méréstechnika, automatizélas,
pneumatika, szerszamok és segédanyagok terén.

Az egyes termékcsaladok skalajat bévitettiik, és a bevalt kina-
latot Gj termékcsoportokkal gazdagitottuk.

Szallitasi hataridé 48 ora. A széllitasi koltség — rendelésenként
— mennyiségtdl és stlytol fiiggetlentil 5 eurd + &fa.

A nyomtatott elektronikai kataloéguson kiviil a teljes program
természetesen a DISTRELEC honlapjan is megtalalhaté. E-com-
merce-megoldasainkkal teljes, véllalata akar egyéni igényeihez
igazitott elektronikai katalégushoz juthat, mellyel pénzt és idét
takarithat meg.

DISTRELEC
Tel.: (06-80) 015-847. Fax: (06-80) 016-847
E-mail: info-hu@distrelec.com

Ferritmagok Csévetestek
Transzformator-alkatrészek Fojtotekercsek

Ferritmagos transzformatorok Hagyomanyos transzformatorok
SMD- és hagyomanyos induktivitasok  Zavarsziirék

Porvasmagok Balunmagok

Planar transzformatorok Aramvaltok

Gyartas és forgalmazas:

TALI Bt.

2600 Vac, Zrinyi u. 39.
Tel.: (06-27) 501-220
Fax: (06-27) 501-221
E-mail: tali@vnet.hu
www.tali-transformers.com

Postai utanvétellel is szallitunk.
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® sensors worldwide - service worldwide

BALLUFF

sensors worldwide

Industrial

Networking
Kapcsolat a vezerles fele
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Balluff Elektronika Kft
8200 Veszprém Papal u.

Tel. +36 88 442 623
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Alternativ energiafelhasznalas és nagy hatasfoki
tervezes: ezer uj termék a Farnell kinalataban

A tobbcsatornas elektronikai alkatrész disztribicidval foglalkozo Farnell vallalat legijabh, kozponti fon-
tossagu termékkdrébe tobb mint ezer kiilonféle, alternativ energiafelhasznalast és nagyhatasfoku ter-
méktervezést tamogato termeék keriilt. A www.farnell.com/hu weholdalon elérhetd uj kinalatot olyan

-

nagynevii gyartok termékei erdsitik, mint a Microchip, ST Microelectronics, Tyco sth., amelyek kozott
kifejezetten egy sziik réteg alkalmazasaira specializalodott cégek (pl. Advanced Linear Devices) kinala-
ta is megtalalhaté. A tobb mint ezer ij termék hozzaadasaval a Farnell teljes kinalata ebben a kategori-

aban 5 ezer folé emelkedett

A Farnell altal kiadott, Technology First cimdi folyoirat legfrissebb
szamaban tobb cikkben és rovat tiizetesen megvizsgaljak az alter-
nativ energiahasznositas kérdéseit. Ezen feliil az element14 tech-
noldgiai és kozosségi portalon dedikalt férumokat és informacios
csoportokat alakitanak ki a témaban a www.element-
14.com/community/community/industries/alternativeenergy
weboldalon, minden lehet§ segitséget megadva az Gj projektek-
be kezd6 tervezémérnokoknek.

A Farnellnél az alternativ energiahasznositas témakérébe
nemcsak az olyan teriiletek tartoznak, mint szél-, viz- és nap-
energia-hasznositas, hanem az olyan, kevésbé felkapottak is,
mint a vibraciobol és termikus energiabdl torténé aramterme-
Iés is. Nem titok, hogy az alternativ energiahasznositast végz6
elektronikai aramkorékben is kiemelten fontos a nagy hatés-
fok, amely kezeskedik arrél, hogy a generélt elektromos aram-
nak a lehetS legkisebb hanyada menjen kérba elektromos
veszteségként. A Farnell szamara a termékvalaszték kialakita-
sanal és bovitésénél az is szempont volt, hogy a széles elekt-

ronikai piacon a kis fogyasztast és energiahatékony tervezést
tamogat6 alkatrészek kulcsfontossagtiak a kérnyezetbarat és
alacsony koltségti végtermékeket tervezé mérnokok minden-
napi munkajaban.

A Farnell eurépai technikai marketingingazgatéja, Lynn Ma
asszony a kovetkez6képpen kommentalta a bejelentést: ,Az
alternativ energiaforrasok és az ipari és végfelhasznaloi elekt-
ronikus berendezések energiagazdalkodasanak fejlesztése
vilagszerte egyre fontosabb lesz, latva Foldunk természetes
er6forrasainak egyre gyorsabb titemd felélését. Az elektronikai
ipar szerepe az energiahatékony, alternativ energiaforrasokat
tamogato rendszerek fejlesztésében oridsi. A Farnellnél hisz-
sziik, hogy erre a stlyponti témateriiletre valé koncentrala-
sunkkal és céliranyosan kialakitott termékkinalatunkkal jelen-
tGsen leegyszerdisitjiik a tervezésben érdekelt mérmakok dol-
gat, bévitjuk lehetGségeiket, hogy piacképes termékeik ne csak
gyorsan és j6 mindségben, hanem minden korabbinél jobb
energiagazdalkodasi hatékonysaggal véljanak piacképessé.”

Csatlakozok veszelyes kornyezethe: a Bulgin
EXPlora termékvalasztéka elsoként a Farnelltol

A Farnell az elso eurdpai disztribiitor, amelyik felvette kinalataba a
tobbpélusi Bulgin EXPlora csatlakozocsaladot. Az ATEX szahvanyok
szerint, fiiggetlen laboratériumok altal tesztelt EXPlora csatlakozok
IP68 szerinti kdrnyezeti védettséggel rendelkeznek por- és nedvesség
ellen, amely a legnagyobh veszélyeket és kockazatokat rejtd, robba-
nasveszelyes atmoszférara is érvényes

A kompakt EXPlora termékek 2-, 3-, 4-, 5-,
7- és 10-polusii variansokban és négyféle
kivitelG csatlakozotesttel is elérhetsk,
kabelként, in-line kabelként, panelként és
felerGsitéként. A 2 ... 5-polust csatlakozok
névleges &aramerdssége és fesziiltsége
18 A/600 Vac/pc, a 7-polusii csatlakozoé
16 A/A30 Vacpe, Végezetiil a 10-polusté
pedig 10 A/250 Vpcpe. A vezetSszalakat
illetéen a csatlakozok akar 4 mm? kereszt-
metszetiiek befogadasara is képesek.

A példamutatéan informaciégazdag és
€16 chat szolgaltatast is nyujtd, konnyen
hozzéférheté adatlapokat kinalé webol-
dalaival a Farnell minden lehet§ segitsé-
get megad az elektronikai tervez6mérno-
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koknek az Gj rendszerekhez leginkdbb
megfeleld alkatrészek és eszkzok megta-
lalasara. Az element14 néven futo, online
kozosségi portal egy tovabbi, egyedi for-
rast kinal a mérnokoknek. A tobbpolusi
EXPlora csatlakozokrol tovabbi informa-
ciok talalhatok az element14 alatt a
Bulgin Electronics termékek szaméara
kialakitott részben, a www.element-
14.com/community/docs/DOC-18872
webcim alatt.

Mike Buffham, a Farnell beszallitoi és
termékmenedzsment igazgatdja igy kom-
mentalta a bejelentést: ,A Farnell az
elektronikai szektor cstcstechnologias
megoldasai iranti elkételezettségét kivalo-

an mutatja, hogy Eurépaban elséként mi
vettik fel kinalatunkba a Bulgin EXPlora
csatlakozocsaladot. A téliink rendels és
veliink egytittm(ikodd mérnokok biztosak
lehetnek benne, hogy a legtjabb, cstcs-
technologias megoldasokhoz juthatnak
hozza legtjabb fejlesztéseikhez.”

John Jonas, a Bulgin disztribcios érté-
kesitési igazgatoja az alabbi nyilatkozatot
tette a témaban: ,Az Furépa- és Azsia-
szerte, tobb mint 30 lokalizalt weboldal-
lal aktiv Farnell véleményiink szerint
olyan kival6 logisztikai infrastruktaraval
rendelkezik, amely garantalja, hogy ter-
mékeink mindenhova eljuthatnak. A
Farnell értékesitési modellje és szakmai
kompetenciaja ismeretében biztosak
vagyunk benne, hogy a veszélyes kornye-
zeti alkalmazasokra tervez6 mérnokok
mindig pontos és teljes informaciot kap-
nak fejlesztési tevékenységiikh6z.”

www.farnell.com/hu
info-hu@farnell.com
(06-80) 016-413
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2 ALKATRESZEK

AP -

Nyerjen Tenma oszcilloszkopot
a Farnell palyazatan!

v Patel a8

A Farnell, elektronikai alkatrész disztribator palyazataval most.Tenma gyartmanyu oszcilloszkopot: |
nyerhet. Ha szeretne palyazni a kétcsatornas, 40 MHz-es. digitalis -tarolo oszcilloszképra, 'egy-
szeriien latogasson el a www.farnell.com/hu weboldalra és a promo-hu@farnell.com‘e-mail cimre|,

i IR L s = =T
1. Jellemzéen mennyi ido alatt torténik meg a rendelés kiszallitasa a Farnellnél?
2. Milyen koltségekkel jar az online rendelésleadas a Farnellnél?
3. Mit takar az ,element 14" meghatarozas?
- e
g
i

Keérjiik, hogy a helyes valaszokat tartalmazo e-mailnek az §
ELEKTROnet-et valassza cimiil, tovabba tiintesse fel ne- §
vét, munkaltatojat vagy adott esetben oktatasi intézmé-

nyének nevét, beosztasat, telefonszamat és postacimét!

Kiildje el palyazatat még ma,
és nyerje meg On a Tenma
gyartmanyu oszcilloszkopot!
www.farnell.com/hu
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DISTRIBUTION

UJ CINTERION GSM-MODULCSALAD | =~ ==
— EVOLUTION PLATFORM

, mérten skalazhatosagot, kompatibilitast
$ BIN‘I’EHIDN és tct))vébbfejIeslz;ésiI lehet6séget is ad a
" jovében. A csalad elemei, az EES3, EGS5,
E WIRELESS MODULES EGS3 és BGS3 a nagy megbizhat6sagl
LGA forrasztasi technologiat hasznéljak
Talan a Cinterion név még nem annyira  Gj, fejlett processzorral és a megbizhat6
ismerds, mint kordbban a Siemens, de a  Cinterion M2M szoftverstackkel. A mo-
Siemensbdl kivalt M2M-tizletag immar  dulok ezenkiviil szamos fejlett tulajdon-
6nallé Cinterion néven tartja piacvezeté  saggal rendelkeznek. Intelligens hévé-
helyét és kival6 mindségét a piacon. delem biztositja a megbizhaté miikodést.
Evaluation Platform az 4j Cinterion GSM-  Nagy bels6 memoria és flexibilis SIM-kar-
modulcsalad neve, ami arra utal, hogy ez tya-interfész segiti a tervezést. Az RLS toring) lehet6vé teszi példaul a radi6za-
a megoldas a felhasznalonak igényéhez ~ Monitoring (Remote Link Stability Moni-  varés felismerését.

29.6 mm

EDGE Class 12 | EES3 —az egyik legkisebb EDGE (Enhanced Data Rate — Amodulok LGA tokozdsa a nagy megbiz-
EES3 GPRS Class 12 |2 leggyorsabb GSM-atvitel, max. 236,8 kibit/s) modul a vildgon. hat6sag mellett az automatizalt bediltetést is
GSM Az EES3 integralt TCP/IP stacket, soros és USB csatlakozot, tamogatja, és kivalé hdvezets tulajdonsagéa-
valamint a Windows Mobil 6.1 RIL meghajtot tartalmaz. I 16z kiva def sloda
EGS5 — JAVA-programozhatésagot nyijt a korszerii ARM9-alap( val mege O,ZI a nemkivanatos deformalodast
EGS5 GPRS Class 12| aronitektiran. Ezenkival Class 12 PRS-, TCP/IP stacket és ogy sor|  Deforrasztaskor. A modulok rendelkeznek
JAVAW ipari interfészlehetséget nydjt, mint SPI, I°C, USB, A/D és D/A minden olyan mingsitéssel, ami lehet6vé
konverter, valamint altalanos 1/0-vonalak. teszi alkalmazasukat barhol a vilagon.
EGS3 GPRS Class 12 |EGS3 — komplex M2M-csatlakozast nydijt class 12 GPRS-szel, ) )
GSM integralt TCP/IP stacket és SPI, I°C, és USB csatlakoz6t tartalmaz. @\ www.cinterion.hu
GPRS Class 10 BGS3 — alap M2M-funkciokat nyujt class 10 GPRS-kapcsolattal.
BGss GSM Integralt TCP/IP stacket, két soros és egy USB csatlakozét, valamint .
a Windows Mobil 6.1 RIL meghajtét tartalmaz. @ www'ch'pcad'h“
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MICROCHIP

MICROCHIP-OLDAL

ALKATRESZEK

8 LABU PIC MIKROVEZERLO 3,5 KiB
FLASH MEMORIAVAL

A Microchip 8 labii, kis mikrovezérldibe is egyre tohb memériat és perifériat siirit. A legijabb, PIC12F617
tipusszami eszkoziik 3,5 KiB, programhél is olvashatd, ill. irhaté flash programmemériaval rendelkezik. A
nagy memoria mellett 4 csatornas, 10 hites A/D konverter, hiszterézises komparator, komplemens kimene-
tekkel rendelkezé PWM modul és 8 MHz-es helsd oszcillator is helyet kapott a paranyi tokban. A Microchip

oy

rre x

legiijabb, MCP6286 miiveleti erdsitojének erdssége a kis zaj és alacsony fogyasztas egyesitése, amelyek
altalaban egymasnak ellentmondé tulajdonsagok

8 labii mikrovezeérld 3,5 KiB,
onprogramozasra képes flash memoriaval

A Microchip bemutatta népszerd, 8 és 14
laba PIC16F61X 8 bites PIC® mikrovezér-
I6 csaladjanak legtjabb képviselgjét,
mely az &ltalanos céla, koltségérzékeny
felhasznalasokat célozza meg. A
PIC12F617 mikrokontroller 3,5 KiB, 6np-
rogramozasra képes flash programmemo-
riaval, 10 bites A/D konverterrel, kompa-
ratorral, PWM modullal, valamint fesziilt-
ségreferenciaval is rendelkezik zarthurk
vezérlési feladatokhoz, mindezt akar egy
miniatdr, 3x3 mm-es DFN tokozasban.
Az (j eszkoz kivald migracios utat bizto-
sit a korabbi generacios, 8 bites PIC-fel-
hasznéloknak, akiknek nagyobb prog-
rammemoriara vagy gazdagabb periféria-
készletre van sziikségiik jovSbeni terveik-
hez. Ez az Gj eszkoz jol illeszkedik sza-
mos altalanos céli felhasznélashoz a kon-
zumer, az ipari elektronikai, a késziilék-,
orvosi elektronikai és egyéb piacokon.

A PIC12F617 mikrovezérlé 3,5 KiB
programozhat6 flash programmemoriaval
rendelkezik 6niras/olvasasi képességgel.
E tulajdonség kis koltségli EEPROM alter-
nativaként is hasznalhat6, de hasznos, ha
tavoli szoftverfrissitésre van sziikség,
tovabba rendszeradatok és tablazatok
tarolasara is elegendS helyet biztosit. A
mikrovezérl§ jellemzsje a 8 MHz-es
belsé oszcillator, a beépitett, 4 csatornas,
10 bites A/D konverter, a hiszterézises
komparator és a komplemens kimenetek-
kel rendelkez6 PWM modul. Ezek megfe-
lel6 alapot biztositanak LED vilagitasok

vezérlésére, motorvezérlésre, kapacitiv
érintésérzékelésre vagy rendszermonito-
rozasra is. Ennek az tj mikrovezérlének a
megjelenésével egyiitt a Microchip csok-
kentette a PIC16F61X-csaladba tartozo
eszkozok arat, beleértve a PIC12F509,
PIC12F615, PIC16F610, PIC16F616 tipu-
sokat és azok nagyfesziiltségi valtozatait.

A Microchip standard fejlesztSrendszere-
inek teljes skalaja hasznalhat6 a PIC12F617
mikrovezérl6khoz, mint példaul a felhasz-
nalobarat MPLAB® IDE fejleszt6i kornyezet
és a HI-TECH C® fordit6 a PIC12 kontrolle-
rekhez. A HI-TECH C Lite valtozat ingyenes,
teljes funkcionalitést fordito idékorlat nél-
kil. A korlatozott programmemoéria felett
diszponalé alkalmazasok szamara a
Standard és PRO valtozatok strtibb kodot
és megnovelt teljesitményt kinalnak.
Szamos, hibakeresést és programozast segi-
t6 eszkoz is tamogatja az @j eszkozt, mint a
PICkit 3 In-Circuit Debugger, az MPLAB
ICD3 In-Circuit Debugger, az MPLAB PM3
univerzalis eszkbzprogramoz6 és az
MPLAB REAL ICE™ In-Circuit Emulator. A
PICT16F616 és PIC12F617 tipusok aramkor-
ben torténd programteszteléséhez az
MPLAB ICD 8 és 14 labt Debugging
Header (AC162083) kiegészitGje sziikséges.

@.. www.microchip.com/8bit

Ultra kiszajii és alacsony fogyasztasii

miiveleti erdsitok

A rendszertervez6k szamara szamos
lehetSség kinalkozik, amikor mudiveleti
er6sitét kell valasztaniuk. A gyartok ren-
geteg miveleti érésitévaltozatot kinalnak
sebességre, fogyasztasra, pontossagra, kis
bemeneti szivargbaramra, kis zajra, nagy
kimeneti meghajtoképességre optimali-
zalva — hogy néhany példat emlitsiink.
Mindazonaltal a mai alkalmazéasok leg-
tébbje ezen tulajdonsagok bizonyos

ChipCAD Elektronikai Disztribidcio Kit.

1094 Bp., Tiizolt6 u. 31. Tel.: 231-7000. Fax: 231-7011

kombinaciojat igénylik, s ez az, amiben
az MCP6286 eltér a versenytarsaktol.

Az MCP6286 szimpla miveleti erésité
kis zajt (5,5 nV/ VHz) és kis fogyasztast
(tipikusan 540 pA) kinal 3,5 MHz-es er6-
sitési savszélesség mellett, mindezt egy
5 labt SOT-23 tokban. Létezik kisebb zaju
miiveleti erGsité a piacon? Igen. Kaphato
kisebb fogyasztasa? Valoszindileg. Viszont
azoknak az alkalmazasoknak, amelyek-
nek kiszajl erdsitére van sziikségik és a
fogyasztasra is figyelni kell, az MCP6286
a legjobb valasztas ebben az osztalyban.

A fenti jellemzdk idedlissa teszik az
MCP6286-ot egytapfesziiltséges, kiszajd, te-
lepes alkalmazasokhoz, mint zajelnyomd
fillhallgatok vagy a mikrofonel@erdsiték hor-
dozhat6 eszkézokben. Sok esetben a zaj kri-
tikus specifikaciova valik. Egy mveleti erdsi-
t6nél egyszertien csokkenthetd a zaj a beme-
neti rész aramfogyasztasanak novelésével,
viszont a hordozhaté audioeszkézok és zaj-
elnyomo fiilhallgatok telepes mikodéstiek,
ahol tigyelni kell a fogyasztasra is. Ezen ese-
tekben alacsony fogyasztast eszkozokre van
sziikség, és itt jut szerephez az MCP6286.

A fejlesztési id6 lerdviditésére a
Microchip tires probapanelt kinal, amely-
lyel az MCP6286 pillanatok alatt kipro-
balhat6. A SOT23-5/6 panel (VSUPEV2)
minden labhoz tesztpontot és forrasztasi
pontokat biztosit a sziikséges passziv
alkatrészek szamara (tapszdirs, kimeneti
sz(ir6 vagy atvezetSkondenzétorok).

www.microchip.com/opamp

info@ChipCAD.hu
www.chipcad.hu
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ORAJEL NELKULI ASZINKRON PROCESSZOROK

FEJLESZTESE (2. RESZ)

DR. MADARASZ LASZLO

Az aszinkron processzorok tulajdonsagai,
a szinkronmegoldassal dsszevetve

Mint a bevezetSben emlitettiik, tobb processzorgyarté laborato-
riumaiban mar mdkaédnek aszinkron, azaz orajel nélkiili mikro-
processzorok, mikrovezérlSk. Miel6tt megismerkednénk néhany
ilyen aramkorrel, tekintsiik at a processzorok aszinkron kialaki-
tasanak varhat6 (esetenként mar mérésekkel is igazolt) el6nyeit,
szembeallitva a szinkronmegoldasok tulajdonsagaival!

A szinkronm(ikédésl processzorban minden mdvelet indi-
tasa és befejezése az 6rajelnek megfelelGen jol meghatérozott
idépontban kovetkezik be. A kilonb6z egységek mikodésé-
nek dsszehangolasa igy egyszerd, azok egyittfutasarol az ora-
jel gondoskodik. (De csak akkor, ha valéban mindenhol azo-
nos id6ben jelennek meg az o6rajel felfutd és lefutd éleil) A
szinkron-mikroprocesszorokban egyre nagyobb gondot okoz
a rendkiviil nagy frekvencija 6rajel szinkronizalt eljuttatésa a
lapka kiilénféle pontjaihoz. Egy modern szinkron processzor
esetében a beintegralt tranzisztoroknak akar 40%-a is ezt a
célt szolgalhatja! Ez egyrészt jelentds sziliciumteriiletet jelent,
masrészt a processzor fogyasztasaban is meghatarozo6 szere-
pet jatszik. Sokszor viszont a szinkronfelépités még pazarol is
az id6vel, hiszen minden jelttnak, mikodési fazisnak olyan-
nak kell lennie, hogy a leglasstibb eseménysorozat is lefusson
a megfelel§ orajelélek kozott. Ha egy adott helyzetben az ese-
mény hamarabb végbemegy, akkor is ki kell varni a ,szabva-
nyos”, 6rajel megszabta id6tartamot. Ez is magyarazza, hogy
egy 1 GHz-es chip miért nem mukadik val6ban kétszer olyan
gyorsan, mint egy 500 MHz-es 6rajeld. Sok kutaté szerint ez
a probléma egyenesen megoldhatatlanna valhat a kézeljovs-
ben, és sziikségszeriivé teheti az attérést az orajel nélkili,
aszinkron megoldasokra.

Gondoljuk meg, hogy egy orajelélnek el kell jutnia a lapka
legtavolabbi pontjara is! Ez 6nmagaban frekvenciakorlatozé ha-
tas, vagy a lapka fizikai méreteinek csokkentését koveteli. Vi-
szont a mikroprocesszorok tranzisztorainak szamat folyamato-
san novelik — igy egyre kisebb méretl beintegralt tranzisztorok
valnak sziikségessé. Ugyanakkor a szokésos tranzisztorstrukta-
rakban a méretcsokkentés mar sokaig nem megoldhaté.

A szinkrondramkorokben az orajel egyes éleinél millionyi
tranzisztor egyszerre valt allapotot, ez a valtas képviseli Iénye-
gében a taparamfelvételt. A CMOS aramkorok kozismert tulaj-
donsaga, hogy az altaluk felvett tapenergia gyakorlatilag a
mikodési frekvenciaval aranyos. Az érajel folyamatosan novek-
v frekvencigja ezért egyre jelentGsebb gondot okoz a fogyasz-
tas, a hitérendszer szempontjabol. A szinkronaramkori egysé-
gek, pl. egy-egy orajeles tarol6, akkor is fogyaszt taparamot az
orajelnél, ha nem valt dllapotot!

Az aszinkron kialakitas @j jelkapcsolatokat kivan meg, a
handshaking-megoldasok aramkéri tébbletet jelentenek. Elma-
rad viszont az 6rajel-szinkronizéacios probléma, ami egyszerdisi-
ti a felépitést. Az aszinkron processzor fogyasztasa pedig azért is
jelentdsen csokken, mert ebben az aramkorben csak a pillanat-
nyilag ténylegesen miikods aramkori részletek vesznek fel tap-
aramot! Mivel az egyes részleteknek nem kell egymasra varniuk,
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mind a sajét sebességével dolgozhat, végeredményében a teljes
chip jelents sebességnovekedést mutat az azonos képesség
szinkronaramkorokhoz képest.

A szinkronprocesszorok gyartasakor alapvetd feladat, hogy a
chipen kialakitott tranzisztorok mindegyike gyakorlatilag azonos
mindségl legyen, csak igy fognak a szigord ttemezésnek, az
orajelek altal megszabott idskorlatoknak megfelelni. Az aszink-
ron aramkorok gyartasakor nincs ilyen szigora kovetelmény,
hiszen az aramkorok maguk szabjak meg makodési idGiket, 6n-
id6zitéstiek. Az egyes aramkori részletek egymastol fuggetlendil,
sajat belsé id6zitésiiknek megfelelé titemben mikodnek. Ez a
tervezést egyszer(ibbé, a gyartast olcsobba teszi a mindség rom-
lasa nélkal!

Korunk egyik fontos tervezési szempontja az EMI csokkenté-
se. A szinkronmikroprocesszor minden egyes o6rajeléInél jelen-
t6s elektronikus ,szennyezést” bocsat ki, millionyi tranzisztora-
nak egyidejii atkapcsolasa miatt. Az aszinkron mikroprocesszor-
ban a mikodés id6ben elosztott, azonos pillanatban joval keve-
sebb tranzisztor allapota valtozik: egyértelmiien csokken az
EMI! Az aszinkron mikroprocesszorban lévs aramkori egységek
a sajat id6zitésiik szerint mikodnek: ez magyarazza, hogy szi-
nonimaként hasznaljak az aszinkron, az 6rajel nélkiili és az 6n-
id6zitést kifejezéseket (asynchronous, clockless, self-timed) ezek-
re az aramkorokre.

Egy tovabbi teriileten is jelentds elényre tehetnek szert az
aszinkron processzorok, ez pedig az adatok titkositdsa. Mivel
ezek az aramkorok nem orajellel mikodnek, a tényleges adat-
feldolgozas menete sokkal nehezebben kévethetd, igy nagyobb
az esélye a jol miikods, nehezen feltorhetd titkositdalgoritmusok
kidolgozasanak is.

A szinkronmikroprocesszorok fejlesztése tobb évtizedes milt-
ra tekint vissza, természetesen sok CAD-rendszert dolgoztak ki e
munka tdmogatasara. Hasonl6 segitséget kapnak az alaplapokat
és a kiegészit6 aramkoroket tervezék is. Az aszinkron procesz-
szorok kisérleti elemek, sokszor kézi tervezési modszerekkel kell
a kutatoknak dolgozniuk, a kiilsé elemek alaplapok esetében
pedig egyeldre egyaltalan nem jelentkezett még ez a valtozas.
Mindezekre a teriiletekre az egyetemek évtizedek 6ta képezik a
szakembereket.

Az aszinkron processzorokat tervezé munkacsoportok mogott
nem all évtizedes gyakorlat, és alig talalnak a fejlesztéshez hasz-
nalhato szoftverrendszereket (aszinkron VLSI fejlesztGrendszere-
ket). Az aszinkron &ramkorok mikodésének pedig vannak olyan
problémai, amelyek szinkronhalézatoknal nem jelentkeznek. A
legismertebbek ezek koziil a hazardjelenségek. Ezek kezelése
hatékony szoftvereket igényel, ugyanakkor az aramkor komple-
xitasét is noveli. A fejlesztécsoportoknak ezeket a nehézségeket
mind le kell kiizdenitik. Ugyanakkor nem tehetik meg, hogy
gyengébb képességli, egyszeri aramkoroket alkotnak — a mai
mikroprocesszorok, mikrovezérl6k méltd aszinkron ellenfeleit
kell 1étrehozniuk, hogy az aszinkron megoldasok életképességét
bizonyitani tudjak!

Az aszinkron processzorok fejlesztsi évente konferenciat tar-
tanak, s ott ismertetik eredményeiket, hasznositva igy egymas
tudasét, tapasztalatait. A bemutatasra keriil6 aramkorok egyre



g
o
™y

.
=
5
&

E
=

s

s
e
-

Osszetettebbek, a fogyasztasuk rendkiviil kedvezd, a sebességiik
egyre nagyobb, tobbségiiket egyetemi munkacsoportok fejlesz-
tik ki. Az els6 aszinkron processzor pl. a Caltech laboratériuma-
iban késztilt el 1989-ben. Olyan 6riasok is foglalkoznak aszink-
ronfejlesztéssel, mint a Sun Microsystem, az Intel, az IBM. Az
Intel pl. 1997-ben Pentium-kompatibilis aszinkron mikroprocesz-
szort készitett, amely haromszor gyorsabb volt az eredeti szink-
ronaramkornél, és csak feleannyit fogyasztott a tesztek soran. De
ez az aramkor sohasem kertilt ki a laboratoriumokbol.

A laboratériumokban tehét szorgalmas munka folyik, a
konferenciakon egyre biztatobb eredményekrsl szamolnak be
a kutatok, de kereskedelmi forgalomba alig kertilnek aszink-
ron processzorok. Aszinkron fejlesztéseik ellenére az Intel, a
Sun, az IBM nem hajlandbak a tomeggyartasban a bevalt
,szent” utat elhagyni, amig lehet, a szinkronmikroprocesszo-
rokkal, azok orajel-frekvenciajanak noévelésével kivannak
sikereket (és novekvég profitot) elérni. De nemcsak a mikro-
processzorok fejlesztésérsl van szo! A tervezés mellett a tesz-
telés, a gyartas bevalt rendszerei, megoldasai is mind a szink-
ronprocesszorokhoz késziiltek! Es végiil abban sem biztosak
a gyartok, hogy ha atallnanak az aszinkron megoldasokra, ez
hossz( tavon megoldana a fejlesztés gondjait. A felhasznélok,
a piac pedig egyaltalan nem ismeri ezeket a termékeket, nem
biztos, hogy lelkesen fogadna az &tvaltast. Ha nincs piac,
nincs értelme az aszinkron mikroprocesszorok gyartasat bein-
ditani, ha nincs témeges gyartas, nem lehet témeges vasarlas
sem. Mint annyiszor, most is gy tiinik, a sajat farkaba hara-
pott a kigyo...

Az aszinkron VLSI aramkorok fejlesztéi nemcsak a tervezgé-
eszkdzok hianyatol szenvednek a teszteléshez is maguknak kell
a sajétos eszkozoket kifejleszteni. Uj szimulacios szoftverek és
tesztelGprogramok késziilnek az orajel nélkiili processzorokhoz.
A szimuldlt processzor tesztelésénél azonban meggy6zébb a
megépitett prototipus vizsgalata. Az aszinkron processzorok
tesztelésekor csak az egyik lehetSség az aramkor 6nallod vizsga-
lata. Az informatikai vildg szamara meggy6z6bb lenne, ha ezek-
kel a mikroprocesszorokkal a forgalomban lévékhoz hasonlo
PC-ket, munkadllomasokat épitenének, és azok maksdését tesz-

telnék. Ennek viszont az az eldfeltétele, hogy az aszinkron pro-
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cesszor és a szinkronmikroprocesszorhoz tervezett alaplap kézé
aszinkron/szinkron konvertalé aramkoroket kell beépiteni. Ezek
alkalmazasa esetén bizonyos, hogy az aszinkron processzor el6-
nyeinek egy része elvész. Az sem hoz jobb eredményt, ha az
atalakitd elemeket réintegréljak a processzorra.

Ezért nem véletlen, hogy tobb kutatécsoport nem mikropro-
cesszort, hanem mikrovezérlét épitett, aszinkron miksdéssel. Ez
a chip 6nélléan lépes a tesztprogramok végrehajtasara, jol vizs-
galhato, hiszen bels6 elemei a programtarak, adattarak, a kiilon-
féle periféridk. Az aszinkron megoldasok elényei akkor a leg-
nyilvanvalobbak, ha egy létezd, ismert szinkronaramkér aszink-
ron valtozatat készitik el. Mindez magyarazza, hogy t6bb
aszinkron 8051 kompatibilis mikrovezérls is késziilt. Ezek
kozott olyan is van mar, amelyet sorozatban gyart és forgalmaz
a fejlesztGje, s6t, egyes aramkoroket mar sorozattermékekben is
megtalaljuk. Sokszor azonban az aszinkron processzor egy
Osszetettebb vegyes, szinkron- és aszinkronrészleteket egyarant
tartalmazo6 VLSI chip részeként jelenik meg ezekben az elektro-
nikai eszk6zokben.

Az aszinkron processzorok egyes elemei lassan szabvanyo-
sodnak. llyen pl. a belsé buszrendszer. Az aszinkron SoC
(System on Chip) aramkorokben jol bevalt buszrendszer a
MARBLE (Manchester AsynchRonous Bus for Low Energy). A
MARBLE természetesen az aszinkron mdkodtetés altal igényelt
sajatos vezérlGjeleket kezeli, de fontos tobbletet is nyajt: lehetd-
vé teszi a szinkronrészaramkorokkel valo egyiittmikodést is, egy
MARBLE Sync Bridge elemen keresztiil. A buszon a cimek és az
adatok mozgatasa nincs fazisban egymashoz kétve. Az adatok
lehetnek 8, 16 vagy 32 bitesek is.

Aszinkron mikrovezérlok

A Philips és a Technische Universiteit Eindhoven kozos fejlesz-
tési eredménye egy aszinkron 8051 mikrovezérls. Az 6rajel nél-
kali aramkor teljesen kompatibilis a vilagszerte ismert és alkal-
mazott eredeti szinkron 8051 mikrovezérlével. A fejleszték a
szinkron és az aszinkron 8051-et is kivitelezték 0,5 um-es
CMOS technologiaval, harom fémezdréteggel, majd 6sszeha-
sonlitottak a miikodésiiket, a paramétereiket. A tesztelési lehets-
ségek kiszélesitése érdekében az aszinkron mikrovezérlé tapel-
latasat beépitett, elektronikusan vezérelheté DC/DC konverterrel
oldottak meg, igy a tapfesziiltségfiiggést egyszeriien lehetett vizs-
galni.

1995 januéarjaban indult a kutatbmunka, és mar abban az
évben az elsé prototipusok miiksdni kezdtek.

Az aszinkron mikrovezérlén 16 KiB ROM és 256 B RAM talal-
hat6. A tervezéskor a felhasznalt sziliciumfeliilet mérete nem
volt dontd, végiil az orajel nélkiili valtozat kétszer akkora felii-
letd lett, mint a szinkron-mikrovezérlé.

3,3 V tépfesziiltségen hasonlitottak 6ssze az aramkorok
makodését. A szinkronvaltozat 4,0 MIPS értéket mutatott, a
fogyasztasa 40 mW volt, igy a MIPS/W értéke 100. Az aszink-
ron aramkor ugyancsak 4,0 MIPS értéket teljesitett, a taptelje-
sitmény-igénye csupdn 9 mW-nak mutatkozott, igy a MIPS/W
értéke: 444.

A California Institute of Technology, a Caltech kutat6i 2000-
ben kezdték meg a fejlesztést és 2003-ra készitették el aszinkron
8051 kompatibilis mikrovezérlgjiiket, a Lutoniumot. A fejlesztés
célja a minél kisebb fogyasztas volt. Az aramkort 0,18 um-es
CMOS technolégiaval kivitelezték, a beintegralt programmemo-
ria mérete 8 KiB. A kommunikaciot négyfazist megoldassal ala-
kitottak ki. 1,8 V tapfesziiltségen 200 MIPS értéket lehetett kimu-
tatni, mikozben a tapteljesitmény utasitasonként 0,5 nJ volt.
0,5 V-rol mikodtetve az dramkort 4 MIPS-et teljesitett, utasita-
sonként 40 n] volt a fogyasztasa.

Vannak példak eredeti, aszinkron mikrovezérlék kialakitasara
is. A Concurrent Integrated Systems (CIS) europai szovetség az
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ST Microelectronics és mas félvezetégyartd cégek tamogatasa-
val fejleszti aszinkron processzorait. Az ASPRO 16 bites mikro-
vezérl6 0,25 pm-es CMOS technoldgiaval késziilt. /O portjain
keresztiil 50 Mibit/s adatsebességet képes elérni. Két 16 bites
parhuzamos portja van, a beintegralt programmemoria kapaci-
tasa 16 Kisz0, az adatmemoria mérete 64 KiB. A tapfesziiltség
0,8V ... 2,5V kozétti lehet. 2,5 V-rol mikodtetve az aramkor
140 MIPS értéket teljesitett, a fogyasztasa 0,5 W volt, mig 1 V-
rol taplalva 24 MIPS értéket mutatott, a fogyasztasa lecsokkent
27 mW-ra.

Az aramkorhoz kiilonféle szoftvereket is fejlesztettek (assemb-
ler, C-fordito, szimulator), de egykartyas mikroszamitogépet is
készitettek vele.

A CIS sajét tervezésd, nyolcbites aszinkron mikrovezérlét is
épitett 0,25 um-es CMOS aramkorként. A MICA 6 db 8 bites par-
huzamos portot, 4 soros portot, 16 KiB adatmemoriat és 2 KiB

SIL\KEF:HF\

6000 Kecskemet, Kiskordsi at 18-20.
Telefon: +36-76-505-420
info@silveria.hu www.silveria.hu

programmemoriét tartalmaz. A tapfesziiltség megengedett tarto-
manya 0,8 V ... 3 V. 1 V-os taplalas mellett 4,3 MIPS értéket
mutattak ki, a teljesitményigény 0,8 mW volt, 2,5 V-rél miikod-
tetve az aramkort 23,8 MIPS érték mellett a fogyasztas 28 mw-
ra nétt.

A Tiempo (Grenoble, Franciaorszag) cég korabban kifejlesz-
tett aszinkron, 16 bites mikrovezérlGje a TAM16, a 2009-re ter-
vezett 32 bites aszinkron mikrovezérlgje a TAM32. A TAM16
(8. abra) 0,7 V tapfesziiltség mellett 37 uA-t igényel 1 MIPS tel-
jesitése mellett. Az alkalmazott aramkori technologia 0,13 pm-
es CMOS. Az aramkor komplett mikrovezérl, soros és parhu-
zamos portokkal, idézitékkel, 16 KiB programtarol6 ROM-mal
és 1 KiB adattarol6 RAM-mal. A tapfesziiltség 0,5 V ... 1,2 V
kozotti lehet.

(folytatjuk)

- Nyomtatott aramkdrék kézi es gepi beiltetese

30 um pontossaggal
- BGA alkatrészek belltetése és rontgenezése
- Szelektiv hullamforrasztas es kabelkonfekcionalas
- Prototipusgya
- Kis-, kbzep

rtas
- 85 nagyszerias sorozatgyartas

EFD Forrasztasi

Torr

Pontos, tiszta és meghizhato forrasztas
Keézi és automala adagolasi rendszerek

Nincs utdmunkalat es selejt

Alkalmas az 0sszes hullamiorrasztas
middszerhez

Telefon: +36.52.536.544
hungary@nordsonsefd.com

essemtec. ..

@ :
@ Prototyping

Smart products for high quality prototyping
made in Switzerland.

Rugalmas - Gyors - Megbizhatd
SPDD2. Manual Finepitch Printer

EXpEFt-I'I"I. Manual Pick&Place
FDDE Batch Reflow Oven

www.essemtec.com
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Eloformazott forraszanyagok

Az Indium Corporation tébbféle kivitel-
ben gyart el6formazott, ha sziikséges,
folyasztoszerrel bevont forraszanyagokat,
melyeket példaul vegyes szerelésd, furat-
szerelhetd alkatrészeket tartalmazo szere-
[6lemezeknél lehet elényssen alkalmaz-
ni. Ha ezek a furatszerelhetd alkatrészek
nagyméretl kivezetéssel rendelkeznek,
akkor a stencilnyomtatassal felviheté
pasztamennyiség, amit a furatokba jutta-
tunk (Pin-in-hole technologia) nem ele-
gend§ j6 mindség forrasztott kotés léte-
sitéséhez.

Az el6formazott forraszanyagokkal el6-
re tervezhet§ mennyiségl forraszanyag
juttathat6 a forrasztott kétési helyre. Elény

ezek alkalmazésanal, hogy mindig egy-

TECHNOLOGIA

forma mennyiségii forraszanyag vihetd
fel.

Ezek az el6formazott forraszanyag-
lemezkék négyzet, téglalap, kor vagy
keret alaktak. Ezek a lemezkék szalagra
rogzithetSek (tape-and-reel), megkonnyit-
ve ezzel a gépi adagolast. Az el6forma-
zott lemezkék felhelyezhetéek a felnyom-
tatott forraszpaszta-lenyomatra, a betilte-
tendd alkatrész kivezetGire vagy a nyom-
tatott huzalozast lemezre. Ha a forrasz-
paszta-lenyomatra helyezziik a lemezkét,
fontos, hogy annak anyaga megegyezzen
a pasztaéval.

& www.indium.com

Alkatrészkivezeto-formazo herendezés

Az EBSO axialis vagy radialis kivezetével ellatott furatszerelheté
alkatrészekhez, illetve huzalos atkotésekhez (jumpers) gyart
kilonféle kivezets-formazéd berendezéseket. Az aldbbiakban az
EBSO 40-3 tipusszam( berendezést mutatjuk be.

Ez a berendezés axialis kivezetSkkel rendelkezd furatszerel-
hetS alkatrészek kivezetSinek méretre vagasara és hajlitasara
hasznalhaté. A berendezés az dbran lathaté hevederezett alkat-
részek befogadasara alkalmas. A kivezetdk vagasi hossztsaga és
a hajlitasi méretek beallithatok. A berendezés opcionalisan kézi

vagy motoros mukodtetésd.
Miiszaki jellemzdk:

| teljesitmény (kézi makodtetés): 40 000 alkatrész/ora,
B teljesitmény (motoros miikédtetés): 70 000 alkatrész/ora,

B méretek (hxszxm): 240x185%210 mm,

B a kivezetdk atméréje (min.—max.): 0,3 ... 1,3 mm,
B a lehajlitott kivezetdk raszterosztas-tavolsaga

(min.—max.): 8 ... 50 mm,

B a lehajlitott kivezetd rész hossziisaga (min.—max.): 5,5 ... 15 mm,
B a hajlitasi hely minimalis tavolsaga az alkatrésztél: 2,1 mm.

www.ehso.com

Kivezetd formazo berendezés

Gozfazisu, ujraomlesztéses forrasztobherendezes

Gozfazisi
forraszté-
berendezés

A g6zfazist, Gjradmlesztéses (reflow) for-
rasztasi technolégia alapelve tébb mint
30 éves miltra tekint vissza. Nagy elénye
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a jelenleg is hasznélatos konvekcios és
infraf(itéses melegitéshez képest, hogy a
g6z a kondenzacidja soran nagyon jo és
egyenletes hGatadast valosit meg. Nem
kell attol tartani, hogy a szerel6lemez
vagy a betltetett alkatrészek egyes részei
talmelegednek. A forrasztasi térben fellé-
pdé maximalis hdmérsékletet meghataroz-
za a hékozls folyadék forraspontja. Nagy
elénye ennek a technolégianak, hogy
nem sziikséges bonyolult hdprofilokat
beéllitani, az eljaras energiatakarékos, to-
vabba a gézfazist berendezések kezelése
egyszer(.

A g6zfazist forrasztoberendezésekben
nitrogéngaz felhasznalasa nélkul forraszt-
hatunk oxigénmentes kozegben.

Napjainkban a szerelt, nagy bonyolult-
sagl dramkoroknél olyan forrasztasi tech-
nologiat kell alkalmazni, amelyik egyen-
letes melegitést valosit meg. Ennek a ko-
vetelménynek a g6zfazist forrasztas ele-
get tesz.

Az EXMORE cég VS-500 tipusszammal
gyart g6zfazisu forrasztbberendezést. Ez a
berendezés alkalmazhaté 6lommentes
forraszokhoz is.

Miiszaki jellemzéi:

B méretei (hxszxm): 830x775%1140 mm,

B maximalis szerel6lemez-méret:
500%x500 mm,

B teljesitményfelvétel: 3,5 kW.

@. WWW.exmore.com
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MIERT SZUKSEGES A FUSTELSZIVAS?

Szamos orszagban jogi szabalyokkal kivanjak hizto-

sitatni a munkahelyek tiszta levegdjét, megkavetel-
ve az egészségre artalmas anyagok kisziiréset

Manapsag szamos munkaterileten — beleértve a forrasztast,
ragasztast, hegesztést és lézertechnikét — a munkavégzére és a
kérnyezetre is artalmas mennyiségti por és fiist keletkezik. Sokan
azt gondoljak, az 6lommentes technoldgia bevezetésével munka-
helyiik egyben kornyezetbaratta is valik. A valésagban azonban
az 6lommentes forrasztaskor kibocsatott fiist még tobb belélegez-
hetd, finom porrészecskét tartalmaz. A technologia megkévetelte
magasabb hémérséklet és a nagyobb mennyiségi folyasztoszer
miatt tébb, és kisebb méret( részecske keletkezik.

Nagy fontossagl tehat a megfeleléen miikodd biztonsagi
berendezések hasznalata, a veszélyes anyagok eltavolitasa érde-
kében. A finom részecskék belélegzése még veszélyesebb, mint
a nagyobb mérettieké, mivel konnyebben bejutnak az emberi
szervezetbe, és blokkoljak a tiidében 1évs léghdlyagocskéak
mikodését.

A dolgozok védelme érdekében fontos tehat az elszivorendszer
hasznalata, amely képes ezeket a részecskéket és gazokat ki-
sziirni, és megtisztitott levegét visszajuttatni a kdrnyezetbe.

Zero-Smog® System

A Weller® Zero-Smog®-rendszere védi a munkavégzét és annak
kornyezetét. SzlrGrendszere a levegGszennyezdket kdzvetlendil
azok forrasanal kéti meg, és meggétolja a részecskék és gazok
szétoszlasat.

A Zero-Smog®-rendszer sz(irGinek széles tipusvalasztéka és
kombinalhatésaga nyijtja a legjobb megoldast a problémara. A
szabvansz(réket altalaban az 6lommentes forrasztas, ragasztas-
technika és lézeres alkalmazasok szamara készitik, ugyanakkor
a Weller® sz(irGi teljes mértékben megfelelnek a legtobb ipari és
laborat6riumi technolégia hasznalata esetén is.
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Zero-Smog®-rendszer a j6 munkakdrnyezet kialakitasaért is
felelds. A berendezések kismérettiek, konnyen elhelyezhetSk és
alacsony a zajkibocsajtasuk. Az elszivokarok és -fejek konnye-
dén beéllithatok Ggy, hogy minél kdzelebb lehessenek a fiist
keletkezés helyéhez, ezzel garantélva az optimalis elszivast.

A sziirék élettartamanak névelése és az energiatakarékossag
érdekében a legtobb Zero-Smog®-rendszert automatikus sebes-
ségszabalyozassal szerelik fel (a csatlakoztatott munkahelyek
szamanak fiiggvényében). A késziilékekben hatékony és kony-
nyen cserélhet§ el6sz(ir rendszer segit a f6szdrék megova-
saban.

Pontelszivas

A Weller® FE (Fume Extraction) forrasztéeszkozeinek nyelébe
elszivocsovet integréltak. A csé nyilasa kozvetlentl a forrasztési
pont felett van, és &sszegy(iijti a keletkezett fiist6t. Az elszivosze-
relvények utélagosan is felcsatlakoztathatok nem FE tipust
Weller® forrasztéeszkozokre is.

Feliiletelszivas

A feluletelszivas még jobb technikai megoldas az olyan techno-
l6giak alkalmazasdhoz, mint a forrasztéfiirdg, forrolevegds for-
rasztas, mikroforrasztas és -ragasztas. A Weller® szamos mobil
rendszert ajanl, amely berendezésenként max. 8 munkahely le-
vegGjének tisztitasat is elvégzi.

Forras: CooperTools

@ELG

Vegye igénybe aktudlis csereajénlatunkat, régi dllomasanak
segitségével most akdr A beszamitis! kedvezménnyel
korszenisithet!
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Birmely gydrtmany0 forrasztd Sllomisit beszamitjuk!

Weller WS-BIT forrasztd dllomas
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EUROPLACER - MULTIFUNKCIOS SMT BEULTETOGEPEK

Az integralt intelligencia

PEICS KAROLY

A Europlacer mar a 70-es évektil fejleszt berendezéseket elektronikai dsszeszerelésekhez. A 80-as évekhen
ok hoztak be a koztudatha az intelligens tar fogalmat. Sok gyarté a piaci elvarasok okan kezdte kinalni az
elektronikus vagy intelligens tarakat, amit a meglévo gépekhez igazitottak. A Europlacer integralt in-
telligencia mar a berendezés tervezésénél meghatarozott kivetelmény volt. A gépek felépitésének minden
fontos részegysége teljes mértékben egyiittmiikddik az intelligens tarakkal - ez az igazi integralt intelligen-
cia, amivel a Europlacer multifunkcios SMT beiiltetogépek igazan hasznalhaté termelékenységet biztosita-

nak naprol napra
Kinalat: Flexys, iineo és XPii

A kinalatban 3-féle alapmodell talélhat6 Flexys, iineo és XPii tipus-
nevekkel. Modularis felépitésiiknek koszonhetéen tobb mint 20
kilonboz6 felépitést tsszeallitas rendelhetd. Mindegyik gép in-line,
SMEMA-kompatibilis, ,,on-the-fly” kameraval szerelt (opcidban fix
kamera is), mindenféle tipust és formaja alkatrészt és konnektort
beiiltetnek, beleértve a SO, PLCC, QFP, TSOP, BGA, microBGA,
CSP tokozastakat is. Specialis pipettakkal olyan alkatrészeket is
betiltetnek, amelyeket vakuumos pipettakkal nem lehetséges.
Alaphelyzetben 40 db-os pipettatarolé van a gépekben. Mindegyik
tipushoz szalagtarkocsi, matrix-laptér tarol6 rendelheté opcidban.
A berendezések szoftvere felhasznalobarat, grafikus felhasznaloi
felulettel. Ez megnyilvanul az éttekinthetGségben, a sok automatizalt
folyamatban, vagy abban, hogy a gép adatbazisa tartalmazza a jelen-
leg létez6 alkatrészek 95%-at. Egyedi a berendezések 3D adaptiv
pozicionalorendszere, miszerint minden egyes alkatrész-lehelyezés-
nél ellendrzi a panel magassagi helyzetét, és ahhoz képest korrigalja
a Z beiiltetési magassagot. Opcioként rendelheté még elektronikus
alkatrész-felismerés, diszpenzeradagol6, automatikus panelszéles-
ség-bedllitds vagy kiilonboz6 gyartastamogatd szoftverek.

Flexys

A Flexys idealis kis- és kozepes sorozatt gyartasokhoz. A beiilte-
tési sebesség 10.000 cph, alkatrészeket 0201-t6l 50%50 mm-ig
(fix kameraval 70x70 mm), konnektorokat 100 mm-ig tiltet be. A
tarhelyek szama 128 db (8 mm-es szalagtarbol) plusz 4 db Jedec
talcahely. Szalagtarak teljes kinalata (8 ... 88 mm-ig), vibratarak,
valamint specialis tarak pl. révid szalagokhoz. A legkisebb panel-
méret 60x60 mm, mig a legnagyobb 500x486 mm lehet.

iineo
Az iineo a legmodularisabb az 6sszes koziil. It a legkisebb beiil-
tethet6 alkatrészméret a mar lathatatlan 01005 (0,4x0,2 mm).

Az iineo munkafeliilete '
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XPii beiiltetogép

Kétféle beliltetSfejjel (8 vagy 12 pipettas) valaszthatd, valamint a
berendezés rendelhet6 1 vagy 2 beiiltetéfejjel. Igy a bediltetési
sebességek: 1 fej 8 pipetta: 14.000 cph, 1 fej 12 pipetta: 15.400
cph, 2 fej 8 pipetta/fej: 26.000 cph, 2 fej 12 pipetta/fej: 28.000
cph. Kétfejes gépnél valaszthat6 az egyik fej 8 pipettaval, a ma-
sik 12-vel. Ez fontos lehet, ha nagyon vegyes alkatrészeket iilte-
tiink be. A tarhelyek szama a piacon kinalt egyik legjobb.

Barmely kombinaciohoz 264 db 8 mm-es szalagtarhely és 10 db
Jedec talcahely tartozik. A legnagyobb panelméret standard kivi-
telben az 1 fejes géppel 700%460 mm, de ez mddosithato a kévet-
kezok egyikére: 700x600, 1000%460, 1000%600, 1610%460 vagy
1610x600. Persze a nagyobb panelméret kevesebb tarhelyet enge-
délyez. A fenti adatok tiikrében kijelenthetjik, hogy ez tényleg egy
multifunkcios és teljesen modularis gép. Mindenki megtalalhatja a
szamara idealis 6sszedllitast. Ezenfeliil még fontos, hogy a gép pre-
cizitasa, felhasznalobarat jellege is a lehetd legjobb, vagyis a mo-
dularitas nem a tobbi paraméter rovasara késziilhetett el.

XPii
A legtjabb XPii tipus az iineo alapjaira épilt, és a mottdja ,kis
tertileten, kompromisszumok nélkil”. A fejek kombinacioja és
sebessége megegyezik az iineo tipuséval. Itt a maximalisan fel-
helyezhetd szalagtarak szama 92 db 8 mm-es szalagtar. Mint a
tobbi Europlacer betiltetégép, itt se limitalt a beiiltethetd alkatré-
szek nagysaga.

A fenti gépekhez biztositott Magyarorszagon a szaktanacs-
adas, a beitizemelés, a tamogatas és a szerviz.

InterElectronic Hungary Kit.
1223 Budapest, Rokales u. 2/A
Tel./fax: (+36-1) 207-3726

info@interelectronic.hu
www.interelectronic.hu

www.elektro-net.hu |25
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Ujdonség kis- és kozepes lizemek részére

SR3100 AUTOMATIKUS STENGILNYOM_'!'A A TWS-TOL

PETO CSABA

A Microsolder Kft. altal forgalmazott TWS-gyartma-
nya beiiltetogépek, reflow-kemencék, stencilnyom-
tatok mar régota kedveltek a magyarorszagi kis- és
kozepes meéretii vallalkozasok kidrében. Ez kdszonhe-
to az egyszerii kezelhetdségnek, a megbizhaté mii-
kodésnek, az alacsony iizemeltetési koltségnek és

természetesen az igen kedvezd arfekvésnek. Sok,
korabban bérmunkaban gyartato cég vette igy sajat
kézhe a gyartast, igy csokkentette az eldallitasi
koltséget, és nivelte a gyartasi rugalmassagot a
folyamatosan valtozo piaci kdrnyezethen. Nem utol-
sosorban megsziint fiiggdségiik a heszallitoktol,
mind hataridok, mind gyartasi mingség tekintetébhen

A TWS valasztékaban
mar eddig is megtalalha-
toak voltak a kiilonbozd
manualis és félautomata
printerek. Nemrég azon-
ban bemutattak az elss,
teljesen automata off-line stencil-
nyomtatojukat, az SR3100 tipust
is. A berendezés alkalmas forrasz-
paszta, ill. epoxi- és akrilragasztok
£ jo minGségl nyomtatéséra, képes-

sé téve a felhasznalét finom rajzola-
ta, micro-BGA és fine-pitch alkatrésze-
ket is tartalmazo kartyak kényes nyomta-
tasi feladatainak elvégzésére is.
Beépitelt, nagy felbontast kamerarend-
szer segiti a felhasznalét, hogy nagyon
gyorsan el tudja végezni a kezdeti beélli-
tasokat, és egyben garantalja a nagy pontossagot és megismétel-
hetSséget a nyomtatasi folyamat soran.

Az egész gép hasznalata végtelenil egyszer(i: a kartya és
a stencillemez fedésbe hozasa teljesen automatikusan torténik,
és az operdtor egy LCD-képernydn a teljes folyamatot ellend-
rizni tudja.

Az (j, felhasznélobarat szoftver LINUX-alapt, teljesen virus-
mentes. Hasznalata egyszerli, minden nyomtatasi paraméter
kiilon-kilon beallithato, barmely operétor igen révid id6 alatt
képes azt elsajatitani.

A termelés gyorsabba tételéhez jarul hozza a duplikalt kartya-
beadasi lehetGség is: az operator képes két oldalrdl is kartyat
bekiildeni a gépbe, azaz mikézben a gép nyomtat a masik olda-
lon a kovetkezd kartya mar elékészithetd a bevitelre, igy bizto-
sitva a maximalis teljesitményt.

A motoros elvalasztas és nagy nyomtatasi teriilet (440x440 mm)
nagy flexibilitast és termelékenységet biztosit a felhasznalé szama-
ra. A maximélis kartyavastagsag 6 mm, a maximalis sten-
cilkeretméret 670x700 mm. A nyomtatési hossz és sebesség, csak-
Ggy, mint az elvélasztasi sebesség, programbol allithato. A két fiig-
getlen lehzokés 6nbealld, kontrollalt késnyomassal (4 ... 24 kg).

A stencillemez és az aramkori lap fedésbe hozasa illeszt6-

1. abra. -
A TWS SR3100
tipusii automata
stencilnyomtatéja
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A TWS SR3100
felnyitott
burkolattal

{fiducial-) jelek segitségével torténik, amelyek formaja barmilyen
lehet, akar a kartyan talalhato valamely jellegzetes rajzolatot is
hasznalhatunk erre a célra.

A Kartyak alatamasztasat alapvetéen magneses tonkokkel oldot-
tak meg, de lehetéség van vakuumos alatamasztasra is.
A stencilkeret rogzitését pneumatikus munkahengerekkel végzik.

A ciklusidg — a lehtizokés mozgési hosszanak fliggvényében,
18 ... 25 s. A stencilkeret cseréje sem igényel tébbet néhany
percnél. A gépet alaphelyzetben 250 mm-es lehtzokéssel szal-
litjak. Az idén kezdik gyartani a berendezés gyartdsorba illeszt-
hetd in-line valtozatat, az SR3200 tipust.

3. abra. A nyomtato belsd tere

A szilard szerkezeti felépitésnek és kompakt kialakitasnak
koszonhetden a gép helyigénye minimalis.

A most ismertetett printer — a teljes gépsorberuhazast tervezék
mellett — j6 megoldas lehet a mar valamilyen nyomtatéval ren-
delkezd, de min@ségben és technoldgiai szinvonalban tovabb-
lépni szandékozo6 vallalkozasok széméra. Valoészintleg az ara
sem lehet akadalya a beruhazéasnak. A gépek tizembe helyezé-
sét és szervizelését a Microsolder Kft. biztositja.

www.microsolder.hu
www.tws-automation.com
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Tel./fax: 390-6120. E-mail: nyakexp @t-online.hu « Honlap:
www.nyakexpressz.hu

GEN: SPA1000

FORRASZPASZTA-VIZSGALAT

kozvetlenul felhasznalas elott

- Pasztalenyomat szetcsuszasa (slump)
- Forraszgolyésodas (solder balling)
- Ragadossag (tack)
- Nedvesiteés (wetting)
- Forrasztertlés (spread)
- Nyitott id0 (open time)
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TECHNOLOGIA

A Dr. Staiger, Mohilo vallalat a Kistler-cso-
port tagjaként tovabbra is gyartja, fejleszti a
mar ismert késziilékeit. Az NC-illesztémodu-
lok egy munkafazisban egyesitik a gyartas és
a mindségbiztositas folyamatat.

Az integralt eréméréeellak nagy dinami-
ka mellett is képesek mérni a legkisebb erd-
ket is. Egy nagyteljesitmény eré-at felugye-
leti rendszer a szabadon programozhat6 to-
leranciaablakok segitségével teljesen lefedi
az alkatrészek bepréselési folyamatanak min-
den fazisat.

Kompakt rendszermegoldasként az elektro-
mechanikus NC-illesztérendszerek alacsony
karbantartasi igénytiek, mindezek mellett
rendkiviil flexibilisek. Pontosan definialhato

NC-ILLESZTOMODULOK MINDEN FELADATRA ==®
AZ INTEGRALT ERO-UT FELUGYELET NOVELI A BESAJTOLASI MINOSEGET

=h
NCFT Typ 2157A

NCFH Typ 2151B

NCFN Typ 2153A NCFS Typ 2152A

Tipus

Névleges erd
1kN

NCFT Typ 2157A...

Méréstartomany
0,25 kN; 0,5 kN; 1 kN

NCFH Typ 2151B...

10 kN; 30 kN; 60 kN

2 kN; 5 kN; 10 kN; 15 kN; 30 kN; 60 kN

NCFN Typ 2153A... | 30 kN; 60 kN; 100 kN; 200 kN; 300 kN 30 kN...300 kN
NCFS Typ 2152A... 35 kN 35 kN
Feliigyeleti késziilék

erével rendkiviil nagy ismétlési pontossag- Typ 47344... specialisan
gal nagyon pontosan pozicionalnak. A nagy * = a feladathoz tervezve,
sebességli mozgatas (akar 300 mm/s) hossza a ma_qadntt'l'a!amemrek
tresjaratok esetén is igen gyors pozicitfelvé- .__ . alapjan elve'gz! o
telt eredményez, ez pedig a gyakorlatban a folyamat értekeléset

rovid titemidét jelent. A késziilékek nyomo-
és htzoerd kifejtésére is alkalmasak.

A szerszam felfogatasara egy szabadon
felhasznalhat6 rogzitéperem all rendelkezés-
re. A Kistler elektromechanikus NC-illeszt6-
modul-csaladja négy sorozatbol all. A beren-
dezések a legkiilonb6zébb bepréselési és
illesztési feladatok ellatasara alkalmasak.
A késziilékek a 0,25 ... 300 kN kozétti erd-
tartomanyt teljesen lefedik.

A késziilékek felhasznélhatok a nagy so-
rozatd gyartas mellett a fejlesztésben, minta-
gyartasban és a kis sorozati gyartasban is.

Az elektromechanikus NC-illeszt6rendszerek
elényei:

m kisebb helyigény

B nagy sebesség (akar 300 mm/s)

m er6szabélyozas

m dinamikus tizem

m kisebb energiafogyasztas

| integralt eré-at feltigyelet

Képviselet: Inczédy & Inczédy Kit.
Telefon: (27) 504-605
www.inczedy.com

1988 E-mail: vac@inczedy.com - www.inczedy.com

; n CZédy Postacim: 2601 Véc, Pf.: 49. - Tel.: 27/504-605 * Fax: 27/504-606

cZédy Postacim: 2601 Véc, Pf.: 49. « Tel.: 27/504-605 - Fax: 27/504-606
mae/ E-mail: vac@inczedy.com - www.inczedy.com

Az Inczédy & Inczédy Kft. Méréstechnika iizletaga
az alabhi termékeket kinalja:

— aramlas-, nyomas-, h6mérséklet- (pyrométerek is) szintmérés
— bepréselés-feliigyelet (ut/erd mérés), nyomatékmérés

— adatgy(ijtok (h6mérséklet/paratartalom, univerzalis)

— nedvességtartalom-mérés (papir, fa, beton stb.) )
Cégiink az alabbi gyartok képviseldje: V

D Staiger Mania {TISTLER 8 HETRONICS L

[ ——.

Az Inczédy & Inczédy Kft. Elektronika iizletaga
az alabhi termékeket kinalja:

— elektronikai tisztitoszerek (Vigon, Zestron, Atron)

— védélakkok, kiontdpasztak, forrasztasgatld lakkok

— paneltarol6 magazinok, panelvago gépek
—tisztitoberendezések (stencilek, forraszkeretek, beiltetett panelek)
— ionizatorok

— torl6kenddk

Céglink az alabbi gyartok képviseldje: I
_ b BEMCOT

PGTERS? SYSTRONIC b

Special Lacquers For Electronics
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ALUSTYLE

I I i Alustyle — az iij aluprofil miiszerdobozcsalad a Boplatol

<=0z M=% www.keithley.com

Nagy pontossagil multiméterek,
adatgyiijto rendszerek

® 6 1/2-8 1/2 digites felbontas
B nagy mérési sebesség

H alacsony zaj

W RS-232, GPIB-, USB-
és/vagy ethernet-interfész

B opcionalis mér6helyvaltok:
tipustol fliggéen 10-576 csatorna

B ExceLINX: mérésadatgy(ijtés programozas nélkiil,
kozvetlentil a Microsoft Excelbe

2020 N
e
e

proMet H-2314 Halésztelek, Arany Janos u. 54.

- . Tel.: (24) 521-240. Fax: (24) 521-253
Méreéstechnika E-mail: promet@promet.hu

www.promet.hu

N i n CS Létogassa meg 12 killénbdz6 keresztmetszetd profiltipus: zart, osztott,
naponta frissiild valamint U alaku el6lappal szerelhetd kivitel

= d = , I o A profilok hosszlisaga akar egyedileg is megadhato

I el e portalunkat. e Ontvényaluminium véglezar6 elemek, elemtartoval szerelt

- . . valtozatban is
klva rT“ e (satlakozo-, kijelz6kivagasok igény szerinti elkészitése
kovetkez6 * |P67-védettség,

lapszamunk e Ergonomikus vonalvezetésd, titéséll, porszért aluprofil,
megjelenését? t5bb szinben

- e [(lia felragasztasara alkalmas fellilet

e Szines tomitések, dekorelemek.

Kérje részletes katalogusunkat, vagy latogasson el a
www.phoenix-mecano.hu oldalunkra!

g ALUSTYLE
Phoenix Mecano Kit.
1103 Budapest, Gyémrdi (it 86. w
Tel.; (06-1) 260-7730

Tel.: (06-30) 968-6220

Fax: (06-1) 261-3464 BOPLA

E-mail: csaba.cseh@phognix-mecano.hu
Web: www.phoenix-mecano.hu A Phoenix Mecano Company

www.elektro-net.hu
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MUSZERPANORAMA

A WaveAce oszcilloszkopok kiterjesztese

A WaveAce iij, kiterjesztett modellje

vel, kiterjedt mérési
képességekkel és kor-
szerii triggereléssel ké-
szul a hibakeresés meg-
konnyitése és a hibael-
haritasi id6 leroviditése
érdekében. A WaveAce
oszcilloszkopok befoga-
do (,host”) eszkozét USB
portokkal és egy LAN-
csatlakozassal  konnyd
memoriastickhez, PC-
hez vagy nyomtatbhoz
csatlakoztatni az adatok
mentése vagy tavvezér-
lés érdekében.

A négycsatornas mo-

A LeCroy kterjeszti népszerli WaveAce™
oszcillatorcsaladjat tgy, hogy tartalmaz-
zon olyan négycsatornds modelleket,
amelyek 60 MHz-t6l 300 MHz-ig miikod-
nek. A négycsatornas modellek csatornan-
ként 10 kilopont memoriaval és 2 giga-
minta/s-ig terjedé mintavételi sebességgel
rendelkeznek, a 40 MHz-es modell pedig
4 kpts/ch memoriaval és 500 megamin-
ta/s-ig terjedé mintavételi sebességgel bir.
Valamennyi modell nagy, szines kijelz6-

dellek savszélessége 60 MHz, 100 MHz,
200 MHz és 300 MHz lehet, 2 gigamin-
ta/s-os maximélis mintavételi sebesség-
gel és 10 kpts/ch-ig, vagy 6sszeflizve 20
kpts/ch-ig terjed6 memoriaval rendel-
keznek. A hosszi memoria lehetévé te-
szi, hogy a felhasznalok teljes mintavé-
teli sebességgel vegyenek fel adathal-
mazokat. A 32 beépitett automatikus
paraméter, amelyek k6zé tartoznak a
csatorndk kozti aszimmetria (,skew”),

SZERK.: DR. ZOLTAI JOZSEF I

fazis, és éltsl élig mérésekre szolgalo,
korszer(i id6zitési paraméterek, kiszéle-
siti a hullamformak megértésének és
elemzésének lehetGségét. Tovabbi szol-
galtatasai, példaul a jo/nem j6 vizsgala-
tok, a felhasznalo altal definialt digitélis
szGrék és a hullamforma-szekvencia
regisztralasa, melyek egyszer(Gsitik és
leroviditik a hibdk kikiszobolését
(,debug”).

Tovabbi szolgaltatasai: tavvezérlés
USB és LAN portokon keresztiil; az ered-
mények mentése és dokumentalasa.

A WaveAce hasznalatét 6tletes felhasz-
naloi interfész is segiti. Minden fontos
kezel6szerv és menti az el6laprol elérhe-
t6. A poziciok és az ofszetek egy gomb
nyomasaval visszaallithatok, a V/Div
(fesziiltség/osztas) gomb megnyomasaval
fix és valtoztathat6 erdsités kozott, a T/div
(id6/osztas) gomb megnyoméaséaval zoom-
tizemmodok kozott lehet atkapcsolni. Az
el6lapon azok a gombok, amelyek menii-
ket nyitnak és zarnak, vagy tizemmaodok
kozott kapesolnak at, hattérvilagitast kap-
nak, hogy a felhasznél6 pontosan értestil-
jon, milyen tzemmodban mdkodik a
WaveAce.

@\ www. lecroy.com/europe

AQ1100 sorozati, tobbceéla tesztercsalad optikai vesztesegmeréeshez

v s s

A fényvezet§ infrastruktarak installaciojat
és karbantartasat (ideértve az FTTx rend-
szereket is) a Yokogawa harom teszter-
modellje fedi le.

Az Gj Yokogawa AQ1100-sorozat
olyan tobbcéla teszterek csaladja, ame-
lyekkel optikai veszteségmérések hajtha-
tok végre fényvezetGs infrastruktarak ins-
tallacidjaban, tizembe helyezésében és
karbantartasaban.

A sorozat modelljeit tgy tervezték, hogy
kiegészitse a Yokogawa meglévé hordozha-
t6 optikai idStartomanybeli reflektométerei-
nek (OTDR) vélasztékat, mindegyikiik
magaban foglal fényforrast és optikai telje-
sitménymérét is.

A modellek a hasznalt fényforras hullam-
hosszaban kiilonboznek. Az AQ1100A
egymddust 1310/1550 nm-re, az
AQT1100B ugyszintén egymodush
1310/1550/1625 nm-re és az AQ1100C
vagy tébbmodusi 850/1300 nm-re, vagy
egymodusi 1310/1550 nm-re.
Mindegyikiiknél a kévetkez6 beépitett opci-
ondlis teljesitménymérck valaszthatok: stan-
dard (+10-t61 —70 dBm-ig), vagy nagy telje-
sitményd (+27-t61 =50 dBm-ig), vagy PON
(1490/1550 nm-es parhuzamos mérés).

Jelenleg az AQ1100A és az AQ1100C
modell kaphat6, az AQ1100B modell a ter-
vek szerint 2010 marciusatol érhet§ el.

Ezeknek a muszereknek nagy, konnyen
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A Yokogawa iij fényvezetd teszter't;

leolvashato, 5,7 hiivelykes (640%480-as)
szines LCD-kijelz6jik van. Egyszer(sitett

végponttol-végpontig mérések is végezhe-
t6k veluk, tobbmagt szalon kommuniké-
cios funkcioval. Adattérolas céljara stan-
dard USB porttal rendelkeznek.

Tovabbi opciodk: beépitett, lathatd fé-
ny(i forras és ethernet ,ping” tesztfunkcio.
Egyéb paraméterek:

W Méretek: 217,5%157%x74 mm.

B Tomeg: kb. 1 kg (teleppel egyiitt).

B Taplalas: halozatrol, vagy belsé
[ttiumionos teleprdl.

@)\ www.yokogawa.com

Bizonyitott az R&S LTE-tesztmegoldasa

A Hongkongi Alkalmazott Tudomany és
Technolégia Kutatéintézet (ASTRI) sikere-
sen verifikalta TD LTE femto-bazisalloma-
sit a Rohde & Schwarz magas szintd
tesztmegoldasaval. Osszhangban a leg-
Gjabb 3GPP specifikacioval (TS36.141),
az ado- és vevokarakterisztikakat, vala-
mint a vevd teljesitményét kellett vizsgal-
ni fakulasos (,fading”) feltételek kozott. A
verifikacios eljaras részeként a két vallalat
el6szor tesztelte a bazisallomas HARQ-
funkcionalitasat és a jel mobilkészuléktdl
a bazisallomasig valo eljutasahoz sziiksé-
ges id6t (,timing advance”) valos idejd
kortlmények kozott.

A TD LTE-jel generalasara az R&S AMU
alapsavi szignalgenerdtor, vagy az R&S
SMU RF szignalgenerator is hasznélhato. A
megfelelGségi teszteléshez az LTE ,uplink
feedback” opcié most mindkét mdiszer sz&-
mara rendelkezésre all. A vizsgalt femto-
baziséllomas val6s idejdi visszacsatolast
kiild a generatorhoz a 3GPP-elGirasok sze-
rint. Ezzel a HARQ és a ,timing advance”
funkcionalitas is verifikalhat6 az ,uplink”-
re. Mindkét funkciora sziikség van a bazis-
allomas és a terminal kozotti visszacsatolas
viselkedésének szimulalasdhoz.

@)‘ www.rohde-schwarz.com
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UJ FOLDELESIELLENALLAS-MERO LAKATFOGOK

PASTYAN FERENC

Egyszerii kezelés, elokésziiletet nem igényld, gyors
és pontos méreés, kis fogyasztas. Ezek a fo jellemzdi

az uj fejlesztésii foldelésiellenallas-méro lakatfo-
goknak

A foldelési ellendllas hagyo-
manyos modszerrel torténd
meghatérozasa hosszu eléké-
sziletet és minimum 20 m
hosszl szabad teriiletet igé-
nyel. A mérés megkezdése
el6tt a mérends foldels-
elektrodat meg kell bontani,
és a segédszondakat megfele-
I6 tavolsagra le kell szarni.
Kilonosen varosi kornyezet-
ben az el6z6ekben felsorolt
igényekhez tartozo feltételek
nem allnak rendelkezésre,
ezért a gyartok kilonbozd
modszereket dolgoztak ki a
foldelési  ellenallas  egy-
szerbb modszerekkel torté-
né meghatarozasara. Ezek kozul megoldasaban és a mérés
egyszertiségében kiemelkedd a foldelésiellenallds-mérd lakat-
fogd, melynek Gj tipusai, az ETCR2000+ és 2100+ lakatfogok
az eddigieknél is kivalobb paraméterekkel dicsekedhetnek. (A
+ jelzés alapveten csak azt jelzi, hogy tovabbfejlesztett tipu-
sokrol van sz6, de a 2100-as tipus 0] fejlesztés is egyben.) A két
készulék kozotti kilonbséget alapvetSen a befoghat6é dramsin
mérete jelenti, amely a 2000-es tipusnal max. 65%32x5 mm,
ill. a 2000-es tipusnal max. 32 mm atméré lehet.

A mérés a lakatfogokkal rendkiviil egyszert. A lakatfog6t ra-
csiptetjiik a mérendd foldelelektrodara, megnyomjuk a mérés-
inditas gombot, a kijelz6n leolvassuk a mért eredményt.

A késziilékek foldelési ellenallast 0,01 ... 1200 Q kézott,
kilenc méréstartomanyban tudnak mérni, a méréstartomanyok
valtésa természetesen automatikus. A legjobb felbontas 1 mQ, és
az elsé harom méréstartomanyban, azaz 49,9 Q-ig a pontossag
jobb, mint 1%. Jollehet a késziilékek nem rendelkeznek semmi-
lyen szamitogépes interfésszel, lehet@ség van a mért értékek
eltarolasara és késébbi visszahivasara. Maximum 99 mérés ered-
ménye tarolhato el.

A C jeloléssel kiegészitett tipusjelek (2000+C, 21000+C) az
arammérési lehetséggel is felruhazott tipusokat jelslik. Ezekkel
a tipusokkal aramot max. 20 A-ig mérhetiink, hat, automatiku-
san valtott méréstartomanyban és 50 PA legjobb felbontéssal. A
méréstartomanyok jo lehetdséget biztositanak szivargdbaramok
mérésére is. Az arammérés pontossaga minden méréstartomany-
ban 2,5%.

Sorozatmérésnél j6 szolgalatot tesz, hogy a késziilékeken
hatarérték allithatd be mind ellenallasmérés-, mind arammérés-
tizemmodban. Ellenallasmérésnél a riasztasi kiiszobérték 1 ...
199 Q kozétt, arammérésnél 1 ... 499 mA kozott allithato be.
Méréskor, ha a mért érték a beallitott kiiszobértéket talhaladja,
a késziilékek hang- és fényjelzéssel figyelmeztetnek. Természe-
tesen ez a riasztasi funkcio letilthato.

ETCR2000+ és ETCR2100+

El[ETHI];SFIL[]II 2010. majus 4-7.

A mért értékek hattér-vilagitasos 4 digites LCD-n jelennek
meg, a talvezérlést az OL-tizenet megjelenése jelzi.

A késziilékek 6 Vp tapfesziiltségét 4 db. 1,5 V-os alkalitelep
biztositja. Ezen ] fejlesztésti készilékek egyik nagy erénye az
igen kicsi aramigény, amely nem haladja meg az 50 mA-t, ezzel
jelentésen névelve a telep élettartamat.

Bekapcsolas utan a késziilék gyors onellendrzést végez,
amely mindossze néhany masodpercet vesz igénybe, ezutan a
mérésre kész. A késziilékek megfelel6 mikodése a késziilékek-
kel szallitott ellenSrzdkerettel kontrollalhato.

A lakatfogok miikodésének kritikus pontja a pofak megfeleld
zarodasa. Ennek helytelen miikdése jelentésen kihat a késziilé-
kek megbizhaté mikodésére. A fejleszték gondoltak erre a prob-
|émara, és a késziilékeket helytelen zarodas elleni védelemmel
lattak el. A kijelz6 egyértelmien mutatja, hogy a pofak megfele-
|Gen zarédnak-e vagy sem.

A foldelésiellenallas-mérg lakatfogok hasznélaténal mindig
vegylk figyelembe, hogy a mikodési elvbdl fakaddan csak
olyan foldelések mérésére alkalmasak, amelyek (a f6ldon
keresztiil) hurkot képeznek!

RAPAS Kft.
Tel.: (06-1) 294-2900 Fax: (06-1) 294-5837
E-mail: rapas@t-online.hu Internet: www.rapas.hu

|
o 5T EREN

Automatikai elemek, aram- és fesziiltség
kapcsolok, vedelmi eszkozdk, adatgyijték, pa-
pirneélkiili regisztralok, tavadok, fogyasztasmerok
Szigetelés és atiitésvizsgalo készilékek,
EVE-miiszerek, halozati analizatorok, lakatfogok,
hokamerak, jel- s hémérséklet kalibratorok
teszterek. aramvaltok, szigetelési és faldelési ellenallasmerok,
|akatfogok, digitalis multimeterek, hurckimpedancia-merok,
kabelmerdk, funkcidgeneratorok, frekvenciameérok,
oszcilloszkdpok, spektrum analizatorok, tapegységek..

RAPAS kft.

1184 Budapest, lIGi it 315,
Tel: 06-1-294-2900 Fax: 06-1-204-5837
E-mail: rapas@t-onhne.hu Internet: www.rapas.hu

www.elektro-net.hu |31
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KOZKEDVELT, UJ ADOFAJTAK

KISS LAJOS

Bar az embherek tobbsége nem kimondottan vidam, ha adokrol (foleg
ujabb adokral) hall, jelen cikk targyat nagyobb részhen képezo jeladok
és utadok bizonyosan kivételt élvezhetnek. Ezek az adofajtak méltan

o,

kelthetik fel a miiszaki vénaval megaldott érdeklodok elditélet-mentes

figyelmeét

Folyamatos a megtjulas az elektronika
minden teriletén. Nem kivétel ez aldl
az automatikaelemek termékcsoportja
sem, ahol a kézelmaltban tébb gyartd
is kirukkolt Gjdonsagokkal. Jelen cik-
kiink ezekbdl nydjt at egy csokorra
valot

Abszolit és inkrementalis jeladé egy
késziilékhazhan — ACURO AC58-1

Az ACURO® a német Hegstler cég
egyik legelterjedtebb jeladécsaladja,
amely a precizitast és a megbizhatdsag
szempontjait messzemenden figyelem-
be véve sziiletett. Az ACURO®-kon-
cepcidé szamos biztonsagi funkciot
foglal magéban. A makodési hémér-
séklet-tartomany —40 °C-t6l 100 °C-ig
terjed, amelyet a megfelel§ anyagok
kivalasztasaval és megbizhaté kom-
penzacios eljarasok integralasaval biz-
tositanak.

Villamos hajtasokban a fordulatszam-
jel-visszacsatolashoz inkrementilis, -
pozicionalashoz abszolat jeladok sziik-
ségesek.

Idaig a fordulatjeladok mindkét tipu-
sat egyidej(leg kellett integralni a rend-
szerbe, hogy a folyamatiranyitashoz
nélkilozhetetlen megfeleld jelekkel ren-
delkezziink, s bar ez a megoldas nem
sokkal néveli meg a rendszer koltségeit,
a tervezdi szabadsagot bizony keretek
kozé szoritja.

Az AC58-l fordulatjelad6 ezeket a
kereteket oldja fel azaltal, hogy a gyarto
egy késziilékbe integrélt egy abszolat és
egy inkrementdlis jeladot, amellyel a
fenti igények kielégitése egyetlen jel-
adoval megoldhatova valt.

Az integraci6 ellenére nagy pontos-
saggal rendelkezik, egy fordulat esetén
2048 impulzust is képes kiadni, mig a
pillanatnyi szoghelyzetet 25 bites fel-
bontassal is képes meghatarozni.

Az enkoder tartalmaz egy hémérsék-
let szenzort, amely a felhasznalo altal
szabadon konfiguralhato als6 és felsg
hatarértéknél jelezni képes. A hérzéke-
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I6 jele els@sorban monitorozéasra hasz-
nalhatd. A hatarérték atlépésekor kez-
detben csak figyelmeztetést kild a jel-
ado, végil ha nem torténik kedvezd val-
tozas vészjelet kiild a rendszer felé.

A beszerelés utan a jeladot nem sziik-
séges start pozicidba éllitani, mert ez
elektronikusan vagy egyszerlien egy
nyomoégomb segitségével beallithato
barmikor. A reset gomb természetesen
teljesen le is tilthato installalas utan.

Optikai mikodési elvének kdszon-
hetéen immunis az elektromagneses
interferenciakra (2 kV-ig), amely
nagyobb teljesitményt motorok kor-
nyezetében is lehetévé teszi telepité-
sét.

Az ACURO sorozat tagjai képesek
kommunkalni a legelterjedtebb inter-
fészekkel és terepi buszrendszerekkel
kezdve a gray vagy binaris koda par-
huzamos atviteltél az SSI, Profibus,
DeviceNet, CANopen, CAN Layer2 és
Interbusz rendszerekig.

Sokoldalii, gyors, konnyen kezelhetd -
TICO 772-es szamlaldcsalad

Napjainkban a szam-
lalok iranti igény
folyamatosan .

Az ACURO® ahszolit és inkrementalis szogado

Gl

AUTOMATIKA

bévil. Legyen sz6 tizemoéra-, impul-
zus-, vagy fordulatszdm-szamlalasrol, a
szamlalok Gjabb generacidival lehets-
ség nyilik elére beallitott hatarértékek
elérését kovetSen riasztasi jel kiadasa-
ra. Informéaciot szerezhetiink ezaltal az
aktuédlis ciklus allapotarél, beavatkoz-
hatunk egyes folyamatok menetébe, és
rendellenes makodés soran fellépd
koltséges meghibasodast is megakada-
lyozhatunk. Ezt a szamlaloba integralt
beavatkozé szervek mikodtetésével
érhetjuk el.

A Hengstler tovabbfejlesztette nagy
sikert TICO 731-es sorozatat, igy szu-
letett meg a 772-es csalad.

HENGSTLER

A Hengstler iij szamlaloja

48%48 mme-es elélapi beépitési
méretei ellenére 2 soros, egyenként 6
digites LCD-kijelzét kapott, ami meg-
konnyiti az egyes folyamatok pillanat-
nyi allapotanak leolvasasat és kiértéke-
lését.

Elédjéhez, a TICO 731-hez képest
kezelGszerveit 7 gombrol 4-re csok-
kentelték, igy egyszerisitve a késziilék
programozasit. A bemenete 60 kHz
frekvencidja jel fogadasara képes, a
maximalis jelhosszGsagot 10 percre

novelték. Az Gj csalad tébbek
kozstt ezen tulajdonsagai okan

4,0 egyediilidllonak mondhato a

szamlalék piacan.
Az Gjitasok dacara a termék
azonos paraméterek mel-

lett joval kedvezdsbhb
aron kerilt piacra eléd-
jénél.

Azon felhasznaloknak,
akiknek az egyszerd
telepités mellett a kezel-



hetdségi

kompromisszumok nélkil
fontosak ezek a tulajdonsigok, a TICO
772-es szamlalocsalad lehet az idealis
véalasztas.

$SI interfésszel ellatott magnetostriktiv
utadék uj generacidja

Az olasz Gefran cég évtizedek oOta gyart
linearis Gtadokat. Mara kialakult az a
tébb mint harmincféle kivitelbdl és
szamtalan rendelheté hosszbol allo
vélaszték, amely a legtobb igényt kielé-
giti. Egyesek annyira elterjedtek, hogy
tokozasuk révén a kilonbozs gyartok
bizonyos tipusai teljesen csereszabato-
sak egymassal. A Gefran gyartmanyok
mindsége és hossz( élettartama &ltal a
felhasznélonak igazi megoldast jelent.
A gyartd a valtozd piaci igények kielégi-
tése érdekében folyamatosan fejleszti ter-
mékeit. A méréatalakitok elektronikait Gjra-
tervezte, novelte a linearitast, és fejlesztette
késziilékei kommunikacios feluleteit.

Magnetostrikcios atadé

Az SSI kommunikacios csatolok szé-
les valasztéka az ipar szinte minden
tertiletén hasznalhato.

E protokoll a preciz mérési eredmé-
nyek mellett magas zajvédelmet és
kommunikaciés rugalmassagot nyaijt.

Az (j interfésznek készonhetSen a
most megjelent modellek a korabbi
tipusokhoz képest négyszer nagyobb
linearitast mutatnak.

A teljes SSl-széria kielégiti az EMC-
szabvanyok tamasztotta kovetelmé-
nyeket. Ellenall a fesziiltségingadozas-
nak, mdkodését kiilsé elektromos zaj-
forrasok nem befolyasoljak.

A késziilék teljes mértékben kompa-
tibilis mas gyartok SSl-protokollal ella-
tott linearis Gtadodival.

C+D Automatika Kft.,

1191 Budapest, Foldvari u. 2. Tel.: 282-9676. Fax: 282-3125

Internet: www.meter.hu

MUSZER- ES MERESTECHNIKA

Maximalis makodési hémérsékletét
90 °C-ban hataroztak meg, bemeneti
aramat 50 mA-ra csokkentették, amely
érték a legalacsonyabb a piacon kap-
hat6 Gtadok kozott.

Az MK4 és IK4 szériaban alkalma-
zott elektronika a mar telepitett Gtadd
leszerelése nélkiil cserélhetd, igy a
mechanikai behatas soran keletkezd
meghibdsodas esetén az egyes rész-
egységek kilon-kulon cserélhetéek.
Ez nem elhanyagoland6é specialis
alkalmazasi teriileteken, mint példaul
hidraulikus hengerek belsejében, és
egyben lehet8séget is nyGjt a meghi-
basodas javitisira a rendszer meg-
bontasa vagy ,Gjra” tizembe helyezé-
se nélkil.

Elérhet6 kommunikacios feliletek:
analog, digitalis, szinkronsoros, profi-
busz, valamint CANopen.

A cikkel talan sikertlt bemutatni, hogy
ezen G elemek megjelenésével a fel-
hasznalok jobban, egyszertben és szé-
lesebb koérben hasznalhat6 lehetSsé-
gekhez juthatnak.

M integralt papirvagoval, vagy anélkiil

(egyes tipusoknal =30 °C... +70 °C)

M 203 dpi felbontés (8 pont/mm)

M papir szélessége: 50-300 mm-ig

Sokcsatornas ,,Plug & Play”

Miiszaki paraméterek:
M 6,1"-es, 256 szin(i TFT kijelz6
M 640 x 480 felbontas grafikus kijelz6

M univerzalis bemenetekkel, beallithato
riasztasi hatarértékek

M széles mikodési hdmérséklettartomany, akar kiiltéri hasznélatra is

M USB vagy RS-232 vagy parhuzamos kommunikacioval
M maximalis nyomtatasi sebességég: 220-250 mm/sec

M dupla, valamint tripla lapadagol6s valtozatok

M akdar soronkénti 2592 pontos grafika megjelenitésére is alkalmasak

PAPIR NELKULI ADATGY(UITO-REGISZTRALO KESZULEK IPARI KORNYEZET

M bemeneti csatornak szama 18-ig bévithetd

HONYOMTATOK SZELES VALASZTEKA A HENGSTLERTOL

HENGSTLER

A hagyomanyos papiros regisztrald berendezések tokméretében akar 18 csatorna adatai is gydjthetdk egyszerii kezelés
és lzemeltetés mellett. Miikodése nem igényel karbantartast (irdtoll, papir). Digitalis jelfeldolgozas PC csatlakozassal.
Tavoli bedllitasi és feldolgozasi lehetdség Fieldbus-on keresztiil.

M levélasztott csatorndk és meghizhatoan titkositott fajlok

1 lekérdezés: 200 ms/csatorna

M RS 232/422/485 csatol6 (opcid)
M memoriabdvitési lehet6ség: 2 GB-ig

Ujdonsagok, hattérinforméaciok,

‘-.\_.a'-_nl'

M Ethernet csatold és PC-s adatfeldolgozd szoftver

adatlapuk arak, akciok!

ALITOIMABTIRA

CH-*.I.I'-'JN“
LF‘ ARNOUX

FrecTroee’™

meterhu

C+D Automatika Kit. 1191 Budapm. Fildvari u. 2. Tel.: 282-9676, 262-9896. Fax: 282-3125. E-mail: info@meter.hu
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»HAMEG INSTRUMENTS -
A ROHDE & SCHWARZ COMPANY”

BAUER LASZLO, KEPVISELET-VEZETO

A HAMEG cég logdjaban a fenti kiegészi-
tés 2005 aprilisatol jelzi, hogy a mUszer-
gyartd a Rohde & Schwarz vallalatcsoport
tagja.

Németorszagban az elmalt 50 évben
elektronikai képzésben részesiilt techniku-
sok és mérnokok generécioi keriiltek ki az
iskolakbol tgy, hogy az elsé elektronikus
mérémdiszer, amellyel tanulmanyaik soran
talalkoztak, HAMEG gyartmanya volt.

A mainhauseni székhelydi, méréstechni-
kai eszkozoket gyart6 HAMEG céget Karl
Hartmann alapitotta (HArtmann MEssGe-
raete: HAMEG) j6 50 évvel ezeldtt, s az
idék soran jol cseng6 markanevd, megbiz-
hat6, kozépkategorias mérémdiszereket
gyartd vallalkozassa fejlesztette. Tulajdo-
nosként elérehaladott kora miatt kivant
megvalni cégétél 2005-ben.

A HAMEG felvésarlasaval a Rohde &
Schwarz az alacsonyabb érkategoriaja
berendezésekre is igyekezett kiterjeszteni

valasztékat. A megfizethets és megbizha-
t6 berendezések gyartdjaként ismert
HAMEG fuggetlen lednyvallalatként
tovabbra is megtartotta markanevét, 6nal-
16 arculatat, fejlesztési és értékesitési szer-
vezetét és erSforrasait.

A Rohde & Schwarz magyarorszagi
értékesitési  képviselete, a Rohde &
Schwarz Osterreich Budapesti Iroda most
— bécsi kdzpontjanak egyetértésével — el-
hatarozta, hogy tevékenységét a HAMEG
termékek értékesitésével kibdviti. Ha-
sonlo lépések varhatok a kozép- és kelet-
eurépai régié6 tobb orszagaban is. A
Budapesti Iroda székhelyével azonos
székhelyen 2005 6ta a régi6 szervizkoz-
pontjaként miikodé Rohde & Schwarz
Hungéria Szolgaltaté Kft. a jovében a
HAMEG mdiszerek szervizét is ellatja.

A tavalyi évben 75 éves fennallasat
tinnepelt Rohde & Schwarz Magyaror-
szagon sajat méréstechnikai tizletagaiban

az elmalt 10 évben piacvezet§ poziciot
szerzett, tevékenységét tipikusan a cég
nagy értékd, felsGkategorias RF mérd-
mszereinek értékesitése jellemzi, vevs-
kore a legnagyobb tavkozlési szolgalta-
tok, mobiltelefon-gyartok, egyetemi és
ipari kutato- és fejlesztélaboratoriumok és
vallalatok, valamint mingsité- és kor-
manyzati ellenérzé szervezetek.

Az ajanlott termékek korében tovabbra
is meghataroz6 Rohde & Schwarz termé-
kek kiegészitése a HAMEG mérémuisze-
rekkel kivalo lehetGséget jelent egyrészt a
meglévé ugyfélkor igényeinek komple-
xebb kiszolgalasara, masrészt az alacso-
nyabb arfekvést miszerekkel a szélesebb
felhasznal6i piac felé torténd nyitésra.
Meggy6zédésiink, hogy a megbizhat6 és
megfizethets- kozépkategorias HAMEG
termékek, oszcilloszkopok, jelgenerato-
rok, tapegységek, spektrumanalizitorok,
EMC el6minésité késziilékek, modularis
és programozhaté multiméterek, LCR
mérok, frekvenciaszamlalok, RF szintéze-
rek és véletlenjel-generatorok az eddigi-
nél jelentésebb piaci részesedést vivhat-
nak ki mind az oktatasban, mind az elekt-
ronikai gyartas, karbantartas és az altala-
nos elektronikai fejlesztés teriiletén is.

@\ www.rohde-schwarz.hu

HiL-TESZTRENDSZEREK A BMW
HYDROGEN 7 FEJLESZTESEBEN

(1. RES2)

WOLFGANG SCHLUTER

A feladat szerint létrehoztunk egy motorszimulatort a BMW Hydrogen 7
szamara. A hibrid hajtasi kocsi egyesiti a BMW nyajtotta vezetési
élményt a gyakorlatilag emissziomentes mobilitas dromével. A megol-
dashoz teljes korii HiL-tesztkornyezetet kellett megalkotni gépkocsi-
motorok vizsgalatara, amelyet National Instruments szoftver- és hard-
vereszkiozik felhasznalasaval végeztiink

BMW Hydrogen 7 — a vilag elsd, sorozathan
gyartott hidrogénhajtasi luxusautéja

A BMW hidrogénhajtast gépkocsi megal-
kotasat célul kitiz6 CleanEnergy prog-
ramjanak tagabb értelemben vett célja a
szén-dioxid-kibocsatds csokkentése a
fosszilis tiizelGanyagok (benzin, gézolaj)
kivaltasaval. A hidrogénhajtas elterjedése
az egyéni kozlekedés jovébeni fenntart-
hatosaganak egyik zaloga lehet. A hidro-
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génhajtast bels6égést motor a tébbi hid-
rogén lzemanyag( hajtasrendszernél
nemcsak az el6allitasi koltségek tekinteté-
ben kedvezdébb, de olyan, a fogyasztok
szempontjabol fontos paraméterei is job-
bak, mint a vezetési dinamika, megbizha-
toség, illetve a hatétav. Az Gj Hydrogen 7-
tel a vilag els6 sorozatban gyartott hidro-
génhajtast prémiumkategorias luxusli-
muzinja sziiletett meg.

A BMW Hydrogen 7-es a jelenleg gyar-

tott 7-es szérianak felel meg. A kettGs tizem-
anyagu, 12 hengeres motor mind hidrogén-
nel, mind pedig benzinnel képes maksdni.
A program kiprobalt, mér bizonyitott tech-
nologian, azaz a 6 literes lokettérfogat,
12 hengeres Otto-motoron alapul.

HiL-rendszerek a BMW Hydrogen 7
fejlesztésében

A HiL (Hardware-in-the-Loop) eredeti
alkalmazasi teriiletének megfelelGen a
legnagyobb hangsaly tovabbra is a szaba-
lyozoegységek hardver- és szoftvereleme-
inek fejlesztési tesztjeire és validalasara
kertil. Ezen feladatok nagy részét a kom-
ponensek szintjén Hil-tesztrendszereken,
az egyes szabalyozoegységekre fokuszal-
va hajtjuk végre. A szabalyozoegységek
(hardvereszkozok) tesztelésénél a kozép-
pontban az elektromos terhelés- és hiba-
szimulalas all. A szoftverfejlesztéshez
ezzel ellentétben karcst” fejlesztési kor-
nyezetre van szitkség, amelyben az (j sza-
balyozbegység-szoftvert minden tzemi
szempontbdl gyorsan és biztosan tesztelni
lehet. A HiL rendszerszint(i alkalmazasa
az osszekapcsolt szabélyozbegységek
kozti kommunikaci6 probéja: elészor egy
részrendszerben, majd az osszes szaba-
lyozoegységgel a kisérleti jarmdiben.

A Hydrogen 7 f6bb szabalyozoegységei



BMW Hydrogen 7 auté

a motorszabalyozok, amelyeket a 12 hen-
geres Otto motor sorozatban gyartott
motorszabalyozéinak modositasaval al-
kottunk meg, illetve a CleanEnergy-szaba-
lyozoegység, amely egy, a repiilGiparban
alkalmazott hajtémdi-szabélyoz6 architek-
tarajan alapul.

A motorszabalyozok HilL-tesztrendszerei

A Hydrogen 7 motorszabalyozdja egy par
Master-Slave-szabalyozoegységhdl all,
amelyek a V12-es motor egy-egy henger-
blokkjat irdnyitjak. A motorszabalyozas
specifikus, a hidrogéntizemhez kapcsolo-
do funkcioi a BMW sajat fejlesztései. A
BMW-nél a szabalyozoegységek funkcio-
inak fejlesztésénél és mindségbiztositasa-
nal a HiL felhasznalasa gy épul be a
standard folyamatba, hogy a kiilfoldi gép-
kocsitesztelések esetében is a fejleszt6 a
korédbban modositott funkcidkat minde-
nekeldtt HiL-tesztrendszereken alkalmazza
és teszteli. Ezen kivil a helyben megal-
lapitott hatasokat kozvetlenul a Hil segit-
ségével elemzi. A rendszereket nem vetik
be mobil izemmddban, ahhoz azonban,
hogy a szimulatort egy atlagos személy-
gépkocsi csomagtartdjaban egyszerten
lehessen szallitani, be kell épiteni egy 19
hiivelykes, legfeliebb 8 ... 9 egység
magas dobozba. A kompakt felépités
ezért az egyik legfébb kovetelmény ezen
HiL-tesztrendszerekkel szemben. Hagyo-
maényos, legfeljebb nyolchengeres és egy
szabalyozoegységgel rendelkezé moto-
rokhoz a BMW-nél ilyen célra mar régota
rendelkezésre allnak dSPACE Compact-
és MidSize-HiL szimulatoron alapulé,
hordozhaté rendszerek, azonban a 12
hengerre valé bévités és a hidrogénhaj-
tashoz kapcsolodo tovabbi jelzéberende-
zések meghaladjak az eddigi konfiguraci-
ok lehetGségeit, mivel a Hil-alkalmaza-
sokhoz kifejlesztett processzor- és jelz6-
kartyak nagy helyet foglalnak el. Ezen-
kiviil t6bb szabélyozoegységgel a kiilsé
csatlakozodugokon at torténd teljes jelve-
zetéshez igen sok csatlakozokabelre van
sziikség. Az Osszes Hil-tesztrendszer
beszerzési és lizemeltetési koltsége csok-
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kentésének hossza tava céljaval a BMW
megragadta az alkalmat arra, hogy
beszallitoi palyazat keretében a kompakt
Hil-tesztrendszerek Gj koncepciojanak
kidolgozasat kezdeményezze.

A CleanEnergy-szahalyozéegység
HilL-tesztrendszerei

A CleanEnergy-szabalyozbegység a hid-
rogéntartaly izemi nyomasat a hidrogén
melegitésével és elpérologtatasaval sza-
balyozza. Ez a kozponti szabalyozoegy-
ség ellendrzi a tankolas folyamatét, sza-
balyozza a gaz Osszetételét és a tartaly
létfontossagli paramétereit is, valamint
dont a hatarértékek elérésekor sziikséges
beavatkozasokrol. Szintén ez a szabalyo-
z6egység feltigyeli a fedélzeti energiaella-
t6 rendszert és a szervizzel folytatott auto-
matikus kommunikaciét, csakigy, mint a
jarmivezetének szolgéltatott rendszerin-
formaciokat.

A CleanEnergy-szabalyozoegységet a
processzortol a végrehajté szervek md-
kodtetéséig duplikalt, kétcsatornas rend-
szerként valositottuk meg. A processzo-
rok &ltal kozolt hibadllapottol fiiggéen dél
el, hogy a — szintén redundansan kialaki-
tott — csatornaaktivalé egység melyik csa-
tornanak adja az aktivalojelet, illetve,
hogy megszakitsa-e az aktivalas folyama-
tat. Az egyéb rendszerekkel folyd kom-
munikaciora 6t CAN-buszcsatlakozo,
illetve tobb soros buszcsatlakozas szol-
gal. A szelepeket és egyéb beavatkozo-
szerveket meghajté végfokozatok beépi-
tett diagnosztikai eszkozokkel rendelkez-
nek.

A CleanEnergy-szabalyoz6 fejlesztésé-
hez és validalasahoz szamos Hil-teszt-
rendszert készitettiink. A legnehezebb fel-
adat a kulonféle miiterhelések integralasa
volt oly médon, hogy kozben minden
csatornara lehessen hibajelet adni.

(folytatjuk)

Forras: Technologia Héaza Konferencia,
Hardware in-the Loop Szimulacié — 2007. feb-
ruar 27-28., Miinchen (House of Technology
Conference: Hardware-in-the-Loop Simula-
tion, Munich, February 27-28, 2007).

Végezzen RF
meéréseket akar
10X gyorsabban!

Bemutatjuk a 6.6GHz-es
RF Teszt Platformot

= Teszteljen szamos vezeték nélkiili
kommunikacids protokolit akar
10X gyorsabban!

s Robusztus ipari megolddsok PC
technoldgidkkal Gtvdzve -
tobbmagos processzorok és
PCl Express

= Nagyfokd rugalmassag mellett
koltséghatékony megoldas -
modularis, szoftveresen
megvalodsitott rendszerek

>> Tekintse meg termekismertetd-
inket az ni.com/rf/platform
weboldalon!

06 80 204 704

NATIONAL
INSTRUMENTS



IP-TEVE - AZ INTERNET
MOZGATORUGOJA (2. RESZ)

MATETELKI PETER

A cikk eldzo részében megismerkedtiink az IP-tévé-technoldgiaval az
internetprotokoll szintjén: mely atviteli és kontrollprotokollok jatsza-
nak szerepet a sugarzott informacié atvitelekor, mikor hasznalnak
egyes- és tobbesadast, hogyan biztositjak a szolgaltatasmindséget, és
miképpen jut el otthonunkba a kivant videotartalom? E folyamathan van
azonban még egy elemi lancszem: a tartalmak tomoritése. A képi és
hanginformaciok atvitele oriasi adatmennyiséget eredményez, az alta-
luk tamasztott savszélességigényt a jelenlegi internethalézatok nem

képesek kiszolgalni, ezért van sziikség tomoritésre

Az interneten kozvetitett televizibadasok,
igy az IP-tévé is, tobbek kozt az egyre jobb
teljesitménydi videokodekek és kodolasi
algoritumusok folyamatos  fejlédésének
koszonhetik létezésiiket. A kodekek nydijta-
nak megoldast arra, hogy az adasokat egy
videofolyam hasznalataval az interneten
terjeszthessék, hiszen képesek a nyers
médiafolyamot a téredékére tomoriteni. A
manapsag leggyakrabban hasznalt kodekek
egyikét, a H.264-et az MPEG (Moving
Picture Experts Group, azaz Mozgokép-
szakérték Csoportja) 2003 majusaban szab-
vanyositotta, amely irdnt az ipar az elsé per-
cektdl kezdve komoly érdeklGdést mutatott,
és azbta is elGszeretettel alkalmazza. 2006
aprilisdban a Microsoft az SMPTE-ben
(Society of Motion Picture and Television

Engineers, azaz a Mozgokép- és Televi-
ziomérnokok Egyestiletében) bejegyezte a
H.264 konkurens szabvanyét, a VC-1-et,
ami alapvetGen a sajat Windows Media
Video (WMV-9) megoldasuknak a szabva-
nyositott valtozata. Mindkét szabvany nagy
hatékonysagl tomoritést valosit meg, ezzel
megteremtik a magas mindségli videot
igényls szolgaltatdsok, mint pl. az IP-tévé
vagy a BluRay lemezalapti mozgodkép-
tovabbitas és -tarolas alapjait.

H.264, az MPEG-2 utddja

Az MPEG-4 Part 10, azaz a H.264 szab-
vany bevezetésének elsédleges szandéka
egy olyan videokodolasi eljaras definiala-
sa, amellyel barmely korabbinal jobb

Mindség és Felbontas

A H.264 esetén akar 2-3 szor jobb a tomdritési arany

|rwere
Transrformicg

Dektdnlids

MPEG-2 Dekoder

Mozghs
KoimpenTacia

H.264 Dekdder

Utdteldalgoras,
megjelenitis

Undteldolgozas,
megjelenités

Kiilonbségek a H.264 és az MPEG-2 dekédolashan

36| ELEKTROnet 2010/2

Konténer

A kodekek leirjak ugyan a kodolasi
eljarasokat, de nem specifikaljak a
tomoritett média tarolasi modjat. A
tarolt adatok és metaadatok formétu-
mat konténerek definialjak. Bar elv-
ben ezek barmilyen tipust adatot
tarolhatnak, a legtébb mégis egy-egy
jol definialt algoritmus altal el&allitott
adatot tartalmaz. Manapsag szamos
mulimédias konténerrel talalkozunk,
az egyszer(ibbek csak néhanyféle
audiotipust, mig az osszetettek akar
tobb szinkonizalt hangsavot, felirato-
kat és videot egyarant tartalmaznak.
Egy fajl lejatszasahoz a szamitogép-
nek tehat ismernie kell egyrészt az
adott konténertipust a metaadatok
értelmezéséhez, masrészt pedig a tar-
talom lejatszasahoz sziikséges kode-
ket is. H.264 kodolast videdkat t6b-
bek kozt a 3GP, EVO, F4V, FLV,
MKV, MP4 és az MPEG TS, a VC-1-et
pedig példaul az ASF, WMV, AVI,
EVO, MKV és az MP4 konténerfor-
métumok tamogatjak.

videomindséget lehet elérni. Masik célja,
hogy lehetdséget teremtsen a flexibilis fel-
hasznélasra, azaz képes legyen a kuilonfé-
le alkalmazasok altal igényelt alacsony
vagy magas bitratat, illetve felbontast
tamogatni. Mivel a H.264 témaritési ara-
nya akar 50%-kal is meghaladhatja az
MPEG-2-ét, hasznalataval jelentGsen
csokken a savszélességigény. Ez a magas
mindségli videdk sugarzasan tal lehetSsé-
get ny(ijt arra is, hogy alacsony adatatvite-
li sebesség (2 ... 3 Mibit/s) mellett is bizto-
sitani lehessen a megfelel6 képmindséget.
DVD-mindségti video atvitelére a korabbi
MPEG-2-alapt kédolashoz képest feleak-
kora, mar 2 Mibit/s savszélességen képes.
Mig egy HD-min&ség(i (azaz 1920x1080
pixel felbontast) MPEG-2 vide6 atvitel-
éhez 12 ... 20 Mibit/s-ra van sziikség, a
H.264 akar még jobb mindségben, mar 7
... 8 Mibit/s-on is képes ezeket a tartalma-
kat tovabbitani,. A H.264 masik elénye a
jo hibattiré képesség. A szabvany foglal-
kozik a csomagalapt halézatokon fellépd
csomagvesztéssel, valamint a bitszintd
hibakkal is, amelyek f6leg a vezetéknélkii-
li halézatokban fordulhatnak el6.

A H.264 megjelenése tette lehetévé a
telekommunikacios cégek részére a HD-
mingségli adasok kozvetitését, igy voltak
képesek versenybe szallni a kabel- és
miholdas sugérzast alkalmazé tarsasa-
gokkal. A szabvany megjelenésekor az
xDSL-halézatokon még problémat jelen-
tett, hogy nagy sebességi internet-hozza-
férés mellett egyszerre tbb csatornat
sugarozzanak, de a jelenleg hasznalt,
akar 80 Mibit/s letoltési sebességet kinald
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internetelérések esetén ez mar nem okoz gondot. Bar az IP-tévé
a csatornavaltast a tébbesadas-csoportok valtasaval éri el, tébb
csatorna egyidej(i atvitelére lehet sziikség PIP (Picture In Picture,
kép a képben) hasznilata esetén, vagy ha egy haztartasban tébb
késztléken mas-mas adast akarunk nézni.

Az el6d MPEG-2 szabvany csak a videok formatumardl szolt,
ezzel szemben az MPEG-4 szabvany egyik Gjdonsaga, hogy egy
sokkal altalanosabb médiatovabbitasi megoldast definial, amely-
ben a H.264 csak egy a sok videotoméritési megoldas koziil.
Szamos kulonbség talalhaté az MPEG-2 és a H.264 tomoritési
sémai kozott, amelyek kozil a leglényegesebb a H.264 4ltal elér-
ni kivant 2 ... 3-szor magasabb toméritési rata. A lecsokkent sav-
szélességigény mellett az Gj szabvany azonban jelentGsen
nagyobb szamitasi kapacitast kévetel meg a teljes dekodolasi
folyamaton keresztiil. Ennek f6 okozoi az entropiakddolas (ent-
ropy encoding), a kisebb blokkméret és a hurkon beliili deblok-
kolas (in-loop deblocking).

Az entropiakodolas 1ényege, hogy a leggyakrabban eléfordu-
|6 mintakhoz a legkevesebb szama bitet rendeli. A H.264-ben
tobbféle entropiakodolasi sémat alkalmazhatunk, mig az MPEG-
2 csak egyetlen fix sémat engedélyezett. A CABAC (Context-
based Adaptive Binary Arithmetic Coding) séma példaul 5 ...
20%-kal megnoveli a kodolasi hatékonysagot, ezzel egyiitt
viszont szamitasi igénye is joval meghaladja az MPEG-2 esetén
hasznalt entropia kodolasaét.

Overhead

A savszélességigény nem csak az adattartalom méretének
redukalasaval, de az atviteli modok optimalizalasaval is csok-
kenthet8. Amikor a kabeltévét és miholdas adast kinalo szol-
galtatok megkezdték a digitalis média sugarzasat, tipikusan
MPEG széllitasi folyamban (Transport Stream, TS) szallitott
MPEG-2 kodolast bitfolyamokat kiildtek az eldfizetéknek.
Egy MPEG-2 TS 188 byte méret(i csomagok sorozatabol all,
amelyekbdl egy — legfeljebb 1500 byte méretl — IP-csomag
legfeljebb 7-et tartalmazhat. A 7x188, azaz 1316 byte hasz-
nos adattartalom szallitdsahoz 20 byte-nyi IP-fejlécre és 8 byte
UDP-fejlécre is szlikség van. A megfelel6 mingség garantala-
sahoz raadasul az UDP-n kiildétt IP-csomagokat szallito halo-
zatnak szigord QoS-kévetelményeknek kell megfelelnie. A
protokollok és a kodolasi eljarasok fejlddésének kdszonhets-
en napjainkra mar leginkabb RTP-t alkalmaznak, a csomagok
belsejében valamely fejlett kodekkel téméritett videot tala-
lunk. RTP segitségével kétféle megoldas létezik a médiaada-
tok atvitelére: egyik esetben az el6zéekhez hasonléan az IP
csomagokba MPEG TS-csomagokat helyeznek, de csak miu-
tan az utobbit RTP-be agyaztak. Ekkor az 1316 byte hasznos
adat és 28 byte fejléchez még hozzaadédik az RTP 12 byte-
os fejléce is. A masik lehetSség, ha az RTP folott AVC
(Advanced Video Coding, azaz fejlett videokodolas) adatokat
kildunk. Az AVC egy videokodolasi réteget (Video Coding
Layer, VCL) definial, ami a jelfeldogozasi funkcionalitast irja
le, illetve meghataroz egy halozati absztrakcios réteget
(Network Abstraction Layer, NAL). A VCL kimenetét olyan
szeletek” alkotjak, amelyek egész szama makroblokkbol &llo
videoadatot tartalmaznak. Ezeket a szeleteket a NAL kodolo
NAL-egységekké alakitja, igy ezek mar alkalmasak arra, hogy
a halézaton RTP segitségével tovabbitsuk Sket. Egy-egy NAL-
egység a legkisebb kikodolhato, tehat mar énmagéaban is
értelmes entitas, ami RTP-n tovabbithat6. Az 1 byte-os fejléc-
cel rendelkezé NAL-egységekbdl tobb is rakhaté egy RTP-
csomagba. A H.264 AVC videdk RTP f5lotti atvitelét az RFC
3984 szabvany irja le részletesen.

adatradié
a Radar-Tironictol

A radios, vezeték nélkiili, foldfelszini, hosszu
tava adatatvitel koltség és megbizhatésag
szempontjabél mai napig a leghatékonyabb
maédja a tiiz- és vagyonvédelemben szikseé-
ges informaciék tovabbitasanak, vagy mas
telemetrikus felhasznalasnak. Itt féként
nem a hatalmas adatmennyiség és -sebes-
ség (pl. WLAN), hanem az lizembiztonsag
az elsodleges szempont. F6 elénye a kulon-
b6z6 telekommunikaciés szolgaltatoktol
valé fiiggetlen mikodés.

Az RTA48 adoé-vevd készulék kétiranya és akar tébbfrekvencias
adatforgalomra tervezett rendszer alkalmazasat teszi lehetéve. A
tobbfrekvencias uzem jelentdsen hozzajarul a reflexiok és zavarok
kivedéséhez, ami altaldban életszerd kortlmény. A készulék tér-
erosseg-merési lehetdséggel rendelkezik, ezaltal folyamatosan
monitorozhaté a kapcsolat. A kimenéfokozataban alkalmazott
LDMQOS FET igen nagy robusztussagot és jeltisztasagot biztosit
némileg rosszul illesztett antenna esetén is. Kulsé csatlakozéjan
keresztul 16 frekvenciat, valamint ezek beallitasanak madjat lehet
felprogramozni. Szintvezérelve 2 frekvencia allithaté be, impulzus-
vezérléssel 16, de az elére beirt 16-bol barmelyik fixen is beallit-
haté DIP-kapcsoléval.

Alkalmazhat6 biztonsagtechnikai, tlizvédelmi, tdvmeérési célokra
vagy nagyobb tévolsagok éthidalésara atjatszohoz. Modularis fel-
épitésének koszonhetéen a vezérlépanel cseréjével igény esetén
6nallé modemes radioként, vagy féniatizemi adévevoként is hasz-
nalhato (pl. lift-segélyhivo). Megfelel6 kulsé antennat hasznalva a
hatétavolsdg meghaladhatja a 15-20 km-t, amely erésen fugg a
terepviszonyoktdl is.

A készulék az ETS 300 113 szabvany szerinti mindsitéssel és
MATRIX megfelel6ségi tantsitvannyal rendelkezik.

A késziilék fobb adatai:

Mukadési frekvenciatartomany: 440-450 MHz
RF-teljesitmeény: 2 W
RF-érzékenység: 0.5 pv
Uzemmad: FM FSK
Névleges tapfesziltség: 125V
Csatornak szama. 16

Adatatviteli sebesség: 1200 baud

Tovabbi szakmai informacio:
Kalmus Péter, Radar-Tronic Kft. fejlesztési osztaly
Tel.: 368-6856, e-mail: kalmus@radar-tronic.hu
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Képkocka

Jel-zaj viszony alapii dsszehasonlitas

A legtobb kodek, igy az MPEG-2 és a
H.264 is a video részeit kiilonallo, akar
egymastol teljesen 6nallo blokként keze-
li. A vided felbontasatol fuggetlentl a
blokkok szama hatassal van a sziikséges
szamitasi kapacitasra. Mig az MPEG-2
esetében a fix blokkméret 16x16 pixel, a
H.264 lehet6vé teszi az eltéré blokkmé-
retek szimultan keverését. 16x16, 16x8,
8%16, 8x8, 8x4, 4x8, illetve 4x4 pixel
méret(i blokkok fordulhatnak els. igy a
tobb, kisméret( blokk hasznalataval lehe-
tGséget teremt a finom részletek megtarté-
sara anélkiil, hogy a kevésbé részletgaz-
dag, homogénebb részekre is aprd blok-
kokat kellene pazarolnia.

Az alacsony bitrataji MPEG-2 videdk
esetén a blokkok hatara kénnyen észre-
vehetd, igy a videordl alkotott minGségér-
zet jelentGsen romlik. A blokkosodas
megsziintetésére deblokkolasi eljarasokat
alkalmaznak, amelyek a kiilonallé blok-
kok kozotti éleket adaptivan simitjak el. A
deblokkolas (szamitasi kapacitasat tekint-
ve) igen draga folyamat, ezért a videode-
kodolasban ezt korabban opcionalis 1é-
pésként definialtak. Bar a H.264 kotelez6
deblokkolasa nagymértékben javitja a
videdk mingségét, jelentSs kapacités-
tobbletet igényel. Azért beszéliink ,hur-
kon beliili” deblokkolasrol, mert a mar
deblokkolt (és megjelenitett) képi adatok
a dekodolasi hurokban maradnak.

Nincs ideje
Kivarni
kovetkezo
lapszamunk
megjelenéseét?
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VC-1, a konkurens

Az SMPTE-412M, vagyis a VC-1 szabanyt
eredetileg a Microsoft alkotta meg a
Windows Media Player eszkozkészlet
részeként, ezért sokszor mint WMV-HD,
WMV, illetve WVCT emlegetik. Az
MPEG-2 utdn mind a VC-1-et, mind pedig
a H.264-et adoptalta a BlueRay konzorci-
um. A VC-1 és H.264 tomoritési haté-
konysaganak ©sszehasonlitisara szamos
mérést végeztek, amelyek azt mutatjak,
hogy a két tomoritési eljaras nagyon
hasonl6 tomoritési képességekkel rendel-
kezik a legtcbb bitrata esetén. Mig néhany
mérés szerint a VC-1 jobban teljesit, ha
nem hasznalunk, a H.264 pedig akkor, ha
hasznalunk B-frame-eket, mindkét eljaras
|ényegesen jobb a régi megoldasoknal,
féleg HD-videok esetében.

Mig a H.264 szabvanyban a nagy sza-
mitasigényli CABAC-algoritmussal oldjak
meg az entropiakodolast, a VC-1 erre az
adaptiv Huffman-kodolas-alapa VLC (Va-
riable Length Coding, azaz valtozd sz6-
hossztsagl  kodolasos) tablavalasztést
hasznélja. Ez lehet6vé teszi, hogy az ent-
ropiakodolasi algoritmus a mozgas meny-
nyiségéhez vagy a bitratéhoz alkalmaz-
kodjon. A H.264-hez hasonléan a VC-1
esetén is elérhetd a valtoztathatd blokkmé-
reti DCT (diszkrét koszinusz transzforma-
i), de a 4x4 és 8x8 pixeles blokkmérete-

ken tal megjelentek a 4x8 és 8x4 pixel
méretdi blokkok is, amelyeknek készonhe-
t6en javul a nagyon finom részleteket tar-
talmazo videdk kodolasi mingsége.

Szintén mindkét szabvanyban negyed
pixel pontossagli mozgasbecslést taldlunk,
ami tovabb csokkenti a makroblokkok
illesztésekor a mar feldolgozott és az aktu-
alisan kodolas alatt 4ll6 blokk kozott kelet-
kez8 maradékok (angolul residual) meny-
nyiségét. A H.264 esetén a fél pixel pon-
tossagl interpolacihoz 6 pontos sztir6t
hasznalnak, a negyed pixeleshez pedig
szukcessziv bilinearis interpolaciot. Ezzel
szemben a VC-1 utébbi esetben kettSs
kobos filtert hasznal, a fél pixeles interpo-
laciohoz pedig egy, az el6z6tdl eltérd bili-
nearis interpolaciot. Mindkét szabvanyban
makroblokkonként legfeljebb 4 mozgas-
vektor lehet. A tébb vektornak koszonhe-
téen kifinomultabb mozgasbecslésre van
lehetéség a szemcsésebb, vagy kis részle-
tezettségli mozgd objektumok esetén,
javitva ezzel a makroblokkillesztés haté-
konysagat. Hasonloképpen mindkét szab-
vanyban megtalaljuk a H.264 esetén mar
emlitett hurkon beliili deblokkolasi sz(ir6t
a blokkok vagy makroblokkok hatérain
keletkez6 tiiskék” eltiintetésére.

Az aldbbi abran jel-zaj viszony alapt
Osszehasonlitast lathatunk egy videdrdl,
amelyet mind H.264, mind pedig VC-1
kodekkel is feldolgoztak, hasonl6 beallita-
sok mellett. A forras 720x480 pixel fel-
bontast és 260 képkockabol all. A bitrata
mindkét kodol6 esetén 1,3 Mibit/s. A video-
tomoritések hatékonysagi méréséhez
hasznalt legelterjedtebb mérdszam az Y-
PSNR, azaz a vided Y (vilagossag) kompo-
nensének jel-zaj viszonya. Az atlagos Y-
PSNR-érték a VC-1 kodolo esetén 35,08
dB, a H.264 esetén 34,98 dB.

Nem sziikséges az eddig felsorolt
Osszes kodolasi eszkozt egyszerre alkal-
mazni ahhoz, hogy a korabbi modszerek-
nél, pl. az MPEG-2-nél jobb eredményt
érjiink el. Szamos olyan H.264 és VC-1
enkoder létezik, amelyek a kodolasi kolt-
ség csokkentésére ezen modszereknek
csak egy részhalmazat alkalmazzak,
mégis nagyon jo teljesitményre képesek.

(folytatjuk)

Latogassa meg
naponta frissul6
portalunkat!

www.elektro-net.hu
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JAKO PETER

A vektoros attérképmodell megismerése utan lassuk, hogyan
lehet megtaldlni a felhasznalé szempontjainak leginkabb meg-
felel6 Gtvonalat a térkép-adatbazis felhasznalasaval!

Az Gtvonaltervezés mindig visszavezethet§ két pont kozti,
legkisebb ,koltségli” it megkeresésére, amely feladat példaul a
Dijkstra-algoritmussal oldhat6 meg hatékonyan. A moédszer, il-
letve kiilonboz6, tovabbfejlesztett valtozatainak implementalasa
viszonylag egyszeri. Ennek készonhetden az Gtvonaltervezés-
nél elSszeretettel alkalmazzak. A koltségek az ivekhez, illetve
csomépontokhoz tartozé bizonyos attribtGtumok, mint pl. az iv
hossza, a maximalis sebesség, az ivhez tartoz6 Gtdij, vagy az
ezekbdl az adatokbdl szamolt mennyiség, mint pl. a szakasz
hosszabol és a maximalis sebességbdl adodo athaladasi id6. A
navigacios eszkdz tehat a valasztott ,koltségnek” megfelelGen —
figyelembe véve a kozlekedési szabalyokat — végigszamolja a
két pont kozti lehetséges Gtvonalakat, amelyek koziil a legked-
vezdbbet kinélja fel. (A navigacié alatt, az Gtvonalrdl torténd
letéréskor — kiindulasi pontnak mindig az aktualis poziciot te-
kintve — ugyanez a folyamat jatszodik le.)

7. abra. Az M1-M7-elagazas miiholdképe és a hozza tartozo
ivek helyzete

Az eddig targyalt, statikus adatokon alapul6 Gtvonalterve-
zés hatranya, hogy az aktualis forgalmi helyzetet nem tudja
figyelembe venni. E modszer hatékonysaga némiképpen javit-
haté an. visszamendleges (,torténeti”) forgalmi adatok fel-
hasznalasaval. A forgalomiranyit6 kézpontokban elterjedten
alkalmazott eljaras |ényege, hogy egy adott Gtszakaszon vagy
csomopontban hosszabb idén keresztiil gydjtétt adatok atlag-
értékei alapjan allapitjak meg, hogy a vizsgélt idépontban
normélis-e a forgalom aramlasa, vagy sem. Az ilyen tipust
informaciok attribatumokként az Gtvonaltervezéshez hasznalt
térképekere is felvihetsk, hogy a navigacios eszkoz az atvonal
meghatdrozasakor ezeket az informaciokat is figyelembe
vehesse. Kell6en nagy mennyiségii visszamendleges adat ren-
delkezésre allasa esetén ez a modszer a statikus adatok alap-
jan torténd tervezéshez képest sokkal valésaghtibb ered-
ményre vezet — feltéve természetesen, hogy az utak esemény-
mentesek.

A térképre felkeriil§ adatok gydjtésének hatékony modja a
navigacios eszk6zok log-fajljainak felhasznalasa. Amennyi-
ben a felhasznald hozzéjarul, hogy a térképgyarté az altala
megtett utakon Osszegydijtott informaciokat felhasznalja, a
navigacios eszkdz szamitogéphez csatlakoztatasakor a titkosi-
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tott és anonimizélt adathalmaz az interneten keresztil feltl-
tédik a térképgyarto szerverére, hogy a tobbi felhasznalé altal
gydijtott adatokkal torténd egyesitést és feldolgozast kovetSen,
egy késébbi térképfrissitéskor eljuthasson minden egyes fel-
hasznalohoz.

Az Gjabb auténavigacios térképek kozott mar talalhatunk
olyanokat, amelyek tartalmaznak ilyen tipust adatokat, és a
navigécios eszko6zok egy kisebb hanyada is képes azok hasz-
nalatara. A problémat jelenleg a statisztikai adatok mogott allo
visszamendleges forgalmi adat elenyész6 mennyisége jelenti.
Vérhatéan még évekbe telik, amire ezek a térképek, mondijuk, a
magyar Gthalézatrél is jol hasznalhaté adatokat nyajtanak majd.

Térkeépillesztés

Az intelligens navigaciondl alapvets elvaras, hogy a megjeleni-
tett térképrészleten a poziciokurzor mindenkor az Gtpalyara
essen. A Dead-Reckoning és a mholdas gépjarmd-navigacio
kapcsan is emlitettiik, hogy a nyers helymeghatarozasi adatok
kozvetlen felhasznalasaval ez az elvarés — a GPS pontatlanséga
miatt — nem teljesiil. Bonyolitja a helyzetet, hogy a térképkészi-
tés soran alkalmazott egyszerdisitések, valamint a térképadatbé-
zis hibanak kovetkeztében, a térkép és a valésag kozott mindig
felfedezhetd kisebb-nagyobb eltérés (7. dbra). Ezen pontatlansé-
gok miatt, egzakt helymeghatarozas esetén is el6fordulna, hogy
a navigacios késziiléken a poziciokurzor a térképen az Gt mellé
keriilne, jollehet az aut6 az dton halad.

A helymeghatéarozasbol és a térképek pontatlansagabol szar-
maz6 hibakat a térképillesztés rejti el a felhasznalé eldl. M-
kodésének lényege, hogy a mért pozicié és a kozelében lévs
ivek tavolsagaibol, a gépjarmii haladasi irdnya és az ivek irdnya
kozti szogekbdl, valamint az el6z6 iddpillanatokhoz tartozo
nyomvonalbél meghatarozza, hogy a jarmd legnagyobb valo-
szintiséggel melyik iven halad.

Dinamikus utvonaltervezés

A rendkiviili eseményeket (baleseteket, torlédasokat, Gtlezara-
sokat, késedelmi iddket stb.) is figyelembe vevs, dinamikus
Gtvonaltervezés a statikus modszer kibdvitett valtozata. Az
,események” itt mar valos ideji informaciok, amelyek dinami-
kus attribatumként rendelédnek a térkép ativeihez, csomo-
pontjaihoz. igy az Gtvonaltervezés mér az Gthalozat pillanatnyi
allapotanak megfelelGen torténhet. A folyamatosan frissitett
adatok figyelembevételével a navigacios készilék az utazas
soran az Gtvonalat Gjratervezheti. A forgalmi dugok, balesetek
elkeriilése révén csokkenhet az utazési id6, az tizemanyag-
fogyasztas, azon keresztiil a karosanyag-kibocsétas, de nem
utolsosorban a gépjarmivezetdt érd stressz, illetve a stresszbdl
ado6do baleseti kockazat.

A dinamikus Gtvonaltervezéshez, navigacidhoz sziikséges
kozlekedési adatszolgaltatési tevékenység
B adatgy(ijtésre,
B adatfeldolgozasra és
H az igy eldllitott informéciok navigacios eszkozokbe valé el-

juttatasara bonthato.

A kovetkezSkben a harom résztevékenységet vizsgaljuk.
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Forgalmi adatok gyiijtése

A szolgaltatdshoz hasznalt informéciok szamos kiilénb6z6 for-
rasbol érkeznek. Mivel nincsenek univerzalis, minden helyzetre
optimélis adatgydjtési megoldasok, emiatt célszerd kiilonbozd
modszerek, adatforrasok egyideji alkalmazasa. Az informaciok
gytijtése és bevitele egyarant torténhet kézzel, illetve automati-
kusan.

Kézi forgalmiadat-gyiijtés

Manudlisan gy(ijtott adatok a kozlekedésiranyitd kézpontoktol,
renddrségtdl, a kozat- és autdpalya-kezelsktdl érkezé telefonok,
a faxon, vagy e-mailben tovabbitott hirek, a kozlekedési kame-
rak altal szolgaltatott, de digitalisan fel nem dolgozott informa-
ciok (vizualis kiértékelés), a dugodfigyel6 gépjarmivezetsk
mobiltelefonos hirei, SMS-ei. Emellett tovabbi speciélis manua-
lis adatforrasok — mint pl. helikopteres forgalomfigyel6k — alkal-
mazasaval is taladlkozhatunk. A kozlekedési kézpontokban a fel-
sorolt forrasokbdl szarmazo6 informaciok rendszerbe torténd
bevitele is tobbnyire kézzel torténik.

(It emlitjuk meg, hogy kordbban a radi6s kozlekedési hirol-
vasasban kizarélag az emlitett, manualisan gydijtott adatokra ta-
maszkodtak, valamint ezek képezték az elsé dinamikus naviga-
ciot timogat6 szolgaltatasok alapjat is. Mara a fejlettebb orsza-
gokban a helyzet megfordult; jelentds részben a navigaciotamo-
gatashoz automatikusan gy(ijtott adatokat hasznaljak a hirolva-
sashoz is.)

Automatikus forgalmiadat-gy(ijtés

Az automatikus adatgyjtés az Gtpalyaba beépitett, az at folé
vagy mellé telepitett detektorokkal, intelligens videorendszerek-
kel valésul meg. Ezen talmenden egyre szélesebb kérben alkal-
maznak jarmiflotta-informaciokat, valamint mobiltelefonok
mozgasabol szarmazo aktudlis forgalmi adatokat. A detektorok
a benntiik alkalmazott szenzorok miikodése szerint magneses,
elektroméagneses, ultrahangos csoportokba sorolhatok, de forgal-
mi adatok gyijtéséhez alkalmaznak akusztikus és piezoelektro-
mos elven mikodd érzékeldket is.

A detektorokkal mérhetd fontosabb forgalmi paraméterek: a
jarmdszam, atlagsebesség, az egyes gépjarmivek pillanatnyi
sebessége, gyorsuldsa, a forgalom intenzitasa, a savok terhelése,
a torlédasok hossza stb. Emellett lehetGség van a jarmiivek osz-
talyozasara (személygépkocsi, kiillonboz6 méretli tehergép-
jarmdvek, buszok, kerékpar, motorkerékpar). A felsorolt para-
méterek egy részét a detektorok kozvetleniil mérik, a fennmara-
dok pedig a mért adatokbol szamitassal szarmaztathatéak. A for-
galommonitorozas masik fontos feladata az eseménydetektalas
(leallt gépjarmdi, savvaltés, sebességkorlat atlépése, forgalom ira-
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8. abra. Térkeépillesztéskor a mért pozicio R sugarii
kirnyezetéhen keresi a navigacios késziilék a legvaldsziniibh
utszakaszt, illetve azon a pillanatnyi poziciot

9. abra. Detektorhurkok haromsavos iton

nyaval szemben torténs kozlekedés, baleset, lehullott teher,
gyalogos az Gttesten stb.).

Gazdasagossagi szempontok okan, a detektorok adatait rend-
szerint mar részben vagy teljesen feldolgozva juttatjak el a koz-
lekedésiranyitd kozpontba. Az el6zetes feldolgozast az érzéke-
I6vel egybeépitett, vagy annak kozelébe (pl. Gt szélén) telepitett
jelfeldolgozo egység végzi. A gyiijtott adatokat elektromos vagy
optikai vezetéken, illetve radios adatétviteli eszk6zok segitségé-
vel szokas az adatfeldolgozo, -tarolo kézpontokba vagy kozle-
kedési kozpontokba eljuttatni.

Lassunk néhany forgalmi detektortipust az igen széles valasz-
tékbol!

Utpalyaba épitett érzékeldrendszerek

Induktiv hurokdetektor

A legelterjedtebben hasznalt forgalmi érzékel6 az induktiv
hurokdetektor. Részei az Gtburkolatba agyazott, egy- vagy tobb
menetd, ltalaban néhany m’ keresztmetszet( tekercs, a vezérlg-
elektronika, illetve a hurkot és az elektronikat 6sszekots veze-
ték. A hurok alakja tobbnyire téglalap, de alkalmaznak kér, sza-
balyos harom-, hat-, nyolcszog és paralelogramma alaka hurko-
kat is. Az egyszeribb szamlaloelektronikakkal egyetlen hurok
alkalmazasa esetén a jarmi jelenlétét, illetve athaladasat lehetett
detektalni. Sebességméréshez korabban két hurok alkalmazasa
volt sziikséges (9. abra). A korszer( elektronikak mar alkalmasak
egyetlen hurok jelébdl is meghatarozni a jarmd athaladasi sebes-
ségét és osztalyat is. Egy vezérlGelektronikahoz tobb hurok is
csatlakoztathat6. Egymas utan, vagy atlapolva lefektetett hur-
kokkal tobbek kozott a haladési irany és a tengelyek tavolsaga is
meghatarozhat6.

A hurokdetektor aktiv jarmuérzékels. Mikodésének alapja,
hogy a hurok felett elhaladé vagy megéllé jarmd fémes részei-
nek hatasara a hurok induktivitasa csékken. A hurok a vezérl6-
elektronika oszcillatorrezgkorének része. Induktivitdsanak val-
tozasa az oszcillator elhangolasat okozza. Az oszcillatorfrekven-
cia valtozasat a vezérlGelektronika figyeli, és valtozas hatasara
kild jelenlét- vagy szamlaloéimpulzust, sebesség- vagy jar-
mUosztaly-informaciot a kbzpontnak.

Utak épitésekor, feltjitasakor az induktiv hurokdetektor
telepitése problémamentes. Aszfaltutaknal a hurkokat a kop-
tatoréteg alatti kotGrétegbe fektetik, betonutak esetében a be-
tonba agyazzak. Utélag torténd telepitésnél az at burkolatan
megfelel6 mélységli hézagot vagnak, majd a hurok behelye-
zését kovetSen tomitik a hézagot. Az induktiv hurkok nem
telepitheték acéllemez, illetve betonvasalat kézelébe, mivel
azok — a detektalandé jarmdvekhez hasonl6an — induktivitas-
csokkenést okoznak, és jelentés mértékben csokkentik a
detektor érzékenységét.
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Passziv magneses érzékelsk

Azokon a helyeken (pl. hidak), ahol a hurokdetektorok alkalma-
zasa nem lehetséges, az Gtba épitett érzékelSk két masik tipusat:
a magnetométereket és a magneses érzékeldket lehet alkalmaz-
ni. E két passziv magneses érzékeld miikodése a jarmdvek altal
a Fold mégneses erdterében okozott torzulas érzékelésén alap-
szik. A jarmGvek vas és acél alkatrészei — a leveg6nél sokszorta
nagyobb permeabilitasuk révén — a magneses erévonalakat
osszegy(ijtik. A jarma alatt tehat novekszik a fluxus, mig kori-
I6tte gyengiil. A szenzor a folétte elhaladd vagy megallod gép-
jarmd altal létrehozott fluxusvaltozast detektalja, és forgalmi
informaciot general.

WEMEQ anmar

10. abra. A telitett magos magnetométer vaziata

1
A flux-gate — vagy telitett magos magnetométer — vazlata a 10. W
abran lathato. A két, azonos anyagl és geometridja ferritmagon
[évs, sorba kapcsolt primer tekercs menetszama azonos, a teker-

cselés iranya azonban ellentétes. Az oszcillator 5 ... 15 kHz
kozti jele a vasmagokat felvaltva pozitiv és negativ telitésbe

magnesezi. Kiils6 mégneses tér hianydban a két vasmagban
keletkez8 azonos nagysagl, ellentétes irany magneses tér a
szekunder tekercsben nem indukal fesziiltséget. Kiils tér jelen-

létében a gerjesztés munkapontja eltolodik, és a szekunder te-
kercsben a magneses térnek a magok tengelyével parhuzamos

B
komponensével aranyos fesziiltség keletkezik.
A jarmdetektalasban kéttengelyG magnetométereket alkal-
maznak, amelyek a mégneses er6tér vizszintes, és az Uttestre

merdleges dsszetevijét is detektaljak, és igy a foldgolyd barmely
részén hasznalhat6ak. s

A magnetométereket az Gtfelszin alatt 15 ... 50 cm mély- NOD32 tE{:h n0i0g| a'-,jal
ségben szoktak elhelyezni. A kisebb mélység nagyobb érzé-
kenységgel, ugyanakkor kisebb érzékelési zona kialakulasaval
jar. A hidak vizszintes acéllemezei a magnetométerek maiko-

dését nem zavarjak, ugyanakkor a telepitésnél figyelembe kell INTEG RA LT KOMPONENSEK

venni a fiigg6leges acélidomok tavolsagét, hiszen azok — ha-

sonl6an a jarmévekhez — koncentraljak a méagneses erévona- - =

lakat, és ngy rontjak a jarmdvek érzeJkeIését. %zemben az in- NOD32 vi ru SUEUE|Em

duktiv hurkok telepitéséhez sziikséges tobb- vagy tébb tiz mé- - -

teres Gtbu rkolat-feFI)végéssal, a maggnetométereEyteIepl’téséhez NOD32 kem P ngra mvede ] em
elegendd az Gtpalyaba megfelel§ atmérgja lyukat farni, illet- IR

ve biztositani a detektor és a vezérlSelektronika 6sszekapcso- Szeme l'lﬁfl tuzfal

lasat. Egyes tipusainal radiofrekvencias adattovabbitast és - A —

bels tapellatast alkalmaznak. Leve [ sZemetszuro

Osszefoglalva: az Gtpalyaba épitett jarmGérzékel 6k — id6jaras-
fuggetlen, megbizhat6 mikodésiiknek és a kozvetlen kozelrdl
torténd detektalas nagy pontossagénak koszonhetéen — ma is

nagy népszerdségnek drvendenek. :
(folytatjuk) < [+] TESZTGYOZIES L.
SUPPORT 200903 &‘?‘,
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LTE — AVAGY A MOBILSZELESSAV HOSSZU TAVU

FEJLODESE

KOVACS ATTILA

Nemrég elindult a vilag elsd kereskedelmi LTE-hal6zata — hecslések szerint idén vilagszerte tobh tucat ope-
rator ,,élesit” LTE-alapii rendszert, egyes forrasok szerint pedig 2011-re mar 34 millié LTE-alkalmazot jegyez-
nek Foldiinkon. A februar kizepi, barcelonai Mobile World Congress kdzéppontjaban is uj LTE-bejelentések
alltak. Ugy gondolom, nem volt érdektelen épp most a kommunikacios mobiltechnoldgia kivetkezd genera-
cidjat jelentd, a hatalmas adatmennyiségek kdltséghatékony tovabbitasat lehetové tevo LTE-technoldgiat

megvaldsito halézatok aktualitasairdl, jelenérdl és kozeljovojerdl beszélgetni Novak Csabaval, az Ericsson

LTE-szakertdjével

— Milyen gazdasagi, technologiai sziikségszerdség vezetett az
LTE fejlesztéséhez, kialakitasdéhoz, szabvanyositasahoz? Mi a
szerepe az er6sod6 versenynek az LTE terén? Mi a frekvencia
biztositasanak a szerepe?

Novak Csaba (N. Cs.): Tény, hogy ma mar a mobilszélessav a
tavkozlési piac f6 hajtéereje. A felhasznalok novekvs igényeket
tamasztanak a mobilszolgaltatokkal szemben mind mennyisé-
ben, mind mindségben. A szépen gyarapod6 eldfizetsi taborért
a szolgaltatok kedvezdbb arakkal, névekvé sebességekkel és
korlatlan letoltési csomagokkal versengenek, egyre nagyobb
tertileteket lefedve. Az élez8d6 versenyben raadasul a vezetékes
szolgéltatasok (ADSL, kébel) is versenytényezének szamitanak,
amelyek mar a 100 Mbit/s' sebességet is tallépték. Az iram fenn-
tartasara a 3G/UMTS mobiltechnolégia is szakadatlanul fejlédik.
A 3G a kezdeti videotelefon és 384 Kbit/s-os adatatviteli szol-
galtatasa mara az ADSL-t megszégyenits sebességi (sok orszag-
ban 20 Mbit/s feletti!), jol biztosithaté minéségi mobilinternetté
nétte ki magat. Az LTE (Long Term Evolution), ahogy neve is
mutatja, a mobilszélessav hosszl tava fejlGdését biztosito tech-
nologia, amely a 3GPP-szabvanyok GSM/UMTS/HSPA-csalad-
jaba tartozik, és szervesen illeszkedik hozza.

Az LTE-t a szolgéltatok igényei hivtak életre, kifejlesztésében
és tesztelésében a szolgaltatok egyiitt vesznek részt a gyartokkal.
Az igények a kovetkezok: a szolgaltatok nagyobb teljesitményt
szeretnének nyajtani eldfizetSiknek (nagy adatsebesség, kis kés-
leltetés), ehhez nagy és skdlazhato kapacitasra van sziikségiik
(kiilonbozs frekvenciasavok rugalmas kihasznaldsa), mindezt
jovedelmez8en szeretnék nyajtani halézatukban. A fentiek
kozil a frekvencia a legégetébb igénykérdés. A mobiltavkszlés-
re (jellemz8en hangszolgaltatasra) hasznalt frekvencidkat
,aranyaron” méri az allam, a szGkos frekvencia-eréforrasokkal
szinte végletekig kell takarékoskodni. A nagyobb mobilszéles-
sav-igényekhez nagyobb savokat kell bevonni, és szélesebb
mobilinternet-lefedettséget kiépiteni. Egy bizonyos felhasznalo-
szam alatti vidéki tertileteket azonban mar nem éri meg lefedni,
mivel a szolgaltatok még a frekvenciahasznélati dijat sem tud-
nak kigazdalkodni. Ujabb, olcsébban elérhetd savokra van tehat
sziikség. Az analég tévéadasok megsziinésével felszabadulo
800 MHz kornyéki UHF sav igéretes lehetGség a vidék lefedésé-
re 5 ... 10 MHz-es savszélességen. A varosok nagy kapacitast
ellatasara pedig az Gj, 2,6 GHz-es sav nyilik meg Eurépaban,
ahol 20 MHz-es szélessavl csatornak oszthatok ki. Emellett le-
hetGség van a mar eddig is hasznalt GSM- és UMTS-savok fo-

' A cikkben az Olvas6 kbit/s és Mbit/s dimenziokkal talalkozik, mert a
tavkozlésben a bitfolyamot — ellentétben az informatikaval — az SI mér-
tékrend szerinti dekadikus prefixumokkal hasznaljak, tehat 1 kbit/s
masodpercenként 1000 bit dramlasét jelenti, nem 1024-et.
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kozatos atmigralasara LTE-re. Lathatd, hogy igen sokféle sav jo-
het szoba kiilonféle savszélességekkel, amely komoly kihivas.
Az LTE-t sokféle savra és savszélességre tervezték 1,4-t6l 20
MHz-ig, a terminélok is mind tudnak majd 20 MHz-et kezelni.

— Ma héanyan foglalkoznak vezeté (vildg)cégek az LTE tech-
noldgiai fejlesztésével? Kik 6k?

N. Cs.: Az LTE fejlesztésében a szolgaltatok és gyartok egyiitt
vesznek részt. Az egyuttmikodésnek meghatérozéd féruma az
NGMN-sz6vetség (www.ngmn.org), amelyet szolgéltatok alapi-
tottak az igények lefektetése és kovetelmények fiiggetlen ellen-
Grzése céljabol. A gyartok LTE-megvalositasait tesztel§ szovet-
ség az LSTI (http://www Istiforum.com) oldalakon hozzéférheték
izgalmas LTE teszteredmények, alapito tagjai szolgaltatéi oldal-
rol az Orange, T-Mobile és Vodafone, gyartéi oldalrol az
Alcatel-Lucent, Ericsson, Nokia-Siemens és Nortel. A szabva-
nyositasi munkat a 3GPP végzi, amelynek egyarant résztvevdi a
vezet§ szolgaltatok, ill. halézat-, készulékplatform- és lapka-
gyartok. A meghatérozé cégek a GSM/UMTS ismert jatékosain
kiviil az amerikai és japan CDMA vilagabol érkeznek, mivel az
LTE tényleges vilagszabvanyba olvasztja 6ssze a kiilonbozé fej-
|6dési utakat.

— Hol tart ma? 2010-ben az LTE technoldgiailag? Milyen para-
méterek, megoldédsok jellemzik, hol kivanjék elsGsorban fel-
hasznélni? Mi a helyzet nalunk, még tesztelik-e a technoldgiét,
s mi varhato egy éven beliil? Hol indultak/indulnak kereskedel-
mi LTE-rendszerek, és milyen f6bb paraméterekkel (pl. letoltési
sebességgel)?

N.Cs.: 2009. december 14-én indult el az els6 kereskedelmi
LTE-szolgéltatas a stockholmi TeliaSonera hal6zatan az Ericsson
berendezésein. Parhuzamosan Osléban a kinai Huawei is be-
tizemelte LTE-berendezését, hogy a szolgaltaté 6sszehasonlithas-
sa a gyartokat. Ezek alapjan a TeliaSonera gy dontétt, hogy

1. abra. Ericsson ,,Berta” prototipus LTE-terminal
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Nemzeti Kutatasi és Technolégiai Hivatal

Evo RAN

2. abra. Evo RAN-koncepcio az LTE-, WDCMA-, GSM-technolégiak
egyetlen egységhen valo megvalositasara (magyarazat: az EVO
RAN-koncepcio a haldzatépités holisztikus megkozelitése:

a GSM-, WCDMA- és LTE-mobhiltechnoldgiakat egyetlen fejlodd
egységhen kezeli; egyes dohozok helyett halozati szinten
gondolkodva; a halozat elemei: RBS - radids hazisallomas;

Evo controller — osszevont radiohalozat-vezérld; IP-alapii
halézat (lasd a lancot); 0SS feliigyelo-optimalizalé rendszer)

2010-2011 soran az Ericsson és a Nokia-Siemens folytathatja
Svédorszag és Norvégia orszagos LTE-lefedését. Amerikaban a
Verizon, Japanban az NTT DoCoMo késziil hasonl6 LTE-inditas-
ra — az Ericssonnal, ill. mas-mas helyi gyartéval partnerségben.
Hazankban varhatoan hallani fogunk ilyen hirekrdl. Eddig labo-
ratoriumi és kompakt teszthilozatokkal mutattak be LTE-t
Magyarorszagon. Az Ericsson kamionja tavaly mar itt jart, amely-
ben LTE-bazisallomasainkhoz kapcsolédd prototipus-mobiltele-
fonon (lasd az 1. abran) lehetett kiprobélni nagy savszélességl
multimédias alkalmazasokat. 20102011 soran él6 halézati ko-
rilmények kozott mikodd teszthaldzatok indulnak.

A vilag 24 orszagaban 50 szolgaltaté kotelezte el magét az
LTE mellett, 19 LTE-hal6zat kereskedelmi indulasa varhaté 2010
soran. Az elsé kereskedelmi héalézat a mar emlitett svéd
TeliaSonera. Jelenleg 10 MHz, késébb 20 MHz-es savszélessé-
gen miikodik, amely 150 Mbit/s letSltési sebességet tesz lehetd-
vé 2x2 tébbantennas (MIMO) megoldasban. A jelenlegi
Samsung USB-modemek 100 Mbit/s-ot tesznek lehet6vé egy
adott felhasznalénak. Az USA-ban a Verizon Wireless, Japanban
az NTT DoCoMo tiizte ki célul a TeliaSonerahoz hasonlé tech-
nologiai elsGséget. Europaban szamos vezetd szolgaltato, pl. a
T-Mobile jelentette még be, hogy az elsék kozott jelenik meg
LTE-szolgaltatassal.

— Szinte nem telik el nap, hogy az LTE egyes eseményeirdl,
termékeirdl ne jelenjen meg dj informacié. Milyen tovabbi fej-
lesztéseket kell az LTE-technoldgiat nydjté szolgaltatéknak terii-
letiikon létrehozni, iizemeltetni, hogy megbizhaté LTE-t tudja-
nak nydjtani?

N. Cs.: A szolgaltatok motivacidja, hogy a technoldgiai fej-
lesztés minél fajdalommentesebb legyen a megbizhatosag és fej-
lesztési koltségek terén. A legtjabb technologidk nemcsak kolt-
ségesek, de a még kiforratlan megoldasok komoly kockazatot is
jelentenek egy orszagos halozatban. A legljabb innovacié a
szoftverradio-megoldas: a radios hozzaférést nydijto allomasban
olyan szamitogép mdkodne, amely barmilyen szabvanya halo-
zatot képes megvalositani pusztan a megfelel szoftver ratslté-
sével. llyen megoldas ma még nincs, szamos gyarté azonban
zaszlajara tlizte a szoftverradio-alapi mobilhélozat fejlesztését.
Ha egy ilyen halézat megvalosulna, a szolgaltatok egyszerd
szoftverfrissitéssel léphetnének tovabb LTE felé.
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— A hélézat LTE-képessé tételéhez érdemes-e mar ma szoft-
verradios terveket széni? Egyes gyartok mar ma ilyen megolda-
sokat ajanlanak. Erdemes-e a biztos bevételt hozé HSPA-halo-
zatot egy kiforratlan szoftverradioval tizemeltetni a tavolabbi
LTE reményében? Milyen egyéb megoldés kinalkozik, amely
megtartand a megbizhatéan tzemel6 HSPA-halézatokat gy,
hogy késdbb LTE-képessé tehessék azokat? Azaz: létezik-e mig-
racio, amely a szoftverradio el6nyeit megtartja, a bizonytalansa-
gat viszont kiktiszoboli?

— A megoldas az Gn. Multi-Standard Radio (MSR), azaz a tébb
radioszabvanyt egyetlen egységben egyszerre kiszolgalni képes
berendezés. A mobilpiac f6bb résztveviinek a kezdeményezésé-
re a 3GPP kidolgozta az eddigi 2G-, 3G- és LTE-szabvéanyok
MSR-kiegészitését, mivel éppen az MSR elvével lenne ellentétes,
ha minden gyart6 kiilon-kiilon sajat MSR-megoldassal llna elg,
nem is beszélve a nem szabvanyos, mas-mas radiészabvanyokat
egyesits radidegységek megbizhatosagi és kompatibilitasi kérdé-
seir6l. Az Ericsson an. ,Evo RAN”-koncepcioban felépiilé radio-
haloézattal vélaszol a fenti kihivasokra. A radidallomasba egyetlen
radioszabvanyhoz és a késébbi 3GPP MSR-szabvanynak megfe-
lel6 modulokat fejleszt. A bazisallomasok tehat rugalmasan, az
igények szerinti evoltciéval nytjthatnak LTE/UMTS/GSM-szol-
galtatast, a kozos halozatvezérlg és IP-s atviteli rendszer felett
egységes rendszer (OSS) feliigyeli és optimalizalja a halozat tize-
meltetését. Az Evo RAN ,buraja” alatt (Iasd 2. &bra) az LTE kuilon-
féle stratégiak szerint, kiilonboz6 frekvenciakon és rugalmas sav-
szélességeken lesz bevezethetd: akar korai, széles kor beveze-
téssel, vagy fokozatos, szigetszer kiépitéssel.

— Ha oreg kontinensiinkon koriilnéziink, olyan kérdések adod-
nak: timogatja-e az EU az LTE kutatasat — fejlesztését? Februarban
Barcelonara figyel a mobilvilag, nos, mi varhatoé nagyjabol az otta-
ni Mobile World Congressen az LTE-technoldgia terén? Mit tesz,
mivel jarul hozza az Ericsson az LTE fejlédéséhez?

N. Cs.: Az LTE fejlesztését a gyartok finanszirozzak — tobb-
millidrdos befektetéseikkel hossz( tavra késziilnek, mar az
1000 Mbit/s-ra képes Release 10 valtozaton folyik a munka.
Az EU eddig minddssze 25 millio euros osszeggel jarult hozza
LTE-kutatasaihoz, az 6sszeg 41 kutatocég és tobb egyetem
kozott oszlott meg. Idén 18 millio eur6t szant az EU az LTE
Release 10 fejlesztésére. A helyi kutatocégek és egyetemek

Novak Csaba,
az Erlcsson LTE-szakertoje

Novak Csaba az Ericsson kozép-eurd-

pai régiojanak vezetS LTE-szakértGje.

Villamosmérnoki diploméjat mobiltav-

kozlési teriileten szerezte a Budapesti

Mszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-

. | temen. Az Ericssonhoz el&szér 2000-

| ben csatlakozott 3G-szakértként. Ez-

|| utdn PhD-tanulmanyokat folytatott, a

| szélessavii CDMA radiétechnolégiak

|| kédrendszereinek és interferenciacsok-

kentS vevéinek terén végzett kutataso-

kat, és jelent meg szamos publikacioja. K6zgazdasag-tudo-

manyi masoddiploméjat a Corvinus Egyetemen Uzleti stra-

tégia terliletén szerezte, szakteriilete az értéklancok érték-

halozatokka valasanak folyamata és tzleti modelljei a

mobiltavkozlés b2b-piacan. 2006-ban csatlakozott ismét

az Ericsson Magyarorszag Radiés osztalyahoz. A kozép-

eurdpai régié LTE-vezetd szakértdjeként tagja az Ericsson

stockholmi LTE-szakértdi csapatanak, az LTE-piacra veze-
tését tamogatva régionkban
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ennél tébb forrast kapnak koézvetlentl a gyartoktol. Az
Ericsson Magyarorszag a szabvanyositas, prototipus-épités és
halézatmenedzsment teriiletén jarul hozza az LTE jovébeli
verzidinak megjelenéséhez. Szamos laboratériumot tdmogat
a hazai egyetemeken, igy példaul a High Speed Networks
Laboratériumot a BME-n, a Communication Networks
Laboratériumot az ELTE-n.

Barcelonaban idén is kittintetett figyelmet kap az LTE. A korai
id@szakban még a hatalmas sebességek bemutatasan volt a
hangsuly, tavaly mar alkalmazasok (multimédia, terminal-proto-
tipus) szerepeltek. Az el6zetesen nem publikus idei attrakciorol
annyi elmondhato, hogy az Ericsson teljes kereskedelmi LTE és
EPC radio- és a hozza tartozd maghalézatot visz Barcelonaba,
amilyet az él6halozatokba is szallit. A hangsaly tehat azon lesz,
hogy megmutassuk, az Ericsson LTE-je mar a valosag, megbiz-
hatoéan tizemel kereskedelmi halézatokban.

— Napjainkban szamos Osszevetd szakmai cikk, elemzés jele-
nik meg WiMAX- és/vagy LTE-témaban. Milyen egyezések/meg-
kilonbozetéseket fontos szem elétt tartani a WiMAX és LTE-
technolégiak dsszehasonlitasanal? Mit, miért és hol érdemes al-
kalmazni a mésik rovaséra? Atjarhatésag a két technoldgia ko-
z6tt? Atjarhatésag LTE-CDMA kézétt?

N. Cs.: A WiMAX és LTE letltési iranyban Gan. OFDM-hoz-
zaférést hasznal, a hasonlésag kb. ennyiben ki is meril. A tech-
nolégian kiviil sokkal fontosabb a méretgazdasagossag: mekko-
ra tdbora lesz az adott technologianak, beindul-e a mobilkészii-
lékek tomeggyartasa, igy a késziilékarak csokkenése? Mivel a
nagy tobbség az LTE mellé tette le voksat, az Ericsson mar 2006-
ban Ggy dontott, bezarja WiMAX-fejlesztését, és csak a HSDPA-
ra és LTE-re tsszpontosit. Az Amerikaban elterjedt CDMA-tech-
noldgia viszont igen fontossa valt az LTE szempontjabol. Mig a
HSPA evoltcidja jo ideig [épést tart az LTE-vel (84 Mbit/s lesz
elérhet6 2010-2011-re), a keskenysava CDMA mar nem fejl6-
dik tovabb. Az eurbpai szolgaltatok kényelmesebb helyzetben
még kivarhatnak, és learathatjak az érett HSPA-iizlet gyimal-
cseit, Amerikaban viszont égetd az LTE bevezetése. A kozeljové
legnagyobb LTE-piaca a 90 millié eldfizet6t szamlalé amerikai
Verizon Wireless, amely jelenleg CDMA-t hasznal. Kulcsfon-
tossagl az LTE-CDMA-4tjarhatosag, amely az Ericsson szamara
is egyik alapfeltétel volt, hogy elnyerje a Verizon LTE beszallitoi
tizletét.

— Milyen konkrét alkalmazédsokban jelenik meg vérhatéan a
kozeljovében elbszor az LTE-technolégia és miért? Bar a kérdés
megvalaszolasa a februar kézepi nagy barcelonai esemény utdn
kénnyebb, mégis, mit mondhatunk? Rovid tavon hova fejlédhet
az LTE?

N. Cs.: Az alkalmazasok és szolgaltatasok egyiitt fejlédnek
a mobilkésziilékekkel, ezek igényeit timogatjak a halozatok.
A kezdeti készilékek adatkartyak, USB modemek és lapto-
pokba épitett modulok lesznek, melyeken gyors, 50...150
Mbit/s kozotti csticssebességli mobilszélessav-szolgaltatast
érhetnek el az els6 LTE-felhasznalok. A halézatokban ala-
csony lesz a terheltség, a halozat stabilitisa és megbizhaté
mindsége lesz a szempont a szolgaltatok szamara. A masodik
hullamban a novekvé felhasznalészammal és multimédias
alkalmazasokkal mar a kapacitas, a kiilonbsz4 tipust szolgal-
tatasok hatékony, egyideji kiszolgélasa (QoS) lesz a cél. Kézi
késziilékek, okostelefonok és egyéb szorakoztatdeszkozok
jelennek meg LTE-szolgaltatasokkal, ezek tébbnorméas LTE-
telefonok lesznek, tamogatva a GSM/UMTS/HSPA-t is. Ami az
idei varakozasokat illeti: az éléhalozatok vonatkozasaban
2010-ben 150 Mbit/s letsltést, 50 Mbit/s feltoltést lehetévé
tévs, a 3GPP Release 8-as szabvanyra épiil§ halozatok iize-
melnek. Nagy érdeklédéssel figyeljik majd a valodi felhasz-
naloi forgalommal terhelt él6halézatok tapasztalatait. Célunk
idén a megbizhato, a jelenlegi halézatokba jol integralhat6
LTE-technolégia nydjtasa tigyfeleinknek.
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— Az elmondottak szakemberekhez széltak, de az interjifor-
ma nem alkalmas a kérdés mélyebb megismertetésére. Az
érdeklodé olvaso hol talal részletesebb szakirodalmat?

N. Cs.: Az interjaban megprobaltuk az LTE-technolégiat koz-
értheté formaban targyalni. Aki viszont mélyebb mdszaki rész-
letekre kivancsi, bdséges szakirodalom all rendelkezésére.
Ezekbdl néhanyat ajanlunk tanulmanyozasra: az Ericsson White
Papers (fehér konyv) portaljarol tudunk ajanlani igényes, a nagy-
kozonség szdmara késziilt atfogd LTE-ismertetSket:
http://www.ericsson.com/technology/whitepapers/index.shtml
Ezek gyartofiiggetlen frasok Ericsson-szerz6ktdl, nem a mi meg-
oldasunkat propagaljak.

Ajanlott LTE-cikk ezekbdl:

1. Long Term Evolution - An Introduction
http://www.ericsson.com/technology/whitepapers/lte_overview.pdf
A technologiakat mélyebben bemutat6, hasonl6 filozofiaja cik-
keink az Ericsson Review (nyomtatasban is megjelend) Gjsagok-
ban elérhetSek, ezek online portalja:
http://www.ericsson.com/ericsson/corpinfo/publications/review/
Innen ajanlom az alabbi LTE-cikket:

2. Key Features of the LTE Radio Interface (pdf)
http://www.ericsson.com/ericsson/corpinfo/publications/review/
2008_02/files/6_LTE.pdf

illetve, a mélyebben érdeklédsknek:

Initial measurements of LTE performance in the field (mérési
eredmények a stockholmi LTE-teszthalézatbol)
http://www.ericsson.com/ericsson/corpinfo/publications/review/
2008_03/files/LTE.pdf

illetve érdemes még az LTE-t szabvanyosité 3GPP oldalan:
3.3GPP - LTE

http://www.3gpp.org/LTE frésokat tanulmanyozni.

A Farnell nyerte az Avago
Technologies Performance
Excellence dijat

A tobbcsatornas disztriblcios tevékenységet folytaté Farnell
vallalat bejelentette, hogy elnyerte az Avago Technologies
el6kels, 2009-es Performance Excellence-dijat. Az analog,
kevert jelti és optoelektronikai alkatrészeket és alrendszere-
ket gyarté Avago vallalat eredetileg Ggy dontott, hogy a tava-
lyi évre jellemz6, gyenge értékesitési mutatok miatt 2009-
ben nem itéli oda a Performance Excellence Award 2009-et,
am dontésiiket a Farnell kelet-europai értékesitési teljesitmé-
nye lattan megvaltoztatni kényszeriiltek, és végiil a dij oda-
itélése mellett dontottek.

A kelet-eurdpai régidban tucatnyi nyelven elérhetd értéke-
sitési szolgaltatdsaval a Farnell jelentSs eredményt ért el a
régioban, amelynek eredményeképpen az Avago aktiv tigy-
félbazisat 115%-kal, viszonteladasi teljesitményét pedig
73%-kal tudta béviteni. A jelentds eredmény a Farnell kelet-
eurdpai fejlesztéseit méltatja, amelyek az Avagot a régio tiz
legnagyobb beszéllitoja kozé léptették eld.

A Farnell a jovében is szorosan kooperdl az Avago
Technologies-szel, és jelen pillanatban is tébb mint 3500
Avago terméket szamlalo raktarkészlettel allnak a megren-
delék rendelkezésére. Az elektronikai tervez6mérnskok sza-
mara inditott, j www.element-14.com cimen elérhetd,
technologiai és online kozosségi portélon az Avago hireit és
szakcikkeit is kozlik, kivaloan kiegészitve a szakért6k hoz-
zaszolasait.




A Toshiba LCD-képernyé-tizletaga két
éve folyamatosan veszteséges. A cégnél a
lehet&ségeket mérlegelik, melyek kozt a
piacrol torténd kivonulas is szerepel.

Habar egyre tobb sz6 esik a gazdasagi
valsag végérdl, az elektronikai szektor
cégeinek némely uzletagban tovéabbra is
komoly nehézségek vannak. Ide tartozik
a Toshiba LCD-gyart6 aga is (Toshiba
Mobile Display Co. Ltd.).

A Toshiba vezérigazgat6éja, Fumio
Muraoka szerint a cég LCD-képernyé
tzletaganak helyzete tovabb romlott.
Jelenleg a piaci lehetGségeket mérlegelik,
ill. annak a lehetdségét, hogy a puszta
koltségesokkentés kompenzalhatja-e az
egyre nagyobb veszteséget, mely a 2009
aprilis és december kozti id6szakban 211
milli6 USD-ra ragott. A Toshiba képer-
nyégyartd agazata a csokkend kereslet,
zuhano arak, az erds japan jen miatt fo-
lyamatosan nehézségekkel kiizd.

A megoldasi lehetGségek kozt a
Toshiba LCD-piaci kivonulasa is szerepel
— nyilatkozta Muraoka.

A Nikkei c. japan gazdasagi lap gy
tudja, hogy a gyar tervezett kapacitasa
nagyjabol havi 250 ezer sziliciumszelet.
Ez havonta 100 milli6 darab 8 GiB-os,

Az Eszak-Magyarorszag cimd napilap
tudositasa szerint 300 millié dollaros
beruhazas keretében high-tech gyartas
valésulna meg Miskolcon.

EgyelSre annyit lehet tudni, hogy a
Szilicium-volgyben miikodé high-tech
cégek egyike gyarat kivan épiteni
Europaban. Valasztasuk Magyarorszagra,
majd azon beliil Miskolcra esett. A tarsa-
sag profilja a zoldenergia, kornyezetipar,
szolartechnolégia.

A szilicium-volgyi gyar magyarorszagi

Az SIA janiusban még joval nagyobb, 21
szazalékos eladasi visszaesésre szamitott
2009-re.

A félvezetSgyartok szovetsége, az
SIA szerint tavaly 226,3 milliard dol-
lar értékben adtak el chipeket vilag-
szerte. Ez 9 szazalékos csokkenés a
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kétbites MLC NAND flash chip eldallita-
sat jelentheti.

A beruhazés eredményeként a vallalat
NAND flash-termelési kapacitésa varha-
toan a kétszeresére né. Ezzel a teljesit-
ménnyel megelSzheti a vilag legnagyobb
gyartojat, a Samsungot is. Az épitkezések
2010 kozepén kezdédhetnek.

A Toshiba Oszakatol keletre tervezi a
gigantikus, 800 milliard jenes, vagyis 8,9
milliard dollaros beruhazast véghezvinni,
melynek eredményeként csticstechnol6-
giaja és hatalmas kapacitasi memoria-

érdekeltségét a miskolci Mechatronikai
Ipari Parkban kivanna felépiteni, a cég
emberei mar szemrevételezték a hely-
szint. Allitélag méar meg is sziiletett az
egyedi kormanydontés is a beruhazasnak
adand6, vissza nem téritendd allami
tamogatasrél. Ha sinre keril a tébb mint
300 milli6 dollarra tervezett, és t6bb szaz
munkahelyet létesité beruhazas, akkor
2011 ... 2012-ben kezdhet termelni a
gyar, amelyben a legkorszer(ibb napele-
mek késziilnének.

megel6z6 évi 248,6 milliard dollar-
hoz képest.

A 2009. decemberi értékesités 22,4
milliard dollar volt. Ez 29 szazalékos
béviilés az egy évvel korabbihoz képest,
de 1,2 szazalékos cstkkenés a novembe-
ri 22,7 milliard dollarhoz viszonyitva.

gyar létesil, ahol a 20 nanométeres tech-
nologiaval éllitananak el6 NAND flash
chipeket. A hatalmas koltségek miatt
raadasul a félvezetégyarak gazdasagossa-
ga szempontjabol rendkivil fontos a
magas, 90 szazalék feletti kapacitaski-
hasznaltsag.

A NAND chipek irant egyre nagyobb
kereslet mutatkozik elsGsorban az okos-
telefonok, videokamerak és SSD-k
révén. A NAND flasht a Toshiba mérns-
ke talalta fel mintegy negyed évszazad-
dal ezelétt.

A Motorola bejelentette, hogy mobiltele-
fon-divizi6jabol kulonallo tézsdei tarsasa-
got hoz létre.

A tranzakci6 2011 elsé negyedévében
zarulhat le. A hirre a zaras utani kereske-
désben 3%-os pluszba lendiilt a részvé-
nyek arfolyama.

A Motorola az elmualt években folya-
matosan veszitett piaci részesedésébdl,
miutan a népszeri Razr utan nem
tudott igazan sikeres mobiltelefont a
piacra dobni, és a kiélezett versenyben
lemaradt. A cég piaci részesedése a
negyedik negyedévben a globalis
mobilpiacon 3,7%-ra csokkent ,és
ezzel az 6tédik legnagyobb mobilgyar-
tonak szamitott. A mobiltelefon divizié
vesztesége a koltségesokkentési intéz-
kedéseknek koszonhetSen ugyan mér-
séklsdott az elmalt idészakban, de a
tarsasag célkitlizése az volt, hogy nye-
reségessé tegye az uzletagat, miel6tt
levalasztja.
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Nyaron indul a magyar miiszaki szuperegyetem

Janiusban egy tesztszemeszterrel megkez-
dédik a tanitas a Bojar Gébor alapitotta
Aquincumi Technolégiai Intézetben (ATI).

Az altaluk ,creativ computer engineer-
ing and science”-ként definialt teriileten
kivannak néhany targyat oktatni. Az
ekkor szerzett tapasztalatok alapjan jové
februarban indul a rendes oktatas. Az
intézmény nem egyetemként, hanem
egyetemek ,beszallitéjaként” mdkodik
majd a Graphisoft Park egyik épiiletében.

A tesztszemeszterre a diakokat az a
hét, egyesilt allamokbeli egyetem (koz-

tiik a Princeton) kuldi, melyekkel az ATI
egyittmdkodési megallapodast kotott, s
tanacsaikkal és folyamatos monitorozas-
sal segitik majd az intézmény makodését.
Vérhatéan 20-30 hallgaté vesz részt, a
létszamot néhany év alatt 100 fGre szeret-
nék emelni — a varakozasok szerint elsé-
sorban az Egyesiilt Allamokbol érkeznek
majd a hallgatok.

A féréhelyek 10 szazalékat miegyete-
mista didkok szamara tartjak fent, akik téri-
tésmentesen vehetnek részt az oktatason.
A nyari probaszemeszter tapasztalatait fel-

hasznélva Gsszel sziikség esetén finomitjak
az utdbbi masfél évben elkésziilt tananya-
got, ami alapjan az oktatas 2011 februarj-
ban indul meg. Az intézményben elsGsor-
ban magyar oktatok, szakemberek tanita-
nak majd, illetve neves kiilfsldi vendég
el6adok meghivasat is tervezik.

A jellemzen fél évig az ATl-n tanul6
hallgatok az elvégzett kurzusok utan kredi-
teket kapnak, melyeket kiild§ egyetemiik
elismer. Az USA-ban egyre jobban 6szton-
zik, hogy a digkok legalabb egy szemesztert
kilfoldi egyetemeken végezzenek el: mig
2008-ban 250 ezer amerikai hallgat6 jart
kiilfoldi egyetemre, addig a tervek szerint ez
a szam 2015-re megnégyszerezSdik.

LATOGATOBAN A MEDISO KFT.-NEL

DR. SIPOS MIHALY

A budapesti székhelyii Mediso Orvosi Berendezés Fejleszto és Szerviz
Kft.-t 1990-ben hozta létre harom, a Gamma Miivekben dolgozé szak-
ember egy budai lakashan, gammakamerak szervizellatasara. Ma mar
olyan driasokkal versenyeznek eredményesen a vilagpiacon, mint a
Siemens, a Philips vagy a General Electric

Innovaciés nagydijat nyert
a nanoSPECT-CT-herendezés

A cég ugyvezetGje a Mediso Kft. |étre-
hozéasakor mar hétéves gyartoi tapasz-
talattal rendelkezett a gammakamerak
meghataroz6 részének, a detektorok-
nak a gyartasaban. A vallalkozas 1994-
ben kezdte el gyartani elsg, sajat fej-
lesztésti planaris gammakamerdjat,
amellyel konkurenciat teremtett az
akkori egyetlen hazai gyartonak. 1996-
ban jelent meg az elsé Mediso SPECT
(egyes fotonemisszids komputertomo-
graf) kamerajuk. 1998-ban felvasaroltak
a Gamma Mdvek nuklearis tizletagét. A
folyamatosan  bévuls,  100%-ban
magyar tulajdont cégrél Bagaméry
Istvant, a kft. Ggyvezetdjét, alapitdjat
kérdeztiik.
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A cég fo tevékenységi kore

A Mediso neve az angol Medical Imaging
Systemsbdl ered. Mint az ebbdl is lathato,
a cég igen specidlis teriileten dolgozik:
izotopos orvosdiagnosztikai berende-
zések széles skalajat gyartjak. Ezen beliil
eleinte planaris gammakamerakat és
SPECT-kamerakat allitottak els, azonban
az utdbbi években a SPECT/CT- (egyes
fotonemisszids komputertomograf kom-
binélva réntgen komputertomograffal) és
PET/CT- (pozitronemissziés tomograf
kombinalva rontgenkomputer-tomograf-
fal) rendszerekkel bévitették a cég profil-
jat. Igy ma mar a nukleéris orvostechnika-
ban hasznalatos képalkot6 diagnosztikai
rendszerek fejlesztésének, gyartasanak,

forgalmazasanak és szervizelésének teljes
tertiletét lefedik.

A tevékenységét gammakamera szerviz-
csoportként megkezdd vallalkozas kiilon-
b6z6 tipust kamerakat és klinikai megolda-
sokat forgalmazd és gyart6 vallalatta fejl6-
dott. Létrehozasa 6ta a Mediso folyamato-
san és keményen kiizdott azért, hogy cstics-
mindségl, de koltségtakarékos megolda-
sokkal fokozza termékpalettajanak mindsé-
gét. Ezen tevékenységeknek koszonheten
sikerlilt egyrészt a nuklearis orvosdiagnosz-
tikai berendezések piacan vezet§ céggé
valni Magyarorszagon, masrészt pedig a
vildg negyedik legnagyobb nuklearis gyo-
gyaszati diagnosztikaberendezés-gyartoja-
va. Termékfejlesztései és -értékesitési sikere-
ik eredményeként a kft. értékesitési tevé-
kenysége és képviseletei révén jelentds
tényez§ a vilagpiac tobb régidjaban.

A termékskala béviilésével az alkalma-
zotti létszam is dinamikusan névekedett,
jelenleg 110 fét foglalkoztatnak. Az alkal-
mazottak magasan képzett szakemberek,
a felséfoki végzettségiiek aranya 75%. A
Mediso gyartorészlege valositia meg az
egyedilallo mingségt, preciz mérnoki
munkaval tervezett berendezéseket. A
gyartmanyok mindgségbiztositasaban ki-
emelt szerepet jatszanak a gondosan
megvalasztott alkatrészbeszallitok.

AnyScan-herendezés
a debreceni
diagnosztikai
kozponthan
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A Mediso Kft. vilagpiaci jelenléte

Osszességében a cég 6 tevékenységi

kore az alabbiak szerint foglalhato ossze:

¥ Innovativ human és preklinikai képal-
kotd technologiak kutatasa és fejlesztése

B Csucstechnolégiaja human és preklini-
kai (kutatas kisallatokkal) képalkoto
berendezések fejlesztése

B Orvosdiagnosztikai képalkotd beren-
dezések gyartasa, értékesitése és szer-
vizellatasa

= Klinikai diagnosztikai szolgaltatasok
nyGjtasa.

A gyartasi profil mellett a Mediso két
PET-CT és nuklearis orvosdiagnosztikai
kozpontot is makadtet Magyarorszagon:
egyet Debrecenben és egyet Budapesten.
A két kdzpont az orszag PET-CT-kapaci-
tasanak 2/3 részét adja. Az er6s egyetemi
és klinikai hattér kozvetlen felhasznaloi
visszajelzést is nyajt a késziilékek haszna-
latarol, amely tapasztalatok a berendezé-
sek fejlesztése soran hasznosulnak.

Fobb termékek

A Mediso jelenlegi termékskaldja a tobb-
modalitast képalkoté csaldd human és
preklinikai agabdl, egy gammakamera-
csaladbol, valamint a berendezések mi-
kodtetéséhez sziikséges szoftverekbdl all.

A HybridCT tébbmodalitast képalkot6
csalad human 4ga az AnyScan harmas
(SPECT-CT-PET) modalitast berendezése,
amely az elsg ilyen human felhasznalast
eszkoz a vilagon. A rendszer tagjai modu-
lok hozzaadasaval vagy levalasztasaval
konnyedén atalakithatéak masik, az
AnyScan-rendszeren beliili konfiguracio-
ra, ezzel biztositva a valtozé klini-
kai/betegforgalmi igények kielégitését.

A tébbmodalitast képalkotok masik
aga kiilonbozé preklinikai hibrid képal-
kotokat foglalja magaban, melyek kisalla-
tok vizsgalatara alkalmasak. Ezeket a kép-
alkotokat a Mediso az amerikai Bioscan
céggel kozosen forgalmazza.

A Nucline gammakamera-csalad 7-
fajta alapberendezésbdl all, amelyek at-
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fogjak a nuklearis orvosdiagnosztika tel-
jes vizsgalati tartomanyat.

A berendezések miikodtetéséhez sziik-
séges gy(ijts- és kiértékels szoftvereket
szintén a Mediso fejleszti, gyartja és for-
galmazza, utobbiakat InterView XP és
InterView FUSION markanevek alatt.

(Itt kell még megemliteni, hogy termé-
keik innovativitasat és formatervét sza-
mos dijjal ismerték el.)

Széles krii kiilpiaci jelenlét

A cég arbevételének 80 szazaléka export-
bol szarmazik. 76 orszgban talalhatok
meg termékeik, ma mér vilagszerte 700-
nal is toébb berendezésiik (SPECT/CT,
SPECT és planaris gammakamera) iize-
mel.

A termékekhez kapcsol6do szolgaltata-
sokat (szerviz, karbantartés), a felhaszna-
l6kkal val6 kozvetlen kapcsolattartast és a
vevGi kérések gyors tigyintézését a kft.
tulajdonaban 1évé, 1996-ban alapitott
lengyel Mediso Polska és a tevékenységét
2005-ben megkezdett német Mediso
GmbH, valamint a négy foldrészre kiter-
jedd disztribatori halozat biztositja.

Folyamatos K+F+I-vel a fejlodés
élvonalaban

A véllalkozas mikodési teriiletének spe-
cialitasa alapvetSen befolyasolja (izleti
folyamatait. Egyrészt a cég tevékenysége
termékeik teljes életciklusat atfogja, mas-
részt pedig a vevdi igényeket a legmesz-
szebbmendkig kielégits, egyedi vagy kis
sorozat( gyartast végeznek, ami viszont

K+F, INNOVACIO

nagyszami termékvaltozatot kovetel
meg. Az uzleti folyamatok informatikai
tdmogatasa szintjén ez azt jelenti, hogy
meg kell oldani a termékek teljes életcik-
lus-kezelését oly modon, hogy a beépitett
alkatrészek kovethet8ségét 10 évig bizto-
sitani lehessen. A fejlesztésben és a gyar-
tasban a termékvaltozatok, illetve a tébb
mint 8000 kiilénféle alkatrész dokumen-
taciojanak kezelése jelenti a legnagyobb
kihivast. Deklaralt céljuk, hogy évente
legaldbb egy Gj termékkel lépjenek ki a
piacra.

Bagaméry ar véleménye szerint a kft.
tzleti ereje és perspektivdja a kutatasi-fej-
lesztési tevékenységében rejlik. Ennek
érdekében éves arbevételiik mintegy
15%-at forditjak K+F-re. A vallalkozas
alkalmazottainak 75%-a diplomas, t6bb
mint 50%-a K+F-teriileten dolgozik.
Deklaralt célkitlizésiik a naprakészen
cstcstechnologiaja és a vilag élvonalaban
versenyképes nukledris orvosdiagnoszti-
kai és hibrid képalkot6 berendezések fej-
lesztése. Annak érdekében, hogy a kifej-
lesztett technologiak taldlkozzanak a fel-
hasznalok elvarasaival, a Mediso szorosan
egyittmukodik szamos korhazzal, egyete-
mi klinikaval és tudomanyos intézettel.

agameéry ir atveszi

A cég folyamatos innovacios tevékeny-
ségét 2007-ben Magyar Innovéacios
Nagydijjal jutalmaztak. Nagyon biiszkék
arra, hogy a vilag vezet§ gazdasagi és
befektetSi korében elismert Frost &
Sullivan gazdasagkutatd, piacelemzé és
tanacsado tarsasag az orvosi képalkoto
berendezések piacan végzett felmérése
alapjan a Mediso Kft. tevékenységét a
,2008. év europai vallalkozasa az orvosi
képalkotasban” dijjal ismerte el.

A Mediso Kft. arbevétele az utolsé harom évhen

Netté arbevétel (Ft)

2,52 milliard

2,85 milliard 4,00 milliard

MEDISO Medical Imaging Systems

1022 Budapest, Alsotorokvesz u. 14. Hungary
Tel.: (+36-1) 399-3030. Fax.: (+36-1) 399-3040

E-mail: info@mediso.com
Web: www.mediso.com
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TEXAS INSTRUMENTS - UJRA MAGYARORSZAGON!

LAMBERT MIKLOS

Jean-Francgois Fau ir, a Tl eurépai elndke

A Texas Instruments — az integralt aram-
kor hajdani megalkotoja — az elektronikai
szakemberek korében fogalom. A félve-
zet6-technolégia hdskordban generaciok
sora nétt fel a TTL logikai aramkorok
ismeretén. Mindezt segitette az 1996-ig
mikodott Texas Iroda és a Texas konyve-
inek magyar nyelvi kiadasa. Sajnos a
vilagpiaci atrendezédés folyaman az
iroda bezart, a cég tovabbi fejl6dését csak
internetes Gton kovethettiik. Mara a hely-
zet megvéltozott, a Texas Instruments
komoly mdszaki timogatassal megnyitot-
ta kereskedelmi irodajat. Az tinnepélyes
megnyiton részt vett Rich Templeton ar
elndk-vezérigazgato, aki elGszor jar Ma-
gyarorszagon és Jean-Francois Fau Gr, a
Tl eurépai elndke.

A régi kapcsolatok felelevenitésével és
az (j lehetGségek mind kedvezdbb kiala-
kitasa érdekében a rendezvény alatt inter-
jat készitettiink Jean-Francois Fau Grral.

Lambert Miklés: — A Texas Instruments
a vilagvezet6 cégek kozé tartozik a digi-
talis jelfeldolgozas és FPGA aramkorok
teriiletén. Melyek a legnagyobb verseny-
tarsai Eurépaban, és miben tud kimagas-
I6t nydjtani ezen a teriileten?

Jean-Francois Fau: — A vilagpiac szerep-
I6jeként Eur6péban is ugyanazok a ver-
senytarsaink, mint a vilag mas részén. Mi-
vel a termékeink eszkdzokben jelennek
meg, ezért nem igazan lehet kiilonvalasz-
tani a piacokat sem, mert digitélis jelfel-
dolgoz6 eszk6zok ma mar majdnem min-
den eszkozben vannak, a Freescale, az
Easytech majdnem minden teriileten ver-
senytarsunk. A motorvezérlésben alkal-

mazott DSP- technolégidba példaul most
kezdenek bekapcsolodni a mikrokontrol-
ler-fejlesztk. Ezért nehéz egy nevet mon-
dani, a f6 versenytarsak alkalmazasi teri-
letenként masok és masok.

L. M.: — Mely szakteriileten érzi magat
a Texas Instruments a legsikeresebbnek?

J-F. F.: — Mintegy hasz évvel ezeldttig a
Tl az analdg eszkozok fejlesztésébe fek-
tette be a legtébbet, majd kisebb fejlesz-
t6cégek felvasarlasaval kiterjesztette ter-
mékpalettajat, példaul a mikrokontrolle-
rek, digitalis jelfeldolgozas teriiletén, az-
zal a céllal, hogy a felhasznaloknak a pia-
con fellelhets legszélesebb valasztékot
tudja nydGjtani. Ezért nehéz egy teriiletet a
legsikeresebbként kiemelni, példaul,
hogy a Tl legsikeresebb tizletaga az ana-
log félvezetdk, vagy a digitalis jelfeldol-
gozas.

L. M.: — Az On véleménye szerint mi-
lyen cégek lesznek a Tl partnerei Magyar-
orszagon — a nagy bérgyartok, vagy a ki-
sebb fejleszt6-gyarto cégek?

J-F. F.: — Ez érdekes kérdés; a nagy cé-
gek esetében a Tl nem vérhat csak rajuk a
fejlesztések tertiletén. A teriileti fejleszté-
stink egyik oka, ahogy Templeton r is
megfogalmazta, hogy kozelebb keriiljink
a felhasznalokhoz, a kis- és kozepes
cégekhez. A magyar cégek inkabb az
analog eszkozok oldalarol ismerik cégiin-
ket, de nem igazan ismerik a DSP eszko-
zeinket és a leginkabb energiahatékony
mikrokontrollereinket. Ellenpélda egy
magyar orvostechnikai cég, amely vércu-
korszint-mérGiben hasznal Tl eszkozoket
és egy masik, biztonsagtechnikai cég,
amely DSP eszkozeinket alkalmazza. A
malt  héten két napot t6ltttem
Debrecenben, de nem nagy ipari partne-
reinket latogattam meg, hanem a kis- és
kozepes méretti felhasznélbinkat.

L. M.: — Csak fejlesztékkel, vagy gyar-
tokkal is talalkozott?

J-F. F.: — Felmérjiik a kis- és kozepes
méretli cégek fejlesztési lehetSségeit, és
teljes tamogatast kivanunk nyajtani nekik.
Amit mi kivanunk profitalni ebbdl a tevé-
kenységbdl, az az, hogy termékeink
kovetkezé generacidjanak tervezésében
ezek a tapasztalatok segitségiinkre lesz-
nek. Ha a leginkabb energiahatékony
mikrokontrolleriinket vessziik példanak,
idén mar tébb mint 150 készterméket fej-
lesztettek vele, és egyre kozelebb keri-
ltink vevéink felhasznaléi igényeihez. Ha
kozvetlen kapcsolatunk van ezekkel a
cégekkel, akkor tudhatjuk meg igazan,
hogy pontosan milyen igényeik vannak.

A kozvetlen kapcsolat egyik elénye, hogy
termékeinket nemcsak hasznéljak vevé-
ink, hanem a termék fejlesztésében is
részt tudunk venni, nemcsak a nagyvalla-
latoknal, hanem ebben az esetben a kis
cégeknél is. Tehdt a kutatasi-fejlesztési
kapacitas, amit most Magyarorszagra
hozunk, nem a nagy cégeknek szél, mert
6k altalaban nem szorulnak folyamatos
fejleszt6i segitségre, hanem a kis- és
kozepes vallalkozasoknak.

L. M.: — Tervezi-e a Tl a milthoz ha-
sonléan a jovében is az egyetemek, fGis-
kolak laborjainak, cégek fejlesztéseinek
tamogatasat?

J-F. F.: — A meglévé kapcsolatok alap-
jan kivanjuk tamogatasunkat kiterjeszteni
az egyetemek felé, most mar a helyi mun-
katarsaink is segitséget tudnak nydjtani
ebben, nemcsak a budapesti, hanem a
debreceni egyetemen is. Lehet&séget
latunk abban is, hogy egy Tl-egyetem-kis
cég-harmasban segitsik a fejlesztéseket
Magyarorszagon. A tdmogatasunkat —
Kelet- és K6zép-Europahoz hasonléan —a
févaros, Budapest mellett azokra a kisebb
varosokra is kiterjesztjik, ahol magas a
felsGoktatas szinvonala, és innovativ, fej-
leszteni képes kis- és kozepes cégeket
talalunk, mert 6k azok, akik az egyete-
men elsajatitott tudast sikerrel alkalmaz-
zak. Ezért kivanjuk az egyetemek diakjai-
val megismertetni termékeinket, elsGsor-
ban energiahatékony mikrokontrollerein-
ket és DSP eszkézeinket. Nemcsak
demok segitségévek kivanjuk tamogatni a
fejlesztéseket, hanem referenciaterveken
keresztil is. Ezzel a kis cégek csokkent-
hetik kutatési-fejlesztési koltségeiket, és
gyorsithatjak @j termékeik piacra jutasat
is.

Tamogatasunk elsé [épéseként szeret-
nénk kozelebb keriilni felhasznal6ink-
hoz, a fejlesztStarsasagokhoz, és ha ez
megvan, meglatjuk a kévetkezs [épést.
Helyi disztribGtorokat is kerestink, akik-
kel segitenénk egymast a felhasznalok
jobb kiszolgalasanak érdekében. Je-
lenlegi cél felmérni a piacot Magyaror-
szagon, hogyan tudnank jobban kiszol-
galni megrendelGinket, nemcsak az esz-
kozokkel, hanem technikai-fejlesztési
segitséggel is.

L. M.: — Mit tizen a magyar mérnokok-
nek, miért érdemes a Texast az elsddleges
megoldasok szallitoi kozt keresni?

J-F. F.: — Amikor fejlesztésben gondol-
kodnak, gondoljanak a Tl-re! A Tl jelent-
heti a Teljes Innovaciot is.

L. M.: — Készonjiik az interjat!



Mikl6s Lambert: ...naturally with electronics 3
Electronics has penetrated virtually every field of life,
and it has a determinant effect on our way of think-
ing. The editorial analyzes the effect of this phenom-
enon on the younger generations.

ElectroSalon 2010
The conference program of the ElectroSalon exhibition

Péter Kovécs: 45 years in the service of 60 years 4
The professional gala day of the Budapest University
of Technology’s Department for Electronics
Technology was held after our February deadline,
celebrating the 45th anniversary of the department’s
foundation and the new laboratory investments real-
ized by EU sponsorships and industrial partners.
Elektronet was also invited to the celebration.

AUTOMATION

Dr. Gusztav Szecs6: Automation palette 6
The automation palette heading brings you the news
of the industrial automation industry from time to
time, showcasing the new systems and technologies.

New year’s products from Moeller 8
Eaton-Moeller has started this year with several new
products, from which range the IZMX16 and 1ZM26
air-break switches are presented this time in the article.

New HMI devices in the WAGO 1/O range 10
By introducing the Perspecto, WAGO has launched
a complete HMI series, covering application from
direct connection touch-sensitive monitors to web
panel-programmable control panels. The new device
series offers 3.5 ... 15” size displays to the users.

New uninterrupted power supplies from WAGO 10
WAGO has expanded the EPSITRON power supply
system within the PRO family to include single-phase
power supply devices. The 12 Ah rechargeable bat-
tery modules and a high-performance charging unit
have also been added to the system’s uninterruptible
power supplies.

Péter Bona:

Industrial Ethernet in railway communications 11
The need for increasing bandwidth in data communi-
cations doesn’t leave the railway applications intact,
meaning that the 10/100/1000 Mibit/s Ethernet
switches are gaining ground against the fieldbus-
based TCN applications. Ethernet is an ideal solution
matching the present and future needs for data band-
width. The article features wired and wireless local
network and data logging solutions from Moxa.

From TMF's offering: miniature ZigBee modules
from AUREL 12
TME has started the distribution of the Italian AUREL
company’s ZigBee compatible miniature module
series. The XTR-ZB1 modules are good alternatives to
the traditional wired solutions in such cases where a
large number of scattered devices need to be linked
in a network. The article presents the Anly counters,
available in TME's offering as well.

COMPONENTS

Miklés Lambert: Component kaleidoscope 14
The component kaleidoscope news column offers
the newest announcements in the world of electron-
ics components from the offering of the largest play-
ers in the sector, including active and passive com-
ponents.

Distrelec’s online store now also in Hungarian 15
Distrelec’s new online shop, now offered also in
Hungarian, makes it easy to place your order online
and also eases access to the necessary information
and selecting the most appropriate product for you.
The website offers every important information for
the customers.

News from Farnell 16

Evolution Platform - the new Cinterion GSM mod-
ule family 18
Cinterion is and M2M business branch separated
out from Siemens, keeping the market leader posi-
tion and unquestionable quality by itself. The
name of the new Cinterion GSM modem family is
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Evaluation Platform, suggesting user scalability,
compatibility and upgradeability with the future
applications. The article presents the LGA-pack-
aged members of the family, the EES3, EGS5,
EGS3 and BGS3 types.

Microchip site 19
The newest member to Microchip’s popular 8-bit, 8-
and 14-pin PIC16F61X PIC microcontroller family is
the 8-pin PIC12F617 controller armed with 3.5 KiB
program-readable and —writable flash program mem-
ory, naturally besides the traditional, impressive
peripheral set. The subject of the article is the ultra-
low noise and low-power MCP6286 operational
amplifier as well.

Laszl6 Madarasz: The development of clockless
asynchronous processors (Part 2) 20
In the second part of the article the author presents
the general features of asynchronous processors in
comparison with the synchronous counterparts, and
starts the review of the asynchronous microcon-
trollers.

ELECTRONICS TECHNOLOGY

Dr. Gébor Ripka: Technology news 23
The technology news heading will bring you the
newest technologies and most important announce-
ments of the electronics technology industrial sector.

Why is fume extraction necessary? 24
A significant amount of harmful dust and fume is cre-
ated in today’s soldering, adhesion, welding and
laser applications. It is therefore very important to
have properly working safety installations in use in
order to extract the harmful substances from the
working space. The article presents Weller’s solu-
tions.

Karoly Péics:

Multi-function SMT placement machines from
EUROPLACER - embedded intelligence 25
EUROPLACER has been developing machines for elec-
tronics assembly since the ‘70s, and they were those
who brought the smart magazine to common knowl-
edge in the ‘80s. The article features Europlacer’s solu-
tions based on embedded intelligence.

Csaba Pet6: New solution for small and medium
manufacturing plants: the SR3100 automatic

stencil printer from TWS 26
The TWS placement machines, reflow ovens, stencil
printers have always been popular among the
Hungarian small and medium electronics manufac-
turers. Many companies who opted for contract man-
ufacturing before have realized their in-house pro-
duction with such systems, thereby lowering the pro-
duction costs and increasing the manufacturing flexi-
bility for the ever-changing market conditions. The
article presents the newest automatic, offline stencil
printer machine from TWS, the SR3100.

Dr. Mohilo Staiger: NC matching modules for all
purposes 28
Integrated load cells can measure the smallest forces
also at large dynamics. With the freely programma-
ble tolerance windows, a high performance force-dis-
tance inspection system can cover every phase of the
stamping-in process of components. As a compact
system solution, the electro-mechanical NC matching
systems offer low maintenance needs and large flexi-
bility. See the article for details.

MEASUREMENT TECHNOLOGY

Dr. Jozsef Zoltai: Instrument panorama 30
The article presents the newest developments of
worldwide known instrument manufacturers.

Ferenc Pastyan: New clamp meters for ground
resistance measurement 31
Especially in the case of urban areas, the conditions
for ideal ground resistance measurement are not
available, forcing the manufacturers to develop vari-
ous methods for easier ground resistance measure-
ment. The ETCR2000+ and ETCR2100+ clamp
meters, featured in the article, offer ease of use, do
not need costly and exhaustive preparations for quick
and precise measurements and operate at low
power.

Lajos Kiss: New types of popular transmitters 32
The subject of the article is three new types of signal
sources and distance transducers, credible for the
attention of those who are interested in the engineer-
ing solutions.

Laszl6 Bauer: ,HAMEG Instruments —

A Rohde & Schwarz company” 34
The Mainhausen-based and measurement device-
specialized HAMEG company belongs to the Rohde
& Schwarz group since 2005, making R&S able to
extend its solutions offering to the lower price seg-
ment as well. As the renowned manufacturer of
affordable and reliable instruments, HAMEG operates
ever since as an independent subsidiary, keeping its
name, profile, development and sales forces and
resources. The Hungarian representation of Rohde &
Schwarz decided to extend its activities with HAMEG
product sales.

Wolfgang Schliiter: HiL test systems in the develop-
ment of BMW Hydrogen 7 (Part 1) 34
The task was to create an engine simulator for the
BMW Hydrogen 7. The solution was to realize a full-
fledged HiL test environment for car engines, using
the National Instruments software and hardware
devices. The article presents the whole process of the
system’s creation.

TELECOMMUNICATION

Péter Matételki: IP television, the driving force
behind the Internet (Part 2) 36
In the previous part of the article the IPTV technology
was presented to you on the IP level. There is how-
ever another elemental link in this process, which is
the content compression. The transmission of video
and audio results an enormous amount of data, and
since the Internet networks just cannot have the data
transmission capacity for this, compression is needed.
The article has the H.264 and VC-1 standards in
focus.

AUTOMOTIVE ELECTRONICS

Péter Jako:

Dynamic route planning systems (Part 2) 39
In the second part of the article the author reviews
the issues and methods for map-based route plan-
ning, presents map adoption, dynamic route plan-
ning and traffic data collection solutions.

R&D, INNOVATION

Attila Kovécs: LTE, the long-term evolution of
mobile broadband 42
The world’s first commercial LTE network has recent-
ly been launched, and the estimations say that
dozens of network operators will put LTE network in
operation and some sources state that by 2011,
around 34 million LTE users will be active around
the globe. The Mobile World Congress in February,
Barcelona has the LTE announcements in the focus.
The author has interviewed Ericsson’s LTE expert
about the near future of the technology.

Dr. Mihaly Sipos: R&D, innovation 45
The article reports on important research & develop-
ment events, announcements.

Dr. Mihaly Sipos: Visiting Mediso Kft. 46
The Budapest-based Mediso Medical Imaging
Systems company was established in 1990 by three
experts of the late Gamma Tech to do the service
maintenance of gamma cameras. Today the compa-
ny is a competitive player against giants such as
Siemens, Philips or General Electric. The article pre-
sents Mediso’s activity, products and results.

Miklos Lambert: Texas Instruments — back to
Hungary 48
The Budapest office of Texas Instruments closed
because of the world market restructuring, one could
follow the activities of the company only indirectly.
The situation is about to change: Texas Instruments
opens its representation office with valuable techni-
cal support. Executive manager Mr. Rich Templeton
(being for the first time in Hungary) and president to
Tl Europe, Mr. Jean-Francois Fau were also present at
the conference. See the article for the interview with
Mr. Fau.
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Olvassa naponta frissiilé portalunkat!

Novekszik az érdeklodés az Orszagos Elektronikai
Klaszter irant

Az Orszagos Elektronikai Klaszter tavaly novemberi meg-
alakulasat kévet6en novekvs érdeklGdés kozéppontjaba
keriilt. Az alapit6 10 fGs tagsag még decemberben 3 tag-
gal gyarapodott:

B Bonn Hungary Kft.

B Cookson Electronics Kft.

B Szombathy Csaba egyéni vallalkozo

www.elektro-net.hu/hatter/klaszterbovules

Erintéképernyés Satellite U500 a Toshibatol

A Toshiba, a szamitastechnikai mm
és elektronikai megoldasok
vezet$ gyartoja és forgalmazodja |
bemutatta a rendkiviil kénnyen |

hordozhat6 Satellite U500 note- &
book érint6képernyds véltozatat. s
A kompakt, vékony és konnyd
laptop a 33,8 cm (13,3 hiivelyk) képatloja, érintésérzé-
keny kijelz6vel Gj kezelési lehetségeket kinal. Az érints-
képernyds Satellite U500 2010. februar kozepétdl vasa-

rolhaté6 meg Magyarorszagon

www.elektro-net.hu/hatter/toshiba-u500

Orias napkollektor Sevilla mellett

A Spanyolorszag déli részén épuilé napkollektorfarm 180
ezer lakasnak elegendd villamos aramot képes eléallitani.
A beruhazas 2013-ra késziil el

www.elektro-net.hu/hatter/napkollektor-sevilla

Megujult az Agilent kézi mérémiiszercsalad

A kézimdszerek vélasz-

téka a kovetkezd:

B Kézioszcilloszkopok

W Kézi kapacités- és
LCR-mérsk

B Kézi digitalis
multiméterek

W Kézikalibrator.

www.elektro-net.hu/hatter/agilent-kezimuszer

Az Intel és a Nokia egyesiti szoftverplatformjait a jévo
mobil szamitastechnikai eszkozeihez

Az Intel és a Nokia egyesiti Moblin és Maemo platformja-
it, hogy létrehozzék a MeeGo-t, egy Linux-alapt szoftver-
platformot, amely a szamitastechnikai eszkozok széles
skalajara — mint példaul zsebszamitogépek, netbookok,
tablagépek, médiatelefonok, halozati televiziok és
jarmtvekben lévé informatikai és szorakoztatérendszerek
— ad t6bbféle hardverarchitekttra-tamogatast.

www.elektro-net.hu/hatter/intel-nokia
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HIRDETOINK

ATT Hungéria Kft. 22.
Balluff Elektronika Kit. 15.
C+D Automatika Kft. 32., 33.
ChipCAD

Elektronikai Disztriblcid Kft. 18.,19,, 52.
COM-FORTH Kit. 11.,13.
Distrelec GmbH 1., 15.
EFD Inc. Precision Fluid Systems Kft. 22.
ElectroSalon 4.,51.
ELG Electronic Kift. 24.
Farnell InOne 16., 17.
Inczédy & Inczédy Kit. 28.
InterElectronic Hungary Kift. 25.
Magyarregula 7.
Microsolder Kit. 26., 27.
Moeller Electric Kit. 8., 9.
National Instruments Hungary Kft. 34., 35.
NIVELCO Ipari Elektronika Zrt. 7.
Phoenix Mecano Kecskemét Kit. 29.
ProMet Méréstechnikai Kft. 29.
Radar-Tronic Kft. 37.
RAPAS Kit. 31.
Robtron Elektronik Trade Kit. 2.
Rohde & Schwarz Budapesti Iroda 34.
Sicontact Kft. 5., 41.
Silveria Kft. 22.
SOS PCB Kit. 27.
Tali Bt. 15.
Texas Instruments 48.
Transfer Multisort Elektronik Sp. z0.0. 12., 13
WAGO Hungéria Kift. 9,10
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ELECTROSALON

16. Nemzetkibzi ipari szakkiallitas
10. Nemzetkozi vegyipari €s miuanyagipari szakkiallitas
10. Nemzetkozi munka-, tiz- és biztonsagvédelmi szakkiallitas
9. Nemzetkozi kornyezetvedelmi és kommunalis szakkiallitas

HUNGEXPO Budapesti Vasarkozpont

www.electrosalon.hu

ElEETH@SH LON = = hungexpo



A vilag legkisebb sleep-aramu mikrokontrollere:
PIC® mikrovezérlok nanoWatt XLP-technoldgiaval
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A Microchip nanoWatt XLP PIC® mikrovezérloi az Kavetkezd alkalmazasandl haszndlja
iparag legkisebb aramfelvételével rendelkeznek sleep kimeg jobban elemei kapacitasat!
modban, ahol a kisfogyasztasi alkalmazasok idejiik 1 ”éﬂfmnlﬂﬂﬂisf;g:ﬂ?:ﬂ ;:‘:"

z TR mazasokat dsszehasonlito videdt
akar 99%-at s toltik. 2. Tekintse meq az ingyenes, webes
* Hosszabb elem élettartam eldadasokat és mintaalkalmazasokat

3, Toltse le a kisfogyasztasi

— Sleep dramfelvétel 20 nA-tol rmegoldésokedl szl ippek s ik

— Brown-out Reset 45 nA-tdl

. -- dokumentumot
- Watch-dog Timer 400 nA-tol ; .
— Valésideji ora és naptar 500 nA-tél $ R Mt LS
o ’ fejlesztoeszkiozoket
* Kiilonleges rugalmassag www.microchip.com/XLP

— 5 kiilinbdzd kisfogyasztasi mod, mely javitja alkalmazasa
fogyasztas/teljesitmény aranyat

— szamos kisfogyasztasi felligyeleti aramkor, figyelmeztetd és
eébresztési forras

« Kibavitett periféria készlet

— integralt USB, LCD, RTCC és érintésérzékeld perifériak Battory Cife
— nincs sziikség draga kiils alkatrészekre

Az intelligens elektronika a Microchippel kezdodik

w m 1094 Budapest, T(zolt6 u. 31. .
i
a Tel.: (+36-1) 231-7000 " w
RS B SRR Fax: (v36-1) 2317011 www.microchip.com/XLP ICROCHIP
Authorised Microchip Distributor -~ www.chipcad.hu
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