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Nemzeti Kutatasi és Technolégiai Hivatal

TELJESITMENYELEKTRONIKA
— ELEKTRONIKAI TELJESITMENY

Jaték a szavakkal? Laikusok szdmara arra
is j0, am a szakemberek mélyebben latjak
értelmét.

E havi szamunk borit6jan ez olvashato:
Fokuszban a teljesitményelektronika.

A mult szazadi ember az elektronika hal-
latan radiora, tévére, esetleg hangrogzitSk-
re (lemezjatszora, magnetofonra) gondol-
hatott. A mai fiatalnak a szamitogép meg
a mobiltelefon (esetleg MP3 lejatszoja) jut
az eszébe, de nagyon kevés ember gondol
arra, hogy a kombino villamost, a korsze-
rd liftet, a villanyvonatot elektronika nem-
csak vezérli, de mikadteti is, és akkor még
nem beszéltiink a j6vé villamos hajtasa
autojarol.

A szakember persze tudja, hogy a telje-
sitményhal6zatok konverziés technikaja
megvaldsithatatlan lenne teljesitmény-fél-
vezets eszkézok nélkil: diodak, tiriszto-
rok, MOSFET-ek és IGBT-k allnak a konst-
ruktérok rendelkezésére, hogy hegeszts-
gépet, villamos hajtast, energiaatalakito in-
vertereket, konvertereket, fazisjavitokat
készitsenek. Ismeretes tovabba, hogy a
nagy veszteséget produkalé hagyomanyos
lineéris szabalyozokat felvaltottak a kap-
csoloiizem(iek, mert a korszer( félvezetds
kapcsolok a megaherzes tartomanyokig
képesek faradhatatlanul mdkédni. No és
persze nem szabad megfeledkezni a pasz-
sziv elemekrdl sem, a teljesitményelektro-
nikai aramkérokben az R, L, C komponen-
sek tipusvalasztéka ugyanigy rendelkezés-
re all, mint SMD-méretben a szamitogép
alaplapjahoz.

Ebben a szamban — egy évben egy alka-
lommal — nagyobb teret szenteltiink a tel-
jesitményelektronikanak. A tendencia, a
fejlesztési iranyok és elvek itt kissé kiilon-
boznek a mikroelektronika egyéb teriiletei-
t6l. Mi a rokon a két iparag kozott?

B A teljesitményelektronikaban is szem-
pont a ,miniatiirizalas”, bar itt inkabb
méret- és stlycsokkentésrél beszéliink.
Ezt kisebb veszteségli magneses és di-
elektromos anyagokkal, valamint a kap-
csoloiizeml mikodéssel érik el.

B Szempont az integralasi torekvés, ami
kezdetben diédahidak kézos tokozasa-
val, manapsag valodi félvezetGs integra-
cioval érhet§ el. Jellegzetes példaja az
IGBT, de nem ritka a MOS tranzisztorba
integralt dioda stb.

B A veszteségi hé elvezetése régebbi malt-
ra tekint vissza, mint a gyengedram
elektronikaban. Teljesitményeszk6zok-
h6z a legtobb esetben sajat hitébordat

fejlesztettek ki és gyartanak, a forsziro-
zott léghtités (vagy akér a vizhités) itt
fejlédott ki. Az itt szerzett tapasztalato-
kat hasznositja manapsag a gyengeara-
mG technolégia is, a ,heat-pipe”-ok
megjelentek szamitogépeinkben is, ahol
mar 50 ... 100 A-ek is képesek foly-
dogalni.

A két technologia jol elhatarolhaté kilon-

b6z6 Gtjai is vilagosak.

B Amig a gyengedrami korokben — a vesz-
teségek csokkentése érdekében — a tap-
fesziiltségeket mindjobban csokkentjiik,
addig a teljesitmény-félvezetdk fesziiltség-
tlrésének a halozati 230 V-hoz (vagy a
még nagyobb ipari fesziltségekhez) kell
igazodni.

B A teljesitményelektronika lényegében be-
avatkozo6 eszkdzként hasznalatos, nem
kell bonyolult szabalyozastechnikai, sza-
mitastechnikai stb. feladatokat megol-
dani, minden energiat és figyelmet a kis
veszteségl kapcsolasi tizemmodra kell
forditani.

B Amig a gyengearam( korok energetika-
ja csak a kis fogyasztas elérésére vonat-
kozik, addig a teljesitményelektronika
,maga az energetika”, a tervezési szem-
[életmod erésen kilonbozik.

A teljesitményelektronika teljesitménye,
azaz teljesit6képessége tehat a megfelelés
a piac elvarasainak, a gyors kapcsolasi idg,
a kis bekapcsolési veszteség, a talfesziilt-
ség-tlrés, a talaramtirés, az egyre nagyobb
megengedett arammeredekség, parositva a
kis méretekkel, kis tomeggel, konnyi sze-
relhetéséggel — és nem utols6 sorban az
alacsony arral. Ez bizony nem kevés, igy
nem kell csodélkozni, hogy a neves gyar-
tok a hatalmas versenyben naponta jelente-
nek be Gjabb alkatrészeket, akarcsak a chip-
gyartok. Mi itt, Magyarorszagon azzal
biszkélkedhetiink, hogy az alkatrészgyar-
tas teriiletén is ,nagyhatalom” vagyunk: a
ceglédi Infineon és a bicskei Tyco az aktiv
eszkozokben, a szombathelyi Epcos kon-
denzétorokban, a rétsagi TDK pedig mag-
neses anyagokban a ,vilagpiacra” dolgo-
zik — hogy csak a nagyobbakat emlitsem.
Ajanlom hat frasainkat azoknak a szakem-
bereknek, akik az er6saramua elektronikai
megoldasokban érdekeltek.

Hlawebet Tt
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A FARNELL VADONAT{J, 2009/2010-ES
INTERAKTIV KATALOGUSA

Tovabb a csucstechnologias termékekhez
es kornyezetvédelemhez vezetd uton!

A Farnell bemutatta vadonatj, interaktiv, kor-
nyezetbarat szempontok szerint dsszeallitott ka-
talogusat, amely még a korabbiaknal is haté-
konyabb hozzéaférést biztosit a vallalat altal
forgalmazott tobb mint 500 ezer termékhez, és
jol példazza a cég elkotelezettségét a kornye-
zetvédelem irant.

Az @], 2009/2010-es katalogus teljesen papit-
mentes, online, lapozhaté forméatuma bongészés-
kor a valédi papiralapt katalégushoz hasonlé
élményt és hasznalhatosagot ny(ijt. A kiadvany-
ban szerepld termékek egytd| egyig a kor cstics-
technikéjat képviselik, a repertoér tovabba a ko-
rabbi kiadashoz képest 40 ezer termékkel béviilt.
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Az (j katalogus teljesen interaktiv, az oldalai
teljes nézetben is megtekinthetsk, van lehet6-
ség a nagyitas/kicsinyités funkcio hasznalatara,
széljegyzetek és konyvijelz6k hozzaadasara,
tovabba az internetes linkekkel dsszekapcsolt
rendelési kodok kozvetlenil a Farnell megren-
delési weboldalara visznek. A katalogus kivalo
keresési funkciokat is biztosit, valamint lehetd-
vé teszi az egyes katalogusrészek PDF-forma-
tumban val6 letoltését, egyszerd kinyomtatasat
vagy e-mailben torténd elkiildését.

A Farnell ezenfeliil egy speciélis, DVD-s ki-
adasi katalogust is készitett. Ez tartalmazza az
online-valtozat valamennyi elemét és funkcio-
jat, valamint a linkeket a Farnell weboldala-
ra. A valos ideji arak és raktarkészlet-kijelzés
rendkiviil egyszeriivé és gyorssa teszi a meg-
rendelést.

A Farnell Gj, interaktiv katalogusa is része a
véllalat olyan iranya torekvésének, amelyet a
papfiralapt marketinganyag-felhasznalas csok-
kentésére tesznek. A cég torekszik a lehets
legkisebb kérnyezetterhelésre és a vonatkozd
koltségek mérséklésére. Ez azonban nem be-
folyasolja a tébbcsatornés stratégiat, amely azt

Inari mikroszkopok .
széles valasztékaval varjuk!

www.elektro-optika.hu 0 www.alpha-optikahu “Warioever

jelenti, hogy tgyfelei szamara korlatozott da-
rabszamban biztositja a nyomtatott formatuma
katalogust is — természetesen 100%-ban jra-
hasznosithaté anyagokbol.

A Farnell tébb mint 1200 gyart6 kinalatabol
dsszesen t6bb mint 500 ezer terméket kinal
méasnapi kiszallitassal, minimalis rendelési érték
nélkil és kiilonféle szallitasi opciokkal. A szol-
galtatdsokat a mdszaki €l chatfunkcioval is
rendelkez8, www.farnell.com/hu weboldalon
elérhetS ingyenes technikai tamogatas teszi
teljessé.

A Farnell elektronikai és elektromos alkatré-
szeket, valamint karbantartasi és javitési termé-
keket tartalmazo, interaktiv katalogusanak bon-
gészéséhez latogasson el a www.farnell.com/hu
weboldalra, vagy vegye fel a kapcsolatot tigy-
féltamogato csapatunkkal, és rendelje meg még
ma a DVD katalégust!

www.farnell.com/hu
info-hu@farnell.com
Ingyenesen hivhat6 zoldszam:
(06-80) 016-413

UL ERA TR AR RN TR R L
Taldlkozzunk az
G pavilonjanak 503/H
standjan!
EERRER R R

2009. aprilis 17-én tragikus hirtelenséggel, balesetben elhunyt dr. Mojzes Imre, a
Budapesti Miszaki Egyetem és a Debreceni Egyetem professzora. Evszamkezelési kor-
ménybiztosként tevékenykedett 1999-2000-ben. 1992-95-ig a BME Villamosmérnoki
Kar Elektronikai Technolégia Tanszék vezetdje volt. 20006l 2008-ig a Hitkozlési Erdek-
egyezteté Tandacs alapitd elnoke. Tagja volt az MTA Elektronikus Eszkozok és
Technologidk Bizottsaganak, valamint tarselnoke az MTA Anyagtudomanyi és
Technolégiai Komplex Bizottsaganak. 2001-ben Jedlik Anyos-dfjjal tiintették ki.

Tudomanyos munkassaga mellett jelentds volt oktat6i tevékenysége: nemzedékek
sorat tanitotta a mikroelektronika, a nanotechnologia, az elektronikus kereskedelem és
az iparjog témakorében.

Az ELEKTROnet folyodirat allandé szerzéi garddjdhoz tartozott. A mdszaki tudo-
manyteriilet sok Gjdonsagaval ismertette meg olvasoit. Irodalmi munkassaga egyediilal-
[6an sokrétd.

Nevéhez fliz6dik a technoldgia rovaton beliil 3 éve kialakitott nanotechnolégiai téma-
kér, miutan a Debreceni Egyetemen a nanotechnolégiai oktatassal és kutatassal aktivan
foglalkozott. Sajat cikkei és tébb dokotoranduszhallgaté cikke jelent meg lapunkban szak-
mai irdnyitasaval és lektoralasaval.

Dr. Mojzes Imre
1948-2009
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ELECTROSALON

ANACONT: UJ, KOMPAKT ANALITIKAI MUSZEREK

pH- és redoxpotencial-méreés folyadékokban

KALMAN ANDRAS

Pl

nv=LCH

30 EVES TAPASZTALAT
A MERESTECHNIKABAN

A NIVELCO Zrt. hovitette eddigi termékvalasztékat. A hosszii évek ota hagyomanyos és sikeresen gyartott
termékcsoportok - szintmérdk, homeérsékletmérdk, ipari szenzortechnika - kiegészitéseként a teljeskorii
méréstechnikai megoldasok megvaldsithatosaga érdekében, ij fejlesztési projekt keretében az AnaCONT
markanevii analitikai miiszerek csaladjaban 4-fajta miiszer fejlesztését célozta meg. Ezek a miiszerek lefe-
dik az analitikai mérések legnagyobb részét

Az analitikai m(iszerek hasznalata szinte

minden iparagban igény.

A folyadékok analizise és a mérés alapjan
sziikséges vegyszerek adagolasa kiilonosen
sziikséges a(z)

B viz- és szennyviz-technolégiakban

W gyo6gyszeriparban

B vegyiparban

W élelmiszeriparban

B energiaiparban

A mdszerkategoriak:

B pH-mérék

| redoxpotencial- (ORP-) mérsk
B vezetSképesség-mérsk

B oldottoxigén-mérdk.

A pH- és ORP-mérék fejlesztése befe-
jezédott, mar rendelhetdk tipusok, a veze-
t6képesség- és oldottoxigén-mérsk 2009.
[II. negyedévben keriilnek forgalomba.

Altalanos ismertetd

Az AnaCONT mdszerek folyadékok, vizes
oldatok pH- és redoxpotencial-értékének
mérésére alkalmazhatok. A kialakitas — a
legtobb konkurens gyartotol eltéréen —
kompakt 2-vezetékes kivitelt. A kompakt
kivitel jellemzGje az egybeépitett mérs-
szonda és jelfeldolgozo egység, amelynek
kimenete a mért fizikai jellemzdvel aranyos
analog vagy digitalis jel.

A kiilon érzékel6- és jelfeldolgozo egy-
ségbdl allo, 2 részes rendszerrel szembeni
el6ny az alacsonyabb arszinten kiviil az,
hogy nem igényel beltéri muszer telepitést.

A kompakt kivitel rendelkezhet a leg-
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Gjabb SAP-300 tipust dugaszolhat6 prog-
ramozo- és kijelzé grafikus egységgel, mig
az IP68-as védettség(, integralt kompakt
tavadoé a kabelen keresztil HART-kom-
munikaciéval programozhato.

F6 miiszaki jellemz6k
B Kompakt és integralt kivitel
B Szeparalt valtozatok 10 m-ig
B Méréstartomany:
pH: 0...14; ORP: £2000 mV
B Alkalmazasfiiggé mérGszonda-valaszték
B Grafikus kijelzé
B 4 ... 20 mA, HART, jelfogd-kimenet
B Mérésadatgy(ijt6 funkcio
B |P68-védettség
B Ex kivitel
B Széles tartozékvalaszték

Miikodés
B pH-mérés
A kompakt pH tavadokkal folyadékok savas-
séga (pH <7) és lagossaga (pH >7) folyama-
tosan ellendrizhetd, a sziikséges vegyszer-
adagolas vagy egyéb technoldgiai mivele-
tek a mérési értékek alapjan elvégezhetdk.
A mérendé folyadékba mertilg pH-méré
szonda és referenciaszonda kozotti poten-
cialkilonbség a folyadék hidrogénion-kon-
centraciojaval (pH) aranyos fesziiltséget ad
a jelfeldolgozo elektronika felé. Az intelli-
gens jelfeldolgozo elektronika a bemertilé
mérészonda és a hémérséklet-érzékels

kimengijelei alapjan kiszamitja a 25 °C-ra
normalizalt pH-értéket, és ezt megfelels
kimengjellé alakitja. A mérés pontossaga
és hossz( idejd stabilitasa sziikségessé te-
szi az érzékelSk eldirt értékd pufferolda-
tokkal t6rténd idészakos kalibralasat.

B Redoxpotencial- (ORP-) mérés

A redoxpotencial-mérés a pH-méréshez ha-
sonléan a mérszonda és a referencia-
szonda kozotti potencialkiilonbség méré-
sen alapul. A platina mérgszonda feluletén
torténik az oxidacio vagy a redukcio.

A redoxpotencial egy olyan paraméter,
amely a mérend§ kozegben jelen lévé oxi-
dalo- és redukaloszereket 6sszegzi.

A mérészonda jeleit az elektronika fel-
dolgozza, és megfelels kimengjellé alakit-
ja. A mérési értékek alapjan torténhet a fo-
lyadékok redukélésa vagy megfeleld oxi-
déansok adagolasa a kivant kozegallandok
elérése céljabol.

Mérészonda-valaszték

A folyadékanalitikai méréseknél a meg-
bizhat6 és pontos mérés feltétele a megfe-
lel6 mérgszonda kivéalasztasa. Ehhez
nyUijt segitséget az alabbi néhany, tipikus
alkalmazas.

Kiépitési valtozatok

A késziilékek kiépitésének nagy variacios
lehetGsége biztositja, hogy a legkiilonbo-
z6bb valtozatokat alakithassék ki. Az in-

pH-mérd szondak

Max. hom. (°C)  Max. nyomés (bar) pH Szondatipus  Alkalmazasi teriilet
60 0,5 1-12 PHE ivoviz, uszodatechnika
60 3 1-12 PHES ivoviz, uszodatechnika
Tiszta 80 nyomésmentes 0-12 PHEN-3D alac:éognz ‘;zzﬁjﬁpes'
e 80 6 1-12 PHEP ipari viz, galvan
80 8 1-12 PHED ipari viz
100 6 3-14 PHEP-H vegyipar
Szilard részecskék 80 6 1-12 PHER szennyviz
kozegben 100 6/100 °C, 16/25 °C 1-12 PHEX iszap, emulzio

ORP-mérd szondak

Max. nyomas (bar)  Szondatipus Alkalmazasi teriilet
60 0,5 RHE ivoviz, uszodatechnika
Tiszta 60 3 RHES ivoviz, uszodatechnika
folyadék 80 6 RHEP-PLSE ipari viz
80 nyomasmentes RHEN nagy pontossag, hossza élettartam
Szilard részecskék 80 6 RHER iszap, emulzio
a kézegben 100 6/100 °C, 16/25 °C RHEX iszap, emulzio




tegralt kivitelnél a teljes késziilék 1P68-
védettségui.

A kompakt és integralt tavadok méré-
szonda-kialakitdsa azonos, igy az Gsszes
részegység alkalmazhat6 mindkét kialaki-
tasnal. A specialis részegységek alkalma-
zasaval lehetséges a technologiai folya-
matba torténd optimalis beépithetdség és
az egyszer( felszerelés.

Szeparalt kiviteInél a jelfeldolgozo elekt-
ronika és a mérészonda kozé szerelheté
hosszabbitoegységek lehet6vé teszik a két
részegység igény szerinti tavolsagra torté-
nG szétvalasztasat.

v Kompakt tavado
+ csdhosszabbitd

Analitikai tavadok alkalmazasa rend-
szerekben

B AnaCONT szamitégépes rendszerben
HART kimenet( késziiléket és HART-USB

v Kompakt tavado
v Mérdszonda

védohaz -
&= i =
. m
il =y
' j

v Kompakt tavado
+ csohosszabbitd
+ karimas allitoegység

A Kompakt tavado
+ csthosszabhité
+ konzolos
allitéegység

l

<« Szeparalt
kompakt tavadé

EEﬂHﬂ;SHLUH 2009. majus 19-22.

ELECTROSALON

modemet alkalmazva barmely PC-re csat-
lakoztathat6 a késziilék. A PC-n lathat6 az
AnaCONT altal mért 6sszes adat, és ha
sziikséges, a készuilékek at is programoz-
hatok. Egy HART modemre max. 15 db
normal tavadoé csatlakoztathato.
Alkalmazhat6 az EView konfiguracios,
vagy a NIVISION folyamatmegjelenits
szoftver.
B AnaCONT tobb méréhelyes rendszerben
A MultiCONT fogadja a max. 15 db
HART-os kiilonb6zé fizikai paramétert
méré (pl. pH, ORP, hémérséklet, szint,
nyomas) tavadotol érkezé digitélis infor-
maciot, feldolgozza, megjeleniti, igény
esetén az adatokat RS-485-vonalon
tovébbitja a PC felé. A megjelenités tor-
ténhet NIVISION szoftver alkalmazésaval.

v HART

akalman@nivelco.com
www.nivelco.com

AnaGONT pH és ORP tavadok

Alkalma

» Vliz- es szennyviz-

technoldgiak
* (Gyogyszeripar
* \legyipar
» Elelmiszeripar
* Eromtivek

Jellemzok

* Kompakt es
integralt kivitel

» Grafikus kijelzd

* Alkalmazasfiiggo
meroszondak

* Szeles merestartomany

» Technologiafiggo
tartozékok
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www.elektro-net.hu |9
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UJ TERMEKEK A LACKWERKE PETERS KiNALATABAN

A tiszta-atlatszo Wepuran FP 308-1119 kidntdgyanta

A Wepuran FP 308-1119 kiontégyanta
igen folyékony (viszkozitas <900 mPas),
ezért jol alkalmazhat6 bonyolult geomet-

riai formakkal rendelkezé aramkari ele-

meket tartalmazé NYAK-ok esetében is.

Az alacsonyabb keménységének (Shore
A 35) készonhetben szervizcélokbol jol
eltavolithaté. Amennyiben a kiontGpaszta opti-
kai tulajdonsagainak hémérséklet-stabilitasaval szem-
ben alacsonyabbak az elvarasok, kedvezd koltség alterna-
tivajat jelenti a legmagasabb mészaki kévetelményeknek meg-
felels kristélytiszta kiontdgyantdknak. igy kiegésziti az ELPELIGHT
termékpalettat az optikai alkalmazasok teriiletén az alsobb ar-
kategoriaban.

Az Elpeguard SL1307 csalad ij, gyorsan szarado véddlakkja

Az Elpeguard SL1307 csalad véddlakkjai kiilonosen szintarto,
nem sargul6 véddlakkok poliakrilgyanta-alaptak, és bediltetett
NYAK-ok védelmére szolgalnak. A fizikalis elven szarado lakk
elénye, hogy kikeményedés utan szervizcélbél a termékspecifi-
kus higitoval eltavolithato.

Az SL1307 FLZ alapjaira épil6 Elpeguard FP 109-0217 tixo-
trop véddlakk, ami idealisan hasznalhat6 csatlakozdsav hatéaro-
lasara, fedésére. A kivalo onszintezé-szétfolyasnak kdszénhetden,
az alkalmazaskor az alkatrészek labait tokéletesen korbezarja; a
csatlakozosavba a kapillarishatas miatt nem hatol be.

Az Elpegaurd SL1307 FLZ/2 védélakkesalad tagjait a szorobe-
rendezésekben torténd felhasznalas érdekében fejlesztették to-
vabb; magasabb hémérséklet esetén meritéses eljarasban is al-
kalmazhatok. J6 nedvesits tulajdonsagukkal téinnek ki.

VIGON SC200 - a vilag legtobbet hasznalt tisztitoszere
stencilekhez és nyomtatokban torténo also oldali torléshez

A Dr. 0.K.Wack Chemie GmbH Vigon SC200 vizes bazisi MPC® (Micro Phase Cleaning) tisztitoszere vilagszer-
te ismert és igen tag teriileten alkalmazhaté termék az SMT-sablonok tisztitasara, valamint a nyomtatékban

az also oldali torlésre

o~

Stenciltisztitaskor a Vigon SC200 egyidejiileg eltavolitja a for-
raszpasztat és az SMT-ragasztot, egyarant hasznalhato szorasos
és ultrahangos tisztitoberendezésekben is, valamint alkalmas té-
vesen nyomtatott panelek tisztitasara is. A folyasztoszer tipusatol
fuggben, akar mar az egyik oldalon beforrasztott panel tisztitasa-
ra is hasznalhaté.

A Vigon SC200 keringethetd, jol sztirhetd, igen hossza élet-
tartamu, ami alacsony koltséget eredményez. A Vigon SC200
nem hagy semmiféle maradvanyt sem a sablon feltiletén, sem a
berendezésben. A Vigon SC200-nak nincs lobbanaspontja, igy
kilonosebb intézkedések nélkil alkalmazhaté. A gondosan ki-
alakitott osszetételnek koszonhetden a stencilek anyagat nem ta-
madja meg.

A nyomtatokban az alsé torlésnél a Vigon SC200 jelentds
elényoket kinal az izopropil-alkohollal (IPA) szemben: nem
csak gyorsabban és hatékonyabban tavolitja el a forraszpasztat,
mint az IPA, hanem a papitt is jobban nedvesiti, ezaltal a fel-
hasznalt mennyiség akar a felére is csokkenthets, és a kivalo
tisztitasi eredmény kevesebb torlési ciklussal is megvalésithato.
A tisztitoszer és papir koltségét ezaltal a minimumra lehet csok-
kenteni.

Ellentétben az IPA-val (lobbanaspont: 12 °C), a Vigon SC200-
nak nincs lobbanaspontja, ami az alkalmazasnal optimalis biz-
tonsagot jelent.

A tisztitoszer alkalmazasat a tisztitoberendezések és az
SMT-nyomtatok vezets gyartoi jovahagytak. A Vigon SC200 tel-
jes mértékben megfelel az EU 0] el6irasainak, mint az RoHS,
WEEE, valamint az érvényes kdrnyezetvédelmi és munkavédel-
mi szabalyoknak.

Az Inczédy & Inczédy Kft., a gyarté magyarorszagi képvise-
lete, az SMT-gyartas teriiletén alkalmazott tisztitoszerek teljes
palettajat kinalja a gyartds minden 1épéséhez (stenciltisztitas, té-
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ves nyomatok, betiltetett
panelek, berendezések,
szerszamok). Az Inczé-
dy & Inczédy Kit. 6 fel-
adatanak tekinti az tgy-
feleinek teljes kord ta-
mogatasat a folyamat
tervezésétsl a megoldas
implementalasan at a
folyamatkovetésig.

Varjuk az érdekléddket
az ElectroSalon
502.B standjan!

www.inczedy.com

E-mail: vac@inczedy.com « www.inczedy.com

Ir\czédy Postacim: 2601 Vac, Pt.: 49. - Tel.: 27/504-605 - Fax: 27/504-606
1988

Az Inczédy & Inczédy Kft. Elektronika iizletaga
az alabbi termékeket kinalja:
— elektronikai tisztitoszerek (Vigon, Zestron, Atron)
— véddlakkok, kiontdpasztak, forrasztasgatld lakkok
— paneltarol6 magazinok, panelvago gépek
— tisztitoberendezések (stencilek, forraszkeretek, beliltetett panelek)

— ionizatorok
— torl6kend6k
Céglink az aldbbi gyartok képviseldije: BEMCOT

Varjuk az érdekldddket az ElectroSalon 502.B standjan!
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UJ FUNKCIOK A TME CEG INTERNETES FELULETEN

Vevéink elvarasainak megfelelve, folyamatosan tokéletesitjiik in-
ternetes oldalainkat és on-line boltunkat. A rendszer hasznaléitol
érkezd informéciokra vélaszolva, Gj funkciokat vezettiink be, ame-
lyek megkonnyitik a keresést és a megrendelések feladasat.

Jelenleg kiilonboz6 keresési és levalogatasi modokat alkalmaz-
hatunk annak érdekében, hogy a tébb mint 50 000-es tételsza-
ma kinalatbol megtalalhassuk a nekiink sziikséges elektronikai
és elektrotechnikai alkatrészeket. Legtjabb kénnyités a paramé-
teres keresési rendszer. Ez lehetdséget biztosit arra, hogy a kere-
sett alkatrészre jellemzd, és annak meghatarozott paramétereire
beallitott sztirék alkalmazasaval lerdviditsiik a keresési id6t. Be-
allithatjuk az adott paraméter(ek) kivant értékét, ugyanis a rend-
szer lehetGséget ad a keresési mod konfiguralasara oly modon,
hogy egyszerre tébb tulajdonsag, ill. azok koziil valamelyikre tobb
paraméterérték legyen kivalasztva.

Ennek eredményeként csak és kizarolag azok a termékek je-
lennek meg, amelyek megfelelnek a kivant kritériumoknak, értékes
idét takaritva meg ezzel szamunkra. Tovabbi lehetGség a talala-
tok sztikitése egy adott gyartéra, vagy az RoHS-direktivanak meg-
felels termékekre.

fesziiltség o |B-28c I 28R B}
vilassz rtékhatért: o S 1
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A funkci6 részletes lefrasa a TME cég www.tme.eu honlapja-
nak stgdjaban talalhato.

A kézelmaltban beinditott funkciok kéziil masodik a Quick
Buy, ami harom maédszert kinal a gyors rendelésre. Ez nagyon hasz-
nos eszkbz azon vevok szamara, akik rendelkeznek a vasarolni
kivant termékek kész listajaval.

ElsS lehetGség: az elkészitett listat fajlként bevissziik (2. abra).
Csak arra kell figyelni, hogy a fajl txt, xls (Excel 97/2000/XP kom-
patibilis) vagy csv-formatumban legyen elmentve, valamint arra,
hogy a termékkod a mennyiségtdl el legyen valasztva a kovet-
kez§ jelek valamelyikével: pont, vessz8, pontos vesszd, tabulator
vagy szokoz. Minden arucikknek kiilon sorba kell kertilnie!

Masodik opci6 a terméklista masolésa és beillesztése a specia-
lis ablakba. It is emlékezni kell arra, akarcsak az el6z6 modszer-
nél, hogy a listat a megfelel séma szerint készitsiik el!

Harmadik lehetSség, hogy a megrendelést sorrdl sorra kitolt-
jik a formanyomtatvany-ablakban.

A harom modszer barmelyike szerint toltsiik is be a terméklis-
tat, eljutunk egy idéponthoz, amikor még esetleges javitasokat vé-
gezhetiink a megrendelés végleges elfogadasa eldtt. Itt lehetdsé-
guink van 0j sor hozzaadésara, meglévé torlésére, a teljes meg-
rendelés visszavonasara vagy a termékek athelyezésére a
Parkoléba. (A Parkol6 egy nemrég bevezetett funkcio, amely
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lehet6vé teszi az sszes kivélasztott vagy visszavont pozicio taro-
lasét, és megkonnyiti a korabbi kivalasztasok visszakeresését.)

Annak érdekében, hogy részletesen megismerkedhessen a
fent ajanlott hasznos szolgéltatasok lehetéségeivel, kérjiik, te-
kintse meg a www.tme.eu oldalon elérhetd instrukcios filmet!
A Qiuck Buy leegyszerdsiti a vasarlast, és leréviditi a megren-
delés osszeallitasahoz sziikséges id6t.

Manapsag a vevik tobbsége szivesen él az e-boltok kinalta lehe-
t6ségekkel, ezért is vezetlink be ] szolgaltatdsokat. Azon ve-
vGinknek, akik hirleveleinket kivanjak olvasni, folyamatos infor-
maciokkal szolgélunk a termékeinket és szolgéltatasainkat érinté
mindennemd Gjdonsagrol.

Mivel a TME-nél elkételezettek vagyunk szolgéltatasaink fejlesz-
tése irant, az internet folyamatos fejlédését is figyelembe véve a j6-
vében tovabbi tokéletesitéseket vezetiink be internetes oldalainkon.

Nézzen be, és gy6z6djon meg, mi mindent kinal internetes
platformunk! Menjen fel a www.tme.eu -ral

A TME egyike az élenjard eurdpai elektronikai, elektrotech-
nikaialkatrész- és mihelyfelszerelés-forgalmazoknak. Internetes
oldalunk egyszer és nonstop (24/7) elérést biztosit gazdag ter-
mékvalasztékunkhoz.

Varjuk szeretettel az ElectroSalon kiéllitason,

a G pavilon 505/B standjan!

www.tme.hu

I T e
MIBLIGTICEHANILA KFY

MERLEGEK ZSAKSZAJVARRO GEPEK

SZERVIZ, ALKATRESZELLATAS, KALIBRALAS, HITELESITES

s Hidmeriaghy

Electrosalon, Budapest 2009. majus 19-22. G pavilon .EDEIH

METRIPOMD PLUS MERLEGTECHNIKA KFT.
GB00 Hbdrmerfvisdrhaty, Bajcsy-Jelineriy v, 70
Teletoe: +36-62-530-870, +36-30-627-2330 « Fax: «J6-62-242-022
E-mail: infogfimatripondpius.hu - Honlag, waest metripondplus. b - www. morlegei.ha
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ELECTROSALON

A DISTRELEC A BUDAPESTI ELECTROSALON KIALLITASON
0, MAGYAR NYELVi KATALOGUSSAL!

A DISTRELEC, az On elektronikai disztribGtora bemutatja az idei
ElectroSalon szakkiallitason (Budapest, 2009. majus 19-22.) Gj,
magyar nyelv( elektronikai katalogusat — béviilt termékkinélattal
és alacsony arakkal. A DISTRELEC terjedelmes mingségi termék-
programmal —tobb mint 600 neves markagyart6tol — atfogo kina-
lattal rendelkezik az elektronika, elektrotechnika, méréstechnika,
automatizalas, pneumatika, szerszamok és segédanyagok terén.

B Max. 8 kiilonb6zd mérési mod koziil lehet valasztani: szinar-
nyalat (csak szines verzi6 esetén), pozicio, tartomany, karakter,
kartyaél-érzékelés, szélesség, jelminta/keresés, fényerd/hiba

B Egyszer(i kezelés és kijelzés a beépitett LCD-Live-Monitor
(1,8 hiivelyk) segitségével

B Az érzékelGfejbe beépitett megvilagitas

B 8 beépitett memoriabank, kivéalasztas a digitalis bemenetek

Az egyes termékcsaladok skalajat bévitettiik, és a bevalt kinalatot
Gj termékcsoportokkal gazdagitottuk. Szallitasi hatéridé 48 ora.
A szallitasi koltség — rendelésenként — mennyiségtdl és salytol

segitségével
B Kébelcsatlakozo 2 m a vezérlén

fuggetlendl 5,- eurd + &fa. Tépfesziltség 24 Ve

A DISTRELEC 0], magyar nyelvi honlapjan minden héten  Fekete-fehér/szines verzié aramfelvétele ~ 600/800 mA
kiemelt vasarlasi tippeket talalnak, rendkiviil kedvezé aron.  Ciklusidé 4 ms-ig
A nyomtatott elektronikai kataloguson kiviil a teljes program ter-  Kimenetek PNP
mészetesen a DISTRELEC honlapjan (www.distrelec.com) is meg- ~ Bemenetek/kimenetek 5/3
talalhato. E-commerce-megoldasainkkal vallalata teljes, akar egyé-  ErzékelSfej/vezérls védettsége IP65/1P20

Erzékeldfej/vezérls hémérsékleti tartomanya O ... +40/50 °C
Méretek

Erzékeldfej ZFV-SR50
Erzékelsfej ZFV-SC50 és -SCI0
Vezérl§ ZFV-A25 és -CA45

ni igényeihez igazitott elektronikai katalégushoz juthat, mellyel
pénzt és id6t takarithat meg.

30 x 30 x 68 mm
52,5x52,5x86 mm
60 x 90 x 52,5 mm

LAutomatizalds” fejezetiinkbdl a kovetkez terméket mutatjuk be:
Vision érzékelé — ZFV-CA45 Cikkszam: 245542

B Képfeldolgozo rendszerek érzékelformatumban

B Olyan egyszerien beallithato, mint egy érzékeld

B Bedllitasok gombnyomassal a billentytizetrél, grafikus men-
struktaraval

info-hu@distrelec.com
www.distrelec.com

Ipari Elektronikai Szerviz

v 50%-0s megtakaritas a javitasi koltségen és tartalék alkatrészek
beszerzésén

v 100%-0s (zemi tesztelés a visszaszallitas el6tt

v Révid atfutasi id6

v Azonnali csere lehetGsége a megléve készletbdl

v 12 honap teljes kori garancia

v’ Professzionalis szinvonalu szerviz és mérnokteam

v Fix 6sszeg( arajanlatok, vevdi kotelezettség nélkiil

v Fix aras javitas és munkaszamos kovetés

INDRAMAT, BAUMULLER, FANUC, SIEMENS,
ALLEN-BRADLEY, HONEYWELL, TELEMECANIQUE,
LENZE, MITSUBISHI-ELECTRIC, ABB, ALSTOM, CONT-
ROL-TECHNIQUES, DANFOSS...

RTC Automatika Kft.

= ==, 1143 Budapest, Tabornok u. 27. __. ) . . L. Le Kt ro n I X
L= ™ Tel.  +3614220561 Tobb mint 40 000 tétel kaphato, raktarrél
Y/ A +361 422 0562 i i Py iz IPARI VEZERLOK, ELEKTRONIKAK
N Mobil: +36305158042  Ipari elektronikak szervizelése garanciaval i ;
\ -— service@realtimecontrol.hu JAVITASA GARANCIAVAL

www.realtimecontrol.hu www.lektronix.co.uk
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ENERGETIKAI-HIREK

Napelemes kozvilagitas Domhovarott

Napelemekkel miksds kozvilagitast épi-
tenek ki Dombovarott régios palyazati ta-
mogatassal; a késziiléket kifejleszt6 pécsi
cég el6szor itt alkalmazza a technolégiat.
A prototipus jol vizsgazott, par éven bell
olyan kozvilagitas épiilhet ki egy Dombo-
var melletti biciklitton, aminek alig lesz-
nek mdkodtetési koltségei. Az alapkutatast
mintegy tizmillié forintos raforditassal, a
Nemzeti Kutatasi és Technologiai Hivatal
Innocsekk-palyazatan elnyert tamogatas
segitségével végezték.

A fejlesztés masfél éve indult el: az alap-
otlet az volt, hogy a kerti Iampakhoz hasz-
nalt napelemeket a kozvilagitas energiael-
latasara is alkalmassé lehet tenni. A pécsi
székhelyl, megljul6é energiaforrasokkal
kapcsolatos projekteket menedzsel6 Timar
és Tarsai Kft. tgyvezet§ igazgatdja el-
mondta, jelenleg egy méréberendezés ké-
sziilt el, amelyen tobbfajta lampafejjel és
aramnyerési moddal kisérleteztek, valamint
kiprobaltak tobb kapcsolasi rendszert is.
A kisérleti darab teljesiti azt a kovetelményt,
hogy legalabb &t-hét napon keresztiil bo-
ras idében is izemképes marad, valamint
nem sziikséges erés napfény ahhoz, hogy
energiat nyerjen a rendszer.

Az ligyvezet§ szerint Gjdonsag a hagyo-
manyos kozvilagitashoz képest, hogy a
Dombovérott megvaldsulé halézat idSkap-
csoloval, mozgasérzékeldvel ellatva ma-
kodik majd, a fényforrasok LED-es vilagito-
pontok lesznek. Ez utébbiaknak legalabb
10 év az élettartamuk. A halézatnak gya-
korlatilag csak karbantartasi koltsége lesz.

A napelemes kozvilagitas egyelGre
Dombovar és a varoshoz tartoz6 Guna-
rasfiird6 kozti 2 kilométeres kerékparit
mentén épil ki 51 millié forintbol. Ehhez
a Baross Gabor-program palyazatan nyert
el 23 milli6 forintos tamogatast a részben
6nkormanyzati tulajdont Kapos Innova-
cios és Transzfer Kozpont Kht. Timar Lajos
szerint a halozat épitését ez év nyaran
kezdhetik meg.

Az Innocsekk-palyazat részeként piac-
kutatast is végeztek; a megkeresett 6nkor-
manyzatok 40 szazalékatol érkezett pozi-
tiv visszajelzés. A megajuld energia hasz-
nositasanak jelenleg azonban akadélya,
hogy sok helyhat6sag hossza tavra kételez-
te el magat a kozvilagitas rekonstrukcioja-
val, és amig ezek a — tébbnyire az aram-
szolgaltatokkal kotott — szerzédések nem
jarnak le, nem épiilhet ki Gj halozat.

Precizebb motorsehesseég-szahalyozas
az LCR Electronics aj, zarthurka, triakos

vezerlokartyaival

Az EMI sz(rSket és kiilonféle elektronikai
alkatrészeket végfelhasznaloi, katonai és
tavkozlési célokra gyartd LCR Electronics
vallalat bejelentette EC102 és EC103 soro-
zatG ,intelligens” digitalis, triakos, zarthur-
ka vezérldkartyait, amelyek +2% pontos-
sagl motorsebesség-szabalyozast valosita-
nak meg. A kartyak kivételes szabalyozasi
pontossaga és kedvezd ara lehetévé teszi,
hogy a termékeket kereskedelmi és végfel-
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hasznaloi alkalmazasokban, egyebek mel-
lett konyhai gépekben alkalmazzak.

A gyari beallités fiiggvényében az EC102
és EC103 a véltozo fesziltségti vagy val-
toz6 frekvencidja szenzor-visszacsatolast
is feldolgozza, innen ered a nagy pontos-
sagl sebességszabalyozas. A két kartya ve-
zérlését lagystartra optimalizalték, igy uni-
verzalis motorokkal hossz( élettartami vég-
termékek fejlesztését teszi lehetvé.

Az EC102 teljesitményrend-
szere a tapvonalra galvaniku-
san csatlakozik, az EC103 be-
menetei ezzel szemben el
vannak szigetelve a valtako-
z6 arami halozattol. Mindkét
kartya tartalmaz kétiranya
elektronikus kapcsolét (tria-
kot), amely triggerelt allapot-
ban mindkét iranyban képes
aramot vezetni. A zarthurka

Precizids triakos motor-
fordulatszam-szahalyozo
elektronika

Szerk.: DR. Sipos MIHALY I

Uj, szupergyorsan tolt-
heto akkumulatorok

Nemrégiben egy jfajta, mindossze 10 ma-
sodperc alatt Gjratolthetd akkumulatorrol
szamolt be a Nature cim( tudomanyos
folybirat. Az egyel6re még csak laborato-
riumi kortlmények kozott 1étezé litium-
vasfoszfat akkumulatort (LiFePO4) ameri-
kai tudosok fejlesztették ki.

Az iparszer(i gyartds meginditdsa utan
az 4j akkumulatorok kisebbek és kony-
nyebbek lesznek, mint a jelenleg forgalom-
ban lévg LiFePO4-tipusok, és gyakrabban
lehet majd Gjratslteni Sket — all a kisérle-
teket végzd Massachusettsi Technologiai
Intézet (MIT) kozleményében. A talal-
many nagy szerepet jatszhat az elektro-
mos autok gyorsabb elterjedésében.

A LiFePO4 akkuk jelenlegi formajuk-
ban is jelentds energiat képesek tarolni,
de a feltoltésuk orakig tart. A villany-
autok tizemeltetése tekintetében sokkal
inkdbb alkalmasak az egyenletes sebes-
ség(i valo haladasra, mint a hirtelen gyor-
sulasokra.

Byoungwoo Kang és Gerbrand Ceder,
aMIT kutatéi a LiFePO4 akkumulétor meg-
tartdsa mellett megtalaltak a megoldast a
villanyautok elterjedését akadalyozé f6bb
problémak megoldasara. Olyan burkolatot
fejlesztettek ki, amelyben a litiumionokat
és -elektronokat az akkumulatort alkotd
anyag paranyi Uregei felé vezeti, jelents-
sen felgyorsitva igy a negativ és a pozitiv
polus kozotti aramlast.

Az Gj modell esetében a megfelels tol-
t6berendezés segitségével egy gépjarma-
akkumulator 5 perc alatt feltslthets lenne
a jelenlegi 6-8 6ra helyett, s a mobilte-
lefon Gjratoltésére elegendd lenne mind-
6ssze 10 masodperc.

Két amerikai cég kapta meg az igéretes
technoldgia felhasznalasi jogat — kozolte
a MIT, amely szerint az Gj akkumulatorok
2-3 éven beliil piacra keriilhetnek.

Mas kutatok bariumtitanat- (BaTi03) tar-
talma akkumulétorral vagy hidrogénnel md-
kodd, nagy teljesitményii izemanyagcel-
lakkal kisérleteznek.

2.

felépités lehetévé teszi valtoz6 bemene-
tek esetén a sebességszabalyozast egyebek
mellett szabalyozé gomb vagy elébealli-
tas esetén is, gombokkal és kapcsolokkal
egyarant. A tap- és statusindikatorok sze-
repét nagy fényereji LED-ek toltik be a
kértyakon. Az opcionalis alakkovets lak-
kozassal is ellatott, RoHS-kompatibilis kar-
tyak mukodési hémérséklet-tartomanya
—40 ... 85 °C.

:@\ www.lcr-inc.com
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Biolagia és elektronika

Az egyre kisebb elektronikai aramkorok,
megoldasok iranti igény kielégitése mind
nagyobb fizikai akadalyokba titkozik. A vil-
lamosenergia-termelési, illetve -tarolasi
problémak oldéséra a biologia kinalkozik.
Sok baj van a megjul6 energiaval, mert
nem mindig faj a szél, éjszaka nem siit a
nap, és az ingadozo6 teljesitményd ener-
giaforrasokat nehéz beleilleszteni az aram-
halozatba, aminek pontosan ki kell szol-
galnia az igényeket. Egyes tuddsok jobb
akkumulatorok kifejlesztését vagy az aram-
halozat atalakitasat javasoljak, de a meg-
oldas ennél sokkal egyszertibb lehet: a Me-
thanobacterium palustre nev( baktériumok.
A New Scientist szerint a folosleges ara-
mot fel lehet ,etetni” a baktériummal, amely
szén-dioxid felhasznélasaval metant allit
el6. Ezt mar konnyd tarolni, és sziikség
esetén el lehet égetni az erémivekben.
Bruce Logan, a pennsylvaniai egyetem
munkatarsa fedezte fel az Gj modszert. Az
elektrolitcella katodjan €16 baktérium elekt-

Szerk.: DR. Sipos MIHALY

ronokat képes
felvenni, és az
energiaval a
fosszilis izem-
anyaggal m-
kods erémd-
vekbdl vagy a
légkorbdl szar-
maz6 szén-di-
oxidbol metant gyart. A modszer olcsobb
lehet, mint a korabbi hasonl6 eljarasok,
amelyekben nemesfém katalizatorokat
hasznalnak. Raadasul elég hatékony, az
arammal bevitt energia 80 szazaléka visz-
szanyerhet$ a metan elégetésekor.

Aprilis elején szamolt be a Massachu-
setts Institute of Technology a hirrél, amely
szerint tudosai @j virusok kézremakodé-
sével, kérnyezetbarat moédon tudnak a mos-
taniaknal nagyobb teljesitményi akkumu-
latorokat gyartani.

A kutatocsapat egy olyan, tudomanyo-
san az M13 nevet visel§ virust modositott

Virus miikadteti
az elektronikat

a célra, amely embereket nem, csak bak-
tériumokat fert6z meg. A tudésok oly moé-
don alakitottdk at a korokozok génjeit,
hogy negativ toltésti részecskéket vonz-
zanak magukhoz, majd apr6, de ha-
tékony elektrodakat épitsenek szén-nano-
csovek és fém alkatrészek felhasznélasa-
val. Az alkotéelemek csupan 4 um vas-
tagsagak. A virustechnologia nagy eld-
nye, hogy szobahémérsékleten is miiko-
dik az eljaras, illetve hihetetleniil ponto-
san iranyithato a folyamat.

Az aramforras teljesitményét tesztelve
arra jutottak, hogy a kobalt-oxid katod a
hagyomanyos szénalap( tarsaival 6ssze-
hasonlitva nagyobb tarol6kapacitassal
rendelkezik, ezenkiviil jobban viseli a
nagyszama toltési ciklusokat. Elvileg egy
10 g-os elég lesz ahhoz, hogy 40 o6raig
ellasson egy iPodot, és autokba is tervezik
hasznélatat. Angela Belcher, az MIT pro-
fesszora és egyben a kisérlet iranyitoja
szerint az egyik ilyen akkumulatort mar ki
is probaltak egy hordozhat6 zenelejatszo-
ban, és haromszor annyi ideig hajtotta,
mint az aruhazi telep.

Obama 2,4 milliarddal segiti az elektromosauto-gyartokat

Barack Obama marcius legvégén egy ka-
liforniai elektromosaut6-tizemben jelen-
tette be, hogy 2,4 milliard dollarral tdmo-
gatja az Gj, hatékonyabb akkumulator-
technologidk, illetve alkatrészek kifejlesz-
tését: az autoégyar dolgozoi elétt tartott
beszédében hangstlyozta, hogy tovabbra
is kulcsszerepet szan a kornyezetkiméld
technologiaknak.

Az elnok korabban mar jelezte, hogy
7500 dollar adokedvezményt nydijta-
na minden elektromosaut6-vasarlonak,
valamint megigérte, hogy 2015-ig 1 mil-

li6 hibrid aut6 jar majd az amerikai
utakon.

Obama a ,zold gazdasag” kiépuilését
azzal is segiti, hogy évente 15 milliard
dollarral tamogatja a megajulé energia-
forrasok, illetve a ,tiszta szén” technol6-
giak fejlesztését, 11 milliard dollart pedig
az elektromos halozat fejlesztésére fordit.
Az elnok szerint az Egyesiilt Allamoknak
két valasztasa van: vagy tovabbra is a kiil-
foldi olajimporttdl teszi fiiggévé magat,
vagy beruhazasok segitségével megajulo-
energia-exportdrré valik...

ENERGIABEGYUJTES TELEPEK NELKUL

DR. PETER HARROP

Energiabegyiijtésnek azt az atalakitasi folyamatot nevezziik, amelynek soran a kornyezeti energiakat elektro-
mossagga konvertaljuk, abbal a célbél, hogy kisméretii elektromos és elektronikai eszkdzoket tapenergiaval las-
sunk el, biztositva azok dnellatasanak feltételeit akar évtizedeken at. Sokan gondoljak, hogy az energia-
begyiijtés feltétele az ujratoltheto telep, hacsak az kisebb kapacitasii és nagy élettartamu is. llyenek tipikus
alkalmazasa példaul a napelemes karérak. Bizonyos esetekhen az akar 20 év élettartamii litium-tionil-kloridos,
elsodleges telepek is hasznalhatok, bar azok specialis igényeket tamasztanak az alkalmazassal szemben

Altalanos esetben a telepek barmilyen for-
méjanak nélkiil6zése még hosszabb élet-
tartamot, még alacsonyabb koltségeket, ki-
sebb méreteket, nagyobb megbizhatdsagot
és kevesebb, kdrnyezetvédelmet és munka-

EIIETHI];SHL[]H 2009. majus 19-22.

erdt érinté problémat jelent. Nem csoda te-
hat, hogy az Amerikai Urkutatasi Hivatal
annyi fejlesztést és kutatast végzett ebben az
iranyban, amelynek koszénhetGen a tébb
szaz éves élettartam is megkozelithetd, a

20+ év pedig kiindulasbdl rendelkezésre all!

A targyteriletre jellemzé energiabegy(ij-
tési megoldasok a kondenzétoros vagy anél-
kiili dinamé, oraszerkezetek, valamint azok,
a Harvard Egyetem kutatéi altal fejlesztett
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mikroméretl tiizelGanyag-cellak, ame-
lyek kiilonféle szennyezSdések égetésé-
vel akér az afrikai régiok telepek nélkdli
aramellatasara is lehetGséget teremthet-
nének.

Az EnOcean Alliance

Sikeresek az EnOcean Alliance tébb mint
70 tagcége kinalta piezoelektromos fény-
kapcsolok, amelyek cserélhetd, telep-
mentes m(ikodést biztositanak. Az ameri-
kai Lighting Switch™-bdl eddig t6bb mint
500 ezer darabot értékesitettek épiiletve-
zérlési célra, koztiikk szenzoros alkalma-
zasokkal. Az EnOcean Dolphin™-ter-
mékskala ennek tetejében kétutas jelzési
atvonallal rendelkezik, és a kovetkezs 1é-
pésben komplett WSN, azaz vezeték
nélkili szenzoros hélézati megoldéssal
érkezik.

A WSN-ek onszervezd jellegl, ongyo-
gyitd mesh-halozatok, amelyek egy nap
majd teljes erddket, k6zmihaldzatokat és
épiileteket  feliigyelnek  szenzorok
millidrdjaival olyan teriileteken, amelyek
hozzaférhetetlenek, telepcsere szem-
pontjabol elénytelen fekvéstiek és/vagy
kialakitastak még akkor is, ha évtizedek-
rél beszélink. A WSN-ek jelenleg renge-
teg energiat hasznalnak, amely gyakran a
100 mW-ot is meghaladja, és 6sszemérhe-
t6 egy PDA vagy okostelefon fogyasztasa-
val. Ennek kovetkeztében a WSN-ekben
manapsag hasznalt telepek élettartama
csak hetekben mérhets, amely jelents:
versenyt eredményez a telepmentes
WSN-ek fejlesztésében.

Bar annak tiinhet, a feladat mégsem tal
komplikalt, a WSN-ek csomopontjai
ugyanis kisméret(i adatcsomagokkal ope-
ralnak, amelyeket rdadasul alkalmanként,
nem rendszeresen tovabbitanak. Sz6
sincs tehat megabites masodpercenkénti
igényekrdl, nincs is ra sziikség! Ezen alap-
elv kiterjesztése lehetséges, ha csak akkor
torténik csomagtovabbitas, ha az energia-
begyijt6 mikodik, aminek a hétranyos
kévetkezményén enyhithetiink, ha tobb
energiabegyijtét alkalmazunk (pl. egy
energiagy(jté a napfényt, egy pedig a vib-
raciot konvertalja elektromos energiava).

Az energiabegyiijtés tolerans
elektronikai rendszerei

Az imént leirtak @j tavlatokat nyitnak
meg az energiabegyjté elektronikai
megoldasok piacan, amelyek vilagszerte
sok kutatas targyat képezik. Ennek az
elektronikara nézve két kovetkezménye
van: a fogyasztast és ezzel az energia-
begyijtékre hagyatkozast minél kisebbre

kell szoritani, valamint nagy ellenallosa-
got kell biztositani a valtozo, megjosol-
hatatlan, idGszakosan megsz(ind/fellépS
fesziiltségekkel és aramokkal szemben.
Ebbdl a célbol a Bolognai Egyetem és a
Svajci Szovetségi Technologiai Intézet
matematikai targya kutatast folytat ,Lazy
Scheduling for Energy Harvesting Sensor
Nodes” cimmel.

Telepmentes, energiabegyiijto radios
adovevid

Bill Kuhn professzor és Xiahou Zhang ve-
zetésével az amerikai Kansas Allami Egye-
tem (K-State) mérndkei és a Peregrine Se-
miconductors energiabegy(ijt6 radiot fej-
lesztenek. ,Ez a radiés technologia akar
lakbhazakban is gond nélkiil létezhet, pél-
daul olyan kiils6é hémérsékletmérdben,
amelyik radios jelekkel tovabbitja a beltér-
be a mért hémérsékletértékeket. A mi
megoldasunk kiilonlegessége, hogy a ha-
gyomanyosakkal ellentétben a miénkben
sosem sziikséges telepet cserélni” — nyi-
latkozta a fejlesztésrl Bill Kuhn projekt-
vezetd.

A Peregrine Semiconductor alkalmazasi
lehetGségeket keres a technologia szaméa-
ra. Els6 korben olyan lehetGségeket talal-
tak, mint a hidak és egyéb épitmények
mechanikai igénybevételének, hémérsék-
letének és feliileti vagy egyéb nyomésanak
monitorozasa. A Peregrine technikai igaz-
gatdja, Ron Reedy elmondta, hogy ilyen
autoném szenzoros rendszerek létrehoza-
sanak az integralt, kisfogyasztast radios
chipek abszoltt alapfeltételét jelentik:
olyanok, mint amilyeneket a K-State és a
Peregrine a NASA Rakétahajtom Kutato-
laboratoriumanak mar prezentalt a Pereg-
rine védett, UltraCMOS szilicium-zafir
technologiaja alapjan.

A K-State kutatdbmérnokei megértették
a tervezéssel szembeni kihivasokat, és
vizsgalni kezdték, hogy a szenzorokbol
milyen messzire jut el a radios jel. Zhang
vezetésével a mémokok olcsod szamologé-
pek napelemeit felhasznalva demokartyat
hoztak létre. A kartyan a fényenergiabol
létrehozott elektromos energia tarolasara
kondenzatorokat helyeztek el, telepet a
rendszer nem tartalmazott, de a termikus,
mechanikai és elektrokémiai energidk be-
gyljtése is a tervek kozott szerepel. A
demokartyara integralt mikroprocesszor
adattarolasi feladatokat lat el a radios
tovabbitas el6tt. A hasznalt radié a ,Mars
chip” volt, amelyet a K-State, a Cal Tech
Jet Propulsion Laboratory és a Peregrine
Semi fejlesztett a NASA-nak Kuhn pro-
fesszor kozremikodésével a Mars-kuta-
tasra. Ha a tarolt adat készen all a tovab-

bitasra, a radi6 adatsorozatot kiild ki min-
den 6t masodpercben. A frekvenciakat,
id6zitést, wake-up parancsokat a sza-
mitott kdrnyezetre optimalizaljak.

Tovahbra is sziikség van az ijratolthetd
telepekre

Bar ezek az elegéns, telepmentes ener-
giabegyijté megoldasok gyors titemben
hoditjak meg a piacot, az Gjratolthetd te-
lepeket is tartalmazé energiabegydijté
rendszerekre tovabbra is nagy sziikség
lesz. Az elkovetkezendS legalabb tiz
évben nélkiilozhetetlenek lesznek olyan
helyeken, ahol jelentds energiatarolasi
kapacitasra és/vagy nagy tapellatas-biz-
tonsagra van sziikség.

Ezeknél az Gj, laminaris litiumtelepek
jelentenek nagy attorést. Némelyik ezek
kozil minddssze 0,1 mm vastag, a masik
interfészelektronikat és/vagy simitokon-
denzétorokat is tartalmaz integralt forma-
ban. A rendkiviil kis mennyiségben alkal-
mazott litium miatt nincs téiz- vagy rob-
banasveszély, a formatumbol adédoan a
telep Gjratoltésének ideje szokatlanul
rovid. Igaz, hogy egyes telepeknél mind-
Ossze 1000 Gjratoltésig tarto élettartamot
specifikdlnak, de masoknal ugyanez az
érték az egymillio ciklust is elérheti.

A japan Waseda Egyetem és az NEC
egyiittm(kodésében egyszerre atlatszo és
rugalmas telepeket is fejlesztenek a kuta-
tok. Teljes toltottségiiket egyetlen percnyi
t6ltés utan elérik, amely az atlatszo fény-
elektromos és atlatsz6 nyomtatott elekt-
ronikai megoldasokkal karéltve rendkiviil
izgalmas lehetdségeket tartogat.

Az @j energiabegyjté alkalmazasok
immar készen allnak a sorozatgyartasra
és nagy darabszama értékesitésre, tGbb-
milliardos piacot teremtve a kévetkezd
tiz évre — all az IDTechEx ,Energy Har-
vesting 2009-2019” c. jelentésében. Az
IDTechEx ennek okan konferenciat ren-
dez a potencialis felhasznalok szamara,
kozzétéve a technologiai Utitervet és fel-
hiva a figyelmet a lehetSségekre. A kon-
ferencia mindenkinek hasznos lehet, aki
az energiabegydijtési ellatasi lanc bar-
mely pontjan helyezkedik el, kezdve a
felhasznaloktol a befektetskon at a terve-
z6kig. Az ,Energy Harvesting and
Storage Europe 2009” c. konferencia
helye és ideje a Cambridge Egyetem,
2009. janius 3—4. A konferenciat opcio-
nalis mesterkurzusok el6zik meg és
kovetik.

www.idtechex.com/eh

NAPRAKESZ INFORMACIOK:
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BOSCH REXROTH-HIREK

A hajtas- és vezerléstechnikaval foglalkozo Bosch Rexroth Kft. a Bosch
csoport tagjaként az automatizalasi piac meghatarozé szerepldje. Eddig
kevés figyelmet szenteltiink a pneumatikaval, linearis mozgatastechni-
kaval és villamos hajtastechnikaval foglalkozo cégnek, most ezt a hia-

nyossagot pétoljuk.

A Rexroth SIL3 biztonsagi funkciés modul
tokeéletesiti a Safety on Board hiztonsagi
megoldasokat - biztonsagos logikai
feldolgozas a hiztonsagos hajtastechnika
kiegészitésére

A Rexroth atfogo rendszermegoldasokat
kinal hiztonsagos logikai feldolgozassal és
a hajtasha integralt hiztonsagtechnikaval

A Rexroth jol bevalt, hajtasba integralt bizton-
sagtechnikajanak kiegészitéseként most teljes
Safety on Board biztonsagi megoldasokat ki-
nal. A biztonsagos logikai feldolgozast vég-
28 és hajtasba integralt biztonsagtechnikan
alapul6 atfogd rendszermegoldasok eleget
tesznek a korszer( biztonsagi elvek kovetel-
ményeinek.

A Rexroth SOB biztonsagi megoldasainak
alapja a szamos, hajtasba integralt biztonsagi
funkciot tartalmazo Rexroth IndraDrive haj-
tascsalad. A klasszikusnak szamit6 hajtasre-
teszelés-figyelésen kiviil elsGsorban a bizton-
sagos mozgatasi funkciok fokozzak egy beren-
dezés termelékenységét. A legtijabb funkcio
a biztonsagi fékezs- és tartorendszer a fiiggd
terhek alatti biztonsagos munkavégzéshez.

A skalazhaté biztonsagi funkciok és a biz-
tonsagi perifériak rugalmasan programozha-
6 Osszekapcsolasanak igénye megkoveteli
a biztonsagos logikai feldolgozas integralasat
is. Ennek a kovetelménynek a Rexroth a Sa-
fety on Board-valaszték bévitésével tesz ele-
get. Az Gj SIL3 biztonsagi funkcios modullal
a Rexroth Automation House-anak ésszes ve-
zérlése opcionalisan biztonsagi vezérléssé bs-
vithetd. Ezzel a biztonsagi alkalmazas a funk-
ciovezérlés integralt alkotoelemévé valik, és
rugalmasan programozhat6 az IndraWorks
kornyezetben.

Ez SERCOS-kommunikéacion alapulo,
homogén automatizalasi topologidk ese-
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tén tamogatja a CIP Safety on SERCOS-
technikat. A Rexroth biztonsagi funkcios
moduljat elséként kinalja multiprotokoll
master megoldasként, de lehetGséget ad
PROFlsafe V2 eszkozok integralasara is,
PROFIBUS vagy PROFInet buszrendsze-
ren keresztil.

A biztonsagi és a szokvanyos I/O-k
ugyanazon a buszon keresztiil vezérelhe-
t6k. A biztonsagi I/O-kat aszerint lehet beso-
lisak-e, vagy decentralizaltan SERCOS lII,
illetve PROFIBUS/PROFInet buszrendsze-
ren keresztiil kapcsolodnak a rendszerbe.
A Rexroth biztonsagi 1/O konverterével a
standard 1/O-k alkalmassa tehetSk akar SIL2-
vagy PL d-rendszerekben t6rténg felhaszna-
lasra is, ami jelentSs koltségmegtakaritassal
jar. A SIL3/PL e-alkalmazasokhoz megfelel§
elemek szintén rendelkezésre allnak.

A Rexroth SOB biztonsagi megoldasaival
a legkisebb topologiai koltségekkel hozhatok
létre személyvédelmet biztositd alkalmaza-
sok. A teljes integralasnak koszonhetéen nincs
sziikség kiegészitd interfészekre, és az atfo-
g6 diagnosztikanak héla névekszik a rendel-
kezésre allas. A tanusitott hardver- és szoft-
verkomponensek csokkentik a tervezési és a
bevizsgalasi koltségeket.

IndraMotion a miianyagipar szamara
- Teljes automatizalas egy kézhol

A Rexroth IndraMotion for Plastics

a hidraulikus és a villamos heavatkozéok
kozotti szabad valasztas lehetdségét
kinalja a gépgyartoknak

Az IndraMotion for Plastics Gj automatizala-
si megoldassal a teljes egészében villamos,
hidraulikus, valamint a hibrid gépek eseté-
ben a Rexroth egyszer(Gsiti a testre szabott
automatizalast a méianyag- és gumiiparban.
A funkci6jaban és teljesitményében finoman

skalazhat6 mdanyagipari IndraMotion tartal-
mazza mindkét hajtas- és vezérléstechnika
modularisan egymashoz illeszkedd elemeit.
A vilagszerte elfogadott IEC 61131 szabvany
szerinti nyitott PLC-vezérlés elGre definialt
technolégiai funkciokat foglal magaban a
mianyag-feldolgozas legfontosabb eljarasai-
hoz, és ezzel gyorsitja az integralodast az Gj
és a korabbi gépi koncepciokba.

Az 6sszes hajtas- és vezérléstechnika gyar-
tojaként a Rexroth az IndraMotion for Plas-
tics segitségével kilonvalasztja egymastol a
hajtasok fizikai megvalositasat és az automa-
tizalast, és lehet6vé teszi a gépgyartok sza-
mara, hogy szabadon valaszthassanak a hid-
raulikus és a villamos hajtasok kézétt. A szoft-
ver figyelembe veszi a mindenkori sajétossa-
gokat, és mindkét hajtasmegoldas elényeit
kinalja a nagyobb termelékenység érdekében.
Egy kézbdl nyujtott teljes megoldasként az
IndraMotion for Plastics villamos hajtasokat,
teljes hidraulikat, lineartechnikét és pneuma-
tikat tartalmaz, valamint a vezérlési hardvert
és szoftvert egészen a vizualizalast végzs ke-
zelSegységekig. A vezérlés egyarant tamogat-
ja a centralizalt és a decentralizalt rendszer-
felépitést, és a SERCOS |lI szerinti kommuni-
kéciot hasznélja. Ez a vilagszerte elfogadott
szabvany az ethernetrendszert kapcsolja
Gssze a tébb mint 1,7 milli6 csomdpontban
bevalt valos ideji mechanizmusokkal. Ezen-
feliil az IndraMotion for Plastics minden al-
talanosan alkalmazott terepi buszrendszerhez
tartalmaz interfészt.

Az 4 rendszermegoldas elére definialt
technolégiai funkciokkal — mint példaul az
injektalas zart hurka szabalyozasa, tébbcsa-
tornas hémérséklet-szabalyozas autotuning-
gal vagy képlékenyités torlonyomas-szaba-
lyozassal — gyorsitja a gépelvekbe t6rténd
integralast. Atfogé folyamatszabélyozasra
van lehetdség a gépgyarté know-how-janak
teljes védelme mellett. A Rexroth az Indra-
Motion for Plastics bevezetésével harom 6
sajatossaggal finoman skalazhat6an fedi le a
legkiilonboz6bb automatizalasi igényeket a
teljesitmény és funkcionalitas vonatkozasa-
ban: kompakt a teljesen hidraulikus, gazdasa-
gos gépek szamara; univerzalis a szokvanyos
alkalmazasokhoz barmely hajtasvaltozattal;
nagy teljesitményd az integralt anyagmoz-
gatassal osszekapcsolt, igényes, tobbkompo-
nens( feldolgozashoz. Az altalanosan alkal-
mazott, IEC 61131 szerinti rendszerben az
egyszer mar megirt programok vagy prog-
ramrészek atmasolhatok a véltozatok kozstt
és (jbol felhasznalhatok.

A decentralizalt elv timogatasara a Rexroth
az elektrohidraulikus szabalyozasokhoz sza-
mos egy- és tobbtengelyes mozgasvezérlést,
illetve intelligens szervohajtasokat és frekven-
ciavaltokat is kinal. Vizhitéses szabalyozok
és ultrakompakt motorszabalyoz6 kombinaci-
ok egészitik ki a Rexroth széles valasztékat a
motorok és a direkt hajtasok teriiletén.

ré& www.boschrexroth.hu
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Az Agilent és a Symwave egyiittmiikddése

Az Agilent Technologies és a Symwave
(az 4j generaciés SuperSpeed USB-
taroloelemek fejlesztGje és gyartdja)
bejelentette, hogy a Symwave a
DSA91304A valos ideji oszcilloszkdpot
(lasd a bal oldali abran) egy tesztrend-
szerként fogja hasznalni a J-BERT N4903A

nagy teljesitményd generatorral (lasd a
jobb oldali abran a specialis jelalak els-
allitasara szolgalo egységet) az 4j USB
3.0 szabvany( egységek tesztelésénél és
hitelesitésénél.

@ www.agilent.com

SZERK.: SzECSO GUSZTAV I

Mit hoz a 2009. év az
automatizalasi iparnak?

ime az ot elsédleges trend 2009-re az

automatizalassal foglalkozé ipardgaknak:

| a vezetéknélkili kommunikacié és mo-
nitorozas olcsébb és konnyebb lesz,

| a gép-gép kozotti kommunikacio koze-
ge kizarolag az internet lesz, illetve e
felé tartunk,

B a biztonsagi kérdések az automatizalasi
rendszerekben egyre siirgetébbé valnak,

m a komplex, adaptiv megoldasok igen
hatékonnya teszik az automatizalast,

| és végil az automatikai rendszerekben
a szoftver el fog ,tinni”, és integralt ré-
szévé valik e gyartméanyoknak.

@ glohalspec.ip02.com

Uj, DS01000A sorozatii oszcilloszkop

Az Agilent Technologies Gj, DSO1000A
sorozat( oszcilloszkopjai kielégitik mind-
azon teljesitményigényeket, melyeket egy
nagyobb szkoptol varna. A mdszergyartd
Gjraértelmezte a kéltséghatékony oszcillo-
szkopok fogalmat: gazdagabb jelmegjele-
nités, tobb képesség és funkcio, nagyobb
termelékenység, mindez hordozhaté for-
maban és alacsony aron.

Multifunkciés jelmegjelenités

| 20 kpts csatornankénti memoria, akar
8-szor nagyobb, mint az azonos kate-
goriaban lévs szkopoké.

B Az 5.7 huvelykes, szines QVGA TFT
LCD észrevehetSen vilagosabb és tisz-
tabb hullamforma-megjelenitést biztosit.

| Egy szélesebb szogben lathatd kijelzs
lehet8séget ad arra, hogy akkor is lat-
hassuk a megjelenitett hullamformét, ha
nem kozvetlenil az oszcilloszkoppal
szemben helyezkediink el.

| A valoés ,zoom” mod lehetséget nydit,
hogy egy iddben lathassuk az eredeti
jelet és annak nagyitott, részletes meg-
jelenését.

m Kikapcsolhat6 ,Menii” kijelzés a 25%-kal
nagyobb megjelenitéshez.

Tobb funkcié és képesség

B A 23 automata mérés hatékonyabb
hasznalatot biztosit.

| A kategériajaban egyedi, szekvencia-
lis méd megkonnyiti a hibakeresést
(hullamforma-felvétel, visszajatszas
és mentés).

| A valtoztathato savsz(irg kikiiszoboli a
nemkivant zavaro jeleket.
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m Osszetett triggerelési lehetGségek a ne-
hezen megfoghato jelekhez.

Nagyobb termelékenység

B Maszkteszt automatikus hullamforma-
detektélassal.

| Valos idejd matematikai mdveletek és
FFT.

m Grafikus felhasznaloi feliilet, beépitett
,help”, 11 nyelven elérhet§ felhaszna-
16i kézikonyv.

| Beépitett USB port (eszk6z és vezérld),
ingyenes IntuiLink szoftver.

m Bedllitasok és a hullamformak menté-
sének lehetSsége bels6 vagy kilsé
memoriaba.

M 3 éves garancia.

Az Agilent DSO1000A sorozatl oszcillo-
szkopjai 60, 100 és 200 MHz-es sav-
szlességgel, 2- vagy 4-csatornas kivitelben

]

érhetsk el.

@\ www.agilent.com

Az NI programozhaté
automatizalasvezérloi (PAC)
iranyitjak a foldteke
legnagyobh berendezését

A Nagy Hadroniitkoztetd (Large Hadron
Collider, LHC) vezérlése NI LabVIEW-val
és PXI hardverrel

A CERN mérnokei a szigorG id6zitési és
megbizhat6sagi kovetelmények miatt PXI-
alapti mozgasérzékel6 és -visszajelzd
rendszert vélasztottak, Gjrakonfiguralhatd
be- és kimeneti eszkozokkel, valamint
LabVIEW FPGA-rendszerrel. A legfébb
kihivas a tombosszetevék poziciojanak
nagy pontossaggal és megbizhatésaggal
végzett, valos idejli mérése és vezérlése
volt a nagy energidju részecskék nomina-
lis sugarmagbol val6 abszorbeélasa érde-
kében. Mindezt a vilag leghatalmasabb
részecskegyorsitdjaban, az LHC-ben haj-
tottak végre. Azért valasztottak a LabVIEW
szoftverrel programozott PXI-rendszerbdl
all6- megoldast, mert a hagyomanyos,
VME-re és programozhat6 logikai vezérl6-
re épiilé modellhez képest kisebb méretd,
massziv és koltséghatékonyabb.




MITSUBISHI ELECTRIC
— HARMINC EVE EUROPABAN

A Mitsubishi Electric harom évtizedes eurépai miikddéseét iinnepli.
Ez alatt sok minden valtozott mind az automatizalasi technolégia, mind
a vallalat altal kiszolgalt piacok terén...

A kezdetek Eurépaban

Harom évtized egy emberi életatnak is je-
lentds, meghatdrozo szakasza. Kiillongsen
igaz ez egy olyan dinamikusan fejl6d6
iparagra és szereplGire, mint az ipari auto-
matizalas. A Mitsubishi Electric 30 éves
eur6pai jelenléte soran is sok minden val-
tozott mind az automatizalasi technol6-
gia, mind a vallalat altal kiszolgalt piacok
terén. A vallalat 1978-ban kezdte eurépai
tevékenységét a vilag els6, kompakt, prog-
ramozhat6 logikai vezérl6jével (PLC).

Minden a kompakt PLC-kkel kezdddott,
majd beindult az ipari automatizalasi
divizio Németorszaghan

Harminc év elmiltaval a cég hirnevét
tobb mint nyolcmillio PLC-alkalmazas 6reg-
biti, és ezzel Europa egyik legsikeresebb
automatizalasi véllalata lett. Jelenleg a Mi-
tsubishi Electric egész Eurbpara kiterjedd
értékesitési és tamogatasi halozattal és olyan
gyari és gépészeti automatizalasi termék-
csaladdal rendelkezik, amely mindent ma-
gaban foglal a vezérlékapcsolotol és hajtas-
rendszerektdl a szervo- és mozgasvezérlg
technolégidig, az ipari robotokig, az dram-
kori megszakitokig és a magneskapcsolokig.

A Mitsubishi eurépai jelenléte disztri-
bacios tevékenységgel kezdddott. Az
igen rovid id6 alatt elért gyors noveke-
dés mozgatdja a termékek mindsége és
innovativ formaterve volt.

A piaci kévetelmények valtozasanak
megfelelen azonban a cég jelenléte is
atalakult, és ma a vallalatnak tiz eurdpai
orszagban van koézvetlen értékesitési iro-
daja. Szamos fidktelepet nyitott, és egyiitt-
mukodik disztribacios partnerekkel, sét
6 gyartasi telephelyet is létesitett a helyi
piac igényeinek kiszolgéalasa céljabol.
Az infrastruktara kiterjed Oroszorszag, a
kelet-eurépai piac és Dél-Afrika szamara
nydjtott tamogatéssal is.
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A Mitsubishi Electric eurdpai szervezete

A Mitsubishi Ipari Automatizalasi Uzleti

Csoportja jelenleg harom diviziét foglal

magaban:

B |pari Automatizalas,

B Mechatronics EDM (szikraforgacsol6 gé-
pek) és

B Mechatronics CNC (CNC-vezérlési és

-hajtasi technologia).

E harom divizi6 tevékenységét a Német-
orszagban 2003 aprilisdban létrehozott Ipa-
ri Automatizalasi Termékek Eurdpai Koz-
pontja koordinalja az ipari automatizalasi
termékek kozponti raktaraval egyiitt, amely
a Mitsubishi Electric valamennyi eur6pai
fiokjat kiszolgalja. Ekozben a termékskala
is sokkal szélesebb lett, hogy a modern,
automatizalt gyartds minden aspektusét
képes legyen kezelni a mihelytél a valla-
lat legmagasabb szintjéig.

A cég neve Eurépaban a legkivalobb
automatizalasi termékek szinonimajava
valt. A termékek nem egyszeriien csak
megfelelnek a piac valtozo sziikséglete-
inek, de az automatizalas kérdésében
formaljak is a gyartok, a rendszerinteg-
ratorok és a -felhasznalok gondolkodas-
médijat.

AUTOMATIZALAS

A Mitsubishi Electric uttord szerepe
a PLC megalkotasahan

Talzas nélkil allithato, hogy amikor a val-
lalat bevezette Europdban az elsé genera-
ci6s kompakt PLC-ket, olyan terméket ho-
zott létre, amely valdban forradalmasitotta
az automatizalasi piacot. El&szor tamadt
valakinek az az étlete, hogy egy kozos haz-
ban kombindlja a vezérl6 CPU-t, a tap-
egységet, a bemeneteket és kimeneteket, és
ezzel az Gj termék lefektette az alapokat e
technoldgia vilagsikeréhez. A ,formainak”
tiné megoldas a gyakorlati alkalmazas-
ban annyival hasznalhatébbnak bizonyult,
hogy a Mitsubishi-vallalat eredeti kon-
cepcidja, a ,mindent egy hazban” azéta
is a kompakt PLC-k f6 jellemzgje.

Az iQ Platform

Ha a termelékenység és a hatékonysag
dontd volt harom évtizeddel korabban, ak-
kor ma még sokkal inkabb az. Mind a
gyartassal, mind az automatizalasi techno-
l6giaval szemben témasztott igények szig-
nifikansan néttek, mivel a vallalatok arra
torekednek, hogy jobban megfeleljenek a
gyorsan valtozo piaci sziikségleteknek. Ma
a gyartasi mveletek sikere egyre inkabb
atermelési és tizleti folyamatok minden ko-
rabbindl szorosabb integracidjanak fiiggvé-
nye. A Mitsubishi Electric legijabb fejlesz-
tése kozvetlentil e sziikségletek kielégitését
szolgélja: az Gj iQ Platform most minden
f6 gyartasi, vezérlési technologiat (PLC,
mozgasvezérlés, CNC és robotika) dssze-
fogva, lehet6vé teszi az egyetlen, kozos,
integralt platformrol torténd vezérlést. Az
egyedi vezérl6k és a magasabb szint( ira-
nyitasi rendszerek kozstti kommunikécio

A Mitsubishi Electric Europe B.V. német fioktelepnek ma mar gsszesen kilenc divizidja van.
A vallalat Ipari Automatizalasi Uzletaganak eurépai székhelye is Ratingen (Németorszag).
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valés idében torténik. ,Az iQ Platform a
vilagon az elsG rendszer, amely ilyen lehe-
tGségeket nydjt, ismét bizonyitva a Mitsu-
bishi Electric kivalé innovaciojat és krea-
tivitasat, tovabba képességét és hajlando-
sagét arra, hogy a holnap szabvanyava
valo technologiak és koncepciok élharco-
sa legyen” — nyilatkozta Noriaki Himi, a
Mitsubishi Electric német fioktelepének,
valamint az Ipari Automatizalas Eur6pai
Uzleti Csoportnak az elnoke.

Az iQ Platform magyarorszagi bemuta-
tasara a Magyarregula 2009 kiallitason ke-
rilt sor. A koncepciét a seregszemle szak-
mai biralobizottsaga Magyarregula 2009
Nagydijjal tuntette ki.

Kornyezetvédelmi és szocialis feleldosség

A modern gyartokkal szembeni elvéarasokat
kétszeresen is szigorva teszi az tigyfelek
azon igénye, hogy felvéllaljak a kornyezet
és a tarsadalom iranti felelGsségiket. Ezért
a gyartoknak nem elég a funkcioit helye-
sen teljesitd, gazdasagos terméket gyarta-
ni; bizonyitaniuk kell szocialis felelGsségi-
ket és kornyezetvédelmi megbizhat6sagu-
kat is. Az egész vilagon mind a kormanyok,
mind a maganszemélyek olyan gyartok ter-
mékeit és szolgaltatasait részesitik elény-
ben, akik segitenek abban, hogy a vilag
élhetébb hely legyen, és akik megvalosit-
jak a fenntarthat6 tarsdalom jovéképét,
ahol az életmdd folyamatosan javithatja a

Noriaki Himi

természeti kornyezettel valé harmonikus
egyittélést.

A Mitsubishi Electric természetesen ak-
tiv tevékenységet fejt ki olyan technolégiak
kifejlesztésében, amelyek segitik e célok
elérését. J6 példa erre a vallalat altal kifej-
lesztett félvezetS-technologia, amely a meg-
Gjulo erdforréasokkal, tobbek kozétt a szél-
erémvekkel és a napenergiat hasznositd
berendezésekkel torténd villamosenergia-
termelés elektronikus megoldasaiban keriil
alkalmazasra. A Mitsubishi Electric azon-
ban nem csupan a tarsadalmi és a piaci
nyomds hatasanak enged, hanem e filozo-
fiat a vallalaton beliil is érvényesiti, a széles
korben ismert tevékenységein tal a kornye-
zetvédelmi és szocidlis felelGsségi elkote-
lezettségét messze kiemelten kezeli. Ez a
kezdeményezés, atfogd nevén a ,2021. évi
kornyezetvédelmi jovékép”, a vallalat fenn-

allasanak 100. évfordulojara, 2021-re el-
érni kivant konkrét kornyezetvédelmi tel-
jesitménycélokat tdz ki.

A Mitsubishi-csalad

A Mitsubishi Electric a nagy Mitsubishi-csa-
lad része, amely 40-nél is t6bb, fliggetlen
vallalatbél all. A csoport — a tébbi nagy ja-
pan konszernhez hasonléan - olyan szer-
tedgazo6 tevékenységeket is egybeotvoz,
mint a Mitsubishi Motors (jarmdipar), a
Nikon (optika) és a Kirin Beer (élelmiszer-
ipar). Bar azonos a kiindulasi alapjuk, ezek
6nallo6 tevékenységek. A Mitsubishi Elect-
ric az egész vilagon aktiv szerepet jatszik
kiillonbozé technologiai teriileteken, mint
példaul az Grtechnolégia, az ipari automa-
tizalas és a napenergia hasznositasanak
technologija. A Mitsubishi Electric Corpo-
rationt 1921-ben alapitottak toki6i szék-
hellyel, és ma is onnan iranyitja 100-nal is
tobb fioktelepét az egész vilagon. 2007-
ben a vallalat 26,4 milliard eurd teljes for-
galmat ért el, és alkalmazottainak létsza-
ma 102 835 f6 volt.

A Mitsubishi Electric Ipari Automatizala-
si Uzletaganak Magyarorszagi Képviselete
szivesen megvalaszolja felmeriil6 kérdéseit.

www.meltrade.hu
office@meltrade.hu

BEAGYAZOTT RENDSZEREK FEJLESZTESE
AZ GRKUTATASBAN (3. RESZ)

DR. SZALAI SANDOR

Foldi ellendrzo herendezés

Az elektronikus foldi ellen6rzé berendezés (Electrical Ground
Support Equipment — EGSE) alapvet§ feladata az Grkutatasi ma-
szerek tesztelése és az Girszonda elektromos illesztéfeliileteinek
szimulalasa a fejlesztés kiilonb6zé fazisaiban. Az els6 EGSE-
rendszerek még dedikalt hardverbdl és szoftverbdl épiiltek fel,
majd az asztali szamitogépek szamitasi kapacitasanak novekedé-
sével lehet6vé valt a PC-k alkalmazéasa mind a szimulacios, mind
az adatgy(jts funkcié megvalositasara. A nyolcvanas években a
PC-k ISA buszara kifejlesztett egyedi illesztékartyak szimulaltak
az (irszondak kiilonbszs jeleit. Ekkor a PC eréforrasai maxima-
lisan kihasznalasra kertltek, példaul a PC meméridja a mdszer
mérésiadat-folyamat kozvetlen memoria-hozzaférés atjan tarol-
ta (DMA). A PC DMA-tartomanya volt egyben a megjelenités for-
rasa. Ebben az idében a szoftverek a DOS-rendszer alatt késziil-
tek, igy a grafikus megjelenttés jelentds szoftvermunkat jelentett.
A szamitastechnika fejl6dése lehetévé tette a hatékonyabb EGSE-k
létrehozasat és a funkciok fizikai szétvalasztasat. Az trszonda
jelszintl szimulaciojat valos idejdi, beagyazott processzoros egy-
ségekkel valositjuk meg, mig adatgydijtésre, -feldolgozésra, tovab-
ba a felhasznaldi feliilet megvalositaséara PC-ket hasznélunk.
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A KFKI RMKI a nemzetkozi Grallomésra 11 érzékeldbdl allo
plazmahullam-méré rendszer (Plasma Wave Complex — PWC)
harom szamitogépbdl allé adatgy(ijté rendszerét fejleszti, ami-
hez az SGF Kft. fejleszti a foldi ellen6rzé berendezést [6][7]. Az
PWC szamitogéprendszer tesztelését biztositoé EGSE egy be-
agyazott processzorbol és egy PC-bdl all (5. abra). A beagyazott
processzor a PC-104 szabvany szerinti, 300 MHz-en miikdg
processzor, és sajat fejlesztésd, egyedi illesztékartyakkal valositja
meg az Grallomas elektromos csatlakozasi feliileteinek és a kisér-
letek adatfolyamanak szimulalasat. A PC feladata a telemetria-
adatok tarolasa, ennek valos idejt megjelenitése, az Gralloméas
altali vezérlés szimulalasa és a 11 kisérlet kiilonb6z6 tizemmo-
da adatfolyamanak vezérlése. A bedgyazott processzoron valos
idejd, sokfeladatos Linux operacios rendszer fut, amely biztositja
az érzékelSk adatfolyaménak, valamint az Gréllomas elektromos
rendszerének logikai szimulalasat. A beagyazott processzor szoft-
verfejlesztési idGszakat kiegészitették, a PC-k szokasos perifériai-
val (ezek illeszté aramkoreit a PC-104-es proceszszorkartya tartal-
mazza), igy mintegy kdzvetlen fejlesztdi kornyezet meggyorsitotta
a szoftver fejlesztését.
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Az 5. abran szerepld roviditések és az érzékeldk szimulalt adat-

folyamjeleinek tipusai:

B Sc. STM: Grallomas lasst digitélis adatgydijté rendszere

B An. STM: Gréallomas analég adatgydijté rendszere

| |SS Eth.: Grallomas ethernethal6zata

B Am. RF: amatdr radidrendszer

B SAS3, LP1, DP1, DFM1, CWD1, CORES, LP2, DP2, RFA,
DFM2, CWD2: a kiilénb6z6 tipust plazmahullam-érzékels
mszerek roviditett nevei

B DACUT: LP1 - RS—422, 38 400 baud, DP1 — RS—422, 38 400
baud, DFM1 — 11 analég, 0,8 ... 4 kHz, 12 bit, CWD1 - 4
analoég, 0,8 ... 4 kHz, 12 bit

B DACU2: CORES —RS-422, 115 200 baud, LP2 — RS—422, 38 400
baud, DP2 — RS—422, 32 400 baud, RFA — RS—422, 19 200
baud, DFM2 — RS-422, 32 400 baud, CWD2 - 4 analog,
0,8 ... 4 kHz, 12 bit, SAS3 — Ethernet 10 Mibit/s, 300 MiB/nap

A grafikus kezel6i fellilet a Windows XP operacios rendszer
alatt fut, és LabWindows/CVI nevii fejlesztGi kornyezetben hoz-
tak létre. Ez olyan C nyelvd integralt fejlesztéi kornyezet, amely
grafikus fuggvényekkel rendelkezik, igy jelentSsen leréviditette a
megjelenitS és kezeldi felulet létrehozasat.

Osszefoglalas

A fenti tipuspéldékon kiviil nagyszama alkalmazas talalhato
nem csak az Grkutatasi nagyhatalmak, hanem a hazai Grku-
tatasi mdszerfejlesztésekben is. A beagyazott szamitogépes
rendszerek nem csak az Grkutatasban novelik a hatékonysa-
got, de a mindennapi élet eszkozeiben is (repuilégép, gépko-
csi, szerszamgép, telefon, nyomtat6d, mosogép stb.). A szami-
tastechnikai rendszerek kozel 90%-a beagyazott processzor.
Az Informatikai Vallalkozasok Szovetsége és a Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Méréstechnika és
Informécios Rendszerek Tanszéke kezdeményezésére 2008
végén megalakult a beagyazott szamitogépes rendszerek
tertiletének kutatésaval és fejlesztésével foglalkozo technolo-
giai platform, amelyben hazai ipari vallalatok, egyetemek,
kutatokozpontok és a felhasznalok stratégiai partnerként
mukodnek egyiitt. Az Artemis-Magyarorszag Nemzeti Tech-
nologiai Platform (ArtemisH NTP www.artemishungary.hu)
hosszt tava kozos gondolkodasra 6sztonézi a beadgyazott
rendszerek technologiailag és gazdasagilag kiemelt tertletén
érdekelt feleket.
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[4] Szalai S., Balazs A.: A Rosetta Lander k6zponti vezérlg
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MITSUBISHI FR-F700 ENERGIATAKAREKOS

FREKVENCIAVALTOK

Csokkentse energiakiltségeit
automatizalassal!

Néhany évtizede az energiakoltségeket
még nem kellett figyelembe venni. Az
eneriadrak emelkedése azonban jelentds
valtozasokat inditott el. Az ipar szerepléi
hamar felismerték, hogy emelkedé ener-
giakoltségeiket mérsékelhetik vezérls-
rendszereik, illetve hajtasrendszereik fel-
Gjitasaval.

Mi, a Mitsubishi Electricnél felismertiik,
hogy a technoldgia a valtozasok hajtéereje.
Maximalizalva az tizleti hatékonysagot és a
megfelel§ tarsadalmi hétteret biztositva a
mindennapjaink kényelmét novelhetjiik,
ha integraljuk a technologiat és az innova-
Ciét a jobb jovéért.

Profit és megtakaritas

Termékeink szamos fontos Gjitast alkal-
maznak a gyakorlatban. Ujitasainkat
megtalalhatja a mozgdlépcsékben, nagy
sebességli liftjeinkben, biztonsagi rend-
szereinkben, légkondicionalasi megolda-
sainkban, napelemeinkben vagy akar
egyszer( elektromos kézszaritonkban,
amely 6 masodperc alatt megszaritja
kezét, és Gsszegydijti a vizet. Legjelents-
sebb Gjitasunkat azonban a hatékony haj-
tasrendszereinkben fedezheti fel. Ugyfe-
leinknek lehet6vé tettiik, hogy akar mil-
lickat takaritsanak meg az energiakolt-
ségek csokkentésével, illetve a karban-
tartasmentes és hossza élettartam hajtas-
rendszereinkkel.

Uzemeltetési kltségek

Fontolja meg azt a régota ismert tényt,
hogy egy motor élettartama kozben fel-
meriil§ tizemeltetési koltségek joval meg-
haladjék a beruhazas koltségeit! Vegyiink
egy tipikus példat! Lehet, hogy egy motor
90 000 Ft-ba keriil, de élettartama soran a
felhasznalt energia 6sszkoltsége elérheti
az aranak szazszorosat, akar 9 millio
forintot. Sokan felismerték, hogy az alkal-
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mazott motorok energiatakarékos tize-
meltetésével szignifikansan csokkenthe-
t6k kiadasaik, féleg olyan alkalmazasok-
ban, ahol nagy mennyiségben hasznal-
nak motorokat szivattys vagy ventilato-
ros hajtasokhoz. A j6 hir, hogy rendelke-
zésre &ll a hatékony megoldas: a frekven-
ciavalto!

Az inverterek eladésa terén vilagmére-
tekben is élenjaré Mitsubishi Electric Gtto-
ré szerepet vallal a technologia fejleszté-
sében. igy nem csoda, hogy szamos ver-
senytars alkalmazza a Mitsubishi félveze-
tGit sajat frekvenciavaltdiban. Az eladott
inverterek szamaban szerzett kiemelked6
pozicié annak a gyartasban és folyamat-
iranyitasban szerzett bGséges tapasztalat-
nak koszonhetd, amely kiegésziil a ter-
mékeinket alkalmazé cégekkel fenntartott
folyamatos egyiittm(kodés soran meg-
szerzett jartassaggal. Mindez hozzajarult
ahhoz, hogy az ipar teriiletén ttSképes
frekvenciavaltokat fejlessziink.

A legjobb megoldas alkalmazasahoz

A Mitsubishi Electric FR-F700 frekvencia-
valtokban a leghatékonyabb energiataka-
rékos funkciokkal talédlkozhat, amely opti-
malissa teszi eszkozeinket a ventilatoros
és szivattyas alkalmazasokhoz.

Fejlett szabalyozasi funkciok

Minden FR-F700 frekvenciavalté rendel-
kezik beépitett PID-szabalyzoval, amely
kielégiti a fiités, hités és légkondicionélas
teruiletén el6fordulé tipikus igényeket.

Optimalis gerjesztésszabalyozas

Az optimalis gerjesztésszabalyozas (OEC

— Optimum Excitation Control) biztositja,
hogy a csatlakoztatott motor gerjesztése
kizarolag a sziikséges mennyiségli mag-
neses fluxust hozza létre a maximalis ha-
tasfok elérése érdekében. Mindez az élta-
lanosan elterjedt frekvenciavaltos hajta-
sokhoz képest tovabbi 10% energiameg-
takaritast is lehet6vé tehet.

Tobbszivattyiis hajtasok

A minél nagyobb koltséghatékonysag
érdekében, valamint ha tébb motor mad-
kodtetése szikséges egyetlen rendszer-
ben, az FR-F700 frekvenciavaltd képes
4 motor automatikus kezelésére is.
Az inverter az egyes motorokat a maxi-
malis fordulatszam elérésekor kozvetle-
ntl a betaplaléo halézatra kapcsolja, és
Gjabb motor vezérlését kezdi meg.
Lassitasnal a folyamat visszafelé jatszodik
le, igy 3 tovabbi frekvenciavalté alkalma-
zasat is megtakarithatja.

10 év tervezett élettartam

Talan a legfontosabb, hogy a Mitsubishi
frekvenciavaltoi hirnevitket megbizhat6-
saguknak és mingségiiknek kdszonhetik.
Nem meglepd, hogy a frekvenciavaltoink
tervezett élettartama — rendeltetésszer
hasznalat mellett — 10 év. A minGséget
azonban mi sem bizonyitja jobban, mint
hogy a Mitsubishi szamos korabbi frek-
venciavaltoja — amelyeket révidebb élet-
tartamra terveztek — még tébb mint 15 év
utan is tizemel. A titok a tervezett kivald
mingségl komponensekben rejlik, mint
példaul a kondenzatorok, ventilatorok és
az odafigyeléssel készitett vezérlGelektro-
nika. A karbantartasi funkciok, illetve az
olyan 6tletek, mint az eltavolithat6 sorka-
pocs, a gyorsan cserélhetd hiitéventilator,
az FR-F700 frekvenciavaltokat karbantar-
tasbarat eszk6zokké teszik.

Szamithat ra, hogy a Mitsubishi Electric
a jévében is a legtjabb innovativ megol-
dasokra koncentral, hogy Ugyfeleinek
termelése hatékonyabb lehessen. B6-
vebb informéciokért a Mitsubishi Electric
ipari automatizalasi termékeivel kapcso-
latban keresse mérnskeinket!

@\ www.mitsubishi-automation.hu
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vilagszerte!

FR-F746, IP54-védelemmel

A Mitsubishi Electric IP54-védelemmel latta el FR-F746 frekvencia-
valtoit, ezzel bovitve az FR-F740 frekvenciavilto-csaladot. Az FR-
F746 frekvenciavdltd-sorozat megfelel az épliletgépészet specidlis
kovetelményeinek, legven szd fitésrdl, szelldztetésrdl vagy légkan-
dicionalasrél. A robusztus konstrukcidnak koszonhetéen, az IP54
osztilyl eszktz ellenall a viz és a por hatdsanak, ezért nagy portar-
talmu kazegben is felszerelhetd és Gzemeltethetd,

Telpesitmeénytartomdny: 0,75-55 kW

Tapditds (S0/50 Hy) 3-fizisi 80500V

Videlmi szint PS4

Frekvenciztartomdny 0,5-400Hz

pdeimeot e betpte

Intelfgens kimentiessiitséo- eleninés bedpitve
Energiatakantossigi funkeid 0EL — optimalls gerjesztéssrabilyazis

1 vt bedpltett szird

il kommunikicid Profibus £, Devicebiet, CE-Link, Modbus RTU, LonWorks

www.mitsubishi-automation.hu

Latogasson el honlapunkra!
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AKTIV TAVFELUGYELET ES RIASZTASOK
GPRS-HALOZATON KERESZTUL

Az aktiv GPRS 1/0 idealis megoldast nyijt olyan tavfeliigyeleti alkalmazasok esetén, ahol nehézkes, vagy til
koltséges az Ethernethalozat kiépitése, mégis szeretnénk allandé kapcsolathan maradni az eszkoziinkkel.
A Moxa uj fejlesztése, az aktiv GPRS 1/0 az ioLogik Active Ethernet I/0 adatgyiijto eszkdézok és az OnCell
GSM/GPRS IP-modem keresztezéséhdl jott Iétre, igy rendkiviil egyszeriien és hatékonyan, programozas nél-
kiil lehet kapcsolodni analédg, digitalis vagy soros eszkozokhoz GPRS-halézaton keresztiil

ioLogik W5340

Az ioLogik W5000-sorozat termékeit a Mo-
xa mobilhalozaton keresztiil trténd adat-
gy(jtésre, tavfeltigyeletre és riasztasok kiil-
désére fejlesztette ki. 4 analog bemeneté-
vel, 8 konfiguralhato digitélis bemenetével
vagy kimenetével, 2 relés kimenetével,
1 soros portjaval és a beépitett GPRS-mo-
demmel lehet6vé teszi a kiilonboz6 érzé-
kel6khoz és mérGeszkozokhoz (ess, para-
tartalom, tartalyszint stb.) valé kapcsolo-
dast, igy idedlis megoldast nyajt olyan
alkalmazasokhoz, ahol nehézkes, illetve tal
koltséges a kabelezés, pl.: folyok, szenny-
viztelepek, napelemallomasok, vagy akar
autopalyak tavfeltigyelete.

pADP
o

8
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Az aktiv GPRS I/O-k az alabbi el6nyokkel
rendelkeznek

B Aktiv koncepcio

A hagyomanyos passziv Ethernet 1/O-k
nem rendelkeznek lokélis intelligencia-
val, igy egy kézponti PC-re csatlakoz-
nak, amely folyamatosan lekérdezi a ta-
voli I/O eszkozt, illetve a racsatlakozta-
tott érzékelSket. Az adatok minél ponto-
sabb értékeléséhez az I/O-kat gyakrab-
ban kell lekérdezni. Ezek a lekérdezé
tizenetek azonban a hal6zati forgalom
indokolatlanul nagy részét toltik ki, ami
fontos riasztasi és adatgydijtési tizene-
tek elmaradasat is okozhatja. Az aktiv
Ethernet I/O-k azonban csak akkor kiil-
dik az adatokat, ha valamilyen valtozas
(esemény) tortént. Igy nem kell folya-
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matosan lekérdezni az eszkozt, amely-
lyel sdvszélességet lehet megtakaritani.
Raadasul az iolLogik eszkozok ismerik
az osszes népszeri protokollt, igy lehet
Unicode aktiv tizeneteket kiildeni valos
ideji bélyegzéssel (idSbélyeg): SMS,
SNMP Trap I/O-allapottal, TCP, vagy
e-mail.

B Egyszerii konfiguralas

Az ingyenes Click&Go szoftverrel egy-
szer(ibb vezérlési feladatokat (IF-THEN-
ELSE-feltételek, timer, scheduler, belss re-
giszter, CGl-parancsok) rendkiviil egysze-
riien, programozas nélkiil, néhany kattin-
tassal meg lehet oldani, ami nagymérték-
ben leroviditi a fejlesztési idét.

Példa az ioLogic
W5000 alkalmazasara

B Problémamentes csatlakozas

A GPRS-halézaton keresztiil torténd adat-
gy(jtés soran az egyik legnagyobb fejtorést
az allandoban valtozo IP-cim okozza. Ez a
GPRS-megoldas kivitelezését jelentdsen hét-
raltatja, hiszen a felhasznalénak extra dijat
kell fizetnie egy MDVPN-szolgaltatasért
(Mobile Data Virtual Private Network), vagy
egy nyilvanos fix IP-cimért. A problémara
az ingyenes Active OPC szerver nyGjt meg-
oldast (aktiv koncepci6), mivel igy csak az
OPC szervert futtatd szamitogépnek kell
fix IP-cimmel rendelkeznie — ez jelentSs
koltségmegtakaritast is eredményezhet.

B Kiilonb6z6 interfészek
Az ioLogik W5340 eszkoz 4 analdg beme-
netet, 8 konfiguralhato digitalis bemenetet

A W5340 antenna

vagy kimenetet, 2 relés kimenetet és egy
RS-232/422/485 soros portot tartalmaz,
igy lehet6vé teszi a kiilonboz6 interfésze-
ken kommunikalo eszkézok integralasat.

B Adatnaplézas

Ha megszakad a GPRS-kapcsolat, akkor
sem vesznek el az adatok, hiszen az iolLo-
gik W5340 egy SD-kartyara folyamatosan
menti az adatokat. Az adatnapl6zasi funk-
ci6 (data logging) segitségével az I/O-re-
kordokat akar 14 napon keresztiil tarolhat-
juk, az adatok adatbazisba térténd impor-
talasa pedig szintén rendkiviil egyszerdi.

B Koltséghatékony megoldas

Az ioLogik W5340 a tavoli I/O-kat és a
GPRS-modemeket 6tvozi, raadasul onallo-
an képes bizonyos lokalis vezérlési felada-
tokra, és adatnaplozast is el tud végezni,
igy mindgssze egy eszkézbe kell beruhaz-
ni. Emellett az ioLogik eszk6zok haszna-
lata rendkiviil egyszer( és felhasznaloba-
rat, igy a fejlesztési idg is rovid. Raadasul
az aramfelvétele is igen alacsony, hiszen
folyamatos GPRS-kapcsolat esetén is csak
4,2 W teljesitményt vesz fel, de ,alvo”
tizemmodban ennél is kevesebbet, mind-
Ossze 2,8 W-ot fogyaszt.

Www.moxa.hu
moxa@comforth.hu
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A QNX Neutrino operacios rendszer (12. resz)

KOVACS JOZSEF

Vajon a Linux megfeleld-e a vezérld- és feliigyeleti rendszerek kovetelményeihez? Az alkalmas operacios rend-
szer kivalasztasa az egyik olyan legfontosabh feladat, amellyel az ipari rendszerek épitése soran a szakem-
berek szembesiilnek. A valasztas eredménye alapvetoen meghatarozza a termék szinvonalat, késobbi képes-
ségeit, stabilitasat, életciklusat, de a miiszaki kérdéseken til néhany mas komoly problémat is felvethet...

A Linux rovid torténete

A Linux nyilt forraskoda, altalanos céla, kiva-
|6 operacios rendszer, amelyet nagyszam,
lelkes, szakmai k6zdsség fejleszt, de néhany
nagyobb iizleti csoport is timogat. Népszerd-
sége talan leginkabb annak koszénhetd, hogy
a teljes rendszer ingyenes, kiegészit6 szoftve-
res alkalmazasokkal gazdagon ellatott.

A fejlesztést Linus Torvalds egyetemi hall-
gatoként kezdte el 1991-ben. A Linux erede-
tileg asztali szamitogépekhez készilt, rendel-
tetése szerint a UNIX-szert mikodést célozta.
Késdbb az IBM és a Compaq komoly 6ssze-
geket fektetett be a Linux szerver/munkaallo-
més szoftverkomponenseinek kifejlesztésébe
ahhoz, hogy a hagyomanyos szerverkivetel-
mények jelentSsen csokkentett koltségen val-
janak elérhetévé. Legutobb a Novell vette szar-
nyai ald a SUSE Linuxot. A nyilt forraskod
hatérozottan népszerivé tette a Linux-rend-

ElfﬂTHlllSHL[lH 2009. majus 19-22.

szerek jelenlétét az informaciotechnolégiai
(IT) infrastrukturalis megoldasokon beliil.

A Linux ma mar rendkiviil sok, de mégis
f6leg olyan képességgel rendelkezik, amelye-
ket az informaciétechnologiai (IT) piac kéve-
tel meg. Jellegében f6ként olyan hardver-
architektarakhoz illeszkedik, melyek a be-
agyazott és ipari vezérl6khoz képest joval
nagyobb szamitasi teljesitménnyel és memo-
riamérettel rendelkeznek. Amig a Linux a szer-
ver, valamint az &ltalanos céla asztali alkal-
mazésok kovetelményeihez illeszkedik a leg-
jobban, addig az ipari vezérldk, beagyazott
szamitogépek és a High-End SCADA-rend-
szerek kévetelményei részben vagy egészen
mas jellegtiek lehetnek.

A magas rendelkezésre allasi érték szintén
kovetelményként jelenik meg.

A Linux felhasznalasa ipari rendszerekben
— a felmeriil6 kérdések

1. Architekturalis probléma
A Linux, a felépitésébdl adodoan, a nagymé-
reti rendszermag (kernel) miatt alapvetSen
nem képes valos idejt mikodésre, még akkor
sem, ha a telepitett rendszer csokkentett kom-
ponenskészlettel tizemel. Tovabbi probléma-
ként jelentkezik, hogy a rendszermag és a
meghajtéprogramok egy kozés memoriate-
rilleten iizemelnek, ezért barmelyik kompo-
nens hibaja a teljes rendszer sszeomlasat
eredményezheti. Olyan rendszerekben, ahol
a szoftveres meghibasodasnak komoly kévet-
kezményei lehetnek, csak olyan operacios
rendszert érdemes alkalmazni, amely képes
a memoridban egymastol és a rendszermag-
tol (kernel) teljesen elszigetelt médon futtatni
a meghajto- (driver) és programfolyamatokat.
A kovetkezé néhany abra segit attekinte-
ni a probléma lényegét, néhany kozismert
operacios rendszer felépitésének vazlatos
elemzésével.

www.elektro-net.hu |25
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1. abra. A mikrokernel-alapii rendszer
védett a driver- és a programhibak ellen

IGAZI mikrokernel (QNX Neutrino)

B MMU, teljes védelemmel

B Az alkalmazasok, meghajtoprogramok
és halézati protokollmeghajtok is
védettek

B Biztonsagos felépités

2. abra. A makrokernel-alapii rendszerek
(pl. Linux) nem védettek a programhibak ellen

Monolitikus kernel (WinNT/Unix/Linux)
B MMU, részleges védelemmel
B Csupan az alkalmazasok védettek
B Ha driverteriileten keletkezik a hiba,
a rendszer dsszeomolhat

3. abra. A VxWorks minden komponense
azonos memdriateriileten helyezkedik el,
védelem nélkiil

Real Time Executive (VxWorks)

B Nincs MMU és nincs védelem

B Az alkalmazasok, meghajtoprogramok
és protokollok is, tehat minden
a kernel teriiletén van

B Barmilyen hiba a rendszer 6sszeomlasat
eredményezheti

Lathato, hogy a teljes rendszer stabilitasat
alapvetden olyan rendszerjellemzék hataroz-
zak meg, amelyeken a késébbi fejlesztés so-
ran a szoftveres alkalmazas tervezdje és fej-
leszt6je mar nem lesz képes javitani. Ezért a
legfontosabb és azonnali kérdés a feladat
meghatarozéasa utan a megfelel6 operacios
rendszer kivalasztasa.

A Linux operacios rendszer jelenleg tébb
mint 6 000 000 programsort tartalmaz, ez
az érték folyamatosan és gyorsan novekszik,
a forraskod pedig folyamatosan modosul.
A forraskod szarmazasa jellemzéen nem is-
mert, a kiilonb6z8 verziok rendszerbe illesz-
tése és tesztelése gyakran annak a fejlesztének
a feladata, aki azt hasznalni szeretné. Erre
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gyakorlatilag a kernel an. ,karbantart6inak”
is kevés rahatasuk van.

Andrew Morton szavait idézve, aki a 2.6
verzioja kernel karbantartoja: ,Nos, a helyzet
az, hogy mi sohasem hasznaltunk forraskod-
verziokovetd CVS-rendszereket. A BitKeeper
el6tt alapvetéen nem hasznaltunk semmi
ilyesféle rendszert, csak egy halom toredékes,
javitott forraskodverziot, amelyek a Linus
merevlemezén lapultak, és néha fel kellett
tolteni onnan ezt-azt... Nekiink egyaltalan
nem volt lehetéségiink azt kévetni, mi is
kerilt bele végiil a kernelbe.”

Ma mér persze mas a helyzet, de a torté-
net mindenképp elgondolkodtato.

2. A rendszer biztonsagi fokozata
A rendszer tényleges biztonsagi fokozata na-
gyon lényeges kérdés. Sok fejleszt a nyilt
forraskodu, ingyenes szoftvereket tamogatja
agressziven, de ez sajnos a rendszer bizton-
sagi fokozatat tekintve, a jellegébdl adoddan
hibas megkozelités. (Gondoljunk csak arra,
hogy a Linuxban egyrészt van 6 000 000 sor-
nyi forraskod, kombinélva ezt a nagyszamu
nyilt forraskodi kozosség tagjaival, amelyek
kozott mindenképp kell legyen legalabb
néhany hacker. De olyan személyek is lehet-
nek, akiket kevésbé hat &t az emberbarati sze-
retet, ezért motivacioik igen furcsak lehetnek.
Emiatt a felhasznalt operacios rendszer 6n-
maga is biztonsagi problémakat okozhat.)

Vannak dokumentalt esetek olyan kisérle-
tekrdl, hogy a Linux-kernelben szandékosan
elhelyezett biztonsagi hibakat talaltak (back-
door, root-hozzaférés), amellyel késébb a tet-
tes mint egy szélesre tart kapun, tgy sétalha-
tott volna be a vilag 6sszes Linux-rendszerébe.

Az alabbi, szandékos biztonsagi hibat vé-
letlentil fedezték fel a kernel forraskodjaban.
Ebben az esetben mindossze kett6 (2)
hozzaadott programsor biztositotta volna a
hakker késébbi bejutasat a Linux-rendsze-
rekbe. A mai, képzett hobbista fejleszt6k
képességeit szem elétt tartva, ez nem csu-
pan alaptalan gyantsitgatas!

A hozzaadott két kodsor Ggy nézett ki,
mint egy artatlan hiba-ellenérzési feladat.

@\

3. Valés idejii (real time) teljesitmény

Az ipari, de akar a halozati rendszerek is meg-
kovetelik a lehetd legjobb, valos ideji teljesit-
ményt. Sajnos a Linux nem real time operacios
rendszer. Nem képes a valodi ,hard-realtime”
mikodésre, amely garantalt vélaszidéket
kovetel meg. A gyenge valos idej( teljesitmény
épp a szarmazasi okokbol adodik, mivel a
Linuxot eredetileg az asztali munkaalloméasok
és a szerverrendszerek piacéra szanték. Ezért
alapvetden azoknak a kovetelményeknek ké-
pes megfelelni, amelyekre eredetileg tervezték,
igy nem tud olyan alkalmazasi teriileten meg-
feleléen teljesiteni, ahol a valodi ,hard-real-
time” miikodés lenne a kovetelmény. A Linux

http:/Awww theregister.co.uk/2003/11/07/linux_
kemel_backdoor_blocked/

egy altalanos célra tervezett rendszer (General
Purpose OS — GPOS), ezért nem teljesiti a bea-
gyazott és ipari rendszerek kovetelményeit,
ahol inkabb egy valos idejl operacios rendszer
nyajt megfeleld teljesitményt (Real time OS —
RTOSY). Vannak probélkozéasok a Linux valos
idejii kibGvitésére (real time extensions), ame-
lyekkel javitani probaljak a valos idej teljesit-
ményét. Az viszont vilagosan latszik, hogy bar
a Linux-rendszer teljesitményét sikertilt feljavi-
tani, de ez meg sem kozeliti az RTOS-rendsze-
rek kdvetelményeinek szinvonalat, és legalabb
egy dekaddal marad el a jol definialhat6 kove-
telményektdl.

Ezért a Linux nagy teljesitménydi, preciz, va-
[6s idejti rendszerként torténd felhasznalasa to-
vébbra is megoldatlan mdszaki kérdés marad.

4. A megfelel6 operécios rendszer kivélasztasa
Ebben a kérdésben gyakorlatilag teljes a z(ir-
zavar, az eligazodashoz nagyon kevés ko-
molynak mondhaté elemzétanulmany vagy
kivalasztasi segédlet talalhato. A fellelhetd to-
megnyi marketinges és sokszor nem is megfe-
lel§ szinti szakértelemmel megiit anyag pe-
dig gyakorlatilag teljesen figyelmen kiviil hagy-
ja a fontos szempontokat.

Az alabbi linken a Kanadai Uriigynok-
ség altal elvégzett hivatalos, igen preciz és
alapos OS-kivalasztasi tanulmany magyar
nyelven olvashato:

@&

A Dedicated-Systems portéljan szakértéi
teszt eredményeket talalhatunk:

@&

5. A magas rendelkezésre allas mint kove-
telmény (High-Availability — HA)

A rendelkezésre allasi, MTBF-mérészam (két

meghibasodas kozétti atlagos érték) a folya-

matos izem(i berendezések esetében lénye-

ges kérdés.

Ha legalabb 5 kilences értékre van sziikség
(99,999%), méar annak megvaldsitasa is nagyon
komoly kértiltekintést igényld szoftveres és mdi-
szaki feladat. Val6jaban ennél messze nagyobb
elvéarasunk van a folyamatos tizemd berende-
zésekkel szemben, mivel ez még mindig 5,256
perc Uzemkiesést jelent egy teljes év alatt!

Egyes berendezések tizemeltetése ennél ko-
molyabb, pl. 6 kilences (99,9999) rendelke-
zésre allasi értéket kdvetel meg. Ez mar jobb
értéket ad, mindossze 31,5 masodperc évente.

Ha viszont épp a meghibasodas kezdeté-
nek pillanatdban szeretnénk mobilon telefo-
nalni, esetleg a meghibasodas miatt nyitva
maradt egy 200 °C-os, folyékony bitument
adagol6 csap egy 160 t/h gyartasi teljesitmé-
nyen tizemeld, 3 tonnas adagokat legyart6 asz-
faltkevers berendezésben, vajon el tudjuk-e
ezt sz6 nélkil fogadni?

hitp://www.realtimecontrol.hu/gnx/docs/
RTOS_kival_tanulm.pdf.

hitp:/es2.be/encyc/BuyersGuide/RTOS/
Evaluations/docspreview.asp

(folytatjuk)
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Ujszerii felhasznaléi interfészek a Kionix gyorsulasmérdivel

A MEMS-technolégi-
aban fejleszté Kionix
vallalat bejelentette
legtijabb, szorakozta-
toelektronikai eszko-
z6k felhasznaloi inter-
fészéhez fejlesztett
mozgasérzékeld ter-
mékét. A KXTF9 Di-
rectional Tap/Doub-
le-Tap™ tipusnevd,
haromtengelyes
gyorsulasméré a rend-
szer ASIC-jében imp-
lementalt algoritmusok segitségével akar
egytucatnyi egyedi, érintésre aktivalodod
parancsra betanithato.

A Kionix KXTF9
gyorsulasmérd

A KXTF9 Directional Tap/Double-Tap
gyors, gyengéd érintésekre vagy dupla érin-
tésekre reagal a hordozotargy barmelyik
feliiletét érintve a +x, =y és =z iranyok-
ban. Az ASIC-be agyazott algoritmus ké-
pes kiilonbséget tenni a szimpla és dupla
érintések és az érintés érkezési iranya ko-
zott. A fejlesztSk ezt a 12-féle lehetdséget
szabadon felhasznalhatjak egyedi felhasz-
naloi interfész létrehozéséhoz és felhasz-
naloi élmény teremtéséhez.

,Nemsokara tomegével lathatunk majd
olyan felhasznalokat, akik mobileszkzeiket
érintésekkel utasitjak kiilonb6za funkciokra
—magyarazta lapunknak Greg Galvin, a Ki-
onix elnok-vezérigazgatoja. — A lehetGségek-
nek csak a képzelet szab hatart, a KXTF9

Directional Tap/Double-Tappel minden iz-
galmasan és egyszertien megvalosithat6.”

Az ipar szabvany szerinti I'C interfészen
feliil a KXTF9 lehetSséget ad felhasznalo al-
tal definialhaté kimeneti adatsebesség meg-
hatarozasara, 8 vagy 12 bites felbontas hasz-
nalatara, a g-tartomany megvalasztasara
és a digitalis feltilatereszté szGr6 vagasi
frekvenciajanak beallitasara. A 3x3x0,9 mm-
es, 10-kivezetésti LGA-tokozasban kap-
haté6 KXTF9 labkiosztasilag kompatibilis
a Kionix KXSD9 és KXTE9 szenzorokkal,
tapfeszultségigénye 1,8 ... 3,6 V. A Kionix
a fejleszt6i szamara kinal fejlesztGkészle-
tet és szoftveres tamogatast is.

@\ www.kionix.com

Nagy teljesitményii halézati procesz-
szorok a Netronome kinalatahan

A Netronome vallalat Network Flow Processor termékei nagy tel-
jesitményi, intelligens és biztonsagos csomagfeldolgozast biztosi-
tanak, egyidejd adatfolyamok millidinak virtualizaciojaval. A 4-7.
halézati rétegek programozhatésagat nem kinalé és 10 Gibit/s folé
nem skalazhato halozati processzorokkal és tobbmagos CPU-kkal
ellentétben a Netronome folyamprocesszorait 40 darab programoz-
hat6 halozati mag hajtja, amelyek 30 milli6 pps mellett 2000 uta-
sitas és csomagonként 50 folyammiivelet végrehajtasara képesek,
eredményiil adva 20 Gibit/s teljesitményt a 2—7. rétegbeli feldol-
gozasban, vonalsebességti biztonsag és I/O virtualizacié mellett.

A Netronome processzorai forraskodot tekintve visszafelé is kom-
patibilisek az Intel® IXP28xx mikroprocesszorokkal. Az Intel
2.6-0s verziojabol 2.7-esre fejlesztett microengine-bdl az Intel-
féle megoldas 16 microengine-je helyett 40 darab teljesit szolgé-
latot az NFP-3200 sorozat(i processzorokban, amelyek nyolc
szal feldolgozasara képesek és 1,4 GHz orajel-frekvencian
mikodnek. A két DDR2/DDR3 dinamikus RAM-interfész egyiit-
tesen t6bb mint 70 Gibit/s teljes savszélességli memoriainter-
fészt valosit meg, a szabvanyos interfészek egyszerd integraciot
tesznek lehet6vé, a teljesen programozhaté halézati processzor-
architektara pedig tovabbi algoritmusok optimalizalasat és ezal-
tal — egyebek mellett — olyan protokollok tdmogatését biztositja,
mint az IPSec, TCP és SSL.

Intelligens 10G full-duplex kartya vazlata
a Netronome NFP-3240 processzorral

XAUI 10GIgE 15 Gbps*
vagy Interlaken
KEI%E opciak: i
» agyed QDR SRAM |
l TCAM
opciondlis

@\ www.netronome.com
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A Fairchild Semiconductor bejelentette
a legnagyobh hatasfoki, szinkron
fesziiltségcsokkento DG/DC konvertert

A Fairchild Semiconductor véllalat a mobiltelefonok, adatkartyak
és netbook szamitogépek fejlesztGi szamara ezttal egy 6 MHz-es,
szinkron feszultségcsokkentd szabalyozot fejlesztett ki, rendkiviil
kompakt méretben és kis helyigénnyel. Bar a magas kapcsolasi
frekvencia rendszerint gyengébb hatasfokot eredményez, a
FAN5361 tipusnévre keresztelt Gjdonsag az dvatos tervezésnek
készonhetSen akar 91%-os csticshatasfokot is elérhet. Talan még
figyelemreméltobb az aramkér alacsony terhelési hatasfoka,
amely 1 mA terhelési aramnal 82%. A hatékony veszteségmini-
malizalassal tervezett szinkron step-down DC/DC konverter
ezéltal hossza telepélettartamot és kisebb hédisszipaciot igér a
hordozhatéalkalmazasokban, hozzajarulva azok még funkciogaz-
dagabba és energiatakarékosabba tételéhez.

A Fairchild
FAN5361 tipusjeld
DC/DC konverter

A 6 MHz/600 mA-es FAN5361 szabalyozohoz apr6 méretd,
470 nH induktivitast chiptekercsek és 0402 méretkddu, be- és
kimeneti kondenzatorok is hasznalhatok. Az apro kiilsé alkatré-
szekkel valé kompatibilitas miatt a rendszertervezék helytakaré-
kos megoldashoz jutnak az FAN5361 hasznalataval. Az aramkor
0,99x1,39 mm méretdi, 0,6 mm profilmagassagt WL-CSP toko-
zasban kertl forgalomba.

A FAN5361 olyan Fairchild-fejlesztésd, ultragyors architekta-
rara épiil, amely gyors tranziensvalaszt és rendkiviil alacsony nyu-
galmi aramfelvételt biztosit. Az aramkér bemeneti mikodési
fesziiltségtartomanya 2,3 ... 5,5 V, igy megfelel a mai Li-ion és
tobbcellas alkéali/NiMH telepeknek. A rogzitett kimeneti fesziilt-
ség értéke az 1,0 ... 1,82 V tartomanybol keriilhet ki.

@‘ www.fairchildsemi.com
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EGY MIKROKONTROLLER-PLATFORM
— KELL ENNEL TOBB?

BERND WESTHOFF

Napjainkban aligha tudnank elképzelni életiinket mikrokontrollerek (MCU)
nélkiil. Ezek a mindeniitt jelen lévo szerkezeti elemek nap mint nap
veliink vannak a legkiilonbdzobb helyzetekben. A reggelinél a kavéfozo
géphen talalkozunk vele. Munkaba menet az autéhan vagy a tomegkoz-
lekedési eszkozokon teljesitik feladatukat. Allandé atitarsaink, nem
utolsésorban annak kidszionhetden is, hogy sokoldaliian alkalmazhaték

a szabadidds tevékenységeknél

A bevezetében emlitett teriileteken a
16 bites mikrokontrollerek mar altalanosan
meghonosodtak. Az R32C-sorozat volt a
Renesas els6 olyan terméke, amellyel meg-
probalta névelni e platform teljesitményét
valodi 32 bites mag segitségével.

Az ipari és a fogyasztoi késziilékek gyar-
t6i napjainkban a koltségek rendkiviili szo-
ritasdban élnek, ezért hajlamosak platform-
koncepciokat alkalmazni. Mar most sza-
mos alkalmazast dolgoznak ki a platformok
fejlesztéséhez, amikor is elsGsorban arrél
van sz6, hogyan lehet csokkenteni a kolt-
ségeket mér kifejlesztett elemek Gjboli fel-
hasznalaséaval.
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Az M16C platform termékpalettaja

Termékskalajaval a Renesas szamitas-
ba veszi ezeket a kovetelményeket. Az
M16C platform kiilénleges helyet foglal
el ebben a tekintetben, mert kompatibili-
tasa nem korlatozodik csupan a mikro-
kontroller-magokra és -kédokra, hanem
kiterjed a periféridkra és a fejlesztési kor-
nyezetekre is. A kompatibilitis még az
érintkezdlabaknal is fennall, megkonnyit-
ve az azonos formatumu szerkezeti ele-
mek kivalasztasat.

A piaci tendenciak azonban nem csu-
pan a meglévé kod Gjboli felhasznalasat
biztosit6 flexibilis platformkoncepciok ira-
nydba mutatnak. Jelentkezik egy masik
trend is, nevezetesen az egyre nagyobb

oz o

teljesitményi épitGelemek alkalmazasa. Eb-
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bél a hattérbdl kiindulva kinal a Renesas
- az eddigi platform megtartasa mellett —
egy (], nagyobb teljesitményi épitGelemet
anélkiil, hogy emiatt a miszaki vagy anyag-
beszerzési osztélynak hatranyokat kellene
elszenvednie.

Az egyes platformok sikeres alkalmaza-
sdhoz meghatarozo6 jelentGsége van annak,
hogy a megfelel6 magot biztositsuk, amely
rendelkezik az optimalis tarhellyel, és fel
van szerelve az el&iranyzott alkalmazas-
hoz sziikséges perifériaval — és mindezt
természetesen olyan aron, amely nem ren-
geti meg a tervezett koltségvetést. Az Gj,
32 bites CISC-magra épuil6 R32C sorozat
teljesiti mindezeket a kovetelményeket.

Az R32C az M16C platform termékpalettaja-
nak fokozott teljesitményii kiegészitése

Az (j R32C-sorozat mikrokontrollerét pi-
acra dobva a Renesas nagy gyorsmemoria-
és RAM-kapacitast, nagy teljesitmény épi-
tGelemmel béviti a meglévé M16C plat-
formot. Az egyre nagyobb kapacitdst RAM-
memoriak iranti igény abbol az ltalanos
gyakorlatbol ered, amely szerint a kom-
munikacios protokollok implementalasa-
kor a bels6 RAM-memoriat hasznaljak a
sziikséges verem-adatstruktarak elhelye-
zésére.
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Az M16C platform

Az R32 kontrollerchip
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Az R32C/111 FlatRAM-koncepcidja

Az R32C/111 a sokrétd igény kielégi-
tése érdekében a FlatRAM™-koncepci6t
hasznositja, mely az el6zetesen kiva-
lasztott gyorsmemoria-kapacitastol fugget-
lentil egységesen nagy RAM-tartomanyt
irdnyoz el6. Ez abbol a megfontolasbél
fakad, hogy a beagyazott RAM-memo-
riat hasznalé kommunikaciés verem-adat-
struktarak nem lesznek kisebbek csak
azért, mert kevesebb gyorsmemoria-ka-
pacitast foglalnak le. A FlatRAM-kon-
cepci6 elénye abban nyilvanul meg,
hogy a fejlesztési fazisban a mérnokok a
legnagyobb gyorsmemoria-kapacitast
épitéelemet hasznaljak. A tomegterme-
Iéshez at lehet &lIni a pontosan hozzail-
|6 méretti gyorsmemoria-valtozatra anél-
kil, hogy modositani kellene a RAM-ka-
pacitast. Az R32C/111 tipushoz a 40 KiB
és a 63 KiB FlatRAM-opciokat kinaljuk,
mig a beégyazott gyorsmemoridkbol
256, 384 és 512 KiB mérettiek allnak
rendelkezésre. Ezzel olyan memoria-
kombinaciok valtak megvalosithatova,
amelyeket mostanaig nem tekinthet-
tink szokasosnak — példaul a 256 KiB
gyorsmemoéria és a 63 KiB beagya-
zott RAM.

Mivel a nagyobb gyorsmemoria- és
RAM-kapacitast épitGelemeknek egyide-
jaleg tobb szamitasi feladatot is kell vég-
rehajtaniuk, mint egy szokasos 16 bites
mikrokontrollernek, ezért ezek az épit6-
elemek az R32C tipust 32 bites nagy tel-
jesitmény(i processzormaggal vannak fel-
szerelve. Konstrukcioja egyesiti magaban
a tobbéves tapasztalatokat a legismertebb
M16C mag tulajdonséagaival.
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Az R32C kontrollervalaszték

Az R32C mag

B A Neumann-architektarara épiilé R32C
tipus, 32 bites CISC mikrokontroller-
mag két regiszterkészletet (-csoportot)
tartalmaz, sszesen tizenhat 32 bites
univerzalis/cimregiszterrel és 4 db,
32 bites frame/statikus regiszterrel. Az
adatregiszter hasznalata rugalmasan
hozzaigazithato a programkod egyéni
kovetelményeihez.

A kozponti feldolgozoegység ezenkiviil
egy sor funkciondlis egységet tartalmaz az
altalanos teljesitmény névelésére. Ezek pél-
daul a kovetkezdk:
B Hardveres szorz6: 32 bitx32 bit = 64 bit
B [smételt szorzas és akkumulalas (RMPA)
a kovetkezs paraméterekkel:
32 bitx32 bit + 64 bit = 64 bit
B Az |EEE-754 szabvany szerinti lebeg6-
pontos mdveleti processzor (egyszeres
pontossag)
B 32 bites eltol6 logikai aramkor
B 64 bites utasitaspuffer

Fejlesztoeszkioz
a kontrollerhez

Az R32C/111-csoport maximalis 6ra-
jel-frekvenciaja jelenleg 50 MHz, ami
minimalis 20 ns utasitas-ciklusidét bizto-
sit. Az R32C koncepci6 révén a kod fel-
dolgozasakor biztosithat6 egy 42 Dhry-
stone-MIPS teljes teljesitménye, a beépi-
tett gyorsmemoriabdl és beiktatott vara-
kozasi allapotok nélkil — kimagaslo
eredmény ez egy CISC kdzponti feldol-
gozbegység részérél, amelyet csak elmé-
letileg malhat feltl mas CISC-magok tel-
jesitménye.

A kozponti feldolgozdegységbe ezen-
kivil beépitettek egy, az IEEE-754 szab-
vany szerinti lebegpontos miveleti pro-
cesszort is. A fejlesztési kornyezet bizto-
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sitja a lehetGséget a lebegSpontos mii-
veleti processzor azon jellemzginek ki-
vélasztasdhoz, amelyet a kodforditashoz
kell hasznalni. A lebeg6pontos miveleti
processzor felhasznalhat6 kiilonb6zé
jellegt logikai utasitasok végrehajtasara,
pl. akkumulalasra, szorzasra, osztasra,
kivonasra, konvertélasra, &sszehason-
litasra és lebegSpontos valtozok kere-
kitésére. Ha a lebegbpontos mveleti
processzor tamogatasara szolgalo opcid
be van kapcsolva, a forditéprogram
olyan programokat general, amelyek
50-szer gyorsabbak, mint az opcionalis
lebegSpontos szoftverkdnyvtarra épiilé
kod.
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Hibavadasz a fejlesztéshez

A beépitett 32 bites szorz6 és a szintén
beépitett 32 bites logikai eltolé aramkor
aritmetikai funkciok révén gondoskodik a
feldolgozasi teljesitmény lényeges nove-
[ésérdl.

A magas teljesitményszintet kiegészits-
leg olyan funkciok fémjelzik, mint pl. a
32 bites hardveres szorzé. Ezenkiviil az
R32C tdmogatja az elemi digitélis jelfel-

dolgozasi funkciokat, mint pl. az éltala-

ban a szdrészamitasoknal bevetésre
keruld RMAC-utasitasokat (ismételt
szorzasfakkumulalas).

A maximalis teljesitmény ér-
dekében a 32 bites magot 64 bit
széles bels6 memoriabuszra kap-
csoltdk ra. A bels6 buszstruktara

egy, a kozponti feldolgozdegység és a
memoria-hozzaféréshez  fenntartott
gyors és egy lassabb buszra tagozodik,
amely a perifériafunkciok illesztési feli-
leteként szolgal. A bels6 busztél és a pe-
rifériabusztél eltekintve az R32C rendel-
kezik egy tovabbi, 8 vagy 16 bit széles,
valamint max. 32 MHz 6rajel-frekvenci-
4ja kiilsé busszal is. A 64 MiB cimtarto-
many feloszthaté max. 4 chipvalasztasi
tartomanyra, amelyek adatszélességét
és varakozasiéllapot-beiktatasat min-
denkor egyénileg lehet megvalasztani.
igy biztositott a maximalis rugalmassag
az egyes rendszerkomponensek megva-
[6sitasahoz.
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SOR0S ADATKEZELESU EEPROM-0K A MIKROVEZERLOK

MELLETT (4. RESZ)

DR. MADARASZ LASZLO

3. Példak MW-, SPI- és lIC-illesztésii EEPROM-okra

Ebben a fejezetben nem toreksziink teljességre, inkabb érzékeltet-
ni szeretnénk, milyen széles valasztékot nyGjtanak a gyartok a
soros adatkezelésti EEPROM-ok piacan. Példaként a Microchip és
az Atmel dramkoreire hivatkozunk. Latjuk majd, hogy a tipusjelek-
ben, a labkiosztasokban sok a kozos elem. Mas gyartok is kinalnak
hasonl6 aramkoroket, tobbnyire azok is kovetik az itt bemutatasra
kertil6 kodolasi rendszert és labkiosztasokat. Az Gsszedllitas a
Microchip és az Atmel vonatkozasaban sem lehet teljes, hiszen a
cikksorozat megjelenése alatt is Gjabb aramkorokkel jelentkezhet-
nek a cégek, masokat pedig elhagynak az ajanlatukbol.

A Microchip MW-, SPI- és lIC-illesztésii EEPROM-jai

A Microchip 1989-ben mikrovezérlék gyartasara alakult cég, mar
évek ota a nyolcbites mikrovezérl6k piacan a legnagyobb gyar-
t6. A mikrovezérlék gyartasa mellett a 90-es évek végére mar
kilonféle kiegészit6 elemeket is forgalmaztak a mikrovezérlds
fejlesztésekhez, tobbek kozott a soros adatkezelésti EEPROM-
okat. Ezeknek az aramkoroknek a kodjelzését, a tokbekotését, a
parancsszokészletét, a programozofesziiltség belss elGallitasat,
a torlés és programozas belsé idézitését a tébbi gyarto is atvette,
igy ezek ipari szabvannya valtak.

A taroloteriilet, azaz az EEPROM-memoéria maga a kiilonféle
illesztést aramkorokben azonos, altalaban 1 millio torlési/atirasi
ciklust és 200 éves adatSrzést garantél. A kiilonleges CMOS-tech-
nologianak kdszonhetSen a taparam értéke igen alacsony, a stand-
by aram pedig tébbnyire csak 1 pA.

A Microchip 1 Kibit-16 Kibit kozétti kapacitasokkal gyart
Microwire-illesztésii EEPROM-okat. Az aramkorok jeldlésére 93-
mal kezd6d6 kodokat hasznal a cég. A 93xx46 az 1 Kibit-es aram-
kor, a 93xx86-0s a 16 Kibit-es. A 93xx86-0s aramkor nyolckive-
zetéses tokozasban a 13. abra a) részlete szerinti labkiosztassal
késziil. A CLK, a DI és a DO az MWk-illesztés harom alapvet§
aktiv vezetéke. A CS H aktiv szinti mikodésengedélyezé jel.
A * jelzésii csatlakozépontokat a C zarbbetiivel jellt valtoza-
toknal talaljuk meg (pl. 93LC86C). A PE programozast enge-
délyezé vezérlgjel, az ORG a memdria konfiguraciojat allitja
be. Az A kodvégl aramkorok ugyanis 8 bites szavakat tarolnak
(2 Ki x 8 szervezés), a B végzdédésiiek 16 bites szavakat kezelnek
(1 Ki x 16 szervezés). A C végzbdésitieknél az ORG-labra veze-
tett logikai szint hatarozza meg a széhossztsagot. Az ORG = L
érték 8 bites, az ORG = H beallitas 16 bites szavakat ir eld.

Az aramkoroket 8 kivezetéses SOIC, TSSOP, DFN tokozéssal
gyartjak, de rendelhetek SOT-23-6 tokozéssal is. A 93xx86 kod-
jelben xx-szel jelolt részlet lehetséges valtozatai a tapfesziiltség-

tartomanyt hatarozzak meg:

B AA: 1,8...55YV,
mLC 2,5..55YV,
HC 45..55V.

igy a 93LC86C aramkor 2,5 ... 5,5 V kozotti tapfesziiltséggel
hasznalhat6, vezérelhet§ sz6hossziisagli, MW-illesztésti EEPROM.
Az orajel frekvencigja 4,5 ... 5,5 V tapfesziiltség-tartomanyban
legfeljebb 3 MHz lehet, 2,5 ... 4,5 V tapfesziiltségek esetén ma-
ximum 2 MHz, 2,5 V alatti tapfesziiltség mellett nem haladhatja
meg az 1 MHz-et.
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Az iras/torlés ciklusideje a 93AA és 93LC aramkoroknél 5 ms,
a 93C valtozatoknal 2 ms. Az ERAL (teljes torlés) mikodés id6-
igénye 6 ms, a WRAL (teljes taroloteriilet betSltése azonos adat-
tal) 15 ms alatt megy végbe.

SPl-illesztével 1 Kibit=1 Mibit kozotti kapacitassal készit a
Microchip EEPROM-aramkoroket, a tipusjelzés elsé két helyén
itt 25 all. Az 1 Kibit-es aramkor a 25xx010, az 1 Mibit-es pedig a
25xx1024. Az xx helyekre ugyanolyan bettk keriilhetnek, mint
az MW-esetekben (AA, LC, O), a jelentésiik is azonos. A tokozasi
lehetGségek is azonosak, de a nagyobb kapacitastakat SOT-23
tokban nem lehet gyartani. A 25xx1024 nyolcladba tokozasa a
13. abra b) részletén lathato.

Az S, SO és az SCK az SPI-illesztés alapvetd aktiv vezetékei.
A CS az aramkor engedélyez6-, mikodésaktivizalo jele, a WP az
irasvédelmet vezérl6 bemenet, a HOLD bemenet L szintje esetén
az EEPROM és a mikrovezérls kozott nincs kommunikacio.

Az orajel frekvenciaja 4,5 V tapfesziiltség felett 20 MHz is
lehet, a 10 MHz-hez legaldbb 2,5 V sziikséges, ez alatt a leg-
nagyobb frekvencia 2 MHz. Az iras, olvasas, torlés torténhet byte-
onként vagy lapozassal, az frasvédelem szektoros, a szektorok
méretét a katalogus adja meg.

lIC-illesztével 128 bit-1 Mibit kapacitasértékek kozott gyart
EEPROM-okat a Microchip. Ezeknél az aramkoroknél a kodjel-
zés 24-es szamjegyekkel kezdgdik, a 24xx00 a 128 bites aram-
kor, a 24xx1025 jelzésti az 1 Mibit-es. A 23xx1025 nyolclabi to-
kozésa a 13. abra c) részletén lathatd. Az SDA, SCL az IIC- illesz-
tés két aktiv vezetéke. Az AO, Al a szoftvercimzéshez hasznal-
haté harom bemenet. Ha a Slave-cimben az utolsé két biten all6
érték megegyezik az EEPROM ezen labain tapfesziiltségre, illet-
ve GND-re kotéssel kialakitott kombinacioval, akkor fog ez az
aramkor reagalni a Master kommunikacios kezdeményezésére.
igy a mikrovezérls mellett az IIC-buszra kotve akar 4 ilyen dram-
kor is hasznalhat6. Az A2-labat kételez8en H szintre kell csatla-
koztatni, igy ez a bemenet CS (mtikodésengedélyez6) bemenet-
ként is felhasznalhat6. A WP az irasvédelem vezérlgjele.

A kodjelzésben az xx helyeken &ll6 AA bettk 1,7 ... 5,5 V
tapfesziiltség-tartomanyt jelentenek, 2,5 V feletti taplalas esetén
400 kHz-es orajellel. Az LC bettk 2,5 ... 5,5 V tapfesziiltség-tar-
tomanyra utalnak, 4,5 V felett 400 kHz-es o6rajelfrekvenciaval.
Az FC-vel jelolt aramkoroknél a tapfesziiltség 2,5 ... 5,5 V ko-
zotti lehet, az orafrekvencia pedig 1 MHz.

Az Atmel MW-, SPI- és lIC-illesztésii EEPROM-jai

Az Atmel soros adatkezelésti EEPROM-aramkéreinek mindsége
[ényegében azonos a Microchip-aramkorsknél megismertekkel.
A legtcbb dramkart itt is 1 milliészor lehet toréIni és programoz-
ni, az adat6érzési id6 a legtobb esetben 100 év.

24XX1025

25%X1024
S

13. abra. Microchip MW, SPI és IIC EEPROM-ok labkiosztasa



Az Atmel MW-illesztével 1 ... 16 Kibit kozotti kapacitassal
gyart EEPROM-okat. Az aramkorok tipusjelzése AT93-mal kez-
dédik. Az AT93C46 pl. 1 Kibit-es, amelyet vagy 1 Ki x 8, vagy
0,5 Ki x 16 szervezéssel lehet hasznalni. Az AT93C86 16 Ki-
bit-es EEPROM, ezt 1 Ki x 16 vagy 2 Ki x 8 jelleggel lehet mi-
kodtetni. Lathato, hogy a tipusjelzésben, a kapacitasértékek-
ben nagy a hasonl6sag a Microchip- és az Atmel-termékek ko-
z06tt, de ez nem jelenti azt, hogy ugyanazon tipus késziil a két
gyartonal! Az AT93 dramkoroknél pl. altalaban nincs PE vezér-
[6bemenet.

Tobbnyire 8 kivezetéses tokokkal gyartja az aramkoroket az
Atmel, SOIC, BGA, PDIP, Ultra Thin Mini-MAP, TSSOP kivitel-
ben. A frekvenciahatérok szerényebbek, mint a Misrochip MW
EEPROM-oknal. Az 6rajel frekvenciaja 4,5 V tapfesziiltség felett
2 MHz lehet, az T MHz-hez legalabb 2,5 V sziikséges, ez alatt
a legnagyobb frekvencia 0,25 MHz. Az irasi ciklus névleges id6-
tartama 3 ms.

SPl-illesztével is gyart EEPROM-okat az Atmel. Ezeknél az
aramkoroknél a kapacitas 1 ... 512 Kibit kozotti lehet. Az SPI
EEPROM-ok kodjelét az Atmel igy kezdi: AT25. Az AT25010 az
1 Kibit-es aramkor, az 512 Kibit-es kodjele pedig AT25512. A to-
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kozasok és a labkiosztasok hasonloak, mint a Microchip termé-
keinél, a kiegészit6 vezérlSjeleket is megtalaljuk ezeknél a me-
moria-aramkaroknél is (CS, WP, HOLD). Az érajel frekvenciaja
4,5 V tapfesziiltség felett 20 MHz is lehet, a 10 MHz-hez leg-
alabb 2,7 V sziikséges, ez alatt a legnagyobb frekvencia 5 MHz.

Az lIC-illesztével késziil6 EEPROM-okat az Atmel 1 Kibit ... 1
Mibit kozotti kapacitassal gyartja, a tipusjelzés bevezetd ka-
rakterei itt: AT24. Az AT24CO1 pl. az 1 Kibit-es aramkor, az
AT24C1024 pedig az 1 Mibit-es valtozat. A tokozasban, labki-
osztésban az aramkorok rokonok a Microchip [IC-elemeivel.
A mar emlitett 1 Mibit-es (128 Ki x 8 szervezésti) AT24C1024B
labkiosztasa megegyezik a Microchip 23xx1025 aramkorének
bekotésével, de a belsé6 mikddésben van eltérés. Az
AT24C1024B aramkornél az AO pontot nem kell bekotni, az A1
és az A2 szolgal a szoftvercimzésre. Az AO-nak megfeleld bithe-
lyen a szoftverben [évé bit a PO, azaz a lapozébit. Ez az aramkor
2,5 V feletti tapfesziiltség esetén (2,5 ... 5,0 V) 1 MHz orajellel
miikédhet, kisebb tapfesziiltség esetén 400 kHz-es drajellel lehet
hasznalni.

(folytatjuk)
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Megkezdtiik az IQRF, programozhato,

intelligens RF ado-vevo modulok disztrib

Az IQRF egy RF-platform, amely bérhol
hasznalhato, ahol vezeték nélkiili adatat-
vitelre van sziikség, mint példaul: tavira-
nyitas, monitorozas, riasztas, tavoli adatok
megjelenitése vagy tobb egység vezeték
nélkili halozatba kétése. A paranyi, SIM
foglalatba helyezhet$ IQRF modulok akar
100 ... 700 méteres hatotavolsagot is elér-
hetik nyilt terepen az antenna, ill. a kime-
neti teljesitmény fliggvényében. A modu-
lok beépitett operacios rendszert tartal-
maznak, amely a radi6s adatatvitelt teljes
egészében feltigyeli. Ennek koszonhetSen
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a felhasznalonak nem kell foglalkoznia
az RF rész mikodésével, mindossze az
operacios rendszer megfelels interfészét
(API) kell meghivnia egy-egy csomag
elkiildéséhez, vagy fogadasahoz. A beépi-
tett IQMESH halézati protokoll segitségé-
vel egyszerlien megval6sithatok pont-
pont, pont-multipont, csillag-, fa- és mesh-
halozatok is. A protokoll tobbek kozott a
kovetkezd funkciokat valositja meg: kodo-
l4s, csatlakozas, azonositas, cimzés, (tva-
lasztas/tovabbitas, sz(irés, monitorozas
stb. A leforditott C nyelvdi, egyedi felhasz-
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naléi program az IQRF modulon talélha-
t6, az operacios rendszert is futtatd PIC
mikrovezérlébe keriil beégetésre. Ennek a
megoldasnak az el6nye, hogy egyszeriibb
feladatok megoldaséara nincs sziikség to-
vabbi intelligens eszkdz alkalmazasara,
mig osszetettebb alkalmazasok esetében a
részegységek kozotti vezetékes kommuni-
kacio az igényeknek megfelelGen véltoz-
tathat6, programozhaté. A fejlesztést és
programozast szamos szoftver- és hard-
ver-fejleszt rendszer segiti. Az RF modu-
lok mellett szamos kiegészité (antenna,
csatlakozo, elem stb.) és komplett hal6za-
ti elem (USB, GSM és ethernetatjarok,
atvalasztok és végberendezések) kapha-
tok. Az IQRF-csalad felhasznalasi teriiletei
igen valtozatosak lehetnek: telemetria, ott-
hon- és irodaautomatizalas, mezégazda-
ség, ipari vezérlések stb.

@‘ www.iqrf.org

Elnyertiik a Bel Fuse termékek
magyarorszagi disztribuciojat

A Bel-csoport a vezetékes tavkozlés és az
internetes kommunikaciot timogatd csat-
lakoz6- és sztir6megoldasok mellett tap-
egységmodulokat, halézati modulokat és
mas telekommunikacioés modulokat gyart.
A halozati perifériakat tamogat6 termékei jol
kiegészitik a ChipCAD eddigi portfoliojat.

@\ www.belfuse.com

ChipCAD
Szaknap 2009

A hagyomanyos ChipCAD szaknapot
2009. majus 27-én rendezziik a meg-
szokott helyen, a BME Informatikai
tombjében.

Q www.chipcad.hu
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MICROCHIP-OLDAL

MICFIOCHIP I

KEEL0Q® 3 UGROKODOS FEJLESZTORENDSZER UJ FUNKCIOKKAL

A Microchip ugrékédos megoldasa, a KeeLog-rendszer nagy népszeriiségnek drvend olyan, nagy hiztonsagot igénylo tavve-
zérlési és azonositasi feladatok megvaldsitasaban is, mint az autériasztok, garazskapunyitok, lakasriasztok és helépteto-
rendszerek. A kor igényeihez igazodva egyre ijabb és ijabh biztonsagi elemekkel hiviil a KeeLog-rendszer is, mint példaul a
128 hites titkositokulcs vagy a differencialt teljesitményanalizaciotol (DPA) is védd, szabadalmaztatott tanitasi algoritmus.

KeeLoq 3 ugrokédos fejlesztorendszer

A Keeloq 3 Development Kit a Mic-
rochip Keelog-rendszerének megno-
velt biztonsagat szemlélteti a szaba-
dalmaztatott biztonsagos tanitasi
algoritmussal, mely a differencialt tel-
jesitményanalizacios tamadasi tech-
nikaktol is véd. Az Gj technolégia
128 bites titkositokulcsokat, hosszabb

: : adatatvitelt és kétirany kommunika-
cibazonositast is lehetévé tesz. Emellett olyan alternativ kodoléalgo-
ritmusokat is tamogat, mint a XTEA és az AES. Ez a tovabbfejlesztett
mikrovezérl6-bazist encodermegoldas az egyedi igényekhez igazit-
hato, igy még tovabb fokozhat6 a biztonsag akar a késébbiekben is.

A koltséghatékony Keeloq 3 fejlesztérendszer segit a mérnokok-
nek felgyorsitani a PIC mikrovezérlSkkel torténd fejlesztést, valamint
minden sziikséges eszkozt biztosit a programozashoz és a hibakere-
séshez a biztonsagos azonositast igényld alkalmazasok széles skala-
janak tervezésekor. A kit egy 28 labu, 8 bites PIC16F886 Flash mik-
rokontrollerrel szerelt vezérlkartyat, 2 programozhaté adé-panelt,
1 vevémodult és 1 PICkit™ 2 programozot tartalmaz. Az 6sszes for-
rasfajl és mintaalkalmazas szintén megtalalhat6 a mellékelt CD-n.
A Keeloq Il Development Kit tulajdonsagain feliil olyan robusztus
és megbizhat6 rendszerek hozhatok létre, melyek nagymértékben
konfiguralhatok, és a Microchip teljes 8, 16 és 32 bites PIC mikro-
vezérlG-portfoliojara skalazhatok, megcélozva szinte az sszes, biz-
tonsagos azonositast igényl alkalmazast. Néhany felhasznalasi példa:
biztonsagi rendszerek (beviteli egység, tavoli érzékelsk és hozzafé-
rés-felugyelet), taviranyitok (autdipar), ill. azonositast végzé alkalma-
zasok (személyi azonositas, vagyonvédelem).

A biztonsagi rendszerek folyamatosan Gjabb kihivasok elé néznek,
hogy egy lépéssel a blinbzok el6tt maradhassanak, akik egyre szofisz-
tikaltabb modszerekkel timadijak a jelenlegi rendszereket. A KeeLog
3 Development Kit megmutatja a tervezéknek, hogyan tudnak véde-
kezni a teljesitményanalizis és a kripto-analizis ellen, mik6zben még
rugalmasabban alakithatjak ki sajat alkalmazéasukat sztenderd PIC
mikrovezérlékkel.

A Keeloq 3 Development Kit (DM303007) tartalma:

B Vezérlkartya egy 28 lab, 8 bites PIC18F886 mikrokontrollerrel

B 2 db programozhaté KeeLoq adépanel, a felhasznalé altal elérhets
tesztpontokkal (HCS362 encoder és PIC16F636 MCU, mely be-
mutatja a 128 bites titkositokulcs-megoldast)

B 1 vevémodul

B PICkit 2 programozo, mely tobbek kozott a kitben talalhat6 eszko-
z6k programozasara is képes (HCS362, PIC16F636 és PIC16F886)

B MPLAB® IDE integralt fejlesztSi kornyezet KeeLoq 3-kiegészités a
mikrovezérl6 konfiguraci6jahoz és programozasihoz

B PC-n fut6 grafikus felhasznaloi feliilet

B CD mintaalkalmazasokkal és forraskodokkal, melyek a KeelLoq
ado- (encoder-) és vevé- (decoder-) megoldasokat szemléltetik, va-
lamint a részletes dokumentaci6 és a felhasznaloi kézikonyv is
megtalalhato rajta.

@ www.microchip.com/keelog

PICDEM Lah: atfogé, helépdszintii fejlesztdi platform

A PICDEM™ Lab Development Kit magaban foglal egy fejlesztsi kar-
tyat, 5 db, népszerd 8 bites PIC mikrovezérl6t, egy marék diszkrét
alkatrészt egy PICkit™ 2 programozé és hibavadaszt, valamint egy

CD-lemezt, mely tartalmazza a felhasznal6i kézikonyvet a laborfaj-
lokat és a mintaalkalmazasokat. A készlet mindent magéban foglal,
ami a Microchip 8 bites PIC mikrokontrollereinek gyors és egyszer(
fejlesztéséhez sziikséges.

A kisérleti panel protoboard része
lehet6vé teszi a felhasznal6 szamara,
hogy gyakorlatban is megépitse és
kiprobalja a PICDEM Lab felhaszna-
161 kézikonyvében ismertetett szamos
mintaalkalmazast. A kénnyen kovet-
hetd feladatok intuitiv médon vezet-
nek be a gyakori perifériak hasznala-
taba, majd szamos alkalmazasi példan
keresztiil megerdsitik az alapfogalmakat. Még azok a felhasznalok is,
akik nem, vagy kevésbé tajékozottak a mikrovezérl6k analog aram-
korokbe integralasaban, itt konnyedén megtehetik azt. A csatlako-
zosoroknak koszonhetéen minden processzornak és PICDEM Lab
panelra szerelt eszkoznek elérhetdk a kivezetései, lehet6vé téve,
hogy a felhasznal6 szamos 8 bites PIC mikrovezérlGvel kisérletezzen,
majd az alkalmazasahoz legjobban ill6t vélassza ki. A PICDEM Lab
mintaprogramok magas szintl, C programozasi nyelven frodtak, az
ingyenes HI-TECH C fordit6 hasznalataval, mely a kovetkezd cimrél
tolthets le: www.microchip.com/hi-tech. Alternativaként a Matrix
Multimedia vizualis programozasi kornyezetének (VPE), a Flowcode
V3-nak az ingyenes valtozata is hasznalhat6, amely a kovetkezé
oldalon érhet6 el: www.microchip.com/picdemlab. A Flowcode V3
VPE segitségével egyszerti folyamatabrakkal lehet beagyazott alkal-
mazasokhoz szoftvert fejleszteni. A PICDEM Lab a kovetkezé mik-
rovezérldket tartalmazza: PIC16F690-I/P (20 labt), PIC16F88-I/P
(18 1aba), PIC16F616-I/P (14 laba), valamint PICT12F615-I/P és
PICTOF206-1/P (8 labtak).

@ www.microchip.com/picdemlab

Lezarult a PIC32 fejlesztdi verseny

Lezarult a Microchip altal tavaly meg-
hirdetett PIC32 nyilt fejlesztéi vilag-
verseny, melyben barmilyen alkal-
mazassal lehetett nevezni, aminek a
kozponti vezérlését a Microchip leg-
Gjabb, 32 bites PIC32 mikrokontrol-
lere 14tja el. A tobbfordulos megmé-
rettetésben Kiss Leventének is szur-
kolhattunk, aki FIGARO nevti finyir6
robotjaval a legjobb 6t kozé jutott, fgy meghivast nyert az Egyesult
Allamokban tartott dontére is. Az els6 helyezett Nghia Tran hordoz-
hat6 segit6je vakok szamara, a masodik helyezett Jingxi Zhang intel-
ligensotthon-megoldésa, harmadik helyezett Brent Morse fiird6szo-
ba-menedzsment-rendszere, mig a tovabbi két dijazott a mar emli-
tett Kiss Levente FIGARO robotjaval és Mike Pearce cukorbetegeknek
szant CarbCounter+ késziilékével. EzGton is gratulalunk Leventének
a szép eredményhez! A képen a versenyzok lathatok, koztiik Kiss Le-
ventével (a bal oldalon), valamint Terry West (jobbrol a harmadik),
a PIC32 marketingmenedzsere, a verseny f6biraja.

m‘ www.mypic32.com

ChipCAD Elektronikai Disztriblcio Kft.
1094 Bp., T(izolt6 u. 31.
Tel.: 231-7000. Fax: 231-7011

info@ChipCAD.hu
www.chipcad.hu

A Microchip név és logo, a PIC32, valamint az MPLAB a Microchip Technology Incorporated bejegyzett védjegye az Amerikai Egyesiilt Allamokban és minden egyéb orszégban.
© 2009 Microchip Technology Inc. Minden jog fenntartva!
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RADARNET (5. RESZ)

A személygépjarmiivekbe beépitett biztonsagi
radarok elmélete és gyakorlata

DR. OLAH FERENC

7. A mérés geometriai és kinematikai tulajdonsagai
7.1. Radialis tavolsag mérése

Emlitettiik korabban, hogy a poziciét altalaban Descartes-koor-
dinata-rendszerben irjuk fel. Vizsgéljuk meg a 29. abrat!

o o= [:1'.,,. ya]r .
-L//Y./-]J‘D

Ho

§= [-‘:'H.- ."=|'|'=]l‘I
29. abra. A radialis tavolsag meghatarozasa

Itt a céltargyat helyezetvektorokkal jellemezziik.

L1l

Xo = Ty . COS O,
Yo =Ty - SIN Ok,
A célpont helyzete felmérhet§ az alabbiak szerint is:
T
r = [xs; ys] "
A szenzor és a céljarm kozétti relativ tavolsag:
A o 2 2
r=|0-8=(x=x) * (v -3’
A céljarmii azonban altaldban mozgasban van, ezért a hely-

zete az id§ fiiggvényében valtozik.
Ekkor:

.
¥ o= [V*’ Vr]

— X v
© (t)=[ n] " [ ‘l B
Yo Vy

7.2. Radialis sebesség mérése

A radarok nem csak a cél helykoordinatéit mérik, hanem a se-
bességet is. Ha egy 0=[x,;y.|"koordinataja célt egy S=[xy.]"ko-
ordinataja érzékel6bsl vizsgalunk, akkor a Doppler-effektus csak
av=lv,v,] objektum relativ sebességének radialis komponensé-
re hat, amely a kovetkezd sszefiiggéssel frhato le (30. &bra).

30. abra. A radialis i
sehesség meghatarozasa y

EI.ETH_I];SH LOH 2009. mgjus 19-22.
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—Ys

v= cosP = “sina.

"V, +
L L

TV, =V _cosa+ v,

A képletben () a megfigyelési és mozgasi irany kozott bezart
szoget jeloli, az (o) pedig a cél oldalszogét.

7.3. Sebesség meghatarozasa keresztiranyban mozgo jarmtvek
esetén

Tételezziik fel, hogy egy keresztez8désben a sajat jarmi radarja-
hoz képest keresztirany jarmimozgas észlelheté! A Doppler-
elv alapjan csak sugarirany elmozdulés mérhetd. Itt a mozgas
csak nagyon kis Doppler-eltolodast okoz, sét a megfigyelési idé
is révid, ami tovabb fokozza a nehézségeket (31. abra).

32. abra.
Mérés 4 db
radar estén

31. abra. Sehesség meghatarozasa
keresztiranyhan mozgo jarmiivek
esetén

Felhasznalva a 30. abrat, szamolassal a mar korabban tar-
gyalt moédszer alapjan a sugérirany( sebességek szamithatok.
Ezeket kombinélva a mért szogekkel, a kévetkezd linearis egyen-
letrendszerrel nagy biztonsaggal megoldhato a tényleges sebes-

ség iranya.
cosa,
cosa,
v.\
V.‘.
cosa,

Ezek felhasznalasaval b|zony|tas nélkl:
E=(M’-M)"-MT-E

2oz v 2

sing,
sinct,

sma

v=M": VM,
- 1 -sina, sinq,
sin(@, —a,)| cosa, cosq,

A tapasztalat azt mutatja, hogy a mérések soran létrejové hiba
normaleloszlasa. Ekkor a szoras mind szégben, mint sebesség-
ben jelentkezik.

o.!

2
o . .
-— -[(vl-cosal)=+{v,'CGSO’;)Z]+A=7"(S|“1“:+5'"203)$
sin’(e, —a,) sin’(e, - a,)
2 R
3 5 g'-h" 1 dv,
g, =0, +a,- =
' det v
2 2
a, . ] . 2 g, 2 2
=——2——|(v, sine) +(v,-sina,) +,17'(C05 @, +cos az}.
sin'(a, —a,) sin(q, —a,
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Jelenleg valoszindleg ez a legjobb megkézelitést ado algoritmus
keresztirany( sebességek nagysaganak és iranyanak mérésére.

7.4. Oldalszog (azimut) mérése

7.4.1. A trilaterdcié (hdromszogelés) elve

Egy céljarmi pozicidjanak pontos lefrasahoz, mint lattuk, a
céltavolsag mellett az oldalsz6g meghatarozasara is sziikség

van. Vizsgalata szintén a 29. abra alapjan torténik.

Ekkor az oldalszog:
a= arctg(y" - y‘].
X, =X,

A multilaterélis technikaval — mint kordbban targyaltuk —
tébb radarérzékelst alkalmaznak. Azt is mondtuk, hogy két
érzékeld esetén a céljarmi helyzete egyetlen metszéspontban
abrazolhaté. A multilaterélis technikanal altalaban 4 db NDS
radart alkalmazunk. Ekkor a 32. dbra szerint négy korivet
kapunk.

Mivel a tavolsagmérés mindig egy adott hibaval torténik, valo-
jaban 2 radarszenzorndl tébb szenzor esetében metszési feliilet
jon létre a metszési pont helyett. llyenkor, ha tébb cél is jelen
van, szellemkép (fantomkép) is Iétrejon, ami viszont redundans
érzékelSkkel kisztrhets.

Matematikailag a trilateracié egy nemlinearis optimalizalasi
feladatnak felel meg.

A megfigyelt cél helyzete:

61y

Az i-edik radarérzékeld helyzete:

- [x
Ysi
Ebbdl a sugarra a kovetkezd kifejezés adodik:

= £(0)=(x, =) * (v - v.)
Felirhat6 tovabba a kévetkezd Gsszefiiggés:
m=r- (6] e

Az (e) tag a mérésnél fellépd additiv hibat jelenti, ennek meg-
felel6en (m) a kiilénb6z6 radarszenzorok sugarainak (r;) tényle-
ges hibait (m;) képviseli.

A mérési feladat megoldasa adott mérésértékeknél (m) az
érzékeldk adott pozicioi mellett (s) becslést adni a cél helyzeté-
re (O). Ekkor a négyzetes kdzépeltérési hibat E,(O) minimalizal-

ni kell. \
E.(0)=[ii-7(0)] =+ i=13[m,~1(0)]
Ez nemlineéris egyenletrendszer, amit Taylor-sorral Oy

munkapontban linearizalni kell, igy egy linearis egyenletrend-
szert kapunk.

3.

8 i=J,-80,+é,,
ahol: J, a Jacobi-matrix:

ar, Xog =Xy

Jl'f'-'] =E.";- M= 2 7’
' ’\/(-rn —-Xy) + (J':: - .".n)
_ ar, _ Yo=Yy
(i2) = a a,

—J{_l'“ = _1‘_".)! + (."":l = ."..u)!
E linearis egyenletrendszert egy normal-egyenlettel mar megold-
hatjuk

6-5=[J{-R"-J‘]_I-J‘-R“-é-ﬁ,

ahol (R) a sugar értékeinek kovarianciamatrixat adja, és az egyes
értékek stlyozasat jelenti.
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Mikor megtortént az érték becslése, a folyamat egy (k+1)
értékkel (Oy,;) Gjrakezdédik. igy egy iterativ modszert kapunk a
céljarmi-pozicié meghatarozasara, amit Gauss—Newton-algorit-
musnak neveziink, és mar korabban hivatkoztunk ra.

Kett6nél tébb radarszenzor esetén a helymeghatarozas ponto-
sabb értéket ad. Az érzékeldk elrendezésébdl és a cél helyzeté-
bél adodik a kovarianciamatrix (R).

A poziciofiiggd kovarianciamatrix a kovetkez6 modon szé-

mithato: .
P (6)-[y"'(6)‘R" ; y(d-)J :

A Jacobi-matrix kifejezéseit az alabbiak szerint lehet 6ssze-
foglalni:

am am dim dm

m= flry
f{ ) dx dy av, av,
TéVO|Ség reqX 4V £ _cosa Y sina 0 0
r r
Sebesség X4 gl Yoy, X S E-vy X i
VE—y =y ¥ — I - Bl
r r r r r r
5 ; i
SZﬁg o =arclg ':] - =—5in— - =C05— 0 0
I r r r

Ezeket kell hasznalnia pozicio és sebesség meghatarozasahoz.
Kritériumkeént szolgal a hibabecslésnél egy alkalmasan megvalasz-
tott hibahatar:

é-ass.

(Gondoljunk itt a kordbbi szamban leirt adaptiv kiiszobérték
CFAR altal tortént képzésére!)

(folytatjuk)
Ferritmagok Csévetestek
Transzformator-alkatrészek Fojtétekercsek
Ferritmagos transzformatorok Hagyomanyos transzformatorok
SMD- és hagyomanyos induktivitisok  Zavarsziirék
Porvasmagok Balunmagok
Planar transzformatorok Aramvaltok

Gyartas és forgalmazas:

TALI Bt.

2600 Vac, Zrinyi u. 39.
Tel.: (06-27) 501-220
Fax: (06-27) 501-221
E-mail: tali@vnet.hu
www.tali-transformers.com

Postai utanvétellel is szallitunk.

s ]
A Kontakt Chemie termékek hivatalos forgalmazéja!

Megvasérolhato vagy rendelhetd:

Noéniusz Szerszam Kereskedéhaz

Etalon 2000 Forrasztastechnikai Szakiizlet
1139 Budapest, Gémb utca 30.

Telefon: (06-1) 350-43-26

Fax: (06-1) 329-64-53

Mobil: (06-30) 922-8031

E-mail: etalon2000@noniusz.hu

Honlap: www.noniusz.hu

Dijmentes kiszallitassal!
Keérje ingyenes katalégusunkat!
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Panasonic

Stencilnyomtaté

A Panasonic stencilnyomtaté gépcsalad
alapmodellje az SP18, amely fSleg feltileti
szereléstechnologiahoz (SMT) ajanlott, de
pontossaganal fogva alkalmas lehet bum-
pok felhordasara és rajzolatok kialakitaséara
is. Az igynevezett ,Uni-floating” nyomta-

A Panasonic cég SP18P-L tipusi
automatikus stencilnyomtatoja

tasi modszernek kdszénhetben, a késnyo-
mas, illetve a kés d6lésszoge a teljes nyom-
tatas idStartama alatt a megadott értéken
tarthatd, igy garantalva az egyenletes pasz-
tabetoltést a stencil nyilasaiba, a szerel6-
lemez teljes feliiletén. A szerelGlemez és
a stencil szétvalasztasa el6re programozott
modon végezhetd, Ggymint: egyenletes, fo-
lyamatosan gyorsulo, ,high speed multiple”
(tobb 1épésben gyorsul6). Ez utébbinal, ré-
vid miveleti id6 alatt, tigy valtoztathaté meg
a forraszpaszta viszkozitasa, hogy az eredeti
nyomtatasi alak megGrzése mellett a teljes
pasztamennyiség a stencil ablakaibol a sze-
rel6lemez kontaktusfeliileteire kertiljon.
A berendezéshez opcionalisan vakuum-
asztal, automatikus pasztaadagolo és lég-
kondicionalé egység is rendelhetd.

Miiszaki jellemzdk:
B ismétlGdési pontossag: = 12,5 um,
B nyomtatasi sebesség: 10 ... 400 mm/s,
B ciklusidd: 8,0 s (pozicionalassal egyiitt),
B a szerel6lemez maximalis mérete:
510x460 mm,
B maximalis stencilméret: 736x736 mm,
B stenciltisztitd rendszer: szaraz, ill. nedves,
B maximalisan felvett teljesitmény:
1,4 kVA,
B atlagos leveg6fogyasztas:
30 I/min (0,5 Mpa),
B a berendezés méretei:
1100x1536x1430 mm.

@\ www.panasonic-industrial.com
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Reeco-Renex

Segédeszkoz BGA tokok
ljrabumpolasahoz

Ezzel a segédeszkdzzel a hibasan beiilte-
tett, majd kiszerelt BGA tokokat lehet Gjra-
bumpolni (reballing). Ez azt jelenti, hogy
a tok forraszmaradvanyokt6l megtisztitott
eloszto- (interposer) lemezére lehet ismé-
telten Gj bumpokat felvinni.

Az &brén lathat6 eszkéz az alabbi részek-
bél all: aluminium alaplap; a BGA tokot
pozicionalo fészekkel rendelkezé lemez;
a stencil tavtartasat biztositd lemez; rozs-
damentes acélstencil (furatokkal, amelyek
elrendezése megegyezik a bumpokéval)
és a zarokeret.

A BGA tokot a pozicionald fészekbe kell
behelyezni. A szendvicsszerti felépitési ké-
sziiléket Gssze kell szerelni, és 4 szarnyas
anyaval Gsszeszoritani. A zarokeret nyi-
lasaba, azaz a stencil tetejére forraszgo-
lyokat kell 6nteni, tgy, hogy minden egyes
furatba 1-1 darab goly6 keriljon. Ezek a
golyok a stencil nyilasan talnyalva érint-
keznek a BGA tok eloszt6- (interposer) le-
mezének feliiletén [évS kontaktusfeliile-

TECHNOLOGIA

<

tekkel (padekkel). A feleslegessé valt go-
lyok a zarokereten lévs nyilason dvatosan
eltavolithatok a készuilékbdl. A stencilen

Segédeszkoz BGA tokok ujrabumpolasahoz

lévé furatok természetesen egy kicsit na-
gyobbak a forraszgolyok atmérgjénél.

Ezt kovetSen a késziiléket Gjrabmlesztd
(reflow) kemencébe helyezik, a forraszgo-
lyok megolvadnak, nedvesitve az eloszto-
lemezen lévs kontaktusfeliileteket, létre-
jonnek a bumpok.

A cég, ha megadjak a BGA tok jellem-
z6it, széllitjia a késziiléket, a megfelels
stencillel és a megrendelt méret(i 6lomtar-
talma vagy 6lommentes forraszgolyokat.

@ www.interelectronic.hu

Jennie S. Hwang kony-
ve a McGraw-Hilltol

A McGraw-Hill Kiado
gondozéasaban megje-
lent Jennie S. Hwang
szerz6 622 oldalas
kényve Modern Sol-
der Technology for
Competitive Electro-
nics Manufacturing
cimmel.

A konyv az alabbi fébb témakoroket tar-

gyalja:

B az 6lommentes forrasztasi technologiak
fejlédése,

B a 20 fejezet lefedi a forrasztasi anya-
gok Gsszes alapvetd alkotoelemét, az
elektronikai és mikroelektronikai toko-
zast és ezek alkalmazasat,

B rdmutat a piaci trendekre, technoldgiai
kovetelményekre és az IC tokok
Gj fejlesztéseire,

B targyalja az ellendrzott atmoszféraji
forrasztas gyartasi folyamatait,

B bemutatja a jellegzetes forrasztasi
hibakat és a forrasztas megbizhat6sa-
gat befolyasol6 tényezdket,

B (jj és atdolgozott normakat és tesztelé-
si modszereket targyal,

B forrasztasimin@ség-vizsgalat és -javitas.

JUKI

Alkatrész-heiilteto gép

A JUKI cég ebben az évben mutatta be
a legtjabb KE-2050 tipusszam, nagy se-
bességl alkatrész-beiiltets gépét. A gép
betiltetSfeje lézeres alkatrész-pozicionalo-
val rendelkezik.

Mdiszaki jellemzéi:

B a beiiltethet§ alkatrészek mérettartoma-
nya: 0201 méretkodua alkatrészektd|
a 20x20 mm vagy 26,5x11 mm mére-
td alkatrészekig,

B a beiiltetés pontossaga =50 um
(3 szigma),

B alkatrésztarak darabszama:

80 (8 mm-es szalagtarbol),

B alkatrész-adagolok tipusvélasztéka:
szalagtar, csétar, omlesztett alkatrésze-
ket tartalmazo dobozok,

B az alkatrész-beiiltetési sebesség:

13 200 db/ora,

B maximalisan megengedhetd alkatrész-
magassag: 6 mm,

B a szerelGlemez méretei:
legkisebb:  50x30 mm,
maximalis: 410360 mm,
vastagsag: 0,4 ... 4 mm.

@\ www.jas-smt.com
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UJ SZINEK A NYOMTATOTT HUZALOZASU
PANELEK GYARTASABAN

GOBLOS IMRE, OKL. VILLAMOSMERNOK

Az elektronikai szereléstechnolégia kiindulopontja a nyomtatott huzalozasi alaplemez, amelynek egyik leg-
nagyobb gyartdja Magyarorszagon a HITELAP Zrt. Utobb 2005/4. szamunk 82. oldalan szamoltunk be ,,Megbizha-
tosagi projektek a HITELAP Zrt.-nél” c. cikkiinkben a vallalat technolégiajarol, amely mara egy sor ij eljarassal gya-
rapodott. Az alabbiakban ezeket kivanjuk bemutatni

A HITELAP Zrt. ez évben tinnepli alapita-
sanak 20 éves évfordulojat. Az alapitas 6ta
a cég jelentds valtozasokon ment keresz-
til, Gj infrstruktarat épitett ki. Gépparkja a
mai korszer( technologiak alkalmazasanak
megfelelGen teljes egészében atalakult. A
tulajdonosi figyelemnek kdszonhetSen ezt
a megjulési folyamatot még a 2002-es
elektronikai vélsag sem torte meg, sét a
tavol-keleti piaci konkurencia erGsédése
ellenére is folytatni tudta.

A cég alapvet§ filozofidinak egyik je-
lentSs pontja a technologiai fejlédés kove-
tése. Az utobbi években a félvezetdipar-
ban bekovetkezett jelentds valtozasok foko-
zott kdvetelmények elé allitottak a nyomta-
tott huzalozast alaplemezt gyartokat, hiszen
a félvezetS-fejlesztés soran egyre Gjabb to-
kozasi formak és kivezetSrendszerek je-
lentek meg a piacon, amellyel egyiitt jelen-
t6s mértékben tovabb csokkentek a méretek
és ndtt az eszkozok kivezetéseinek szama.
Mindezek mellett egyre nagyobb hangsalyt
kap az eszkozok altal termelt h6mennyi-
ség mind intenzivebb elvezetése.

A HITELAP Zrt. az intenziv vevéi kapcso-
latok eredményeképp felismerte, hogy az
elébbi problémaksérok megoldasa érdeké-
ben megfelel6 valaszokat kell talalnia an-
nak érdekében, hogy a vevdi elégedettség
ne csdkkenjen.

A HITELAP Zrt. fejlesztési tevékenysé-
gét harom nagy teriletre koncentralta:

B a szelektiv élfémezés technologiajanak
gazdasagos megoldasa
B padek alatti vidk feltoltése és fémezése

(plug-in)
| (i alaplemez-kialakitas nagy teljesitmé-

nyd eszkozok betltetéséhez.

Szelektiv élfémezés

A szelektiv élfémezés praktikusan azt je-
lenti, hogy az eddigi kétdimenzios techni-
ka mellett belép egy harmadik dimenzi6.
Az élfémezést (Z-irany) a felhasznalok tébb
célbdl is nagy eldszeretettel hasznaljak. Egy-
részt vannak olyan mikrotokozasok, ame-
lyek kivezetdinek beforrasztasa tulajdon-
képpen félbevagott fémezett furatokba tor-
ténik. Itt a technoldgiai kiilonlegességét az
a jelentéktelennek ting probléma okozza,
hogy a fém és epoxi mechanikai megmun-
kalasa alapvetSen eltéré paramétereket és
szerszamokat igényelne. Megoldando te-
hat az, hogy olyan mtanyag-fém feluiletat-
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menetek keletkezzenek, amelyek semmi-
féle anyagmaradvanyt, sorjat nem tartal-
mazhatnak (lasd 1. dbra).

1. abra. Elfémezés

Mint az a foton is lathato, a probléma
megoldodott: kulcsa a furatfémezés és a
galvanizalasi technologia kézé beiktatott,
igen preciz mechanikai megmunkalas,
amely biztositja a fémezni nem kivant fe-
llet tisztasagat, fémmentességét, és kizar-
ja Un. sorja képzGdését a befejez6 meg-
munkalés soran.

A viak bekeriilnek a padek ala

A vidk ,lathatatlannd” tétele is a méretek
minden hataron tali csokkentésének kovet-
kezménye.

A BGA tokozasok rasztertavolsaganak
csokkenése ugyanis lehetetlenné teszi a
padek kozti viak realizalasat. Ez praktiku-
san azt jelenti, hogy a vidkat a padek alatt
kell elhelyezni, minek kovetkeztében je-
lentSs felulet takarithat6 meg. A padek
forraszthatosagat a furatok miatt bekovet-
kezé felileti egyenetlenség megbizhatat-
lanna teszi.

Feladat tehat a padek és vidk integrala-
sa gy, hogy a padek jol forraszthato, sik
feltlete és az elektromos kontaktus bizto-
sitott legyen.

A sik feliilet biztositasahoz tehat meg
kell oldani a furatok olyan anyaggal val6
feltoltését, amely fémezhets, megfeleld
viszkozitassal, héstabilitassal rendelkezik,
és zsugorodasa a muveletek soran miniméa-
lis, tovabba nem gatolja meg a feliilet-furat
megbizhato6 fémes kotését. (Természetesen
a feltoltésnek zarvanymentesnek kell lennie,
még akkor is, ha egyik oldalrol zart, azaz

zsékfuratok feltoltésérsl beszélunk.)

A kisérletek soran fizikai tulajdonsagaik
miatt a fémpasztak kiestek. J6 eredményt
epoxialapl pasztak eredményeztek, de
ezek koziil is csak azok, amelyek a furat-
fémezéssel kompatibilitast mutattak.

llyen epoxialapt anyag elallitasaban
a LACKWERKE PETERS GmbH. foglal el
piacvezet§ poziciot. Ezt a gyartasi tech-
nologiat a szakma ,plug-in” feltsltésként
tartja szamon. A HITELAP Zrt. is az 4ltala
forgalmazott anyaghoz dolgozta ki tech-
nologiajat, amelynek pontos betartasa elle-
nére a magas hémérsékletti beégetés utan
szamolni kell az anyag kismértékd zsugo-
rodasaval, hiszen a mikrométeres tarto-
manyba esé tlrések tartasa kovetelmény.
Ez annyit jelent, hogy a folyamatot egy
precizios csiszolassal is ki kellett egésziteni
a kellGen sik, jol forraszthaté padek érde-
kében. Az gy eldallitott pad-via kombina-
ciok nagyobbrészt kémiai nikkel-arany fe-
lilettel késziilnek.

2. abra. Nyomtatott aramkori kartya BGA
tokozashoz

Emelt hovezetd képességii alaplemezek

Az elektronika ,6r6kzold” problémaja az
elektronikai eszk6zok termelte jelentés hg-
mennyiség elvezetésének mikéntje.

Féleg a nagy fényintenzitast LED-ek, de
maés félvezets eszkdzok teljesitményének
novelése is mindig nagy kihivast jelentett a
nyomtatott huzalozast alaplemezt gyartok
szamara. E megoldasok kapcsan tébb, nem
tal szerencsés megoldas sziiletett korabban.

Az utdbbi idében egyre inkabb teret
hoditd megoldasként lehet talalkozni a kii-
[6nb6z6 vastagsag aluminiumlemezre
felpréselt alaplemezek kindlta megolda-
sokkal, illetve azok széles variacios lehe-
t6ségeivel.

A multilayer technolégianal alkalmazott
prepregek segitségével szinte tetszés sze-



3. abra. Alaplemez nagy intenzitasii LED-ek szereléséhez

rinti rétegszam alakithat6 ki
egy igen alacsony héellenalla-
st fémhordozon. Ennek lehe-
tGségét a feliletszerelt teljesit-
ményeszkozok egyre nagyobb
elterjedése is jelentGsen segiti.

Az egyes alaplemezgyartok
kinalataban egyre inkabb meg-
jelennek az aluminium-lemez-
re felvitt nyomtatott huzaloza-
st alaplemezek. Ezek legegy-
szer(ibb tipusa az egyoldalas
alaplemez, amely a teljesit-
ményelemek legegyszertbb
felforrasztasat, majd kozvetle-
nil hitébordara vald felcsava-
rozasat teszi lehet6vé, biztosit-
va a sziikséges villamos szi-
lardsagi kovetelményeket!

Természetesen az epoxi-
aluminium kombinacio alkal-
mazasa mind a kémiai mdve-
leteknél, mind a mechanikai
megmunkalasnal az eddigiek-
hez képest Gj technologiai
kombinéciok bevezetését te-
szi sziikségessé.

A HITELAP Zrt. az erre az
alapanyagcsoportra vonatko-

z6 gyartasi technologiat is
kidolgozta, és ajanlja felhasz-
naloinak.

A fentiekben megkiséreltiink
izelit6t adni abbol a munkabol,
amellyel figyelmiinket a tech-
nologiai fejlédésre szegezve,
igyeksziink vevégink mdszaki
igényeit kielégiteni és megelé-
gedettségét kivivni.

Szamunkra ez azt jelenti,
hogy a fejl6dés kovetelménye-
inek folyamatosan eleget kell
tenni, hiszen a fejlesztések
egymasra épiilnek. Leallni,
sziinetet tartani nem lehet!

S6t, mint az az elébbiekbdl is
lathato, az elektronikai —féleg a
félvezetGalkatrészfejlesztés —
nemcsak elektronikai, hanem
mechanikai kovetelményeket is
tdmaszt, és ezek mindinkabb
6sszemosodnak.

Ma mér tehat a nyomtatott hu-
zalozas( kartya nem csak elekt-
romos csatlakozasok megvalosi-
toja, hanem multifunkcionalis
eleme is egy berendezésnek.

TECHNOLOGIA

Az EFD széles skalan kinal
szelepes adagold rendszereket
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Azonnali segitségér, lpjen kapcsalatba az
EFD- vel a 06 52 536 444-g5 telefonszamon
vagy a hungary@efd-inc.com email cimen.

EFD

A, MO CORAPANY

4028 Debrecen, Hungary

HITELAP

AR A Wwu.hitelap.hu e-mail: hitelap@Nnitelap.hu

.-. A NYAK-gvartashan 20 éves fapasztalattal rendelkezo cég az alabbiakat kindlja:

Protofipus - és sorozatgydrds, akdr 24 ordban
RoHS-kovetelmeények, dlommentes fechnologia  High quality management, IS0, UL-mindsités

Sz6les kord fechnologiai szolgditatdsok:

Akhordozs alopanyag * elekiromosan fesztelt kartydk  *  fefiesiményelekironikdhoz killonleges rétegkialakids
anyagvastagsc megdllapodas szerinf, akar 48 mm-g * elemefeft es zskfurotok keszitése
a stondardtol eltérd olapanyagok magas homerseklett és nagyfrekvencids alkalmazdsokhoz
vevospecifikus felllefkikészités hatféle kivitelben (arony,on)

100 mikronos fechnoldgia 22 rétegig

BGA-hoz Plugrin

HITELAP NYOMTATOTT HUZALOZASU ARAMKORI LAPOKAT GYARTO Zrt,  EMAIL: HITELAPGHITELAP.HU
H-1116 BUDAPEST, KONDORFA UL 6-8. POSTACIM: 1507 BUDAPEIT, PF. 110, TELEFON: (36-1) 382-7272, FAX:(36-) 204-7862
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ALUSTYLE

Alustyle — az ij aluprofil miiszerdobozcsalad a Boplatol

® 12 kiilonbozG keresztmetszet(l profiltipus: zart, osztott,
valamint U alaku el6lappal szerelhetd kivitel

e A profilok hossziisaga akar egyedileg is megadhato

o Ontvényaluminium véglezard elemek, elemtartéval szerelt
valtozatban is

e (satlakozo-, kijelz6kivagasok igény szerinti elkészitése

® |P67-védettség,

e Ergonomikus vonalvezetésd, itésallo, porszort aluprofil,
tébb szinben

e [(lia felragasztasara alkalmas fellilet

e Szines tomitések, dekorelemek.

Kérje részletes katalogusunkat, vagy latogasson el a
www.phoenix-mecano.hu oldalunkra!

ALUSTYLE
Phoenix Mecano Kit. ' | |

1103 Budapest, Gyémrdi (it 86.
BOPLA

Tel.: (06-1) 260-7730
A Phoenix Mecano Company

Tel.: (06-30) 968-6220

Fax: (06-1) 261-3464

E-mail: csaba.cseh@phognix-mecano.hu
Web: www.phoenix-mecano.hu

MODERN )
FORRASZPASZTAK

CSASZAR CSABA

A forraszpasztak fejlesztésekor egyre szigoribb,
sokszor egymasnak ellentmondé feltételek teljesite-
sét kell szem elott tartani. A modern forraszpasztak-
nak lépést kell tartaniuk az aramkori elemek mind-
jobban csokkend méreteivel, a mind kisebb forrasz-
tasi pontokkal, az allandéan nivekvd termelékeny-
ségi igényekkel és a maximalisan szigori mindségi
elvarasokkal

A forraszpasztak fejlesztése bonyolult, nagy elméleti felkésziilt-
séget és széles korl gyakorlati tapasztalatokat igényl§ feladat.

A forraszpasztaval szemben tdmasztott kovetelményekbdl csak
izelit6ul néhany: hosszl nyitott id6, alacsony zarvanyosodasi haj-
lam, nagy nedvestapadasi erd, aktiv folyasztoszer a jo nedvesité-
sért akar nehezen forraszthat6 alkatrészek és panelek esetén is,
halogénmentesség, biztonsagos, nem korroziv maradék, tivel
tesztelhetGség, esetenként a maradék lemoshatdsaga, alacsony
késnyomassal, nagy sebességgel valoé finomrajzolatd nyomtat-
hatosag, els6 nyomtatasnal is kivalé nyomat, mindezt akar
magas hémérsékleten és magas paratartalom mellett is biztosit-
va. Alapvetd elvarés, hogy a forrasztas utan ne talaljunk 6ngo-
lyokat és forraszhidakat a panelen. Az optikai ellen6rzés meg-
kénnyitése miatt atlatszo és alacsony mennyiségi maradék az
elvaras.

A forraszpasztak tulajdonsagat az alkalmazott 6tvézet, annak
szemcsemérete, eloszlasa, alakja és a hasznalt folyasztoszer (me-
dium) egydittesen hatédrozza meg.

Forraszotvozetek

Altalanosan a SAC305 és a SAC387 Gtvozet terjedt el. Néhany
gyarté indiumot is ad az 6tvozethez. Ez valamelyest alacso-
nyabb olvadasponttal, jobb mechanikai tulajdonséggal ren-
delkezik, mint az alap SAC-6tvozet. Ezen el6nyok ellen sz6l a
magasabb ar és a korroziora valé hajlam. Tovabbi gondot okoz
az ilyen anyagok korlatozott eltarthatosaga, ami a Magyaror-
szagon szokasos hullamzé gyartési igények miatt nagy gondot
jelenthet az anyaggazdalkodasban. Speciélis folyasztoszer-
rendszerre van sziikség, ami a forraszkotést teljesen befedve gon-
doskodik annak védelmérél. Amennyiben ezt a réteget vala-
milyen médon megbontjuk (pl. rework soran, vagy a teszteléskor
a tdivel), akkor a panel védelmérdl lakkozassal kell gondoskod-
ni. Ezek az indiumtartalma forraszpaszta olyan korlatai, amiket
mar a panel tervezésekor figyelembe kell venni.

Az utébbi par évben a fémarak jelent@sen megndttek, igy az
alacsonyabb eziisttartalmt otvozetekkel koltségesokkentést lehet
elérni, hiszen a szokasos SAC-6tvizetekben az ezlist ara az alap-
anyagok aranak nagyjabol a felét adja Ggy, hogy az 6tvozet csak
nagyjabol 3% ezusttartalommal rendelkezik. Az eziistmentes,
vagy alacsony ezisttartalma 6tvozeteket viszont rosszabb ned-
vesités jellemzi, ami példaul a hullamforrasztasnal a furatkitol-
tésben vehetS észre. Az eziist nem csak a nedvesitést javitja,
hanem a forraszkétés mechanikai tulajdonsagaira is jotékony
hatassal van, ami a héciklus- és ejtési teszteken elért szignifikans



kilonbségben mutatkozik meg. Ez azoknal a berendezéseknél
kilonosen fontos, ahol a rendszer nem helyhez kotétt, vagy
szélséséges hémérsékleti hatasok érhetik, példaul a mobiltele-
fonok, vagy az autéelektronikai termékek esetében.

Az alacsony eziisttartalmt SAC-6tvozetek nem eutektikusak, a
likvidus hémérséklet kozelit az eutektikus SnCu-6tvézet 227 °C-
os olvadaspontjahoz. Az ilyen 6tvozetekbdl késziilt forraszpasz-
takkal torténd forrasztasi miivelet soran hosszabb olvadaspont
felett toltott iddre lehet sziikség. Ez viszont problémét okozhat a
masodik oldali forrasztasnal, illetve az azt esetenként koveté
hullam- vagy szelektiv forrasztasnal OSP-bevonatos panelek ese-
tén. Természetesen a folyamatot javithatjuk nitrogén-atmoszfé-
ras reflow-forrasztassal, de ennek koltsége kompenzélja az
olcsébban eléallithatd paszta miatt elérheté megtakaritast.

Szemcsemeéret

Az egyre kisebb alkatrészek miatt a forraszpasztdk szem-
csemérete is mind kisebb. Ma mar egyre elterjedtebb a 4-es
szemcseosztaly paszta. Minél kisebb a szemcse mérete, anndl
nagyobb a fajlagos feliilete, ami a feliiletének oxidaciéja miatt
nem a legjobb. Amennyiben a technolégia nem igényli, nem cél-
szer( a finomabb forraszporbdl el&éllitott forraszpaszta
hasznélata. Raadasul a finomabb szemcseméret ugyanolyan
fémtartalom esetén magasabb viszkozitast eredményez a for-
raszpor nagyobb feliilete miatt. Ugyanez okbol az oxidacio
veszélye is nagyobb. A magasabb viszkozitas nagyobb késnyo-
mast igényel, ami a masodik oldal nyomtatasanal okozhat gon-
dot, ha az alatamasztas nem megfelel. El6ny viszont, hogy a
paszta tapadasa az alkatrészekhez nagyobb lesz, ami betiltetés-
nél hasznos lehet.

TECHNOLOGIA

Olmos és dlommentes reflow-folyamat

Néhany vasarlonk még nem tért at teljesen az 6lommentes
technologiara, hanem a vevéi igények szerint gyart 6Imos, illet-
ve 6lommentes pasztaval. Emiatt a reflow-profilt meg kell val-
toztatni a valtasoknal, vagy az 6lommentes profillal kell for-
rasztani az 6lmos forraszpasztaval nyomtatott paneleket, amire

Kisérleti dlommentes Multicore forraszpaszta
miiveleti ablaka [reflow process window)
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Cél, hogy ne a forraszpaszta hatarozza meg az alkalmazando
hoprofilt, hanem kiilonféle sebességii és alakii profilokkal
legyen hasznalhato, igazodva a termékhez és a technoldgiai
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nem mindegyik 6lmos forraszpaszta alkalmas. Amennyiben az
6lommentes SAC-pasztat 6lmos folyamathoz beéllitott profillal
probéljuk meg Gjradmleszteni, jo forrasztasra semmiképp sem
szamithatunk.

Az Gj Multicore forraszpaszték fejlesztésénél fontos szempont
volt az, hogy rovid reflow-profillal is j6 forrasztast lehessen elér-
ni. Ez elényos azoknal a felhasznaloknal, ahol a kemence kapa-
citasa nem elég (példaul régi, kisméretd reflow-kemencéknél),
de azoknal a felhasznaloknal is, ahol valtva hasznalnak 6lmos,
illetve 6lommentes pasztét, hiszen az 6lmos paszta jobban elvi-
seli a révidebb 6lommentes profilt, mint a hosszat. (Ehhez ter-
mészetesen az is sziikséges, hogy az alkatrészek is elviseljék az
6lmos forrasztas soran hasznalt profilhoz képest magasabb cstics-
hémérsékletet.)

WWW.ELEKTRO-NET.HU

Tovébbi elnye az ilyen anyagoknak, hogy a révidebb reflow-
profil alatt nem romlik annyira az OSP-feliiletvédelemmel ell-
tott panelek forraszthatosaga, ami megkonnyiti a mésodik olda-
li reflow-forrasztast, valamint az esetenként utana kovetkezé
hullamforrasztést is. Minél révidebb a profil, annal kisebb a for-
raszpaszta hG okozta degradéacidja. Az aktivitasbol kevesebb
hasznalodik el oxidaciogatlasra, tobb jut a nedvesités javitasara.
A rovidebb profil alatt a panel méretei kevésbé valtoznak meg,
csokkentve a masodik oldali nyomtatés soran felmertilé pozici-
onalasi problémakat.

Az ilyen pasztak hasznalataval jelent6s koltségesokkentést lehet
elérni, az atallasi idsk lerévidiilnek, a javitasi raforditasok mér-

séklédnek.
@. www.microsolder.hu
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FLEX LINE
Highly flexible SMT assembly line
made in Switzerland

Rugalmas - Gyors - Megbizhatd

Ultra fine pitch pasztanyomtatas,

Automatikus pick&place optikai felhelyezéssel,
Tobb mint 100 feeder.

3400 alkatrész/dra belilvetési sebesség.

Teljes konvekcios refiow kemence.

www.essemtec.com

EMG Metall Kft. Tel.: (+36-27) 341-17
Fax: (+36-27) 390-215. www.emgmetall.hu

Foliatasztatirak, cimkeék, elolapok tervezése és kivi-
telezése, szitanyomas, UV-lakkozas, ipari gravirozas

w— [reativitds Bt. Tel.: (+36-1) 403-6045 S
KREATIVITAS Fax: (+36-1) 402-0124. www. kreativitas.hu !

g EGYEDI DARABOKTOL
A SOROZATGYARTASIG!

CNC lemezmegmunkalas, tervezés, miiszer-
dobozok, eldlapok, lemezalkatrészek

=

|

iy, . -~
|

42| ELEKTROnet 2009/4



| TAVKOZLESI HIRCSOKOR

Vilagelso az LG attetszo hillentyiizetii mobilkésziiléeke

A koreai LG Electronics Las Vegasban, a
2009-es CTIA Wireless kiallitason de-
monstralta ¢j, LG GD900 tipust, a maga
nemében a vilag elsé ,atlatsz6” mobilké-
szlilékének egyszerl kezelhetGségét.

Az LG GD900 formatervezése révén
egyedi élményt nydjt mindazoknak, akik
valami igazan kulonlegesre vagynak. A te-
lefon nem csak Gjraértelmezi a formater-
vezés fogalmat, de Gjgeneracios funkcio-
kat is rejt magéaban, ezaltal G lehetGséget
nydjt mindazoknak, akik egyedi készulé-

ket keresnek. A GD900 3 hiivelykes teljes
érintéképernydje és attetszé billenty(ize-
te egyszerii kezelhetSséget, kényelmes
elérést tesz lehet6vé a telefon Gsszes funk-
ci6jahoz. A laptophoz szokott felhaszna-
l6k is koénnyen megbaritkozhatnak a
GD900 atlatszo billentytizetd érintéfelt-
letével, amely hasonléan a notebookok
érintSfeliiletéhez (touchpad), egyszert és
dinamikus kezelhetGséget tesz lehetévé
akar két ujjal is. A billentytizet érzékeny-
sége és pontossaga révén kikiiszobol-
heték a véletlen mozdulatokbdl eredé
parancsok vagy az internetes bongészés
megszakadasa.

Az attetsz§ billenty(izet ,Multi Touch”
funkcidja javitja mind az online-, mind az
offline-tartalmak olvashatosagat, készon-
hetSen az egy- és kétujjas kicsinyitési és
nagyitasi lehet&ségnek. A ,Gesture Short-
cut” kényelmi funkcié csupan egyetlen
érintéssel, a felhasznal6é altal beallitott,
kozvetlen hozzaférést biztosit a kedvenc
meniikhoz, igy példaul a felhasznal6 az
,M” betlihtoz hozzarendelheti a zenele-
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jatszo elinditasanak parancsat, és azt a ké-
s6bbiekben egy gombnyomassal elérheti.

Az LG a teljes, interaktiv felhasznaloi
élmény érdekében kéziras-felismer§ és
érintés-visszajelz6 funkcioval is ellatta a
GD900-at, a ,Touch Wheel” funkci6 pe-
dig kényelmes elérést és hasznélatot biz-
tosit a készilék multimédias funkciéihoz.
Az LG GD900 a korszerd, prémiumkate-
goriés készuilékekhez ill6 technikai és szoft-
verjellemzékkel egyarant rendelkezik,
amelyekrél tovabbi részletek a méjusi vi-
lagpiaci megjelenéssel egy iddben lesz-
nek elérhetsk.

@\ www.lg.hu

Szepsegdijas D-link utvalaszto

13 inx

Mar a halbzati routerek vilagaban is meg-
jelennek az ipari formatervezési dijak.
Még csak aprilis honap folyaman érkezik
Magyarorszagra a tajvani D-Link @], DIR-
685 tipust vezeték nélkili Gtvalasztoja,
de maris arrél hallani, hogy ez a Storage
Router, kategorigjaban elséként, elnyerte
a vilag egyik vezetd design-elismerését, a
2009-es Red Dot Awardot a termékdizajn-
kategoriaban. (Az elismerést azért adoma-
nyoztak, mert ,olyan formabont6 termék-
rél van sz6, mely forradalmasitja, és a la-
kas/iroda egyik ékszerévé emeli a halozati
eszkozt”, emellett mind kényelem, mind
funkcionalitas terén egyediilallé alkotas.)

ElfﬂTHlllSHL[lH 2009. majus 19-22.

A DIR-685 beépitett, nagy sebesség,
802.11n vezeték nélkili hozzaférési pont-
ja a lakas/iroda egész teriiletén radios kap-
csolatot biztosit a noteszgépek és mas, ve-
zeték nélkiili eszkozok szamara, tovabba
kezeli a szamitogépen, illetve taroldesz-
kozokon talalhato filmek lejatszasat a he-
lyiségben talélhat6 televizion.

A wi-fi routerbe egy 2,5 hivelykes
{notebook) merevlemezegységet illesztve,
a berendezés akar halozati tarolonak is
alkalmazhat6, melyen 500 Gibajt adat,
film, fot6 tarolhatd, megosztva a héalozati
felhasznalok kozott, A SharePort-techno-
logianak készonhetéen a router képes a
nyomtatok és a lapolvasok (szkennerek)
kezelésére, a 4 gigabites portra pedig al-
kalomadtan egy hazi gamerparti gépei is
felftizhetsk.

A router legszembetinébb eleme (va-
|6szindleg a dijazokat is ez fogta meg leg-
inkabb) a 3,2 hiivelykes, felhasznalobarat
LCD-kijelz8, melyen a csatlakoztatott esz-
kozok allapotanak megjelenitése mellett
akar kedvenc fotoink, videoink is futhat-
nak, sét, akér az idGjaras-el6rejelzés vagy
més internetes tartalmak is beallithatok.
Az antenna nélkiili kivitelt pontosan azzal
tette hatékonnyd a D-Link, hogy a dizajn-
ra nagy hangsalyt fektetve, a nappa-
li/iroda kdzepére emelte az internetmeg-
osztd eszkozt, igy a jelerGsség szamotte-
véen ndtt.

Z

reddot design award

El6 Andras, a D-Link Magyarorszag
tgyvezetSje a dij elnyerése kapcsan
elmondta: az ilyen és hasonlé dijak is azt
igazoljak, hogy a piacon nemcsak a leg-
olcsobb gyartd érhet el sikereket, hanem
azok is, akik a min&ségben képviselik az
élvonalat. A Red Dot Design Award az iF
Design Award mellett a vilag egyik legel-
ismertebb ipari tervezési dija. A DIR-685
49 orszag 1400 palyazojanak 3231 pa-
lyazati anyaga koziil nyerte el az értékes

dijat, mely igazolja azt, miért is kilon-
bozteti meg magéat a D-Link az iparag
f6 fejlesztGjeként. A DIR-685 Storage
Router varhat6 fogyasztéi ara HDD nél-
kiil 65 000 Ft koral alakul.

@\ www.dlink.hu

www.elektro-net.hu |43



A DIGITALIS KEP- ES HANGMUSORSZORAS
MODULACIOS ELJARASAI (16. RESZ)

A HD-radiorol (IBOC)
BALLA EVA, DR. STANDEISKY ISTVAN

Torténet

Az AM- és FM-adasok digitalizalasara tervezett HD-radio fej-
lesztése 1991-ben kezd8dott az USA-ban. Az alapgondolat az
volt, hogy a digitélis radidadasokat a jelenlegi analog frekvencia-
savokban, a meglévé csatornikban kell megvalositani — innen
az eredeti név: In-Band On-Channel, IBOC. Olyan rendszert ter-
veztek, amellyel a m(sor a korabbi vivéfrekvencidk megtartasa-
val nemcsak hagyoményos AM- és FM-vevékésziilékekkel, hanem
digitalis atvitel révén is foghato legyen ugyanazon a frekvencian,
ahol az analog adast is kisugarozzak. Ezaltal szimultan sugarzast
hoztak létre, amelyben az analdg és a digitalis jelatvitel egymas-
sal kompatibilis, a kolcsonos zavartatds mindkét csatornaban
kismértékd. Egy atmeneti idészak utan az adas atallithato tisztan
digitalisra. Mas digitalis radios rendszerekhez hasonléan a kezde-
ti id@szakban nem volt jelentds érdeklédés a misorszorok feldl,
igy nem voltak latvanyos marketingtevékenységek sem. 2000-ben
a rendszer fejlesztGi és gyartoi egyetlen szervezetbe tomoriiltek,
igy jott létre az Ibiquity Digital Corporation. EttSl az id6té| kezd-
ve az IBOC-rendszert HD-radiénak nevezik. (A HD rovidités je-
lentése egyes forrasok szerint Hybrid Digital, masok szerint csak
fantazianév.) A rendszer elsé bemutatasa 2002-ben, a Las Ve-
gas-i ,NAB” misorszoré kidllitason zajlott le, ezt kovetSen nétt
meg az érdeklédés az amerikai radiotarsasagok korében.

Rendszerfelépités

A HD-radi6 adasoldali altalanos blokkvézlata az 1. abran lathato.

1. abra. A HD-radié altalanos sémaja [1]

Az adésoldal harom nagy egysége: a hang-jelfeldolgoz6 egy-
ség, a multiplexerblokk és az RF-rész.

Hangkodolas

A hangmiisort az iBiquity altal szabadalmaztatott ,HDC” algo-
ritmus szerint kodoljak, amely érzeti kodolason alapulo, veszte-
séges kodolas. A jellemzd bitsebességek FM esetén 96 Kibit/s,
AM esetén 36 Kibit/s. A hangformatum lehet mono, sztereo vagy
tobbcsatornas mond. Térhangzas (,Surround”) is megvalésitha-
t6, ebben az esetben 80 Kibit/s-ot hasznalnak fel a hanginforma-
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cio atvitelére, a fennmaradé 16 Kibit/s-ot pedig a térhang-segéd-
informaciok atvitelére.

Lehetdség van programkisérg informaciok beiktatasara is (ak-
tualis mdsorinforméci6, szamcim, el6ado, beszélgetés témdja,
adas telefonszama, egyéb kapcsolodo reklam).

HD-radio-multiplex

A HD-radi6 digitalis multiplexe tartalmazza

B a f§ programot (Main Program Service, MSP); ez magaban fog-
lalja az anal6ég hangmdisort, a digitélis mdsort és a program-
hoz kapcsol6dd informaciokat,

B a sugarzashoz kapcsolédo informéciokat (allomésazonosito,
szolgalatazonosito, datum és idé stb.) — ennek neve Station In-
formation Service (SIS),

B a programtol fliggetlen adatokat (Advanced Application Ser-
vice, AAS). Az AAS lehet akar kivanséag szerinti hangmdisor
(,on-demand audio”), kézlekedési informacio, idgjaras, t6zs-
dei hirek stb.

A multiplex teljes kapacitasa: 256 Kibit/s.

Lehetséges kapacitasmegosztas a hang- és adatszolgalatok kozétt

apacs  ssma . WPS  SPST5PS2
1 hibrid 96 1 96 — —
2 hibrid 96 2 64 32 —
3 hibrid 96 3 64 16 16
4 kiterjesztet hibrid 108 2 96 12 —
5 kiterjesztet hibrid 108 3 64 32 12
6 kiterjesztet hibrid 120 2 96 24 —
7 kiterjesztet hibrid 120 3 64 32 24
19 kiterjesztet hibrid 108 1 96 — —
20 kiterjesztet hibrid 108 2 64 32 —
21 kiterjesztet hibrid 108 3 64 32 12
25 kiterjesztet hibrid 96 1 96 — —
26 kiterjesztet hibrid 96 2 64 32 —

1. tahlazat. Forras: [7]

RF-sugarzas

Mindkét savban alapvetSen kétféle sugarzasi mod létezik: az at-
allasi idészak alatt a hibrid mod, az atallast kovetSen a teljes digi-
talis mod hasznalhaté. A hibrid médban a vivére szimmetriku-
san, a meglévé analog csatorna két oldalan OFDM-blokkok he-
lyezkednek el, a digitalis multiplex tartalmaval. A modulécios tar-
talom ugyanaz a felsé és az als6 oldalsavokban, annak érdekében,
hogy a teljes digitalis jel és az analog jel kozott 90 fokos faziskii-
[6nbség legyen biztosithatd, a modulacios tartalomtol fiiggetlentil.
Tehat a digitélis és az analdg jel kvadrattrdban van, mert ebben
az esetben a hagyomanyos analog vevék burkolédemodulatora-
nak kimenetén csak kis szinten jelenik meg a kisugarzott 6sszeg-
jel digitalis komponense. Tovéabbi védelmet biztosit, hogy a digi-
talis jel szintje mintegy 22 dB-lel kisebb az analogénal. A digitélis
és az analog jel kvadratGraja azon az aron valosul meg, hogy
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2. abra. A HD-radio FM-hibridmodjanak spektruma [3]

ugyanazt az informaciot hordozza a felsé és az als6 oldalsav.
Ezaltal a digitalis atvitel kapacitésa fele annak, mint amely elér-
het6 lenne, ha mindkét oldalsav kiilonbozé informéaciot hordoz-
hatna. FM esetén létezik kiterjesztett hibrid mod, ebben az eset-
ben az analog FM-jel savszélességét nem 130 kHz-ben, hanem
+100 kHz-ben korlatozzak, és az igy nyert spektrumot tovabbi
(,extended”) digitalis jelek sugarzasara hasznaljak.
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3. abra. A HD-radio kiterjesztett hibridmédjanak spektruma [3]

Alapvetd eltérés mas OFDM-elvd digitalis radiorendszerekkel
szemben, hogy nincs védelmi id6kéz. Ennek szerepe a jo refle-
xiotdrésnél, ill. az egyfrekvencias hal6zatok kialakitasanal lenne
jelent6s. Latjuk ebbdl, hogy az AM-savii rendszer tervezésénél
elsGsorban a kézéphullamu atvitelre koncentraltak, hiszen ebben
a hullamsavban nem reflexios étvitellel valositjak meg a mdsor-
szorast. Reflexio csak az éjszakai 6rakban Iép fel, és zavaro hatasa
tobbnyire az ellatottsagi teriilet hataran kiviil érvényesiil. A vé-
delmi id6koz hianya ugyan néveli a csatorna atviteli kapacitasat,
de reflexios csatorna esetén (pl. révidhullama tvitelnél) csokken-
ti a hibacsomok javitasanak hatasossagat.
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4. abra. A HD-radié AM-hibrid-adasmédjanak spektruma [3]
Egyetlen RF-csatorna savszélessége AM esetén 30 kHz, FM-nél

400 kHz. A frekvenciakijelolés soran az FM-csatornaraszter a je-
lenlegi 100 kHz-rél 200 kHz-re médosul.

EI.EETHI];SHL[IIH 2009. majus 19-22.

Az analog és digitalis jelek dsszegzésére két modszer létezik:

B kisszint(i 6sszegzés — az analog és digitélis jelek sszegzése a
meghajtok utan kovetkezik; ehhez igen jo linearitast végerd-
sit6re van sziikség. Tovabbi hatrany, hogy a nagyszintl Gsszeg-
zéshez képest itt nagyobb teljesitmények vannak jelen, vala-
mint az, hogy ha a végerdsité meghibéasodik, sem analég, sem
digitalis Gton nem lesz vehet§ az adas,

B nagyszinti osszegzés — ebben az esetben kiilon meghajtokat
és teljesitményerdsitSket hasznalnak, az analég oldal tipikusan
egy radivallomas meglévé rendszere. Az IBOC-szabvany el6-
irasai szerint a kisugarzott digitalis jelnek 22 dB-lel kell kisebb-
nek lennie az analognal. Ha pl. az 6sszegz6 beiktatési csilla-
pitasa analog jelre 0,46 dB, digitalisra 10 dB, akkor a beme-
netére érkezd analog teljesitménynek 10%-kal, a digitalisnak
10-szer nagyobbnak kell lennie, mint az elérni kivant kimend
teljesitmény.

Abban az esetben, ha az adott ellatott teriileten digitalis mod-
ban meghitsul a vétel, de analog mddon még biztosithato, lehets-
ség van automatikus &tkapcsolasra (,blend”). A hang-forraskodo-
las és az OFDM miiatt a digitalis jelet hosszabb id6 alatt dekodol-
ja a vevékésziilék, mint az analégot. Ahhoz, hogy az atkapcsolas
soran idében ugyanaz a tartalom legyen hallhat6 a vevskésziilé-
ken, az analog jelet a digitélis feldolgozas idejének megfelelGen
késleltetik. A késleltetés mértéke 8 s [3].

Teljes digitalis modban a jelenlegi analog savrészek helyét is
OFDM-szimboélumok veszik at.
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5. abra. HD-radio teljes digitalis modjanak spektruma; FM [4]

A leirasok alapjan elméleti lehetSség nyilik egyfrekvencias ha-
|6zatok létrehozasara is.

6. abra. FM HD-radio valés spektrumképe [7]

Elonydk

A HD-radi6 el6nye, hogy nem igényel Gj, eddig még fel nem
szabaditott frekvenciasavokat, és a késébbiekben, teljes digitalis
modban a csatorna korabban analég sugarzasra hasznalt része
tovabbi digitélis szolgaltatasok nyujtasara hasznalhato. A hibrid
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moddal az atallas idétartama tetszéleges lehet, a késébbiekben
a digitalis vevékésziilékek megfelelo mértékdi elterjedése utan a
csatorna addig analog sugdrzasra hasznalt része is felhasznalha-
t6 digitalis jelek tovabbitasara.

Hatranyok

A 200 kHz-es FM-csatornaraszter miatt egy bizonyos teriiletre
(pl. egy orsz4g) csak feleannyi csatorna jelslhetd ki, mint az ana-
l6g FM esetében. Igaz, hogy adott a lehetdség multiplex sugérzas-
ra, de ezek a lehetdségek nem kimerithetetlenek.

A hallgatoknak nem kell lecserélnitik a régi vevékésziilékeket a
HD-radio6 elindulasaval, ugyanakkor igy nem is élvezhetik a tébb
jelfolyam és a multimédia-szolgaltatasok kinalta elényoket. Ez a mo-
dell csak lassti analog digitalis atallast tesz lehetévé a radiozas terén.

Osszehasonlitas mas digitalis radiorendszerekkel

A HD-radi6 elénye a DAB-hoz képest, hogy magéan-radiotarsa-
sagok részére multiplex szolgaltatotol fiiggetlentil teszi elérhetévé
a digitalis sugarzast. Hatranya, hogy nem elég meggy$z6 az SFN-re
valé alkalmassaga, ill. a dupla csatornaraszter miatt a jelenlegi
FM-csatornaszam felét lehet csak kijel6Ini egy adott teriileten. A di-
gitalis savrészek — szomszédos csatorna esetén — jelentGsen za-
varjak a venni kivant csatorna analég jelét. Hibrid médban igy
az analég vételkorzet az eredetihez képest kismértékben beszikdil.

DRM-hez képest el6nynek szamit, hogy mar most alkalmaz-
hat6 lenne a rendszer az FM-savra is, a DRM mellett sz6l azon-
ban az a tény, hogy a DRM+-rendszerrel — amelynek jelenleg is
zajlik a szabvényositasi folyamata — egyetlen FM-csatorna he-
lyén 4 DRM-csatornat lehet majd atvinni. Ezzel takarékosabb
frekvenciafelhasznalas érheté el, mint a HD-radio6 esetén (amely
egy sztereocsatorna mellett esetleg két monomdsor sugarzasat
teszi lehetévé 400 kHz-ben, adatokkal egyiitt).

HD-radi6 az AM-savokban csak Amerikdban hasznalhato: a
DRM-szabvany leirja, hogy a kozéphullami savban az IBOC-
rendszert csak az ITU 2-es régiojaban lehet alkalmazni (Eszak- és
Dél-Amerika); az 1-es (Eurépa, Afrika, Azsia) és 3-as (Ausztrélia,
Oceénia) régidban erre a savra a DRM hasznalata kételezé.

A HD-radié megkisérel Amerikan kiviili tertileteken is piacot
szerezni (Tajvan, Brazilia, Franciaorszag, Svajc). Az eurdpai ter-
jeszkedés szempontjabdl fontos megemliteni, hogy Svajcban
2006 nyaran egy maganradio mar megkezdte a HD-radié-sugar-
zast, és ez alkalombol szakmai napot rendezett tobb, radiozas-
ban érintett cég részvételével. A Luzernben megrendezett ese-
ményen a helyi radiok kifejtették, hogy sajat digitalis atallasuk
kapcsan a HD-radiot részesitik elényben a frekvenciajuk meg-
tartasa, ill. a relative kisebb atallasi koltségek miatt, de a kbzszol-
galati radioval k6zosen megfogalmazott vélemény szerint csak
kiegészit digitalis rendszerként kivanjak hasznélni a HD-radiot.

(folytatjuk)
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Osszeszereld iizemet

Iétesit a SMART Technologies

Magyarorszagon

A SMART Technologies, a vilag vezetd
digitalis interaktivtabla-gyartoja bejelen-
tette, hogy a Zollner Csoporttal tortént
megallapodasa keretében Smart Board in-
teraktiv digitalis tablak témeges gyartasa-
ba kezd, melyek 6sszedllitasat a Zollner
Csoport, a vilag egyik vezetd alkatrész el6-
allitd és Osszeszerel§ cége végzi majd
Vacott talalhaté tizemében. A Zollnernél
kezdetben évente 125 ezer darab SMART
Board 600-as interaktiv tabla késziil majd,
amely mennyiséggel a SMART jelentSsen
noveli éves globalis gyartokapacitasat.
A SMART Board interaktiv tablak hazai
gyartasaval az EMEA (Eurépa, Kozel-Kelet,
Afrika) régio kiszolgalasa jelent&sen javul.
Jelenleg az 6sszes SMART Board 600-as
tablat a cég kanadai 6sszeszerels lizemé-
ben, Ottawaban készitik. A magyarorszagi
Osszeszerels tizemmel a SMART kevéshé
fugg majd a transzatlanti szallitasoktol,
ezzel is csokkentve a cég karosanyag-ki-
bocsatasat.

A magyarorszagi gyartas beinditasat
az EMEA-régi6 er6sodé eladasai kovetelik
meg. A Futuresource Consulting fiiggetlen
piackutatd szerint a régidban hozzavets-
legesen 210 ezer interaktiv tablat adtak el
tavaly, ami a kategoridban 45,4 szazalé-
kos piaci részesedést jelent, azaz kétszer
annyit, mint amit a masodik legnagyobb
versenytars produkalt. A Futuresource becs-
lése szerint a kovetkezs 5 évben 2,3 mil-
li6 interaktiv tablat értékesitenek majd

Nancy
Knowlton,

a Smart
Technologies
vezérigaz-
gatdja

az EMEA-régioban. Amikor a gyartas idén
janiusban teljes kapacitassal beindul
Vacott, az tizem 140 dolgozoéja foglalko-
zik majd a SMART boardok 6sszeszere-
|ésével.

,A Zollner Csoport hagyomanyosan a
vilag vezet§ technologiai vallalataival dol-
gozik kezdettdl fogva. Biiszkék vagyunk,
hogy a SMART Technologies-szal, egy
Gjabb vezetd technologiai vallalattal két-
hetiink hossz( tavi partnerséget, és készek
vagyunk, hogy a SMART vezet§ szerepé-
nek megerdsitéséhez hozzjaruljunk” —
mondta el Johann Weber, a Zollner ve-
zérigazgatoja.

,Az oktatasban és a prezentalasban nyj-
tott el6nyei miatt a SMART Board interak-
tiv tablak eladasa rohamosan novekszik az
EMEA-régidban. A Zollner Csoporttal ks-
t6tt megéllapodas a 600-as sorozat inter-
aktiv tablainak a régié kozpontjaban tor-
ténd gyartasarol azt jelenti, hogy sokkal
gyorsabban és hatékonyabban tudjuk majd
kiszolgélni partnereinket a régidban” —
mondta el Nancy Knowlton, a SMART
Technologies vezérigazgatoja.

Trans-It Edge: stilusos flash drive
kiemelkedo teljesitménnyel

A TDK Life on Record piacra dobja a flash
drive-ok legtjabb generacidjat, a csiszolt
fémburkolattal kialakitott, Gj Trans-It Edge
adathordozét. A stilusos flash drive-ok tel-
jesitménye is kiemelkedd: 4, 8, 16 és 32
GiB-os kapacitéssal kertilnek forgalomba.

A Trans-It Edge flash drive-ok egyedi
megjelenése az elegans burkolaton kiviil
egy beépitett LED-nek, valamint a hazba
behtizhat6 USB-csatlakozonak is kdszon-
hetS. Az id6tallo alkatrészek és burkolat
segitségével a Trans-It Edge tovéabbra is
ugyanazt a magas mindgséget biztositja a
felhasznaloknak, amelyet a TDK Life on
Record termékek kindlnak mar hossza év-
tizedek ota.

A Trans-It Edge altal alkalmazott plug
and play technoldgia segitségével a fotok
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Fémburkolati flash drive 5

és dokumentumok kiilén program telepi-
tése nélkil is konnyedén megoszthatok és
menthetSk. A jelszavas védelem és a szoft-
ver segitségével feloszthato tarhely pedig
kiemelkedd biztonsagot garantél a tarolt
adatok szamara.

A Trans-It Edge egyesiti a TDK Life on Re-
cord altal gyartott és forgalmazott Trans-It
és a Slider termékcsaladok elényeit.
A Trans-It Edge flash drive-rol tovabbi in-
formaciot az alabbi weboldalon talalhat:

@" www.tdk-media.eu

High-end szamitégeép-
hazat alkotott a BMW
DesignworksUSA

A BMW-csoport leanyvallalata, a BMW
DesignworksUSA jachtok, mozdonyok, re-
pul6gépek és lifestyle-termékek tervezése
utan egy meghokkentd PC-hézat mutatott
be marciusban. A bemutatkozott periféria
a ,Level 10” nevet kapta, amit a design-
mihely a Thermaltake high-end szamit6-
gépgyartoval egyittesen fejlesztett ki.

A Level 10 szamitogéphaz

A koncepcié megtervezésénél fontos
szerepet kapott a j6vébe mutatd design és
funkcionalitas idealis kombinacidja. A bel-
s6 perifériak szamara kiilon rekeszek all-
nak a felhasznalok rendelkezésére, amihez
a modern épitészetbdl és a szamitogépes
jatékkultarabol meritettek ihletet a készi-
t6k. Ez a felépités Gjfajta megoldast kinal
az alkatrészek hitésének hatékonyabba té-
teléhez. A f6leg jatékosoknak szant Gjdon-
sag olyan részleteket rejt magaban, mint
az USB-s bekapcsol6 gomb, amely nem
csupan elinditja a szamitogépet, hanem in-
forméaciok tarolasara is alkalmas, a hazon
elhelyezett fogok pedig megkonnyitik a gép
szallftasat, ami igen fontos szempont a baj-
noksagokra jaré jatékosok szamara.

A formabont6é Gjdonsagot egyeldre a
hannoveri CeBit kiallitason lathatta a nagy-
kozonség.

A BMW DesignworksUSA-r6l tovabbi in-
forméciokat olvashat a kévetkezé oldalon:

@ www.designworksusa.com

A plug and play
technolégiaju
Trans-IT Edge flash drive
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MUSZER- ES MERESTECHNIKA

Rohde & Schwarz

Femtocellak

A femtocellak olyan hozzaférési pontok a
mobiltelefon-halézathoz, amelyeket tgy
alakitanak ki, hogy a lefedettség jobb le-
gyen az épiiletek — maganlakasok vagy kis-
vallalatok — belsejében. A mobil eszk6zok
fel6l nézve a femtocellak tgy mdkodnek,
mint a bazisallomasok, csak sokkal alacso-
nyabb teljesitményszinten. A femtocellak
digitélis el6fizetSi vonalon, vagy szélessavi
kabeles osszeksttetésen keresztil csatla-
koznak az operatori hal6zathoz. Szamos
szabvany vonatkozik a femtocelldkra
(WCDMA/HSPA, CDMA200, WIMAX).

MUSZERPANORAMA

-
A
O

A femtocellak épiiletbeli elhelyezésének
vazlata

A femtocellék vizsgalatara és mérésére
a Rohde & Schwarz cég széles mdiszerva-
lasztékot kinal, amely a tervezést, a gyar-
tast és a halozatfejlesztést is szolgalja. E va-
lasztékban szignélgeneréatorok (SMU200A,

SZERK.: DR. ZOLTAI JOZSEF I

SMJ100A és SMBV100A), spektrum- és
szignalanalizatorok (FSQ szignalgenera-
tor, FSL spektrumanalizétor és FSV szignal-
és spektrumanalizator), tovabba Gsszetett
tesztmegoldasok vannak (a TSMQ radio-
halézat-analizator, a ROMES meghajtés-
tesztel§ szoftver és a ROMES2GO 3GPP
,walk test” rendszer hal6zattervezés és
-fejlesztés céljara, valamint a CMU300 uni-
verzélis radiokommunikécio-teszter a
gyartas kozbeni funkcionalis tesztekhez).
A Rohde & Schwarz aktivan hozzéjarul a
szabvanyositasi testiiletek munkajahoz is
(3GPP, 3GPP2, IEEE 802.16 és WIMAX
Forum).

@\ www2.rohde-schwarz.com

Glassman High Voltage, Inc.

Glassman FL sorozatii nagyfesziiltségii
DC tapegység

Nagyfesziiltségii tapegységek

A Glassman Inc. nagy vélasztékban fej-
lesztett ki nagyfesziiltségli tapegységeket.

Ezeket kiilonbozé ipari, orvosi és tudoma-
nyos alkalmazasok szamara gyartja. A ké-
szlilékek fesziltségtartomanya 1 kV-tol
400 kV-ig, mig a teljesitménye 30 W-t6l
50 kW-ig terjed. A termékek hosszt ideji
megbizhatésagukkal, valamint robusztus
teljesitményiikkel vivtak ki jo hirnevet
maguknak.

Az abran lathatd FL-sorozatl, 1500 W
teljesitményi, szabalyozott nagyfeszltsé-
gl DC tapegység 0-t6l 750 V-ig, de akar
1500 V-ig terjedd fesziiltségtartomanyra
készl.

@\ www.glassmanhv.com

GW INSTEK

A GW INSTEK a labor-mé-
réstechnika csaknem teljes
tertiletét lefedi gyartmanyai-
val, kozuluk a legfontosab-
bak a GSP-sorozatG spekt-
rumanalizatorok, a GDS
sorozat( digitalis oszcillosz-
képok (60 ... 250 MHz),

a fuggvénygeneratorok, az
LCR-mérék és a programozhatd tap-
egységek.

A GSP-830 tipust spektrumanalizator
hordozhat6 mdszer, 9 kHz-t6l 3 GHz-ig
terjedd frekvenciatartomannyal. KitGng
teljesit6képessége és tavmonitorozo
szoftvere révén egyarant hasznalhat6 az
oktatasban, az elektronikus eszk&ézok
gyartohelyén, az automatizalt rendsze-
rekben és a mingségbiztositasi vizsgalo-
rendszerekben. Alapzajszintje rendkiviil
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A GW-Instek GSP-830 tipusi hordozhatd
spektrum-analizatora

alacsony (akar —137 dB-ig fokozhato),

és kombinélhat6é opcionalis elGer6sits-
vel (tipusa: GAP 802).

@\ www.goodwill.com

PACIFIC Power
Source

AC tapegységek

Az amerikai PACIFIC Power Source cég
programozhat6 és vezérelhetd, egy- és ha-
romfazis, linearis, illetve kapcsolétizem
AC tapegységeket gyart igen széles teljesit-
ménytartomanyban (500 VA ... 625 kVA).
Egyes tipusoknal a bemeneti (47 ... 440 Hz)
és a kimeneti (15 ... 5000 Hz) frekvenciak
atalakitésara is lehet@ség nyilik.

A Pacific Power Source ASX-sorozatii
AC tapegysége

Az AMX-sorozat programozhato, li-
nedaris tzemd AC tapegységcsalad
500 VA ... 12 kVA teljesitménnyel, il-
letve az M5283 opcibval kiegészitve
30 kVA maximilis teljesitményig egy-
és haromfazisa kivitelben.

Az ASX-sorozat programozhato,
kapcsoloizeml AC tapegységcsalad
1500 ... 12000 VA teljesitménnyel. Ala-
csony akusztikai zaj, kénnyd tizembe he-
lyezés és kezelés, térfogategységre vonat-
koztatva maximalis teljesitmény jellemzi.

@\ www.pacificpower.com



75 SZAZALEKOS IDONYERESEG
A GRASS VALLEY UJ, MODULARIS
TESZTRENDSZEREVEL

A Grass Valley gyartotta Turbo iDDR

berendezés hattere

JONATHAN GEIST

A Grass Valley professziondlis audio-vi-
deo és hélozati berendezéseket gyart és
tervez a mlisorszoras, televiziozas és a
filmipar szaméra. A termékek ellen6rzé-
sét ez idaig magasan képzett méiszerészek
végezték egyedi, kézi mérésekkel. Ez a
megoldas nemcsak draga és idGigényes
volt, hanem korlatozta az erdforrasok
kihasznélhatosagat is. A cég névekedésével
egyltt a menedzsment arra torekszik,
hogy elérhetébb art termékeket bocsét-
hassanak vasarloik rendelkezésére, folya-
matosan noveljék a hatékonysagot, révi-
ditsék a termékek tesztelésére forditott
id6t, és ahol lehet, csokkentsék a koltsége-
ket. A mostanaban valtoz6 gazdasagi ko-
rilmények miatt kénytelenek voltak
lemondani a teljesen belsé gyartasra ala-
pozott termék-elGallitasrol, és a kedve-
z6bb  koltségstruktara miatt atallnak a
részben kiszervezett, kiilsé gyartok fel-
hasznalasaval torténd termelésre. Az &t-
allashoz olyan automatizalt tesztberende-
zésekre volt sziikség, amelyekkel gy
csokkenthetd minimalisra a tesztelésre
forditott idS, hogy kézben nem monda-
nak le a megbizhatésagrol és az egyenle-
tes mindségral.

Els6 automatizalt tesztrendszereiket
meglévi eszkozeik felhasznalasaval, sajét
maguk irta szoftverrel készitették el. Ezek
a rendszerek megfelelGen miikodtek, de a
tesztvégrehajto szoftver, az eszk6zmeg-
hajtok, illetve a tesztszekvenciak fejlesz-
tése, karbantartasa és lizemeltetése sok
id6t vett igénybe. Egyre Gsszetettebb, fej-
lettebb termékeik teszteléséhez olyan G
megoldasra volt sziikségiik, amelynek az
eddiginél kisebb a fejlesztési id6- és kar-

G Grass valiey

A teszt-herendezés
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bantartasigénye, emellett hatékonyabban
hajtja végre a teszteket, s amellyel lecse-
rélhették a régi, lasst és id6kozben ela-
vultta valt eszkdzokon alapulé tesztrend-
szereiket.

Az j rendszerrel szemben tamasztott
kovetelmények kozott szerepelt az ipari
kivitel és az, hogy legyen képes valamely
rugalmas, jol bevalt tesztvégrehajté kor-
nyezet alatt mdikoédni, valamint robusztus
fejleszt6i kornyezettel rendelkezzék. Az
Gj rendszernek ezenfeliil biztositania kel-
lett az tizemeltetési és fejlesztési koltségek
csokkenését, valamint képesnek kellett
lennie az Gj Grass Valley Turbo iDDR
(intelligens lemezes felvevéegység) gyar-
tasi tesztjeinek elvégzésére.

Az (j Turbo iDDR lemezes felvevSegy-
ség audio-, video- és halozati csatolofelu-
leteinek ellendérzésére szolgalo, a késéb-
biekben mas termékek tesztelésére is al-
kalmazhato, automatizalt tesztrendszert a
National Instruments PXI, LabVIEW, illet-
ve NI TestStand felhasznélasaval fejlesz-
tette ki a Grass Valley cég.

A rendszert az NI PXI platformra épit-
ve, a National Instruments LabVIEW és az
NI TestStand felhasznalasaval fejlesztet-
ték ki. Az NI platform — néhany kilsé
mérbeszkozzel kiegészitve —teljes megol-
dast nydjt a kit(izott feladatra. Rendszeriik
szive a szamos kiilonb6z6 modult tartal-
maz6 NI PXI keret. A modulok feladata a
végrehajtas vezérlése, a kommunikacio, a
kils6 eszkozok vezérlése, jeltovabbitas,
illetve a fizikai jelek mérése. A legfonto-
sabb elem az NI PXI-5122 14 bites, 100
megaminta/s sebességli digitalizalomo-
dul. Az NI PXI-5122-es modult a Micro-

TURBO &on

MUSZER- ES MERESTECHNIKA

Teszteljen
gyorsabban!

Csikkentse kiltségeit gyorsabh
automatizalt tesztrendszerrel!

A MNational Instruments teszt platfiorm a
nyilt PC alapl rendszerak, a PXI| modularns
miszerak és szamtalan miszervezérlési
megoldas elfnyeit dtvézi. Hozzon lére
gyorsabb teszt- &5 méréstechnikai
rendszereket az ipar legatfogobb és
szeles kirben hasznalt teszt szoftverével!

= Fejlett parhuzamos teszteles és
tibbmagos processzort hasznald
fejlesztt esrkizok

* Magyteljesitmanyd moduliris miszerek
(DC-td1 RF-ig)

* Az ipar legalacsonyabb késleltetési
es legmagasabb atereszto kepessegu
teszt platformja

= Optimalizalt meghajtdk és vezérldk
bk mint 5000 miszerhez

== Tudjon meg tGbbet a tesztrendszer
tervezés legjobb mods

irdil az
ni.comfautomatedtest weboldalon!

NATIONAL
INSTRUMENTS

www.elektro-net.hu |49




MUSZER- ES MERESTECHNIKA

LEX (a National Instruments egyik kiemelt
partnere) altal fejlesztett VideoMASTER
szoftverrel hasznaljak. Az NI PXI-5122
modul és a VideoMASTER szoftver &ltal
alkotott, az analég video-csatolofeliiletek
elemzésére felhasznalt analizétor rugal-
mas, nagy teljesitményd és rendkiviil
gyors eszkoznek bizonyult. Ez az integ-
ralt megoldas az eddig alkalmazott ana-
l6g videoanalizatorok aranak tredékéért
nydjtja a megszokott és megkivant funk-
cionalitast.

,Az NI integralt megoldasainak segit-
ségével tébb mint 75 szazalékkal volt
csokkenthets a tesztelésre forditott idd,
az NI TestStand felhasznalasaval pedig
90 szazalékkal mérsékeltik a fejlesztés
idejét” — nyilatkozta Jonathan Geist a cég
részérél.

A LabVIEW és az NI TestStand segitsé-
gével olyan, teljesen automatizalt teszt-

MERESI BIZONYTALANSAG SZARAZBLOKK-HOMER-

platformot alakitottak ki, amely a Turbo
iDDR lemezes felvevSegység audio-,
video- és halozati csatolofeliileteinek
ellenérzésén tal minden, a késébbiekben
kifejlesztendd szervertermék tesztelésére
is alkalmazhato6 lesz.

Az NI PXI-5122 digitalizalo és a
Video MASTER szoftver jelentésen fel-
gyorsitja a méréseket és csokkenti a
tesztelésre forditott id6t — igy példaul
egy régebben t6bb percig is eltartd
méréssorozat ma minddssze 5 masod-
perc alatt lezajlik. A 75 szézalékot is
meghaladé id6nyereség a nagy teljesit-
ményi integralt megoldasoknak ko-
szénhet8. Az Gj rendszer hasznélataval,
kdszénhetSen az NI TestStand-nek, az
id6rablé tesztfejlesztési munkat mint-
egy 90 szazalékkal tudtdk csokkenteni,
a régebbi rendszeriikben alkalmazott
tesztvégrehajto szoftverhez sziikséges

SEKLETKALIBRATOROK HASZNALATA ESETEN

Akiilonb6z6 hémérg szenzorok ipari, vagy
akar laboratoriumi kalibralasahoz hasznalt
szarazblokk-kalibratorok stabil héforrasok-
ként makodnek. Ezek a berendezések is
bizonyos foki mérési hibakkal terheltek,
amelyek els@sorban a mechanikai felépi-
tésiikbdl, termodinamikai tulajdonsagaik-
bol adédnak.

A Fluke Hart Scientific divizitja a szaraz-
blokk-kalibratorok fejlesztése soran olyan
megoldasokat hasznal, amelyek jelentdsen
csokkentik ezeknek a tipikus hibaknak a
nagysagat. Minden szarazblokk-kalibrator
beépitett és kalibralt referencia-hémérével
és (esetenként) opciondlis kijelz6modul-
lal rendelkezik.

A mérési bizonytalansag nagysaga min-
den esetben fiigg a hasznalat modjatol.

Szérazblokk-kalibratorok esetében a ti-
pikus hibak/mérési bizonytalansagok forra-
sai a kovetkezsk: nem tokéletes horizonta-
lis és vertikalis hGeloszlas, a vizsgalt szenzor
nem megfeleld beillesztése (a betét fura-
tanal joval kisebb atmérgji h6mérs vizs-
galata, vagy nem megfelel6 ,mélységi”

Nincs ideje kivarni
kovetkez6 lapszamunk

megjelenését?

behelyezés), az egyidejileg vizsgalt h6mé-
rék szama és elhelyezése, a beépitett refe-
rencia-hémérg ,pontossaga”.

A vertikélis héeloszlas egyenetlensége:
a szarazblokkban hasznalt betétek felsé ré-
sze a koryezettel érintkezik, ami azt jelen-
ti, hogy a betét hémérséklete felfelé csok-
ken, vagy novekszik, attol figgSen, hogy
a bedllitott hdmérséklet magasabb, vagy
alacsonyabb a kérnyezeti h6mérsékletnél.
Az ide vonatkozd europai Gtmutatas sze-
rint a szarazblokkban hasznalt betét als6
min. 40 mm-én homogén zo6nét kell biz-
tositani, tehat a vizsgalt hémérd(ke)t ebbe
a ,mélységbe” kell beilleszteni.

A horizontélis héeloszlasi egyenetlensé-
get elsésorban a ftitéelemnek a betét adott
pontjatdl mért tavolsaga okozza, valamint
szintén hatassal van tobb h6méré egyide-
ji aszimmetrikus behelyezése a betétbe.

Az egyidej(leg vizsgalt h6mérék szama
szintén hatassal lehet a mérési bizonyta-
lanségra, mivel a nagyobb szam( hémérg
tébb hét von el, vagy vezet be a kalib-
ratorba.

tizemeltetdi tevékenység pedig teljesen
feleslegessé valt.

Jelenleg az eddiginél nagyobb teljesit-
ményd, a Turbo iDDR-nél is t6bb ki- és
bemeneti csatorna kezelésére alkalmas
termékek fejlesztésén dolgoznak a televi-
zi6s ipar szamara. Ezeket a berendezése-
ket is az 4j rendszerrel tervezik tesztelni,
a Turbo iDDR-éhez hasonl6 sikerrel. A
projektek kozotti  atjarhatésagot  a
National Instruments egységes hardver-
és szoftverplatformja biztositja, amely-
nek segitségével a meglevs teszteket
kénnyen, szinte a masolas-beillesztés
egyszer(iségével alkalmazhatjdk az (j
termékekhez.

www.ni.com/hungary

ProMet

Méréstechnika

-

Természetesen a mérés pontossagat ren-
geteg egyéb tényezd is befolyasolja, mint
pl. a referencia-h6mérg és -mdszer pon-
tossaga, a vizsgalt héméré kijelzGjének
pontossaga, a referencia-h6méré sajat ,6n-
fiitése” (self-heating), hiszterézis stb.

Osszegezve elmondhato, hogy jelen-
t6s mértékben novelheté a mérési pon-
tossag a kovetkezdk betartasaval: a hé-
mérdk (referencia és vizsgalt) megfeleld
mélységli behelyezése, a betétben lévé
furatok feleljenek meg a hémérék atmé-
réjének, a referencia- és vizsgalt h6mérg
szimmetrikus elhelyezése, nagy pontos-
sagl referencia-h6mérd és -miszer hasz-
nalata, a szarazblokk termodinamikai
tulajdonsagaibol adodé megfelels id6
kivarasa a hémérséklet stabilizalodasa-
hoz stb.

Tovabbi hasznos informéaciok a Hart Sci-
entific oldalan: www.hartscientific.com

www.promet.hu
promet@promet.hu

Latogassa meg naponta
frisstlé portalunkat!

www.elektro-net.hu
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funkclﬁgemraumk frekvenciamérok, mcmnszkapok.
hangfrekvencias generatorok, spekirum analizatorok,
tapegysegek, tavadok, dekad-ellenallasok stb.

RAPAS kft.

1184 Budapest, UllGi Gt 315,
Tel: 06-1-204-2900 Fax: 06-1-294-5837

E-mail: rapas@t-online. hu Internet. www. rapas.hu

Homeérséklet-

FLUKE. kalibratorok

Ipari kalibratorok:
e Szarazblokk-kalibratorok
— tipustol fliggéen a teljes
méréstartomany:
-40 °C ... +1200 °C
e Folyadékos kalibratorok
— méréstartomany:
-30 °C ... 4200 °C
e Infravoros kalibratorok

Beépitett referencia-h6méré és -kijelzs. Onall6 vagy
PC-vezérelt mikodés

Elsddleges etalonok:

7 =g — ..';.‘1 e Etalon hémérdk (SPRT)
- kl-, £ g_]-ﬂ-;“ e ITS-90 fixpont cellak

(viz, cink, aluminium,
ezust stb.)
¢ Referencia-ellenallasok
* H6mérs miszerek
(,Readouts”)

#

ProMet

Méréstechnika

H-2314 Halasztelek,
Arany Janos u. 54.
Tel.: (24) 521-240
Fax: (24) 521-253

www.promet.hu E-mail: promet@promet.hu
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Egy gondolattal
gyorsabban

ESE
Smart
Security

NOD32 technologiaval

INTEGRALT KOMPONENSEK
NOD32 virusvédelem

NOD32 kémprogramvédelem
Személyi tizfal
LevelszemeétszUrd

WAL Bser hiu

we pratect your digital worlds
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Europai kkv-het

Euro6pai Kis- és Kozépvallalkozasok Hete 2009
cimmel indit rendezvénysorozatot az Eurdpai
Bizottsag. Ennek a nagyszabast 6sszeuropai
programnak a keretében t6bb mint 200 kkv-
val kapcsolatos és kkv-knak sz6l6 programra
keriil sor 2009. majus 6-14. kozott az EU-
tagorszagokban. A kkv-hét egyike az eur6-
pai kisvallalkozéi intézkedéscsomagot (Small
Business Act) végrehajto intézkedéseknek,
amely a kis- és kozépvallalkozasokkal kap-
csolatos elsé atfogd szabélyozasi keret az
Europai Unio és tagallamai szamara.

A rendezvénysorozat a vallalkozoi [étforma
népszer(sitése mellett tajékoztatni kivanja a
vallalkozokat az eurépai és nemzeti szinten
rendelkezésre all6 tamogatasokrol, illetve se-
gitséget kivan nyajtani a vallalkozasalapitas-
hoz, az egyes tevékenységek tovabbfejlesz-
tését szolgalo, Gj otletek feltdrasdhoz, tovabba
a személyre szabott informaciok és tamoga-
tasi lehetdségek felkutatasahoz.

Az europai kkv-hét céljai:

Téjékoztatas: informacio szolgaltatasa és ter-
jesztése azzal kapcsolatban, hogy az EU és
az egyes nemzeti hatosagok milyen segitsé-
get kinalnak a kisvallalkozasoknak.
Tamogatas: partneri kapcsolat kialakitasa az
EU és a kis- és kozépvallalkozasok kozstt,
hangstlyozva, hogy a versenyképesebb kkv-k
Eurdpét is erésebbé tehetik, tovabba az EU
kész tanaccsal és tamogatassal szolgalni e val-
lalkozasok szamara.

Inspiracio: a meglévé kis- és kozépvallalkoza-
sok 6sztonzése latokorik kiszélesitésére és
vallalkozasaik tovabbfejlesztésére, illetve ki-
terjesztésére.

Megosztas: a vallalkozassal kapcsolatos, vagy
véllalkozoi étletek és tapasztalatok megosztasa.
Batoritas: a fiatalok meggy6zése arrél, hogy
a véllalkozdi létforma vonzo karrierlehetGség.

Magyarorszagon mintegy 30 konferencia-
ra, szakmai talalkozora, konzultaciora, tré-
ningre kertil sor az orszag kiilénb6z6 vérosai-
ban, régidiban. A program keretében tartandé
hazai rendezvényeket a regionalis kereske-
delmi és iparkamarak, szakmai érdekképvise-
leti és gazdalkodoszervezetek hivjak életre.

Tovabbi informaciok a rendezvény EU-
honlapjan:

g\ www.european-sme-week.eu

Energiatarolé kondenzatorok
a villamos tetején
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Szerk.: DR. Sipos MIHALY I

Peénziigyi Informatikai Innovacios Kozpontot

hoz létre a BME

A Morgan Stanley Magyarorszag Elemz¢ Kit.
és a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudoma-
nyi Egyetem (BME) marcius 26-an frta ala a
két szervezet kozotti stratégiai egytittmikodé-
si megallapodasrol sz6l6 szerzédést. Ennek
keretében a két szervezet Pénziigyi Informa-
tikai Innovécios Kézpontot hoz létre.

A megéllapodas értelmében a Morgan Stan-
ley és a BME mind kutatasi, mind oktatasi
teriileten egyiittmdiksdik, 6tvézve a Morgan
Stanley pénziigyi informaciotechnologiai
szaktudasat a BME oktatasi tapasztalataival.
Az egyuttm(ikodés szamos innovativ kutata-
si projekt finanszirozasara is kiterjed.

A BME jelent@s tudomanyos hattérrel ren-
delkezik a matematikai és az informéciotech-
nologiai alkalmazasok kutatésa és fejlesztése
teriiletén. igy a Morgan Stanley szorosan egyitt
tud makodni a BME-vel. David Legg vezér-
igazgat6 a projektet ,igazan izgalmas”-nak
nevezte, és gy Vélte, hogy a jovében is ko-
zosen dolgozhat a két intézmény kiilonb6z6
innovativ fejlesztéseken.

Péceli Gabor, a BME rektora fontos el6re-
|épésnek tartja ezt az egylittmiikodést. Az
egyetem vezetGsége folyamatosan arra torek-
szik, hogy oktatasi programjaikat az ipari
partnerek igényeinek megfelelGen alakitsak,
mikozben oktatasi és kutatési infrastruktaran-
kat is fejlesztik. A Morgan Stanley-vel valé
egyittmiksdés mindezt lehet6vé teszi a sza-
mukra. A BME Villamosmérnoki és Informa-

David Legg és Péceli Gahor szerzodést ir ala

tikai Karan megalakul6 Pénzuigyi Informatikai
Innovacios Kézpont kutatasi-fejlesztési tevé-
kenységének f6bb tertiletei: pénzigyi szoft-
vertechnologia és fejlesztés, pénziigyi infor-
macios rendszerek technologidja, pénziigyi
id6sorok vizsgalata, kockazatelemzés, port-
folicoptimalizalas.

A Morgan Stanley a kézelmaltban vette
fel hétszazadik alkalmazottjat a budapesti
székhelyd Ugyviteli és Technologiai Szolgal-
tatd Kozpontjaba. A budapesti alkalmazottak
szamos olyan feladatot latnak el, amelyek a
vallalat pénziigyi tranzakciéinak ellenérzé-
sét, informaciodtechnolégiajat, illetve opera-
cios tevékenységét hivatottak tdmogatni.

‘gk www.edupress.hu/hirek/
S index.php?pid=egycikk&HirlD=20436

A vilag elso érintkezésmentes villamosa

A Bombardier Transportation altal fejlesztett
PRIMOVE-technologia olyan egyediilall6 (és
energiatakarékos) rendszer, amely lehet6vé
teszi a villamosok felsg vezeték nélkiili md-
kodtetését kiilonbozs tavokon, barmilyen kor-
nyezetben.

A rendszer alkalmazéasa komoly elényok-
kel jar az tizemeltet6k szamara, mivel csok-
kennek az épitéshez kapcsolodo infrastruk-
turalis koltségek. Ugyanis nincs sziikség har-
madik sinre vagy magasteté-kialakitasra, igy
kisebb keresztmetszeti alagut is elegendd.
Minimalizalja az alkatrészek kopéasat, ezaltal
csokkennek a jarmd élettartama soran felme-
riil6 egyéb kiadasok is. Az integralt MITRAC
energiatakarékos technolégia az energia
visszataplalasaval jelentds tizemeltetési kolt-
ségcsokkentést eredményez.

Az (j technolégianal az dramellato alkat-
részeket a jarmd, illetve a sinek ala ,rejtik
el”. Az elsGdleges és a masodlagos elektro-
mos aramkorok egymastol elkilonitettek.
A magneses mezét létrehozd primer aram-
kort az infrastruktaraba épitik be. A jarmdben

talalhato szekunder aramkér ezt az energia-
mez6t alakitja at elektromos aramma a villa-
mos muikodtetéséhez. Az elsédleges aramkor
kabelei kénnyen beépithetsk a sinek kozé.
A jarmd aljan felvevétekercsek kaptak helyet,
amelyek 6sszekottetésben vannak a villamos
hajtasrendszerével. A talajban elhelyezett
csatlakozoelemek a biztonsagos maksdésrdl
is gondoskodnak, mivel csak akkor keriilnek
teljes tizemi allapotba, ha a jarmdi teljes egé-
szében lefedi Sket. Ezért a rendszer példaul
gyalogoszonakba is beépithetd.

A PRIMOVE-ban talalhaté még egy (a vil-
lamos tetejére szerelt) MITRAC nev( energia-
takarékos rendszer is, melynek innovativ
kondenzatorai taroljak a fékezéskor keletkezd
energiat, majd gyorsitas vagy mikodés koz-
ben Gjrahasznositjak azt. A Mannheimben
2003 ota zajlo tesztelések soran a kénnyd
vasti jarmdveknél alkalmazott rendszer bi-
zonyitotta, hogy hasznalataval akar 30 sza-
zalékos energiamegtakaritas érhetd el, igy
csokken a karosanyag-kibocsatas, valamint
koltségesokkentést is eredményez.
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Nemzeti Kutatasi és Technolégiai Hivatal

LATOGATOBAN AZ ERICSSON
MAGYARORSZAG KFT.-NEL

DR. SIPOS MIHALY

A svéd Ericsson tobb mint 130 éve szerte a vilagon a tavkozlés meghata-
rozé szerepldje. 175 orszaghan dolgozé tobb mint 70 ezer alkalmazottal

tevékenykedik. A cég Budapesten 1911-hen nyitotta meg elso érdekelt-
séget. Az elso magyar Ericsson-vallalat ugyan a harmincas években ki-
vonult az orszaghédl, de egy Ericsson-licencmegallapodas keretéhen
1968-t6l kozel hiisz éven at tobb mint 1 millié vonalkapacitasnak meg-
felelo elektromechanikus cross-bhar kozpontot gyartott a BHG, amelynek

mintegy fele exportra keriilt

1991-ben Gj korszak kezdddott: létrejott
az Ericsson magyarorszagi leanyvallalata.
A rohamosan fejlédé vallalat a magyar tav-
koézlési piac meghatérozo tényezdjévé valt.
A ma mar 1060 f6t alkalmazo, 2008-ban
46,2 milliard Ft nett6 arbevételt elérs cég
jelenérdl, jovsjérsl, sikereinek titkairol Ery
Gabor vezérigazgato urat kérdeztiik.

Elen a technoldgiaban

A magyarorszagi vezetékestelefon-eldfize-
t6k kozel fele valamelyik Ericsson-kézpont-
hoz csatlakozik. A Magyar Telekom jog-
elédje, a Matav altal az 1990-es évek ele-
jén meghirdetett rendszervalaszto tendert
kovetSen az Ericsson tobb mint egymillio,
jelenleg is tizemel& févonalat telepitett.
A vezetékes telefonhélozat digitalis alapok-
ra torténd athelyezésével parhuzamosan
a kft. egyre nagyobb savszélességi kapcso-
latokat lehetévé tevs eszkozoket vezetett
be a magyar piacra. A meglévé csavart ér-
paras rézhalozat szélessava fejlesztése so-
ran a Magyar Telekom és az Invitel ha-
|6zatdban tobb mint félmillié Ericsson
ADSL2+ és VDSL2 vonalat telepitett.

Jelenlegi fix halozati fejlesztések elsGsor-
ban a szélessavi, Gj generacios multimé-
dia-szolgaltatasokat nyjté rendszerek ki-
épitését célozzdk meg. Ennek keretében
az Ericsson minden halozati rétegre kiter-
jeds, teljes termékportfoliot, rendszerinteg-
raciot, -tamogatast, valamint halézatiize-
meltetést kinal a piac szereplGinek.

Az Ericsson Magyarorszagnak a hazai
tavkozlés fejlédésében betoltott meghata-
rozd szerepe kiterjed a mobilkommuni-
kacio tertletére is. 1990-ben — a Westel
Radiotelefon Kft. megbizasabol — az Erics-
son Magyarorszag munkatarsai allitottak
fel az els6 hazai, 450 MHz-en tizemels
mobiltelefon-halézatot. A kovetkezd évek-
ben is jelentds mobilkommunikaciés mér-
foldkoveket rakott le az Ericsson. Ezek ko-
zé tartozik a Westel 900 Rt. digitalis halo-
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zatanak kiépitése, a GPRS, az MMS, majd
az EDGE - a vilagon az elssk kozotti —
bevezetése. Ezt kévette a hazai kereske-
delmi 3. generacios WCDMA-szolgaltatés
a T-Mobile, majd a Pannon hélézataban,
illetve a jelenleg is nagy iramban fejl6d6
mobil szélessava technolégia, a HSPA ha-
zai bevezetése.

Innovativ szellemiség

Az Ericsson Magyarorszag szakmaisagaban
és tarsadalmi felelGsségvallalasaban is ar-
ra torekszik, hogy jit6, eléremutaté kez-
deményezések mellé alljon. Ez az innova-
tiv szellemiség egyrészt berendezésein és
tudasmenedzsment katalizatoraként, har-
madrészt a kortars mivészet tamogatdja-
ként valik teljessé.

Az Ericsson Magyarorszag elkételezett
a hazai oktatas fejlesztése mellett, évi ko-

VEZETEK és
KABELKERESOK

Epilletvillamossagi rendszerekhez
LINE TRACER MI 2093

M fesziiltség alatt l1évo
és fesziiltségmentes

M kis-, és torpefesziilt-
ségl vezetékek
kovetése

M szakaddasok és
zérlathelyek keresése

M rejtett csatlakozasok,
elfelejtett vezetékek
keresése

M biztositékok és
aramkorok azonositasa

M széles érzékenységi
tartomany

M 40-200 cm
hat6tavolsag

Kozmiivek terepen torténd
beazonositasahoz

C.SCOPE

M fémkopeny nélkili
foldkdbelek
villamos terének
érzékelése

M fémcsovek,
fémvezetékek
keresése

M jelad6 33 kHz-es
jelének kovetése

M 2-3 m mélységig

M mélységmérés

EV-miiszer hibahely keresési iizemméddal
EUROTEST 61557

3\

M fesziiltség alatt 1év és fesziiltségmentes
kisfesziiltség(i vezetékek kovetése

M szakadasok és zarlathelyek keresése

M rejtett csatlakozasok, elfelejtett vezetékek
keresése

meterghu

Ujdonsagok, drak, adatlap'nlc, akciak!

) C+D Automatika Kft.
k 1191 Budapest, Fildvéri u. 2.
automaniks Tel.: 282-9676. Fax: 282-3125



ijnnepélyes laboratérium avatas:
Ery Gabor Ericsson vezérigazgato
és Palinkas Jozsef az MTA elndke

zel 12-14 milliard forintot fordit innovécio-
ra. Kiemelt feladatanak tekinti a tudomany

nemzetkozi kapcsolatainak erdsitését, a ha-
zai kutatas és felsGoktatas nemzetkéozi in-

s sz

P

képzés tamogatasat. Egyik f6 célkittizése,
hogy novelje az egyetemi kutatasok aré-
nyat, szamottevéen javitsa miikodési haté-
konysagukat, és 6sszekapcsolja munkaju-
kat a gyakorlattal. Korszerd és tudomanyo-
san is idGszerd témakban folytat tébbolda-
G egytttmikodést kilonb6z6 budapesti
és vidéki felsGoktatasi intézményekkel.

Ezen elkdtelezettség, kolcsonds érdekelt-
ség részeként j6tt létre az Ericsson tdmoga-
tasaval a BME VIK Tavkozlési és Médiain-
formatikai Tanszékén 1992-ben a Nagy-
sebességli Halbzatok Laboratériuma (High
Speed Networks Lab), amely 1996-t6 mint
vilagszintl Ericsson kompetenciakézpont
mUkadik. 2000-ben az ELTE TTK Komp-
lex Rendszerek Fizikaja Tanszékén alakult
meg az Ericsson masodik egyetemi labor-
ja, a Kommunikaciés Hal6zatok Laborat6-
riuma (Communication Network Lab). A két,
szoftverkutatassal foglalkozo szellemi koz-
pont utan az Ericsson 2008-ban a BME Elek-
tronikus Eszkozok Tanszékével egytittmi-
kodve létrehozta az orszag elsé komplex
hardvertervezd laboratériumat a BME Elek-
tronikus Eszkozok Tanszékén. Ezenkiviil az
Ericsson szamos megbizasi szerz&déssel
tamogatja az egyetemi kooperaciot SW és
HW fejlesztési témakorokben egyarant.

Az Gj laboratériumban elssorban
programozhaté mikroaramkorokkel (pl.
FPGA — é&ltalanos célt programozhato6
eszkoz, DSP — digitalis jelfeldolgozo pro-
cesszor, NP — halézati processzor) meg-
valositott komplex hardverrendszerek ku-
tatasat, valamint termikus és/vagy nagy-
frekvencias hatasokat is figyelembe vevd
eszkozok tervezését sajatitjak el a jové
villamosmérnokei.

Az FEricsson szoftverfejleszté kozpontja
Magyarorszagon mar 1991-ben megala-
kult. Késébb, az 1996-ban létrejott kuta-
tolaboratériummal ez egységes szerve-
zetbe integralodott, igy létrehozva a mai
kutatasi-fejlesztési részleget.

A hazai kutato- fejleszté kézpont az
Ericsson K+F vilaghalozatanak tagjaként
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makodik, kozel 600 fiatal, tehetséges
mérndknek, kutaténak és szoftverfejlesz-
tének adva munkat. Az itt végzett cstics-
technologiat képvisel6 kutatési-fejlesztési
tevékenység eredményei beépiilnek az
Ericsson-csoport termékeibe, rendszereibe.
Az Ericsson Magyarorszag talalmanyait
(vezetékes és vezeték nélkili kommuni-
kécios megoldasok teriiletén) szamos or-
szagban szabadalmaztatja az anyavallalat:
USA, Kanada, Nagy-Britannia, Németor-
szag, Franciaorszag, Olaszorszag, Svédor-
szag, Japan, India, Kina, Tajvan, Szingapr,
Hongkong, Mexiko6, Oroszorszag.

Magyarorszag informatikai kozpontjaba,
az Infoparkba telepiilt Ericsson K+F-k6z-
pont szamara biztositott a versenyképes
termékfejlesztéshez sziikséges megfeleld
kornyezet. 2008-ban ez az igen fiatal szer-
vezet megkozelitéleg 10 termék fejleszté-
séért volt felels, 12 prototipuson dolgo-
zott, és 35 szabadalmi bejegyzés irant fo-
lyamodott.

Az orszag elso komplex hardvertervezo
laboratériuma

Tobb, mint beszallité

Az Ericsson Magyarorszag Kft. nem csu-
pan beszallitoi viszonyban all a svéd
anyavéllalattal és annak leanyvallalatai-
val, hanem folyvast névekvé mértékben,
egyre tobb teriileten globdlis, teljes ter-
mékfeleldsséggel rendelkezik. Igy pél-
daul a tesztautomatizalasi teriileten
(TTCN3), illetve az Ericsson vezetékes
Telephony over IP-megoldasahoz szalli-
tott TeS (Telephony Server), valamint
MGW (Media Gateway) termékek ese-
tében. Ez a kizarblagos felelSsség a ter-
mékek teljes életcikluséra kiterjed, bele-
értve a hardverfejlesztést és a globalis ter-
méktamogatast is.

Az Ericsson K+F-szervezetének stratégia-
javal 6sszhangban 2007 soran egy Gjabb
termék fejlesztése keriilt Magyarorszagra.
Ez atermék a TSP (Telecom Server Platform)
egy Ujabb generacidja, amely az Ericsson
tavkozlési célokra kifejlesztett szervermeg-
oldésa. Ez a szerver a raépilé alkalmaza-
sokkal egyiitt az egyik legszélesebb korben
hasznalt terméke az Ericssonnak.

A K+F kdzpont életében Gjdonsag, hogy
nemsokara tovabbi hardver és szoftver fej-
lesztési feladatok keriilnek Magyarorszagra.

Globalis mérnoki szolgaltato kidzpont
Budapesten

A magyarorszagi mérnaoki tevékenység fol-
halmozott tudasa és tapasztalata a Buda-
pesten 2004-ben létrehozott Gn. Globdlis
Szolgaltatd Kézpont keretében testesiilt
meg. A vilag szamos pontjan, az 6t fold-
rész 100 orszagaban végzi a svéd anya-
vallalat altal tortént széllitasok mdiszaki
tamogatasat, valamint rendszerintegra-
cios és egyedi szoftver fejlesztési tevékeny-
ségét. Ez az egységes, jol képzett magyar
szakemberekkel miikodé halozat eldnyt
biztosit a versenytarsakkal szemben a vég-
felhasznalok kiszolgalasaban és nem utol-
sosorban hatalmas nemzetk6zi mdszaki
tapasztalatot halmoz fel az Ericssonnal,
ill. az orszagban.

Az Ericsson Magyarorszag kovetkeze-
tes, innovacidra fokuszal6 vallalatpoliti-
kajaval szamos alkalommal nyert dijat.
Munkatérsai kozott talalunk Széchenyi-
dijat, Kalmar Laszl6-dfjat, Puskas Tivadar-
dijat, Az év kiemelkedé fiatal mészaki al-
kotéja dijat stb. elnyert személyeket.
2008-ban az Ericsson Magyarorszagnak
itélte oda a Soélyom Laszl6 koztarsasagi
elnok févédnoksége mellett a hazai tizle-
ti élet kiemelked§ szerepl6ibdl all6 bira-
|6bizottsag az el&szor kiadott Tarsadalmi
FelelGsségvallalas 2008 Dijat nagyvalla-
lati kategoriaban.

Tarsadalmi felelosségvallalas

Az Ericsson Magyarorszag 1999-ben
Ericsson-dijat alapitott a matematikat
ésfvagy fizikat oktaté olyan pedagogusok
szamara, akik sokat tesznek tantargyuk
megszerettetéséért és a tehetséggondoza-
sért. Az Ericsson, a Graphisoft, valamint a
Richter létrehozta Ratz Tanar Ur Eletmdi-
dijat minden évben kiemelkedd teljesit-
ményiikért vehetik a matematika-, fizika-,
biologia- és kémiatanarok. Ugyancsak
egyike voltak azoknak, akik létrehozték a
Bolyai-dij Alapitvanyt. 1995 6ta tamogat-
jak a 100 éves, Kozépiskolai Matematikai
Lapokat.

A cég anyagi és kommunikacios eszko-
zeivel segiti a nehéz helyzetbe keriiléket
(arviz vagy katasztrofa sajtotta teriiletek).
2008 majusaban adtak at a feldjitott, je-
lentds dolgozoi bevonassal készilt Ericsson-
jatszoteret Szentendrén. 2008 karacso-
nyara dolgozo6i gylijtést szerveztek a
Heim Pal Gyermekkorhaz szamara. Az
Osszegy(ilt 6sszeget a cég megduplazta,
igy két teljes kortermet rendezett be az
intézmény Gjonnan elkészilt koérhazi
szarnyaban.

www.ericsson.hu
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A GAZDASAG SZAKMERNOKOKET IGENYEL

LAMBERT MIKLOS

Mérndkképzes folyik szerte az orszaghan BSc- és MSc-fokon — gazdasagunk élénkitéséhez elengedhetetleniil
szilkség is van rajuk. A munkaadok viszont igy érzik, hogy egy altalanos tudassal rendelkezo mérndknek ro-
videbh-hosszabh gyakorlat kell a specialis szakismeretek megszerzésehez. A cégspecifikus szakismereteket
sajat tanfolyamaikon el is végeztetik, de igény mutatkozik egy-egy résziparag olyan ismeretanyaganak okta-
tasara is, amely masik, hasonlé munkakdrben hasznalhato. Jé ez a munkavallalonak is, hiszen nem érez ki-
szolgaltatottsagot egy cég iranyaban, ugyanakkor tudasa okan ,.kapés” is lehet a szakmaban. Erre szolgal
a szakmeérnoki képzes. Két uj szak inditasaval a Gabor Dénes Foiskola most kovetendd példat allit mas fel-
sooktatasi intézmények elé, és egyittal mércét is képez a kivitelezésre...

GDF - hova is tegyem?

A Gabor Dénes Féiskolarol mindannyian
hallottunk: nem olyan ,patinas” felsGok-
tatasi intézmény, mint pl. a Mdegyetem,
vagy a vidéki egyetemek, ezért nem art
osszefoglalni ismereteinket. Segitségemre
van dr. Zarda Sarolta rektorasszony, aki
bemutatja a féiskolat.

— A rendszervalast kovet6en hamarosan
ra kellett jonntink, hogy a diiborgé 1ép-
tekkel halad6 informatika (akkoriban in-
kébb szamitastechnikanak nevezték) at-
meg atszovi a gazdasagot, az ipart, az élet
minden teriiletét. Ezért az akkoriban két
vezetS szamitastechnikai cég, a SZAMALK
Rendszerhdz Rt. és az LS| Informatikai
Oktatokozpont 1992-ben gy dontétt,
hogy alapitvanyi iskolat hoz létre, amelyet
kormanyhatarozat is segitett. Az intézmény
kezdettdl fogva akkreditalt volt, a hallga-
tok végzettségét az egész orszagban elfo-
gadtak. Ez nagy sz6 volt a gazdasag teljes
atszervezése idGszakaban, amikor még
csak tanulgattuk a piacgazdasagot! A kép-
zés két sikon, felséfoki szakképzési sza-
kokon (OK]J) és alapképzési szakokon
(BSc) torténik.

Az alapképzés (BSc) harom szaktertiletet
olel fel:

B Mérnok-informatikus

B Mdszaki menedzser

m Gazdalkodas és menedzsment,
amelynek elvégzése utan a diakok mér-
nok-, illetve kozgazdasz- (BSc) diplomat
kapnak.

A fels6foka szakképzés egy, a FelsGok-
tatasi Torvényben definidlt olyan korszerdi,
gyakorlatorientalt oktatési forma, amely a
kozépiskolai és a fGiskolai (egyetemi) kép-
zés kozott helyezkedik el. A tovabbtanu-
lasnal elényt jelent az, hogy az itt tanult
tantargyak mintegy 30%-anak vizsgait a
Gabor Dénes Fgiskola, de tobb mas fel-
sGoktatési intézmény is elfogadja. A szak-
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Kutor Géza, a PLC szakmérniki tanfolyam
szervezoje

képzésen folytatott tanulmanyaik befeje-
zésekor az allam altal elismert, szakkép-
zettséget tantsito oklevelet kapnak a hall-
gatok. A képzés iddtartama: 2 év (4 sze-
meszter).

® Altalanos rendszergazda (OK))

B Webprogramozé (OK]J)

B Informatikai statisztikus és gazdasagi ter-
vezd (OK)).

A Gébor Dénes-diplomaval kénny( az
elhelyezkedés, miiszaki menedzserre, in-
formatikus mérnokre sziikség van a md-
szaki tertileteken, de a vallalati gazdalko-
dasban és menedzsmentben is szivesen
alkalmazzak az informatikai ismeretekkel
felszerelkezett kozgazdaszokat.

Az oktatas részben nappali képzési for-
maban folyik, déntéen allami finansziro-
zassal, de a hallgatok mintegy 50%-a (kez-
dettél fogva) tavoktatasos formaban szerzi
meg az ismereteket. Erre 15 kozpontbdl

all6 orszagos halézat all rendelkezésre, a
fejlesztés, tantervek osszedllitasa az Etele
ati kézpontban torténik. A tavoktatas min-
den elényét kihasznaljak, az oktatoval va-
16 interaktiv kapcsolat a tanulasi folyamat
kozben felmeriil6 azonnali konzultacio le-
hetdségét kinalja, és az informécionak nem
kell Gtlevél az orszaghataroknal — jelenleg
Szlovakia, Romania (Erdély) is benne van
a hélézatban.

A Bologna-folyamat eredményeképpen
és az allami akkreditacio kovetelménye-
ként a képzés teljesen atjarhaté a tobbi
egyetem, fGiskola tanterveivel. A Gabor
Dénes Féiskolan BSc-képzés folyik, bar egy
angol egyetemmel mesterképzést is meg-
valositottak, angol nyelven.

Az iskola fennallasa 6ta mintegy 60 ezer
hallgatot vett fel, ezek kozil 11 ezren sze-
reztek diplomat. Az elsé idSkben témeg-
képzést valositottak meg, manapsag in-
kabb a mingségre fokuszalnak: 20-40 {6s
kis létszama csoportokra helyezik a saly-
pontot.

Arra a kérdésemre, hogy honnan szer-
zik a visszacsatolashoz sziikséges informa-
ciokat, rektor asszony kifejtette, hogy na-
gyon j6 ipari kapcsolataik vannak, amelyet
tetéz, hogy hallgatoik egy része (f6ként a
tavoktatasosak) dolgozik, valamint a Mic-
rosofttal valé szoros kapcsolatuk (MS Kom-
petencia Kézpont) révén nemzetkozi és
magyarorszagi elvarasok, igények és ten-
dencidk ismerete is segit.

Ezen mindségi szakemberképzés és -to-
vabbképzés keretében inditanak szeptem-
berben két szakmérnoki szakot, amelyet
ismertettink.

Miért éppen ezt a kettét inditjak most?

A piackutatast sajat ismeretségi koron
beliil (adatbazisukat felhasznalva) mintegy
800 cégre végezték, amelyek 84%-a jonak
tartja indulasképpen a két szakiranyt.

Az egyik a PLC szakmérmdk szakiranyi
tovabbképzés.

A tovabbképzési szak bemutatasaban
segitségemre van Kutor Géza okl. villa-

www.elektro-net.hu |95
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mosmérndk, a fGiskola vezetd oktatoja,
aki egyébirant az OPTOVED Mérnoki Kft.
igazgatdja, és a PLC-s rendszerek okta-
tasaban évtizedes tapasztalattal rendel-
kezik. Javaslatara kapott 1993-ban a PLC-
programozd OKJ-s képesitést, ugyanakkor
kidolgozta a tantervi és vizsgakovetel-
ményeit.

Kutor Géza hosszt ideje mikodik egyiitt
a Gabor Dénes Féiskolaval. Oktatoi tevé-
kenységét a mérnokirodaval inditotta, majd
egy MOP-palyazaton a f6iskola bizonyult
a legjobb partnernek, és a palyazat ered-
ményeként mintegy 10 milli6 forintos be-
ruhazéssal korszert PLC-s labort hoztak
létre, ami alfaja és 6megdja a gyakorlati
oktatasnak.

Kutor Géza vezetésével allt Gssze a szak-
mérnoki képzés tematikaja, amelynek alap-
elve, hogy lehetbleg cégfiiggetlen legyen,
és tavlatokban gondolkodjon, hiszen mi-
re a hallgaté diplomat szerez, mar a tech-
nika el6rehalad. igy fokozott hangstlyt
kapott a vezetékes és vezeték nélkiili kap-
csolat, valamint a tavhibakezelés. Miért
érdemes valakinek erre a szakiranyra be-
iratkozni?

CTROE

Demonstracios dsszeallitas a PLC-oktatashan a laborban

m A felséfoka végzettségli PLC-mérnokok
irant jelentSs az igazolt munkaers-
piaci igény.

B A PLC-szakmérnok az intuitiv progra-
mozéinterfésszel HMI-alapon olyan fel-
adatok elvégzésére lesz alkalmas, ame-
lyeket korabban csak nagy teljesitmé-
nyd szamitogéppel lehetett ellatni.
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= A hallgat6 két félév alatt szerezhet szak-
mérnoki diplomat.

u A foglalkozasokat péntek délutanonként
és szombatonként tartjak, ezért a szak-
mérndki képzés munka mellett is elvé-
gezhetd.

B A dolgozok belsé képzésére fordithato
forrasok terhére a koltségtérités elsza-
molhato.

Ez utobbi jelentds vonzerd, a cégek él-
nek is a lehet&séggel. A szeptemberben
45 fével indul6d csoportra maris vannak
komoly jelentkezdk (pl. Zalakeramia, Liss
stb.). A tematika vonzé a cégek szamara i,
hiszen, amig pl. az irodai informatikaban
fejlett virusvédelmi rendszerek terjedtek
el, addig pl. egy gyartasiranyitd6 PLC-nél
a virusfertézés komoly gyartaskiesést
okozhat. Az informatikai biztonsagtechni-
ka csak mostandban kezd fontossa valni.
Két szemeszter alatt egy BSc-végzettségl
szakember szakmérnokké avanzsalhat.

A masik a Microsoft tizleti alkalmazas-
fejleszté szakmérnokképzés. Ennek ve-
zet6je Endrédi Tamas docens. It kissé
mas a helyzet, mint a PLC-képzésnél,
ugyanis a nevében szere-
pel a Microsoft. Endrédi
ar nem is tagadja, a Mic-
rosoft Kompetencia Koz-
pont vezetdjeként alakitot-
tak ki a tematikat, amely
elséként indul a GDF-en a
februarban atadott MSDN
Kompetencia Kézpont ira-
nyitasaval. A képzés egye-
dulallé jellege abban nyil-
vanul meg, hogy a Mic-
rosoft-alapt tizleti szoftve-
reknek nemcsak a mene-
dzselési szintl ismereteit
tartalmazza, hanem fej-
lesztémérnoki tudast is
nydjt ezen a teriileten. Hi-
anycikk ui. az olyan
mérnok, aki kell6 jartassa-
gl az adatbézis-kezelés-
ben, ért az elemzést segité
programok hasznélatédhoz
(izleti intelligencia, Bl), és
mindezt be tudja illeszteni
egy vallalatiranyitasi rend-
szerbe.

,Szépséghibdja” (ha ez
annak nevezhetd), hogy
csak Microsoft-rendszer-
ben dolgozik, a vallalat-
irdnyitasi rendszerként a
hallgatok megismerik a NAV-rendszert,
amely ma még csak mintegy 15%-ot fed
le a véllaltiranyitési rendszerek piacan
(ahol olyan nagy nevek szerepelnek, mint
SAP, Oracle és masok). Nem utolso
szempont viszont, hogy a szakiranya to-
vabbképzés elvégzése utdn a hallgatd
nemcsak diplomat, hanem MS-képzett-

]

Endrddi Tamas fdiskolai docens, az MSDN
Kompetencia Kizpont vezetije

ségi bizonyitvanyt is kap, amely allaske-

reséskor jol johet.

A szakmérnoki képzés tematikaja:

B SQL Server 2008 adatbazis implemen-
talasa.

B Internetes alkalmazéasok fejlesztése
ASP.NET 3.5 kérnyezetben a legkorsze-
riibb technologiak (AJAX, LINQ), Silver-
Light 2 stb.) hasznélataval.

B MS Dynamics uizleti megoldasok (NAV
és CRM) fejlesztése. Az MS Dynamics
NAYV esetében 2010-t6l a 2009. év vé-
gén megjelend NAV 2009 platformon
zajlik a képzés. Addig a NAV 5.0 az al-
kalmazott szoftver SQL Server adatba-
zis-szolgéltatassal.

m Uzleti intelligencia- (BI) megoldasok fej-
lesztése MS SQL Server 2008 platfor-
mon (Analysis Services, Integration Ser-
vices, Reporting Services).

= Vallalati portalrendszerek hasznélata
(MS Windows SharePoint Services, MS
Office SharePoint Portal Services) a Bl-
és az ERP-rendszerekbdl szarmazo in-
formaciok megjelentetésére.

B Professziondlis felhasznaléi interfész
tervezése (szabvanyok, technologiak

stb.).

A képzés itt is részidds, az ILIAS elekt-
ronikus tavoktatasi rendszer hasznalata-
val, amely szabad forraskoda, és a kélni
egyetem fejlesztette ki allami tamogatas-
sal. Az évfolyamot 23 fGsre tervezik.

Sok sikert kivanunk a Gabor Dénes F6-
iskolanak a megvaldsitashoz! A jelentke-
zéshez honlapunkon is talalhatnak linket:

www.elektro-net.hu/hatter/gdf
www.gdf.hu/szakmernok



EGYDIMENZIOS NANOSTRUKTURAK

ELOALLITASA

A nanocsdvek és nanovezetékek izgalmas ujdonsagok igéretével robban-
tak be a koztudatha az utébbi években. Az elektronikai fejlesztéseknél
is attorések varhatéak az egydimenziés nanostruktiirak hasznalataval -
az ipar pedig figyelemmel kiséri a fejlesztéseket, és kutatasai soran mar
alkalmazza is eme ,,torpe” képzodményeket. A cikk bepillantast nyijt az

egydimenziés nanoalakzatok eloallitasanak médszereibe

A nanostruktirakrol altalaban

Nanostruktaranak hivunk minden olyan
szerkezetet, amely — ltalanos megallapo-
das szerint — legalabb egy iranyban 100 nm
alatti méretekkel rendelkezik. A nanostruk-
tarak kozé tartoznak példaul a 2D réteg-
rendszerek, 1D nanocsévek, nanovezeté-
kek és a OD kvantumpéttyok is.

A nanocsoveket igéretes tulajdonsagt
képzédményeknek tartjak. Ismertink szer-
ves és szervetlen tipusokat. Titan-dioxid-
bol, gallium-arzenidbdl vagy akar bor-nit-
rid és molibdén anyagokbdl is eléallitha-
toak, jelenleg mégis a szervesszén-alapa-
ak a legkedveltebbek, és a gyakori kisérle-
tek miatt talan a legfontosabbak is. Féleg
ezekre koncentral az iras.

A szénalapt csovek egy vagy akar tobb
(2 ... 50) koaxialis grafénréteget tartalmaz-
nak. Az el6bbi valtozatot SWNT-nek (Sing-
le Walled Nano Tube), az utobbit pedig
MWNT-nek (Multi Walled Nano Tube)
szokas nevezni. A rétegek altal alkotott
henger &tmérdje a 0,4 nm-es méretts| egé-
szen a tobb 10 nanométeres tartomanyo-
kig terjedhet. A hosszuk akar az atmérgjiik
milliészorosara is néhet. Ezek a struktarak
— amellett, hogy mind elektromosan, mind
hévezetés szempontjabol igen jo vezetdk
—rendkiviil nagy keménységtiek [1]. A szén
nanocsévek mellett léteznek Gn. nanove-
zetékek, nanoszalak, nanoszalagok és na-
notdk (nanowire, nanowhisker) is.

A nanovezetékeket az elektronikai ki-
sérletekben is sikerrel hasznaljak, mert
diodakat, tranzisztorokat, vezetékeket,
fényemittlo eszkozoket képesek alkotni
belsluk. Az egészségligy a DNS-manipu-
lacional vagy szelektiv gyogyszerek elGal-
Ittasakor, a hadiipar szenzorok és kompo-
zit-anyagok fejlesztésénél alkalmazza eme
struktarakat.

A szénalapii nanostruktirak eldallitasanak
fundamentuma

Szénatomok sokféleképpen rekombinalod-
hatnak hé hatasara keletkezé koromban:
néhanyan amorf paca alakot vesznek fel,
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mésok futball-labda alaktak, vagy hosszi,
hengeres format 6ltenek.

A szénhengerek szintézisében napjaink-
ban jelentds fejlédés mutatkozik. Altala-
nossagban harom modszer a legelterjed-
tebb: a szénhidrogének gazfazisi bontasa
(CVD - Chemical Vapour Deposition),
elektromos  ivkistilés/plazmatechnologia
(EAD - Electric Arc Discharge) és a lézer-
ablacio (LA — Laser Ablation). Az egyes
modszerek lényegében ugyanazon a fizi-
kai elven alapulnak, a f6 kiilénbség a szén
gaztérbe jutasdban van [1].

A novesztés mechanizmusa még nem
teljesen tisztazott. Vizsgalatok eredményei
azt mutatjak, hogy egy tn. ,precursor”, egy-
fajta alakzat-elgjelz6 (C,) formalodik fém
katalizatorrészecskén. A metastabil karbid
elGjelzébdl palca alakt szénszerkezet ala-
kul, majd a struktara fala egy lasst grafiti-
zalodasi folyamaton megy keresztiil.

Egy masik elv szerint fém katalizator-
részecskéket kell elhelyezni pl. grafiton.
A gyorsitorészecskék géomb vagy szilva
alakzattak, és valamelyik fél feluletikon
zajlik a levalasztas. A szén atdiffundal a kon-
centracio gradiense szerint, és precipitalo-
dik — kicsapodik — az atellenes félgmbon,

BASE /ROOT-NOVESZTES

Tamaszték

TIP-NOVESZTES

Tamasztek

1. abra. A nivesztés tipusai [2]
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a gomb ,egyenlitSje” kornyékén, igy hagy
tireges belsét maga utan a folyamat. Ez ad-
ja a nanocsovek f6 karakterisztikajat.

Bizonyos esetekben a szalak a fémré-
szecskékrél kihtzassal, masképpen a
,base/root-growth” (gyokér/bazis-néveke-
dés) elve alapjan fejlédnek. A fémrészecs-
kék ilyenkor a hordozéhoz vannak régzit-
ve. Mas esetben a részecskék valnak le,
majd mozognak el a névekvé nanocsé cst-
csaval, amely folyamatot ,tip-growth”-nak
(mésképpen csticsnévekedésnek) szokés ne-
vezni (1. abra). A katalizétorrészecske mé-
retétdl fiigg, hogy SWNT- vagy MWNT-
névekedés jon-e létre. [2]

Megjegyezendd, hogy a szén nanocso-
vek szintézise soran mas formak is kiala-
kulhatnak, sét ezek alkothatjak a képzéd-
mények szamottevs részét. A szintézist al-
talaban a tisztitas folyamata koveti. Ekkor
kertilnek eltavolitasra a nemkivanatos alak-
zatok. Ez a folyamat mas szemszogbdl néz-
ve is nagy kihivast jelent. Felhasznalasuk
szerint a keletkez6 anyagok megkézelits-
leg 1/3 része félvezetd, 2/3-a pedig vezetd.
Ezek szétvalasztasa szép feladatnak bizo-
nyul az el8éllitas folyamataban.

Kémiai réteglevalasztas

A Chemical Vapour Deposition egy olyan
folyamat, ahol kémiai Gton egy hordozén
vékonyréteget képeziink. Gaz, vagy illé-
kony alapanyagok lépnek reakcioba a hor-
dozo feliiletével, amelyen igy egy filmréteg

CoHp— C +H,
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keletkezik. A modszer segitségével iranyi-
tani vagy befolyasolni tudjuk a névekedés
iranyat, és akar kilogrammokban mért
mennyiségl nanocsovet is el tudunk al-
Iitani. A folyamat soran hidrogén-karbonat
gazt, acetilént, nitrogént és metant vagy
etilént vezetnek egy gazkamraba. Nano-
csovek a hordozon formalodnak, és szén-
atomok rekombinaciéja soran jonnek lét-
re 700 ... 900 °C-on, atmoszferikus nyo-
mason a hidrogén-karbonat bomlasanak
eredményeképp. Katalizator segitségével
Gjszer( struktarakat is alkothatunk. A tu-
lajdonsagai alapjan ez a lehetdség a leg-
kecsegtetébb az ipar szamara, hiszen az
ar/termelt mennyiség arany igen j6. Ra-
adasul a hordoz6 felszinén, egy helyre kon-
centralodva fejlédnek a nanocsovek, mig
mas modszereknél gydijtogetni kell a kép-
z6dményeket. Katalizator elhelyezésével
igy a ndvesztés pontjait is mi hatarozzuk
meg. A CVD médszernek azonban van par
hatulutsje: féleg MWNT-ket tudunk el6-
allttani — az fgy novesztett SWNT-k nem
tal j6 mindségliek. A csoveket raadasul a
t6bbi modszerhez képest alacsonyabb hé-
mérsékleten allitjak eld, sajnos ez a ming-
ség rovasara is megy [2].

Tobbféle CVD modszer ismeretes. A |é-
zerrasegitéses CVD (LCVD) lényege, hogy
egy kozepes erdsség, folytonos hullama
CO,-lézert hasznélunk, amelyet merélege-
sen iranyitunk a hordozéra és fényérzé-
kennyé tett Fe(CO)s-g6z-acetilén keverék-
re, egy arra alkalmas aramlésos reaktorban.

Szelektiv megvilagitas (maszkolas) segitsé-
gével vagy |ézernyalab-pasztazassal kiilon-
féle nanocsé-mintazatokat alkothatunk. Mi-
vel lehetéségiink van a lézerfolt méretének
megvaltoztatésara — fokuszalassal vagy min-
tazott lézerrel —, az anyagon helyi hékeze-
lést alkalmazhatunk, hogy aztan mikrostruk-
turalt nanocsoveket tudjunk eléallitani [3].

A plazmaval el6segitett CVD metodus
soran nagyfrekvencias fesziiltség segitsé-
gével parazsfénykistilést generalnak egy
kamraban. A technikat j6 mindéségd, egy-
falt (SWNT) nanocsovek nagyobb meny-
nyiségl eldallitasahoz fejlesztették ki.
A folyamat soran metanolt és etanolt (al-
koholokat) reagéltatnak vas- és kobaltka-
talizatorokkal, amelyeket zeolittal is kie-
gészithetnek. A ndvekedés viszonylag
alacsony hémérsékleten, 550 °C-on zaj-
lik. A folyamat soran a katalitikus fémré-
szecskékkel reagald, alkoholadalékbol
szarmazo hidroxilgyokok a l6go kotések-
kel rendelkez8 szénatomokat kivonatol-
jak. (Ezek maskiilonben akadalyoznak
a nagy tisztasagi SWNT-k eldallitasat.)
Az atméré ezaltal egyedilallo, 1 nm
finomsagu lesz [2].

A CVD technolégiajan belil tovabbi
modszerek is ismertek, és napjainkban is
fel-felbukkan egy-egy @j fogas a CVD
paramétereinek finomitasara. Komoly
megoldas lehet még a termikus CVD, és
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ilyen finomitési forma a gézfazisa no-
vesztés (VPG), a CoMoCat-folyamat ko-
balt-molibdén katalizator felhasznalasa-
val és a nagynyomasi szén-monoxid-bon-
tas (HiPCO) [4].

Az ivkisiiléses modszer

A szén ivkisiilés modszerét eredetileg ful-
lerének (Cy) el6allitasanal hasznaltak. Ez
talan a legegyszer(ibb modja a szén nano-
csovek létrehozasanak. A folyamat soran
tobb komponens képzadik, emiatt a nano-
csoveket a koromtol és a katalizatorfémek-
t6l szeparalni kell.

A nanocsovek ivkistiléses parologtatas-
sal (arc vaporisation) keletkeznek, ahol két
szénrd végét 1 mm-es tavolsagra helye-
zik egymastol. Egy olyan koriilzart résbe
helyezik a konstrukciot, ami inert gézzal
(hélium, argon) van toltve, igen alacsony
(50 ... 700 mbar) nyomason. 50 ... 100 A
nagysagu egyenaramot vezetnek a rudak-
ba (20 V fesziiltséggel hajtva), igy nagy
hémérsékletdi kistilés keletkezik a két elekt-
roda kozott. A kistilés parologtatja az egyik
rudat, és a masikra tubularis tiledék rako-
dik le. A nanocsovek kihozatala fiigg az
ivek uniformitasatol, valamint a szénelekt-
rodan lévs lerakodasok hémérsékletétsl.
Egyes kistiléses technikakkal szelektiven tu-
dunk SWNT-t és MWNT-t n6veszteni [2].

Lézerahlacio

A lézeres ablacio (parologtatas) modszerét
a Rice Egyetemen (USA) fejlesztették ki.
A folyamat [ényege, hogy egy nagyobb fény-
erej(i impulzus vagy gyengébb, de folya-
matos Gzemmaodu lézer parologtatja el a
grafit célpontot egy 1200 °C-on iizemeld
kalyhaban. A kélyhat argon- vagy hélium-
gazokkal toltik ki. Nagyon forré paracso-
mo6 alakul ki a folyamat kovetkeztében,
amely kitagul, majd hirtelen lehdl. Aho-
gyan a parologtatott minta h6mérséklete
csokken, apré szénmolekulak és -atomok
stirGisodnek Gssze. Ezek nagyobb alakzat-
ban format 6ltenek, és a nagyobb nyalabok
kozott fulleréneket is talalhatunk. A katali-
zatorok szintén 6sszesdrisodnek, de las-
sabban, igy késébb rakodnak ra a forma-
|6d6 széndarabkakra. Ezekbdl a kezdeti
csomokbol (plume-ok) a tubuléris moleku-
lak nének SWNT-alakzatokka. A folyamat
addig tart, amig a gyorsitorészecskék elég
nagyok nem lesznek, vagy a h6mérséklet
le nem hiil olyan szintre, hogy a szénato-
mok ne tudjanak a katalizatorrészecské-
ken atdiffundalni. Az igy alakult SWNT-k
kétegben allnak [2].

VLS médszer — a szén nanoalakzatokon
tali vilag
Az 1D nanoobjektumok (nanovezetékek,
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nanocsovek) elallitasakor az elsd kisérle-

tek kozott szerepelt a Vapour-Liquid-Solid
modszer. Ezzel a megoldéassal mar nem
csak szén nanocsoveket voltak képesek
elGallitani.

A folyamat sordn az arany (vagy mas
fém) tolti be a katalizator szerepét. Egy
pici, folyékony fémcsepp (pl. arany) Si-t
nyel el egy gaz-halmazéllapotu prekur-
zorbol (ami lehet szilan — SiH,, vagy
diszilan - Si,Hy), olyan hatékonységgal,
hogy az Au-Si 6tvozet tiltelitésbe megy a
sziliciumnak koszonhetden. Ez az elsé 1é-
pés, mas néven a gbzfazis (,vapour
phase”). Az emlitett taltelités egy henge-
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2. abra. A VLS tipusii ndvekedés
szemléltetése

res, egyedulallo Si-kristalyforméat alkot: a
nanovezetéket, amely atmérGje a kezdeti
fémcsepp méretétdl is figg. A katalizétort
vékony aranyrétegként (d~50 nm) vissziik
fel, amely hékezelés soran valik cseppfo-
lyos allapotava. A fémcsepphez kapcsol-
hat6 a masodik fazis fogalma, a ,liquid
phase”, az alakot 6lt8 kristalyforma fazi-
sat pedig a ,solid phase” kifejezéssel illet-
jik. A csepp a vezeték csticsan marad,
amely igy névekedésnek indul. A jelen-
ség eldfeltétele a nanohuzal alapanyaga-
nak a fémcseppben torténd oldékonyséaga
és az eutektikus olvadaspont feletti hGmér-
séklet. A modszer kiilondsen sokoldala,
hiszen gyakorlatilag barmilyen elembdl
vagy vegyiletbsl — amelyek fémtartalma-
ak és eutektikus fazisdiagrammal rendel-
keznek — képesek vagyunk nanovezeté-
ket néveszteni. (J6 és gyakorlatias példak-
kal élve, ilyen anyagok a ZnO, GaAs, InP
vagy az InAs.) [5] [6] [7]

A tobbkomponensii névesztések még
ma is kutatds targyat képezik, hiszen
tébb tisztazatlan pont is van a folyamat-
ban. Példanak okaért a Ti-Si és Au-InP
rendszerek esetén eutektikus olvadasi
hémérséklet alatti nanovezeték-néveke-
dést is megfigyeltek, ami részben ellent-
mond a VLS modszer elméleti alapjai-
nak. Svéd tudosok odaig merészkedtek,
hogy a VLS nem is a megszokott para-fo-
lyadék-szilard menetrend szerint zajlik,



hanem sokkal inkabb VSS médon, azaz
para-szilard-szilard halmazallapotokon
keresztiil. Kisérleteik azt bizonyitjak,
hogy a GaAs nanovezetékek névekedé-
se egy koztes szilard fazist aranymag-
vacskan atdiffundalé komponens diffazi-
6s mechanizmusa szerint zajlik, nem a
folyékony halmazaéllapot diffazios elve
szerint [8].

Végszo

Hazankban is sikeriilt szép eredménye-
ket elérni a témaban. Itthon az els6 szén

Irodalom:

nanocsovet ionbesugarzassal [9] sike-
rult létrehozni. A grafitba csap6dé ionok
a grafit mallasat idézték els, a parolgd
plazmaban pedig szén nanocsoveket
talaltak.

A témateriilettel 6rvendetesen sok he-
lyen foglalkoznak. Ezek kozul kett6t
emelnék ki. Tobbek kozott a szegedi
Kornyezet- és Nanotechnolégiai Regio-
nalis Egyetemi Tudaskézpontban és a
budapesti KFKI Mdszaki Fizikai és
Anyagtudomanyi Kutatéintézetében zaj-
lanak fejlesztések és kutatasok a targyalt
szakterileten.
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Bar az eldallitasi modszerek nem egy-
ségesek, ez a tény azt is maga utin
vonja, hogy sokféle tipust tudunk el&alli-
tani, és tébb megkozelitést alkalmaz-
hatunk az el6allitas problémaksrében.
A modszerek egy részének kifejlesztésén
és tisztazasan a tudomany még ma is dol-
gozik, ugyanakkor mar akad tobb olyan
lehet6ség is, ahol pusztan a tokéletesi-
tésre és a finomhangolésra kell a hang-
salyt helyezni.

(Koszonet dr. Mojzes Imrének () és Mol-
ndr LaszI6 Milannak a cikk elkésziiléséhez
nydjtott elengedhetetlen segitségiikért!)
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ELERHETO A 2009-ES iNEMI-UTITERV

Az International Electronics Manufacturing Initiative (iNEMI) bejelentette, hogy megkezdte 2009-es iititerveé-
nek értékesitését. A roadmap legijabb verzidja 5 termékszektort és 20 kiilonhozo gyartasi, alkatrész- és
alrendszer-tervezési és iizleti folyamattechnologiat fed le. A 2009-es kiadas ujdonsagai a fényelektromos,

Kdrnyezetharat megoldasokat kozelito
stratégia

Az elektronikai iparban fontos a jé tudo-
ményos modszertanok kifejlesztése és im-
plementalasa, amelyekkel az alapanya-
gok kornyezeti hatasai és az alternativak
kompromisszumai egyarant jol felmérhe-
t6k. Az anyaghasznalatot korlatozo irdny-
elvek meghatérozasaba az ipari szereplé-
ket is be kell vonni, az anyaghelyettesité-
seknek ugyanis kovetkezményei vannak.
Az elektronikai gyartok hozzaallaséra a
kornyezetvédelmi problémakat illetGen
az utébbi években a proaktivitas jellem-
z6. Sok gyartd komoly erdfeszitéseket
tesz annak iranydban, hogy mell6zzék
tobbek kozott a halogénezett gyulladas-
gatlé (HFR) és/vagy PVC anyagokat min-
den gyartmanyukban. Igen komplikalt
azonban a valtozasok levezénylése a tel-
jes ellatasi lancban, hiszen mindenki a
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maga elvarasai szerint igyekszik fejleszte-
ni, és rendszerint nincs egységes szaba-
lyozasi hataridé.

Az olyan konzorciumok, mint az iNEMI,
koordinaltan igyekszenek megkozeliteni
ezeket a problémakat, szem eldtt tartva a
teljes elektronikai ellatasi lanc reakcidide-
jét és -készségét. Példa erre az INEMI
HFR-Free Leadership Program kezdemé-
nyezése, amely Gn. technologiai iranyelv-
csokrok és technikai specifikaciok kidol-
gozasat tlzte ki célul, annak érdekében,
hogy irdnyitas ala helyezze a HFR-mentes
megoldasok fejlesztését. Ujabb példa a
PVC-k hasznalatdnak korlatozasat leiro
INEMI PVC Alternatives Initiatives nev(
kezdeményezés, amely a PVC-s és PVC-
mentes alternativak életciklus-felbecslését
végzi el. Kilonboz6 PVC-alternativak tesz-
telése atjan keriilnek felbecslésre az alter-
nativ megoldasok elektromos, mechanikai
és biztonsagi jellemzdi.

Elektronikaval az élhetdbb mindennapokeért

Az elektronikai ipar a termékeivel és szol-
galtatasaival hozzajarulhat a tarsadalom
hatékonyabb és zokkendmentes miikodé-
séhez, valamint az anyag- és er&forras-
felhasznalas visszafogasahoz. Adott a lehe-
t6ség az elektronikai ipar mikodésébdl,
termékeibdl és szolgaltatasaibol adodd
kornyezetszennyezési, egészségkarosito és
biztonséagilag kifogasolhat6 hatasainak
minimalizalasara: az igazsag az, hogy az
elektronikai iparnak komoly befolyasa van
arra is, hogy a tarsadalom milyen egészség-
és kornyezetkarosito életmodot folytat.
Az elektronikai termékeknél tébbek ko-
zott lehet@ség van az energiafogyasztas
csokkentésére, a halozati és beagyazott
rendszerek pedig intelligens viselkedéssel
ruhdzhatjak fel a rendszereket (legyenek
azok jarmivek vagy gyartduizemek). Az
elektronikai ipar azonban lehetGséget
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nydjt a szervezetek mdkodési modjanak
Gjraszervezésére is. Néhany példa erre a
termékek kivaltasa online szolgaltatasok-
kal (pl. online zeneletsltés a CD helyett),
tzleti funkciok internet felé terelése (pl.
ugyféltdmogatas) vagy a technolégia adta
lehetségek kihasznalasa a mindennapi
munkavégzésben (pl. videokonferenciak).

Innovécio Gtjan az alkatrészek, alrend-
szerek és végtermékek energiahatékony-
saga tovabb javithato. A kozelmalt egyik
legnagyobb ilyen lehetSsége a katodsu-
garcsovek kivaltasa volt a folyadékkrista-
lyos kijelz6kkel, amely csupén a cserével
nagy mennyiségl energia megtakaritasa-

hoz vezetett, azonban a megtakaritas még
tovabb fokozhato a LED-es hattérvilagitas
vagy az OLED bevezetése atjan.

Az iNEMI roadmaprdl altalaban

Az iNEMI Utiterve a globalis elektronikai
ipar jové gyartastechnologiai igényeit mé-
ri fel, amely azt a célt szolgdlja, hogy a
versenyképességet biztositd technologiai
és infrastruktarat érint6 fejlesztéseket meg-

iNEMI HFR-Free Leadership Program: www.inemi.org/cms/newsroom/PR/2009/PR033109.html
iNEMI PVC Alternatives Initiative: www.inemi.org/cms/projects/ese/PVC_Alternatives.html

INNOVACIO INNEN-ONNAN

Nélkiilozhetetlen elemiink, a viz

Legkozonségesebb élteté elemiink nem-
csak ivovizként pétolhatatlan: az iparban
is nagy sziikség van ra — példaul jarmdvek
vagy szamitogépek gyartasahoz.

Az urbanizécio6 és a demogréfiai valto-
zasok kovetkeztében jelenleg 1,2 milliard
ember nélkiilozi a tiszta ivovizet a vila-
gon, s 2,4 milliard él szennyvizelvezetd
rendszer nélkil. 2025-re a vilag lakossa-
ganak egyharmadat sajtja majd vizhiany,
2050-re ez akar 60 szazalék is lehet!

A Siemens Ipari Megoldasok divizioja-
nak Water Technologies tizleti teriilete a
kézelmaltban tobb Gj termékesaladdal bs-
vitette portfolidjat. A hulladékbol aramot
eléallito technologiat és a membrannal md-
kodé bioreaktort a vizkezelés teriiletén al-
kalmazzak az iparban. A cég szingapiri
vizkutatasi kézpontjaban tébb mint szaz
tudos és mérnok dolgozik az Gjabb z6ld-
technologiak kifejlesztésén.

Marcius 22-ét az ENSZ a Viz Vilagnapja-
va nyilvanitotta. Ehhez kapcsolodik a Sie-
mens adomanygyijté akcidja a Skyjuice
Alapitvany szamara, amely fenntarthat6
megoldasokat kinal a viz- és szennyvizke-
zelésben, a fejl6d6 orszagok igényeihez
igazitva. Az alapitvany vizkezeléssel foglal-
kozo szervezete, a SkyHydrantT a Siemens
valyi 6sszeget a korhaz és az arvahaz viz-
ellato rendszerének kialakitasara forditot-
tak a délkelet-azsiai Timor-Lestében.

Ujraindult a THE-program nagy sikerii
tudomanynépszeriisitd roadshow-sorozata

A THE ezdttal (idén el6szor) a budapesti
Ady Endre Gimnaziumba latogatott el,
ahol a tavalyi hagyomanyokat folytatva lat-
vanyos természettudomanyos kisérleteket
mutattak be, illetve kivalé el6adok kozre-
miikodésével igyekeztek népszerdsiteni a
mszaki és természettudomanyokat.
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Természettudomanyos kisérletsorozat
a THE programjaban

A roadshow-t ezattal Bartok Marcell, a
program vezetGje nyitotta meg, majd be-
mutatta a THE-programot, és roviden is-
mertette a didkokkal a mérnoki és termé-
szettudomanyos palyaban, tanulmanyok-
ban rejl6 tavlatokat. Ezutan dr. Hamori
Jozsef kutatdprofesszor, a Magyar Tudo-
manyos Akadémia tagja tartott tanulsagos
el6adast Goethe: a zseni tehetség és na-
gyon sok szorgalom cimmel. Ezt kévetd-
en Sik Andrés fiatal kutat6 tartotta meg
szokasos rendhagyo elGadasat A Mars-ku-
tatas legtjabb eredményei cimmel. Fustos
Géza a Siemens képviseletében az inno-
vativ vallalatokban rejl§ tavlatokrol, kar-
rierlehetSségekrél beszélt, majd Hamow
Kamiran Aron, az ELTE hallgatéja ecse-
telte az egyetemi élet szépségeit. A road-
show legizgalmasabb része a hagyoma-
nyoknak megfelelGen a didkok bevonasa-
val és Toth Pal kozremiikodésével végzett
latvanyos természettudomanyos kisérlet-
sorozat volt.

A THE-program roadshow-sorozata a
2009. évben kétheti rendszerességgel foly-
tatodik.

A roadshow és a THE-program megva-
|6sitasaban szerepet vallaltak: Magyar In-
novacibs Szovetség, Nemzeti Kutatasi és
Technologiai Hivatal, Siemens, Sanofi
Aventis, Richter Gedeon, Audi, Messer,
Ivsz, ELMU.

hatarozzak. Az iNEMI-(titervekre egy jo
ideje tgy tekintenek, mint az elektronikai
ipar fontos fejlesztési kellékére a cstics-
technologiaban, amely segit a kutatasi és
fejlesztési prioritasok meghatarozasaban
évtizedes tavlatban. A 2009-es (titervet
tobb mint 250 szervezet 550 munkatérsa
készitette a vilag 18 orszagaban. Az Gtiterv
kiskereskedelmi ara az Egyesiilt Allamok-
ban tagsaggal nem rendelkez6k szdméra
250 USD, egyéb orszagokban 325 USD.

Szélturhinak az Antarktiszon

Nyolc szélturbina dacol a —60 °C-os hé-
mérséklettel és tébb mint 90 m/s szélse-
bességgel az Antarktiszon. A Princess Eli-
zabeth allomast februar 15-én iktattak be
hivatalosan. Ez az egyetlen déli-sarki allo-
més, amely megjul6 energiaval makadik.
Ez nagy véltozas, mert idaig a legtébb al-
lomast dizelgenerator latta el energiaval.
A szélturbinakat meglehetGsen robusztus-
ra kellett elkésziteni, mert 53 m/h-s atla-
gos, de akar 200 m/h-s viharos szélben is
meg kell termelnie a 230 V-os halozati
fesziiltséget a f(itésre, a vilagitasra, szami-
togépek és a tudomanyos eszkozok tapel-
latasara.

A 6 kW-os szélturbinikat a skot Proven
Energy cég gyartotta, amely a modellt el6-
zetesen Szlovénidban és a japan jégviha-
ros és tajfunos kornyezetben tesztelte.

A Princess Elizabeth kutatoallomas
az Antarktiszon

Richard Caldow, a Proven Energy tize-
meltetési vezetdje Ggy nyilatkozott, hogy
az International Polar Foundation vélasz-
tasa azt jelenti, hogy bizalmukat techno-
l6giajukba helyezte, amikor termékiiket fo-
gadta el az allomas tapellatasara.

A turbinakon feliil az épiilet tetején nap-
elemcellak gondoskodnak a vizellatashoz
sziikséges h6 megolvasztasarol, fgy az
elektromos energiat csupan a szivattyd-
zasra kell igénybe venni.

Az OTS Hirvonal kézleményeibdl




Baja Ferenc infokommunikacioért felelGs
kormanybiztos 2009. prilis 2-i bejelenté-
se szerint a kormanyzat elkételezett a nyilt
szabvanyok és a szabad szoftverek haszna-
lata mellett, részben takarékossagi okok
miatt, masfel6l a monopolhelyzet felsza-
molasa érdekében, de leginkabb azért, mert
ez lehet6vé teszi a hazai informatikai val-
lalatok bekapcsolodasat, vagyis piacélén-
kité hatast is egyben. A bejelentés meg-
teremtette a szabad valasztas lehetGségét
az intézmények szamara, amelyeknél alul-
rol jov6 kezdeményezésként eddig is je-
lents igény volt a nyilt forraskoda megol-
dasok bevezetésére.

A magyar kozintézmények eddig is biz-
tak a nyilt forrasi megoldéasokban: tobb
helyen kritikus alkalmazasok tizemelnek

Marcius kozepén tizleti underground-
konferenciat tartottak StartUP néven. En-
nek célja az volt, hogy a tech projektet
megvaldsitani kivanok rendelkezzenek
az ehhez sziikséges uizleti informacioval,
és projektjeik nagyobb eséllyel val6sulja-
nak meg. Roviden: tébb hazai startup le-
gyen. Az elhangzottak talan tanulsagul szol-
galhatnak a kezdd elektronikai vallalko-
zasoknak is.

Sok véllalkozo latja fgy: rengeteg pro-
jekt indul, de nagyon kevés éri el a cél-
jat. A technologusok nem beszélik az
tzleti nyelvet, az tzletemberek pedig
nehezen talaljak meg az életképes otle-
teket. Ha talalkoznak és kicserélik gon-
dolataikat, mindkét csoport hatéko-
nyabban dolgozhat. R6viden: hiany van
az lzletemberek és technologusok 6sz-
szekapcsolasarél szolo teriileten. Az al-
lami tamogatas minden, csak nem halas
jutalom, az tizleti terv hianya és a naivi-
tas pedig biztos halal. Aki meg nem bé-
viti ismeretségi korét, az a fikban ma-
rad. Mégis, miként lehet elindulni egy
Gtlettel?

Ropkodtek a levegbben a tanulsagok a
StartUP Konferencia 2009 el6adasain:
csak kész alkalmazasokkal szabad el6-
rukkolni; az 6tlet nem ér semmit, ha nincs
mogotte tizleti modell. Legyen kiszamolt
tervvaltozat, a véllalkozast pedig csak tgy
szabad beinditani, hogy a lehetd legto-
vabb kiils6 tamogatés nélkil legytink ké-
pesek finanszirozni a mikodést. Muszaj
minimalizalni a koltségeket, ezt még
hangstlyosabba teszi napjaink gazdasagi
valsaga. Kockazati tékebefekteté Magyar-
orszagon kevés van, 6k pedig csak egy
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mar linuxos kérnyezetben. A mostani be-
jelentés szerint azonban mar a kormany-
zat bizalmét és tamogatasat is élvezik a
szabad szoftverek, ami nagy Iokést adhat
az ilyen megoldasok terjedésének nem csak
a szerverek, hanem az asztali szamitogé-
pek szegmensében is.

Maga az Eurépai Unié is kimondottan
tamogatja a nyilt szabvanyokra és nyilt for-
rast szoftverekre épiil6 megoldasok hasz-
nalatat a kozintézményekben. Az elmalt
évek soran Europa szamos orszagaban (pl.
Ausztria, Németorszag, Franciaorszag) in-
dultak olyan projektek, amelyek keretében
a kozigazgatasi dolgozok PC-it Microsoft
Windowsrol és Office-rol Linuxra és Open-
Office-ra allitottak at — a mostani bejelen-
tés itthon is katalizalhatja ezt a folyamatot.

dolgot keriilnek igazéan, az pedig maga
a kockazat. A fejleszték annal nagyobb
problémakkal kiiszkodnek, minél nagyobb
a keresett t6ke nagysaga, az allam pedig
nem érti ezt a piacot és nem is nagyon
érdekli. Osszefoglalva mindezt egy
mondatban: tzleti modell nélkil biztos
a bukas!

Ugyanakkor kevés az olyan indulo val-
lalkozads Magyarorszagon, amelyben
mind a technikai, mind pedig az tzleti
szakértelem meglenne ahhoz, hogy si-
kert érjen el. Ha pedig a vallalkozok és
fejleszt6k at is tudjak Iépni sajat arnyé-
kukat, Gjabb akadalyra lelnek majd az
allami tamogatésok teriiletén — mondjak
a tapasztaltabbak. Az allami tamogatasok
ugyanis nem minden esetben felhasz-
nalhatok: a pénz gyakran lassan érkezik
be, ugyanakkor pedig jelents adminisz-
tracios teherrel is jar (csak zardjelben:
legtobbszér nem a magyar, hanem az
EU-s birokracianak betudhatéan). Itt-
hon a befektetk és az indul6 vallalko-
zasok kozott nagy a szakadék, a két fél
nem is latja egymast, valamint a koze-
pes, par tizmillios tamogatast igényl§ te-
rileteken nagyon nehéz talalni befekte-
t6t, aki kisebb vagy nagyobb 6sszegeket
aldozna. A pélyazati rendszer meg sem-
milyen téren sem kompatibilis a kezd§
vallalkozasokkal: ugyanis meg sem cé-
lozza 6ket.

Jellemzé moédon a szik hazai piac
miatt hanyagoljék a ,niche”-teriileteket az
otletgazdak. Nem részesiilnek kell tamo-
gatasban az innovativ fiatalok sem, a ma-
gyar egyetemekrél ugyanis kevés projekt
érkezik, és nem is latszik igazan, hogy a

Az Open Document Alliance magyar tago-
zatanak szamitasai szerint egy ilyen valtas-
sal négy év alatt akar 100 milliard forintot
is megtakarithatna a hazai kozszféra.

Komoly kockazati tényezé azonban,
hogy az oktatasi intézményekben a dia-
kok szinte mindenhol windowsos képzés-
ben részestilnek, igy késébb csak jelentds
raforditassal tanithat6 be az Gj kérnyezet,
és ez igaz a kozigazgatasi szektorra is. Egy
szoftvermigracio6 koltségeibdl pedig a fel-
hasznalok és a szakemberek oktatésa jelen-
tGs tétel. A {6 lizenet azonban: a kormany-
zat végre a nyilt szoftverek mellett all, igy
ezek nem csak a versenyszféraban, hanem
a kozszféraban is érdemeik szerint méret-
tethetnek meg. Az eredmény hatékonyab-
ban elksltstt pénz lehet.

felsGoktatas elszakadt volna régi, zart md-
kodésétsl, hiaba lenne lehetdsége és ide-
je az embereknek az egyetem alatt arra,
hogy megvalositsak Gtleteiket.

Nem &prilisi tréfaként, de aprilis 1-jén cséd-
védelmet kért a Silicon Graphics (SGI),
miutan a masodik pénziigyi negyedévben
49,2 milli6 dollar veszteséget produkalt.
Ugyanaznap jelentette be a Rackable Sys-
tems, hogy 25 millié dollarért felvasarol-
ja a céget, beleértve annak adéssagait is.
A tranzakci6 varhatdan 60 nap alatt zarul,
az SGI addig tovabb mdkadik.

Mark Barrenechea, a Rackable elnok-
vezérigazgatdja elmondta: az akvizici6val
béviil a vallalat portfolioja a nagy teljesit-
mény szamitogépek (HPC) piacan. Az SCI
hardvereivel és szoftvereivel olyan rend-
szerek |étrehozasat tervezik, amelyekkel
Gsszetett algoritmusokat lehet feldolgozni
tudomanyos teriileteken. Az akvizicioval
a Rackable megszerzi az SGI piacat is a
kormanyzati, tudomanyos és oktatasi szek-
torokban.

A Rackable kordbban 40 milli6 dollar
értékben akart visszavasarolni sajat részvé-
nyeibdl, de egyeldre felfiiggesztette ezt a
tervét, hogy a készpénzét mas ,stratégiai
lehetdségekre” forditsa, mint példaul az SGI
felvasarlasa.
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Amidta tavaly felitotte fejét a pénzpiaci vi-
lagvalsag, egyfolytaban megszoritasoktol,
elbocsatasoktol, roviditett munkahetektdl,
s6t sok esetben cséd szélére keriil§ vagy
cs6dot jelentd vallalatoktol hangos a sajto.
Tudjuk, hogy a krizis nem valogatott, hi-
szen nemcsak a pénzpiaci és nehézipari
cégek sorabdl szedett aldozatot: a nem is
olyan régen csédvédelemért folyamodo,
fizetésképtelenséget jelents és gyarait ledl-
it6 Qimonda memoriadrias és a nyomtatott
valtozatanak megsziintetését fontolgaté EE
Times elektronikai magazin jol példazza,
hogy a valsag és a véltozasok a tervezd és
gyarté gigacégekre és még a sajtora is le-
stjtottak. Hogyan latjak a helyzetet a ve-
zet6 iparagi szerepldk és piackutatok, mi
az oka egyes részpiacok térnyerésének és
atlag feletti eredményeinek? A konferencia
alkalmaval kompetens személyektdl igye-
keztiink kérdéseinkre valaszt kapni.

A konferencia els6 napjan Bryan Lewis,
a Gartner szenior elemzd&je bévebb felvi-
lagositast adott az altalanos félvezetSipar
jelenérdl és jovéjérdl, kiemelve az FPGA-k
és az ASIC-ek tigyeit. A piackutatés ered-
ménye &brankon lathat6. (Megjegyzés: a
grafikon készitésekor a 2009 elsé negyed-
évi adatok még nem alltak a Gartner ren-
delkezésére.) Ennek taniisaga szerint az
idén negyedével visszaesd piac jové évtdl
kezdve Gjra stabil névekedésnek indul. (Er-
dekességképpen jegyezziik meg, hogy az

ASIC-ek azzal egyitt produkaltak ilyen
gyaszos eredményt, hogy a hizoagazatnak
szamitd (mobil)kommunikécios eszkdzok
és jatékkonzolok talnyomé tobbségében
ilyen logikai aramkérok makodnek.)

A Gartner felmérése szerint 2008-ban a
félvezetSiparban az 5,5%-0s novekedést
produkalé FPGA-ké volt az egyik legjobb
piac, a vallalat altal adott elérejelzések sze-
rint idén is legalabb 7%-kal fogjak talszar-
nyalni az atlagos piaci novekedési titemet.
A programozhat6 eszkoézok piacanak meg-
mentGi a valsagos helyzetben legféképp a
katonai és tavkozlési bazisallomésos alkal-
mazasok, valamint kisebb részben a szi-
lardtestalapt hattértarolo eszk6zok, a net-
book szamitégépek és az okostelefonok.

John Daane, a tébbek kozétt a Stratix
FPGA-kkal versenyben levé, Altera logikai
alkatrészgyart6 elnok-vezérigazgatoja la-
punknak adott interjdja soran elmondta,
hogy hasonloképpen latja a helyzetet: a
programozhat6 logikai aramkoroket a
jelenlegi helyzetben a kommunikacios
(40G/100G sebességti hélézatok), ipari
ethernetes, katonai hirkozlési és kovetkezd
generacios jarmi-elektronikai alkalmazasok
mentik meg. Lévén az elektronikai ipar ter-
mékeinek mintegy haromnegyede keriil vég-
felhasznalokhoz, ennek igen nagy jelents-
sége van. Daane hozzatette, hogy az elekt-
ronikai iparban a konszolidacio elkeriilhe-
tetlen és alighanem tovabb folytatodik, hi-
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A globalis félvezetdipar (balra) és az ASIC/FPGA termékek bhevételeinek alakulasa
(jobbra) (Forras: Gartner — Financial Crisis Impact on Semiconductor Growth)

szen ez a legbiztosabb mddija a talélést nagy-

ban elGsegits piaci részesedés névelésének.

M

John Daane (Altera CEQ) megnyito
beszéde az Esummit09 konferencian

Daane azzal indokolta az FPGA-k szin-
te egyediilallo atlagon feluli teljesitését eb-
ben a helyzetben, hogy az FPGA-k a gyar-
tastechnologia tekintetében jelenleg harom
és fél generacioval el6zik meg az ASIC-
eket: mig a tapasztalatok szerint az ASIC-
ekkel még a mai napig is 130 nm-es csik-
szélesség mellett gazdasagos dolgozni,
addig az FPGA-k/PLD-k esetében a 40 nm
is megfizethetS. ,Forduléponthoz érkez-
tiink: a harom és fél generacionyi kiilonb-
séggel odaig jutottunk, hogy az FPGA-
kkal gyakorlatilag barmilyen alkalmazast
megvalosithatunk, amely kordbban csak
ASIC-ekkel volt lehetséges. Ezt az iparag-
ban felismerték, hozzajarulva az FPGA
béven iparagi atlag feletti teljesitményé-
hez” — fejezte be az interjat.

A foglalkoztatas korilményeinek meg-
ismerésére az észak-amerikai régioban egy
Techlnsights-felmérés eredményei alapjan
van lehetdségiink. A vélsag hatasara csok-
keng vallalati bevételek kovetkeztében a
megkérdezettek 53%-anal szamoltak be
elbocsatasokrol, 52%-uknal pedig a bére-
ket és juttatasokat, a talorak kifizetését, ill.
a jovahagyott beruhazasok/vallalati célt va-
sarlasok mennyiségét és keretét csokken-
tették jelent@s mértékben. A recesszié miatt
az elektronikai cégek Gj bevételi forrasok
utan kutatnak: 60%-uk @j piacokat keres



termékeinek, 63%-uk probalkozik az érté-
kesités fejlesztésével. A vallalatok jelentds
része probalja termékeit a recessziot meg-
el6z6 idékhoz képest olcsdbban elGallitani,
és a cégek 55%-a Gj partnerek bevonasaval
kedvezdbb aron igyekszik beszerezni alap-
anyagait, az alkatrészeket és az igény bevett
szolgaltatasokat, 25%-uk pedig a jelenlegi
partnerszerzédések Gjratargyalasaval pro-
bal javitatni helyzetén. A megkérdezett
elektronikai cégek 54%-a lat megtakarita-
si potencialt a tervezés és folyamatszerve-
zés fejlesztésében, amelyet természetesen
koltségesokkentési céllal képzelnek el.

A témahoz kapcsolodnak a Techinsights
rendezésében a San José McEnery Con-
vention Centerben tartott Embedded
Systems Conference 2009 , Tech Stimulus
— The Winners and Losers” négyfds foru-
mén elhangzottak is. A Silicon Insider ta-
nacsado cég elndke és a Szilicium-volgy
egyik meghatarozo személyisége, Jim Tur-
ley altal moderalt vitafbrumon harom cég
elnok-vezérigazgatoja és egy kockazati
befektet6 targyalta meg az elektronikai
ipar helyzetét és kilatasait, valamint a be-
agyazottfejlesztés gazdasagi vonzatait.

a fejleszték azok, akik valodi értéket tud-
nak a piacra vinni. Az amerikai kormany
gazdasagélénkité programjarol agy véle-
kedett, hogy mindenképpen értékes és se-
giti a fejlesztSket is bizonyos tekintetben
és teriileteken (pl. elektromos és hibrid
autok, szél- és napenergia-hasznositas),
de azok szamara is vannak lehet&ségek a
jelenlegi, minden korabbinal nagyobb 6va-
tossagra int6 helyzetben, akiken kozvetle-
nil nem segit a kormanyprogram (ennek
kapcsan kilon kiemelte az intelligens,
energiatakarékos otthonok alkalmazasai-
nak fejlesztGit). Kegyetlen Gszinteséggel
hozzétette, hogy az olyan nagy készpénz-
allomannyal rendelkezd 6riasok szamara,
mint a Microchip, kifejezetten jol jon a val-
sag a kisebb cégek olcso felvasarlasa miatt.

A beszélgetést koordinal6 Turley kérdé-
sére, miszerint ki mit kezdene a rendelke-
zésére allo egymilliard dollarral az elektro-
nikai ipar élénkitése érdekében, kulonféle-
képp reagaltak a résztvevsk. Kockazati
befektetSi szemmel Epstein gy latja, hogy
az amerikai kormany leginkdbb néhany
szazmilli6 dollédros nagysagrend vallalati
kolcsonok iranyaban elkotelezett, hiszen

Elektronikai ipari vezetok véleménycseréje a gazdasagi helyzetrdl és kitdrési lehetdségekrl.
Balrdl jobbra: Bill Lamie (Express Logic CEO), Dave Epstein (kockazati hefektetd), Wade Pat-
terson (Synapse Wireless CEQ), Steve Sanghi (Microchip CE0), Jim Turley (Silicon Insider CEQ)

A mar hét éve kockazati befektetéként
dolgoz6 Epstein elmondta, hogy az elekt-
ronikai ipari befektetSi rétegnek sincs
konny( dolga manapség, ahogy senkinek
sem. Forrashoz jutni nehezebb, a meglé-
VG készpénzallomany megtartasa és rend-
kiviil 6vatos kezelése a bizniszben mara-
das alapvet feltétele, amely érezheté mér-
tékben lassitja a befektetéseket és vallal-
kozésinditast. Hozzatette azonban, hogy
semmi nyomat sem latja a valsag kezdete
6ta az innovaci6 nagy visszaesésének: az
alapitashoz tovabbra is van t6ke, a maso-
dik és harmadik koros finanszirozasnal kell
a korabbiakhoz képest jobban vigyazni,
ezért 6vatosabb pénziigyi tervezésre van
sziikség. Meglatasa szerint a cégek elhul-
lasa jorészt természetes szelekcionak, és
nem a vélsagnak tulajdonithaté.

Steve Sanghi az ESC-n tartott megnyitd
beszédében elmondta, hogy a novekedés
kulcsa a beagyazottalkalmazésok fejlesz-
tGinek kezében van, hiszen a rosszul tel-
jesité piacokat @j, innovativ és funkcio-
gazdag termékekkel lehet felélénkiteni, és
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ezek a vallalatok azok, amelyek gyarak épi-
tésével és munkavallalok foglalkoztatasaval
mar révidtavon, és érezhet§ gazdasagi fel-
lendiilést hozhatnak. A néhany millié dol-
laros kolesonnel indulni kivano/tudo, de
eredményt csak évekkel késébb hozo indu-
16 véllalkozasok ebbdl kimaradnak. Sanghi
egyetértését fejezte ki: a pénzt elsGsorban
oda kell pumpalni, amely révid tavon a
foglalkoztatottsag nvekedését hozna.

A résztvevsk 2009 masodik felétsl varjak
a fellenduilés kezdetét, a beagyazott rend-
szerek kovetkezd innovacios hullamara pe-
dig az elosztott intelligenciaalapt rendsze-
rektsl, LED-es vilagitasi megoldasoktol, Gj-
ratolthetd telepektdl és integralt, bedgyazott
szoftvermegoldasok fejlesztéitsl szamitanak.

Alljon cikkiink végén egy talalo és teljes
mértékben idevago idézet Charles Darwin
természettudostol, aminél jobb egymon-
datos jellemzés talan nem is adhato a je-
lenlegi helyzetre: ,Nem az a faj a talélg,
amelyik a legersebb, még csak nem is az,
amelyik a legintelligensebb, hanem az,
amelyik képes reagalni a véltozasokra.”

Nincs
Ideje
kivarni
kovetkez6 lapszamunk

megjelenéséet?

Latogassa meg

naponta frissulo
portalunkat!




Power electronics vs. electronics power 3
This issue has the power electronics

in the focus, the chief editor states his
thoughts accordingly.

Preliminary conference program for
ElectroSalon 4
The article announced the preliminary
conference program of ElectroSalon.

ELECTROSALON

New Farnell’s truly interactive catalogue
2009/2010: the next step in technology
adventure and environment protection 6
Farnell has introduced a new, environ-
mentally friendly interactive catalogue,

which provides even better access to its
market-leading range of over 500 000 products
and shows Farnell’s commitment to reduce
harmful impact on the environment.

The article describes the most important

facts on the new catalog.

Andras Kalman: AnaCONT — new compact
analytics instruments, pH and redox
potential measurement in fluids 8
NIVELCO has extended its product offering:
besides the popular product groups, four

kind of devices have been included in the
AnaCONT analytics instruments within

the frames of a new development project.

The instruments presented in the article cover
the largest part of analytics measurements.

New products from Lackwerke Peters 10
The article presents some new cleaning
materials, resins and resists that are all
available in Inczécy Kft. company’s offering.

New functions in TME’s internet portal 11
According to its customers’ needs, TME
continuously improves its internet portal

and online shop. Replying to the information
coming from the users of the system, new
functions have been introduced, simplifying
the search and submission of orderings.

The article focuses on the novelties.

Vision sensor — ZFV-CA45 13
The Distrelec electronics component distributor
company features this time the ZFV-CA45
visual sensor system from its offering.

ENERGETICS

Dr. Mihaly Sipos: News in power electronics 14
The article gives account of some important
announcements and events of the energetics
industry.

Dr. Peter Harrop: Energy harvesting

without batteries 15
Energy harvesting is the conversion of ambient
energy into electricity to power small electric
and electronic devices. The article reviews
solutions and presents the EnOcean Alliance.

Bosch Rexroth news 17
The company Rexroth Kft. has an important
role among the thirteen Hungarian affiliates
of Bosch. Until now we did not give much
attention to this company engaged with
pneumatics, hydraulics and electric drives,
but we are ready to compensate this
deficiency: the article features the IndraMotion
for Plastics automation solutions and

the Rexroth SIL3 safety function module.

AUTOMATION

Dr. Gusztav SzecsS: Automation palette 18
The automation palette heading brings you
the news of the industrial automation industry
from time to time, showcasing the new
systems and technologies.

Mitsubishi Electric — in Europe for 30 years 19
Mitsubishi Electric celebrates its 30-year-long
presence in Europe. Since that time, many
things have changed in automation technology
and in the company’s supplied markets as well.
The article presents the company’s past and
present, the Mitsubishi family and also writes
about the novelty iQ automation platform.

Dr. Sandor Szalai: Development of embedded
systems in space research (Part 3) 20
The ending part of the article presents the EGSE
(Electrical Ground Support Equipment), which
was developed under LabWindows/CVI.

Mitsubishi FR-F700 frequency changers 22
A few decades ago you did not really had to
count with energy costs. The rise of the
energy prices have launched some important
changes. The products of Mitsubishi Electric
include significant practical innovations in
service of cost savings and profit increasing.
The article features the FR-F700 frequency
changers with ten years of intended life time.

Active remote monitoring and alarms

using GPRS networks 24
The active GPRS 1/O is an ideal solution for
those remote monitoring applications that
involve very complicated and costly Ethernet
network establishment but require a constant
connection with the device. The article
presents the new development of Moxa, the
ioLogik W5340 device from the W5000
series, which supports very simple, effective
and programming-free connection to analog,
digital or serial devices through GPRS.

Jozsef Kovacs: The QNX Neutrino

operating system (Part 12) 25
Choosing the appropriate operating system is
one of the most important tasks that the indus-
trial system designer engineers face. The
results of the choice profoundly determine the
quality, features and capabilities, stability, life
cycle and several other things of the device,
and can also rise some very serious problems.
The twelfth part of the article discusses the
application of Linux in industrial automation.

COMPONENTS

Miklds Lambert: Component kaleidoscope 27
The component kaleidoscope heading offers
the newest announcements in the world

of electronics components from the offering
of the largest players in the sector, including
active and passive components.

Bernd Westhoff: One microcontroller
platform — do you need anything more? 28
These days you can hardly imagine one’s life
without microcontrollers (MCUs), since they
are all around is in our everyday life in various
situations and places. The article presents

the Renesas developments of these versatile
electronics devices.

Dr. Laszl6 Madarasz: Serial data management
EEPROMs with microcontrollers (Part 4) 30
In the fourth part of the article the author presents

EEPROM devices from Microchip and Atmel
with Microwire, SPI and I’C standard interfaces.

ChipCAD news 32
ChipCAD holds its traditional professional day
on May 27, 2009 at the usual venue. Other
news items of our regular heading are the
company’s awarding with the official distribu-
tion rights if IQRF and Bel Fuse products.

Microchip site 34
This time we bring you the Keeloq 3 develop-
ment environment and the PICDEM Lab
Development Kit development platform from
the broad range of Microchip novelties.

AUTOMOTIVE ELECTRONICS

Dr. Ferenc Olah: RadarNet - theory and prac-
tice of passenger car safety radars (Part 5) 35
The fifth part of the article describes the
geometrical and kinematic characteristics of
the measurements, separately discussing the
distance-, velocity- and azimuth measurements
and the principle of triangulation.

ELECTRONICS TECHNOLOGY

Dr. Gabor Ripka: Technology news 37
The technology news heading will bring you
the newest technologies and most important
announcements of the electronics technology
industrial sector.

Imre Goblos: New colors in PCB
manufacturing 38
The starting point of electronics assembly
technology is the printed circuit board. We
have given account on HITELAP company’s
technologies last time in our issue 2005/4 in
the article “Reliability projects at HITELAP
Zrt.”, but the repertoire has gotten wider
since then. See the article for the novelties.

Csaba Csaszar: Modern solder pastes 40
During the development of solder pastes you
have to pay attention to the even stricter
(and many times contradictory) prerequisites.
The solder pastes of today have to keep the
pace with the shrinking component sizes,
the even smaller solder joints, the increasing
production volume needs and the strictest
quality expectations. The article discusses
the characteristics of solder alloys, grain
sizes and reflow processes.

TELECOMMUNICATION

Attila Kovécs: Telecommunication news 43
The telecommunication news heading

gives you account of the topicalities

of the telecom industry.

Eva Balla, dr. Istvan Standeisky:

Modulation techniques of digital video

and audio broadcasting (Part 16) 44
The sixteenth part of the article features the
HD radio that was originally developed for
digitalization of AM and FM radio broadcast-
ing. The article details the system architecture,
coding, multiplexing and RF broadcasting.

INFORMATION TECHNOLOGY

Laszlé Gruber: News in the IT sector 47
The article heading will bring you the

newest technologies and most important
announcements of the IT sector.



MEASUREMENT TECHNOLOGY

Dr. J6zsef Zoltai: Instrument panorama 48
The article presents the newest developments
of worldwide known instrument manufacturers.

Jonathan Geist: A time saving of 75% with
Grass Valley’s new modular test system —
Background of the Turbo iDDR system

of Grass Valley 49
The Grass Valley company designs and
produces professional audio/video and net-
working systems for the broadcasting, movie
and television industry. Verification of the
systems have been done until now by highly
educated professional engineers with manual,
individual measurements. Pursuing cost effec-
tiveness, the automated testing system for the
verification of the new Turbo iDDR recording
units” audio, video and networking interfaces
was developed by Grass Valley using the PXI,
LabVIEW and TestStand solutions of National
Instruments. See the article for details.

Measuring incertainty of the dryblock

temperature calibrators. 50
R&D, INNOVATION
Dr. Mihély Sipos: R&D, innovation 52

The article reports on important research
&development events, announcements.

Dr. Mihaly Sipos: Visiting Ericsson

Hungary Kift. 53
The swedish Ericsson company more than
130 years feeding on the world the determining

character of the telecommunication. In 175
countries they have more than 70 thousand
employee. The company opened his first
interest in 1911 in Budapest. The first
Hungarian Ericsson company marched out
from the country in the years of thirty’s,

but in the framework of an Ericsson licence
agreement from 1968 through nearly twenty
years more than being equal 1 million line
capacities electromechanical cross-bar centre
produced by BHG, for which are quasi half
got to exports.

Miklos Lambert: Engineering specialists

for the economy 55
Engineers are being trained in the country
on BSc and MSc levels, and they are needed
for the stimulation of the economy for real.
However the companies have the feeling
that the engineers with general knowledge
need more or less practice to obtain the
needed special knowledge. The Dénes
Gébor College has set an example to follow
by launching two new faculties and sets

a new standard at the same time. See the
article for details.

Attila Géczy: Creating one-dimensional

nano structures 57
Nano tubes and nano wires have become
generally known with the promise of exciting
new applications, and you can expect the
one-dimensional nano structures to bring
new breakthroughs in electronics development.
The article lets you have a glimpse at the
creation of single-dimensional nano
configurations.

2009 iNEMI roadmap is now available

to the industry 59
The International Electronics Manufacturing
Initiative (iNEMI), announced today that its
2009 Roadmap is now on sale. This latest road-
map covers five product sectors and 20 different
manufacturing, component/subsystem, design,
and business process technologies. New in this
edition are chapters on photovoltaics, solid state
illumination and RFID item-level tag (ILT).

Innovation from here and there 60
The article picks some news from different pro-
fessional domains among the innovative solutions.

OUTLOOK
Dr. Mihaly Sipos: Outlooks 61
The article reports mainly on Hungary-specific
events and announcements from the world of
electronics manufacturing and telecommunication.

Miklos Lambert jr.: Survival strategies

of the American semiconductor
manufacturing industry 62
Fifty percent less participants, absent emerging
companies, more modest sponsorships

— these characterize the balance of the seventh,
2009 edition of the Globalpress Electronics
Summit. In spite of the noticeably reduced list
of invited magazines, ELEKTROnet has
received its invitation and was present on the
event. The article describes the standpoints of
some renowned industry experts of Silicon
Valley concerning the survival and stimulus
strategies for the electronics industry.
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NEC Informatikai kézpont lesz Budapesten
2009. aprilis 23-an jelentették be, hogy a vilag egyik vezeté
informatikai megoldasokat szolgéltaté vallalata, a toki6i

kozpontt NEC Corporation Budapesten hozza létre kelet-
eur6pai kdzpontjat

www.elektro-net.hu/hatter/neckozpont
Ipari ethernetkapcsolék kibéviilt valasztékban
A Siemens Ipari Automatizalas (IA) divizidja Gj termékekkel

bévitette ki a Scalance X-300 és Scalance XF-200 kapcso-
|6- (switch-) csaladokat

www.elektro-net.hu/hatter/siemensswitch

Akar 6tédével is visszaeshet az informacios piac

Idén az informatikai piac zsugorodasaval szamol az Infor-
matikai Vallalkozasok Szovetsége (IVSZ), f6leg a pénziigyi
és az ipari informatikai megrendelések visszaesése miatt

www.elektro-net.hu/hatter/infopiac

Az Infoparkba kéltozik az EITI

Az Infopark E éplilete nyerte meg az
Eurépai Innovacios és Technoldgiai In-
tézet budapesti székhelyének kivalasz-
tasara inditott kozbeszerzési eljarast.

www.elektro-net.hu/hatter/eiti

Motorfejlesztési referenciaplatform szenzormentes
motorokhoz a Renesas-tol

A Renesas Technology Europe bejelentette MCRPO6 tipu-
s, szinkron és aszinkron motorvezérlésre egyarant alkal-
mas vezérlési referenciaplatformjat

www.elektro-net.hu/hatter/renesasmerp06
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ChipCAD Elektronikai
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Intelligens megoldasok
LED-meghajtasra

WUCROCHIP
PI.C'.'\'E-F'J‘EE

A Microchip otletes LED-meghajtoé megoldasai a PIC12F683 tipusd, 8-laba
mikrokontrollert és az MCP1630 PWM vezérl6t hasznaljak. A Microchip

az intelligens megoldasok széles valasztékat kinalja a félvezetds vilagitasok-
hoz: tobbek kozott hatékony tapmegoldast, fényer6-szabalyozast, szin-
vezérlést, aktiv hGmérséklet-védelmet és kommunikaciot ajanl. Tovabbi
részleteket ezekrél a megoldasokrol és mas félvezet6s vilagitastechnikai alkal-
mazasokrol — beleértve a tervezési Otleteket, kapcsolasokat és alkalmazasi
segédleteket — a kovetkezé honlapon talal: www.microchip.com/SmartLED

Az MCP1630 fesziiltségnoveld LED-meghaijto demdpanel tulajdonsagai:

* Intellinges LED-meghajtds DC-bemenetrdl

* Max. 10, nagy fényerej(i LED meghajtdsa 350 vagy 700 mA

+ Max. 16 V DC-bemenet, max. 50 V kimenet, >90% hatésfok

* Programozhatd kapcsolgfrekvencia (1 MHz-ig)

« Uresjarasi védelem

* FényerG-szabalyoz6 szoftver

* Anal6g és digitalis vezériGinterfész, intelligens hdmérséklet-védelem
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KEZDJEN EGY KONNYU LEPESSEL:

1. Vésaroljon a ChipCAD Kit.-t6l
egy MCP1630 fesziiltségndveld
LED-meghajtd demopanelt
(MCP1630DM-LED2), amelyhez
egy nagy fényereji LED-sor is
tartozik a kiprobalashoz.

Az intelligens elektronika a Microchippel kezdodik

' 1094 Budapest, T(zolt6 u. 31.
: Tel.: (+36-1) 231-7000
il b= Fax: (+36-1) 231-7011

DISTRIBUTIOMN www.chipcad.hu
Authorised Microchip Distributor
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