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Kedves Elektro-net olvass!
Megosztom. veletek pontokba szedve, hogy hoguan vaséroltam. alkahr-észeket:
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Lesalibl 17000 féle alkatrése taldlhats waiiszaki vajzokkal, képekkel,
paraméterekkel.

(3) Resisehralbumn magam o honlapiukon. A katalsgus seqiségbvel ki -
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Seerivdem ey probat mindenkinek megér! Csak e felejtsd el beleirni a
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—— Elelctranilk Kz,
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Merjiink! — a valsag meélyseget?

Terveink szerint e szamunk fokuszpontjaban
a méréstechnika all. Idei kiadasi terviink ké-
szitésekor mar latszottak ugyan a pénzugyi
valsag jelei, de nem gondoltunk arra, hogy
idén mérnokeink a villamos paraméterek he-
lyett a pénz aramlasi sebességének, az elbo-
csatasok soran kialakult fesziiltségnek, az ar-
folyam-novekedés idébeli differencialhanya-
dosanak, meredekségének mérésére kénysze-
rilnek. Pedig ma mér vilagosan lathat6, hogy
a fogyasztas indokolatlanul névekvé mérté-
ke okan kialakult hitelvalsag erdsen kihat a
gazdasagra, ezen beliil - f6ként az autbipar-
ban elfoglalt mind szélesebb helyiink kovet-
keztében — egyik legjobban stjtott iparag az
elektronika.

Elnézést, nem akartam tinnepronto lenni,
és B. 4. é. k. helyett a szomora tényekkel és
az ebbdl eredé letargikus hangulattal terhel-
ni a tisztelt Olvasodt, de be kell 1atnom, hogy
alapvet optimizmusom ellenére a targyila-
gossag sem art. Mit tehettink hat annak érde-
kében, hogy mieldbb kilabaljon a valsagbol
a gazdasag?

Megszoritasok? Mi az, amit jelen pillanat-
ban ki tudunk hazni a vasarlasok listajabol?
Nem szivesen mondom ki, de a technologia-
korszerGsités, a termelékenységnovelés talan
ma nem olyan siirg8s, hiszen sok helyen a
termelés visszafogasara kényszeriliink, de még
véletlentl se jusson ma senki eszébe, hogy

Olvassa naponta frissiilé portalunkat!

W [ ézerdiédas Siemens-megoldés
szén-monoxid kimutatasara
A Siemens Corporate Technology miinche-
ni kutatoi olyan lézeres szén-monoxid-mé-
rési eljarast fejlesztettek ki, amelyik joval
megbizhatébb a hagyomanyos szenzoros
modszernél. A mérés raadasul igen szelek-
tiv is, azaz a CO jelenléte tobb mas gaz ko-
z6tt is pontosan kimutathato.

@\ www.elektro-net.hu/hatter/siemensco

B Réntgenes vizsgaloberendezés
a Glenbrooktol
A Glenbrook RTX-113HV tipusszama, nagy
teljesitmény rontgenes berendezése tobb-
rétegli, nyomtatott huzalozast lemezek,
BGA-k, valamint 6lommentes forraszanya-
gok vizsgalatara egyarant alkalmas.

@\ www.elektro-net.hu/hatter/glenbrookrtg

B Megdupldzodott értékesitési bevételek
a tajvani napelemgyartoknal
2007 harmadik negyedévéhez képest a ta-
valyi harmadik negyedévben 103%-kal tsbb
bevétel folyt be a napelemek értékesitésébdl.

@\ www.elektro-net.hu/hatter/tajvannap

a méréstechnikan, mdszerezésen spéroljon!
A piac ugyanis atrendezddik, a vasarlé pedig
egyre jobban megvalogatja a gyartét. ,Ha mar
pénzt adunk érte, akkor legalabb legyen mar-
kés!” — hangzik el gyakran, a haztartastol a
profi felhasznaloig. Vége a korszaknak, ami-
kor csak az volt a fontos, hogy olcsé legyen,
legfeljebb holnap eldobom, és veszek egy
masikat! A mindséget viszont egyetlen mod-
szerrel lehet biztositani: a méréssel.

Jelen szamunkban igyekeztiink felvonul-
tatni az igényes méréstechnikét cikkeinkben,
hirdetéseinkben. Kiemelném a radiofrekven-
cias mérésekre késziilt mdszereket, mert a
vezeték nélkiili adatatvitel forradalmat éljik.
A digitalis (kddmodulécios) technika teszi
lehet6vé, hogy egymas kozelségében, a ha-
gyomanyos értelemben vett azonos frekven-
cian (IFM-savok) adatok témkelege terjedjen
biztonsagosan, nagy sebességgel, egymast nem
zavarva. Ezekhez modern miszerek kellenek,
a fejlesztéstsl a gyartaskozi és gyartasvégi
mindség-ellendrzésig a teszteléshez, és nem
elhanyagolhaté6 médon a szervizeléshez is.
Es ha az olvasast élvezetesebbé teszi (ij meg-
jelenési formank is, akkor kilon 6romiinkre
szolgél, hogy elértuk célunkat.
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B [X. BME Nemzetkozi 24 oras

Programozoverseny

2009. méajus 1-3. kozétt kilencedik alka-
lommal keriil megrendezésre a mar ha-
gyomanyosnak tekinthet6 BME Nemzet-
kozi 24 6ras Programozoverseny. Az ext-
rém kihivasokat keresé programozoknak
2009. februar 21-ig van lehetéségiik, hogy
jelentkezzenek Eurdpa egyik legrangosabb
versenyére.

@\ www.elektro-net.hu/hatter/bme24

B A 570 elszall? Nem egészen — beszéd-
felismerés magyar nyelven...
A Digital Natives (] szolgaltatasa révén a
tartalomszolgéltatok mindségi videotartal-
mai mar a Google videokeresgjében is
konnyen megtalalhatéva valnak.

@\ www.elektro-net.hu/hatter/beszed

B Az ACTEL aj, ICICLE-KIT fejleszts-
eszkoze
Az ICICLE probakartya mobiltelefon -mé-
retG (1,4” x 3,6") és egy AGL125 IGLOO
egységgel (8 mm x 8 mm, QN 132 tok) sze-
relt. A kartya fogyasztasa 150 mW alatti.

@\ www.elektro-net.hu/hatter/actelicicle
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fejleszt6laborok szamara 6
Dr. Zoltai J6zsef: Miiszerpanorama 9
Pastyan Ferenc: Infra h6kamerak 10

Buchholcz Gabor:
Elektronikus aramlasmérés 12

Az ipar minden teriiletén ugrasszertien
novekszik napjainkban az igény az elekt-
ronikus, mozg6 alkatrész nélkiili és tav-
adasra is képes aramlasmérckre. Ezek

a 21. szazad szigora kovetelményeinek
megfeleld, karbantartast nem igényld,
digitélis jelfeldolgozéason alapulé, jogha-
tast mérésekre is alkalmas dramlasmérsk
tobbféle mérési elv alapjan
mikodhetnek. Cikkiink
attekintést ad a fébb
mukaodési elvekrsl
és egy gyartd
konkrét q
megoldasairél.

Kedvezd art, cstcskategorias
spektrumanalizatorok, jelanalizatorok
és EMC mérdvevak 14
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Dr. Szecs6 Gusztav:
Automatizalasi paletta 16
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operacios rendszer (9. rész) 17
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forgolapatos szintkapcsolok 20

ALKATRESZEK

Lambert Mikl6s:
Alkatrész-kaleidoszkop 22

Alkatrész-kaleidoszkopunk az elektronikai
alkatrészek vildganak legfrissebb
Ujdonsagait mutatja be vilag-
hirti, nemzetkozi gyartok
kinalatabol
az aktiv,
valamint
passziv
alkatrészek
téma-korében.
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A CREE legfényesebb MultiChip-es
LED-tipusa a CREE MC-E. Nagy
fényteljesitménye mellett egyedi
tulajdonséga, hogy a 8-labi tokozas
lehet6vé teszi a 4 chip kiilon-kilon
meghajtasat akar 700 mA-vel.
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ESET NOD32 Antivirus biztositja.

=)
TARTALOMJEGYZEK @

INFORMATIKA

Gruber Laszl6:
Hirek az informatika vilagabol 44

K+F, INNOVACIO
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A vallalat 1991-ben alakult

a professzionalis mikrohullama ipar
kutato-fejleszts és gyartasi igényeinek
kielégitésére. Cikkiink ismerteti

cég 6 tevékenységeit, beleértve

a kutatast-fejlesztést és érté-

kesitést is, vala-
mint &ttekinti a
jovébeni
elképzeléseiket.

JARMU-ELEKTRONIKA

Kéfalusi Pal: Alkalmazott elektronika

a biztonsag szolgalataban - haszonjar-
miivek elektronikus menetdinamikai
szabélyozo-rendszere (2. rész) 438

Dr. Olah Ferenc:

RadarNet — a személygépjarmiivekbe
beépitett biztonsagi radarok

elmélete és gyakorlata (2. rész) 50

Dr. Sipos Mihély:
2009-es kilatasok az
elektronikai iparban 52

Dr. Sipos Mihaly:
Elektronikai
vallalataink a TOP500-ban 54

Az ELEKTROnet hasabjain folyamatosan
figyelemmel kisérjik a magyarorszagi
elektronikai cégekrél megjelent
osszefoglalo elemzéseket.

Legutobb a HVG kézolt az 500
legnagyobb arbevételd, ill. nyereségi
cégnek a vilaggazdasagi krizis el6tti
utolsé ,békeévben” folytatott
gazdalkodasara vonatkozo
6sszedllitasokat. Cikkiink megallapitasokat
tesz a felmérésre vonatkozoélag.

Belak Zoltan:
Marketingkommunikacios tervezés 55

epeinek vedelmet az
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MUSZER- ES MERESTECHNIKA

KEDVEZO ARFEKVESU EMI-MEROVEVO
FEJLESZTOLABOROK SZAMARA

MATTHIAS KELLER, KARL-HEINZ WEIDNER

Az ij, R&S ESL tipusi EMI-mérdvevo két berendezés képességeit egyesiti: a legfrissebb szabvanyok eldirasai
szerint képes zavarokat mérni, valamint teljes értékii spektrumanalizatorként is hasznalhaté kiilonféle laho-
ratériumi vizsgalatokhoz - idealis miiszer korlatozott kdltségvetéshol gazdalkodok szamara

Mérési funkciok széles valasztéka
- kedvezo aron

Minden elektromos késziiléket — szamito6-
gépeket, haztartasi gépeket, autok tavira-
nyitoit stb. — be kell vizsgalni elektromag-
neses Osszeférhetéség szempontjabol.
A gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak,
hogy ha az EMC-kovetelményeket idében
figyelembe veszik, és az elektromagneses
OsszeférhetGség biztositasara mar a fej-
lesztés soran tesznek lépéseket, akkor
konnyebb lesz a késztermék mindsitése,
és elkeriilhetSk a koltséges Gjrafejlesztési
mveletek.

A mindsitésre szolgalé EMI-mérévevik
— mint példaul az R&S ESU vagy az
R&S ESCI - sokszor tal kifinomultak és tal
dragék a diagnosztikai vagy éttekintd jel-
legli mérésekhez. Ilyenkor sziikséges egy
kedvezd arfekvésti berendezés, mint ami-
lyen az R&S ESL (1. &bra) is, amely EMI-
mérévevd funkcioi mellett teljes értékd
spektrumanalizatorként is hasznalhato.

1. abra. Az R&S ESL tipusi miiszer és az
R&S HZ-14 tipusii, kozeltér vizsgalatara

szolgalo mérdfejkészlet

A tipusvaltozatokat a 2. abra szemlélteti.

2. abra. Kiilonféle R&S ESL tipusvaltozatok

Gyors, meghizhaté mérések, automatizalt
miiveletsorokkal

Az R&S ESL akar kézi vezérlés atjan, akar
teljesen 6nmikéds vagy félautomata ma-
veletsorok futtatasaval is képes vizsgalni
egy eszkdzt. Az automatikus mérésekkel
a vizsgalatok reprodukalhatésaga biztosit-
hato, jelentSs id6 takarithatd meg, és az
EMI-tesztelés teriiletén kevésbé gyakorlott
felhasznalok szamara megkonnyitheték a
mérések. Egy ilyen automatikusan végre-
hajtott miveletsornak harom szakasza van,
fuggetlentil attol, hogy zavarfesziiltség, za-
varteljesitmény vagy zavaro térerésség vizs-
galatarol van-e sz6:

B Gyors, attekintd jelleg(, cstcs- vagy at-
lagérték-detektorral végrehajtott mérés,
amelyet a felhasznal6 altal beallitott
pasztazasi tabla alapjan hajt végre a
berendezés. E tablaban adhatok meg a
vizsgalandd frekvenciatartomanyok és
az egyes tartomanyokban alkalmazan-
do mdszerbeallitasok (savszélesség és
mérési idG)

B A megadott hatarértékeket megkozelits

vagy talléps frekvencidk és a

hozzajuk tartozo jelszintek meg-

hatarozasa (adatok mennyiségé-
nek csokkentése)

B VégsS, automatikusan végre-

hajtott, csak az elébbi kri-

tikus frekvenciakon tor-

téns, CISPR-detekto-

rokkal végrehajtott
mérések.

Az adatmennyiség-csokkentéshez és a
kritikus frekvencidkon torténd, végsé mé-
résekhez sziikséges valamennyi paraméter
konnyen és gyorsan allithato be, egyetlen
ablakban (3. abra).

A végsé mindsitémérés frekvenciait 6n-
miikéd6en hatarozza meg a mszer, vagy

==

Tipusvéltozat Frekvenciasav Kivetdgenerator
R&S ESL3, modell 03 9kHz ... 3 GHz —
R&S ESL3, modell 13 9 kHz ... 3 GHz 1 MHz ... 3 GHz
R&S ESL6, modell 06 9 kHz ... 6 GHz —
R&S ESL6, modell 16 9 kHz ... 6 GHz 1 MHz ... 6 GHz
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3. abra. Az adatmennyiség-csokkentés
és a végsd mindsitomérés heallitasara
szolgalo ablak

az abszollt cstcsértékek, vagy a résztar-
toméanyok maximumai alapjan. A zavarjel
relativ nagysaga (csticsérték-ingadozas), a
hatarértéktdl valo tavolsaga (tartalék) és a
résztartomanyok/cstcsértékek maximalis
szama (1 és 500 kozott) mind kiilon-kiilon
beallithat6. A meghatarozott frekvencidkon
torténd végsé mérést vagy automatikusan,
vagy interaktiv midkodési moédban hajtja
végre a mlszer.

Miihalozatok (LISN-ek) tavvezérlése
az R&S ESL tipusii miiszerrel

A zavarfesziiltség-mérések soran a tavveze-
tékeken fellépd, a radiofrekvencias spekt-
rum als6 részére esG zavarjeleket vizs-
galjak. E vezetett jelek méréséhez csatolo-
eszkozként altaldban LISN/V-halozatokat

hasznalnak, ehhez kapcsoldédnak az erds-

4. abra. Zavarfesziiltség attekintd
mérésének eredmeénye, egyidejii
csiicsérték- (sarga jelgorbe) és atlagérték-
(kék jelgdrbe) sillyozassal



arama vonalak és a mérendg jel is er-
rél vehetd le. A miszer a 9 kHz-t6l vagy
150 kHz-t6l 30 MHz-ig terjedd tartomany-
ra hatarvonalakat is tartalmaz, példaul a
CISPR-szabvany hatarértékeinek megfele-
IGen (4. abra). A legnagyobb zavarszint
meghatérozasahoz az erésarami vonal
valamennyi fazisan kell mérést végezni.

A végs6 mindsitémérés adatmennyiség-
csokkentéssel meghatarozott kritikus frek-
venciait a megfelel szimbolumok jelolik.
Az R&S ESL egyszerre hat, kiilénb6z6 sa-
lyozodetektorral felvett jelgorbét képes
megjeleniteni. Mérévevé tizemmaodban
minden jelgorbe legfeljebb 1 millié pont-
bol allhat.

A fentiek tamogatasa okan rendelkezik
a Rohde & Schwarz R&S ENV216 tipust
kétvezetékes, illetve R&S ESH2-Z5 és
R&S ENV4200 tipust négyvezetékes V-
halozattal. Az R&S ESL egy vezérldkabel
segitségével automatikusan kapcsol at az
illesztéhalozat kiilonbozé fazisai kozott.

A csatlakoztatott, R&S-gyartmanya
LISN/V-halozat kivalasztasara, valamint
automatikusan végrehajtott attekintd vizs-
galatok és végsé mérések esetén a fazisok
kozott tavvezérléssel valo atkapcsolasra
szolgalé ablak az 5. abran lathaté.
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5. abra. Az automatikus vizsgalatok
valasztéablaka

A végsé vizsgélat soran az R&S ESL meg-
hatdrozza a zavaras mértékét a kivalasz-
tott fazisokon, majd régton ezt kévetGen
megkeresi a zavarjelek maximumét. A vég-
s6 mérés eredményeit tartalmazo tablazat-
ban (6. abra) tiinteti fel a kivalasztott ha-
tarvonalakat talléps eseményeket, a zavar-
fesziiltséget teljesen onmiikodSen mérve.
A végsG mingsitémérést kvazi-cstcsérték-
és atlagérték-stlyozassal hajtja végre a md-
szer a kritikus frekvenciakon. Ez utébbiak
értékét gyors, attekintd vizsgalattal hata-
rozta meg a berendezés. A legnagyobb
zavarjelet hordozo fazist és a hatarérték-
hez viszonyitott tartalékot (,Delta”) kbzvet-
lentl megjeleniti. A miszer aktiv talvezér-
|és-érzékelésének és automatikus mérés-
hatar-beallité funkcidjanak készénhetéen
a bemeneti jelszint mindig az optimalis
kivezérlési tartomanyba esik, igy az ered-
mények is megbizhatok.

Az R&S ESL t6bbféle hatarértékkel (ha-
tarvonallal) rendelkezik, a kereskedelmi
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6. abra. Automatikus zavarfesziiltség-
mérés végsd eredménye

szabvanyokban rogzitett zavarfesziiltsé-
gekre, zavarteljesitményekre és zavar-
térerGsségekre vonatkozoan. Uj hatarvo-
nalak tablazatos formaban allithatok be
és tarolhatok el.

Zavartérerdsség-mérések az R&S ESL
tipusii miiszer segitségével

A kisfrekvencias zavarfesziltség-vizsgala-
tok mellett, 30 MHz-t5l kezdédden a za-
var-térerGsség vizsgalatat irja el a legtobb
ipari szabvany a zavaras mértékének meg-
hatarozasahoz. A fejlesztés soran ez leg-
egyszer(ibben — elsG |épésben — kozeltér-
re érzékeny mérdfejekkel végezhetd el, a
sugdrzas szempontjabodl kritikus részegy-
ségek azonositasa okan. Az R&S HZ-11,
R&S HZ-14 és R&S HZ-15 tipust, E- és
H-terl mérdfejkészletek kivaldan alkal-
masak e célra (1. &bra).

A kovetkez6 |épésben, a teljes vizsgalt
eszkoz sugérzott zavarainak kielégité mér-
tékd, nyilt terepen vagy mérékamraban
valé feltérképezéséhez mindossze egy szé-
lessavi antennat kell az R&S ESL tipust
mszerhez csatlakoztatni. Ez esetben is
megbizhatd és megismételhet§ eredmé-
nyeket kapunk az automatikus mérésha-
tar-bedllitasnak és thlvezérlés-érzékelésnek
koszonhetéen. 6 GHz-ig terjedd felsé ha-
tarfrekvenciajaval a legtobb kereskedelmi
szabvany — mint példaul az informatikai
berendezésekre vonatkoz6, 2005-ben
6 GHz-ig kiterjesztett CISPR 22 — szerinti
mérésre alkalmas a mdszer.

Univerzalis spektrumanalizator, napi
hasznalatra a laboratoriumokban

Teljes értékd spektrumanalizatorként az
R&S ESL altalanos céla laboratoriumi, illet-
ve fejlesztési és szervizelési tevékenysé-
gekhez is kivaldan hasznalhato. Spektrum-
méré tizemmodban ugyantgy kell kezel-
ni, vezérelni és ugyanazokat a funkciokat
nydjtja, mint az R&S FSL csalad tagjai. Ez
utdbbiakhoz hasonl6an az R&S ESL is sza-
mos Osszetett mérési képességgel rendel-
kezik, kiilonféle, tipikusan spektrumanali-
zatorokra épiilé alkalmazasokat tamogatva
— ilyen példaul az el6re beallitott vagy a
felhasznald altal is konfiguralhat6 sajat és
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szomszédos csatornas teljesitmény vizsga-
lata, tovabba elfoglalt savszélesség, jelcso-
mag- (burst-) teljesitmény, intermodulacio
(7. &bra) és zajtényezd mérése.

A spektrumkép alapjan egyetlen gomb-
nyoméssal meghatarozhat6 a harmadrenddi
torzitasi metszéspont (IP3). A mdszer auto-
matikusan felismeri az alapadatként szol-
galo vivoket, amelyek alapjan az inter-
modulacios oldalsavokat meghatarozza.
95 dB-es maximalis dinamikatartomanya-
val széles hatarok kozott vezérelhet6 ki a
berendezés. Az RF-csillapitas 5 dB-es
[épésekben allithatd, ami megkonnyiti az
optimalis szintbeallitast.

|
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1. abra. Intermodulacio mérése az R&S
ESL segitségével

A zavarospektrum attekintd jelleg( vizs-
gélatara (a mdszer éltal felkinalt valamennyi
savszélesség mellett) spektrumanalizétor-
tizemmodban is van lehetdség. Valasztha-
tunk szabvanyos CISPR-savszélességek
(1 MHz-es impulzusmérési- savszélességet
is beleértve) és ,hagyomanyos”, 3 dB-es
savszélességek kozott — az utdbbi esetben
10 Hz-t6l 10 MHz-ig terjed@en. Logaritmi-
kus frekvenciadbrazolas esetén a mérévevé
modban altalanosan hasznalt diagramok-
kal megegyez6 jelgorbéket (a hozzajuk tar-
toz6 hatarvonalakkal egyiitt) pasztazasos
tizemben veszi fel a berendezés. Spektrum-
analizator-tizemmodban széles hatarok ko-
zott allithaté a mérési pontok szama (jel-
gorbénként 125-t6l 32 001-ig terjedGen).

A két R&S ESL alapmodell belsé kéve-
t6generétorral is rendelhetd, melynek fu-
tasi tartomanya teljesen lefedi az adott mé-
révevé mikodési savjat. Az R&S ESL igy
sz(ir6k és kabelek frekvenciamenetének
és csillapitasanak gyors mérésére is hasz-
nalhat6. Az ,n-dB” marker segitségével
meghatarozhat6 — példaul — egy savat-
eresztG sz(rd 3 dB-es savszélessége, mind-
Ossze egyetlen gombnyomassal. Kiilsé allo-
hullamarany-méré hid segitségével a vevd
reflexios veszteség és impedanciaillesztés
vizsgélatara is képes.

Az R&S FSL-K9 jelti opcidval kiegészitve
precizios teljesitményméréseket is tamo-
gat az R&S ESL. Az R&S NRP teljesitmény-
mér§ Gsszes mérdfeje  kozvetlendil
hozzacsatlakoztathatd a berendezéshez,
igy nincs sziikség kilon teljesitménymé-
r6 alapmdiszerre.

www.elektro-net.hu |7
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Diagnosztikai mérések — konnyen
és egyszeriien, az R&S ES-SCAN EMI
elomindsito szoftver segitségével

Az R&S ES-SCAN EMI el6mindsits szoft-
ver idealis kiegészitGje az R&S ESL tipusi
miszernek. Ezt a kedvezd arfekvési és
felhasznéalébarat, Windows-alapt prog-
ramot kifejezetten fejlesztési célt EMC-
vizsgélatokhoz tervezték (8. abra). A ke-
zelése egyszer(i és a kereskedelmi szabva-
nyok zavarmérésekkel kapcsolatos fébb
kovetelményeinek is megfelel, tébbek
kozott az alabbiak tekintetében:

B Mérési bedllitasok és tarolas

B Mérési adatok gyjtése
és megjelenitése athangolassal,
illetve letapogatassal

B Automatikus adatmennyiség-
csokkentés

B Csticsértékkeresés, megfelel6ség
elemzésével

B Kritikus csticsok és résztartomanyok
szama beallithato

B Végleges mérés legrosszabb eset
kivalasztasaval (példaul
LISN/V-hélozatokkal valé méréskor,
automatikus fazisatkapcsolassal)

B Jegyzbkonyvek elGéllitasa és a mért
adatok tarolasa

8. abra. Diagnosztikai mérés az R&S ESL tipusi miiszerrel, arnyékolatlan tavkozlési
csatlakozasi pontokon, az R&S ENY81 tipusii, nyolcvezetékes impedanciastabilizalo
halozat (ISN) és az R&S ES-SCAN tipusii, EMI eldmindsito szoftver segitségével

Osszefoglalas

A sokrétdi, kisméret(i és kedvezd arfekvé-
st R&S ESL tipust miszer kivaloan alkal-
mas mind széles kord, hordozhatésagot
igénylé mérések elvégzésére a fejleszték
korében, mind elémindsité vizsgalatok
végrehajtasara tesztlaborokban és mindsi-
tGintézetekben. A felhasznalo munkajat

teljes értékd spektrumanaliztor-tizem-
moddal, automatikus mdveletsorokkal és
a legijabb, CISPR 16-1-1 szabvany szerin-
ti stlyozddetektorokkal segiti.

www.rohde-schwarz.hu
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Rohde & Schwarz

Digitalis video szignalgenerator

Az R&S gyartmanyl DVSG digitélis vided
szignalgenerator univerzalis alapot jelent
tomoritett és tomoritetlen vided és audié
jelek generélasara. Rendelkezik TS (Trans-
port Stream) interfészekkel, valamint ko-
zonséges AV (Audio/Video) interfészekkel
a legtjabb TV kijelzési technolégianak
megfelelGen.

Fébb tulajdonsagai:

m Szabvanynak megfelel6 kimenet min-
den kozonséges audio és video interfé-
szen at.

m Atfogo jelkonyvtarak és a felhasznalo
altal hasznalt jelek kénnyd bevitele.

m Valos makodési koriilmények szimula-
lasa.

B Szamos vided formatum tdmogatasa
1080p-ig.

1. abra. A R&S digitalis video
szignalgeneratora (DVSG)

Jel- és spektrumanalizator

A Rohde & Schwarz cég FSV jeli mdszere
a leggyorsabb és legsokoldaltbb jel- és
spektrumanalizétor, amelyet a radiofrek-
vencids rendszerek fejlesztésében, gyarta-
saban, telepitésében és szervizelésében
tevékenyked6k szaméra fejlesztettek ki.

Legfontosabb mtiszaki paraméterei:

m Frekvenciatartomanya 3,6 /7 /13,6/30
GHz-ig terjed.

B Elemzési sdvszélessége 40 MHz.

B Szintmérési bizonytalansaga 0,4 dB
7 GHz-ig.

B Elemz8  szoftver a GSM/EDGE,
WCDMA/HSPA, LTE, WIMAX™, WLAN
analég modulacios modszerekhez.

m Rohde & Schwarz cég NRP jeld
teljesitményérzékel6  csaladjanak
tdmogatésa széleskord teljesitmény-
mérési funkciokkal.

—_— —_—
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2. abra. A R&S FSV jel- és
spektrum-analizator eldlnézete

SzeRK. DR. ZOLTAI JOZSEF

National Instruments
Modularis digitalis multiméter

A National Instruments cég (NI) szamitogép
alapt digitalis multiméterei és LCR méréi
teljes mértékben kihasznaljak a szamito-
gépben rejl lehetGségeket. Olyan automa-
tikus mérérendszerek épithetdk beldluk,
amelyeknek gyorsabb az adatforgalma,
mint a hagyomanyos GPIB vezérelt digita-
lis multiméteres rack rendszereké. A modu-
laris digitalis multiméterekkel az egész val-
lalatra kiterjed6 mérések végezhetSk és
mas modularis NI méréeszkozokkel integ-
ralt rendszer alakithat6 ki. Az NI digitalis
multiméterek és LCR mérsk fébb adatai:
B Méréshatar: 1000 V (egyen) és 700 V
effektiv (valto).
B 5%, 6 és 7' szamjegyes kijelzés.
® 1,8 megaminta/s-os gorbealak-adat-
gy(ijtés.
m Induktivitas- és kapacitasmérés 5 H-ig,
illetve 10000 F-ig.

®
o
L}
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3. abra. A National Instruments
modularis digitalis multimétere

@\ digital.ni.com
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FLUKE

Nyomas-kalibralo

A nyomassal m(ikodd eszkozoket gyorsan
és konnyen lehet kalibralni az 4j, beépitett
pumpaval rendelkezé Fluke 719 gyartma-
nya villamos nyomas-kalibraloval.

A talnyomas elkeriilésére a progra-
mozhaté pumpalasi hatarérték-beallitast
hasznéalhatjuk, amellyel a pumpélassal
el@allitott nyomas felsé értékét allithatjuk
be. A 719-es nyomas-kalibral6é konnyen
tisztithatd, ami a pumpa meghibasodasat
minimalizalja. A mUszer alakja, egykezes
kalibraci6ja a nyomaskalibralét a szak-
mabeliek idedlis eszkbzévé teszi.

5. abra.

A Fluke 719 jelii
villamos
nyomas-kalibraloja

Yokogawa

Vegyes jelii oszcilloszkop-csalad

A vegyes jelG oszcilloszkopok az oszcil-
loszkop-piac leggyorsabban névekvd
szektorat jelentik.

A Yokogawa vegyes jelii oszcillo-
szkop-csaladja kivételesen kedvezg ar/
teljesitmény mutatéval rendelkezik, és a
hasznélata kénnyd. A DLM 2000 jeld
sorozat a nagy memoriét gyors hullamfor-
ma-eléréssel és rugalmas konfiguralassal
kombinalja.

Az 500 MHz-ig terjed§ savszélesség-
gel és 2,5 gigaminta/s-ig terjed6 mintavé-
telezési sebességgel rendelkezd Gj oszcil-
loszképoknak a leghosszabb a memoria-
juk (125 Mpontig terjed) és a leggyorsabb
a frissitési sebességiik (450 000 gorbealak
masodpercenként) a mészereknek ebben
digitalis bemenetek kombinalasa vala-
mint a nagyképernyds kijelzé rendkiviil
konny(vé teszi a miszer hasznalatat.

4. abra. A Yokogawa DLM2000 sorozatii
vegyes jelii oszcilloszkopja

Az alapspecifikacion tal a DLM2000
sorozat egy sor extra mérési és analizala-
si képességgel rendelkezik, példaul hisz-
togram- és trend-funkcioval, digitalis szG-
réssel, zoom-ablakkal, a felhasznalo altal
definialt matematikaval és soros buszos
elemezéssel.

A sorozatnak hat modellje van: harom
kétcsatornas és harom négycsatornas mo-
dell, amelyek rendre 200, 350 és 500 MHz
savszélességliek. A négycsatornas modellek
esetén a vegyes jell tizem gy jon létre,
hogy a 4. analog csatornat 8 bites logikai
bemenetté konvertaljuk Ggy, hogy a miszer
harom analég csatornés plusz egy 8 bites
logikai csatornés oszcilloszkoppa valik.

@ www.yokogawa.hu
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INFRA HOKAMERAK

PASTYAN FERENC

Az infra hokamerak jol hasznalhatok hdeloszlas,
hdszokes felderitésére, pl. épiileteknél, aramkorok-
nél, hiitott/fiitott és légkondicionalt terek mérésére,
jarmii és elektromos gépek, berendezések, eszkozok
javitasanal, vizgazdalkodashan és egyéb helyeken.
Az utobbi években szamos cég fejlesztett ki kiilonho-
20 tudasi hokamerakat, amelyekbhdl néhanyat sze-
retnénk bemutatni az alabbiakban

A HTltalia altal gyartott Gj HT1016 kézi hékamera nagy tudas-
sal, nagy flexibilitassal és egyszert kezelhet&séggel rendelkezik.

Epitck, kereskeddk, fiitési szakemberek, gépésztechnikusok és
szamos mas terlleten dolgoz6 szakemberek egyarant jol hasz-
nalhatjak ezt az 4j technolégiat, akar karbantartasi munkakhoz,
akar hibakereséshez és -analizalashoz.

A késziilék egy 3% hiivelykes, szines LCD-vel rendelkezik, és
lézeres célzas segiti a felhasznalot a pontos mérésben. A kezeld
a beépitett OSD-funkcio segitségével konnyedén nyelvet vélthat,
és bedllithatja a késziilék paramétereit. A felvett héképeket a
késziilék cserélhetd Compact Flash (CF) kartyan tarolja, amely-
nek kapacitasa 1000 hékép tarolasara alkalmas.

Az USB port megfelel6 Windows operacios rendszer alkalma-
zasaval lehetSséget ad a héképek PC-re t6rténd attoltésére.

Az objektiv [4tdszoge 20x20°, a méréstartomany +10 ... +300 °C, a
Li-ion tlthetd telep a késziiléknek 6 6ras folyamatos miikadést biztosit.

A hdékamera szamos kényelmi funkcioval rendelkezik, a h6képek
és hémérsékleti értékek valos idében jelennek meg, a kezeldt 2-es
pontossagi célzolézer segiti a pontos célzasban, a héképek 3-szi-
nd, szines LCD-n jelennek meg, és Compact Flash memoria-
kértyara menthetdk, de az USB port lehetdséget ad a képek hé-
kamerar6l szamitogépre torténd attoltésére is. Az emisszid ér-
téke 0,2 és 1 kozott allithatd, a szint és kontraszt beallitasa auto-
matikusan vagy kézzel t6rténhet. Tovabb noveli a kényelmet a
kétfokozatt digitélis zoom és a telepes miikodés. A telep kime-
riilésére fény- és hangjelzés figyelmeztet.

A késziilék megfelel§ tartozékokkal (Li-ion tolthetd telep,
AC halozati adapter, USB kabel, hasznalati Gtmutato
CD-ROM-on, Windows alatt futd szoftver, CF kartya és
hordtaska) kertil forgalomba.

A kamera természetesen megfelel a vonatkozé szabvanyoknak.

Az (j HT1160 kézi h6kamera szintén a HTltalia cég fejleszté-
se. A gyartas soran arra torekedtek, hogy a kapott héképek meg-
felels informaciotartalommal rendelkezzenek és a késziilék
kezelése egyszer( legyen.

A késziilék 3% hiivelykes, szines LCD-vel rendelkezik, és [éze-
res célzas segiti a felhasznalot a pontos mérésben. Ennél a készii-
léknél egy lényegesen jobb felbontés (160x120 pixel) biztositja
a hoképek részletes kiértékelhetGségét. A kezel§ a beépitett
OSD-funkci6 segitségével konnyedén nyelvet vélthat, beallithat-
ja a késziilék paramétereit. A felvett héképek tarolasa itt is cse-
rélhet6 Compact Flash (CF) kartyara torténik, hasonlé tarolasi
kapacitassal (1000 hékép), mint az el6z4 tipusnal.

Itt is megtalalhaté az USB port, amely lehetdséget ad a héké-
pek PC-re torténg attoltésére.

Az objektiv latdszoge 20x15°, a méréstartomany —10 ... +250 °C,
a Li-ion tolthetd telep a késziiléknek 4 6ras folyamatos md-
kodést biztosit.

A funkciokban egyetlen eltérés van az el6z6 tipushoz képest, ne-
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1. abra.
A HT1016 2. abra.
hiokamera A HT1160
hokamera

vezetesen a szinpaletta szima, ami ennél a késziiléknél 4 szint
(szivarvany, acélarnyalat, nagy kontraszt és sziirke arnyalat) jelent.

Egyebekben megegyezik az el6z6 tipussal. Mindkét tipus a
8 ... 14 um spektrumtartomanyban miikodik, a mérési pontos-
sag +2% a mért értékre vagy =2 °C, amelyik nagyobb.

A TestBoy cég TV303 tipust 160x120 képpont felbontést infra
hékameraja 2,5”-es LCD-kijelzén jeleniti meg a héképet. A ka-
mera 3 szinpalettdval dolgozik a 8 ... 14 um-es spektrumtarto-
manyban. Az FPA érzékel§ 4x3 mm, egy képpont mérete 25 um.
A latdszog 12x9°, a minimdlis fokusztav 0,3 m. A kamera hé-
mérsékleti méréstartomanya +20 ... +250 °C, a mérési pontossag
+2 °C vagy +2% a végértékre, amelyik nagyobb. Az emisszio
értéke ennél a kameranal is allithato, az allithatosag mértéke
0,1 ... 1,0(0,01 Iépésekben).

A kamera fokuszalasa kézzel torténik, kornyezeti h6kompenza-
ci6 és automatikus (kézire atallithato) erdsités- és fényességszabalyo-
zas, valamint célzolézer teszi kényelmessé a hasznalatot. A datum,
id6, hémérsékleti mértékegység és nyelv bedllithato a készuiléken.

A képek tarolasa beépitett Flash-memériaba torténik, ahonnan
USB porton keresztiil olvashato ki a JPEG formatumban elmen-
tett, maximum 100 hékép.

A kamera t6lthetd Li-ion teleprél makadik, egy toltés 3 éra fo-
lyamatos miikodést biztosit. A fogyasztas csokkentésérsl automa-
tikus kikapcsolasi funkcié gondoskodik.

A késziilékhez adott Windows alatt futd kiértékelSszoftverrel
részben a késziilék altal tarolt képek tolthetdk le, masrészt a mért
értékek kiértékelhetsk és jegyzdkonyv készithetd.

Ugyancsak a TestBoy cég gyartmanya a TV305 infra h6kame-
ra, amely a 14,4x10,8 mm méretd, 320x240 képpont felbontast
érzékelGjével mar [ényegesen fejlettebb kiviteld. A készilék a
8 ... 14 um-es spektrumsavban dolgozik, a h6érzékenység jobb,
mint 0,08 °C. 30 °C-on a latész6g 20x15°, a minimélis fo-
kusztav 0,5 m. A 8-szoros elektronikus zoom igen kényelmes
hasznalatot biztosit. A fokuszalas kézzel vagy automatikusan
torténhet.

A héképek egy szines, 640x480 pixeles fel-
bontést LCD-n val6s id6ben jelennek meg, és
lehetéség  van  kép-a-képben  funkcios
mikodésre is. A képvaltas
frekvenciaja 50/60 Hz.

A kamera két hémér-
sékleti méréstartomany-
nyal, =20 ... 4220 °C

4. abra.
3. abra. A TV305
A TestBoy TV303 hokamera
hokameraja
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INFRA HOKAMERAK

Papimélkili videografikus regisztralok, tavadok,
haldzati analizatorok, teszterek, atitésvizsgalok,
aramvaltok, szigetelési és foldelési ellenallasmérdk,
lakatfogok, digitalis multimeterek, aram- és
feszlltségvaltok, hurokimpedancia-mérok, kabelmérok,
funkcidgeneratorck, frekvenciameérdk, oszcilloszkdpok,
hangfrekvencias generatorok. spektrum analizatorok,
tapegysegek, tavadok, dekad-ellenallasok stb,
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és +200 ... +1200 °C rendelkezik. A mérési pontossag +2 °C,
vagy =2% a végértékre, amelyik nagyobb. Az emisszi6 értéke
0,1...1,0(0,01 lépésekben) allithato. A késziilékkel mérhetd a
tertileti min./max., ill. atlaghémérséklet is, tovabba izoterm
analizis és hdmérsékletkiilonbség-mérés is elvégezhetd. A szin-
paletta ennél a késziiléknél lényegesen szélesebb, Gsszesen
11, ami finom részletességet biztosit. A kép- és fényességerd-
sités automatikusan vagy kézzel torténhet. Lehetéség van
riasztasi szintek bedllitasara is, mely hang- és/vagy fényjelzéssel
torténhet. A kérnyezeti hémérsékletet beépitett aramkér kom-
penzalja. Bedllithatd a datum, id6, hémérsékleti mértékegy-
ség és nyelv.

A kamera a képeket — maximum 5000 hékép — 64 MiB kapa-
citast CF memoriakartyan tarolja. A JPEG formatuma héképek
mentése automatikusan vagy kézzel torténhet, az egyes képek-
hez max. 40 s hangkiegészités flizhetd.

A késziilék Li-ion t6lthetd teleprél mikodik, amely egy toltés-
sel 2 6ra folyamatos makodést biztosit. A telep toltése a készii-
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lékhez adott intelligens teleptoltével végezhetd, élettartaméat
(felhasznalé altal valaszthat6) automatikus kikapcsolas és készen-
[éti izemmod noveli.

A késziilék az USB interfész mellett PAL, NTSC; VGA kime-
netekkel is rendelkezik.

Elfogadhaté méretek és tomeg (305x130x135 mm/1690 g),
célzolézer, valamint béséges tartozékkészlet [hordtéaska, lencse-
sapka, kiilsé digitalis LCD (640x480)], USB-kébel, fejhallgato,
hang- és videokabel, hasznalati Gtmutato, Testboy analizis- és
jegyz6konyvkészits szoftver CD-n) teszi kényelmessé a haszna-
latot. A késziilék rendelhetd nagy 1atdszogl 20 mm (0,5x), tele-
lencse 80 mm (2x) lencsékkel is.

Utolsonak szintén egy TestBoy-gyartmanyt kamerat ismertet-
nénk roviden. A TV306 tipusjelre ,hallgat6” kamera szintén a
fejlettebb kivitelG kamerak csoportjaba tartozik.

A kamera lelke, a 13,4x10 mm FPA (h(itetlen bolométer) érzé-
kel6je 384x288 képpont felbontéssal rendelkezik. A kamera tér-
beli felbontasa 0,88 mrad, h6érzékenysége jobb, mint 0,08 °C,
30 °C-ndl. A latdszog 16x12°, a minimalis fokusztav 0,5 m. Az
adatgyijtés frekvencidja 50 Hz. A mikodési spektrumsav itt is
8 ... 14 um. A fokuszalas automatikusan vagy kézzel torténhet,
a késziilék nem rendelkezik zoomolasi lehetGséggel.

A hémérsékleti méréstartomany: 20 ... +180 °C, illetve
+100 ... +500 °C (kiilon rendelésre 1200 °C-ig), a pontossag,
hasonloan az el6z6 késziilékekhez, +2 °C, vagy +2% a végértékre,
amelyik nagyobb. Az emisszi6 itt is allithaté 0,1 ... 1,0 kozétt,
0,01 lépésekben.

Itt is lehetGség van a terlleti min/max. és atlaghmérséklet,
valamint izoterm analizisre és
hémérséklet-kulonbség méré-
sére is.

A beéllithatd hatarértékek
tallépésére hang- és fényjel-
zés figyelmezteti a kezeldt.

A 11 szinpaletta kivalé
kiértékelési lehetGséget bizto-
sit. Az automatikus/kézi erGsi-
tés- és fényességszabalyozas,
a kornyezeti hémérséklet-
kompenzacio, a datum, id6, hémérsékleti mértékegység,
nyelv bedllithatdsaga igen kényelmessé teszi a késziilék hasz-
nalatat.

A kamera folyamatosan vagy PC-r6l beallithat6 idGintervallu-
monként filmet készit, melynek szama max. 200 lehet. A file for-
métum BMP, digitalis video (MPEG-4) lehet.

PAL, NTSC kimenet, RJ-45 ethernetinterfész, RS—485 tavve-
zérl6 interfész egésziti ki a készléket.

Tartozékai: hordtaska, lencsesapka, LAN-kéabel, hasznalati
Gtmutato, Testboy analizis- és jegyzékonyvkészits szoftver CD-n.

5. abra. A TV306 hokamera
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ELEKTRONIKUS ARAMLASMERES

BUCHHOLCZ GABOR

Az ipar minden teriiletén ugrasszeriien nivekszik napjainkban az igény az elektronikus, mozgé alkatrész nélkiili
és tavadasra is képes aramlasmeérokre. Ezek a 21. szazad szigorii kdvetelményeinek megfeleld, karbantartast nem
igényld, digitalis jelfeldolgozason alapulé, joghatasi mérésekre is alkalmas aramlasmérok tobbféle mérési elv
alapjan miikodhetnek. Rovid attekintést adunk a fobb miikddeési elvekrdl és egy gyarté konkrét megoldasairél

Elektromagneses aramlasmeérdk

A Faraday-féle indukcits térvényen alapuléd
aramlasmérés (roviden: indukcios dramlas-
mérdk) a legalabb 5 uS/cm vezetéképes-
séggel rendelkezé folyadékok esetén a leg-
kedvezdbb art és mérési pontossag, elekt-
ronikus elvi aramlasméré. A kiilonb6z6

Sensor

1. abra. Indukcios elv

belsé bevonatoknak és elektrodaknak ko-
szonhetben gyakorlatilag minden telt szel-
vényben aramlo folyadék (viz, szennyviz,
sav, lag, alkohol, tej stb.) pillanatnyi és 6sz-
szegzett térfogataramanak mérésére és
tavadasara alkalmasak.

A mérés soran az érzékels — egy acél-
cs6, karimakkal, gerjesztStekercsekkel, szi-
getelt elektrodaparral — tekercseit magne-
sezGarammal gerjesztik. A cs6 belsejében
keletkez6 inhomogén magneses térben el-
mozdulé folyadék a vele érintkezésben [é-
v6 két mérGelektrodaban az aramlo folya-
dék atlagsebességével aranyos fesziiltséget
indukal. Ezt az analog fesziiltségjelet egy
A/D atalakito digitalis jellé konvertélja, és
egy digitalis sz(irg segitségével kisz(ri az
esetleges zajokat. A jelfeldolgoz6 hosszl
tavi és hémérséklet-elkiiszasbol adodo
pontatlansagait egy belsé ellenérzé dramkor
folyamatosan figyeli és kompenzalja. A mé-
rés soran létrejott pillanatnyi térfogataram
értéke megjelenithets a tavado elektroni-
ka kijelzgjén, és elvezethets az analég és
digitalis kimenetek felhasznélasaval.
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Az indukciés aramlasmérsk tavado-
elektronikaja programozhat6 aram-, frek-
vencia- és relékimenettel is rendelkezik,
két iranyban 6sszegzi az araml6 folyadék
mennyiségét, tres csG esetén letiltja a mé-
rést, valamint beallithat6 az aramlasi alul-
vagas értéke. Adagolas-tizemmaoddal ren-
delkeznek, also és fels aramlasi hatarérték-
figyelést is végeztethetiink a késziilékkel,
valamint 6ndiagnosztikai rendszere szove-
ges tizeneteket it ki a mészer miikodésérdl
az alfanumerikus LCD-kijelz&jére. Relé- és
digitalis kimenete egy-egy konkrét jelenség
monitorozasara programozhaté. Az analég
4 ... 20 mA kimenete a NAMUR-el6iras
szerint hibajelzést képes adni. Alternal6 po-
laritést, egyenaram( el6mégnesezése révén
a nullapontfelvétele automatikus. A 20 mA-
hez tartoz6 maximalis aramlasi érték és
annak mértékegysége, valamint a tizedes-
pont utani kijelzett szamjegyek szama sza-
badon programozhato.

A Siemens cég éltal forgalmazott induk-
ci6s aramlasmérsk esetén a digitalis kom-
munikaciés modulok akar utélag, szabad-
kézzel bepattinthatoak, illetve cserélhets-
ek. A rendelkezésre allo digitalis protokollok:
HART, MODBUS/RTU, Profibus DP/PA,
Fundation-Fieldbus. Az &ramlasmérdk hely-
szini, kiépités nélkiili mingség-ellendrzésére
egy terepi tanisitobdrond zart rendszer(
bevizsgalast végez. A viziparban gyakran

2. abra. Indukciés aramlasmeéro

sziikséges, hogy egy kiils6 elektromos pa-
rancs hatasara a mérés érzékenysége val-
toztathato, igy éjszakai és nappali vizfo-
gyasztas nagy atfogassal mérhets és re-
gisztralhato legyen. Elemes valtozata is
létezik, amely MID-tantsitvannyal is szal-
lithat6, azaz nem igényel hazai hitelesi-
tést elszamolastargyt mérések esetén.

Az indukciés elven m(ikods aramlas-
mérék elényei kozott szerepel, hogy forgo,
mozgd, kopo, belogd alkatrésziik nincs,
igy nem okoznak nyomasesést, emellett
ezek az dramlasmérsk kiilonleges karban-
tartast sem igényelnek. Fébb alkalmazasi
teriiletiik: viz-, szennyviz-, élelmiszer- és
vegyipar.

Tomegaramlas-mérok

A témegaramlas mérése egy szimmetrikus
cs6rendszer kozéppontjaban rezgetett és

3. abra. Tomegarammeéro felépitése

a gerjesztésre szimmetrikusan elhelyezke-
d6, paranyi rezgésérzékelGiben a Coriolis-
erd altal okozott deforméacio keltette fazis-
eltérés mérésén alapul. Ez a mérési elv
0,1% mérési pontossagot biztosit a min-
denkori mért témegaram értékére vonat-
kozoan.

A mérés soran a meghajté dramkor a
rezonanciafrekvenciat megkeresve rezgeti
améréesovet. Ha a rezgetett csében folya-
dék vagy gaz aramlik, akkor a fellépé Co-
riolis-eré kévetkeztében a cs6 két vége ru-
galmasan deformalédik, amely deformécio
a két érzékeldtekercsen vett rezgések ko-
zotti faziseltéréseként mérhetd. Nyugalom-
ban lévé kozeg esetén nincs faziskilonb-
ség a két jelado jelei kozott, de aramlas
esetén a témegarammal ardnyos a mért
faziskiilonbség. A tomegaram mérése mel-
lett rugdéllandokompenzaci6 céljabol sziik-
ség van a pillanatnyi mérétest hGmérsék-



4. abra. Coriolis-elvii tomegaramlas-méro

letére, amelyet Wheatstone-hidba kétott
Pt1000-es érzékel figyel. A harmadik
paraméter, amit a mérd szolgéltat, a mért
kozeg stirisége, ami a rezgGrendszer mért
rezonanciafrekvencigjaval aranyos.

A két érzékel6tekercsrsl, a hémérséklet-
érzékelSbdl és a vezérlg aramkorbdl jovs
jelet a jelfeldolgozo digitalisan feldolgoz-
za, és atszamitja tetsz6legesen kivalaszt-
hatd mértékegység(i tomegaram-, strtiség-,
hémérséklet- és térfogataram-értékekre.

A Siemens altal gyartott tomegéaramlas-
mér§ sajatossaga a bels6 elagazasoktol és
hegesztésektdl mentes, hajlitott, egycséves
rendszer, amely a felépitési elv biztositotta
viszonylagos nagy elmozdulasok miatti ki-
emelkedden nagy érzékenységgel, robusz-
tus falvastagsaggal és jo zavarttiréssel, va-
lamint 6nlelirtil6 képességgel rendelkezik.
Jellegzetessége, hogy a mérés pontossaga
fuggetlen a mért kozeg viszkozitasatol, sd-
rliségétsl és nyomasatol. Az elektronika-
ban alkalmazott egyedi mikroprocesszor-
lapka altal formazott jelek a kijelzén kiviil
analdg, digitalis, illetve relékimeneteken is
elérhetSek. Az indukcios aramlasméréknél
emlitett kommunikaciés modulok ehhez
az elektronikahoz is alkalmazhat6ak.

Fébb alkalmazasi teriilete: vezetGképes-
ség nélkili, kisebb atmérdji csovek ese-
tén: olajipar, vegyipar, élelmiszeripar,
gyogyszeripar.

Ultrahangos elven miikodd aramlasmeérdk

Az ultrahangos elven m(ikods aramlas-
mérék mérécsdvében az aramlasi irany-
nyal azonos, majd ellentétes iranyban fer-
dén atlétt ultrahangcsomagok nem azonos
id6 alatt futjak be a piezoelven miksds
ado-vevsk kozti tavolsagot. A futésidé-kii-
[6nbség a kozeg dramlasi sebességével, egy
adott dramlési profil és cs6keresztmetszet
esetén a térfogataram nagysagaval lineari-
san aranyos, 0,5%-os tipikus mérési pon-
tossaggal.

Ennek a mérési elvnek azon teriileteken
van nagy jelentdsége, ahol az indukcios
aramlasmérdk az elvart minimalis vezets-
képesség hianya miatt nem alkalmazhaté-
ak, illetve olyan nagy atmérgji csGveze-
tékek esetén, ahol a tomegaramlas-mérék

nem gazdasagosak, vagy gyartasuk mar
nem lehetséges.

A Siemens cég az 1200 mm feletti atmé-
réji csovek esetén koltségoptimalizalas
céljabol nem csak a megszokott karimas
kivitelt, hanem ut6lag, a csé falara felcsa-
tolhat6 (Gn. clamp-on rendszerd) ultrahan-
gos aramlasmérét is ajanl (vagy a csé faldba
utdlag befarhato kivitelt, ha elvaras, hogy
az érzékelGszondak az aramlo kozeggel
kozvetlen kapcsolatban legyenek). Ezek
rendeléséhez minddssze a mérends csé
kiilsé atmérgjét, falvastagsagat és anyagat
kell megadni, pl.: beton, szénacél vagy
rozsdamentes acél. Az ultrahangos elvi
aramlasmérdk elénye, hogy a mérés fiig-
getlen a folyadékban bekovetkezett hé-

5. abra. Futasido-kiilonbség elve

mérséklet-, stirCiség-, nyomas- és vezetSké-
pesség-valtozastol. Ha a mérends folyadék
nem tiszta, zavaros emulziok vagy szenny-
viz aramlasmérése esetén Doppler-elvi mé-
réfej ad megbizhaté mérési eredményt. Ak-
kumulatoros taplalasa, Rb-s és IP65-6s ki-
vitelG elektronikak is rendelkezésre allnak.
F6 alkalmazasi tertiletiik: er6mvi sota-
lanitott vizek mérése, tavfiits rendszerek,
hémennyiségmérdk, petrokémiai ipar.

Orvénylevalasos elven miikodd
aramlasmérok

Vortex méréknek is nevezi a szakirodalom
az angol elnevezés alapjan. Aramlé kozeg

6. abra. Ultrahangos aramlasméro
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esetén a mérécsében egy atméré mentén
elhelyezked§ Gn. zavar6 test utan ébredd
Karman-féle 6rvények valtakozo, alternald
fazisban jelentkeznek a zavard test utani

nyomasérzékeldkben (mint egy zaszlora-

7. abra. Orvények keletkezése

don csapkodd zészl6). A nyomasérzéke-
[és torténhet kapacitiv vagy piezoelektro-
mos elven. Egy adott Reynolds-szam-tar-
tomanyban a mért 6rvények frekvenciaja
egyenesen aranyos az aramlasi sebesség-
gel és igy az ataramlott kozeg mennyisé-
gével. Differencialerésiték segitségével
azonos fazisban érkezg (zavaro) rezgések
kioltjak, mig a véltakozo fazisban érkezé
hasznos mérendd jelek erdsitik egymast,
novelve ezzel a mért fesziltség jel-zaj
viszonyat.

A Siemens altal forgalmazott 6rvény-
mérsk elektronikdja a mérébe beintegralt
belsé hdmérsékletmérbvel és opcionalisan
szintén beépithet6 nyomasérzékeldvel a
mért gaz, g6z vagy folyadék nyomas- és
hémérséklet-korrigalt értékét méri és 6sz-
szegzi, illetve kdzvetiti a folyamatiranyitd
szamitogépek felé. A mért harom paramé-
ter alapjan az ataramlott g6z energiajat is
képes mérni, a hagyomanyos t/h mérték-
egység helyett kWh vagy GJ mérésére is
alkalmasak.

8. abra. Vortex mérd

Alkalmazasuk gazok, telitett g6z, talhe-
vitett g6z, levegd és kis viszkozitasa folya-
dékok esetén el6nyos.

www.siemens.com/flow
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KEDVEZO ARU, CSUCSKATEGORIAS SPEKTRUMANALIZATOROK,
JELANALIZATOROK ES EMC-MEROVEVOK

A gyartd az 1976-ban, Dél-Koreaban Goldstar Precision In-
dustries néven alakult cég, amelynek neve 2000-ben LG
Innotek-re, majd 2004-ben NEX1 Future-re valtozott. A cég
jelentds innovativ tevékenységet folytat elsésorban a legfejlet-
tebb katonai technolégidk terén. Az ennek keretében meg-
szerzett magas szinti RF-alkalmazés- és -méréstechnikai
ismereteit felhasznalva fejlesztette ki jel- és spektrumanaliza-
torait. Ezeket a késziilékeket Eurépaban és Eszak-Amerikaban
2008 végéig kizarolagos joggal az Aeroflex (kordbban IFR)
forgalmazta, mint OEM-termékeket. Tehat mindazok szamara,
akik ismerik az Aeroflex m(iszereit, nem lesznek ismeretlenek
a mostant6l LIG Nex1 logoval megjelend késziilékek. 2009
januarjatol ezek a mdszerek a legtjabb fejlesztés, kizarolag
digitalis elven m(ikodg ISA-sorozati spektrumanalizatorokkal
egyitt beszerezhetSek kozvetleniil a gyartotol a ProMet Mérés-
technika Kft.-n, mint a gyart6 kizarélagos magyarorszagi disztri-
batoran keresztiil.

A készuilékek harom csoportba sorolhatéak: spektrumanaliza-
torok, jelanalizatorok és mindsité mérésre alakalmas EMC-mé-
révevék.

Spektrumanalizatorok

Ebbe a kategoridba sorolhat6 az Gn. hagyomanyos, de nagy
teljesitményl NSA-sorozat, valamint a legtjabb fejlesztésii
ISA-sorozat, amely teljesen digitélis jelfeldolgozasanak koszon-
hetSen sokkal gyorsabb jelfeldolgozasra képes, és olyan alkal-
mazasokat is tdamogat, mint pl. a digitalis modulaci6analizis
(PSK, QAM, BPSK, QPSK). Mind az NSA-, mind az ISA-soro-
zat( késziilékek az 1 kHz ... 26,5 GHz savban mikédnek,
tipustol fliggsen.

A késziilékekhez opciondlis kovetégenerdtor rendelhetd, és

a megfelel6 opciokkal alkalmasak elémindsit6 EMC-mérések
elvégzésére.

Jelanalizatorok

Ebbe a kategoriaba az LSA-sorozat( késziilékek tartoznak, ame-
lyek mékodése a 3 Hz ... 26,5 GHz frekvenciatartomanyba esik,
tipustol fiiggden. A késziilékek olyan radiofrekvencias kommu-
nikacios szabvanyok szerinti vizsgalatokra alkalmasak, mint pl.
W-LAN, WiMax/Wibro, WCDMA/UMTS, GSM/EDGE, stb.
A késziilékek alkalmasak tovabba EMC-mérésekre, és pl. CATV-
analizisre.
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EMC-mérdvevok

Az ER-30 és az ER-265 késziilékek 3, illetve 26,5 GHz-ig md-
kodnek, és alkalmasak az 6sszes vonatkozd szabvanyok szerinti
(CISPR, EN, ANSI, MIL stb.) teljes minGsitémérések elvégzésére,
valamint EMC-méréhelyek mindsitésére (NSA-Normalized Site

Attenuation).
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40 Csiicskategdrias
L .+ spektrumanalizatorok
IG NexT  ésEMC mérdvevik

ISA sorozatii késziilékek:

— a legtjabb technolégidkra
épulé digitalis jelfeldolgozas

— frekvenciatartomany:
1 kHz-3 GHz/8 GHz/
13,2 GHz/26,5 GHz

— alkalmazasok: EMC (elémingsitd), WIBRO/WIMAX,
D-CATV sth.

— beépitett merevlemez, érintéképernyd,
LAN/GPIB/USB/RS-232/parhuzamos interfész

— hordozhat6 kivitel (hal6zati és akkumulatoros Gim.)

EMC mérdvevik mindsitd

mérésekhez:

— frekvenciatartomany:
3 Hz-3 GHz/26,6 GHz

— szabvanyok szerinti
vezetett és sugarzott
zavarmérés (CISPR, ANSI,
MIL stb.)

— NSA-mérés

H-2314 Halasztelek,
Arany Janos u. 54.

Tel.: (24) 521-240

Fax: (24) 521-253

E-mail: promet@promet.hu

ProMet

Méréstechnika

www.promet.hu
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Mintavetelezési sebesséq: 1 gigaminta/s csatornankeént

Analog csatornak szama: 2 vagy 4

Digitalis csatorndk szama: 16 (MS02000 csalad)

Kijelzd: 7 inch atmerdji

Soros buszok-triggerelése és dekodolasa: 12C, SPI, BS-232/422/485/UART, CAN, LIN

Részletekért vegye fel a kapcsolatot iigyfélszolgalatunkkal*
Telefon: 06 80 016 413 E-mail: info-hu@farnell.com
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Az Endress+Hauser és a Knick egyiittmiikodése a folyadéek-

AUTDMAT'ZALASI PALE-ITA Szerk. Dr. Szecs6 Gusztav I

MEMD]ESENS

analitikai érzékelok induktiv csatlakozdinak alkalmazasabhan

Az Endress+Hauser (Reinach, Svdjc) és a
Knick (Berlin, Németorszag) kozott tizleti
egylttmUkodés jott létre a folyadékanaliti-
kai termékszegmensen. Ennek az egyiitt-
miikodésnek a lényege az Endress+Hauser
Memosens technolégian alapulé induktiv
csatlakozok kbzos hasznalata és fejleszté-
se, valamint e technologia j6vébeni 6tvo-
zése a Knick altal gyartott InduCon tech-
nikai tulajdonsagaival.

Kézfogas az egyiittmiikddés alairasakor

A Memosens néwvel ellatott, adat- és
energiadtvitelre alkalmas induktiv csatlako-
zas — amelyet az Endress+Hauser 2004 6ta
gyart — digitalis jelatvitelt tesz lehetévé az
analitikai szenzorok (pl.: pH, redox, veze-
t6képesség vagy oldott oxigén) és tavadoik
kozott. A 2006-ban Magyarregula-ki-
[6ndijat is elnyert elektrédak biztonsagos
integrélt intelligencigjuknak és el6re kalib-
ralhatésaguknak koszonhetéen jelentdsen
megkonnyitik az érzékelGrendszerek kiala-
kitasat és biztonsagos tizemeltetését. Az
Endress+Hauser és a Knick megallapodtak,
hogy felfedik egymasnak technologiajuk
részleteit. ,Szeretnénk létrehozni egy kozos
platformot az induktiv csatlakozok szaméra,
amely az 6sszes felhasznal6 elényére valik”
mondta Klaus Endress, az Endress+Hauser
csoport vezérigazgatoja. Dr. Martin Knick, a
Knick vezérigazgatoja a megallapodassal
kapcsolatban hozzatette: ,az a célunk,
hogy minél tobb szenzor- és tavadogyarto
cég hasznalhassa ezt a technologiat.”

Dr. Manfred Jagiella az End-
ress+Hauser Conducta vezér-
igazgatoja és Wolfgang Feucht a
Knick tigyvezets igazgatoja sze-
rint, a felhasznalok igy két fug-
getlenul miikodé gyarté Memo-
sens kompatibilis termékei koztil
vélaszthatnak.

A jovében a két cég egy 0,
kdzos fejlesztési Memosens
generaci6 piacra dobasat terve-

~ zi. Ezenkiviil megegyezetek az

f induktiv csatlakozorendszerek-

re vonatkozé szabadalom ko-

z6s engedélyeztetésében, vala-

mint bemutattdk az @j, koz6s
Memosens logot.

@ www.wateronline.com
& www.endress.com

Memosens
specialis csatlakozd

Minden technolégiahoz vezeték nélkiili adatatvitelt!

TEERas RS b el

A 2008. év sok automatizalasi palettaja-
ban foglalkoztam a folyamatm(iszerezés-
ben el6retors Gj adatétviteli technologi-
aval: a vezeték nélkili rendszerek atto-
rése — Ggy latom — megéllithatatlan.

Az Emerson Process Management cég
az utbbbi idében az aldbbi cégeknél ho-
nositotta meg ezt az 4j technolégiat (fel-
sorolas a teljesség igénye nélkl).

B A BP Bitumen cégnél taldlhatd egy
nagyon koltséghatékony Emerson ve-
zeték nélkili, monitorozé mdszere-
zés egy atmeneti f(it6gazellatd tech-
nolégian

B A Hunt Refining cégnél nem j6l meg-
kozelithets tartalyokra — a sziikséges

16| ELEKTROnet 2009/1

*r., Az lizam vezedak nelkil
hilfuﬁa

l‘"
v-""

gm

e,

o

(o] 2 (rw]

| miiszerezési rend-
| szer felépitése

(i)

mérési adatok megszerzése érdeké-
ben — hasznaljak ezt az 4j technikat
W A mélyszivattyls kutakra szerelve a
mozgb katfejrdl is begydjthetk fon-
tos informaciok
B A Bois cégnél az adatatviteli gateway
a technolégiai csarnokok tetejére is
keriilhetett
Fentiek utan persze nem lehet csodal-
kozni, hogy az Emerson elnyerte a Smart
Wireless Innovators Application Contest-
dijat, amely a vezeték nélkili technikat
leginnovativabban és lzletileg legered-
ményesebben alkalmaz6 cégnek jar.

@ WWW.emerson.com

A NASA National
Instruments eszkozokkel
is tesztel

A NASA NI LabView FPGA-rendszeré-
vel vizsgalja a James Webb teleszkopot.
A NASA kijelentette: az NI PXI-7813R
LabView FPGA-modul t6bb szaz munka-
6ra és tobb ezer dollar megtakaritast ho-
zott a MEMS-technolégiak fejlesztésénél
és tesztelésekor. 2008. december 18-an
adtak at az NI-termékekre alapozott diplo-
matervek palyazati dijait a National Instru-
ments a Virtualis Mszerezésért Alapitvany
nevében: egy els6, két masodik és egy
harmadik dijat itélek oda. Orémmel 6t
el, hogy az NI és Alapitvanya nagy gondot
fordit a jové mérnsknemzedék képzésé-
nek segitésére.
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A QNX Neutrino operacios rendszer (9. rész)

KOVACS JOZSEF

Az lizenetvaltas elemzését a vételi oldalrol érdemes kezdeni. Ha a
processzt folyamatos mikodésre tervezziik, akkor egy végtelen
while(1) vagy for(;) ciklusba kell a lényegi programrészeket elhe-
lyezniink. Barmely folyamatot természetesen ledllithatunk a slay
parancs segitségével.

A vételoldali teljes kodrészlet az alabbi.

COUNTER_NMSG counter_msg;

int res;

int reply_size;

void *reply_ptr;

while (1) //Végtelen ciklusban

{

fifi========== RECEIVE / VETELRE ALLAS ----------
errno = EOK;
revid = MsgReceive(attach->chid, &counter_msg, sizeof(COUNTER_MSG),
&msginfo) ;

/] Ha QNX IO {izenetet vettiink, most eldobjuk, a példdban figyelmen kiviil hagy-
juk.
if ( counter_msg.pulse.type >= _IO_BASE && counter_msg.pulse.type <=
_T0_MAX )
{
printf("counter.c: Counter has Received an QNX IO message !
PID: %d\n", msginfo.pid);
MsgError( rcvid, ENOSYS );
funkeid

// ENOSYS = nem implementdlt

M1if
else

if(revid > 0)
{
[/ EEEEE e REPLY / VALASZ A KULDONEK ----------
reply ptr = (void *)é&res;
reply size = sizeof(res);
//A kiild6 folyamat a valasz utén folytathatja a végrehajtésat.
MsgReply(rcvid, EOK, reply ptr, reply size);
//A kbv. fliggvény hivdsdval hajtjuk végre a vétel utdni feladatokat. Az
MsgReply eldtt is megtehetnénk, de abban az esetben a kiildd hosszabb ideig
blokkolva vérakozna a védlaszunkra
process_counter_msg(&counter_msg) ; }
if(revid == 0) //Ha Timer, vagy mis Pulse jelzés érkezett
{

//lzenet egy programfolyamattél

switch ( counter_msg.pulse.code )
{
case COUNTER TIMER PULSE_CODE_ID:
/] Az idozitovel {itemezett ciklikus végrehajtdsra keriils feladatok a kovetke-
z6 fiiggvényben implementdltak.
process_timer_sig();
start_counter_timer (COUNTER _CYCLE_TIME);
//inditsuk djra az idézitdt

break;
case _PULSE_CODE_UNBLOCK:
printf( "counter.c: It was a
_PULSE_CODE_UNBLOCK Pulse.\n");
break;

case _PULSE CODE_DISCONNECT:
//Bontsuk el mi is a kapcsolatot, ha a kiilds mir elbontotta.
Erre akkor van sziikség, ha a ChannelCreate r()
//fiiggvény hivdsakor az _NTO_CHF DISCONNECT nevii flag-et is
haszndljuk.
cdeterr = ConnectDetach (
counter_msg.pulse.scoid );
printf( "counter.c: It was a _PULSE_CODE_DISCONNECT
Pulse. \ ConnectDetach() = cdeterr: %d Error type:
%s\n", cdeterr, strerror( errno ) );
break;
case _PULSE_CODE_THREADDEATH:
printf( "counter.c: It was a
_PULSE_CODE_THREADDEATH
Pulse.\n");
break;
case _PULSE_CODE_COIDDEATH:
printf( "counter.c: It was a
_PULSE_CODE_COIDDEATH
Pulse.\n");
break;
default:

printf( "counter.c: It was an
UNKNOWN Pulse.\n");
break;
}/ /switch
Y /if
//Ha hibds vétel tortént jelezzikk - valésziniileg soha nem fut le
ez a kédrészlet.
if(revid <= -1)
{
printf( "counter.c: Counter: There was an rcvid
error: %d That means: %s\n", \
errno, strerror(errno));
printf( "counter.c: rcvid: %d\n", revid);
/i
}//else
Jwhile(1)

A fenti kodrészlet megértéséhez esetleg érdemes megvizsgal-
ni a counter_msg struktara felépitését is:

ffdefine COUNTER _MSG
COUNTER_MSG
{

struct counter_msg

struct _pulse pulse;

int code;

A pulse nevii beagyazott struktarét a rendszer fogja kitolteni,
a code-tagot pedig mi haszndljuk. Természetesen a struktarat
szabadon bdvithetjiik a code-tag utan, de a felépitését a kilds
processznek vagy thread-nek is ismernie kell. Ezt a header file-
ok segitségével oldhatjuk meg a legegyszertbben. (#include
counter.h)

Hogyan talalhatja meg a kiilddprocessz a veviprocesszt?

A szerver (vevs) processz elézéleg létrehoz egy csatornat és

regisztralja a channel ID-jét a rendszerbe.

A kiildg ezutan valamely médon meghatérozza a channel ID-,
és racsatlakozik.
Fontos tisztazni azt, hogy a szerver hogyan is teszi nyilvanos-

sa a channel ID-t?

m Ha a vevéprocessz mint I/O manager funkcional, akkor min-
denképp resource managerként kell megimi a processzt.
Ebben az esetben a resource manager library-bol végrehajtodik
a részét képezé ChannelCreate() figgvény, azutan a
ConnectAttach() az open() figgvénybdl meghivésra keril. A kli-
ens (kiild6) igy megtalalja a vevét a kévetkez6 fiiggvény hiva-
saval, majd elvégzi a kiildést:

fd = name_open( a_vevd_processz_regisztralt_neve, ...);

MsgSend(fd, ...);

B Természetesen, ha a vevGprocessz a halbzat egy masik gépén
talalhato, akkor, a masik QNX-gép (masik node, robot1) nevét
is at kell adnunk a name_open() fiiggvénynek, pl.:

fd = name_open("/net/robot1/dev/robotkar1", ...));
® Ha a vevé mint sziil@processz van jelen, a kiild6 pedig mint

szarmaztatott(gyerek) processz, akkor a channel ID-t at lehet
adni argumentumlistaban is, igy sokkal egyszeriibb a megoldas.

www.elektro-net.hu (17
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® Amennyiben van egy inditoprocessz, amely elindit pl. két
mésik folyamatot is, akkor ez esetben az inditd el6készithet
egy csatornat, majd akar parancssor-argumentumként is atad-
hatja a channel ID-t. A gyermek processzek ezutan vissza-
kiildhetik sajat channel ID-jeiket a starterprocessz szamara.
Egymas channel ID-jeiket elkérhetik a startertdl, ezzel a két
gyermek folyamat kommunikaciot épithet fel maguk kozott.

m irhatunk egy speciélis resource-managert, egy name-
managert, névkiszolgélot is. Ez hasonlo lenne, mint a
Proc/nameloc megoldas, a QNX4-ben). A vevék a channel
ID-vel tudnak végrehajtani open() fliggvényhivast, amellyel
megtalalhatjak a névkiszolgélot, majd elkiildhetik a nevet és
channel ID-t. A kiildék szintén open()-t hivnak a névkiszol-
galo megtalalasdhoz, majd atadhatjak a vevs nevét, amellyel
kommunikalni szeretnének. A névkiszolgélé pedig a channel
ID-vel vélaszol.

A kiildés folyamata az alabbiak szerinti:

int res;
int fd;
errno = EOK;

do
{
fd = name_open(“counter”, NAME FLAG_ATTACH_LOCAL);
if (errno = EBUSY )
{
if (debugmode)
printf("sender.c - Process: %s EBUSY", "counter”);
}
}
while( errno == EBUSY );

errvalue = errno;

MsgSend (fd, &counter_msg, sizeof (COUNTER MSG), &res, sizeof(int) );
//Azonnal ezérhatjuk a csatlakozast, de a folyamatos mikddés alatt nem kdte-
}Zox}evé oldalon ez _PULSE_CODE_DISCONNECT pulse eseményt valt ki,

//amelyet a ConnectDetach() fiigvénnyel le kell kezelni.

name_close(£d);

Az iizenetvaltas folyamata
A szinkron kommunikacié az alabbiak szerint megy végbe.

MagReply() o¢

MagSana])

Ex & program skl

* mialk progesm ugal

1. abra. Az iizenetvaltas modellje

1. A vevé vételre all.

2. A kuldé MsgSend()-et hajt végre. Ezzel SEND BLOCKED élla-
potba keriil, amig a vevé at nem veszi a kiildésre szant ada-
tokat. Ha esetleg korabban allt kiilldésre, mint a vevgoldal a
vételre, akkor varakozni fog.
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3. A vev6 MsgReceive() allapotdban veszi a kildstt blokkot,

valamint a méretrdl is informaciot kap. Csak a megadott méret
szerinti blokkot veszi at a kildott adatbol.

. A sikeres adatmasolas utan a kiildé REPLY BLOCKED alla-

potba megy at.

. A vevé valaszol egy MsgReply(Nel, ezzel felszabaditja a kil

dét a blokkolt allapotbdl, az folytathatja a futast. A valasz
soran a vétel sikerességét is visszajelzi fiiggvényargumentum
segitségével.

. A vevd ezutan megkezdheti a vett adat feldolgozasat. Esetleg

a valaszadas elétt is teheti ezt, ha a kiildét kozben blokkolni
kell.

7. A vevd ismét vételre all.

A kliens szal lehetséges allapotai:

Magyarazar:
Ez o progeamazal
e &@_Hpﬁpﬂutr
A arwrver ivrla ar MagRagir]
vagy MagErron] fdggvenyt

2. abra. A kliensfolyamat allapotai

m Amennyiben a kliensszal egy MsgSend() hivast hajt végre, de

a szerver még nem allt vételre az MsgReceive() hivasaval,
akkor a hivokliens SEND blokkolt allapotba keriil. Innen csak
akkor tud tovabblépni, ha majd a szerver programszal meg-
hivja az MsgReceive() fuggvényt. EttSl a kernel megvéltoztat-
ja a kliens allapotat, REPLY-blokkolt allapott lesz. Tehat a
kiilds, a kliens észleli, hogy az tizenetének vétele megtortént,
mar csak a valaszara var. Amikor a szerverszal meghivja a
MsgReply()+t, akkor a kliens allapota READY lesz. A kliens
ezzel folytathatja futasat.

m Ha a kliensszal akkor hivja meg az MsgSend()-et, amikor a

szerverszal mar blokkolt allapotban van, (tehdt a szerver
korabban mar hivta az MsgReceive()-t és RECEIVE blokkolt
allapotban van) akkor a kliensszal ki fogja hagyni a SEND-
blokkolt allapotot, azonnal REPLY-blokkolt allapotba kertil.

B Ha a szerver szal hibaallapotban lenne, vagy kilépne, esetleg

elttinne, akkor a kliens azonnal READY-allapotra valt, de az
MsgSend() fiiggvény hibat jelezve tér vissza. Tehat egy nem
létez& folyamat szamara kiildétt tizenet nem okozhat végtelen
hosszt blokkolt allapotot.

A szerverszal lehetséges allapotai:

& wrarves b
& Magfeadit
gy MagEreon])

e
(P

A\

Mg Recaiva]
RiggvinyT

3. abra. A szerverfolyamat allapotai

m Ha a szerver meghivja az MsgReceive() fliggvényt, és mas

folyamatszal nem kuldott még semmilyen tizenetet, akkor a
szerverszal RECEIVE-blokkolt allapotba keriil. Ha majd egy



mésik szl kild valamilyen tizenetet, akkor fog a szerver a
kovetkezd allapotra valtani. Ez a varakozasi allapot a szerve-
rekre nagyobbrészt jellemzd a mikodésiik soran.

B Ha a szerverszal MsgReceive(}t hajtott végre, és egy kliens-
szal mar korabban tizenetet kildott, akkor az MsgReceive()
fuggvény azonnal az tizenettel tér vissza. Ebben az esetben a
szerver nem fog blokkolt allapotba kerilni.

B Amennyiben a szerverszal ezutan végrehajt egy MsgReply(},
akkor ettdl sajat maga nem kertil blokkolt allapotba, de ez a
fuggvényhivas fogja engedélyezni a kliens szdmara a végre-
hajtas folytatasat.

Ez a blokkolasos modszer szinkronizélja a kiildGszal md-
kodését, de egyben titemezi a fogaddszal miikodését is. Az tize-
netben atadott adatokkal, struktarakkal kézvetlen kommunikéacio
valosul meg. A folyamatszalak szinkronizalhatjak egymast anél-
kiil, hogy kifejezetten a kernel hatarozna meg a szalak titemezé-
sét. A QNX-ben az adatok mozgatasa az egyik programkornye-
zetb6l (context) a masik felé a kernel kozremtkodésével torténik.

Amig a kiildés és fogadas miveletei (az MsgSend(),
MsgReceive() szinkronelviiek és blokkolasos elven mikodnek,
addig az MsgReply(-valasz nem blokkol semmit. Mivel a kliens-szal
mér blokkolt allapotban van és a valaszra vér, mas szinkronizacios
megoldas nem is szitkséges. Ezért nem blokkol az MsgReply(). Ez a
harmadik tizenet csupan lehetGséget ad a szerver szamara, hogy
tajékoztassa a klienst arrél, hogy folytathatja a munkéjat. A vélasz-
tizenetet mindig a kernel tovabbitja szinkron médon, de ha a méd-
szert halozatos szamitogépek kozott alkalmazzuk, akkor az aktuali-
san hasznalt halozati kommunikacios réteggel egyiittmdkodve fogja
aszinkron modon tovébbitani a kliens részére, jelezve, hogy folytat-
hatja a végrehajtést. Mivel a legtobb szerver még a kovetkezd kérés
elfogadasa elétt elfoglalt valamilyen feladattal, ez a megoldas toké-
letesen makodik. Egy egyszeriibb, kliens/szerver példaprogramot
talalhatunk az alabbi linken is:

‘ www.qnx.com/developers/articles/article_861_1.html

Az iizenetvaltassal kapcsolatos gyakori programozasi hibak a
fejlesztés soran

Az lizenetvalt6 mechanizmus természetébdl adéddéan néhany
tipikus, a fejleszt6i munka soran elkovethets kodolasi hiba miatt
megakadhat a folyamatok kozotti kommunikacio, esetleg a
vezérl6rendszeren a végrehajtas nem lép tovabb. A blokkoloda-
sok ellen az operacios rendszer beépitett védelemmel rendelke-
zik, ezeket kezelni tudja.

m Egymassal szemben elkiildétt MsgSend(). Kélcsonos kizérast
eredményez.

m Elmarad az MsgReply() visszakiildése. A kiild6 emiatt REPLY
BLOCKED éllapotban marad.

m Nem allunk soha vételre az MsgReceive() fiiggvénnyel.
A kuldg ezért SEND BLOCKED allapotban vérakozik.

A megadhat6 timeout id6 lejarta utan a processzek kiléphet-
nek a blokkolt allapotbol, ha ezt lehetévé tessziik. Természe-
tesen a kell§ fejleszt6i gyakorlat megszerzése utan ezek a hibak
megsztinnek.

A fenti teljes téméaban tomegnyi anyag &ll rendelkezésre az
interneten.

(folytatjuk)

Néhany fontosabh link:
www.qnx.com/developers/docs/6.3.0SP3/neutrino/lib_ref/m/msgsend.html
www.qnx.com/developers/docs/6.3.0SP3/neutrino/lib_ref/m/msgreceive.html
www.qnx.com/developers/docs/6.3.0SP3/neutrino/lib_ref/m/msgreply.html
WWw.opengnx.com/
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NIVOROTA - forgolapatos szintkapcsolok

Szintkapcsolas poros-darabos anyagoknal

KALMAN ANDRAS

Altalanos ismertetd

A NIVOROTA forgélapétos szintkapcsol ta-
padd porok, poros, darabos granuldtumok,
szilard anyagok szintérzékelésére alkalmas,
robusztus felépitést késziilék. Tartalyokra,
silokra, toltdgaratokra felszerelve a tarolt
anyag (k&, pernye, homok, szén, granulatum,
gabona, takarmany, cukorrépaszelet stb.)
szintjét, toltését, uritését ellendrzi, vezérli, vé-
delmét biztositja taltoltés ellen. A forgo lapa-
tot kis teljesitményi villamos motor hajtja. A
lapat szabadon forog, amig mozgéasat a mé-
rendd anyag emelkedd szintje fékezni nem
kezdi, ekkor a motor kikapcsol, és egyben a
kimeneti vezérlSkapcsolét mikodésbe hoz-
za. Amikor az anyag szintje csokken, és a
lapat ismét szabadon foroghat, a motor Gjra-
indul, és a vezérl6kapcsolo is visszadll eredeti
allapotdba. A NIVOROTA E-500 sorozat
onellendrzé funkcioval rendelkezé késziilé-
kei diagnosztikai képességtik révén kiilonb-
séget tudnak tenni az érzékelés (tal magas,
vagy tal alacsony szint) és a késziilék meg-
hibasodasa kozétt. Kiilon kimeneten jelzik a
szintérzékelést és a késziilék meghibasoda-
sat. Ezt a késztilék egyes alkatrészeinek (mo-
tor, tengely, mikrokapcsol6, nyomatékrugd
stb.) elektronikai figyelésével valositja meg.

3& atas szintkapcsold

m Poros, darabos anyagok szintkapcsolasa
m Kotéllel hosszabbitott kivitel max. 3 m-ig
B Automatikus motorleallitas

m Magas hémérsékletdi kivitel

m Porrobbanas-védelem

Alkalmazasi teriiletek

u Elelmiszeriparz liszt, cukor, szemes ter-
mények, napraforgobmag, maghéj, tej-
por, kavépor, kakadpor, 6rolt paprika,
szegfiiszeg, bors stb.

® Vegyipar: mdanyag porok, granulatu-
mok, pelletek

m Epit6ipar: cement, mészpor, mészhid-
ratpor, homok, kvarchomok, gipsz

m Energiaipar: aktiv korom, szénpor, eré-
mdivi égéstermékek
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Tipusvalasztas

A megfeleld feladatra alkalmas tipus kiva-
lasztasa az alabbi f6 szempontok figye-
lembevételével torténik:

m Benyilasi hossz:

— A szintkapcsolasi feladat (alsé vagy
fels6 szintkapcsolés) és a mérési hely-
zet meghatarozza a benyulési hossz
nagysagat

m Lapatagak szama:

— A mérend§ anyag stirtisége, szemcse-
mérete meghatarozza a lapét againak
szamat

— A leguniverzalisabban hasznalhato
lapat az egyagu, ivelt, rozsdamentes
acéllapat. Ez a lapatforma atbuijtat-
hat6 a megfelel6 menetes furaton

— Konnyebb anyagok esetén tobbag
lapét alkalmazésa javasolt

B Mianyag lapat:

— Ha a technoldgiai folyamatra veszélyt
jelent a lapétsériilés vagy -torés, akkor
célszerli miianyag lapétot vélasztani

= Rugos toldat:

— Rugbs toldat alkalmazasa ott indo-
kolt, ahol mechanikai hatasoktol kell
megvédeni a motortengelyt (pl. ko-
vek, nagyobb darabos anyagok)

m Egyéb, technologiatol fiiggé valasztasi
szempontok:

Tipusok
E-400 E-500 E-600

Egyagt, ivelt lapat ] ] u
Tobbagt lapat [] [] -
Rugos toldat u ] ]
Kétélhosszabbitas u ] L
Onellendrzés - ] -
DC-tapfesziiltség [ ] [ ] -
Exkivitel ] ] n
Magas hémérsékletd kivitel [ [] -
1" csatlakozés - - []
11/2" csatlakozas u u -
Szerel6lemez-csatlakozés [ ] u ]
Forgatonyomaték-allités u ] u
Biiza 0,4-0,5

Liszt 0,6-0,8
Faforgacs 0,3-0,4
Fiirészpor 0,3-0,35
Mészpor 0,8-1,0
Mészhidrétpor 0,4-0,5
PVC-por 0,3-0,6
PVC-granulatum 0,3-0,6
Napraforgomag 0,3-0,5
Napraforgomaghéj 0,1-0,2
Takarmany 0,2-0,6
Fiszerpaprika 0,8-1,0

* Téjékoztatd adatok

nAv=LCH
25 EVES TAPASZTALAT
A SZINTMERESBEN

E-400/500 sorozat
E-400/500 sorozat

-
1

| - -"--!,

'
i . B

o
i

Standard kivitel

! = rugés toldattal
Standard kivitel EKH-[J03
EKH-J02 .

L]
T T T ] L] o l
2 0@

. . . 1 \‘_:.\:
3-agi lapat
szereldlemezzel Standard kivitel
és rugds toldattal  kotélhosszabbitassal
EKF-403 EKK-CIO

E-600 sorozat

. P T
‘i EER
L= L=
X - |

W

Magas homérsék-
letii kivitel, csak
szereldolemezzel
EHO-O0O0O



Standard kivitel
EKH-602

E
Standard kivitel . '
rugos toldattal
EKH-603
Standard kivitel
kotélhosszabhitassal

EKK-61]

® SzintdeEpiosoltl
o ® SHhENENGIs

M APEMIESINENGK
e BINVETRETSSHRERER

i

e S el R4

NIVELCDO

L ORRERSERIECIRERER
PAR

Beépités

A késziiléket védeni kell az erdteljesen
bearaml6 anyagoktol a felszerelés helyé-
nek helyes megvalasztasaval, vagy véds-
elem felszerelésével. A késziiléket 1" vagy
1'/2" menetbe kell becsavarni, az egyaga,
ivelt lapat &tfér ezen a nyilason. Ha na-
gyobb a nyilas, vagy egyéb elhelyezési

AUTOMATIZALAS

szempontok indokoljék, szerel6lemez
alkalmazhat6. A forgatonyomaték-beélli-
t6 rugot a kozeg strségének megfeleld
pozicioba kell allitani (nagyobb strtiség-
nél nagyobb nyomaték). Kételeskivitelnél
a kotélre hazott cs6 megakadalyozza bi-
zonyos anyagoknal a lapat ,felkaszasat”
az anyag felszinére, igy elkertilhetd a bi-
zonytalan szintkapcsolas.

Nivelco Zrt. 1043 Budapest, Dugonics u. 11.

Tel.: 889-0100. Fax: 889-0200

Esle

+ TEL

R ON |

akalman@nivelco.com
www.nivelco.com

A
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ALKATRESZ-KALEIDOSZKOP

Everlight XcelLED™: nagy fényerdsség, kis termikus
ellenallas, sokféle tokozasi formatum

Az Everlight Electronics vallalat bejelen-
tette 1 és 3 W-os, nagy teljesitmény LED-
jeit, amelyek nagy fényerGsséget, hossza
élettartamot és nagy hatasfokot biztosita-
nak. Az Everlight XcelLED™ terméksorozat
legtijabb tagjai az 1 W-os EHP-AX08/POT1
és a 3 W-os EHP-AX08/P03 tipusjelzési
termékek a piac legnagyobb fényarama
LED-termékei kozé tartoznak, legfébb al-
kalmazasi teriileteik a hattérvilagitas (pl.
LCD-televiziokban a hidegkatodos meg-
oldas helyett), a gépjarmdiparban (kiils6 és
belsé vilagitas), épitSiparban, trkutatasban
és vészvilagitasi alkalmazasokban.

Az Everlight EHP-AX08 LED-ekben szi-
likonlencse taldlhato, az eszkézok fénytel-
jesitménye 90 Im/W, termikus ellenallasuk
15 °C/W jellemz&en. Az ipari szabvany
szerinti 8x8x5,7 mm-es SOP-tokozasu
LED-ek elviselik a standardnél magasabb
Gjradmlesztéses hémérsékletet, és egyéb
tokozasi megoldassal gyartott LED-ektdl el-
térden szilikontokozasuk megel6zi a gyor-
sitott eloregedést. Az EHP-AX08 sorozat(
termékek a nagy fényességiik miatt lehe-

P

t6vé teszik akar azt is, hogy alacsonyabb

K]
High-Power LEDs UpTo 20 Lumens Per Watt

XcelLED-alkatrészcsalad az Everlightol

arammal hajtsak meg Sket, hiszen még
igy is sok megoldassal egyenértékd fényki-
menetet biztositanak. Az 1 és 3 W-os csa-
lad minden tagja négyféle lencsével, nyolc
alapszinnel és csillag hitébordaval is ren-
delhetd.

@\ www.everlight.com

Helytakarékos keramiakondenzator hibrid
elektromos robhogokhoz a Murata kinalataban

A Murata cég bemutatta Power MONO
keramiakondenzator-csaladjat, amelyet
kimondottan hibrid elektromos robogok-
hoz fejlesztettek ki. A Power MONO ke-
ramiakondenzatorok a filmes vagy alumi-
nium elektrolitos tarsaikénal sokkal kom-
paktabbak és nagyobb veliik a liktet6-
aram megengedheté maximalis értéke.
A Murata éltal tervezett fémcsatlakozoknak
készoénhetéen a Power MONO keramia-
kondenzétoroknal raadasul sokkal kisebb
a mechanikai igénybevételnél fennall6 to-
rés veszélye.

A robogok teljesitményétalakit6 rendsze-
rében négy Murata Power MONO kon-
denzator keriil alkalmazasra az IGBT altal
keltett aramlokések csillapitasara. Erre a
feladatra eddig kizarolag filmes vagy alu-
minium elektrolitos kondenzétorokat hasz-
naltak, amelyekkel a legfébb gond a gyen-
ge hdallosag, 1évén mindketts szerves-
anyag-alap. A Murata keramiakonden-
zatorai ezzel szemben teljes egészében
szervetlen anyagokbol késziilnek, rend-
kivil magas intrinsic ellenallassal és
magas hdallosaggal. A hibrid elektro-
mos robogodkhoz tervezett kondenzato-
rok a gépjarmdelektronikai hémérsék-
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let-tartomannyal kompatibilisek egészen
125 °C-ig.

A Power MONO keramiakondenzato-
rok a Murata termékkinalatanak messze
legnagyobb méretii darabjai, darabonként
32x40x4 mm mérettek. A kovetkezd a
Murata-sorban mindéssze 5,7x5,0 mm,
amely a teljes helyigényt tekintve 87-szer
kisebb, mint a Power MONO kondenza-
torok. Relativ nagy méretiik ellenére a ro-
bogok inverter-aramkoére még igy is jelen-
tGsen kisebb, hiszen az azonos kapacitast
filmes vagy aluminium elektrolitos konden-
zatorok még ennél is [ényegesen nagyob-
bak. A Murata technolégia-
javal 2,4 uF/cm® kapaci-
tas érhetd el, szemben
a filmes kondenza-
torok 1,2 uF/cm’
és az aluminium
elektrolitos
kondenzatorok
1,89 uF/cm’
korili maximu-

Hibrid
elektromos
rohogd

SZERK. LAMBERT MIKLOS I

A Teledyne RoHS-kom-
patibilis relécsaladija

A Teledyne Relays val-
lalat bemutatta az
RoHS-kompatibilis,
GA152 elnevezésti ultra-
miniatir, szélessava csil-
lapito relécsaladot 50 és
75 Q-os rendszerekhez,
DC ... 5 GHz frekvenci-
ara. Az GA152 sorozatl
relék alacsony profilja és
kis helyigénye el6térbe helyezi a helyta-
karékos alkalmazasokat. Az Gj relékben kis
veszteségli, zart megkeriil§ (bypass) Gtvo-
nal és terhelt &llapotban csillapitott Gtvonal
is van (a mikodési fesziiltség eltiinésekor
arelé a bypass-ttvonali allapotba tér vissza).
Az (j egyszakaszos, kapcsolhaté csilla-
pitorelékben belss, illesztett vékonyfilmes
csillapitofeliilet all rendelkezésre a ,Pi”
konfiguracioban. A fix, 20 dB-es csillapités-
sal elérhetd funkcid igény szerint 1 ... 16 dB
csillapitasi értékkel is rendelhets. A GA152
relék aranybevonatt fémcsatlakozoi nagy
ismételhetGséget (0,1 dB), lapos frekven-
cia-amplitido gorbét, valamint kivalé inter-
modulacios teljesitményt és fazislinearitast
biztositanak. Felépitésénél fogva a relé az
elektrosztatikus kistilésekkel szembeni el-
lenallasa is kimagaslo, kivalo szigeteléssel
rendelkezik a vezérlési és jelutak kozott,
stabil h6mérséklet-csillapitas osszefiiggést
és kiugroan jo mechanikai robusztussagot
(itGdés- és razkodasttirés) biztosit.

@\ www.teledyne-europe.com

maval. A keramiakondenzatorokat még
vonzobba teszi a megengedhetd liiktets
aram maximalis értéke, amely a Power
MONO esetében 1,56 A/cm3, amely a fil-
mes valtozatokhoz képest egy, az alumi-
nium elektrolitosokhoz képest pedig két
nagysagrenddel jobb.

A Power MONO kondenzatorokhoz a
Murata altal fejlesztett fémcsatlakozok a
kondenzator beiiltetését kovetSen elSse-
gitik a kerdmiakondenzator hétagulasi il-
lesztését a nyomtatott aramkori hordo-
z6éhoz, igy a siralyszarny alaka fémki-

vezetdk nyelik el az d&ramkéri hordo-
z6ban ébreds Osszes

elhajlast, kiterje-

dést vagy kont-

rakciot, mind-

emellett lehetévé
téve az alkatrész Gj-
rabmlesztéses for-
rasztasat.

@\ www.murata.eu

Nagyfrekven-
cias relé
a Teledyne-tol




UNIVERZALIS
BILLENTYUZETEK

A kiilonboz6 elektronikai rendszerekben alkalmazott billentyd-
zetek kinalatanak ugrasszerd novekedését figyelhetjilk meg nap-
jainkban. Az egyre fejlettebb rendszerek elterjedésével egyiitt
megjelentek a kapacitiv, érintkez6 elemeket nem tartalmazo kla-
viatarak, amelyek egyszertien alkalmazhatok. Ugyszintén kap-
hatok a membranos klaviattraverziok is, amelyek kénnyen hoz-
zailleszthet6k a meghatarozott szerkezeti és funkcios kovetel-
ményekhez.

Sokaig nem kell még azonban szamdzniink az univerzalis,
3x4 és 4x4-es elrendezésti, nyomogombos billenty(izeteket sem,
tobb olyan j6 tulajdonsaguknak készonhetSen, amelyek bizto-
sitjak vezetGszerepiiket.

Az univerzalis billenty(izetek tokéletesen ismertek, nagyon sok
felhasznélési teriileten bizonyitottak mar — szinte nincs is olyan
ember, aki ne talalkozott volna valamely alkalmazasukkal. Egy-
szerl konstrukciojuknak készonheten nagyon tartosak (kb.
1 000 000 gombmdkadtetési ciklus), kiilsé hatasokkal szemben
ellenalléak és szabvanyos méreteik miatt kénnyen beépithet6k
pl. késziilékhazakba. Ezen billenty(izetek tovabbi elénye az aruk,
ami gyakran annyira kedvezd, hogy kivalasztaskor ez lesz a don-
t6 szempont.

Egyes vélemények szerint az univerzélis klaviattrak esetében
sziikos a modellvalaszték — de ez a nézet nem helyes. Azon tal-
menden, hogy donthetiink a nyomégombok szama (12 vagy 16)
alapjan, vélaszthatunk az alabbiak szerint is:

B billenty(izet anyaga — mGanyag vagy fém

B billenty(zet szine — fekete, fehér vagy eziist

B gombok felirata — numerikus vagy alfanumerikus
W idGjarasallo kivitel

B nyomoégomb-miikédtetés ereje és Gthossza

B billentyGpanel kiils6 mérete

B billenty(zet rogzitési modja

LehetSség van arra is, hogy a billentytizet nyomégombjai
hattérvilagitassal legyenek ellatva.

Univerzalis billentyiizetek

Klaviatira-nyomégomhok

Az univerzalis billentytzetek egyik kilonos valtozatai az an.
klaviatGra-nyomégombok. Ez egy kisméretd, vizallo, tartos kivi-
tel, fém billenty(izet, amelyben a nyomégombok szama egytdl
négyig terjed. Ezen kialakitas lehetSséget ad arra, hogy 6nallo-
an, a helyi igényeknek, sajat sziikségleteinknek megfelelGen ala-
kitsunk ki billentytizet-feliileteket (pl. liftekben, 1x10 elrende-
zésben, iranyitopultokon stb.).

tme@tme.hu
www.tme.hu
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SOROS ADATKEZELESU EEPROMOK
A MIKROVEZERLOK MELLETT

(1. RES2)

DR. MADARASZ
LASZLO
GAMF-oktato,
mikroszamitogépes
technika

madarasz.laszlo@gamf kefo.hu

Az egyre nagyobh sehességii processzoros elektronikakban a parhuzamos buszrendszerhez illeszkedd parhu-
zamos adatfeldolgozasi memoria-aramkorok keriilnek beépitésre. A mikrovezérlokre épiilo aramkdroknél
nincs olyan talhajtott igény a sebesség nivelésére, ugyanakkor alapvetdo szempont, hogy egy-egy Kiilso
aramkor minel kevesebb ponton kapcsolodjék a mikrovezérlohoz. llyen megfontolasok vezettek a soros adat-

Y 4

kezelésii EEPROM-aramkorok kifejlesztéséhez. A sorozathan attekintjiik ezeket az EEPROM-okat, illesztési

megoldasaikat, sajatossagaikat.

Sokak szamara indokolatlanul hosszanak téinhet a cim, hiszen
altalanos a kovetkezdkben targyalt memoriak ,soros EEPROM”-
ként valo emlitése, az angol szakszovegekben is igy szerepel-
nek (serial memory). Eppen ezért szeretnénk attekinteni a me-
moriakezelés legfontosabb lehetGségeit. Most nem aszerint
osztalyozzuk a memoridkat, hogy irhatdak-e vagy csak olvas-
hatéak, de nem is aszerint, hogy illan6ak vagy megérzik a tar-
talmukat tapfesziltség nélkil. Az adatkezelés megoldasa az
osztalyozasi szempontunk. Mar ebbdl a mondatbdl is latszik,
hogy a memoria-aramkoroket igen sok szempont alapjan lehet
osztalyozni, csoportositani.

A mikroprocesszorra épuilé elektronikak, a mikroszamitogé-
pek, a PC-k és munkaalloméasok alapvetéen parhuzamos
adattovabbitasra épiilnek, a processzor és a tébbi aramkor
kozott a cimek, adatok, vezérl§jelek parhuzamos atvitellel
mozognak. Ennek megfelel6en az elsé6 memoria-aramkorok is
a teljes cimet, a vezérlGjeleket, az adatokat egyetlen lépésben,
parhuzamosan fogadtak, és gy kiildték ki a kiolvasott adatokat
is. Ahany bites volt a cimzés, ahany vezérlGjelet alkalmaztak és
ahany bites volt az adatsz6, annyi csatlakozopontot, labat ala-
kitottak ki az aramkéron. Ez a parhuzamos adatkezelés bizto-
sitotta az igényelt nagy adatatviteli sebességet.

Az 1. abran ilyen parhuzamos adatkezelésti memoria-dram-
korok logikai abrai lathatoak. It is latszik, hogy minden cim-
bitnek, minden adatbitnek és minden vezérlGjelnek sajat
csatlakozopontja van. Természetes, hogy ezeknél az dramko-
roknél, ha a széhossz né (pl. 8 bites helyett 16 bites a memo-
ria), vagy ha a tarolt szavak szama né (pl. 64 Ki helyett 128 Ki,
vagy 256 Ki), azonnal az IC ldbszamanak is névekednie kell.
A parhuzamos adatkezelést memoéria-aramkor labkiosztasarol
leolvashaté a kapacitasa (hany és milyen méretd rekesze van),
valamint (a vezérlGjelekbdl) a memoria jellege is.

A 2. abran egy soros adatkezelésti memoria-aramkor tokraj-
za lathat6. Azonnal szembetiinik, hogy milyen kicsiny a tok,
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1. abra. Parhuzamos adatkezelésii memoriak

b,
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milyen kevés csatlakozépontja van az daramkornek. Ez a felté-
telezett soros adatkezelésti aramkor egy bemeneti adatveze-
téket (D), egy kimeneti adatvezetéket (Q) és egy orajelvezeté-
ket (CK) hasznal az adatkapcsolat lebonyolitasara. A tokrajzrol
nem olvashato le sem a tarolt szavak szdma, sem a sz6hossz-
sag, és a memoria-aramkor jellegére sem utal semmi. Ez egy-
attal elény is, mert azonos labkiosztassal teljes sorozatokat lehet
gyartani (és felhasznalni, beépiteni), kilonféle szoszamokkal
és szbhossztsagokkal. Olyan lehet&séget is rejt ez a megoldas,
hogy egy memoria-aramkért, ami pl. 16 Kibites, hasznalhatunk,

D
—{cK|

CS

EEPROM

—q

2. abra. Soros adatkezelésii memdria

mint 2 Ki x 8 bit vagy 1 Ki x 16 bit szervezésti aramkor (ha az
IC gyart6ja ezt a két elérési megoldast lehet6vé tette).

Természetes kovetkezménye a soros adatkezelésnek a me-
moriaolvasas, memoriairds, programozas idgigényének meg-
novekedése. A memodria olvasasat pl. a parhuzamos adatkeze-
lés esetében egyetlen eseményként meg lehet oldani, néhany
ns alatt. A soros adatkezelés minden egyes bitet egymas utan
kozvetit, igy a kezelési |épések elnytlnak. Ez is magyarazza,
hogy miért éppen a mikrovezérl6k mellett nagy a soros adat-
kezelést aramkorok jelentsége. A memoria-aramkorok fejls-
dése, a CMOS-technologia uralkodova valasa kovetkeztében a
soros adattovabbitas sebessége mar Ggy megnétt, hogy a mik-
rovezérlSk vilagaban szokasos mikodési sebességek mellett
elfogadhatova valt.

A soros adatkezelésti memoridk egyes megoldasai csak egy
vagy két aktiv vezetéket igényelnek a GND-ponton kiviil, ezért
egészen kisméretl tokokba is beépithet6k az igy kialakitott
memoriaelemek. A taroloteriilet mérete azonban esetenként
mégis nagyobb tokot kovetel meg, a chip fizikai mérete ugyan-
is a tarolotertlettel egytt né. A 2x2 mm panelteriiletet lefog-
lal6 SC-70 tokba legfeljebb 2 Kibit épithets be, a 3x3 mm hely-
igény( SOT-23 tokba legfeljebb 16 Kibit méretd aramkor. 8-
TDFN tokba (amelyiknek a helyigénye 2x3 mm) mar 64 Kibit
is elhelyezhetS. Egy 8-MSOP (3x5 mm) vagy egy 8-TSSOP
(3x6,5 mm) tokba mar 256 Kibit EEPROM is elhelyezhets. Az
5x6 mm helyigény 8-SOIC tok 512 Kibit méretl EEPROM-ot
tud befogadni.

Mielétt a soros adatkezelésti EEPROM-okkal tovabb ismer-
kednénk, még néhany memoriakezelési lehet&ségrl szolunk.



A memoria-aramkorok, amiket a kiilonféle mikroprocesszo-
ros, mikrovezérls rendszerekben alkalmazunk, altalaban cim-
mel jelolik ki a sziikséges rekeszt a memoria-aramkéron belil.
De mas lehetség is van a rekeszek kivélasztasara, igy pl. a tar-
talom alapjan torténd kijelolés, és a hozzaférés jellegétdl fiiggs
kijelolés (FIFO-, LIFO-megoldasok).

Ha az egymas utan mikodésre kivalasztott rekeszek elérési
id6i fuggetlenek a rekeszek cimétél, a memoriét véletlen eléré-
stinek (Random Access) nevezik. Néhany félvezetGs memoria-
tipusnal a rekeszek sorban egymas utan kezelhetsk, igy egy
adott cim kivalasztasa kiilonféle idétartamokat igényelhet; ezt
a tipust soros eléréstinek (Serial Access) nevezik. Az egyszerti
,s0ros memoria” elnevezés azért nem preciz megjelslés, mert
nem deriil ki bel6le, hogy soros adatkezelésre vagy soros hoz-
zaférésre utal-e. Mivel a soros adatkezelés egy elterjedt megol-
das, a soros elérés( félvezetds memoriakat viszont ritkan alkal-
mazzak, azt a pongyolanak tiné megjelslést, hogy ,soros me-
moéria” (Serial memory), végil is valészindleg el kell fogadnunk
a soros adatkezelésti &ramkorokre...

Kiilso memdria-aramkor hasznalata
a mikrovezeérldo mellett

A mikrovezérl6k memoriarendszere eltér a mikroprocesszoros
mikroszamitogépekétdl. A mikroprocesszorok mellett egyetlen,
Gn. operativ memoria talalhat6, abban bérhol programrészletek
vagy adatok is tarolhatok (Neumann-rendszeri memoriakeze-
Iés). Egy rekesz tartalma attol fliggGen utasitas vagy adat, hogy
a futd program miként hasznositja. Ha a memoriagyartok nagy
sebesség, nagy kapacitasa, ithatd/olvashat6, nem illané memo-
ria-aramkoroket gyartananak elfogadhaté aron, csak ezekbdl
kialakithat6 lenne a mikroszamitégépek memoriarendszere.
Sajnos, jelenleg a nem illan6 memoridk ROM-jellegliek, azaz
nem irhatéak, mig az irhat6/olvashaté memoriak (a RAM-ok)
illanoak. igy a gyakorlatban az egységes operativ memoriét két-
féle aramkortipusbol kell kialakitani, ROM-elemekbdl és RAM-
aramkorokbdl.

A mikrovezérléknél elkilonitett adatmemoria és program-
memobdria talalhat6 (Harvard-memoriakezelés). A programme-
moria valamilyen ROM-véltozat, ebbdl csak utasitasokat ol-
vas ki a mikrovezérl8. Az adatmemoria a mikrovezérlg rend-
szer-regisztereit és altalanos cél irhaté/olvashato rekeszeket
tartalmaz, SRAM-jelleg. Az adatmemoéria tartalmat a mik-
rovezérlé kozvetlenil nem tudja utasitasként beolvasni, ér-
telmezni.

A mikrovezérlSk egy része csak belsd, beintegralt program-
memoriat hasznal, masoknal lehetséges kiils6 programmemo-
ria csatlakoztatasa is. A belsé és a kiilsé programmemoriat telje-
sen azonos moédon hasznalja a mikrovezérl6, a programszam-
[al6 altal megcimzett rekesz tartalma kozvetlenil az utasitasre-
giszterbe kertil, onnan értelmezédik és végrehajtodik.

Egyes mikrovezérlSk kiilsé adatmemoériat is tudnak kezelni.
A kiils6 adatmemoria csak egészen egyszer( feladatokra al-
kalmas, altaldban az akkumulatorbol lehet oda adatot kiirni,
illetve a kiils6 adatmemoriabdl beolvasott adatot lehet az ak-
kumulatorba betélteni.

A kiils6 programmemoria és adatmemoria csatlakoztatasara
a mikrovezérlének nincsenek elkiilonitett csatlakozopontjai,
azokat a parhuzamos portokon keresztiil lehet kezelni. igy is
nagy feladat a mikrovezérl@ belsé hardver szerkezetét Ggy mo-
dositani, hogy pl. kiils6 programmemaéria hasznélatakor a mik-
rovezérlé két portja a PC tartalmat vezesse ki, mint cimet, és a
visszaérkez$ adat az utasitasregiszterhez keriiljon. Ebbdl az
kovetkezik, hogy a mikrovezérlék altal hasznalt kiils6 program-
memoridk és adatmemoriak parhuzamos adatkezelés aram-
korok. A kiilsé programmemoria hasznalatakor erre a célra le-
kotott portpontok szamanak csokkentése érdekében a cimeket
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és az utasitasszavakat multiplexelten kezelik a mikrovezérlsk
(3. abra). Ha a kiilsé programmeméria nagyobb kapacitast, a
cimbitek felsé bajtjat egy masodik porton at lehet kikildeni (4.
abra). A mai, tobb szaz csatlakozépontos tokozasban gyartott,
8 ... 10 parhuzamos porttal rendelkezé mikrovezérlgknél ese-
tenként megjelenik a multiplexelés nélkili kiilsé programme-
moria-kezelés is.

A kiils6 adatmemoria csatlakoztatasa hasonlé modon, tobb-
nyire multiplexelt szervezéssel oldhaté meg. A vezérlgjelek
szempontjabol egyszeriibb a kiilsé adatmeméria kezelése, mi-
vel azt a mikrovezérl§ csak olvassa (ehhez nem is kell iras és
olvasas vezérlgjeleket kildeni). A kiilsé adatmemériat irni és
olvasni is sziikséges, ezért ehhez rasvezérld és olvasasvezérls
jeleket is kiild a mikrovezérlg.

A mikrovezérl6k mellett tovabbi adattarolasra parhuzamos
vagy specialis portok, illetve szoftver segitségével kezelt, soros
adatkezelésti memoriakat is hasznalhatunk. Ezek tartalma a
szoftver altal meghatarozott, illetve a specialis portban 1évé re-
giszterben jelenik meg, vagy onnan kildheté ki. Annak érde-
kében, hogy ezek a memoridk ne kossenek le nagyszami port-
pontot, ilyen célra soros adatkezelésti memoriakat szokas alkal-
mazni. A legnagyobb jelentGsége az EEPROM (elektromosan
torolhetd, irhato, csak olvashato félvezetés memoria) hasznala-
tanak van, mivel ez egyszertien torolhets, atirhatd, s a tartalmat
tapfesziiltség nélkiil is meg6rzi. Tulajdonképpen ez az alkalma-
zasi teriilet kényszerittette ki a soros adatkezelésti EEPROM-ok
fejlesztését.

Felvetédhet a kérdés, hogy ha a mikrovezérléknél elsédle-
ges a kiils6 elemek csatlakoztatasakor a minél kisebb szama
csatlakozopont, akkor a kiils6 programmemoriak és a kiilsé
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adatmemoriak miért parhuzamos adatkezelést elemek. A ma-
gyarazat a parhuzamos és a soros adatkezelési elemek keze-
[ésének eltérs jellegébdl adodik. A parhuzamos adatkezelésti
aramkorre ravezetjik a cimbiteket, a vezérlGjeleket, és megje-
lenik (parhuzamosan) a kiolvasott adat, illetve befrhaté (parhu-
zamosan) a kifrasra keriil6 adat. A mikrovezérlé normal me-
moriaciklusai alatt ez az adatkezelés lezajlik. A soros adatke-
zelés viszont idGigényes, sok egymast kovets 1épésbdl all, csak
egy hosszt miiksdési sorozat alatt lehetne kiolvasni vagy befrni
a tartalmukat.

Mikrovezérl6

ONLINE UZLETET NYITOTT
A GLYN DISZTRIBUTOR

A németorszagi GLYN disztribatorcég g
elinditotta GLYNshop névre keresztelt

europai B2B (cégek kozotti elektronikus
kereskedelmi) portaljat, amelyen elek-
tronikai alkatrészeket, kijelzdket,
rendszermodulokat és vezeték nélkili |
modulokat forgalmaznak.

) A GLYNshop egyszer(d és kényelmes
Parhuzan;orf sglK EE(PSRS )M J lehetSséget biz?os?;z elektronikaﬁ alkatré-
P | _ _ —dor SO szek megrendelésére a disztribltor széles ter-
- - - - — - — — —qWE mékportfolidjabodl. A tavalyi év vége 6ta a GLYN szamos vilag-
T——————— — —q TS szinvonal( gyart6 (Toshiba, Fujitsu, Renesas, Mitsubishi stb.) ter-

5. abra. Mikrovezérlo soros adatkezelésii memoriaval

A soros adatkezelés tbb kiilonféle szabvanyos modon is
megoldhato. Egy, két vagy harom aktiv vezetéket igényelnek
ezek a megoldasok (5. abra), tovabba esetenként kiegészits ve-
zérlGjeleket is (az abran szaggatott vonalakkal dbrazolva). Gyak-
ran a kiegészité vezérlGjeleket rogzitett logikai szintre kotik a
felhasznalaskor. A kovetkezékben megismerkediink a legelter-
jedtebb soros adatkezelési megoldéasokkal, illeszt6rendsze-
rekkel.

(folytatjuk)

mékeit is felvette online kindlatéba.

www.GLYNshop.com cimen elérheté portélon a regisztralt fel-
hasznalok mikrokontrollerek, fejlesztdkitek, kijelzék, nyomtatok,
GSM-modulok, csatlakozok és tobb egyéb termékfajta kozul va-
logathatnak. A termékvalasztast megkdnnyitendS az online tizlet
nem csupdn a legalapvetébb miszaki informéciokat tartalmazza,
hanem képeket is minden egyes termékrél, tovabba megvan a
lehetdsége a technikai adatlapok és részletes informacios katalo-
gusok letoltésére kozvetlentl az tizlet honlapjardl. Az elektronikus
Grlappal a mintarendelések kozvetlentl a GLYN idsteini termék-
menedzserei felé tovabbithatok.

A GLYN a jévében folyamatosan béviti a GLYNshop tizletben
kinalt termékek és szolgaltatasok valasztékat.

@\ www.glyn.de

TERJESZKEDES KELET-EUROPABAN: A PREMIER FARNELL
FELVASAROLJA A MICRODIS ELECTRONICS VALLALAT EGY RESZET

A Premier Farnell véllalat egy tébbcsator-
nas, széles szolgaltataskinalata disztriba-
tor, amely mérnokok és beszerzék millisit
szolgalja ki vilagszerte. A cég bejelentette,
hogy megegyezést iit ala, amelynek értel-
mében felvasarolja a Microdis Holding AG
véllalat részét képezé Microdis Electronics
tulajdon- és kereskedési jogainak egy ré-
szét. A Microdis Electronics Lengyelorszag-
ban, a Cseh Koztarsasagban és Magyaror-
szagon is rendelkezik elektronikai terve-
z6kbdl allo tgyfélkorrel.

A Microdis 20 éve indult, és tobb mint 6
évig mikodott a Farnell hivatalos disztriba-

cpvz

toraként. Azokban az idékben a Microdis
a Farnell markanevet Kelet-Eurépaban erd
tgyfélkapcsolatai és kivalo szolgaltatasi mi-
nésége révén erdsitette. A cég jelenlegi tigy-
felei kozott készulékgyartokat és szerzdé-
ses elektronikai gyartokat is szamon tart az
orvosi elektronikai, tavkozlési, végfelhasz-
naloi és gépjarmdipari alkalmazasokban.
A Microdis a kelet-eurépai régio6 egyik elsé
disztribatora volt, amely nem csak értékesi-
tési, hanem alkalmazasmérncki tamogaté-
si szolgéltatasokat is nydjtott, 1997-ben egy
termékmarketing osztaly kialakitasaval.

A Premier Farnell kelet-europai terjesz-
kedési stratégiajaba tokéletesen beleillik ez
a felvasarlas. A vallalat folyamatosan in-
vesztal sajat technikai tamogatési rendsze-
rének fejlesztésébe, hiien az elektronikai
tervez6mérnokok hatékony és gyors, in-
formacios-, adatszolgaltatasi és technikai
tamogatasi célkittizéséhez. A felvasarlas
jelentésen javitja a Premier Farnell eléré-

Cseh Koztarsasagban és Magyarorszagon
egyarant. Az tigyfelek tébb mint 475 ezer
termékhez juthatnak hozza masnapi kiszal-
litassal a rendszer jovoltabol.

,Buszkék vagyunk ra, hogy a Microdis
Electronics és a Farnell k6z6s munkajanak
eredményeire épitkezhetiink, amelyet Ke-
let-Europa elektronikai tervez6mérnokeivel
egytttmdkodve alakitottak ki” — nyilatkozta
Robert Rospedzihowski, a Farnell Eastern
Europe ligyvezetd igazgatoja. ,Legljabb
tizleti mandveriink bizonyitja, hogy a Pre-
mier Farnell kiemelt figyelmet fordit a pro-
fitabilis novekedést produkalé nemzetkozi
piacokra. Lengyel, cseh és magyar tigyfe-
leink ugyanazt a magas szintG technikai
tamogatast kapjak lokalisan elérhetd és he-
lyi nyelvet beszél6 csapatainktol és ugyan-
ahhoz a kimagasl6 mindségt termékkész-
lethez férhetnek hozza, mint amivel a Pre-
mier Farnell tigyfelei vilagszerte mindig is
gazdalkodhattak.”

sét a kelet-eurdpai tigyfelek esetében, aki-
ket a Farnell tobbcsatornas, kifejlett rend-
szere szolgal ki helyi nyelvet beszél§ csa-
patok segitségével Lengyelorszagban, a

Giinter Reinhold és www.premierfarnell.com

Robert Rospedzihowski kézfogasa
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ARLETORO, KIS LABSZAMU PIC USB PERIFERIAVAL

V4

A Microchip legiijabb, USB perifériaval felvértezett, kis labszamii PIC
mikrovezeérldivel a legkdltségérzékenyebb alkalmazasok is ellathatok USB
2.0-tamogatassal. Az ij eszkozok gyors szoftverfejlesztését a Microchip
ingyenes USB stackje és a PIC18F13K50 és PIC18F14K50 tipushoz késziilt,
kis lahszamii USB fejlesztoi kitje is segiti. A kit a hibavadasz funkcio hasz-
nalatahoz szilkséges headert is tartalmazza. A hazankban nagy sikernek
drvendd PICKkit 2 programozé/hibavadasz iij valtozatat kezdi el forgalmazni a
Microchip 2009 elejétdl, PICkit 3 néven. Raktarrél elérhetok a 2,4 GHz-es

ETSI és FCC-hitelesitett MRF24J40MA radiéfrekvencias (RF) adod-vevd

modulok. A modulokat tamogaté Zighee, MiWi és MiWi P2P szoftver
stackmegoldasok ingyenesen letdlthetok a Microchip honlapjarol

A legkiltségtakarékosabh USB-s PIC
mikrovezérld

Egyre tobb mémok hasznélja az USB-t mint
szabvanyos interfészt a szamitogépekhez tor-
ténd csatlakozashoz az egyéb szabvanyos,
bedgyazott, soros kommunikacios proto-
kollokkal kombindlva. Az Gj, 8 bites
PIC18F13K50 és PIC18F14K50 (PICT8F1xK50)
mikrovezérlék a soros kommunikacios inter-
fészek egész sorat tamogatjak: USB 2.0,
IPC™, SPI és USART, lehet6vé téve akar a
kézbenss adattovabbitast is. A 10 bites, 9
csatornas A/D konverternek és a két, S/R
tarolos komparatornak készonhetSen a
kornyezeti valtozok széles skalaja feldol-
gozhat6 a hémérséklet és paratartalom
monitorozasatol a kapacitiv érintésérzé-
kelésig.

A PIC18F1xK50 csalad beépitett USB
host detektalasi funkcioval is rendelkezik,
igy a mikrovezérlsk gy is konfiguralha-
toak, hogy kisfogyasztasti sleep modba
Iépjenek, ha nem érzékelnek USB-kap-
csolatot. A mikrokontrollerek akar belsd,
akar kulsé orajelel is meghajthatok, ame-
lyek kozott menet kozben is lehetGség
van a zokkendmentes valtasra, ezzel is
tovabb csokkentve a fogyasztast. Az esz-
kozok széles tapfesziiltség-tartomanyban
(1,8 ... 5,5 V) képesek mikodni, lehet6vé
téve a kilonbozé mikodési modok és
tapfeszultségek alkalmazasat, mint példa-
ul: elemek, akkumulatorok, USB interfé-
szek és egyéb tapforrasok.

A PIC18F13K50 8 KiB Flash program-

memoriaval és 512 bajt RAM memoriaval,
mig a PIC18F14K50 16 KiB Flash és 768
bajt RAM memoériaval rendelkezik. Mind-
két tipus 256 bajt EEPROM memorét tar-
talmaz a kikapcsolas utani adattarolashoz.
Kisfogyasztasti véltozatokban is elérhetd
mindkét eszkéz (PICT18LF1xK50) 1,8 ...
3,6 'V mikodési fesziiltséggel, kisebb
energiaigénnyel a kiilonésen fogyasztasér-
zékeny alkalmazasokhoz.

Az (j mikrovezérldk jol illeszkednek
szamtalan alkalmazas igényeihez, a kis tav-
vezérl6ktdl kezdve az USB-s akkumulator-
toltGig. Néhany példa: konzumerelektronika
(elemes tavvezérlés, hordozhatd médialejat-
sz0, személyi szamitogépek); ipari elektroni-
ka (telepes adatrégziték, ipari berendezések,
amelyek jelenleg RS-232 protokollt hasznal-
nak, kézi muoszerek); orvosi elektronika
(betegmonitorok, adagolopumpak, vérgaz-
analizatorok) és egyéb alkalmazésok.

A Microchip két 4] fejlesztérendszerrel
is tamogatja a PIC18F1xK50 sorozat beter-
vezését. A kis labszami USB fejlesztéi kit
a PICkit™ 2 programozd/hibavasésszal
(DV164126) tartalmaz egy szerelt és egy
ures referenciapanelt, egy PICkit 2 progra-
mozot/hibavadaszt, egy headert és egy
CD-lemezt oktatéanyaggal és egyéb hasz-
nos informaciokkal. Azoknak a mérnokok-
nek, akiknek nincs szikségiik a PICkit
2 eszkozre, valaszthatjak a kis labszama
USB fejleszt6i kitet (DM164127) 6nalloan
is. Ez a csomag csak a referenciapanelokat,
a headert és a CD-t tartalmazza.

A tobbi PIC18F mikrovezérl6hoz
hasonléan a PIC18F1xK50 csaladot is
tamogatjak a Microchip vilagszinvonali
fejleszti rendszerei, beleértve az ingyenes
MPLAB IDE szoftverkornyezetet, az
MPLAB REAL ICE™ emulatort, az MPLAB
ICD 2 hibavadaszt és az MPLAB PM3 uni-
verzalis eszkozprogramozoét. A Microchip
ingyenes USB szoftver stack megoldasa
letolthet6 a www.microchip.com/usb
oldalrél.

A PIC18F1xK50 mikrovezérlék 20 1aba
SSOP, SOIC, PDIP és 5x5 mm-es QFN toko-

zashan késziilnek. Az eszkdzok mar raktar-
16l elérhetdk. Méar 100 darabos mennyiség-
nél nett6 400 Ft alatti drukkal még az olyan
olcsd USB célaramkorok kivaltasara is alkal-
masak, mint a kiilonbzé RS232/USB étala-
kitok.

@.. www.microchip.com/ush

Bemutatkozik az aj PICkit™ 3 Debug
Express!

A koltség és a komplexitas korlatait ledont-

ve beléphetiink a szoftverfejlesztés és a

beagyazott rendszerek programozésanak

vilagéba az @j PICkit™ 3 Debug Express Kit

(DV164131) segitségével, amely a kovetke-

z8ket tartalmazza:

B PICkit 3 hibavadasz és programoz6

B 44 |abG demonstracios panel
PIC18F45K20 mikrovezérlGvel szerelve

B ingyenes MPLAB® integralt fejleszt6i
kérnyezet

B az MPLAB C18 C-fordité ingyenes
valtozata

B konnyen érthetd leckék és oktato-
anyag

B szamos egyéb hasznos program, pél-
dék forraskoddal, és felhasznaloi kézi-
kényvek elektronikus forméban
A PICkit 3 debug express tamogatja

a 8 és 16 bites PIC® mikrovezérlsket, a

16 bites dsPIC® digitlis jelvezérlket,

valamint a késébbiekben az Gj 32 bites

PIC tipusokat is. Az Gj eszkozok tamoga-

tasa az ingyenes firmware-frissitésekkel

biztosithatd, amelyek az MPLAB IDE ké-

sbbi verzioival jelennek meg.

Fébb jellemzsk:

B USB-csatlakozas
(Full speed 12 Mibits/s)

B valds idejdi futtatas

B MPLAB IDE-kompatibilitas

B beépitett tGlfeszltség- és
rovidzarvédelem

B kisfeszuiltségti timogatas 2 volttol
(2,0V...6,0V)

B diagnosztikai LED-ek (tap, miikodés, hiba)

W perifériak ,befagyasztasa” toréspontoknal

CIGR B Express
[Pzl ‘.‘J":J'Jﬁ:l i
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A PICkit 3 Debug Express Kit megkonnyiti a
beagyazott rendszerek vilaganak felfedezé-
sét, meggyorsitja a kodfejlesztés elsajatitasat
az ingyenes MPLAB IDE integralt fejlesztGi
komyezettel egyiitt. A tamogatott f6bb in-
circuit debug funkciok: valos idejd futtatas,
megdllitas, egyesével 1éptetés, adat- és cim-
toréspont, ill. stopper. A szamitogéphez
USB porton keresztiil csatlakozik, amirdl a
mikodéséhez szikséges tapfesziiltséget is
kapja, amellyel a mellékelt 44 labu
demopanelt is képes ellatni. A 6 labt ICSP™
csatlakozoja megegyezik a PICkit 2 készu-
lékével, igy PICkit 2-hoz késziilt panelok-
hoz is hasznalhat6, az opcionalis RJ11 to
ICSP (AC164110) adapterrel az MPLAB
ICD 2-, ill. MPLAB ICD 3-kompatibilis
demonstréacios panelokkal is Gsszekothetd.

m www.microchip.com/pickit3

MICROCHIP OLDAL

IEEE 802.15.4™ modulszintii megoldas
2,4 GHz-re

Az MRF24J40MA ETSI-hitelesitett radiofrek-
vencias (RF) ad6-vevé modul a 2,4 GHz-es,
licenc nélkiil hasznalhato, révid hatotavolsa-
gl ISM-savban dolgozik az IEEE 802.15.4™
specifikacionak megfelelGen. Erre a specifi-
kaciora éptil a ZigBee®, a MiWi, a Miwi P2P
és mas, egyedi protokoll is. A modul a radios
chip mellett tartalmazza a sziikséges passziv
elemeket, beleértve a PCB antennét is, és
tobb hitelesitéssel is rendelkezik a kovetkezd
régiokra: Europa (ETSI), Egyesiilt Allamok
(FCQO), Kanada (IC). Ezek a hitelesitések pénzt

ChipCAD Elektronikai Disztribucio Kft.

1094 Bp., Tiizolt6 u. 31. Tel.: 231-7000. Fax: 231-7011

és idét takaritanak meg, mivel nem sziiksé-

ges tovabbi NHH- (Nemzeti Hirkozlési
Hatosag-) hitelesités a sajat vezetéknélkiili
alkalmazashoz. A modulok mar raktarrol
elérhetsk.

@ www.microchip.com/wireless

info@ChipCAD.hu
www.chipcad.hu

A Microchip név és logo, a PIC32, valamint az MPLAB a Microchip Technology Incorporated bejegyzett védjegye az Amerikai
Egyesiilt Allamokban és minden egyéb orszagban. © 2008 Microchip Technology, Inc. Minden jog fenntartva!

EMG-METALL

CNC lemezmegmunkalas, tervezés, miiszer-
dobozok, eldlapok, lemezalkatrészek

EMG Metall Kft, Tel.:
Fax; (+36-27) 390-215. www.emgmetall.hu

(+36-27) 341-017

/ Foliatasztatirak, cimkek, elélapok tervezése és kivi-
telezése, szitanyomas, UV-lakkozas, ipari gravirozas

. - (+36-1) 403-6045 e
KREATNITAS Fax: (+36-1) 402-0124. www kreativitas.hu

Kreativitas Bt, Tel.:

A DISTRELEC, az On elekt-
ronikai disztribGtora, bemu-
tatja Gj és kibdvitett katalo-

tizilds, pneumatika, szersza-
mok és segédanyagok terén.
Az egyes termékcsaladok

A nyomtatott elektronikai kataléguson
kivil a teljes program természetesen a
DISTRELEC honlapjan (www.distrelec.com)

. — g 2122 22 2 . z . z 2. Z
gusat leszéllitott, igen ala- B skalajat bévitettiik, és abe-  is megtalalhato. E-commerce-megoldasa-
csony termékarakkal, most '-"'i R valt kindlatot Gj termék-  inkkal teljes, akar vallalata igényeihez iga-

. [ oy . B . . L .
mar magyar nyelven is. o csoportokkal gazdagi-  zitott elektronikai katalégushoz juthat,

A DISTRELEC terjedelmes
mindgségi termékprogrammal —
tobb mint 600 neves marka-
gyartotol —, atfogo kinalattal ren-
delkezik az elektronika, elektro-
technika, méréstechnika, automa-
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tottuk. amellyel pénzt és id6t takarithat meg.
Szallitasi hataridé 48
ora. A szallitasi koltség
— rendelésenként —
mennyiségtdl és stlytol
fuggetlendl 5,- EUR + &fa.

@’. www.distrelec.com



Udvizéljiik a
Distrelec-neél!

TF e -H-'H: "-. N
i | g 5
VD e - ) ) .
— u . ‘:’i Eurdpa legjelentdsebb mindségi
. --';:.:.'1:.‘_?:“;,,_ i elektronikai és szamitdstechnikai
\kﬂ; alkatrész disztribiitora
Terjedelmes mindséqi termékprogramunkbal Amit a Distrelec Onnek kindl:
pillanatok alatt rendelhet elektronikai, « Kiszallitas 48 dra alatt Magyarorszdg egész teriiletén
adattechnikai, szamitdstechnikai és « Mindassze 5,- EUR szadllitasi kdltség
haztartastechnikai alkatrészeket az « Rendelés akdr 1db-tdl
interneten keresztil. « Ingyenes cserelehetoseg

Katalogusunk elérheto:

:Erlnai'llﬁ I:::::;::strelet.mm D is ﬂ' e’ ec

www.distrelec.com
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Az ISD1964 labkiosztasa

Az Gj ISD1964 a megsz(nt ISD25xx csa-
laddal 6sszehasonlitva arban, teljesitmény-
ben, hangmindségben, vezérlési médok-
ban is kedvezdbb lehetdséget nyujt. Nagy
szabadsagot ad a tervezének a széles,
2,4...55 V kozotti tapfesziiltség-tarto-

many és a kiils6 ellenallassal beéllithat6
4 ... 12 kHz-es mintavételi frekvencia.
Az ISD1964-es 4 kHz-en 128, 12 kHz-es
mintavételnél pedig 42 masodpercnyi
hanganyagot tarol. Telepes taplalast al-
kalmazasokban a tipikusan 1 uA-es aram-
felvétel csabito, mérsékelt hangerdt igény-
16 felhasznalasra pedig kozvetleniil 8 Q-os
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Az ISD1964 hangszorot meghajtd D osztalyd végerdsi-
blokkdiagramja t6vel rendelkezik, amely tébb mint 0,5 W-

os teljesitményt is produkalhat 5 V tap-
fesziiltségnél. Az AUX kimenet lehet6vé
tesz aszimmetrikus erdsitéesatlakoztatést
is! Vezérlése a felvett tizenetek gyorsabb,
pontosabb elérését segiti akar cimzett,
akar sorrendi modban. A felvétel tortén-
het az AGC-vel, elGer6sit6vel ellatott mik-
rofonbemeneten, vagy az Analn bemene-

ten, max. 1V, hangfrekvencias jellel.

Uj CREE LED-tipusok
raktaron

Raktarunkba érkezett a CREE forradalmian
Gj, XP-E LED-tipusa. Fébb jellemzdje, hogy
teljesitményben megkozeliti a népszerd
XR-E és XR-C-LED csaladot, de jelentdsen
kisebb méretben, 3,45x3,45 mm-es to-
kozéasban érhet§ el. Ez méret/teljesitmény
aranyaban egyedilallé a LED-gyartok ko-
zott. A nagy fényerejd, hidegfehér LED
atlagos hatasfoka 107 Im/W, 350 mA aram
meghajtds mellett. Szinhémérséklet-tarto-
manya 5000 ... 10 000 K.

o &

CREE XP-E CREE XR-E

A CREE legfényesebb MultiChip-es
LED-tipusa a CREE MC-E. Nagy fényteljesit-
ménye mellett egyedi tulajdonsaga, hogy a
8-1abt tokozas lehet6vé teszi a 4 chip
kiilon-kiilon meghajtasat akar 700 mA-rel.
Az el6nyos tulajdonsagok kézé sorolhat6
még, hogy alacsony héellenallassal (3 °C/W),
illetve nagy fénystrtségértékkel (fénys-
riiség/mm?) rendelkezik. Rendkiviil magas
fényteljesitményével és hosszl élettarta-
maval szamos felhasznalasi teriileten al-
kalmazhat6, a csticsmingségli zseblam-
paktol az utcai lampakig.

CREE MC-E

@\ www.creee.com
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Xilinx Spartan-3A fejlesztokeszlet

A Xilinx Spartan-3A fejleszt6kit (AES-
SP3A-EVAL400-G) kénnyen hasznalhato,
olcsdé megoldast kinal a Xilinx Spartan-
3A/3AN FPGA-n alapul6 prototipusfej-
lesztéshez és -kisérletezéshez. A belépd-
szintd kitet a kezd§ és a tapasztalt felhasz-
nalok is megelégedéssel hasznalhatjak a
panelon kialakitott szamtalan praktikus
megoldas és a gondosan kifejlesztett minta-
alkalmazasoknak koszonhetéen. A Spar-
tan-3A fejlesztépanelon egy 400 000 ka-
pus, 256 labt, BGA tokozast Xilinx
XC3S400A FPGA talalhato, amely tobb
mint 8000 logikai celldjaval lehet6vé teszi
az altalanos logikai halézatok mellett a
DSP-s és a MicroBlaze beagyazott procesz-
szoros alkalmazasok kifejlesztését is. A
panel lehetGséget ad a Spartan-3AN in-
tegrélt flash-sel rendelkezé FPGA fejleszté-
sére is, mivel teljesen funkciokompatibilis
a panelon levé céleszkozzel. Az FPGA
kozvetlen USB porton keresztiili programo-

zasdt, illetve a kész konfiguraci6 SPI-s vagy
parhuzamos flash-be t6rténd letoltését egy
elére programozott Cypress PSoC kevert je-
IG aramkor biztositja, amely a csomagban
taldlhatdé Cypress MiniProg segitségével
egyéb célra is fejleszthets. A panel tapella-
tasa USB portrél vagy szabvanyos DC
5 V-o0s halozati adapterrdl térténhet. Sajat
fejlesztésti elektronikakat konnyen kezel-
hets, raszterosztasa csatlakozokon ke-
resztiil illeszthetiink. Erdekesség, hogy a
hagyomanyos nyomégombok helyett ka-
pacitiv elven miikodd érintégombok ta-
lalhatéak a panelon. A fejleszt6készlet
folyamatosan raktarrol elérheté a Chip-
CAD Kift.-nél.

@&
2 XILINX

www.xilinx.com
www.em.avnet.com
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SONY: optikai ellenorzo
d { Az SI-V200 tipusszama
! multifunkcionalis automata

p optikai ellenérzé (AOI) be-

— rendezést a Sony gyartja.

1 % Hasonléan az eddigi Sony-

berendezésekhez, az algo-

= ritmusalapt programozas és

Sy AL D e o
berendezés Bope s

talmazza azokat a megolda-
sokat, amelyeket eddig tobb-
fajta gép alkalmazasaval lehetett csak meg-
oldani. Ezért az SI-V200 berendezés az
SMT-technolégia barmelyik fazisaban
alkalmazhato.

Gyors optikai ellendrzés (0,18 s/ellendr-
zési terilet). Az Gj, Sony 2 megapixeles ka-
meranak kdszonhetGen az egy kameraallas-
sal vizsgalhato terlilet nagysaga 54%-kal
nétt. Ennek jelentdsége az ellendrzési id6-
ben mutatkozik meg, hiszen a Sony AOI-
ciklusideje az ellendrzési teriiletrészek da-
rabszémato| fugg és fliggetlen az azokon be-
lul elhelyezkedd alkatrészek mennyiségétdl.

Az altalanosan hasznalt 15,5 mikronos
felbontoképességli kamera megtartasa
mellett, az egyre kisebb alkatrészméretek
elterjedése miatt, valaszthaté 11 mikro-
nos kamera is. Ezzel akar a 0201-es alkat-
részméretek is konnyedén lathatok és el-
lendrizhetdk.

A legtoébb AOl-rendszer, legyen akar kép-
feldolgozé vagy algoritmusalapd, a kovet-
kezé szekvenciak szerint mikodik:
M |. fazis — kép beolvasasa
| ||. fazis — folyamatok futtatasa
| ||I. fazis — kiértékelés
majd Gjra az I. fazis.
A fejlesztés utan az SI-V200 szekvencidi a
kovetkezok:
| |. fazis — kép beolvasasa
| ||. fazis — folyamatok futtatasa és kiérté-
kelése
majd erdforras felszabadulaskor, még a
I. fazis futdsa alatt az I. fazis Gjrainditasa.

Ez tovabbi 34% gyorsulast eredményez.

Egyszerii és kezelhetd feltilettel rendel-
kezik. Egy 21”-es érintésérzékeny képer-
nyd segit a programozasban és az ellen-
Grzések kiértékelésében, tovabba megje-
leniti a kamera képét.

A berendezés fobb miiszaki jellemzai:
B szines mozaik felismerése (0201-ig)

B algoritmusalapl programozas

| reflow el6tti és utani alkalmazas

B val6s idejii programkezelés

B taviranyitoval vezérelheté

B integralt érint6képernyds feliilet

B kompakt méret (870x1300x1858 mm)

@\ Www.sony.com
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MIRTEC: gyartosorba illesztheto AOI-berendezés

A Mirtec cég MV-7L tipust gyartosorba il-
leszthetd (in-line) AOI-berendezése a be-
tltetett és beforrasztott alkatrészek vizsga-
latara egyarant alkalmas. Ez a berendezés
a kotési hibak kozil tobbek kozétt a felfu-
tasi iv hibait, hidképzddést, hianyzo alkat-
részeket, rossz polaritast, sirkGhatast, elgor-
biilt 1abakat (siralyszarny-kivezetésnél) stb.
észleli. A rendszer sajat szoftverével auto-
matikusan (ATT = Auto Teaching Tool)
vagy kezel6 segitségével dolgozza fel a
vizsgélt targyrol késziilt képeket. A prog-
ram beépitett szovegfelismerével (OCR =
Optical Caracter Recognition) rendelkezik.
Ennek segitségével a berendezés szoftvere
a 0603 méretkoda vagy nagyobb passziv,
diszkrét alkatrészek feliratait is értelmezni
tudja. Az aramkoroket 6t szines kamera
(egy négy megapixeles kamera feliil, négy
darab dontott két megapixeles kamera ol-
dalt) vizsgalja. Az oldals6 dontott kame-
rak térképezik fel a legkisebb, vagy annal
nagyobb méretli SMD-k kotési hibait.
A szines kamera alkalmas a szinkoddal
ellatott alkatrészek felismerésére. A vizs-
galat soran 3 sorban elhelyezett LED-ek
vilagitjak meg a betltetett és bekstott al-
katrészeket. A berendezésbe szerelheté
|ézeres tavolsagmérével lemérhets az
alkatrészek feliilete barmely pontjanak ta-
volsaga a szerelSlemez feliiletétél. Ennek
segitségével a berendezés szoftvere, meg-
hatédrozhatja a BGA (Ball Grid Array) és
CSP (Chip Scale Package) tokok hibas fer-
deségének mértékét is.

A Mirtec cég MV-7L tipusii, gyartésorha
illeszthetd AOI-berendezése

Mdiszaki jellemzdk:

B a vizsgalt terilet maximalis mérete:
500x400 mm

B a szerelt &ramkor és a kamera tavolsa-
ga: 25 mm, a szerelGlemez vastagsaga:
0,5...3 mm

B a két megapixeles kamerak képkészité-
si sebessége: 0,22 s/képkocka

B a négy megapixeles kamera képkészi-
tési sebessége: 0,28 s/képkocka

B a két megapixeles kamerak felletvizs-
galati sebessége: 2,884 mm?/s

B a négy megapixeles kamera feliiletvizs-
galati sebessége: 4.940 mm?/s

B a berendezés méretei:
1100x1280x1352 mm

B ossz. tomeg: 800 kg

B {izemeltetési hdmérséklet-tartomany:
10...40 °C.

@\ www.mirtec.com

OKI: kézi forrasztoallomas

Az OKI cég MFR (Multi-Function Rework)
kézi forraszto allomasa sokféle alkatrész
be- és kiforrasztasara alkalmas. Ehhez a
forrasztoallomashoz sokféle cserélheté
hegy beszerezhetd. (A hémérséklet-érzé-
keny alkatrészekhez és keramiahordozok-
hoz kiilon hegy rendelhetd.) Akar a 0201
méretkodl alkatrészek kiforrasztasara és a
furatokba jutott forrasz eltavolitasara is
alkalmas ez az eszkoz. A hegyek sokféle
atmérével rendelhetsk. Az eszkéz ponto-
san be tudja allitani a paka hdmérsékletét,
mert érzékeli, hogy mennyi hdenergiara
van sziiksége a ki- vagy beforrasztandd
alkatrésznek. Ezzel egyiitt csokken a
forrasztballoméas energiafelvétele és a sze-
relt &ramkorok héterhelése. A héterhelés
minimalizalasa - kiilonésen az 6lommen-
tes forrasztasnal alkalmazott magasabb
hémérsékleten — fontos. Kotés javitasakor
a megomlétt forrasz a pakaban 1évs cso-
von keresztiil, szivd hatasra tavozik a
kotési helyrdl. Az émledékelszivasrol az

Az OKI MFR tipusii kézi forrasztéallomasa

MFR-DSX-tipusnal beépitett, az MFR-DSI-
tipusnal kiilsé szivattyG gondoskodik. A
paka beépitett mozgasérzékelével rendel-
kezik. A paka ki- és bekapcsolasat a moz-
gasérzékels vezérli.

Miiszaki jellemz6k:
B pakahegy-hémérséklet stabilitasa: +1,1 °C
B tapegység méretei: 170x200x152,5 mm
B forrasztoallomas méretei:
100x200x100 mm
B hegyek atmérdvalasztéka: 1,8...3,65 mm
B elszivocss valaszthato atmérdje:
0,67 ...2,47 mm

@‘ www.okinternational.com
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NYILT LAPPAL A NYILT NAPON

Latogatoban az Europrintnél

LAMBERT MIKLOS

December 11-én Nyilt Napot rendezett az Europrint,
amelyre az iizleti partnerek mellett lapunk is meghi-
vast kapott. A cikkben beszamolunk a Magyarorszag
egyik legnagyobb nyomtatott huzalozasu szerelopa-
nel-gyartéjanal tortént valtozasokrol

A modern elektronika aramkorei alkatrészekbdl épiilnek fel, ame-
lyeket mechanikailag és villamosan nyomtatott panel kapcsol
Ossze. Bar az elektronika — a fokozott miniatiirizalas szellemé-
ben - igyekszik az aramkori elemeket egyetlen sziliciumlapkan
elhelyezni és monolitikus technologiaval 6sszekotni, ez csak a
nagy sorozat( dramkoroknél gazdasagos, a ,hagyomanyos”, nyom-
tatott huzalozast panelen val6 szerelés valo-
szintileg sohasem fog kihalni. A miniaturiza-
lasi torekvések azonban ezt a technologiat is
elérik: mind vékonyabb a huzalozas, egyre
csokkennek a tavolsagok és az alkatrészek mé-
retei, és tobb rétegbdl épiil fel a huzalozés a
szerelGpanel aranak elfogadhaté mértékiinek
kell lenni, igazodnia kell a mindjobban szigo-
rodé mechanikai, klimatikus, nagyfrekvencias
stb. kdvetelményekhez, s mindezt kévetnie kell
a technologianak. Lényeges kérdés a mindség
is, amit kis- és nagylizemnek egyarant garan-
talnia kell, ha meg akar éIni a piacon. Mind-

Wachter Gabor ezekhez jarul még az id6 — mai rohané vila-
iigvvezetﬁ' igazgaté gunkban minden tegnapl‘a kell...

A kérdésekre az egyik legnagyobb hazai
gyartotol, az Europrint Eger Kft.-t6l kaptunk valaszt december
11-én rendezett Nyilt Napja alkalmaval. Nem el&szér jartunk az
tizemben (lasd korabbi cikkiinket, 2004/7, 55. oldal: Uj gyarat
avatott az Europrint Eger Kft.), azéta egy sor jelentSs beruhazas
tortént a technoldgiai szint emelésére, amit a gyartorészleg némi
atrendezése is jelez. Ebben szempont volt a nehéz gépek alapo-
zasa, a szallitasi utak racionalizalasa és a technolégiai folyama-
tok lehetd optimalizélasa.

A Nyilt Napon mintegy 60 partnercég vett részt: a rendezvény
egy prezentacioval kezdgdott, amelyet Wachter Gabor tigyve-
zetd igazgaté vezetett be, majd Lengyel Jozsef mingségbiztosita-
sért felel6s munkatars adott el6.

BFi

Az arhevétel alakulasa a cég megalakulasa ota (millio Ft)
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A Nyilt Nap résztvevidinek egy csoportja hallgatja az eldadast

A 100%-osan belga tulajdont cég méra téretlen novekedésrél
szamolhat be, amelyet az arbevétel alakulésa jol mutat. A 2007-es
1,8 milliardos arbevétel mindenesetre a nagyvallalatok kézé so-
rolja a céget.

Kik a vevéi? Bar a Nyilt Napon tobbnyire magyar hangokat hal-
lottam, a vevék haromnegyede kiilf6ldi, a hazai piac csak mint-
egy 25%-ban tart igényt az Europrint szolgaltatasaira. A Nyflt Nap
egyik célja is volt, hogy a magyar rendeldi tabort n6velje.

;£ gL
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A megrendeldk nagy része kiilfoldi (az export és a belfdldi
arbevétel alakulasa millié forinthan)

A prezentaciot kévetSen tizemlatogatasra keriilt sor: hazigaz-
dam Wachter Gabor jelenlegi és Balogh Lajosné volt igazgato.
Az Grségvaltasra malt év majusaban keriilt sor: Baloghné nyug-
dijba vonult, bar tanacsadoi statusban még évekig szamithat a
cég a korabbi vezet§ tapasztalataira. Wachter ar nagy dinamiz-
mussal végzi az ligyvezetSi munkdt, az Gj beruhazasok egy része
mar az 6 keze alatt futott.

Az Europrint nyomtatott huzalozast paneleket gyart az ismert
technologiaval, azonban az egyes gyartasi fazisok technologidja,
gépei a gyartotol fliggenek.

Méra a cég elmondhatja, hogy sokféle alapanyagon képes sze-
rel6kartyakat gyartani 1-t6l 16 rétegig, finomrajzolattal, akar zsék-
furatokkal, eltemetett vidkkal, tetsz6leges galvan- és véddlakkré-
teggel, poziciofeliratokkal stb. A mechanikai megmunkalas lehet
kontarmaras, ritzelés merev vagy akar keramiahordozoja leme-
zen. A ma mar szinte elavultnak szamit6 egyoldalas furatszere-
[ésti panel volumene lecsokkent, de sok teriiletre nem kell bo-
nyolultabb — feltehetGen minimalis mértékben még nagyon soka
fenn fog maradni. A még szintén hagyomanyosnak mondhato
kétrétegli szerelSpanel piaca is telitédik, a fejldés a tébbrétegi
felépités felé mutat.
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prioritasokkal szabalyozza, hogy a termékek
idére elkésziljenek.

Egyre nagyobb hangstlyt kap az elektro-
nikai gyartasban a nyomonkovethetdség (tra-
cebility) kérdése: valamely termék meghiba-
sodasa alkalmaval vissza lehessen keresni a
hiba okat, mert csak ezen elemzéssel lehet
kiktiszobolni egy-egy gyartasi hibat. A rend-
szerben a szerelGpanel egy alkatrészként sze-
repel. Az Europrint elkezdett foglalkozni a
nyomonkovethetdség megvalositasaval, és
ra kellett jonnitik, hogy mas teriiletrdl atvett
modszer alkalmazasa nem célravezetd.
A kérdéssel Mészéros Laszlé projektvezets
foglalkozik. A munka folyik, csak elGzetes
tajékoztatast kaptam. A széles korben hasz-
nalt vonalkodos és data-métrixos azonositas
itt gyakorlatilag nem hasznélhat6, mert a
technologiai 1épések olvashatatlanna teszik
a végterméken az azonositokodot. Vonalkod

A gyartas fobb lepései
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A nyomtatott huzalozasii panel gyartasanak fo fazisai

Az Gj beruhazasok részint Gj technologia bevezetését, részint
mindgségjavitast, részint pedig kapacitasbdvitést céloztak.

A technologiafejlesztést illetéen harom teriilet mélt6 emlitésre:
a 2006-ban beallitott kémiai feliletaranyozo sor és Inket pozi-
cionyomtato, amellyel kissorozatt panelek jol olvashato, apro
bet(s poziciorajzai és feliratai is gazdasagosan készithetdk, a ko-
vetkezd év a tisztatéri tisztitod eszkdzeivel, valamint az idén tizem-
be allitott Beltron konvejoros beégetékemence.

A mindségjavitast szolgaljak a 2006-ban tizembe allitott ront-
genkésziilék, a spektrofotométer és mikroszképok, a 2007-ben
beszerzett elektromos tesztel6berendezések és a 2008-ban be-
épitett kozponti porelszivo rendszer.

A termelés volumenét alapvetGen a termelSberendezések biz-
tositjak. Ha itt novekedést akarunk, feltétlenil gépeket kell vasa-
rolni és tizembe allitani! Igy keriilt sor 2006-ban CNC farogépek,
2007-ben CNC kontarmaré gépek, 2008-ban pedig tovabbi CNC
farogépek, a masodik InkJet pozicionyomtato és vertikalis szita-
nyomogép vasarlasara.

Kérésemre Wachter Gr vazolta a gyar munkajat. Alapanyaguk
a rézfoliaval boritott lemez, amelynek gyakorlatilag minden faj-
tajat hasznaljak. A tobbéves, j6 kapcsolatok révén a beérkezé
alapanyag mindéségében megbiznak, sz(réprobaszer( ellenérzéssel
gyakorlatilag csak a szallitolevélen eléfordulo esetleges elirasokat
kell helyre tenni. Ezutén a gyartas-el6készité mészaki kollektiva
veszi kézbe a megrendeléseket. A mintegy 150 f6s cég harmada
mérndk és néhany f&s adminisztrativ dolgozo, a tobbi fizikai mun-
kés a termelésben. A gyartas-el6készités szamitogépes munka,
melyhez UCAM szoftvert hasznalnak. Extended gerber fajlokkal
dolgoznak, ebben kezelik az aperttralistat (amelybdl pl. faréprog-
ram, kontGrmard program stb. késziil), a netlistat (amelybdl pl. az
elektromos tesztfajlt készitik az elkésziilt aramkor ellenbrzéséhez).

A gyartas-el6készités soran az azonos technol6gidji megren-
delések kozos gyartasi panelre keriilnek gy, hogy a feliilet opti-
mélisan legyen kihasznalva. igy eléfordulhat, hogy egy-egy gyar-
tasi panelen akar tizen6t-htisz megrendel6 paneljai vannak, ame-
lyek valahol a gyartas végsé fazisaban szétvalnak, és a végellen-
Grzéskor nyernek teljes onallosagot.

A termelés tamogatasahoz a cég a sajat fejlesztésti PCB-Pro val-
lalatiranyitasi szoftvert hasznélja. A PCB-Pro gyartasi modulja vé-
gigkiséri a panelt a gyartésorokon, azonositokodot ad a késGbbi

2 2oz

visszakereshetGségre, tovabbd a gyartasban 1évé munkakhoz rendelt

Feiarzthath vidbidiag Whwialed

nem lehet réragasztott hordozon, pl. egy
tobbrétegti panel valamelyik rétegfazisaban
elmossa vagy elfedi a lakkréteg, a data-mat-
rixot elszennyezi, olvashatatlanna teszi a szi-
tanyomas, lakkozas, rdadasul a lézeres meg-
munkalas draga és nem illeszkedik a techno-
l6giai sorba. Akkor mi legyen? Kidolgozés alatt all egy CNC-faro-
géppel megvalositandd furat-matrix, amely technolégiailag jol
illeszkedik a sorba és koltségei is minimalisak. RemélhetSleg egy
kovetkezd cikkben beszamolhatunk errél az azonositasi moédrol!
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A tobbreétegii szerelopaneleké a jovo!

A gyartés az IPC-A-600 szabvany szerint torténik. Ezt kovetSen
a késztermék végellendrzésre keriil: a huzalozés-ellendérzés egy
okos robot, a flying probe segitségével torténik, mely egyesével
és villamgyorsan ,kicsongeti” a huzalozast, beleértve az elteme-
tett rétegeken futo atkotéseket (vidkat) is. Ugyanakkor a legtjabb
beruhdzéasok egyike egy olyan tesztel6rendszer, mely az elké-
szllt dramkort 6sszehasonlitja a gyartasi dokumentacioval, és
elektromos tesztelése csak azokon a helyeken sziikséges, ahol
eltérés tapasztalhato.

Mikor tovabbi terveikrél kérdeztem az igazgatét, lelkesen mond-
ta, hogy a valsag ellenére nem érezhetd jelentds visszaesés a nyu-
gat-eurdpai rendelésalloméanyban (szerencsére az autéiparban ke-
véssé érdekeltek, a valsag nyomait kevéssé érzékelik!). A kalfoldi
megrendelések nagy része online modon érkezik, ugyanezt a rend-
szert Gsszel itthon is bevezették, amelyet januar elején bevezetett
rovid hataridds prototipusgyartassal is kiegészitettek. Az ElectroSa-
lon kidllitason f6 tevékenységiik lesz ennek propagalasa. Erre szer-
veznek szeminariumokat, sét egy oktatofilm gyartasa is el6készii-
letben van. A Magyarorszagi Elektronikai Tarsasag (MELT) alapitd
tagjaként pedig kéri is az érintett cégeket, tegyenek egy probat veliik!

A Nyilt Nap valéban nyilt volt, barmit megnézhettiink,
megkérdezhettiink. Aki pedig nyilt lappal jatszik, az élvezheti
kornyezete teljes bizalmat!

www.elektro-net.hu 133
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FOLYASZT('ISZEREK 0SZTALYOZASA
ES SZABVANYOS JELOLESE

r  ur

A folyasztoszerek szerves részei a forrasztasi technolégiaknak, legyen szo kézi pakas forrasztasrol, hullamforrasz-
tasrol, vagy djraomlesztéses (reflow) forrasztasrol. A szerelt elektronikai egységek eldallitasa soran adott esethen
tobbféle forrasztasi technoldgiat is alkalmazunk. Sokszor okoz fejtorést a szakembereknek, miként hangoljak dssze
a kiilonhozo technoldgiak folyasztoszereit, értelmezzék az adatlapokban, illetve a gyartmanyokra vonatkozo eld-
irasokban talalhato folyasztészer, illetve folyasztoszermaradék besorolasokat, amelyek raadasul sokszor kiilonhozo

oy -

szabvanyok eldirasait tiikrozik. A Stannol cég kozreadott egy ismertetd, dsszehasonlité informacios anyagot, ame-
lyet most Radai Sandor, a Microsolder Kft. forrasztasi szakértoje forditasaban adunk kozre

DIN EN 29454-1 (IS0 9454-1). Folyasztészerek (lagy)forrasztashoz

Ez a szabvany a folyasztoszereket vegyi Gsszetételiik szerint oszta-
lyozza. Ezen tGlmenden specidlis vizsgalati modszerekkel az
alkalmassagot is meg kell hatérozni. E szabvanyban a kévetelmé-
nyek is meghatarozasra kertiltek. Ezek felhasznélasaval egy adott
alkalmazéshoz donteni lehet egy bizonyos folyasztoszer kivalasz-

Folyasztdszer

tipusa Alapanyag Aktivator Halmazallapota
1 Természetes
gyanta 1 Aktivator nélkl
1 Gyantés
2 Természetes
gyanta mentes | 2 Halogén-
1 Vizoldhato aktivatorral
2 Szerves .
2 Nem vizoldhato |3 Halogénmentes A folyadék
1 Ammonium-klorid B szilard
156k 2 Amménium-klorid C paszta
nélkil
3 Szervetlen 1 Foszforsav
2 Savak
2 Egyéb sav
3 Lagos (alkalikus) | 1 Aminok és/vagy

1a. tablazat. Osztalyozas DIN 29454-1 szerint. (ISO-Folyasz-
toszer osztalyok) Példa: 1.1.2.B = gyantaalapii folyasztészer,
természetes gyantahél, halogénaktivatorral, szilard

Folyasztéaszer-hesorolas jeldlése kiilonféle szabvanyok szerint,
termékeken, adatlapokon, csomagolason
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tasarol, osszerendelésérdl. A jol meghatarozott vizsgalati mod-
szerekkel elvégzett tesztek sem garantdlhatjak a teljes megbiz-
hat6sagot minden esetben, de elegendd eldrejelzést adnak arra,
hogy a folyasztoszer maradékait el kell-e majd tavolitani, vagy sem.

Sok régebbi, német eredet( el6irésban talalkozhatunk még a mar
nem hatélyos DIN 8511 szabvany szerinti jelolésekkel. Sok id6-

sebb szakember (és nem csak a németek) is ezt ismeri legjobban.

DIN 8511 2. rész/05.58 DIN EN 28 454 1. rész

F-SW-11 3.2.2
F-SW-12 3.1,
F-SW-13 3.2.1

F-SW-21 3.1
F-SW-22 3.1.2
F-SW-23 2.1.3.vagy 2.2.1. vagy 2.2.3.
F-SW-24 2.1.1. vagy 2.2.3. vagy 2.2.3.
F-SW-25 2.1.2. vagy 2.2.2.
F-SW-26 1.1.2.
F-SW-27 1.1.3.
F-SW-28 1.2.2.
F-SW-31 1.1.1.
F-SW-32 1.1.3.
F-SW-33 1.2.3.
F-SW-34 2.23.

1.h. tablazat. A DIN EN 29 454-1 (ISO 9454-1) szerinti osztalyozas
osszehasonlitasa a mar hatalyat vesztett, régi német DIN 8511
szahvany osztalyozasaval

A vizsgalati eljarasok alkalmazéasanak meghatéarozasai a DIN EN
29454-1 szabvanyban, a kévetelmények meghatérozéasai a DIN EN
29454-2 szabvéanyban, a vizsgalati modszerek a DIN EN 29455
szabvanyban, ill. a DIN EN ISO 945 szabvanyban talalhatok.

Vizsgalati médszerek a DIN EN 29455, ill. a DIN EN I1SO 945
szabvany szerint:

A szabvany részei:
B 1 -2 Szilardanyag-tartalom

m3 Savszam

5 Réz-tiikor teszt

6 Halogéntartalom

B 10  Forraszteriilés

m11 Folyasztoszer-maradvanyok oldhatésaga
12 Korrozibs vizsgélat acélcs6vel

B 13 Folyasztészer-frocskolés

B 14 Folyasztoszer maradvanyok tapadasa
|15 Rézkorr6zio

B 16  Nedvesitési erd (prEn)

Feluleti szigetelési ellenallas (kiadasat tervezik)
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DIN EN 61190-1-1. Az elektronikai szerelés anyagai

1-1 rész. Kévetelmények a folyasztoszerekkel szemben kivalo
mindség(i kotések létrehozasdhoz az elektronikai szerelvényekben.

Ez a szabvany meghatérozza a forrasztashoz hasznalt anyagok
osztélyozését a specifikaciok, a vizsgalati modszerek és a vizsgé-
lati eredmények elGirasaval. Az ilyen anyagok k6zé a kovetkezdk
tartoznak: folyékony folyasztoszerek, folyasztoszerzselék, forrasz-
pasztdk folyasztoszerei, el6formazott forraszok folyasztoszerei
és folyasztoszer-toltetti forraszok.

Folyasztdszerek osztalyba sorolasa

DIN EN 61190
szerint

Folyasztdszer-akti-
vitas (halogén-
tartalom, %)

Alapanyag

IEC szerint 1S0 szerint

Alacsony (0%) 1.2.1
Alacsony (<0,5%) L1 REL1 1.22W, 1.1.2X
Mesterséges  \1erogkelt (0%) MO REMO | 1.23
gyanta — RE —
(resin) Meérsékelt (0,5-2,0%) M1 REM1 1.2.2Y,1.1.2X
Magas (0%) HO REHO 1.2.3.X
Magas (>2%) H1 REH1 12272

Alacsony (0%)
Alacsony (<0,5%)
Szl"zr"e"e“ Mérsékelt (0%) MO INMO | Nem
(inorganic) Mérsékelt (0,5-2,0%) M1 INM1 alkalmazhato
Magas (0%) HO INHO
Magas (>2%) H1 INH1

2. tablazat. Folyasztdszerek osztalyozasa a DIN EN 61190-1-1
szerint

A folyasztoszer jellemzinek megallapitasa az aktivitasanak és
maradékanak osztalyozasa utan torténik: az L alacsony, az M
mérsékelt, a H magas aktivitasi folyasztoszert, illetve folyasztoszer-
maradékot jelent. A halogénaktivator hianyat, vagy jelenlétét a be-
tdjelhez kapcsolt 0 vagy 1 jelzi. A vizsgélatokat a DIN 61190-1-1
szabvany 4.2.4. pontja szerint végzik. A vizsgalati eredményeknek
meg kell felelniiik a szabvany elGirasainak.

A DIN EN 61190-1-1 el6irasai teljesen azonosak az amerikai

ANSI J-STD-004 szabvanyaval.

Megfelelés
Korréziés a 100 MQ-o0s
teszt SIR-kivetel-
ményeknek

Halidok
mennyisége
(stly%)

Folyasztd-
szer-
osztaly

Eziist-kromat Pont-teszt

Reztikdr o "By fluoridokra

Atorés
kisebb, mint

atesztteriilet| Nem felel
50%-a

Megfelel

Megfelel

Lemosva

Nem felel vagy mosas

meg

3. tablazat. Vizsgalati kovetelmények a folyasztoszer aktivita-
sanak osztalyozashoz
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A no-clean (tisztitast nem igényl6 maradéka) folyasz-
toszerek legfontosabb vizsgéalata a SIR-Test (SIR = Surface
Insulation Resistance = feliileti szigetelési ellenallas), amely-
nél a megfelel&ség feltétele a min. 100 MQ SIR-kovetelmény
teljesiilése. A vizsgalatot az IEC 61189-5 elGiras szerint kell
elvégezni.

Vizsgalati koriilmények a feliileti szigetelési ellenéllas vizsgalatahoz

50 °C, 90% relativ Iégned- 85 °C, 85% relativ Iégnedves-
vesség ség
7 nap kitételi idd 7 nap kitételi idd

Folyasztészer
tipusa

100 MQ lemosva (C) vagy
mosas nélkiil (N)

100 MQ lemosva (C) vagy
mosas nélkil (N)

4. tablazat. A feliileti szigetelési ellenallas mérési kivetelményei
az IPC TM-650 2.6.3.3 pontja szerint

A SIR (Surface Insulation Resistance = feliileti szigetelési ellen-
allas) mérése felvilagositast nydjt a folyasztoszer maradékanak
mindségi tulajdonsagairdl. A folyasztoszert egy specialis, szerel6-
lapra maratott, egymasba nyal6 féstipar-alakzatra (lasd: IPC-B-24)
adagoljak és megforrasztjak, majd meghatérozott terheldfe-
sziiltséget kapcsolva ra, klimakamraban taroljak. A ,megfelel”
mindsitéshez a szigetelési ellenéllas nem csokkenhet 10° Q
(=100 MQ) ala. Korrozio és elektromigracio a vizsgalat soran
nem alakulhat ki.

Az elavult DIN 8511 mar 1996 6ta nincs hatalyban, bar
az olyan folyasztészer-megnevezések, mint pl. F-SW 32, vagy
F-SW 26 a gyakorlatban még hasznalatosak. A DIN EN 29454
szabvéanyban a keresztreferencia-tablazat megtalalhato.

Nemzetkizi szabvanyok

A fentebb emlitett nemzeti szabvanyokon kiviil gyakran lehet ta-
lalkozni nem eur6pai szabvanyokkal is. A legjelent&sebb:

USA: ANSI J-STD-004

Az IPC-SF-818 és a Bellcore TR-NWT-00078, valamint a
QQS571 ugyancsak régi, ma mar nem hasznalatos szabva-

nyok, de egyes adatlapokon, illetve el8irasokban még felbuk-
kanhatnak.

Stannol informéci6s anyagok alapjan szerkesztette: Radai Sandor

& www.microsolder.hu

Vallaljuk sm@ ssHagyomanyos
alkatreszek gepl és keézi szerelését.
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FEJLESZTESEK A KECSKEMETI SZEKHELYU SILVERIA KFT.-NEL

KOVACS PETER

Latogatast tettiink a kecskeméti székhelyii Silveria Kft.-nél, mivel tudomasunkra jutott, hogy nagyszabasi
fejleszteések tortentek. A panelbeiiltetéssel, kabelkonfekcionalassal és szelektiv hullamforrasztassal foglal-
kozo cég mar 15 éves gyartasi tapasztalattal biiszkélkedhet

Sz(lics Pal ligyvezetS igazgatd elmondasa szerint: a bevezetett
ISO 9001 és 14001 mellett a megtriplazodott vevéi igények minél
gyorsabb és magasabb szinti kielégitése céljabol — a mar meglé-
VG gyartosor mellé — egy teljesen @j, automata beiilteté SMT gyar-
tosor keriilt belizemelésre, amelyrél a kovetkezSket érdemes
megemliteni:

Yamaha - IPULSE M2 6-fejes beiiltetogép

B 30 um betiltetési pontossag

B 18 000 alkatrész/6ra beiiltetési sebesség

SPEEDPRINT SP700 avi stencilnyomtatd

B valtoztathat6 stencilméret

B 2-dimenzi6s pasztavizsgalat

B automata programozhat6 stenciltisztitas

Vitronics-Soltec MR 933 tipus kemence

B 9 also6 és 9 felsS fiit6zona

B 3 hiit6z6na

B automata fluxeltavolité rendszer

B nitrogén véddgaz alatti forrasztas

A panelek beadagolasat és tovabbitasat a gyartosoron — embe-
ri kéz érintése nélkil — JOT és ASYS eszkozok végzik.

A Silveria Kft. altal gyartott, nagy bonyolultsagi panelokon 1évé,
egyre csokkend méret és s(ribb labkiosztasa alkatrészek elle-
nérzéséhez a cég szerint elengedhetetlentl sziikségessé valt a
modern ellendrzé-vizsgald eszkozok hasznalata is, valamint
bevezették a kész beiiltetett paneleknek mar a gyartdsoron
vonalkodos cimkével t6rténd ellatasat is, amely elSsegiti a pane-
lek életatjanak konnyd nyomon kovetését.

A jelentbsebb tesztel6berendezések:

HP/Agilent 5DX 3-dimenzi6s rontgenberendezés

(pl. BGA-vizsgalathoz)

B 3-dimenzios vizsgalat

B r6vidzar, pasztahiany, hidegforrasztés felderitése

B in-line automata vizsgalat kozvetlentil a forrasztas utan
B off-line vizsgalat a prototipusok gyartasa esetén

Az ij, automata beiiltetdsor

SIL\K;HIF‘\

6000 Kecskemet, Kiskordsi at 18-20.
Telefon: +36-76-505-

silveria.hu W v.silveria.hu

MVP 1820 ULTRA AOI automata optikai ellenérzé berendezés
B alkatrészhiany felderitése

B forditott alkatrész kimutatasa

B hibas forrasztas jelzése

B in-line mikodés

Informa 720L vonalkédnyomtatd és cimkézGrendszer

B tetszGlegesen valaszthatd vonalkodtipus

B egyedi sorszamozas lehetGsége

B t6bbfajta cimkeméret és -anyag hasznalata

B in-line makodés

&

, TH
MVP 1820 ULTRA AOI automata optikai ellendrzo berendezés

A technikai fejlesztések sziikségszertivé tették a gyartoteriilet
megduplazasat és a létszamnovelést is.

A vevkor 80%-ét a hazai és kiilfoldi fejleszt6cégek teszik ki,
akik szamara mar a prototipusok gyartasatol kezdve biztosit a
cég elektronikai komplex gyartasi szolgéltatast. A Silveria Kft.
tobbek kozott amerikai megrendeldk részére szallit autéipari
elektronikat.

Sz(ics Pal elmondasa szerint a véllalat egyik buszkesége, hogy
6k szallithattak a New York-i taxitarsasag részére a fedélzeti kom-
puterek részegységeit.

Szamos esetben eléfordul, hogy a megrendelé nem csak kabel-
konfekcionalast és panelbeiiltetést kér, hanem komplex gyartasi
szolgéltatast is; ebben az esetben a beiiltetés és a kabelkonfek-
cionalas utan a végtermék osszeszerelése is naluk torténik, majd
a felprogramozott és tesztelt berendezések a végfelhasznalonak
szant bolti csomagolasban keriilnek kiszallitasra.

Sz(ics Pal lapunk kérésére azt is elmondta, hogy idén szeretnék
piaci rendelésiiket a hazai vasarlok korében névelni. Erésiteni
kivanjék poziciojukat a hazai kkv-k kérében, valamint a multina-
cionalis vallalati szegmensben is szeretnék kapcsolataikat erdsi-
teni. Ennek kapcsan tovabb csokkentették a prototipusok gyarta-
si arat, illetve Gj, komplex szolgéltatasi csomagokat vezettek be
a magyarorszagi telephelyd vallalatok szamara.

- Nyomtatott aramkérok kézi és gepi beiltetése
30 um pontossaggal
- BGA alkatrészek belltetése és rontgenezése
- Szelektiv hullamforrasztas és kabelkonfekcionalas
- Prototipusgyartas

&5 nagyszerias sorozatgyartas
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AZ ELEKTRONIKAI GYARTAS MEGTARTASA NYUGATON

ERIC KLAVER

Az utobbi honapokra jellemzo gazdasagi instabilitas és valutaingadozas kényszersziinetre itélt tobb elektroni-
kai gyartot is. Mar az oktoberi események eldtt is tobh vallalat dontott a termelés korlatozasa mellett, a nyugat
szamara pedig egyre vilagosabh, hogy nem volna hdlcs dontés a jelenlegi és varhaté jovdbeli helyzethen a

termelés tovahbi kihelyezése az alacsony munkabérii régiokba. Hogy mi ennek az oka, cikkiink kifejti...

A pénziigyi helyzetet leird egyenletet az
automatizalasi technikak (kilonosképp a
pick & place beiiltet6gépek) jocskan atren-
dezték, hiszen a hordozo- és alkatrészke-
zelést automatizaltak, a legjobb gépek
pedig gyakorlatilag alland6 helyszini fel-
tgyelet nélkil futnak. Az operatorok funk-
cija jelentGsen megvaltozott azzal, hogy
magasabb szintre keriilt. A csticstechnolo-
gids gyartashoz sziikséges, specialisan ki-
képzett munkaer§ azonban sok helyen
egyaltalan nem is érhet§ el, ahol pedig el-
érhetd (példaul Kinaban), ott az ara is je-
lentds és névekedd tendenciat mutat. Min-
demellett a szallitasi koltségek is noveked-
nek, szdmottevéek a rejtett koltségek és
logisztikai problémak is. Egyre tébb valla-
lat j6n ra, hogy ezek okan érdemes lenne
a gyarnébazist is megtartani nyugaton.

A termékgyartok szamara a legfontosabb
mutat6 a first-pass yield'-bél (FPY) szar-
maztathato, termelt egységre juté ar. Ezt
viszont elsésorban a gyartasban hasznalt
pick & place betiltetégépek Defects per
Million® (DPM) képessége hatarozza meg.
Az egyes gyartok kiilonbozé gépei eltérd
képességekkel rendelkeznek, az elektroni-
kai gyartéiparban dominansnak szamit6
berendezések esetében a jellemzd érték
50 ... 75 DPM.

Az Assembléon altal hasznalt, egyik leg-
Gjabb parhuzamos technolégia ezen talmu-
tat, jellemz&en 10 ... 40 DPM hibaaranyu
gyartasra képes, amely jelentds koltségmeg-
takaritasban csticsosodhat ki a gyartoknal.
Az olyan magas munkabérkoéltségi teriile-
teken, mint Eurdpa, a koltségmegtakaritas
gyartosoronként akar évi 800 ezer eurd is
lehet. De még a relativ alacsony munkabé-
rekkel jellemezhetd kelet-eurépai orszé-
gokban is elérheté akar 300 ezer euros
éves megtakaritas évente az Assembléon
gyartoberendezéseinek hasznalataval.

A terepi visszahivasok és hirévcsorbu-
las altal okozott felbecsiilhetetlen veszte-
ségek és az egyre szigortbb biztonsagi és
egyéb torvényi el6irasoknak valé megfe-
lelés mind fontosabba teszi a termék- és
gyartasi megbizhatosagi kérdéseket. Az
elektronikai rendszerek Osszetettségével

A millié darabra juté hibak hatasa a selejtaranyra

— |

- Assembleon A-sorozat(i
berendezése

revolverfeji beiiltetGgép
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Kis alkatrész-stirtiségii
aramkori hordozén
a hibaaranyok kilonbsége <5%

& alkatrészek
= széma/hordozd

Nagy ‘alkatrész-s(ir(iségQi aramkori
hordozdn
a hibaaranyok kiildnbsége <8%

1. abra. A magas FPY nagy pontossagii és megismételhetd heiiltetést és szerelést

kiovetel meg

parhuzamosan azok meghibasodasi valé-
szintisége is novekedik. A nullahibas gyar-
tas elérése tehat sziikségszerd, kilonos te-
kintettel a draga végtermékekre.

Tovébbi a jelenlegi valoszintleg az elek-
tronikai termékek utols6 generacidja, ame-
lyeknél barmilyen javitas vagy utdomunka
egyaltalan szoba johet. A szabad szemmel
mar j6forman lathatatlan alkatrész-kiveze-
tések és alkatrészek, kezelhetetlen térkozok
a javitast lehetetlenné teszik (legalabbis gaz-
dasagi értelemben). Az 1. dbrank a gyar-
tasi hibak hatasat szemlélteti.

A kiesett, draga alkatrészekkel szerelt
kartyak koltsége oriasi, az alacsony FPY-re
raadasul teljes részlege(kelt kell raallitani
a hibaok feltarasara és a kartyajavitasok
elvégzésére. Az egyre kisebb alkatrészek
Gj generéciojanal ez egyre bonyolultabb
lesz, a jelenleg csticsnak szamitd 01005
méretkodu alkatrészeket szabad szemmel
példaul alig-alig latni. Alacsony FPY ese-
tében a kimenet jelentSs részét le kell
selejtezni.

Ezeket a felesleges és kartékony kiada-
sokat a gyokeriiknél kell kiiktatni, elsésor-
ban a betiltetési hibak kialakuladsanak kell

1 A hibatlanul legyartott egységek, és a folyamatba belépd 6sszes egység hanyadosa

2 Milli6 darabra esd hibaszam
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elejét venni. Ez a FPY javitasat jelenti,
amellyel egyitt jar a szerelési folyamat pon-
tossaganak és megismételhetéségének
fejlesztésre. Ez leginkabb a pick & place
betiltet6gép és a vele kdzvetlen kapcsolat-
ban 1évé berendezések (kiilondsen a szita-
nyomtatd gép) folyamatképességén malik.
A 99,8%-nal nagyobb FPY-képesség( pick
& place betiltetégép példaul tobb mint 50
ezer darab mobiltelefon-alaplapot ment-
het meg a leselejtezéstdl vagy reworktdl
éves szinten.

Ehhez az kell, hogy a betiltet6gép a tel-
jes beiiltetési eljarast automatizaltan ke-
zelje, kiilonos tekintettel a bonyolultan sze-
relhetd csatlakozokra és egyéb mechani-
kai alkatrészekre. Ezeknek a gépeknek ra-
adasul tizemben tltott idejik alatt akar a
milliard ezerszeresét meghaladd szama al-
katrészt kell beiiltetniiik, az tizem kezde-
tével legaldbb megegyezd mindségben.
Az elektronikai gyartoknak tehat a meg-
vasarolni szandékozott pick & place gép
teljes élettartamra vetitett teljesitményét cél-
szer(i szamitasba venniuk.

@\ www.assembleon.com



FELVEZETO ANYAGOK ES ESZK0ZOK
LEZERSUGARAS MEGMUNKALASA

(2. RES2)

Kisérletek

Egy 50 nm vastagsag( arannyal bevont
GaAs félvezet6 feliiletét 1062 nm hullam-
hosszsagl lézersugarral hdékezeltiik,
amelynek célja, hogy a feliileten gyorsabb
hGatadast érjiink el. A tesztek soran 6t
kilonbozd [ézermegmunkalasi bedllitast
vizsgaltunk meg. A kisérleteink soran az
arannyal bevont GaAs-mintat a lézersugar
fokuszpontjaba helyeztiik el. A kisérleti
elrendezést az 1. abran mutatjuk be.

Librerte

1. abra.
Lézersugaras
hokezelésnél
alkalmazott
kisérleti
berendezés

Férbcusr v

Az alkalmazott [ézersugar maximalis im-
pulzusteljesitménye 20 kHz ismétlési frek-
vencia esetén 0,5 mJ. A ézersugar foltat-
méréje a fokuszpontban 42 um volt.

A minta feliilete roncsolodott ugyan a
lézersugar altal, de a feliileten keletkezett
kréterszerl mintazatok peremét vizsgalva,
hasznos informaciokat nyertiink. A lézer-
sugdr hatasara felgyorsultak a folyamatok.
Az arany olvadaspontja 1063 °C, a GaAs-
félvezetS olvadaspontja 1238 °C. A min-
tak feltiletét mikroszkop alatt ezerszeres
nagyitasban vizsgalva, az 6t lézerbeallitas
koziil az 5. bedllitassal késziilt sorozatls-
vések éltal visszamaradt feliileten talaltunk
egy érdekes jelenséget. A minta feliilete
karcos volt, igy egyes teriileteken hianyos
volt az Au-réteg. A 2. abrdn a mintan a
[ézersugar éltal keletkezett l6vés kratere
lathato, melynél a GaAs-feliiletén az Au-
réteg nem volt karcos. A 3. abran ugyan-
ezen a mintan az Au-réteg részben hianyos
volt, és egy érdekes jelenséget tapasztal-
tunk a lézerlovés altal keletkezett krater
peremén. Az Au-réteg feliiletén kozvetlen
a perem szélén kékeszold, majd kifelé ha-
ladva voros és végiil narancssarga szinsa-
vok lathatok. Ezzel szemben, ahol a min-
ta feliiletén az Au-réteg sértetlen volt, ott
a lovés peremén nem jelentkezett ez az
elszinez8dés. Tobb ilyen minta késziilt,

2. abra. 5. lézerbeallitassal meglott
minta feliilete

3. abra. 5. lézerbeallitassal megldtt minta
- az Au-réteg hianyos - elszinezodése

és mindegyik esetében a hidnyos Au-réteg
feltletére készilt pontlovés utdn maradt
krater peremén elszinez&dés lathato.

Az 5. lézerbedllitas értékei: a lézergép
atlagteljesitménye 10 W, a lézerl6vést
40%-os teljesitményértékkel végeztik. Az
ismétlési frekvencia 20 kHz, a lézersugar
pasztazasi sebessége 3000 mmy/s volt. Az
impulzusteljesitmény értéke 0,2 mJ.
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Kovetkeztetések

A képeken is jol lathato, hogy a lézersu-
gar hatasara az Au-rétegen elszinez6dés
jott létre, de csak azon a teriileten, ahol
hidnyos volt az Au-réteg. Ebbdl arra kovet-
keztettiink, hogy az Au-rétegen a lézersu-
gar hatasara intenziv arzénparolgés jott
létre, ez arzénkiaramlast eredményezett a
GaAs-feliiletérdl, azutan gazhalmazalla-
potl arzénoxid j6tt létre. Ez okozhatja az
Au-rétegen az elszinezédést. A kiaramlo
As levegén hevitve (250 ... 300 °C) szub-
limal és As,O, vegyiilet keletkezik. Ez ma-
gyarazhatja, hogy miért szinez6dott el az
Au-réteg. Ez igen gyakori jelenség a |ézer-
sugarral megmunkalt feltleteken. Egyes
helyeken az Au megolvadt a lézersugar
hatasara és az olvadék megszilardult a pe-
rem koriil. Tovabbi mikroszkopos és anyag-
szerkezeti vizsgalatok sziikségesek a teljes
folyamat leiraséara. A kisérletek eredményei
magyarazatot adhatnak héhatésnak kitett
Au-réteggel bevont GaAs-feliiletén kiala-
kul6 nanoszélak keletkezésére.

[1] G. Schrems: ,Working with focused light” — Introduction to industrial laser technology Trotec
Produktions- und Vertriebs GmbH, Trotec Academy, Wels, Ausztria, 2005., www.trotec.hu

[2] D. Béuerle: ,Laser Processing and Chemistry”, 3rd Edition, Springer Verlag, 2000
[3] A. Mayer: ,,Optech Consulting Report”, 2003 Edition, Tagerwilen, Switzerland
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Mobiltevezées DVB-H-alapon, Budapesten

December elsG felében harom adétorony
mikodésével elindult a DVB-H-sugarzas
Budapesten (75 ... 80%-os teriileti lefedett-
séggel), amely a Nokianak DVB-H-val
kompatibilis okostelefon késziilékeivel ve-
het6. Az Antenna Hungéria (AH) DVB-H
platformja jelenleg a magyar kozszolgalati
tv-csatorndk nyilt (titkositas nélkali) sugar-
zasara van felkészitve, tehat az arra alkal-
mas Nokia-késziilékkel barki tesztelheti a
szolgéltatast. A DVB-H a beéllitott adotelje-
sitményeknek és adasi paramétereknek ko-
szonhetéen Budapest legnagyobb részén,
még az épiileteken beliil
is jo vételt biztosit, a kiil-
téri lefedettség pedig Bu-
dapest hatarain is talnya-
lik. A DVB-H-vevével
rendelkezé Nokia-készii-
lékek tulajdonosai jelen-
leg a Duna Tv és a Duna
Il Autonémia csatornak
misorkinalatabol vélaszt-
hatnak. A technologia
arra is lehetGséget ad,
hogy a szabadon vehetd
mUsorok mellett fizetGs
csatornak is megjelenhes-

[ 4
(R HIT

Nokia N96 mobhilkésziiléek

senek, amelyhez a meglévé platformot
tartalomvédelmi technologiaval kell kiegé-
sziteni. Az AH a kovetkez6 honapokban a
mobilhalozatok tizemeltetSivel egyiittmd-
kodve igyekszik megtallni azt az optimalis
tizleti modellt, amely vonzé az eldfizetsk
szamara, és a szolgaltatok részérdl is vallal-
hat6. Az adok jelenleg az AH Széchenyi-
hegyi allomasarol, valamint a Szava utca-
bol és a Harmashatar-hegyrél sugaroznak.
Mindegyik ad6é ugyanazon a frekvencian,
az UHF savi 38-as tv-csatornan sugéroz, az
adok szinkronizalt, egyfrekvencias (SFN)
halozatot képeznek, ezaltal a vevékésziilé-
kek a korzetek hataran valé athaladaskor is
folyamatosan vehetik a kivalasztott mdsort.
A szolgéltatas jelenleg a Nokia beépitett
DVB-H-vevével rendelkezé késziilékén, az
N96-on vehets. A Nokia N96-on par
gombnyomassal elindithatjuk a kivalasztott
csatornat: a nagy, 2,8” képatloja, 16 millio
szint QVGA, LCD-TFT kijelz6 kifogastalan
képet biztosit a misorokhoz, igy tokéletes
mindségben nézhetjiik a kivalasztott adot.
Az élvezetes hangzasért pedig a sztered
hangszorok felelnek. A Nokia SU-33W
kiils6 mobil tv-vevémodul segitségével a
felhasznalok mar meglévs, kompatibilis
S60-as Nokia okos telefonjaikon is élvez-
hetik az adast.

Szerk. KovAcs ATTILA I

Magyar szakember a BT
regios ertekesitesi vezetoje
A BT Hungary decem-
ber 16-an bejelentette:
Bella Zsoltot (42) nevez-
ték ki a BT (korabban
British Telecom) k6zép-
és kelet-europai régioja-
nak vallalati értékesitési
igazgatojava. A szak-
ember a BT budapesti
irodajabol a teljes régio
vallalati értékesitési te-
vékenységét fogja ira-
nyitani, kozvetlen felet-
tese a régi6 vezérigazgatoja lesz. A BT-hez
most csatlakoz6 szakember korabban tébb
mint 13 évig dolgozott a Magyar Telekom/T-
Systems cégnek, ahol tébbféle értékesitéshez
kapcsolodd munkakart toltstt be. A Stratégiai
ugyfelek osztalyanak értékesitési vezetGjeként
az & feladatkorébe tartozott a Magyar Tele-
kom-csoport 50 legnagyobb tigyfélcsoportja-
nak gondozésa. Csapata sokféle termékkel fog-
lalkozott, a hagyomanyos vonalas és mobil
tavkozlési szolgaltatasoktol a telekommunika-
Cios és infrastruktira-szolgaltatasokat is tartal-
maz6 nemzetkozi kiszervezésekig. Matema-
tikabol és fizikabol diplomazott az ELTE-n,
majd MBA-fokozatot szerzett a Budapesti Koz-
gazdasagtudomanyi Egyetemen.

Bella Zsolt

Az Eurdpai Bizottsag a DVB-H alapi mobiltévézéesrol

Iranyelveket fogalmazott meg és tett 2008.
december 10-én kézzé az Eurdpai Bizottsag
(EB) az eurdpai DVB-H-alapt mobil televi-
zi6zasi szolgaltatasok versenyének élénkité-
se érdekében. Az EU legfébb végrehajto tes-
tilete meghatarozta azokat a 6 elveket,
amelyeket a tagallami jogalkotoknak és kor-
manyoknak a mobil televizi6zassal kapcso-
latos szolgaltatasok engedélyezése soran ko-
vetnitik kell. Eddig csak néhéany tagallam-
ban - példaul Ausztridban, Finnorszagban,
Franciaorszagban és Németorszagban — szi-
letett jogszabély az Gj mobiltévé-szolgalta-
tasokrol. Az iranymutatasok szerint egyértel-
mi, atlathat6 és megkiilonboztetéstsl men-
tes engedélyezési eljarasra van sziikség. A

nydjtott szolgaltatds minGségi kritériumainak
szerepelnitik kell az engedélyezés feltételei
kozt, mégpedig a beltéri lefedettség és az
adatatviteli mingség tekintetében is. A
briisszeli EB azt is javasolja, hogy amennyi-
ben a szolgaltatasnyujtas ésszerl hataridén
beliil nem veszi kezdetét, legyen visszavon-
hat6 a mobil televizi6zas céljara kibocsatott
frekvenciahasznalati engedély. A szabélyo-
zbszerveknek azt tanacsoljak, hogy az enge-
délyezési eljarast tegyék nyitotta az agazat
Osszes szerepl6je szamara, valamint hogy
Osztondzzék a tavkozlési szolgaltatok (szol-
galtatast nyGjtok) és a mdsorszorok (tarta-
lomszolgaltatok) kozotti egytittmikodést.
Tovabba: az EB felkéri a tavkozlési dgaza-

tot, hogy biztositsa a DVB-H-technolégian
alapulé mobil televizios szolgaltatasoknak
EU-n belili kompatibilitdsat. Ez olyan,
nem jogvédett technologiak kivalasztasa-
val valosithaté meg, amelyeket az &sszes
fogyaszto a hasznalt késziilék tipusatol fug-
getlentil, kulon kiegészitk nélkil igénybe
vehet a mobiltévézéshez. Felhivtak a figyel-
met arra is, hogy az analog televizi6zasrol
a digitalisra val6 attérés folyamata 0j
frekvenciatartomanyokat tesz elérhet6vé,
amelyek mobil televizios szolgaltatasok
nyGjtasara is felhasznalhatok. Az EB ez év
marciusaban vette fel az EU hivatalos
szabvéanyjegyzékébe a DVB-H miiszaki
szabvanyt.

Egységes kommunikacioban elso az Avaya

A Dell'Oro Group, amely a hélozati és
telekommunikacios iparagon beliil biztosit
piaci informéciokat és készit felméréseket,
elsé alkalommal vizsgalta a vallalati telefo-
nia piacarol és szereplGirgl készitett
negyedéves jelentésében az ,egységes
kommunikaci6” piacat is. A dokumentum
szerint 2008. harmadik negyedévében az
Avaya vezette az egységes kommunikacios
bevételeket 22 szazalékos piaci részesedé-
sével, 3 szazalékkal megel6zve a kovetke-
z6 szallitot. A Dell’Oro Group adatai sze-
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rint a harmadik negyedév bevétele elérte a
3,1 milliard USD-t az egységes kommuni-
kacio vilagpiacan. A jelentés a harmadik
negyedév teljes PBX piacat is vizsgalta,
amely tartalmazza az IP (internet protokoll)
alapt telefoniat, a hagyomanyos TDM-
technologiat és a kett§ dsszekapcsolasanak
se, hogy az Avaya vezeti a piacot 20 széza-
lékos piaci részesedésével, 6 szazalékkal
megel6zve a kovetkezd versenytarsat. A
Dell’Oro Group elemzését alapul véve, 15

egymast kovetd negyedéve, vagyis kozel
négy éve az Avaya vezeti a teljes vallalati
telefoniapiacot. Az amerikai kommunikaci-
0s eszkozoket gyarto vallalat egységes kom-
munikacios terméke tartalmazza az tizenet-
kezeléshez, a konferenciahivashoz és az
egylittm(kodéshez kapcsol6dd megoldaso-
kat. Mindezeken feliil a rendszer tartalmaz-
za az Avaya one-X portféliét és a mobilitast
tamogat6 alkalmazasokat, amelyek segitsé-
gével a vallalati kommunikacio hozzaférhe-
t6 barmely felhasznaloi végpontrol.



AZ IP-ALAPU, DIGITALIS MUSORSZORAS
ELONYEI, TULAJDONSAGAI ES ADAT-
FOLYAMAINAK HIBAVEDELME (1. RESZ)

DR. KANE AMANDOU, KILIK ROLAND

A cikk témaja az ember egyik legfontosabb szorakozasi, kikapcsolddasi

-

g Y

médjanak alapveto atalakulasat eldidézo digitalis televizidzas talan leg-

P

tobb lehetdséget magaban rejtd, és mindemellett a legijabh fejleszté-
seknek is iranyt adé teriilete, az IP-alapi miisorszoras. Bemutatja annak
elonyeit, tulajdonsagait, tovabbha megvaldésitasi lehetoségeit az adatfo-
lyam, a cimzés és a halozat kialakitasanak szemszogéhol. Emellett is-
mertetésre keriil az ilyen tipusi adatfolyamok hibavédelme.

A kozeljovében végbemend digitalis atallas
lehetévé teszi az olyan értéknoveld szolgal-
tatasok bevezetését, amelyek a hagyomanyos
miisorszorasnal sokkal jobb képmingséget és
Uj lehetGségeket biztositanak. Ezek azonban
mindségi és hatékonysagi kovetelményeket
gerjesztenek nem csak a digitélis mtisorsz6r6
rendszerek adatfolyamaival, hanem a rend-
szerek felépitésével szemben is. (Gondoljunk
akar a tobbnyelvii mdsorokra, a jelenetek
esetleges befolyasolhatosagara és az interak-
tivitasbol adodé szamtalan lehetdségre!) A
sugdrzasi szokasok teljesen at fognak alakulni,
mivel megjelennek az egyidejiileg fizetett
midsortartalmak: Pay-Per-View (PPV) és az
impulzusos PPV-szolgéltatasok, az igény sze-
rinti (VOD - Video On Demand) és a kozel
igény szerinti video- (NVOD — Near Video
On Demand) szolgaltatasok. A j6 minéségi
vételi és atviteli paraméterektdl fiiggetlen
folyamatos adas biztositasanak igénye pedig
mar 6nmagaban is nagymértékben néveli az
adatfolyam és a rendszerek komplexitasat. A
szolgaltatok részérél azonban emiatt, és az
IP rohamos egyéb terjedése okan is, nagyobb,
és tobb lehetéség van a hiba- és zajvédettsé-
ge miatt jobb tulajdonsagokkal bir6, és joval
egyszer(bb rendszerek fejlesztését és telepi-
tését megkivano IP-alapt digitalis mésorszo-
rasban, amely igy az ember egyik legfonto-
sabb szorakozasi, kikapcsolodasi modjanak
alapvetd atalakulasat elsidézé digitalis md-
sorszorasnak talan a legtobb lehetSséget ma-
gaban rejt6, és mindemellett a legijabb
fejlesztéseknek is iranyt ado teriilete.

Az adatfolyamok altalanos jellemzdi

Az MPEG-2 kodolast adatfolyamok digitalis
miisorszorasra valé alkalmas formatumanak
leirasa sok férumon, dokumentumban tar-
gyalasra keriilt, igy errél csak a tovabbiak-
hoz legsziikségesebbeket elevenitenénk fel.

Elemi adatfolyam

Az MPEG-koédolassal tomoritett kép- és
hangjeleket elemi adatfolyamnak (ES-Ele-
mentary Stream) nevezziik.

Csomagolt elemi adatfolyam

A t6morités utan ezt az adatfolyamot kiilon-
b6z6 hosszlisagli csomagokra kell bontani.
Ennek eredménye a csomagolt elemi adatfo-
lyam (PES — Packetized Elementary Stream).

MPEG-2 atviteli adatfolyam-csomag

A csomagolt elemi adatfolyam (PES) bo-
nyolult, atvitelre, kiiléndsen tobb fuggetlen
program koézos adatjelben val6 tovabbita-
sara nem alkalmas. A cél viszont éppen ez,
emiatt a PES-csomagot t6bb alland6 hosz-
sz(sagl, 184 bajtos egységekre bontjuk.
Ezeket 4 bajtos fejléccel ellatva 188 bijt
hossz(, nyalabolhat6 csomag alakul ki.

Az egyes csomagokat 16 bajtos Reed-
Solomon hibajavit6 koddal is kiegészitik
204 bajtosra (1. abra). A 16 hibajavitasra
szolgalo bajt a vételi oldalon csomagonként
8 bjt hiba javitasat teszi lehet6vé.

A csomagok fejléce

Az els6 bajt a szinkronizacios bajt, amelynek
értéke hexa 47. A szinkronizalas ezeknek az
allando értékeknek az azonos (188 bajtos)
tavolsagan alapszik. A hexa 47 érték csak

'l

Szinkron . Energia
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2. abra. TS-fejléc szerkezete

188"8 bit
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akkor tekinthetS szinkroniacios bajtnak, ha
188 bajt tavolsagra van az el6z6tsl.

A szinkronbajtot 1 bit &tviteli hibajelz6
koveti, amelyet a demodulator allit be, pél-
daul, ha a hibajavit6 eljarassal mar javitha-
tatlan a hibak szama.

A fejléc tovabbi tartalma a 13 bit cso-
magazonosité (PID — Packet Identifier),
amely a hasznos adatot hordoz6 rész tartal-
mat leir6 hexadecimalis szam. Tobbek
kozott ez azonositja, hogy a csomag milyen
funkciot tolt be az adatfolyamban.

A fejléc részletes felépitése és annak to-
vabbi bitjei a 2. abran lathat6. 4 bajtnal
hosszabb, kiterjesztett fejléc atvitele is lehet-
séges, am ez esetben az belelog a hasznos
adatot tartalmazo részbe, ennek jelenlétét a
fejléc adaptaciovezérlé bitje jelzi.

MPEG-2 atviteli adatfolyam
(Transport Stream)

El6szor a kozos programhoz tartozo atvitel
adatfolyamcsomagokat fogjak 6ssze, majd a
kiilon programokat, igy létrehozva az atvite-
li adatfolyamot.

Az adatfolyam szerkezetének megallapf-
tasahoz tablakat is tartalmaz. Ezekbdl alakul
ki a programspecifikus informacié (PSI —
Program Specific Information). Az ezt alkotd
tablakon feluil tovabbiak felelések a szolgal-
tatasinformaciokért (SI — Service Informa-
tion). Minden tabla tablaazonositoval kez-
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dédik, ami a tabla elsé hasznos bajtja. Egy
tabla maximum 4 kilobajtos szakaszokra és
CRC ellenérzé 6sszegre osztott. Az azonos
csomagazonositok esetében a tabla elsé
csomagja altal tartalmazott tablaazonositd
hatarozza meg, hogy melyik tablaval van
dolgunk.

A PSI-t kialakito tablak felsorolasa
és funkcidik rivid leirasa
Program-hozzarendelési tabla (PAT — Prog-
ram Association Table): adatfolyamonként
egy ilyen talalhat6. Megadja, hogy hany
program van az adatfolyamban. Az ezt hor-
dozo6 csomag azonositdja (PID) 0 értékd. A
PAT-tablaazonositd értéke szintén nulla. A
tablaban — tébbek kozott — PID-ek szerepel-
nek, minden programhoz egy, amely egy
masik tablara, a PMT-re mutat.
Programleképezési tabla (PMT — Program
Map Table): a PAT-tabla ezen tablak PID-
jeit tartalmazza. Tablaazonositdjanak értéke
kett. Tobbek kozott az egyazon program-
hoz tartozé elemi adatfolyamok (pl. kép,
hang) PID-jeit tartalmazza. Egy csatorna

dekodolasahoz a dekodolé az adott PID-G
adatfolyamcsomagokat sszegydiijti (demulti-
plexalja), PES-csomagokka rendezi, majd a
hang- és képdekodold ezekbdl allitja el a
hang- és videojelet.

Feltételes hozzaférési tabla (CAT — Con-
ditional Access Table): PID-je és tablaazo-
nositdja egyarant 1. Amennyiben az elemi
adatfolyamok titkositva vannak (pl. fizet&s
televizios szolgaltatas esetén), a titkositas
feloldasahoz sziikséges csomagok azonosi-
toit ezen tabla tartalmazza. Lényeges infor-
méciok: ECM (Entitlement Control Message)
— jogosultsagvezérlési tizenet (titkositokod),
EMM (Entitlement Management Message) —
jogosultsagkezelési tizenet (felhasznal6admi-
nisztracio). A titkositas feloldasa a dekodo-
|6val és célhardverrel torténik.

A szolgaltatasinformacios (SI) tablak

B Halozati informacios tabla (NIT - Net-
work Information Table): a csatorna fizi-
kai paramétereit frja le (halozati frek-
vencia, atvitel tipusa, hibavédelem,
modulacio).

B Szolgaltatasleiro tabla (SDT — Service
Description Table): egy csatorna program-
jainak szerkezetét, nevét tartalmazza.

B Programcsokor-hozzarendelési  tabla
(BAT — Bouquet Association Table): az
SDT-tdbldhoz hasonl6 funkciéval bir.
Szamos csatorna, csatornacsoport tulaj-
donsagait jellemzi.

B Eseményinformaci6s tabla (EIT — Event
Information Table): az elektronikus prog-
ramkalauzt (EPG - Electronic Program
Guide) tartalmazza.

B Futésiallapot-tabla (RST — Running Status
Table): a képmagno megfelels idSpontbeli
inditésdhoz hordoz vezérlGinformaciokat.

B |d6- és datumtdbla (TDT — Time Date
Table): a vevskésziilék mikodéséhez pon-
tos id6- és datuminformaciokat tartalmaz.

B |dGeltolodasi tabla (TOT — Time Offset
Table): legfébb informacioként az id6zo-
nakat tartalmazza.

m Kitsltétabla (ST - Stuffing Table): az
MPEG-adatfolyamban  szerepl6  informa-
ciok felulirasat teszi lehetévé (pl. NIT-tabla
feliilirasa).

folytatjuk

A DIGITALIS KEP- ES HANGMUSORSZORAS
MODULACIOS ELJARASAI (13. RESZ)

Digitalis foldfelszini radio musorszord rendszerek: A DAB és a DAB+

BALLA EVA

A kisugarzott DAB-jel

A kisugéarzott DAB-jel savszélessége
1536 kHz, spektruma meredeken hatarolt,
teljesitményeloszlasa a mdsorjelektdl fiig-
getlentil egyenletes. A kiilonbozé frekven-
ciasavokban és terjedési feltételek mellett
mas mas OFDM-paraméterek optimali-
sak, ezen jellemzdk egyiittese adja az

I. tablazat: DAB adasmadok és paraméterek

adasmodokat. Négy adasmad létezik, jel-
lemzgik az 1. tablazatban lathatok.

A DAB sokvivés modulaciojanak
fehérzaj jellegti, 1536 kHz savszélességi
spektruma a 4. abran lathato.

Tobbutas vétel esetén a vevs antenna-
jara kozvetett Gton érkezd jel nem csak
visszaverédésekbdl szarmazhat, hanem

akar egy tavolabbi adétol is, amely ugyan-

Paraméter Adésmod
I [\ 1. M.
Vivek szama 1536 768 384 192
Vivék tavolsaga, kHz 1 2 4 8
Szimbolumids, us 1246 623 312 156
Védelmi id6kéz, us 246 123 62 31
Brutto MSC-adatsebesség, Mibit/s 2,304 2,304 2,304 2,304
Bruttd FIC-adatsebesség, Kibit/s 96 96 96 96
Maximalis SFN-adotavolsag kb. 100 km kb. 50 km kb. 25 km kb. 12,5 km
Al SFN-\?hllzétlrel;Iozﬁsléra Helyi szolgglatisra 3f GkHZ al'alllii He'lyiiszolgéLtatés
almazés a AL L . O rekvencidl minden savban,
savban mindegyik savban és kabeles atvitel SFN az L savban

(*aIV. adasmad a szabvany 2. kiaddsaba keriilt be. Az addsmddok szmozasi sorrendjén nem kivantak valtoztatni. [1])
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4. abra. DAB-spektrum a Széchenyi hegyi
adé kimenetén

azon frekvencian ugyanazt a jelfolyamot
sugdrozza, mint a kozvetlen jelet sugarzod
allomas. A védelmi id6 beiktatasaval igy
kivédhet6 a szomszédos adok egymas
altali zavarasa, ily moédon tehat lehetGség
nyilik szinkron egyfrekvencias hal6zatok
(Single Frequency Network, SFN) létreho-
zasara, amely takarékos frekvenciafelhasz-
nalast tesz lehet6vé.

A mar emlitett adasmodok kiilonbézé
paramétereikkel optimalizaljak a sugarzast
foldfelszini, mdholdas vagy kabeles terjesz-
tésre. Sugdrzas két frekvenciasavban tortén-
het: a VHF lIl. savban (174 ... 240 MHz),
illetve az L savban (1452 ... 1492 MHz).
Az L savot két részre osztottak, also részét
1479,5 MHz-ig foldfelszini, fels§ részét
miiholdas sugarzésra hasznalhatjuk.



A DAB és a DAB+ dsszehasonlitasa

A DAB- és DAB+-rendszer modulacioja,
csatornakodolasa megegyezik, kiillonbség
a forraskodolasban van. A DAB+ kédola-
sanak hatékonysagabol adodo kilonbség
az egy multiplexben atvihetS csatornak
szamaban jelentkezik. Mig a DAB eseté-
ben atlagosan 6 sztereocsatorna volt el-
helyezheté az FM-nél nem rosszabb mi-
néségben, a DAB+-szal ez a szam két-
szer-haromszor nagyobb.

A kodolési algoritmus kiilénésen az
alacsony bitsebességii csatornak kodola-
saban mutat j6 eredményt. A DAB eseté-
ben a hangcsatornak adatsebessége 32 és
256 Kibit/s kozdotti lehetett, a DAB+-nal
ez 8 Kibit/s-tol 192 Kibit/-ig terjedhet.
Szubjektiv teszteket Nagy Britanniaban és
Ausztralidban végeztek, ezen eredmé-
nyek alapjan 48 Kibit/s-nal az FM-hez
hasonlonak, 64 Kibit/s felett kivalonak
mindsitették a hangmintakat a hallgatok.

Il. tablazat
Mindsités DAB

DAB+

Jobb, mint azFM {192 ... 256 Kibitis| 56 ... 96 Kibit/s

FM-hez hasonlo {160 ... 192 Kibits| 40 ... 64 Kibit/s

Elfogadhato, de
rosszabb mint az FM

128 ... 160 Kibit/s| 24 ... 48 Kibit/s

Forréas: ausztrél tesztek [2]

A DAB+ forraskodolasarél

A DAB+ aacPlus v2 rendszer forrasko-
dolast alkalmaz (lasd cikksorozatunk 6.
részét is, amely az Elektronet 2008/2. sz&-
méban jelent meg). E forraskodolas masik
kozismert neve MPEG 4 HE AAC v2,
amelyet a német Coding Technologies
fejlesztett ki. Az AAC-kodolast tulajdon-
képpen két tovabbi eszkozzel egészitik ki: a
spektrélis savismétléssel (AAC v1) és a para-
metrikus szteredval (AAC v2). A valtozatok
kozti tsszefiiggés az 5. abran lathato.

SBR (Spectral Band Replication

— spektrélis savismétlés)

Feltételezve, hogy egy adott audiospekt-
rum fels6 frekvenciai altalaban az alsé

AAC |+ |SBR|+ | PS

aacPlus vi1

aacPlus v2

5. abra. Az AAC-kadolasi eljarasok [4]
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00 10000
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6. abra. Az SBR elve [4]

frekvencidk harmonikusaiként allithatok
el8, a kodold csak a hangspektrum alsd
savjat kodolja. A sav felsé felét levagjak,
és az also sav spektrélis tartalmabol szin-
tetizaljak a felsé savot. A hianyzo infor-
macio6t egy 2-3 Kibit/s os Gn. SBR-segéd-
jellel viszik at. Az SBR lényegét a 6. dbra
mutatja (Iasd még: cikksorozatunk 4. ré-
sze, ELEKTROnet 2007/8. szam).
Parametrikus sztereo

A masik hatékonysagnoveld eljaras a pa-
rametrikus sztereoatvitel alkalmazésa. A két
csatorna jele helyett egy monojelet és a
sztereohangképet lefr6, igen alacsony se-
bességi, néhany Kibit/s-os segédjelet visz
at, a sztereojelet pedig a vevé allitja el
ezen adatok alapjan.

Az SBR-t és a parametrikus sztereo
hangétviteli médot a DRM (Digital Radio
Mondiale) rendszerben is hasznaljak (lasd
késdbbi cikkiinket).

A digitalis rendszerekre jellemzd,
hogy ha vételromlas miatt a bithiba-arany
egy meghatarozott értéket elér, a vevg
hangkimenetét elnémitjak. A DAB-nal a
némitas éles valtassal kovetkezik be, a
DAB+-nal fokozatos elhalkulast, illetve
feler&sodést valositottak meg a jel vissza-
térésekor. A teszteken részt vevé hallgatok
értékelték ezt a tulajdonsagot.

Egyéb jellemzok

A bitfolyam védelme érdekében ciklikus
redundanciakédolast (CRC) és Reed Solo-
mon kodolast alkalmaznak, mielétt a
DAB-modulator bemenetére jutna a for-
raskodolt adatfolyam.

A modulatorban a jelfeldolgozas
ugyanagy torténik, mint az alaprendszer
esetében, konvolucios kodolast és atszo-
vést kovetéen OFDM-modulacidval suga-
rozzak ki a jeleket. A radiofrekvencias
DAB-jel felépitése igy véltozatlan marad.
VHEF Ill. sdvban az |. addsméd hasznalata
mellett ugyantgy 1536 vivébdl allo, zaj-
szerli, meredeken hatarolt spektrumot
mutat, amelyben a vivék egymashoz vi-
szonyitott tavolsaga 1 kHz.

A DAB+ szolgaltatasi szemponthél
A DAB+ alkalmazasa tobbféle lehetGséget

nyGjt. A legnagyobb el6nye a nagyobb
csatornaszam a multiplexben — a hangmi-

nGség megtartasa mellett. Ezzel jelentGsen
né a spektrum kihasznaltsaga, illetve csok-
ken az egy csatornara juté fajlagos sugar-
zasi koltség.

Lehet6ség van vegyes multiplex kiala-
kitasara is; ez a meglévé DAB-adasok
melletti azonos ideji (és infrastruktaraja)
teszteket segiti el6. Lehetség van MPEG
Surround hang atvitelére is, a kiilonleges
igény( zenei csatornak sugarzasara. Szin-
tén elény a DAB-hoz képest, hogy rovi-
diilt a hangcsatornak kozti valtas atkap-
csolasi ideje. Mindezek mellett a DAB+
megtartotta a DAB jarulékos adatszolgal-
tatasait: a programhoz kapcsol6dd futd
szoveg, alloképek, diabemutatok atvitele.
Ezenkiviil tovabbra is megmaradt a prog-
ramfiiggetlen adatok szolgéltatasanak le-
hetGsége is (pl. kozlekedési informacio,
msorfiizet, lizenetszorassal tovabbitott
weboldal).

DAB+-tesztek kiilfoldon

Az els6 DAB+-teszteket Nagy Britan-
nidban és Ausztralidban hajtottak végre.
Ma Ausztraliaban, Uj-Zélandon, Német-
orszagban és Svajcban taldlhatd egy-két
tesztcsatorna az egyébként kereskedelmi
szolgaltatasként tizemel6 DAB-multiple-
xekben. Az altalanosan hasznalt bitsebes-
ségek: 32 Kibit/s a beszédjellegti temati-
kus misorok esetén és 48 Kibit/s a zenei
csatornakra. Uj-Zélandon a ConcertPlus
komolyzenei csatorna 64 Kibit/s mellett
biztositia a komolyzenei csatornakhoz
ill6 mindségi hangzast.

Svéjcban az els6, FM sugérzasi lehe-
tGséggel nem rendelkezé kereskedelmi
radiok 2008 végén jelennek meg DAB+
rendszerben Basel, Bern és Ziirich korze-
tében.

Informaciok a hazai DAB+ szolgaltatasrol

2008 végétdl indul a rendszeres DAB+
szolgéltatés egy multiplexszel, amelyben
18 csatorna elhelyezésére nyilik lehets-
ség. A teljes programkinélat egyel6re nem
ismert, de a Nemzeti Hirkozlési Hatosag
(NHH) altal kifrt palyazatban meghata-
roztak néhany kotelezéen kisugarzando
csatornat. Ezek a Magyar Radi6 MR1
Kossuth, MR2 Petdfi és MR3 Bartok Ra-
di6, valamint a Magyar Katolikus Radié
msorai.

A hélozat kiépitése két itemben valo-
sul meg. Az els6 utem a 2008-2009-es
éveket jelenti. 2008-ban 31%-os lefedett-
ség a cél, 3 budapesti telephely elindita-
saval. A lefedettség 2009 végére 44%-ra
emelkedik, 10 Gj telephellyel. A masodik
ttemben n6 94%-ra az orszagos ellatott-
sag, erre az analog televiziozas lekapcso-
lasa utan, 2013 ... 2014 ben keriilhet sor.

(folytatjuk)
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A Fujitsu Siemens Computers 1j, kozépkategorias
kliensgéppel lép piacra

A Fujitsu Siemens Computers a tavaly no-
vember 12-én és 13-an megrendezett augs-
burgi VISIT kiallitason mutatta be ], nagy
teljesitményl FUTRO S450 vékonykliensét.
Az eLux® RL bedgyazott miniatdr Linux ope-
racios rendszerrel és AMD Sempron™ TF20
processzorral dolgozé FUTRO $450 ,kar-
cstsitott”, cstcsteljesitményd gép, amely
koénnyen beilleszthet6 a szerveralapt kor-
nyezetbe. A Fujitsu Siemens Computers (j
formatervének kszénhetéen barmilyen iro-
daban jol mutat. Rendkiviil energiahaté-
kony, ventilator nélkiili rendszer, a napi iro-
dai miikodés csendes és megbizhato kellé-
ke. A ,Virtudlis Munkahely” idealis eszko-
zeként fontos poziciét tolt be az Infrastruk-
taratermékek és a Dinamikus Infrastruktarak
portfolidban.

A Futro $450 vékonykliens

FURITSL
SIEMENS

A kliensvirtualizacio az IT-agazat megha-
tarozo trendjeinek egyike. A kiilonféle valla-
lati virtualizacios forgatokonyvek gyors fej-
|6dése Gj lendiiletet adott a vékonykliensek
piacanak. Ezek az energiatakarékos, keve-
sebb adminisztraciés munka- és koltségra-
forditast igényl6 gépek sok helyen jol kiegé-
szitik a hagyomanyos klienseket. Raadasul
segitenek optimalizalni az IT-infrastruktara
biztonsagat. Az IDC megfigyel6i novekedés-
re szamitanak a piacon, becsléseik szerint
2011-re egyediil az EMEA-régioban tébb mint
kétmillié vékonykliens talal gazdara. A Gart-
ner 2012-re 46 szazalékos novekedést prog-
nosztizal. 2008 elsé felében 15,3 szazalék-
kal béviilt az eladott vékonykliensek szama.

@ laszlo.toke@fujitsu-siemens.com

Mac 0S X - Windows parhu-
zamos élet az Apple-gépeken

Az Apple magyarorszagi képviselete bejelen-
tette, hogy megkezdi az immar magyar nyel-
ven is elérhet§ Parallels Desktop for Mac
4.0 értékesitését. E termék jelenleg tobb mint
1,5 milli6 felhasznald szamara teszi lehetévé
a Windows, Linux és més operacios rendsze-
rek futtatasat a Mac OS X mellett. A dijnyer-
tes Parallels Desktop for Mac 0] verzibja
még jobb integraciot biztosit az operacios
rendszerek kozott, akar 50%-kal gyorsabb,
valamint szamos biztonsagi, mentési és ener-
giatakarékossagi funkciot kinal.

A Parallels Desktop 4.0 for Mac-verzi6 tj-
donsaga a kivalo grafikai teljesitményt bizto-
sitd DirectX 9.0, DirectX Pixel Shader 2.0 és
OpenGL 2.0 tdmogatasa, mikozben az
Adaptive Hypervisor dinamikusan, a fel-
hasznaloi igényeknek megfelelen foglalja
le az eréforrasokat. Valamennyi alkalmazas
valaszkészségére jo hatassal van, hogy az opti-
malizalt virtualizaciés motor 15 ... 30%-kal
kevesebb erdforrast igényel, mint az el6z6 ver-
ziokban.

A Parallels Desktop 4.0 for Mac két tovab-
bi felhasznaloi problémat is megold: a biz-
tonsag és a biztonsagi mentések kérdését. A
Parallels Internet Security megoldasait — a
virusvédelmet, a tlizfalat, az ellenérzéesz-
kozoket, a javitoprogramokat, a szGrést és a
személyazonossag-védelmet — a Kaspersky
szallitja, az Acronis pedig True Image Home
biztonsagi mentési és visszaallitasi megoldast
biztosit, valamint az Acronis Disk Director
Suite csomag is elérhetd.

Ujgeneracids interaktiv tablakat mutat be a SMART

A SMART Technologies a kézelmultban be-
jelentette a harmadik generaciés SMART
Board 600i3 rendszereinek érkezését. Az Gj
sorozat a hagyomanyos 4:3-as képarany
mellett ,szélesvaszn(” 16:10-es képaranyd
vetit6vel keriil majd forgalomba. A tovabb-
fejlesztett 600i3 sorozat minden modellje
egy dijnyertes SMART Board™ 600-as soro-
zatG interaktiv tablat, illetve egy, a tabla folé
szerelhetd, nagy latoszogu, kozeli vetitét tar-
talmaz, amely a hosszabb lampaélettartam
mellett jobb képmindséget is biztosit. A 4:3-
as képarany( modell a(z) Unify55 tipust
projektorral, a 16:10-es modell pedig a(z)
Unify55w tipust projektorral lesz kaphato.
A ,szélesvaszn(” modell a hagyomanyos 4:3-
as valtozathoz képes 20 szazalékkal megno-
velt aktiv munkafeliilettel rendelkezik. A 221
centiméter (87”) képatloja, 16:10-es képara-
nya valtozat a mai modern szamitogépes
felbontashoz és ezen felbontasra optimali-
zalt tartalmakhoz kivan igazodni. Barmely
SMART Board™ 680-as, 660-as, 580-as és
560-as modellhez felszerelhet§ az Gj UF55
projektor, mig az SB685-6s modellhez az
UF55w projektor.

Az @j 600i3 sorozat a korabbi 600i és
600i2 modellek sikerére igyekszik épiteni.
Az (] véltozat mar rendelkezik halozat-fel-
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tgyeleti funkcioval, igy a rendszer tavfel-
tgyelettel ellendrizhetd és iranyithato, idét
és pénzt takaritva meg ezzel a felhasznalok-
nak. A valos, élénk szin vetitett kép megje-
lenitésével minden video- és allokép tokéle-
tesen lathatova valik, még a hatsé sorokban
tlék szamara is. Az attervezett projektor és
tartokonzol segitségével sikeriilt még jobban
lecsokkenteni az arnyékhatast, valamint
kikiiszobolhetd, hogy a vetitd erds fénye koz-
vetleniil a pedagogus vagy az el6ado sze-
mébe vilagitson. A kibdvitett vezérlGpanel
lehet6vé teszi tovabbi eszkdzok csatlakoz-
tatasat, mint példaul dokumentumkamera,
DVD-lejatszo, laptop, videolejatszd vagy
barmilyen audiovizuélis eszkoz. A rendszer
jarulékos koltségei is lecsokkennek az aj,
hosszabb élettartam fényforrasoknak koszon-
heten. A lampa élettartama normal tizem-
mobdban 3000 iizemoéra, takarékos tizem-
modban pedig 4000 tizemoéra, amely 50
szazalékkal, illetve 33 szazalékkal hosszabb
élettartamot jelent a korabbi modellek lam-
péihoz képest. Az Gj SMART Board™
SB680i3 és SB685i3 interaktiv tablarendsze-
reket a londoni BETT 2009 kiallttason mu-
tattdk be 2009. januar 14-17-e kozott,
amely a vilag legnagyobb oktatastechnikai
szakkiallitasa. Magyarorszagon legkorab-

Uj interaktiv tahla a SMART-tél

ban az EDUCATIO 2009 (jan. 23...24.)
nemzetkozi oktatasi szakkiallitason talal-
kozhattak az 4j SMART Board™ SB680i3 so-
rozatl interaktiv tablarendszerekkel az ér-
deklédsk.

,Ebben az évben 6riasi novekedést tapasz-
taltunk termékeink értékesitésében, akar az
oktatastechnikai, akar a céges és vallalati
megoldasokat vessziik figyelembe” — mond-
ta Nancy Knowlton, a SMART elnok-vezér-
igazgatoja. ,Az Gj rendszereknek koszonhe-
t6en termékeink még magasabb szintre 1ép-
nek, amellyel a megnovekvd vasarloi igé-
nyeket tudjuk kielégiteni.”

@\ www.east-side-consulting.com
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lonzselével tolthetik fel a természetharat akkukat

A New Scientist egy cikke szerint portugal
kémikusok ionzselének nevezett Gj anya-
got mutattak be, amely egy sor elektroké-
miai eszkozt, koztik akkukat, izemanyag-
és napcellakat tehet olcsobba és kornye-
zetkimélbbé. Varhato, hogy zselészerti
tulajdonsagai miatt ezek az anyagok kit6l-
tik az elektrolitoldatok és a gumis, ionos
folyadék/nanocsé/polimer kompozitok
kozotti drt.

Az ionzselé zselatin és
ionos folyadék oldasa-
bol sziiletik. Tal azon,
hogy az ionos folyadé-
kok vezetik az elektro-
mossagot, altalaban
rendkiviil stabilak, nem
gyalékonyak és nem
illékonyak. Ezért ezen
anyagok példaul az akkumulatorok elek-
trolitjének kornyezetbarat alternativajava
valhatnak. Ahhoz, hogy az ionos folyadé-

1. abra
Az ionzselé

Szerk. DR. Sipos MIHALY

kok valamilyen mértékben szilardda val-
janak, azokat polimerekkel vagy nano-
csovekkel kell vegyiteni. Ez egyrészt elég
bonyolult, ugyanakkor meglehetgsen kolt-
séges is — a Lisszaboni Uj Egyetem kutatoi
szerint az ionzselé lehet a megoldas (1.
abra).

Az ionzselé, ahogy sok mas felfedezés,
a véletlen szamlgjara irhat6: kilonbézé
természetes polimerek, koztitk a zselatin
ionos folyadékokkal valé keverésébdl szii-
letett. A zselatint az allatok kotGszoveté-
bél kivont kollagénbdl allitjak els. A zse-
latint forré vizben kell feloldani, az igy
kapott folyadék pedig lehdilése utan valik
zselévé. A portugdl kutatok feltételezték,
hogy pontosan ugyanez fog térténni, ami-
kor a zselatint ionos folyadékokban old-
jak — és igazuk lett. Azonnal megvizsgal-
tak az ionzselé elektromos vezetSképes-
ségét, ami az eredmények szerint csak
koriilbeliil a fele az eredeti ionos folyadék

., Jka
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2. abra
Az ionzselé
optikai hatasa GF

vezetSképességének. Ez is elég azonban,
hogy egyszerl aramkorokben alkalmaz-
zak, vagy kis elektrokémiai eszkdzoket
gyartsanak a segitségével. A kutatok de-
monstracidjdban az ionzselé elektrolit az
aramot egy attetszé lapra széllitja, ami
ennek hatasara atlathatatlanra valtozik (2.
abra).

A mérnokesapat jelenleg az ionzselé
kiilénbozé valtozataival kisérletezik: kii-
[6nb6z6 ionos folyadékokat hasznalnak
fel. Céljuk, hogy az ionzselével is elérjék
a jelenlegi, kevésbé stabil elektrolitok tel-
jesitményét.

@\ www.technology.newscientist.com

Van-e a Blu-raynek jovoje?

2

A Blu-ray technolégia jovéjét illetéen az
IT-szakértSk allasfoglalasa nem egységes.
Egyetlen, amiben egyetértenek az, hogy
nem lesz akkora siker, mint a DVD.

2008 elején a Blu-ray fényes gydzel-
met aratott a HD-DVD folott, am a gyar-
toknak tovabbra sincs okuk az tinneplés-
re — ugyanis a kereskedék nem szamol-
nak be jelentds forgalomndvekedésrdl.
Ugy tinik, mintha a vasarlokban nem
tudatosult volna, hogy ez a szabvany a
jové. Egy amerikai felmérés soran az ezer
megkérdezettnek tébb mint a fele azt
nyilatkozta, hogy egyel6re nem foglal-
koztatja Sket a Blu-ray, és csupan a va-
laszadok 23%-a jelentette ki, hogy venni
fog egy a formatumot tamogato lejatszot,
azonban erre valamikor jovére keritenek
sort. A képmindséget illetGen a megkér-
dezettek fele Ggy gondolja, hogy a Blu-
ray sokkal jobb mingséget garantal, mint
a DVD, 40% viszont csupan csekélyke
kilonbséget észlel. A piackutatok allas-
pontja szerint a fogyasztok azért tartdz-
kodnak a kék lézeres megoldastol, mert
az egyel6re iszonytan draga, masrészt
pedig a voros lézeres lejatszokhoz képest
a minéségjavulas nem annyira latvanyos,
mint annak idején a VHS és a DVD
kozott.

A fenti eredményekre reagalva a kozel-
mltban egyre szélesebb vita alakult ki a
Blu-ray lehetGségeir6l. Az egyik tabor
szerint a rendszer halott, mivel egyrészt
talsagosan dragak a lejatszok — amihez

hozzajarult, hogy konkurens HD-DVD
piaci kivonulasat kovetSen a Blu-ray ké-
szllékek éra rogton 14 ... 31 %-kal na-
gyobb lett — masrészt a technologia még
mindig nem kiforrott. Annak ellenére,
hogy egy gyakorlatilag 10 éves technol6-
giarol van sz6, a lejatszok firmware-jét
néhany havonta frissiteni kell, ami a vég-
felhasznalok tobbsége szamara nydg.
Igaz, hogy ezzel Gjabb és Gjabb lehetdsé-
gek nyilnak meg eléttiik, de ezeket egy-
részt ritkan hasznaljak ki, masrészt éppen
az volt az asztali lejatszok egyik f6 elénye,
hogy nem kellett érteni hozzajuk. A leme-
zekkel is gond van, mivel tal dragak, ami
egyrészt a licencdijaknak, masrészt a gyar-
tasi technologianak koszonhets, igy a
kisebb tartalomszolgéltatok csak lassan és
korlatozottan jelennek meg a piacon.
Tovabbi probléma, hogy az elhtizo6do
formatumhaboran tal a gazdasagi valsag
sem tett j6t a rendszer terjedésének. Ol-
csOsaga, egyszer( kezelhetGsége és elter-
jedtsége miatt a legnagyobb rivalis még
mindig a DVD, a legnagyobb jovébeli ve-
télytars pedig a letsltés. Erre utal az is,
hogy mikézben a tarolokapacitas évrdl év-
re 40 ... 50%-kal olcsébb lesz, egyre tobb
felhasznal6 gépén marad kihasznélatlan
tres hely. A nagyobb fajlok miatt a sav-
szélesség gondot jelenthet ugyan, de ez
idével enyhtilni fog, ha nem él6 kozveti-
tés jellegl stream adasrol van sz6. Mind-
ezek fényében a legsotétebb joslatok sze-
rint a Blu-ray-t még igazi robbanasszerti

BLU-SPeCCD

3. abra. A Blu-spec CD markajele

elterjedése eldtt legy6zi az egyre olcsobb
és nagyobb savszélesség letoltés. Ugyan-
akkor a legoptimistabb joslatok szerint a
belathaté jovében az 50% DVD-30 ...
40% Blu-ray arany all be és csak a mara-
dékot fogjak a letvltések kitenni.

Mindenesetre a Sony a rendelkezésére
allé technoldgiai sort igyekszik a jelenle-
ginél jobban kihasznalni. Ezért a kozeljo-
vében audio CD-ket is szeretne kék léze-
res technologiaval gyartani. A japén
elektronikai 6rias az Gj adathordozokat
Blu-spec CD névre keresztelte. Az elja-
rasnak koszonhetéen az adathordozo ré-
tegre rogzitett struktarak — a voros 1ézerrel
felvittekhez képest — sokkal pontosabb ki-
osztasban és hatarozottabb élekkel, jelen-
tésen finomabbak lehetnek, ezaltal a Blu-
spec CD-k a hagyomanyos véltozatoknal
jobb mindséget képesek elérni. A vasar-
[6knak nem kell Gj hardvert sem vasarol-
niuk lejatszasukhoz, kék lézer ugyanis
csupan az adathordozok irasakor sziiksé-
ges. A gyarto elsé lépésben kozel 60 zenei
albumot kivan megjelentetni, ezek vétel-
ara valamivel dragabb lesz, mint hagyo-
manyos tarsaiké.
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LATOGATOBAN A BHE BONN HUNGARY
ELEKTRONIKAI KFT.-NEL

DR. SIPOS MIHALY

A Kft. 1991-hen alakult a professzionalis mikrohullami ipar kutaté-fej-
leszto és gyartasi igényeinek kielégitésére. Ekkor a cég 75 szazaléka egy
Bonn vezetéknevii német ur tulajdonaban volt, a tobbit Solymosi Janos
hirtokolta, aki ma is tarstulajdonos, illetve a cég kereskedelmi és mar-

ketingigazgatoja.

A t6bbségi tulajdonos az eredeti elképze-
lésekkel szemben nem hozott a vallalko-
zasba jelentésebb megbizast, bérmunkat,
a német termékek viszont nagyon dragéak
voltak. Az 1990-es évek elején megtorpa-
ndé magyar gazdasagnak nem volt arra
pénze, hogy kozel milliardos projekteket,
beruhazasokat inditson — példaul katonai
radarok megvasarlasara. A cég munkatarsai
ezért (gy hataroztak, hogy az el6remene-
kiilést valasztjak, és sajat fejlesztésekbe
vagtak. Az évtized kozepétdl kezdve las-
san beindult a magyar gazdasag, itthon is
valos igények meriiltek fel a hazai tudés
alkalmazasa irant, els6sorban a mobilte-
lefonia teriiletén.

Az id6 el6rehaladtaval egyértelmdivé valt,
hogy a cég meg tud allni a sajat laban,
ugyanakkor a német fél tizletpolitikajanak
nem valt szerves részévé. Az idékozben
lgyvezetévé valasztott Kazi Kéroly és a
masik két magyar tulajdonos-menedzser
kezdeményezésére — a német fél pozitiv
hozzallasanak is koszonhetéen — a Kift.
2000-re tobb lépcsében tobbségi magyar
tulajdonba keriilt, 2007 &szén pedig a cég
megvasarolta a 26 szazalékos német tulaj-
donrész maradékat is.

A cég fi tevékenysegi korei

AlapvetSen harom f6 teriiletre koncentral-
nak, amelybdl az egyik a GSM-tavkozlés.
Az évek soran a GSM mobil tavkozlés te-
riletén nélkulozhetetlen berendezések
komplett skalajat fejlesztették ki, elsésor-
ban a hazai GSM-szolgaltatok szamara.
Legjelentésebb hazai partneriik a T-Mobile,
amelynek halozatdban a cég altal gyartott
repeaterek évek o6ta kifogastalanul maikod-
nek. Ezen tGlmenden részegységeket szal-
litottak a Pannon és a Vodafone részére
is. A Kft. fejlesztette ki és gyartotta le a
TETRA korméanyzati mobil kommunikaci-
6s halozat atjatszo (repeater) berendezése-
it és egyéb kiegészit§ berendezéseket.

1. abra. A cég altal gyartott mobil atjatszo
berendezés/repeater)

egyéb berendezések). Ebbe a csoportba
sorolhatok még a korszer( radartechnikai
alkalmazasok céljara kifejlesztett és gyar-
tott berendezések is. Specialis mikrohulla-
mu berendezéseket kinalnak még tavkoz-
|ési, radar és részben repiilégépeken tor-
ténd alkalmazasok céljara. Ez is — mint
minden termékiik — sajat fejlesztés, teljes
egészében magyar szellemi termék.

A harmadik tevékenységi korik az (r-
technologiahoz kapcsolodik. Ennek kere-
tében specidlis kis zaju vevGegységeket,
konvertereket, miholdas felad6alloméasok-
hoz félvezetss adofokozatokat, szréket és
egyéb részegységeket gyartanak. Termé-
keik szinvonalara jellemz6, hogy jo kap-
csolatban allnak olyan neves kalféldi Gr-
kutatohelyekkel és tgynokségekkel agy-
mint az ESA, ASTRIUM, ISRO, ISTRAC,
KOSPACE, DLR. Biiszkék r4, hogy termé-
keiket még ilyen magas mdiszaki igényeket
tdmaszt6 piacokra is értékesiteni tudjak.

Kutaté-fejleszto tevékenység

A BHE magasan képzett kutato-fejleszté
mérndkoket alkalmaz, akik koziil tobben
neves amerikai, japan, német cégeknél,
hazai akadémiai és egyetemi kutatohelye-
ken szereztek nagy szakmai gyakorlatot.
A mérnokok élvonalbeli szamitogépes ter-

A rovat timogatéja a

O'NKTH
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vezGszoftverekkel végzik a rendszer- és
aramkori szimulaciokat, a mikrohullama
aramkaorok és a mechanikai konstrukciok
tervezését. A tervezést a cég elektronikus
adatbézisa timogatja, ahol azonnal elérhe-
t6k az elektronikai ipar legijabb eredmé-
nyei, a legkorszer(bb alkatrészek adatai,
a nemzetkozi szabvanyok gy(jteménye.
A kutatas-fejlesztésekhez, ill. az azt ko-
vetd gyartési tevékenységhez 40 GHz-es
tartomanyig allnak rendelkezésre a legfon-
tosabb tesztel6berendezések. Az EU-el-
varasoknak megfelelen a cég bevezette
az 6lommentes forrasztastechnolégiat, és
mas technolégiai teriileten is jelentds fej-
lesztések folynak (pl. chip bondolasi, ill.
BGA betiltetési technoldgia meghonosita-
sa). A mechanikus alkatrészek tervezése
is szamitogépen torténik. Sajat gépmdhe-
lytikben, a legmodernebb 3D CNC-gépe-
ken készitik a preciz mikrohullama me-
chanikai alkatrészeket. Az elektronikus pa-
neleket sajat laborjaikban szerelik. Erdemes
megemliteni, hogy rendelkeznek olyan kor-
szer( antisztatikus tisztaszobaval is, ahol
még az Grkutatasban hasznalatos aramko-
rok egy részének szerelése is elvégezhetd.
A korszer(G berendezésekben nélkiil6zhe-
tetlen klimatikus, vibraciés és mechanikus
sokk, valamint EMC-vizsgalatok végzése az
orszagban egyediilallo, szamitogéppel ve-
zérelt vizsgaloberendezésekkel torténik.
Szoros kapcsolatot tartanak fenn akadé-

2. abra. Gyors kapcsolasii mikrohullamii
frekvenciaszintézer

miai és egyetemi tanszékekkel és kutato-
helyekkel. Bizonyos feladatokban egyiitt-
mikddnek, kozos kutatasi feladatokat vé-
geznek az MTA intézeteivel, a BMGE-vel
és a BMF-fel. Részt vesznek az egyetemi
oktatas tamogatasaban is, végzds és dok-
torandusz hallgatok kutatasi és diploma-
munkajat tamogatjak ipari hattérrel, anya-
gokkal, mérési és konzultacios lehetdsé-
gekkel. A Kft. egy nagyfrekvenciés labora-
toriumot szerelt fel a V2 épiilet 6. emele-
tén, s segitséget nydijtott abban, hogy a hall-
gatok kozel szazmillio forint értéki szoft-

Mésik fontos tevékenységi teriiletiik a [T 1997 2000 2003 2006 2007 2008
nagy mEgb_'Zhat(,’sang m|kf0/hu||amu beren- Teljes arbevétel (MHUF) 456 | 2489 | 4233 | 11949 | 8687 | 9000
dezések fejlesztése és gyartésa. Ide tartoz- o Py 8 s s s 949 00
nak az egyedi igények szerint kialakitott ol export J 2 Z . ’ ‘
ipari, biztonsagtechnikai mikrohullam@ ~ [Adozas eldtti eredmény (MHUF) 2,8 45,9 64,8 | 3909 | 1633 80,0
egységek (érzékelSk, dopplerradarok és | Alkalmazottak szama 8 23 31 47 51 53
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3. abra.
2 GHz-es 1 kW-os félvezetds
miiholdvezérlo adé

vereken tanulhassak a szakmaét. A szakmai oktatasban 6raadassal,
TDK-feladatok, diploma- és PhD-munkak kifrasaval és vezetésével
tevélegesen is részt vesz.

Ertékesités

A termékek hazai és kiilpiaci értékesitését sajat maguk végzik.
Budapestrdl koordindljék a jelenleg tizennyolc orszagban m-
kods kereskedelmi értékesitéhaldzatukat és a kdzvetlen kilfoldi
céges kapcsolatokat.

A Kft. arbevételének 30 szazaléka kiilfoldrél szarmazik, egyre
novekvé mértékben az EU tagallamaibdl. Tobbek kozott termé-
keik jelen vannak Németorszag, Spanyolorszag, Gorogorszag,
Franciaorszag, Korea, India, lzrael stb. piacain. A kordbban
emlitetteken tal néhany fontosabb termékcsaladjuk:

B RF- és mikrohullama, félvezetds teljesitményerdsitSk;

B alacsony faziszaju szintézerek és oszcillatorok;

® kis zaja mikrohullama elSerésitsk;

= kilonleges minGségl szintézerek radar- és Grtavkozlési fel-
hasznalasra;

M radar és tavkozlési mikrohullama front-endek;

B miholdas up és down konverterek;

B miholdfedélzeti telemetria ado6- és vevGegységek;

= digitalis ado- és veviberendezések fedélzeti és foldi tavve-
zérlésekhez;

B mikrohullama dopplermodulok;

m felhasznalo altal specifikalt mikrohullama részegységek.

Alu-Topline
Az U] fejlesztésti pulthaz,
muszergyartok szamara

asztali ill. falra szerelhetd kivitel,

két kiilonboz6 magassagu osztott profiltipus
+ egyszer( szerelhetdség,
igény szerinti profilhossz
ergonomikus vonalvezetésq,

eloxalt profil, a
mianyag (ABS) véglezaro E::j a
elemek >
IP-védettség (IP54) A

Elképzelések a jovordl

A mobil hitk6zlés teriiletén érintett cégek arbevételére éltaldban
jellemzd a hullamzas, ez pedig egy kisebb méretti cég esetében
nehezen kezelhetd. Ezért Ggy dontéttek, hogy tébb labra allnak.
2007-ben egyiittm(kodési megallapodast frtak ald arrol, hogy
Uripari Technolégiai és Tesztkézpontot hoznak létre. A BHE a
magyar Gripar zaszl6shajojaként mar szamtalan nemzetkozi fel-
adatban vett részt. A Kft. vezetdi szerint a magyar allam szamara
is jo lenne, ha végre tagja lennénk a NASA eurépai megfelelgjé-
nek, az ESA-nak (European Space Agency), mert éves szinten a
tervezett beruhdzas Gsszegének akar dupldja keriilhet vissza
megrendelésként a magyar high-tech kutatés-fejlesztésbe.

Egy masik terv szerint a cég 2009 végére (j telephelyre kolto-
zik. EL-Tech Center Kft. néven a BHE néhany mas vallalkozassal
kozésen 2008-ban létrehozott egy teljesen magyar tulajdont
projektcéget. Céljuk, hogy létrehozzak az ,Elektrotechnikai
Technologiai Kozpontot”, amibe be kivanjék csalogatni a tobbi,
hasonlo6 teriileten kutato és tizletel6 magyar céget is.

A cég tevékenységének, terveinek néhany fontosabb adatat a
tablazat tartalmazza.

+ massziv, Utésalla,
ugyanakkor esztétikus kivitel
falia régzitésére alkalmas
pultfeltilet

Kérje részietes kataldgusunkat, vagy litogasson el
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ALKALMAZOTT ELEKTRONIKA, A BIZTONSAG SZOLGALATABAN

Haszonjarmivek elektronikus menetdinamikai szabalyozorendszere
Knorr-Bremse ESP (2. rész)

KOFALUSI PAL

Az ESP miikddésének alapja

Az ESP alapinformacidja a kerékfordulat-
szam-érzékel6k jeleibdl aritmetikai és lo-
gikai mdveletekkel meghatarozhaté agy-
nevezett ,referencia sebesség”, illetve az
egyes kerekek menetiranyd cstiszasa. To-
vabbi informaciét ad a kormanykerék-el-
forditast érzékel6 a vezets haladasi szan-
dékarol. A perduilési sebesség, és kereszt-
irany( gyorsulasérzékel6 pedig a gépko-
csi tényleges mozgasarél ad jeleket. Ez
utdbbi kettét hasonlitja dssze az elektro-
nika. Ha nincs eltérés, az ESP nem avat-
kozik be. Ha eltérés van, akkor az elektro-
nika a beavatkozéegységnek adott pa-
ranccsal korlatozza a gumiabroncs cstsza-
sat. Ez mindig a tapaddképesség és a sta-
bilitas kozotti kompromisszum révén va-
[6sul meg. Ha korlatozzuk a menetiranyu
kerékcstszast, novekszik az oldalvezets eré
és ezzel aranyosan a gépkocsi stabilitasa.
Fontos, hogy jarm(viink kormanyozhat6
maradjon és a stabilizal6 oldalvezets
er6 a gumiabroncsoknal ne sz(injon meg.
A motor hajtényomatékanak csokkentésén
kiviil, az ESP az egyik kerék impulzusszeri
fékezésével szélsGséges menetviszonyok-
nal (hirtelen kormanymozdulat, savvaltas-
kor, el6zéskor) hatékonyan stabilizdlja a
gépkocsit, megakadalyozza a farolast, ki-
sodrédast, megperduilést. Az ESP tehat se-
giti a vezetdt és igy javul a kozlekedésbiz-
tonsag. Becslések szerint a haldlos kozdti
balesetek a felére csokkenhetnek, ha az
ESP a gépkocsik szériatartozékava valik.

Az ESP miikddési diagramja

A veszélyhelyzet kialakulasa

A kormanymozdulat perditényomatékot
kelt a gépkocsin, megvaltoztatja annak
mozgasallapotat. Kialakul egy bizonyos
ferdefutasi szog, vagyis a gépkocsi hosz-
szanti szimmetriatengelye nem esik egy-
be a haladasi irannyal. A mérések szerint
egy bizonyos értéki ferdefutasi szog felett
a perditényomaték mar nem valtozik. Ek-
kor alakul ki a kerekeknél a legnagyobb
oldalkiszasi szog, és ez a kormanyozha-
tosag hatara. Ezt az értéket az Gtfeliilet ta-
padasi tényezGje befolyasolja. A vezetsk
altalaban nem szoktak tuallépni a +2°-os
ferdefutasi szoget. Szaraz aszfalton +12°,
polirozott jégen pedig +2° a maximalisan
elérhetd érték. Atlagos képességli vezeték
ennél nagyobb ferdefutasi szognél mar nem
képesek uralni jarmdiviiket, a baleset elke-
rilhetGségének esélyei rohamosan csok-
kennek. Ezt a tényt vették figyelembe az
ESP beavatkozasanal. A menetdinamikai
szabalyozérendszer f6 feladata, hogy a
gépkocsi ferdefutasi szogét a jellemzé ér-
tékek kozott tartsa. Amig nem érjik el a
hatarértéket, a gépkocsivezeté még képes
uralni az autét, az ESP beavatkozasa nem
sziikséges. Akkor segit hatékonyan az ESP,
amikor a gépkocsi ferdefutasi szoge na-
gyobb, mint a hatarérték. Az ESP képes
ellentétes perditényomatékot létrehozni,
mint ami éppen veszélyezteti a stabilitast.

A jelenleg hasznalatos érzékelék sem
a gépkocsi ferdefutasi sz6gét, sem az Gtfe-
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lilet tapadasi tényezgjét nem képesek mér-
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ni. Az csak kozelitd szamitasokkal hata-
rozhat6 meg. Ezért a perdiilési sebességet
mérjik.

Az ESP-szahalyozas

Az ABS/ASR rendszer menetiranyd kerék-
cstiszas szabalyozast végez, amikor a gép-
kocsivezet erételjesen a fék-, illetve a
gazpedalra [ép. Az ESP-rendszer is a kerék
cstiszasat befolyasolja, de a sokkal nehe-
zebben érzékelhet6 keresztiranyban is, mi-
kozben a kormanykereket elforditjak. Az
ESP a blokkolasgatlonal hasznalatos kerék-
fordulatszam-érzékelén kivil kiegészits
elemeket is tartalmaz annak érdekében,
hogy megallapithat6 legyen a gépkocsive-
zet szandéka szerinti és a gépkocsi altal
ténylegesen befutott palya. A perdiilési se-
besség szabalyozasa a kormanykerék el-
forditasa és a gépkocsi sebességének fligg-
vényében torténik. Az egyes kerekek féke-
z6 nyomasanak aktiv szabalyozasaval a
perdiilési sebesség pontos betartasanak
kovetelménye teljesithetS. Lehetség van
arra is, hogy a hajtonyomaték a motor-
elektronikanak adott paranccsal befolya-
solhat6 legyen.
A menetdinamikai szabalyozo-rendszer
mért bemeneti jellemzai:
m kormanykerék-elforditasi irany, sebesség
és szoghelyzet
m perdiilési sebesség
m keresztirany gyorsulas
m kerekek forgasi sebessége
= menetpedal helyzete, amely aranyos a
motor nyomatékaval
m a retarder pillanatnyi allapota
= a fékez6nyomds.

A kerékcsiiszas-szabalyoz6 alrendszer
meghatarozza fékezés és gyorsitas koz-
ben a gépkocsi sebességét és lassulasat, a
kerékcstiszast, valamint a fékez6nyomas
nagysagat. Ezekbdl az informaciokbol ma-
tematikai modellen alapulé algoritmussal
szamitja ki a ferdefutasi szoget, a kerekek
oldalktszasi szogét, a keresztiranya gyor-
sulast, a kerekeknél az oldalvezet§ erd
nagysagat, a kerekek fiiggéleges irany
terhelését és az erederdket.

A ferdefutasi sz6g meghatarozasahoz
a kétnyomd modell mozgéasegyenleteit
hasznaljak fel. Az oldaler6k meghataro-
zasara a HSRI gumiabroncs modellt alkal-
mazzak. igy sikeriil kikiiszoboIni a nemli-
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neéris egyenleteket, és mindegyik kerékre
meghatérozhat6 a hosszanti és a kereszt-
irAnya erd.

Amikor nem cstsznak a kerekek, az
egylittesen ébredd oldalersk Gsszege a
gépkocsi keresztiranya gyorsulasabol meg-
hatarozhat6. Ismeretlen marad azonban a
kerekenkénti megoszlas.

A menetviszonyoktol fiiggéen a ferde-
futdsi sz6g nagysaga kisebb vagy nagyobb
hibaval hatarozhat6 meg. Ezért el6vezér-
lésre a gépkocsi perdilési sebességét hasz-
naljak fel. Ennek meghatarozasahoz a kor-
manykerék elforditasi szogének fliggvényé-
ben a linearis egynyoma modell 6ssze-
fggéseit lehet felhaszndlni. gy ismertté
valik els6 rendben a gépkocsi perdiilési
sebessége. Ehhez az adott gépkocsira jel-
lemz6 adatokat is be kell programozni,
mint példaul a keréktavolsag és a kormany-
mi attétele. Ezenkivil figyelembe kell
venni a gépkocsi pillanatnyi sebességet is.
A masodik kozelitésnél mar szamolnak
az Utfelulet tapadasi tényezdjével is.

Amennyiben a menet kézben mért
perdiilési sebesség és a ferdefutési szog a
szamitott értékektdl egy elre meghataro-
zott nagysagnal jobban eltér, a szabalyozo
algoritmus meghatérozza a sziikséges

A szinuszos jel frekvenciaja fugg a forgasd
sebessaglol

Az amplitidat (feszlitség) befolydsolja az érzékeld-
&5 a poluskerak kozomi tavolsag is,

Kanyarodas kizben a bal és a jobb kerekek
kozott frekvenciasitérss marheto.

perditényomaték  megvaltoztatasanak
mértékét, amivel csokkenthets ez a kii-
[6nbség. Ekdzben is figyelembe veszik a
gépkocsivezet§ cselekvését. Sikos Gton
példaul a kormanymozdulatokra a gép-
kocsi nagy késedelemmel reagél és ezért
a vezetd a sziikségesnél [ényegesen na-
gyobb mértékben forditja el a kormany-
kereket, ami a gépkocsi reakcioit lassitja,
ahelyett, hogy gyorsitana. Azért, hogy ez
az akaratlan reakcio elkeriilhets legyen,
az ESP meggyorsitja a gépkocsi reakcioit
a kormanymozdulatra, és azonnal befor-
ditja azt a kanyarba.

Az ESP heavatkozasanak lehetdségei

A gumiabroncsok hozzak létre a kapcso-
latot a gépkocsi és az utfelilet kozott, ke-
rileti és oldaliranyl erdket visznek at.
Emiatt menetirany és arra meréleges cs-
szas keletkezik. A kertileti kerékcstszas
fliggvényében a kertileti és az oldaliranyu
er6k nemlinearis Osszefliggése all fenn.
Ezek az er6k hatarozzak meg a gépkocsi
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Péluskerék a kerékagyon

mozgasat és igy a menetstabilitasat is. Az
ESP-rendszer a kerék kertleti csiszasanak
szabélyozasaval befolyésolja a kerekeken
ébredd menetiranyt és arra merdleges eré-
ket, ezzel a gépkocsi kiilonb6z6 menetvi-
szonyok kozott stabilizalhat6. Az egyes
kerekeknél végrehajtott cstszasszabaly-
zassal befolyasolhaté a perditényomaték
valtozasa. A gumiabroncsok perditényo-
matékot befolyasolé hatasa kiilonb6zé, és
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a kerekek cstiszasszabalyozéasa a gépko-
csivezet6tdl fliggetlen fékezésekhez vezet,
ezért pontosan kell megvalasztani, hogy
mekkora lehet a kerékcstszas-valtozas az
egyes kerekeknél. A fejlesztés soran pon-
tos szamitasokkal kétnyomi modell segit-
ségével hatarozza meg az elektronika. Tul-
kormanyzott gépkocsi esetén elényos, ha
intenziv fékezés kozben az ABS Ggy avat-
kozik be, hogy a kiils6 iven gordiil6 elsé
keréknél a kerékcstszas megnovekedijen,
a belsé iven pedig csokkenjen. A két hat-
s6 keréknél a cslszast ABS-fékezés koz-
ben nem madositjak.

Amikor az Gt egyik széle cstszos,
gyorsitaskor a vonderd a kisebb tapadasi
tényezdj(i feliileten gordiilS kerék fékezé-
sével novelhet§ (fékezéses differencialzar-
hatas). Ekkor a gépkocsira a vezet§ szan-
dékatol fuggetlen perditényomaték hat,
amelyet a kormanykerék elforditasaval
kompenzélni kell. Ha az ébred6 perdits-
nyomaték a gépkocsi gyartdja szerint tal

V Perdiilés érzékelo

Kormanykerékelforditas-érzékelo A

nagy, a csiisz6 kerék megfékezésének mér-
tékét és ezzel egyidejiileg a motor nyo-
matékat is csokkentik, amivel megakada-
lyozhato6 a kerék talzott cstiszasa.

Fékezéskor a szlip nagysagat a kerék-
cstszas-szabalyozo egység allitja be. Erté-
két csak gyorsitaskor és csak a meghajtott
kerekeknél modositja az ASR. A fékezs-
nyomas-modulaciéhoz elektroméagneses
szelepeket hasznalunk.

A kivanatosnak tartott perdiilési sebes-
ség irja le a vezetd szandéka szerinti gép-
kocsi-viselkedést, amely a stabil menetal-
lapotnak megfelel. A mért kormanykerék,
elforditasi szog, a keresztiranyt gyorsulés
és a gépkocsi sebessége alapjan éllapitha-
6 meg.

A kerékfordulatszam-érzékeldk jelének
sz(irése utan az elektronika ezekbdl alla-
pitja meg a gépkocsi sebességét. A mért
és a vezet$ altal kivanatosnak tartott se-
besség kozott is lehet eltérés.

A kivanatosnak tartott és a tényleges
menetpalya alapjan allapithaté meg a gép-
kocsi alul-, vagy ttlkormanyozott viselke-
dése, melyek eltérs fékezési beavatkoza-
sokat tesznek sziikségessé.

(folytatjuk)
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RADARNET

A személygépjarmuvekbe beépitett biztonsagi radarok elmélete és gyakorlata

(2. rész)

DR. OLAH FERENC

2.2.1.2. Felbhontoképesség mérése

A jarm(vek biztonsagos mozgasa nem
csak az eléttiink haladé gépjarmtvek
sebességének, tavolsaganak, hanem az
an. felbontoképességének — két jarma
megkilonboztetésének — mérését is
megkoveteli. Amennyiben két cél van,
akkor azokrol kilonbozé idékben ér-
keznek a visszavert jelek. Ekkor:

24f

= AR

fuz‘fm_fm 7 ’

ahol: fir és frz az Ri és R: tavolsagok-
hoz tartoz6 beatfrekvenciak

Tovabba:
1 24f
A =—=— .
Voo =7 = oo AR
Ebbdl:
_ ¢
‘min 2Af *

Ez forditottan aranyos a savszélesség-
gel. Lathaté az is, hogy a mérési periddus
csokkentése csokkenti a feloldoképessé-
get. Gyakorlatban ez kézel 30%-0s csok-
kenést okozhat.
igy frhato:

AR =13—— .
24f
Ugyanakkor az Rmax hatarozza meg a
periddus idGtartamat. A helyes miksdés-
hez teljesiilni kell az alabbi feltételnek:
T >> Rwax 2/C

2.2.1.3. Tavolsag és sehesség egyidejii
mérése FSK-LFM CW-radarral

Ennél a médszernél a modulacié lépcsé-
frekvencias, folytonos hullamalaku jellel
torténik. Nevezik még kombinalt FSK-LFM-
hullamformanak is.

Nem térink ki részletesen, de meg
kell jegyezniink, hogy az FSK (Frequency
Shift Keying) modulécio esetén (modulélo
jel a 11. sz. &bran lathato) irhato.

¢ Ap

= ’
4-m- fugrds

mig az LFM esetén a normalizalt egész
frekvencia (12. sz. abra).
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v R Av R
— > —=——+x
Av AR v AR

ahol: Av — a sebességi felbontoképesség
és AR a tavolsagi felbontoképesség.
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11. abra. Ugratasos fazismodulacio
(FSK) elve
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12. abra. LFM-modulacié
haromszidgjellel

Térjink vissza az FSK-LFM CW:-jelfor-
mara (13. sz. &bra).

A kombinalt megoldas egyidejileg
teszi lehet6vé a céltavolsag és sebesség
mérését. Ekkor a vivéhullam két lineéri-
san frekvenciamodulalt chirpjelbdl all.
Ezeket az an. dsszefonodott szekvencia-
kat, vagy kapcsolodd szekvencidkat A és
B-nek nevezziik.

& h

i [t

L}
o Tty

13. abra. FSK-LFM CW-modulaléjel

A rajz szerint a kisugarzott jelet 1épés-
rél [épésre valtoztatjuk frekvenciaban (A
B A B ...). Az A-t referenciajelnek hasz-

naljak, mig a B jel az A-hoz képest allan-
do frekvenciaval eltolva van kisugarozva.

A vev6é mindkét szekvenciat kulon-
kiilén dolgozza fel a Fourier-transzforma-
ci6 és CFAR-technika segitségével.
Minden egyes cél a ra jellemzé tavolsag-
gal és sebességgel megtalalhaté mindkét
szekvencidban ugyananndl a szamindex-
nél x = x» = xs. Ervényes tovabba az a
megallapitas is, hogy az A és B szekven-
cia spektrumanak maximumaban a fazi-
sok @ és gs killonboznek egymastol, és
ezek tartalmazzak a tavolsag- és sebes-
ségadatokat. A faziskiilonbség a kovetke-
26 egyenlettel szamithato:

T ,L_4.;T.R.fsh'ﬁ , {1}
4

Ap =
¢ N-1 Av

ahol: N a frekvencialépések szama az
A és B szekvenciajeleknél. Az {1} kifeje-
zés szerint a Ap még kétértelm(, de
egyértelm(ivé tehetd.

Bizonyitas nélkil a kovetkezd egyér-
telmd kifejezéseket kapjuk:

¢-AR (N-1)-Ap-m-x
T -4 (N-D-f,, AR

R, =

0

(N 1)Av ¢ A9—4-m- fgp AR ¥
7 ¢—4-(N=1): fopiz - AR ’

Eredmény a 14. sz. dbran lathato.
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14. abra. A megoldas egyértelmiisége

3. Jelek feldolgozasa tobb céltargy esetén

Az eddigiekben a gépjarm(i radarjainak
tavolsag, sebesség- és tavolsagfelbonto-
képesség tipikus eseteit, tovabba a hoz-
zajuk tartozé modulaciés médokat tar-
gyaltuk. Ebben a pontban ismertetjiik a
jelek feldolgozasat tobb céltargy esetén.
Az itt lefrtak magukban foglaljak az
egyetlen céltargy feldolgozasat is, ezért
azt kilon nem kell targyalni.

Tobb cél igen gyorsan valtozé ampli-
tadoja és fazist (gondoljunk a varosi for-
galom dinamikajara és a kulénb6zé
zavarforrasokra) jeleit gyors Fourier-
transzformécio segitségével dolgozzuk fel
(FFT — Fast Fourier Transform). Ez azért



szitkséges, mert a kozonséges Fourier-
transzformacié nem alkalmas a frekven-
ciatartomany gyors helyi véltozasainak
lefrasdra. Az FFT (nevezik még rovid
ideji Fourier-transzformacionak is, STFT
— Short Time Fourier Transform) olyan
Fourier-analizis, amely az egyiittes id6-
frekvencia jelabrazolason alapul és a
transzformacio tulajdonsagai nem fiigge-
nek a céltargyak darabszamatol. Ez kiils-
nosen a varosi forgalomban t6rténd alkal-
mazasnal elényds. Matematikailag a
kovetkezé modon irhato fel:

=]

Xppr @7)= |x() w(,,.[),ef/(o-fdr )

—o0

o

oKX
x(0)= % _[ xprr @2) wl-1)- ¢/ do -d,
¥4
e

8

feltéve, ha a w (t) valos értékd, és

w([]zdl =1.

Az FFT-feldolgozas utan a jel CFAR
(Constant False Alarm Rate) aramkorre jut
(lasd késdbb). (15. sz. 4bra)

Végezetil bemutatjuk a gépkocsikban
alkalmazott radarrendszer jelfeldolgoza-
sara alkalmas blokkvazlatot tetszés sze-
rinti modulacié alkalmazasa mellett (16.
sz. abra).
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15. abra. Jelfeldolgozas FSK-LFM CW-
modulaléjel esetén
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16. abra. Jelfeldolgozas tetszés szerinti
LFM-modulacio esetén

4. Adaptiv kiiszobértek eloallitasa

Minden gépkocsiradarban ezt a méd-
szert alkalmazzak.
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17. abra. CFAR-aramkor altalanos
felépitése

E technika f6 feladata a forgalom-ellen-
Orzési teriileten — beleértve a légi ellendr-
zést is — beluil észlelni a célpontokat (jar-
miiveket), beleértve a paraméterek becslését
is. A célpont érzékelése viszonylag konnyti
lenne, ha ismernénk a hattérzajt és az egyéb
zavarokat. Ekkor ugyanis a visszavert jel
dsszehasonlithatd lenne egy el6re altalunk
meghatérozott fix kiiszobértékkel. Ha a
visszavert jel nagyobb, mint a kiiszobérték,
akkor a céljel kiemelkedik a zajokbol,
legalabbis adott valészintiséggel, de igaz
ennek ellenkezdje is. A valos alkalmazasok
esetén tbb kiilonbtz8 zavar és zaj fordul
elé, amelyek iddben, helyzetben és intenzi-
tasban is sztochasztikusan véltoznak, ami
ugyanilyen feldolgozast igényel. Az alkal-
mazott eljarast adaptiv médszernek ne-
vezziik, amikor az ©sszehasonlitis nem
fix, hanem valtoz6 kiiszobértékkel torténik.

A radarjelek feldolgozasakor, a jelkomp-
resszi6 soran Doppler-feldolgozasbol zava-
rok és zavarmaradvanyok jelentkezhetnek.
Ezek az interferencia jellegli zavarok a cél-
jelet eltakarhatjak, igy hamis riasztast okoz-
hatnak. A zavarokat gyakran okozza az es§
és a ho, tovabba ipari zajok. Ezeket a zava-
rokat nagy valbszintségi érték mellett ki
lehet kiisz6bdlni, igy a hamis riasztas valo-
szintisége kozel allando és minimalis értékdi
marad, ha egy fix kiszobértéket is meg-
adunk. A CFAR-ral szemben komoly kéve-
telményt jelent, hogy a céloknak ki kell elé-
giteni a tavolsagi felbontoképesség normait,
tovabba a kuszobértéknek kévetnie kell a
hattérzaj amplittdoja altal meghatérozott
kiiszobértéket a lehetd leggyorsabb modon.
(Ez utdbbi a valtozo érték).

A 17. sz. dbra a CFAR éltalanos fel-
épitését mutatja, ahol minden adat becs-
lése soran egy ablakot (cellat) hasznalnak,
amelynek szdma fiigg a héttérzajok és
zavarok paramétereitSl. Ezek értéke mas
és mas gépjarmdforgalomnal, légiforga-
lomnal, hajoforgalomnal. Légiforgalom-
nal pl. az N = 16 ... 32 db cella, gép-
jarmavek esetében ez valamivel keve-
sebb. Elsé kozelitésben tételezziik fel,
hogy a statisztikai modell sorcellain belil
a fiiggetlen valtozok rendelkezzenek
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exponencidlis jelleggel. Nemlinedris
chirpek gyakran exponenciilis jellegtiek.
Ekkor a stirtiségfiiggvény:

fo(x):gexp[-gj

R

A hamis riasztas valoszinGsége fiigg a
zajok és zavarok jellemzéitdl, tovabba
legyen o= w ekkor a hamis riasztas
valoszintisége:

B=[ /G

S=T-u

Ha a célpont amplitidéja nem fluktu-
al, akkor az amplitado strdségfiiggvénye
lefrhat6 a Rician-képlettel.

X ¥ +c’ x-c
—exp| ———— |'/,] — | hax >0
o, 20, o,

fix)= }0  minden mas esetben

A fenti kifejezés harmadik tagja a nul-
larendi, elséfaja Bessel-fiiggvény.

A céljelek érzékelésének valbszintisége
(Py) nem fluktualé homogén zaj esetén:

By = [ 1Y

Korszerd, a napjaink gépjarmdveiben
alkalmazott CFAR-technika azonositja a
hattérzavarokat, és ezeket irja le kilonbo-
z6 CFAR-eljarasok személtetésével. A va-
|6s radaroknal az atlagos zaj és a zavarok
kezdszintjét (n) nem ismerjik, fgy ezt
mindig meg kell becsiilni. Az érzékelési
kiiszobszint becslése helyi paraméterek
alapjan torténik, de a CFAR-modszerek
eredményei eltérhetnek a statisztikai
becslés paramétereitdl. A CFAR-eljarasok
kidolgozasaban jelentds szerepet jatszot-
tak Neumann és Pearson munkai.

Megjegyzés: Neumann Janos eredeti
dolgozatanak adatai: Distribution of the
ratio of the mean — square succesive diffe-
rence to the variance — Az egymas utani
kiilonbségnégyzetek atlaga és a variancia
kozti ardnynak az eloszlésa.

Minden CFAR-technika t6bb esetre is
alkalmazhat6 a radartechnikaban.

A modszerek tartalmazzak a tiszta zajt,
a helyi zavarokat és a célpontokat a zajban.

Tovabbiakban csak megemlitjiik a
CFAR-tipusokat, anélkiil, hogy targyal-
nank azok makodését.

A gépjarmiivek biztonsagi radarjaiban
alkalmazott CFAR-tipusok a kovetkezdk:
CAGO-CFAR, CA-CFAR, OS-CFAR, MA-
MIS-CFAR, Censored-CFAR, WCA-CFAR.

Meg kell jegyezni, hogy a fejlesztés
jelenleg is folyik, és hogy minden tipus
megvaltoztatja az adaptiv kiszobérték
algoritmusat, igy annak alkalmazhat6sagi
feltételeit is.

(folytatjuk)
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A vilag kutatasi-fejlesz-
tési kiadasai 2007-hen

Vilagviszonylatban 9 szazalékkal emelkedtek
2007-ben a vallalatok kutatasi-fejlesztési kiada-
sai. Az Europai Bizottsag (EB) altal 2008 oktobe-
rében kiadott 6sszedllitas szerint 39 orszag 2 ezer
cége Gsszesen 380 milliard eurot koltott e célra.

Az anyagban ezer-ezer unio6s és union kiviili
véllalat adatait dolgoztak fel. Ebbgl kideriil,
hogy bar a névekedés latvanyos, am titeme 1 sz&-
zalékponttal elmaradt a 2006-ostol. Az 6sszeg
haromnegyedét 6t orszag —az USA, Japan, Né-
metorszag, Franciaorszag és Nagy-Britannia —
véllalatai adtak.

A vilagon a legtobbet, 143 milliard euronyit
az USA 544 cége koltott K+F-re, utana a 244
japan kovetkezik 6sszesen 68 milliarddal. Euro-
paban Németorszag vezet, 189 vallalata 42 mil-
liardot forditott e célra. Ez az 6sszeg kozel akko-
ra, mint a lista 113 francia és 289 brit cégének
egyiittes K+F-kiadasai. Azsia két legdinamiku-
sabb gazdasagat, a kinait és az indiait tiz, illetve
15 vallalat képviseli. Az agazatok koziil a gyogy-
szeripar, a biotechnologia, az informatika és a
szoftvergyartas raforditasa a legmagasabb, egyiit-
tesen az Gsszes kiadas 40 szazaléka.

Az ezres unios listan négy kelet-k6zép-euro-
pai allam szerepel: Lengyelorszag négy, Cseh-
orszag és Magyarorszag harom-harom, Szlové-
nia két véllalattal. A magyar cégek koziil a leg-
tébbet a Richter Gedeon koltstt K+F-re (71,5
milli6 eurdt), rajta kivil az Egis (32,2 millio) és
a Graphisoft (6,4 millio) kertilt fel a listara.

KILATASOK

Cég neve, székhelye, profilja

Szerk. DR. Sipos MIHALY I

K+F kiadasok,
MEUR

K+F kiadas
a forgalom %-aban

Microsoft, USA, szoftvergyartas 5,6 13,5
General Motors, USA, autobipar 55 4,4
Pfizer, USA, gyogyszeripar 5,5 16,7
Toyota, japan, autoipar 54 3,9
Nokia, finn, mobiltelefon 5,3 10,3
Johnson & Johnson, USA, gyogyszer és kozmetikum 5,2 12,6
Ford, USA, autdipar 5,1 4,3
Roche, svijci, gyogyszeripar 5,0 18,0
Volkswagen, német, autoipar 4,9 4,5
Daimler, német, autoipar 4,9 3,8

OLED-ek mint csomagoléanyagok?

Olyan, sorozatban gyarthat6 szerves fény-
kibocsato diodakat (OLED) fejlesztettek ki a
VTT Technical Research Centre of Finland
kutat6i, amelyek akar csomagoloanyagként is
hasznélhatok.

Az EU ,ROLLED” programja keretében
létrehozott Gjfajta, tobbszinG OLED-ek me-
chanikus nyomtatasi eljarasokkal készitheték
el. gy a gyartasi koltségek akar a jelenlegi
felére csokkenthet6k, az eszkézok eldallitasa
is gyorsabb és igy az eszkozok az eddiginél
tobb teriileten alkalmazhatok. Az egyik ilyen
elképzelhet§ teriilet lehet a csomagoléanya-
gok piaca. Ez azért is lehetséges, mert az
Gjfajta szerves, fénykibocsato diodak vastag-
saga csak 200 ... 250 um,
ami 3 ... 4 egymasra helye-
zett papirlap vastagsaganak
felel meg.

A két szin megjelenitésére
képes prototipusnal egy zold
kereszt mutatja, ha a csoma-
golas még bontatlan. Ha fel-
bontjak, akkor egy vékony
vezeték megszakad és meg-
jelenik egy piros kereszt. Ez
azonban csak a kezdet: a tu-
dosok ugyanis most olyan

OLED-es csomagoldanyag

megoldason dolgoznak, amelyekben egyesite-
ni lehet az OLED-eket és példaul a kiilénb6zd
szenzorokat. igy a szenzorok adatai kozvetle-
niil az OLED-ek segitségével jelenhetnének
meg, és a csomagolas kibontasa nélkiil ponto-
san tudni lehetne, hogy romlott-e a hal vagy a
has, vagy sem. Az Gjfajta szerves fénykibocsa-
t6 diodak emellett megmutatnak, hogy a ter-
mék hamisitvany-e vagy eredeti, illetve alkal-
masak lennének a vasarlok figyelmének felkel-
tésére is.

Az eszkozok a makodésikhoz sziikséges
energiat kinyerhetik akér egy, a kézeliikben
elhelyezett mobiltelefonbol, amit a bemuta-
ton egy ,Near Field Communication”-ra
(NFC) képes tipussal prezentaltak. Ennek
soran egy névjegykartyara nyomtatott EU-
zasz|6 csillagai kezdtek el vilagitani, ha a ko-
zeliikbe helyezték a telefont. De emellett le-
het8ség van nagyfrekvencias technologiak
segitségével a vezeték nélkiili aramellatas
vagy gombelemek alkalmazasara. Az els6
OLED-es csomagoléanyagok 2-3 éven beliil
megjelenhetnek a piacon. Egy OLED-elem
jelenlegi gyartasi koltsége még a 10 centes
nagysagrendbe tartozik, azonban a fejleszt6k
biznak abban, hogy nemsokara elérik a par
centes értéket.

& www.vtt.fi

Osszefognak a mobilgyartok az energiamegtakaritasért

Kevesen tudjak, hogy a mobil eszk6zok haszna-
lata soran elfogyasztott energia kétharmadat a
halozatban felejtett tolt6k vesztegetik el — ami
persze a kornyezetvédelem terén se tal elényss.
Eppen ezért ma mér tobb gyart6 hasznal kiilon-
b6z6 megoldasokat, hogy a késziilékek jobban
és hatékonyabban hasznaljak fel az energiat.
Egyre tobb késziilékben van példaul olyan funk-
cio, mely a t5ltés befejeztével hanggal és vizu-
alisan is figyelmeztet a t6lt6 kikapcsolaséra.
Kindban mar tbb mint egy éve jogszabaly
irja el6, hogy az azsiai orszag piacara vitt készii-
lékeket olyan szabvanyos, a szamitogépeken
immar legelterjedtebb csatlakozdval, USB-alj-
zattal szereljék fel, amelyen keresztiil valameny-
nyi késziilék akkumulatora Gjratslthetd. A kilon-
féle markaja vagy tipusa telefonok cseréjekor igy
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nem kell Gj tlt6t is beszerezni, mialtal nem csak
a késziilékek ara, hanem az elektronikus hulla-
dék mennyisége is csokken. Kinaban — ahol ma
mar majdnem 450 millidan hasznalnak mobilt,
és évente mintegy 100 millivan cserélik Gjabbra
a telefonjukat — az Gj rendelet révén akar 300
millié dollar is megtakarithaté.

2008 marciusaban Hegyi Gyula (MSZP)
eurdpai parlamenti képviselé kezdeményezte
az Eur6pai Bizottsagnal, hogy az Eur6pai Unio
irja el a mobiltelefon-t6Ité késziilékek egysé-
gesitését. Az G javaslatat akkortajt gyakorlatilag
elvetették arra valo hivatkozassal, hogy az ak-
kumulétorok sokfélesége miatt a javaslat kivite-
lezhetetlen.

Most mégis dsszefogott az 6t nagy mobilgyar-
t6 (Nokia, Samsung, Sony Ericsson, LG és Mo-

torola), hogy egy (j energiatakarékossagi rend-
szert dolgozzanak ki. Ezt a mobiltelefonok tol-
t6jénél alkalmaznak, aszerint, hogy mennyire
energiatakarékosak. Az (j, otfokozata, csilla-
gokkal jelolt osztalyozasi rendszer azt mutatja
majd meg, hogy mennyi energiét vesztegetiink
el, ha a t6ltés befejezésével elfelejtjiik kihazni
a toltét a konnektorbdl. Kiszamolték, hogy ha a
vilag tobb mint 3 milliard mobiltelefon-tulajdo-
nos tébbsége 4 vagy 5 csillagos mindsitésti tol-
t6t hasznalna, akkor annyi energiat sporolhat-
nank meg, mint amennyit két, kozepes méretd
er6mdi képes eldallitani. A jelenlegi tolt6készii-
lékek kategoriaba sorolasra vonatkozé informa-
cioi megtalalhatok a jelolt cégek honlapjan.

& www.phonemag.com



Azsia legjelentésebb
elektronikai rendezvénye

B H(TDC
Hong Kong Electronics Fair (Spring Edition)
Tavaszi Hongkongi Elektronikai Kiallitas

2009. aprilis 13-16. * Hong Kong Convention and Exhibition Centre

= belvaros helyszin, kivald megkizelithetiség

s tiibh mint 2400 mindségi kidllitd a vildg 23 orszégabdl

= fikuszban a Hall of Fame szekcid

= eqgy iddben kerlll megrendezésre a HKTDC International ICT Expo informacidtechnoldgial témaji kiallitasaval
65 a HKTDC Hong Kong International Ligthing Fair (Spring Edition) vildgitastechnikai kidllitasaval
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SOROZAT CIM

ELEKTRONIKAI VALLALATAINK A TOP 500-BAN

DR. SIPOS MIHALY

Az ELEKTROnet hasabjain folyamatosan figyelemmel kisérjiik a magyarorszagi elektronikai cégekrdl megje-
lent osszefoglalé elemzéseket. Legutobbh a HVG kozdlt az 500 legnagyobb arbevételii, ill. nyereségii cégnek
a vilaggazdasagi krizis elotti utolso ,,hékeévhen” folytatott gazdalkodasara vonatkozé odsszeallitasokat.
Ezek alapjan az alabbi megallapitasokat tehetjiik.

Arbevétel

A legnagyobb éarbevételt elért gazdalkodoi
500-as korben a 6 tevékenységként elektro-
nikai ipart bejelolt cégek szama 30. Ezek a
TOP 500 arbevételének 13,9%-at adjak. Ezt
a volument csak a nagykereskedelmi és az
energiaipar malja feltl Az agyondédelgetett
jarm- és alkatrészgyartas 42 céggel szerepel
a listdban, de csak 10,5%-nyi tdmeget jelent.
Ha alaposabban belemélyediink ez utobbi
iparagba sorolt cégek listajaba, akkor olyan
neveket talalunk, mint pl. Robert Bosch Elekt-
ronika, Continental Teves, Delphi, LKH
Leoni, Videoton Autéelektronika. Igaz, hogy
ezek a jarmdivek szamara élll’tanaE el6 esz-
kozoket, de ez attol még nem jelenti a klasz-
szikus fém alkatrészek gyartasat, hanem
elektronikai berendezések termelését! Ha
ezek termelését atsorolnank az ket tényle-
gesen megilletS helyre, gy az elektronikai
ipar arbevétele szerint az energiaipar utan a
masodik legnagyobb nemzetgazdasagi agat
jelentené, mikozben a cégek szama még
mindig csak annak kétharmada lenne.

Néhany érdekességet is lathatunk: a Sie-
mens és az Ericsson mszaki cikk nagyke-
reskedelmi véllalatként jelenik meg — ki
tudja miért? Van néhany szokatlan név is,
melyek megfejtése: FIH Europe = Foxconn,
Automotive Playback Modules = a Philips
gydri telephelyének eladasa utan létrejott
tajvani cég. Eglo Magyarorszag = egy vila-
gitastechnikai cég, Sews = a valamikori
lkarus Alkatrészgyarto telephelyén kabel-
kotegeket gyartd cég, IMI Kift. = elektromos
hajtasokat gyart a francia LEROY-SOMER
tulajdonaban. A.R. Hungéria = adaptiv fel-
ismerG rendszereket gyart6 cég, Lighttech
= specidlis vilagitoeszkozok gyartoja.

Az adatokbol jol latszik az, hogy az ipa-
rag Iei'elentc’isebb cégei 2007-ben is meg-
6rizték elékels pozicioikat, hiszen az els6
20 cég egynegyede elektronikai. Béviilt
mind a termelési volumen, mind az export.
Ez utobbirol el kell mondani, hogy e két
adatsor kozott erés korrelacié mutathaté
ki, azaz ismét lathato a cégek exportérzé-
kenységének szignifikanciaja.

Nyereségesség

A nyereségességet illetéen mar egy kissé
sotétebb a kép. Mar csak 25 elektronikai
céget szamitanak ide és a részesedésiik is
csak 9,8%. Rosszabbodtak az elért helye-
zések is: példaul az elsé 20-ban mar csak
2 véllalkozas talalhato.

Ebbdl az szlrhetd le, hogy az agazat-
ban kicsi a hazai hozzaadott érték, kevés
a K+F+l aranya. Orémteli viszont, hogy
az 500 legnagyobb nyereségl cég kozott
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arbevétel arbevétel eredmény adozas eldtti export millié

szerinti  millio HUF, ill.  szerinti eredmény HUF, ill.

helyezés valtozas %  helyezés millio HUF  valtozas %
77 Elektronika — — 327 1 066 —
A.R. Hungéria = — 465 737 =
Albacomp 381 17 060 (10) — — 319 (-17)
Alpine 134 52 474 (-5) = = 51 470 (-6)
Automotive Playback Modules 139 | 51227 (n.a) — — 22 (n.a.)
Balluf-Elektronika — — 354 1021 —
Dension Audio — — 281 1351 —
Eglo 372 17 272 (0) 293 1330 15 944 (0)
Elcoteq 185 39 870 (25) 264 1395 39 555 (25)
Epcos 172 42 016 (14) 113 3956 40 788 (14)
FCI Connectors 406 16 297 (9) — — 12 446 (1)
FIH Europe 75 98 728 (2) 373 838 | 31727 (75)
Flextronics 24 | 262 552 (10) — — 259 828 (12)
Ganz Mérégyar 454 14 263 (2) = = 9 819 (-5)
GE Hungary 7 642 725 (2) 4 126 958 625 390 (1)
Harman Becker — — 394 903 —
IBM Informéciotechn. 43 180413 (-10) 38 12 626 | 180 390 (-10)
IMI Kft. 431 15 143 (26) = = 14 392 (27)
Jabil Circuit 22 | 273 582 (-16) — — 140 496 (-3)
Lighttech — — 339 1012 —
National. Instruments 162 45 314 (9) 52 8916 45 254 (9)
Nokia Koméarom 3 [1261013(15) 6 68 118 | 1233262 (15)
Philips Magyarorszag 5 | 727 357 (17) — — 724 029 (21)
Saia-Burgess Hatvan — — 473 815 —
Saia-Burgess Ozd 451 | 14 332 (-10) 243 1665 | 14327 (-10)
Samsung Electronics 12 | 511 790 (35) 19 14 608 | 450 263 (59)
Samsung SDI 182 | 40103 (-37) — —_ 32167 (-25)
Sanmina-SCI 16 | 336 032 (-7) = — 126 497 (-24)
Sanyo 72 | 100427 (8) — — 100 314 (7)
Scheinder 395 16 656 (11) — — 2 856 (88)
Semilab — — 165 2704 —
Sews 423 15 600 (41) 262 1537 913 (157)
Sony 110 | 63927 (13) —_ —_ 52118 (18)
TDK 374 17 240 (24) — — 17 149 (39)
Temic Telefunken 85 | 87602 (16) 90 5616 | 54779 (32)
Tyco Electronics EC — — 268 1433 —
Tyco Electronics Hun 236 30 767 (30) 315 1184 28 243 (30)
Videoton Holding 90 | 81528 (14) 67 8 335 48 497 (5)
Vishay — — 420 945 —
Zollner 309 21 805 (-5) 164 2376 12 314 (-3)

t6bb magyar tulajdont is van (77 Elektro-
nika, A.R. Hungaria, Semilab, Videoton),
melyek tobbségénél igen komoly fejlesz-
tGtevékenység folyik.

Lassuk, hogy ABC sorrendben mely cé-
gek tartoztak 2007-ben a dicséséges 500-
ba. Ha egy cég valamilyen szempontbol
nem tartozik az értékelt csoportba, ott ,—”

jelet hasznalunk. Zarojelben az el6z6 év-
hez képesti véltozast kozoljik, Y%o-ban.

Foglalkoztatottak

Az 50 legnagyobb munkaad6 kézott is
talalunk j6 par elektronikait (zarojelben
az alkalmazottak szama, f6): GE Hungary
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arbevétel  arbevétel eredmény adodzas eldtti export millio
szerinti  millio HUF, ill.  szerinti ~ eredmény HUF, ill.

helyezés = véltozds %  helyezés  millio HUF  véltozas %
Continental Teves 103 | 69 872 (-10) 35 16 454 | 68 748 (-10)
Delphi Hungary 187 39299 (0) 349 1209 39 276 (0)
Ericson 158 | 46920 (19) 452 665 | 24314 (24)
LKH Leoni 222 33325 (8) 221 1861 | 18247 (11)
Robert Bosch Elektronika 35 | 209 853 (27) 23 23113 | 209 700 (27)
Siemens 163 | 45306 (-2) — — 1036 (-43)
Valeo Auto-Electric 287 | 23869 (15) 197 1997 | 23802 (15)
Videoton Autéelektronika 328 | 20222(21) — — 18 051 (18)

és néhanyan, akik ,,kimaradtak” az elektronikai hesorolashol

(13 835), Videoton Holding (8925), Flex-
tronics (7216), Lear (4592), Jabil (4344),
Nokia (3500), Elcoteq (3155), Robert Bosch
Elektronika (3032), Zollner (2463), San-
mina-SCl (2319). Ezek a szamok sem hat-
nak az Gjdonsag erejével, inkabb csak egy
kicsit elgondolkoztatnak, talan el is kese-
ritenek — I. a kdvetkezd megfontolasokat.

Zarogondolatok

Egyik szempontrendszer alapjan sem ke-

rilt be a tablézatba néhany olyan nagy név,

mint: Cason, Hitelap, Infineon, Orion...

Reméljiik, hogy ez elsésorban csak az adat-

ﬁyﬁjtés hibaja és nemsokara veliik is talal-
ozhatunk.

Annyit azonban meg kell jegyezni, hogy
a KSH altal a ,DL Villamos gép, mdszer
gyartasa” alagazatba sorolt cégek a statisz-
tikak szerint 2007-ben kb. 5462 MrdFt
értékesitést realizaltak. Az emlitett 30 cég
arbevétele mintegy 4870 MrdFt volt, azaz
jol képviselik az iparagat. Ugyanis a sza-
mok megint csak azt mutatjak be, hogy
egy kivételével az iparagban nincs jelentés
magyar téke, ami azt eredményezi, hogy a
termékek elsoprd tobbsége kulfoldi marka-
neveken jelenik meg. A szakmakultGra
magyar mdvelSi sajnos inkabb csak a
futottak még kategoriaba tartoznak. (Az
iparagban a megfigyelt évben 8296 vallal-
kozast tartottak szamon, amibdl 3416
egyéni vallalkozo, 1780 bt., 170 kkt, 37
pedig szovetkezet formajaban maksdott —
va§yis 5403 kifejezetten kis vallalkozas
volt a szakmaban, melyek gyakorlatilag
kizar6lag magyar tulajdonban vannak, de
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jelent6s értéket nem allitanak eld.)

MARKETINGKOMMUNIKACIOS TERVEZES

BELAK ZOLTAN

Eldzd cikkemben a valsaggal kapcsolatos okokrol, okozatokrél, teenddkrdl beszéltem. Osszefoglalva a miilt-
koriakat: a valsag szakaszait tekintve arra lehet szamitani, hogy az élet nem fog megallni, a gazdasag las-
sulni fog, az értékesitési arbevételek egyes vezetok szerint 10 ... 20%-kal vissza fognak esni. Véleményem
szerint azonhan amikor a valsagnak vége lesz, a termekek iranti kereslet elképzelhetd, hogy - ha nem is
exponencialisan — de rohamosan noni fog. Ehhez azonban AT KELL VESZELNI ezt az idoszakot!

A ,mi a teendd”-rél szintén irtunk korab-
ban. Ebben a cikkben szeretném esetta-
nulmanyként leirni, hogy miként sikerult
csokkenteni a koltségeket az egyik ipari
nagyvallalatnal, és ezzel parhuzamosan
3 szorosara novelni a hatékonysagot a
KALEB marketingkommunikaciés tervezés
segitségével. Mivel is mérhetd a hatékony-
sag? Az Ugyvezetdket, illetve tulajdonoso-
kat jellemzéen az foglalkoztatja, hogy
egy-egy raforditott marketingforint mennyi
bevételt, megtériilést hoz neki vissza.

Ezt direkt modon az értékesitési arbevé-
tel novekedésével mérik, de kedves
Olvaso, ne feledje, nem mindenki vasarol
az elsé kapcsolatfelvételnél. A tapasztala-
tok azt mutatjak, hogy a leendd vasarl6 a
3 ... 4. impulzuskor teszi meg az elsé [é-
pést a vasarlas iranyaba.

Nos, hogy hogyan lehet mérni, hogy
egy-egy kampany sikerét?

Kovetkezéképpen:

= Honlapja latogatottsaganak,

= Hirlevél-regisztraciok szamanak,

B Webaruhazi regisztralok, vasarlok sza-
manak,

B Beérkez6 megkeresések szamanak (tele-
fon, fax, e-mail),

m Uzletbe beérkezd tigyfelek szamanak,

m Ertékesités drbevételének novekedésével.

Azért tartottam fontosnak ezeket a mér-

hetdségi mutatokat lefrni, mert nem min-
dig a bevételek novekedése jelenti a haté-
konysagot (tekintettel, hogy a 3 ... 4.
impulzus utan vasarolnak az emberek).

Egy vallalatnal, ha a marketing nincs
egy kézben és az itt [év6 ember nincs arra
motivalva, hogy a marketingkoltségek
optimalis kihasznalasaval a legnagyobb
hatékonysagra térekedjen, akkor ez tény-
leg csak pénzkidobashoz vezet. igy tortént
ez egyik ismerds cégnél, amikor is az oda-
keril6 Gj marketinges azzal a ténnyel
talalkozott, hogy elédje majdnem 10 mil-
lio6 HUF elkoltése mellett nagysagrendileg
napi 20 ... 30 latogatot hozott a honlapra.
Meg kellett vizsgalni, hogy mire koltotték
el6zéleg a fent emlitett pénzmennyiséget.
A koltségeket lekérték a pénziigyrél, a
Jbeszallitok” listajat atnézve az alabbi
kovetkeztetésre jutottak:

Az elkoltstt osszeg egy részét olyan
internetes adatbazisokra forditottak, ahol a
megjelenés biztositasa évi 30 ... 70000
forint kozott mozgott, tovabba szarmaztak
koltségek, magazin (offline) — keresGsza-
vas — banner-hirdetésekbél, rendezvé-
nyekrdl stb.

A feladat az volt, hogy ezeket a koltsége-
ket a felére csokkentsék és a meglévé lato-
gatottsagot megtriplazzak az elkovetke-
zendd egy évben.

A koltségek atvizsgalasakor a kovetkezd
konzekvenciakat lehetett levonni:

Az internetes adatbazisok talnyomdo
tobbségét lemondtak, mert az analitikak
szerint azok hatékonysaga a nullaval volt
egyenld, értsd Ggy, hogy az atkattintasi
arany csak egy-egy oldalnal érte el a 10
... 15 darabot az elmalt 12 hénapos id6-
intervallumban.

Az is kideriilt, hogy akivel a vallalat
egylttmakodstt a keresGszavas
marketingetszolgaltatas teriiletén, nagyon
dragan és rosszul dolgozott. A kulcssza-
vakat nem kezelték, nem allitattak be,
nem voltak a megfelel§ oldalra linkelve,
valamint a kulcsszavakra torténd licitalas-
nal a megfelel6 pénzosszegek bedllitasa
nem volt megfeleld.

A vallalat honlapja nem volt megfelel6-
en elkészitve, ezért az esetleges latogatd
atlagos ott-tartozkodasi ideje nem érte el
a 15 masodpercet!!!!, valamint a vissza-

szamokra legyenek szivesek odafigyelni!
Kovetkez6 cikkiinkben kidertl, hogyan
orvosoltuk a problémat, illetve milyen
valtoztatasokat tettiink a hatékonysag no-
velésére.

Még egyszer hangstlyozom kedves
cégvezets: a marketingre elkoltétt forin-
tok, féleg ebben a valsagos idGszakban,
nem mindegy, hogy hogyan térilnek
meg. Soha nem az a fontos, hogy mennyit
koltiink, hanem, hogy milyen hatékonysa-
got ériink el.
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Measure! — the deep of the crisis? 3
The editorial is about the importance
of the measuring during the crisis too.

MEASUREMENT TECHNOLOGY

Matthias Keller, Karl-Heinz Weidner:
Cost-effective EMI receiver instrument

for development laboratories 6
The new R&S ESL type EMI receiver
instrument unites the features of two devices:
it can do noise measurement according to the
newest standards and can also be used

as a spectrum analyzer for various laboratory
measurements. The cost-effective instrument
is ideal for those who have limited budgets.

Dr. Jozsef Zoltai: Instrument panorama 9
The article presents the newest developments
of worldwide known instrument manufactur-
ers, including Rohde & Schwarz, National
Instruments, Yokogawa and Fluke.

Ferenc Pastyan: Infrared thermal cameras 10
The infrared thermal cameras are ideal for
discovering thermal distribution and thermal
escaping in buildings, electrical circuits,
cooled/heated and air conditioned spaces,
repair of vehicles and electric machines,
installations and devices, water supply and so
on. Several companies have developed
various thermal cameras in the recent years;
some of these are presented in the article.

Gabor Buchholz: Electronic flow gauging 12
The is an increasing need in every branch of
the industry for electronics and moving part-free
flow gauging devices that are also capable of
remote transmissions. These flow gauges are
based on digital signal processing, do not
require maintenance, comply with the strict
regulations of the 21* century and operate
according to different measurement principles.
The article provides and overview on the
main operating principles and a specific
solution of a manufacturer.

ProMet Kft.: Cost-effective top-of-the-line
spectrum analyzers, signal analyzers

and EMC receiver instruments 14
The NEX1 Future manufacturer shows a
remarkable innovation activity mainly in the
development of military technologies. By
gaining a high level of RF expertise during
such developments in application and mea-
surement technology, the company has de-
veloped state-of-the-art signal- and spectrum
analyzers. The spectrum- and signal analyzers
and qualification-capable EMC receiver
instruments are presented in the article.

AUTOMATION

Dr. Gusztav Szecsé: Automation palette 16
The automation palette heading brings

you the news of the industrial automation
industry from time to time, including

new systems and new concepts.

Jozsef Kovacs: The QNX Neutrino
operating system (Part 9) 17
The subject of the ninth part of the series

is the message exchange process of the oper-
ating system.

Andras Kalméan: Level switching

at dusty-grainy materials 20
The rotating blade NIVOROTA level switch is
a robust device capable of level sensing of
sticky dusts, dusty and grainy granulates and
other solid materials. Mounted on canisters,
silos, hoppers, it checks and controls the
level, filling and drainage of the stored materi-
als (rocks, ash, sand, coal, granulates, grain,
fodder or whatever it be), and also provides
protection against overcharging. The article
presents the main technical parameters of the
NIVOROTA E-500 product series.

COMPONENTS

Miklés Lambert: Components

kaleidoscope 22
The component kaleidoscope heading offers
the newest announcements in the world of
electronics components from the offering of
the largest players in the sector, including
active, passive and electro-mechanical com-
ponents.

TME Multisort: Universal keyboards 23
The offering of keyboards for electronics system
usage is constantly expanding today. Thanks
to the technological evolution, the capacitive
keyboards also made their debut in the market,
completely omitting contacting elements and
offering ease of use. The membrane versions
are also available, offering easy connection to
certain structural and functional requirements.
The article reviews some solutions.

Dr. Laszl6 Madarasz: Serial data
management EEPROM's with
microcontrollers (Part 1) 24
In the world of increasing speed processor
electronics, parallel data processing memory
circuits are built into the systems connecting
to the parallel bus system. However, in the
systems that build upon microcontrollers,
there is no real need for increasing the
speed, at the same time it is a fundamental
standpoint that the external circuit should
connect to the microcontroller with the least
possible points. Such aspects have lead to
the development of serial data management
EEPROM's. The series of papers reviews
these EEPROM devices, along with their
connection options and special features.

New online shop from GLYN 26
The German GLYN distributor company has
recently launched the European B2B portal,
the GLYNshop, to assist the distributing of
electronics devices, displays, system modules
and wireless modules. Last year GLYN has
also picked new manufacturers into the
online offering.

Growing in Eastern Europe:

Premier Farnell has acquired a part of
Microdis Electronics 26
Premier Farnell has announced that they
signed an agreement for the acquisition

of Microdis Electronics, part of Microdis
Holding AG company in Poland, the Czech
Republic and Hungary. Microdis Electronics
already has a clientele of electronics designers
in each of the three countries.

ChipCAD Kft.: Microchip site 27
The article is about the cheapest PIC micro-
controller interfaced by USB periphery.

New Distrelec catalogue already

in Hungarian 28
The article features Distrelec’s extended
product catalogue, already also available in
Hungarian.

ChipCAD Kft.: ChipCAD news 30
This month’s ChipCAD news include new
LEDs from CREE, analogue voice recorder
solution and the Xilinx Spartan-3A
development kit.

TECHNOLOGY

Dr. Gabor Ripka: Technology news 31
The technology palette heading will bring you
the newest technologies and most important
announcements of the electronics technology
industrial sector.

Miklos Lambert: Open cards on the

open day 32
Europrint has held an open day on the 11th
of December, 2008, and along with the
business partners, ElektroNet was invited

as well. The article reviews the most important
changes at one of Hungary’s largest printed
circuit board manufacturer.

Sandor Radai: Classification and standard
marking of fluxes 34
Fluxes are organic parts of soldering
technologies, let it be manual-, wave- or
reflow soldering. The technical experts are
many times challenged by harmonizing of
fluxes of various soldering technologies,
interpretation of technical sheets and classify
the fluxes and flux residues themselves.
Stannol company has recently published

a review and comparison information

sheet, which was translated and interpreted
by our author.

Péter Kovéacs: Developments

at Silveria Kift. 37
We have paid a visit to Silveria Kft. at its
headquarters in Kecskemét, where large-scale
developments have been executed. The
company has been doing carrier component
placement, cable confectioning and selective
wave soldering for fifteen years already.

The remarkable investments are presented

by Mr. Pal Sz cs managing director.

Eric Klaver: Keeping electronics
manufacturing in the West 38
The economical instability and currency
fluctuation of the last few months have forced
several electronics manufacturers to take
compulsory breaks. Multiple companies have
decided to limit manufacturing already in last
year’s October, and it becomes even more
clear for the West that it would not be a wise
decision to keep on placing production

to the East with lower wages. See the article
for details.

Dr. Imre Mojzes, Bernadett Varga:

Laser machining of semiconductor

materials and devices (Part 2) 39
The first part of the series has started with the
presentation of the physical basics. The final
part reviews the details of the laser beam thermal
treatment experimenting and the conclusions.



TELECOMMUNICATION R&D, INNOVATION

Attila Kovacs: Telecommunication news 40
The telecom news heading reports on the
latest updates of the telecom market.

Dr. Amadou Kane, Roland Kilik:

The advantages, features and error
protection of IP-based digital

broadcasting (Part 1) 41
The subject of the article is the IP-based
broadcasting, which is probably the most
full-of-potential technical area of today’s
human’s most important way of entertainment,
the digital television. The advantaged,
characteristics and realization methods are all
presented in the article from data flow,
addressing and network construction point

of view. The error protection of data flows are
also featured.

Eva Balla: Modulation techniques of digital
video and audio broadcasting (Part 13) 42
The thirteenth part of the series carries

on with the discussion of digital terrestrial
radio broadcasting systems, the DAB and
DAB+. The article reviews the DAB transmis-
sion modes and parameters, the DAB and
DAB+ will be compared and the special
features of DAB+ are also detailed.

INFORMATION TECHNOLOGY

Laszl6 Gruber: News in the IT sector 44
The article heading will bring you the

newest technologies and most important
announcements of the IT sector.

Dr. Mihaly Sipos: Innovation technologies

in the electronics industry 45
The article features four innovations

coming from the electronics industry,
analyzing their utility and viability.

Dr. Mihaly Sipos: Visiting BHE Bonn
Hungary Elektronikai Kft. 46
The company was founded in 1991 to serve
the professional microwave industry’s
research and development and also
manufacturing needs. The article reviews

the company’s main activities, including

the R&D and sales as well, and also writes
about the future expectations.

AUTOMOTIVE ELECTRONICS

Pal Kéfalusi: Applied electronics

serving your safety — electronic stability
controller systems for trucks (Part 2) 48
The two-part series carries on with the presen-
tation of Knorr-Bremse's utility vehicle elec-
tronics stability system and concludes with
the discussion of the ESP regulation process
and intervention events.

Dr. Ferenc Olah: RadarNet — theory

and practice of passenger car safety

radars (Part 2) 50
The first part of the article outlined the basic
concepts of the RadarNet driver assistance
system, while the second ending part includes
the derivation of the resolution capabilities,
the simultaneous distance and velocity
measurement and the other details of signal
processing.
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Dr. Mihaly Sipos: Outlooks

for the electronics industry

in 2009 52
In the days of the financial crisis, the
revenues of enterprises and individuals
decrease, it is costlier to get loans and
redits, forcing the players of the economical
world to postpone investments because

of the changing circumstances. The article
analyzes the outlooks of each markets and
reviews the analysis results of the large
market research companies.

Dr. Mihaly Sipos: Electronics

companies in the TOP 500 54
The magazine constantly keeps an eye
on the summarizing analysis on the
Hungarian electronics companies.

Last time HVG has published a summary
about the 500 companies with the
largest revenue and profit, reflecting
their performance in the last year

before the world economic crisis.

See the article for statements.

Zoltan Belak: Marketing

communication design 55
In his previous article the author has

written about the causes and consequences
of the rampaging financial crisis,

and in the current article he discusses

the possible actions by presenting

a cost reduction example at a large

company.
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A MAGYARORSZAGI ELEKTRONIKAI
TARSASAG MEGALAPOZTA JOVOJET

www.melt.hu
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Amper 2009 59.
Assembléon Netherlands B. V. 38.
ATEST Kit. 11.
ChipCAD Elektronikai

Disztribucio Kit. 27., 30., 60.
Distrelec GmbH 28., 29.
ElectroSalon 4.
embeddedworld 2009 1)
Europrint Eger Kit. 32., 35.
Farnell InOne — Eastern Europe 15., 26.
Folder Trade Kft. 8
GLYN GmbH & Co. KG Head Office 26.
Inczédy & Inczédy Kit. 8
Komplex Elektronika Kft. 36.
Kreativitas Bt. 28.
Microsolder Kit. 34., 35.
NIVELCO Ipari Elektronika Zrt. 20., 21.
NONIUSZ Kit. 8
Phoenix Mecano Kecskemét Kit. 47.
Pollack Expo 2009 19.
ProMet Méréstechnika Kft. 14.
RAPAS Miiszeripari

és Kereskedelmi Kift. 10., 11.
Robtron Elektronik Trade Kift. 2
Rohde & Schwarz Budapesti Iroda 1., 6.
Sicontact Kit. 5
Siemens Zrt. 12.
Silveria Kift. 37.
SOS PCB Kit. 97.
Tavaszi Hongkongi Elektronikai Kiallitas 53.
Transfer Multisort Elektronik Sp. z 0.0. 23.
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17" International Trade Fair of Electrotechnics and Electronics

AMPER 2000 31,3, -3.4,2009

PVA Letfiany - Prague
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Teljes megoldas IEEE 802.15.4™/ZigBee®
radios halozatok kiepitesere

MRF24J40MA, az elso 2,4 GHz-es modul a Microchiptol Fejlesztoeszkozok:

« MRF24J40MA — 2.4 GHz, IEEE 802.15.4™ szabvanyll, oo i —eovevomodd
radio ado-vevé modul m
» Tamogatas: ingyenes programkonyvtarak ZigBee®, — T
Microchip MiWi™ és az Gj MiWi P2P protokollokhoz ' S N
* Modul tulajdonsagok:

— Microchip MRF24J40 2,4 GHz radi6 ado-vevo
— Integralt PCB-antenna
— Antennailleszté aramkor
— ETSI (Eurdpa) és FCC (USA) hirkozlési hatdsagok
megfeleldségi igazolasaval rendelkezik
— Felliletszerelt panel
* Uj online tervezOkozpont a gyartd honlapjan
www.microchip.com/wireless
Tovabbi informacio hazai disztribitortol:

ChipCAD Kft. 1094 Budapest, Tiizolt6 u. 31.
(1) 231-7000 Weh: www.chipcad.hu

AC163028 - PICDEM™ Z RF fejlesztGpanel

Microchip, az intelligens elektronikak kezdete

CHIDEAD S'MicrocHIP

DISTRIBUTIOMN

AMicrochip név és logd, a PIC32, valamint az MPLAB a Microchip Technology Incorporated bejegyzett védjegye az Amerikai Egyesilt Allamokban és minden egyéb orszagban. A PICtail, PICDEM és MiWi a Microchip Technology Incorporated védjegye az
Amerikai Egyesiift Allamokban és minden egyéb orszdgban. Az 6sszes tobbi védjegy az illetd cégek tulajdona. © 2008 Microchip Technology, Inc. Minden jog fenntartva! ML1200Eng/11.08-CHIP
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