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Agyazzunk meg, hogy
heagyazhassunk!

Az angol (inkabb az amerikai) mszaki nyelv
jellemzgje, hogy a koznapi élet szinoni-
maira alkot szavakat olyan teruletekrdl,
ahol eddig még nem volt hasznélatos kife-
jezés. Ezt kedves dolognak tartom, hiszen
a szakméban nem elmélyiilt ember is rog-
toén ismert dolgokra asszocial, ami segiti a
megértést. (Ennél sokkal rosszabb dolog-
nak tartom a betiszavakat, amelyeket
szakzsargonként alkalmaznak folyton-
folyvast, és sokan hasznalnak a valodi
jelentés ismeretének hianya esetén is,
hiszen azt mindenkinek ,illik” ismerni.)
Az ipar elektronikus automatizalasa te-
riletén ilyen sz6 az ,embedded”, amit a
magyar szaknyelv (nagyon helyesen) egye-
nes forditasban beagyazottként hasznal.
Az ember ugyanis hasznalati targyainak
megalkotasakor igyekszik (egyes vélemé-
nyek szerint ,Istent jatszva”) abba intelli-
genciat beépiteni, aminek a legtjabb kor
technoldgiaja ad lehetGséget. A beagyazas
nem kifejezetten az intelligencia beagya-
zasét jelenti, az csak a technolégia hozza.
A szakemberek jol tudjak (bar az infor-
matikusok szivesen elfelejtik), hogy a mo-
dern informatika alapjat és lehet&ségeit az
integralt félvezetd technologia tette lehets-
vé. Egyszerii gépeink mikodtetésénél (ame-
lyek el8szor az emberi munkaerd kimélé-
sére sziilettek) nem volt semmiféle beépitett
intelligencia, az emberi gondolkodas hoz-
ta a dontéseket. A beépitett intelligencia
csirai az automatika fejlédésével jelentkez-
tek, az értéktartd6 hémérséklet-szabalyozas-
nal a termosztat atvette az emberi h6mér-
séklet-figyelés és beavatkozas feladatkorét.
Bar ez még nagyon messze volt a ,gondol-
kodastol”, de a célszer(i beavatkozasok me-
nete jol kezelhetéen, embert kimélGen volt
kivitelezhet8. Nagyszama ilyen hasonlé
feladat, méréseken alapulé mennyiségi és
mindségi valtozasok kiértékelése, valamint
logikai elagazasok dontést igényl6 sora
azonban mar szamitogépet igényelt. Kez-
detben a gép nagy volt és draga, a rend-
szer kiépitése szamtalan egyéb (akar kon-
takthiban alapul6) gyenge megbizhat6sagot
eredményezett. A technolégia azonban fej-
[6d6tt, a szamitogép mérete a chip méretére
zsugorodott. A monolitikus chiptechnol6-
gia ma mar lehet6vé teszi, hogy a komplett
automatikarendszer sziliciumkristalyaba
beagyazzuk magat a processzort is. Hat itt
tart ma a technologia! Kérdés az, hogy
mennyire értiink mi ehhez?
Kozgazdasagilag kimutatott tény, hogy
manapsag egy (j ipari termékben 75 ... 85%
a szellemi hozzaadott érték. Ez fokozottan

igaz azokra a termékekre, amelyekben elekt-
ronika van. Ezért nyilvanval6, hogy azon
cégek prosperalnak jol, amelyek sokat fordi-
tanak kutatas-fejlesztésre. Ha meggondol-
juk, hogy pl. egy ,intelligens” nyomtaté &ra-
ban 80% szellemi téke van, és raadasul az
arak egyre csokkennek, akkor érdemes
szamba venni, mit érdemesebb tenni: gyar-
tani, vagy kitalalni, megalkotni? Ebbdl egye-
nesen kovetkezne, hogy engedjik ki a gyar-
tast Tavol-Keletre, itthon ,csak” talaljuk ki.
A dolog azonban nem ilyen egyszerd, hi-
szen az emberi gondolkodas is jorészt a ta-
pasztalatokra épit, amelyek szintézise soran
alakul ki a szellemi hozzaadott érték.
A leegyszerdsitett (és alapjaiban hibas) gon-
dolatmenethez tovabba hozzatartozik, hogy
ezt a szabalyt mas népek is tudjak, ott is
vannak gondolkodé emberek (hogy csak a
4000 éves keleti kultaréra gondoljak). Ugy
tnik viszont, hogy mostanaban hazankban
kevesebb konstruktér van, és a meglévéknél
is lemaradas tapasztalhat6 (jorészt az elmalt
rendszer mulasztasainak eredményekép-
pen), egyes helyeken ,importra” szorulunk
(National Instruments, Duolog stb). Ma mar
viszont a lehetGségek adottak, csak élni kell
veliik! A mérndkképzésben szinte minde-
niitt oktatjak a témakort, és a tervezdi szoft-
verhattér is adott (pl. Cadence, Mentor
Graphics, gépészeti tervezéprogramok),
csak élni kell vele, meg kell tanulni!

A probléma ott van, hogy kevés fiatalt
vonz a mérnoki palya, pedig a rendszer-
valtas ota fizetésben és karrierben is nagy
javulas tapasztalhat6. Raadasul — az ipari
tarca eréfeszitéseivel ellentétben — az ok-
tatési tarca csokkenti az &ltalanos iskolai
fizikaoktatast, amely aggodalommal t5lti el
a redlszemléletl embereket, hiszen a pélya
vonzova tétele valahol itt kezdédik (én még
egyetemi éveimben is emlékeztem 8.-os fi-
zikatanaromra). A kézgondolkodas megval-
toztatdsahoz azonban sokat kell még ten-
niink, hogy ne legyen ,sikk” nem érteni a
matematikéhoz, fizikahoz. A mdszaki fel-
sGoktatasban mutatkozo kontraszelekcio pe-
dig nem segiti a mérnokképzést és haladast.

Jelen szamunkat azon mérnokok figyel-
mébe ajanljuk, akik szivesen részt venné-
nek a hazai elektronikai iparban a beagya-
zott rendszerek alkalmazési feltételeinek
megagyazasaban, noveljiik a szellemi hoz-
zaadott értéket, mert csak gy tarthatjuk meg
(szerezhetjiik meg) régiobeli vezetd szere-
piinket az elektronikai iparban.

Wﬁ\ VA
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Egyre elesebben — Sharp Innovation Forum 2008

Szeptember 8-9 kiozott zajlott a Sharp — immar dtodik — innovacios féru-
ma (torzshelyén) a Seeon (Németorszag) festdi kolostoraban kialakitott
kulturalis és tovabbképzo kozpontban. Az egész Eurdpahél osszejott
szakijsagird tarsasag izelitot kapott a vilagklasszisok soraban miikodo
japan cég mikroelektronikai megoldasait fejleszto és gyarté részle-
gének (SME: Sharp Microelectronics Europe) eredmeényibdl. Az
ELEKTROnetet (és egyben Magyarorszagot) én képviseltem. A rendez-
vény — hagyomanyaihoz hiven — workshop jellegii volt, a szakmai eld-
adasokat bemutatok kiserték, a ,,kézzelfoghatdosag” hataraig

A témakorok

m Elektronikai alkatrészek, amelyek els-
sorban a kijelzéstechnikat szolgaljak.

m Vilagitastechnika félvezetd eszkozokkel.

m Vezetéknélkili automatizalasi megol-
dasok.

m E-Signage, azaz elektronikai eszkozok-
kel és modszerekkel megvalésitott in-
formaciomegjelenits, jelzérendszerek.

m Autoelektronikai eszk6zok trendjei,
kiilonos tekintettel az LCD- és kamera-
technologiakra.

A rendezvény vezérszénoka — szintén

a hagyomanyoknak megfelelen — egy

vezetd piackutaté cég szaktekintélye volt.

Az el6adast ezattal — éppen a Sharp kijel-

zéstechnikaban elfoglalt vezet§ sze-

repének alatdmasztasara — a szakma ve-
zet6 piackutatd cége, az angol-amerikai

DisplaySearch eurdpai tévékutatasi igaz-

gatoja, Paul Gray tartotta.

1. abra. Paul Gray,
a Displaysearch igazgatdja

Az el6adasbol hi képet kaptunk —szam-
adatokkal aldtamasztva — a jelenlegi hely-
zetrdl: a katodsugarcsoves képmegjelenitk
kiszorulasat immar koveti a plazmatechno-
l6giaé, mert (tobbek kozott a Sharp fejlesz-
téseinek eredményeképpen) az LCD kiszori-
tani latszik, de ennek jelenlegi piacuralmi
helyzetét egyre erdteljesebben csokkenti a
tronkovetel6 OLED-technolégia. A hagyo-
manyos LED pedig egyre jobban tor elére az
LCD-panel hattérvilagitasaként.

4| info@elektro-net.hu

A Sharp nyitéelGadasat Maximilian
Huber, a Sharp Microelectronics Europe
elnoke tartotta, bemutatva az anyacég és
az eur6pai (hamburgi) fejleszté kozpont
munkajat.

2. abra. Maximilian Huber,
a Sharp SME elndke

A vilagszerte mintegy 54 000 alkalma-
zottat foglalkoztatd Sharp éves forgalma
meghaladja a 3400 milliard yent (21 200
milliard eurot). Vilagvezetd szerepét annak
is koszonheti, hogy a forgalombdl 5,7%-ot
fordit fejlesztésre. Jelenleg 6k gyartjak a
legnagyobb méretii LCD-panelt a vilagon
(108 hiivelyk), de nemcsak méretében,
tudasaban is fejlédnek ezek a kijelz6k.
,System LCD” programjukkal egyre tébb
intelligenciat agyaznak a panelekbe. Az
LCD-panelek ezenkiviil a ,z6ld technolo-
giat”, a kornyezetvédelmet is szolgéljak,
veszélyes anyagot még nyomokban sem
tartalmaznak, energiatakarékos maikodte-
tésiikkel pedig a felmérések azt mutatjak,
hogy a szamit6gép-monitorok, valamint a
tévékésziilékek katodsugarcsoves képer-
nyGinek LCD-sitése folytan vilagméretek-
ben mintegy 100 milliard kilowattéra
energiat takarithatunk meg.

A két nap soran a cég szaktekintély-
el6adoi részletekbe mend elGadasokban
mutattdk be a fejlesztések eredményeit.
A Sharp jelent6s erékkel szallt be a vilagi-
tascélt LED-ek fejlesztésébe. Cree chipek-
re épitve integralt moduljai 30, ill. 48 LED-
elemet tartalmaznak, amelyek — szinhg-
mérséklettsl fliggSen (2800 ... 5400 K) —

52 ... 80 Im/W fényhasznositasi hatasfok-
kal miikodnek. A 18x18 mm-es alumini-
umhordozén 360 mA/10,2 V, illetve
640 mA/10,5 V-os ,dioddakat” kell kiilsg
aramforrasrol meghajtani, némi hiitéssel
ellatni, és maris készen van a garantaltan
40 000 ora élettartamt vilagitas. Lampa-
gyarak mar vevdi, a kis kiallitason be is
mutattak néhanyat.

SHARP ..

- -
e — T

3. abra. A Sharp kirnyezetharat
tevékenysége

A LED-ek mellett nem elhanyagolhat6
a kék lézer eléallitasa sem, amely a leg-
Gjabb lemezmeghajtok ,lelke”. A Sharp a
Sonyval a Blu-ray Disk Assotiation alapi-
16 tagja, a fejlesztésben is élen jar.

Elsadast hallottunk a vezetéknélkiili
automatizalasrol is, amely szintén nagy
fejlédés elétt all. A Sharp itt is szenzor- és
beavatkoz6 eszkozoket fejleszt és gyart a
Zigbee-rendszerekhez. Az ipari automati-
zacio specialis szakteriiletének szamit az
autéipar is, amelyben az elektronikai ele-
mek és megoldasok egyre nagyobb szere-
pet kapnak. A szenzorok teriiletén itt is
jelentGs szerepet jatszik, f6ként a miniatdr
kameramodulok teriiletén.

A kétnapos rendezvény megerdsitette,
s6t meg is novelte érzésemet, hogy a
Sharp valodi vilagvezets cég a félvezets-
ipar terlletén, nevével fémjelzett innova-
tiv megoldasaival egyre élesebben jarul
hozza a technika fejldéséhez.

Szerk.: Lambert Miklos

[

4. abra. LED-es vilagitotestek
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Nagyohb problemak megoldasa rovidebb ido alatt

Uj nagyfrekvenciés elektroméagneses tervezéi szoftvercsomag
igényes rendszertervezésre

A Vector Fields vallalat Concerto nevii, nagyfrekvencias elektromagneses tervezoszoftverének iij verziojat
jelentette be. A fejlesztok szerint ugyan a Concerto eddig is toronymagasan a leggyorsabb elektromagneses
szamitasi kornyezet volt, a fejlesztés elkeriilhetetlen volt, hiszen a magasabh frekvenciakra attérés és az

e

antennatechnika fejlddése ezt sziikségszeriivé tette...

A Concerto v7 szamos szimulacio- és op-
timalizaciogyorsitasi fejlesztést kapott.
Ezek tobbek kozott: 64 bites feldolgozasi
tamogatas, jobb felosztast szimulaciofel-
dolgozas, jelentdsen javitott periodicitas-
kihasznalas, valamint innovativ, tébb
algoritmus alkalmazéséra képes optimali-
zacios eszkoz.

A Concerto v7 szoftvercsomag komp-
lex eszkdzkészletet biztosit 2D-s vagy
3D-s tervezésre, szimulaciora, analizisre
és optimalizaldsra a nagyfrekvencias
elektromégneses alkalmazasokban. Al-
katrészek vagy rendszermodellek az in-
tegralt geometriai modellezével létrehoz-
hatok, vagy CAD szoftverekbdl importal-
hatok. A tamogatott CAD-formatumok
kozott a CATIA, ProEngineer, IGES, SAT
és STEP szerepelnek. Amint egy modell
elkésziil, a felhasznalonak seregnyi lehe-
tGsége van a teljesitmény meghataro-
zasara.
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A Concerto alapkiszerelésben tartal-
maz FDTD (Finite Difference Time Do-
main — véges differenciaja idStartomany-
beli) szimulatort széles tartomanyd fel-
hasznalhatosaggal. Alkalmazastol fliggs-
en két tovabbi szimulacioés opci6 all ren-
delkezésre. A ,Method of Moments”
(MoM - pillanati médszer) nevezett esz-
koz rendkiviil jol hasznalhatd nagykor-
nyezeti problémak (pl. telepitett antenna-
Element Method” (FEM - végeselem-
modszer) elnevezési eszkdz alkalmazésa
elegans modja a sajatérték-analizisnek
olyan problémaknal, mint példaul mikro-
hullama rezonator méretezése. A Con-
certo felhasznalasa a teljes nagyfrekven-
cias spektrumban lehetséges, beleértve
antennakat, hullamvezetéket, uregrezo-
natorokat, rezonatorokat, sz(irSket, csat-
lakozokat, mikrohullama fdtést, radaro-

o K Wy T T

kat és jelz&rendszereket (lasd 1. &bra).
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1. abra. Térerdsség-eloszlas megjelenitése a Concerto v7-ben
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Sok alkalmazas a gyorsan fejléds, ke-
reskedelmi tavkozlési piacra keril. Eze-
ken a teriileteken fokozottan kell tigyelni
arra, hogy a termékek gyakran szabva-
nyokat kovetnek, és oriasi a nyomas a
piacképes gyartmanyok minél gyorsabb
és gazdasagosabb kifejlesztésére. Az esz-
kozok raadasul egyre osszetettebbek lesz-
nek, gyakran tartalmaznak egyszerre tobb
radios rendszert és antennakat. Ha mind-
ehhez hozzavessziik, hogy egyre na-
gyobb frekvencias tartomanyok felé is tor-
ténik elmozdulas, extrém mértékben né a
tervezés bonyolultsdga. Mindezek jelen-
t6sen novelik a szimulaciok futtatasanak
idgigényét, és csokkentik a megvizsgal-
hat6 ,mi torténne, ha...?” tipust forgatod-
konyvek szamat, hiszen a piacra keriilés
atfutasi ideje mindenekfelett all.

A Vector Fields-féle Concerto szoft-
vercsomag el6z8, 32 bites verzidja egy
3 GiB memoriaval rendelkezé PC-n akar
20 millié cellds modellekkel volt képes
dolgozni azokban az id6kben, amikor
egy atlagos modell 5 ... 10 milli6 cellas
rendszert jelentett. Az Gj, immar 64 bites
Concerto verzi6 gyakorlatilag eltiinteti a
modellméretre vonatkozé memoriakorla-
tot. Ez kiilonésen fontos antennatervezés-
nél, amelynél szamitasba kell venni olyan
kiils, teljesitménybefolyasolé tényezs-
ket is, mint az emberi kéz vagy fej. Az Gj
verzio sebességének illusztralasara el
lehet mondani, hogy egy visszafogottabb
teljesitményd, egymagos processzorral
felszerelt laptopon egy 6 hullamhossznyi
apert(raja antenna pontos szimulacioja
kevesebb, mint 5 percig tart.

A rendkiviil nagyméretti modellszimu-
laciokat az aj képességgel, a felosztott fel-
dolgozéssal lehet Iényegesen felgyorsita-
ni, az Gj verzi6ja Concerto ugyanis mar
tamogatja tobb processzor(mag) egyide;j(
hasznalatat és egy-egy processz felosztott
feldolgozasat. A parhuzamos végrehajtas
sebességéért az a tobbszalas programkod
felel, amelyet az OpenMP nevd, osztott
memorias programozést leirdé szabvany
szerint irtak. A valodi gyorsulas természe-
tesen fligg valamennyire magatél a mo-
delltél, a Vector Fields tesztjei alapjan
azonban kijelenthets, hogy a gyorsulas
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2. abra. Gyorsahh a spiralantenna-szimulacio a Concerto v7 kornyezethen

mértéke minden esetben 90% korli.
A parhuzamositas felett a Concerto felosz-
tott batch-rendszert is tamogat, amely
segitségével a vezérlégazda-PC a halozat
kihasznalatlan kapacitésait is felhasznal-
hatja. A rendszer az eréforrasok felszaba-
dulasaval a sorba rendezett szimulaciokat
futtatni kezdi.

A periodikus struktaraja modelleknél a
Concerto v7 tovabbi szimulaciégyorsitasi
lehetSséggel rendelkezik. A szoftvercso-
mag el6z8 egydimenzibs tamogatésa he-

lyett (amelyet hullamvezetdk és ismétlgdé
geometrids szlrék szimulaciojara hasznal-
tak) az @j verzi6 immar 3D-s tdmogatassal
rendelkezik. Ez jelentSsen nagyobb rugal-
massagot ad, és nagymértékben felgyorsit-
ja az antennarendszerek, metaanyagok
stb. szimulaciojat (lasd 2. abra).

A 7-es verzi Gjdonsagainak ezzel még
nincs vége: az MoM és FEM egyen-
letmegoldokhoz fejlesztett, Gj optimaliza-
cios eszkdz tobbvaltozos, tobbcéli optima-
lizaciot tamogat konkurens feladatkiosztas-

nal is. Ezt a szoftver toolt mar sikerrel alkal-
maztak a Vector Fields-féle kisfrekvencias
és statikus elektromagneses tervezésre fej-
lesztett, Opera nev( szoftvercsomagban, és
képes a globélis optimum meghatarozasara
algoritmuskészletek intelligens alkalmazé-
saval. ElsG izben elsédleges szimulaciokat
futtat le, amely alapjan fogalmat kap arrdl,
hogy a megoldas nagyjabol hol helyezke-
dik el. Az Gj tool az FDTD egyenletmegol-
do optimalizalojat egésziti ki.

»A Concerto v7 egy koltséghatékony
platform nagyfrekvenciés elektromagneses
rendszerek sokasaga szamara — nyilatkoz-
ta az (] szoftvercsomagrol Chris Riley, a
Vector Fields munkatérsa. Asztali szamit6-
gépes szoftvercsomag forméjaban lehets-
ségek tarhazat adja a tervezének, akik igy
a lehet§ legrovidebb idé alatt kivalo telje-
sitmény( rendszer megtervezésére képe-
sek, koltséghatékonyan.”

A Concerto v7 elérheté 2D és 3D ver-
ziokban, indul6 ara az 5000 USD lélek-
tani hatér alatt van. A Vector Fields kina-
latdban nemcsak high-end, hanem sza-
mos olcsobb, belépdszintli megoldas is
talalhaté. A Concerto AS tengelyesen
szimmetrikus, koaxialis illesztett feliiletek
tervezésére szolgaltat olcs6 megoldast,
a Concerto ES pedig teljes 3D-s funkcio-
nalitast nyujt belépdszinten, a véges diffe-
rencias cellak szamanak korlatozasaval.

Szerk.: Lambert Mikl6s

Energiatakarékossag haztartasi gepeknel

digitalis jelvezerlok alkalmazasaval

JORGE ZAMBADA

A haztartasi kiskésziilékek tervezii a legijabb DSC (digitalis jelvezérld) aramkordk alkalmazasaval — mint
amilyen példaul a Microchip-féle dsPIC33F motorvezérld csalad - javithatjak a berendezések energiafel-

hasznalasi hatékonysagat...

Tudvan azt, hogy haztartasi kornyezet-
ben a motoros kiskésziilékek az elektro-
mosenergia-fogyasztasnak akar 64%-at is
kitehetik, a motorrendszerek fejlesztésé-
vel jelentGs energiafelhasznalasi és kolt-
ségmegtakaritasok érhet6k el. A BLDC
(kefenélkiili egyenarami) motorokat ipari
és végfelhasznal6i alkalmazéasokban is
hasznaljak kompakt méreteik, kedvezd
vezérelhetdségiik és j6 hatasfokuk miatt.
Alkalmazési példak a légkondicionalé
berendezések kompresszorai, a kozvet-

len meghajtast mosogépek, hitégép-
kompresszorok stb. Cikkiinkben lefrjuk,
hogy a BLDC-motorok permanens mag-
neses szinkron motorfajtajahoz (PMSM)
hogyan implementalhat6 a szenzormen-
tes FOC (Field-Oriented Control) haztar-
tasi rendszerekben.

Az egyik legaltalanosabb haztartasi
berendezés, a mosogép rendelkezik egy
dobbal, amely BLDC-motorbél, motorve-
zérl6 kértyabol és gombsorral, LCD-vel és
hémérsékletmérs szenzorokkal felszerelt

felhasznaloi interfészkartyabol épiil fel. A
felhasznal6i interfészkartya soros kom-
munikacié atjan kozli a motorvezérls
kartyaval a gép terhelését, az oblités para-
métereit és egyéb, mosasra vonatkozo
adatokat. A motorvezérl§ kartya ezutan
a kapott adatoknak megfelelen allitja be
a motor sebességét és nyomatékat. Kony-
nyen belathaté tehat, hogy a PMSM
vezérlSkartyan végzett fejlesztések jelen-
tGs energia- és koltségmegtakaritashoz
vezethetnek.

www.elektro-net.hu |7
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1. abra. Egy kozvetlen meghajtasi moségép PMSM-motorjanak hlokkdiagramja

Field-Oriented Control (FOC) imple-
mentalasa digitalis jelvezérlokkel

A motoros rendszerek energiafelhaszna-
lasi hatékonysaga és az elérhetd koltség-
megtakaritasok fokozhatok olyan digitalis
jelvezérlds megoldasok alkalmazasaval,
mint példaul a Microchip dsPIC33F mo-
torvezérlg termékcsaléddja. DSC-s alkal-
mazasokban a szenzormentes FOC-algo-
ritmus kivalé6 megoldas a PMSM-motor-
vezérléshez (lasd 1. abra). Ennek oka,
hogy a DSC-k az integralt perifériakészle-
tukkel hatékonyan képesek a FOC-algo-
ritmusok futtatasara, igy a forgorész hely-
zete BLDC-motorokban szenzor nélkiil is
érzékelhet6. A FOC-algoritmus 3 fazist
fesziiltségvektort general az &llorész
haromfazisa vezérlésére. Azzal, hogy a
haromfézisa, id6- és sebességfiiggs rend-
szert egy kétdimenzios, rotorhoz viszo-
nyitott forgd koordinata-rendszerre transz-
formaljuk (Park- és Clarke-transzformaci-
okkal), a nyomaték- és a fluxusosszetevék
idsfuggévé valnak, lehetévé téve az
olyan hagyomanyos technikak alkalma-
zasat, mint a Pl-vezérldk.

Ha az allorészre szinuszos bemeneti
aramot kapcsolnak, forgomagneses flu-
xus keletkezik. A forgorész sebessége a
forgd fluxusvektorral kozvetlen viszony-
ban all. A fluxusvektor-forgérész magne-
ses polusaihoz viszonyitott helyzetét fenn
kell tartani minden idépillanatban annak
érdekében, hogy a motor a maximalis
nyomaték leadasara legyen képes.

Az 1. dbra mutatja a teljes folyamatot
a koordinata-transzformaciokkal, Pl-itera-
cioval, visszatranszformalassal és PWM-
generdlassal, megadva a FOC-vezérlés-
hez sziikséges funkciokat. A folyamat a
haromfazist motoraram mérésével kez-
dédik. Koordinéta-transzforméaciok soro-
zataval az — éllandésult allapotban — id6-

8 | info@elektro-net.hu

invarians nyomaték- és fluxusértékek in-
direkt modon szamithatok és vezérelhe-
t6k a klasszikus Pl-vezérl6hurkokkal.
A hibajelek az 14, 1, és referenciaértékek
segitségével allithatok eld. Az 14 referen-
cia rotormégnesez6 fluxust vezérel.

Az |, referencia a motor nyomatékki-
menetét vezérli. A hibajelek a Pl-kontrol-
lerek bemenetére kertilnek, a kontrollerek
kimenetein pedig megjelennek a V, és V,
jelek, amelyek a motorra kiildétt fesziilt-
ségvektorokat takarjak. Az Gj koordinéta-
transzforméacios szoget a motorsebesség,
a forgorész elektromos iddallandodja,
valamint az | és |, alapjan hatarozzak
meg. A FOC-algoritmus az (] szog alap-
jan helyezi el a kévetkez6 fesziiltségvek-
tort az aktudlis makodési feltételeknek
megfelel§ slip létrehozéasara. A Vg és V,,
kimeneti értékeket az Gj szog alapjan a
staciondrius referenciakeretre terelik visz-
sza. Ez a kalkulaci6 adja meg a v, és v, és
kvadratara-fesziiltségértékeket. A kovet-
kezékben a v, és v; értékeket vissza-
transzformaljak a v,, v, és v, jelt harom-
fazisa feszultségértékekre. A haromfazisa
fesziiltségértékeket az Gj PWM kitoltési
tényezd szamitasara fogjak be, amellyel a
vart fesziiltségvektor allithato elé.

A FOC-algoritmusos moédszerrel a ha-
romfazist szeparélt PWM-jeleket szinu-
szosan modulaljék az SVM (Space Vector
Modulation) moédszerrel és kotik ra a
motor haromfézist tekercselésére. Sont-
ellenallasokkal monitorozzak a tekercs-
aramokat és vetik Gssze azokat egy, a
motor karakterisztikain alapul6 elektro-
mos modellel. A motor tekercselési ka-

rakterisztikait a motorbeszallité szolgal-
tatja, bar azok a tekercselések indukti-
vitas- és ellenallas-értékei alapjan szamit-
hatok is. A forgorész poziciészamitasat
indirekt moédon a Back EMF (Back
Electromotive Force) mérésével végzik,
amelynek alapja szintén a motormodell.
A Back EMF-et a motor modelljébsl von-
jak ki az aramok kikovetkeztetésével.

A FOC eldnyei

A PMSM motorteljesitmény-vezérlésben
a FOC alkalmazésa szamos elénnyel ke-
csegtet. Tobbek kozott a PMSM-motorok
dinamikus reagalasa FOC alkalmazésa
esetén javul, amelynek példaul mosogé-
pes felhasznalasban van nagy jelents-
sége. A FOC ebben ott nydjt tamogatast,
hogy optimalis nyomatékgeneralést biz-
tosit, amely kevesebb &aramot hasznal,
mivel az aram amplittdojat és fazisat
vezérli, az 4llorész és forgorész magneses
mezdit egymashoz képest 90°-ban tartja.
Az aramerésség eredendden korlatozott,
mivel a FOC minden PWM-ciklusban
lehet6vé teszi az aram vezérlését.

A BLDC-motorok klasszikus vezérlése
az allorészt hat lépésben hajtja meg,
amely a generalt nyomatékban oszcillaci-
ot hoz létre. Ebben az esetben egy te-
kercsparba taplalnak energiat addig, amig
a forgorész eléri a kovetkezé poziciot,
amelyet kévetSen a motor a kovetkezd fa-
zisba kommutal. A FOC alkalmazésakor a
motor folyamatosan szinuszos hullamot
kéveten kommutalt, vezérelt aramfazi-
sokkal. Ezaltal a nyomatékgeneralas line-
aris marad a motor forgésa alatt. Mivel a
nyomatékgeneralas folyamatosan kom-
mutalt, nyomatékhullamzas nem jelentke-
zik, csokken a motor mechanikai rezgése
is. Ez azt eredményezi, hogy a motor hall-
hat6 zaja jelentGsen kisebb lesz, csende-
sebb gépek épitését lehet6vé téve.

A késziiléktervezésben digitalis jelve-
zérlSket alkalmazva lehetséges szoftveres
alapt motorrendszerek fejlesztése, ame-
lyekkel tobb piac is megcélozhato. Példa-
ul egy DSC-s és FOC-algoritmusos motor-
vezérlés alapjan egy altalanos platform
hozhat6 létre, amelyre mosogépcsalado-
kat lehet épiteni. Ugyanigy példaul lég-
kondicionélok, httégépkompresszorok
szintén felépithetdk egy szimpla platform
segitségével, az egyetlen sziikséges mo-
dositas a FOC-algoritmus paramétereinek
valtoztatasa, amely az algoritmus magjat,
a vezérldkartya hardverét és a DSC-t val-
tozatlanul hagyja.

A Microchip név és logo és a dsPIC a Microchip Technology, Inc. bejegyzett védjegyei az Amerikai Egyesiilt Allamokban és egyéb orszagokban.

Minden egyéb védjegy a hozzajuk tartozo jogos birtokos tulajdonat képezi
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Automatizalt napelem
karakterisztika-mérés

VARGA ZOLTAN

Varga Zoltan,
PhD-hallgaté

BME Automatizalasi
és Alkalmazott
Informatikai
Tanszék

A napjaink legnépszeriibh megiijulo energiaforrasava valt napenergia az egyik legtisztabb energiaforras.
A napelemek segitségével kozvetlen madon alakithaté a napenergia villamos energiava, egy félvezetd tech-
nolégiaval késziilt fotovillamos elem segitségével. A napelemek jelenlegi viszonylag alacsony hatasfoka és
magas ara miatt alkalmazasuknal nélkiilozhetetlen azok jelleggorbéinek ismerete, a minél gazdasagosabh
miikddtetés érdekében. E cikkben hemutatasra keriil egy automatizalt, napelem-karakterisztikak mérésére
alkalmas, ij mérési modszert hemutato eszkoz

A napenergia

A napsugérzas minél hatékonyabb hasz-
nositasa ma az egyik legvonzobb cél az e
szaktertileten dolgoz6 mérnokok, kutatok
és vallalatok szamara, hiszen a potencia-
lisan kinyerhet§ természeti energiaforra-
sok kozil a napenergia a legjelentGsebb.
Fotovillamos panelek segitségével a nap-
energiabodl kozvetleniil villamos energia
allithaté els, mikozben semmilyen karos-
anyag-kibocsatas nem torténik a folyamat
soran. A fotovillamos, vagy mas néven
napelemmodulokat ma mar széles telje-
sitménytartomanyban (5 ... 240 W) gyart-
jak, kilénboz6 technologiakkal. A keres-
kedelmi forgalomban kaphaté napelemek
hatasfoka ma még alacsonynak mondha-
t6, altaldban 5 ... 18% kozotti érték.
Sajatos jelleggorbéi miatt kiemelkedd
fontossagu, hogy a napelem modulok-
b6l a maximalis villamos teljesitményt
nyerjik ki, a véltozé intenzitast nap-
sugdrzas és hémérséklet mellett, amelyek
jelentés mértékben befolyasolhatjak a
napelem éaltal szolgaltatott teljesitményt. A
napelemmodulok névleges teljesitményét
a szabvanyositott Standard Test Con-
ditions (STC) segitségével hatarozza meg
minden gyarté, ami 1000 W/m? napsu-
garzas és 25 C cellahdmérséklet mellett
leadott teljesitményt jelent. A BME Au-
tomatizélasi és Alkalmazott Informatikai
Tanszéken a megGjulod energiaforrasok
hasznositasaval kapcsolatos kutatasok a
napenergia-hasznositas teriletén szamos
Gjszer( eredményt hoztak, ezek részlete-
sebb lefrasa szamos publikacioban meg-
talalhato [1, 2.

A napelemek karakterisztikainak mérése

Mas félvezetd eszkdzokhoz hasonloan, a
napelemeknek is meghatarozhaté adott
paraméterekhez (hémérséklet, sugarzasi
intenzitas) tartoz6 dram-fesziiltség karak-
terisztikaja. A félvezet§ elemek karakte-
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risztikaja jellemz8en nemlinearis jellegd,
ezért méréssel torténé meghatarozasukhoz
sok mérési pontra van sziikség. A jelleg-
gorbék pontjainak meghatarozasahoz al-
talanosan alkalmazott médszer az, hogy
egy fesziiltségforrasbol és egy sorbakap-
csolt ellenallasbol allé korhéz kapesoljuk
a mérendd eszkozt, igy a kialakulé mun-
kapontban a fesziiltségforras és a soros
ellendllas altal meghatarozott ,munkaegye-
nes”, valamint az eszkéz jelleggorbéjének
metszéspontjaban megmérjiik az aram és
fesziiltség értékét, majd az ellenallast,
vagy a fesziiltségforras fesziiltségét val-
toztatva, Gjabb munkapontban mériink.
Mivel a napelem aktiv eszk6z, a mérések-
hez nem sziikséges kiilsé feszultségforras,
egy ellendllast az elem kapcsaira kotve
mérhetiink egy, az adott sugarzas intenzi-
tasahoz és hémérsékletéhez tartoz6 mun-
kapontot. Az ellenallasértékek valtoztata-
saval — alland6 sugarzasi intenzitast és
hémérsékletet feltételezve — a kiilonb6z6
munkaponti dramok és fesziiltségek sz-
szerendelésével meghatarozhaté a nap-
elem karakterisztikija, melynek 3 jelleg-
zetes pontja van: az uresjarasi feszultség,
a rovidzarasi aram és a maximalis teljesit-
ményt biztositd pont (Maximum Power
Point — MPP). [3,4]

Az emlitett modszer hatranya, hogy
viszonylag lass(, ezért a mérés soran meg-
valtozhat a sugdrzasintenzitas és a cella-
hémérséklet, az aram-fesziiltség (I-U)
karakterisztika eltolodik, azaz a munka-
ponti aramok és fesziiltségek nem ugyan-
ahhoz a gorbéhez tartoznak, ami hibas,
pontatlan méréshez vezet. A mérés gyor-
sitasara lehetséges megoldas a mérési pon-
tok szamanak csokkentése a gorbe linea-
ris szakaszain, de a gorbiilt szakaszon mért
pontok szama 10 ... 15 ala nem csok-
kenthetd, mivel a gorbe nemlinearis jelle-
ge miatt elegendS pontszam sziikséges
azok megrajzolasahoz. A napelem karak-
terisztikajanak ilyen modon torténd meg-
hatarozasa munkaigényes, és kell§ gya-

korlatot igényel az elfogadhat6 pontossa-
gl mérések elvégzése.

A piacon kaphatok olyan mérékészi-
lékek, pl.: [5] (I-V Tracers), amelyek segit-
ségével a jelleggorbék felvétele gyorsan
és megfelel§ pontossaggal elvégezhetd.
Ezek makodési elve a fentiekben leirt
eljarés automatikus elvégzésén alapul,
amit Ggy oldanak meg, hogy a terhel6
ellendllast egy teljesitményelektronikai
konverterrel valésitjak meg (Electronic
Load, EL), igy révid id6 alatt nagyszamd
munkapontot lehet felvenni az ,ellendl-
las” széles hatarok kézotti valtoztatasaval.
A sugdrzasi intenzitast és a h6mérsékletet
[épésekben valtoztatva, felvehets az elem
teljes jellegorbeserege. A modszer hatra-
nya az, hogy a szoba johet6 elemek és
komplett rendszerek esetén széles tarto-
manyba es6 fesziiltség- és arammaximu-
mokkal kell szamolni, és a konverter név-
leges teljesitményét a maximalis fesziilt-
ség és aram szorzata hatarozza meg,
amely igy viszonylag nagyra adodik,
tehat a mérdrendszer elég koltséges lesz.

Uj mérési madszer

A fentiekben ismertetett megoldas hatra-
nyat egy Gjszer( megoldassal sikertilt ki-
kiiszoboIni. Az alkalmazott modszernek
az az elve, hogy a munkapontokat nem a
mérendd elem kapcsaira kétott ellenéllas-
sal hozzuk létre, hanem fesziiltségforrast
alkalmazunk, amelynek fesziiltségét zé-
rustol az tiresjarasi feszuiltségnek megfele-
16 értékig noveljiik folyamatosan, azaz ily
modon a révidzaras és Uresjaras kozott
minden munkapont kialakul, amelybdl
mintavételezéssel tetszéleges szama pont
adatait eltérolhatjuk a jelleggorbe felraj-
zolasahoz. Véltozo fesziiltségd, dinamikus
fesziiltségforrast egy teljesitményelektro-
nikai konverterrel létre lehetne hozni,
ennek koltsége azonos lenne az el6zéek-
ben alkalmazott megoldaséval, viszont az
adott feladatra egy kondenzétor is megfe-
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lel, amelyet, ha kisiitott allapotban a
mérendd napelem vagy rendszer kapcsa-
ira kotiink, a napelem jelleggorbéjétdl és
a kondenzator kapacitasatol fiiggé id6
alatt feltoltgdik, igy létrejon a rovidza-
réstol uresjarésig terjedd teljes tartomany
valamennyi munkapontja. Zérus t5l-
tottségi allapotban a kondenzator rovid-
zarként viselkedik, igy a napelem a r6-
vidzarasi arammal kezdi el tolteni a kon-
denzatort. A napelemek a kis fesziiltségek
tartomanyaban (kb. az Uresjérasi fesztiltség
50%-aig) jo kozelitéssel aramgenerator-
ként viselkednek, ezért a kozel allando tol-
t6aram hatésara a fesziiltség linearis jel-
leggel novekszik. Az Uresjarasi fesziltség-
hez kézeledve az dram csokkenni kezd,
majd elérve azt, a tolt6aram zérusra csok-
ken. A toltési folyamat igen gyors lehet,
ennek sebességét csak a digitdlis jelfel-
dolgozas sebessége, illetve a napelem
dinamikus tulajdonsagai korlatozzak.
Ezek figyelembevételével torténhet a kon-
denzator kapacitdsanak meghatérozasa.
A kondenzétoraram és -fesziiltség tipikus
id6fuggvényei az 1. abran lathatéak. A
megfelel§ stirtiségli mintavételezéssel
mért aram- és feszultségértékekbsl meg-
rajzolhatok a napelem fesziiltség-aram
jelleggorbéi, illetve ezekbdl az értékekbdl
szamithatdéak a teljesitmény-fesziiltség
karakterisztikak.

fic]

-~V

[u]

o
T [ms) t

1. abra. A kondenzator kapocsfesziiltség
és toltoaram idofiiggvényei

Automatizalt mérdrendszer

Az automatizalt mérérendszer 6sszealli-
tasi rajza a 2. abran lathato. Az elrende-
zés f6bb elemei a kondenzator, az M1 és
M2 MOSFET, a vezérelhet§ fényforrés, az
ADC jelt PCI buszos analog-digitalis at-
alakito- és mérésadatgy(jts egység, vala-
mint a programozhaté mikrokontrolleres
egység. A mérések soran valamennyi md-
velet vezérlése (a kondenzator automati-
kus feltoltése, illetve kisiitése, a fényforras
teljesitményének bedllitasa, a fényforras
ki-be kapcsolasa, az adatgydijtés szinkro-
nizalasa stb.) a mikrokontrolleres egység
feladata. A napelemmodul besugérzasa
egy halogén reflektorokbol megépitett,
nagy teljesitmény( ,mesterséges nap” al-
kalmazasaval torténik, amely a napsugar-
zastol fuggetlendl, laboratériumi koriil-

mények kozétt is lehet6vé teszi a mérést
1000 W/m? sugarzasintenzitasig. A fény-
forras teljesitményét 6 lépcsében tudjuk
valtoztatni, a halogénreflektorok megfele-
I6 sorrendben valé bekapcsolasaval.
A gyors és pergésmentes kapcsolas érde-
kében a kondenzétor és a napelem Gssze-
kapcsolasara, valamint a kondenzator ki-
stitésére MOSFET-eket alkalmaztunk.

A mérési folyamat leirasa roviden a ko-
vetkez6: A mérés megkezdése eldtt a
vezérlGegység bekapcsolja a mesterséges
fényforrasokat a kivant sugarzasi intenzi-
tas nagysaganak megfelel6en, majd a 2.
abran lathatd M1 MOSFET-et vezet§ alla-
potba vezérli, ezzel 6sszekotjik a zérus
kezdeti fesziltségli kondenzatort a nap-
elemmel, igy a kondenzétor toltédni
kezd. A napelem, a kondenzator kapaci-
tasatol és a napelem tipusatol, valamint a

Mi M2 ADG Kn
A A

Mikrokontroller

2. abra Az automatizalt mérdrendszer
dsszeallitasi rajza

sugdrzas intenzitastol fiiggéen, 10 ... 100
ms alatt feltolti a kondenzatort. A napelem
uresjarasi fesziltségét elérve, az M1 MOS-
FET kikapcsolasa utan a vezérlSegység a
fényforrast is kikapcsolja. A toltési folya-
mat soran a kondenzator kapocsfesziltsé-
gét és egy aramvalto segitségével mért tol-
tGaramot a mintavételezési idGpontokban
az ADC egység segitségével taroljuk. Az
M1 MOSFET bekapcsolasa elétt a mikro-
kontroller triggerjelének hatasara az A/D
atalakito kartya a meghatarozott mintavé-
telezési sebességgel digitalizalja a feszult-
ségértékeket, majd azokat egy adatbazis-
ban eltarolja. A kondenzator feltoltédése
utan a vezérlGegység kikapcsolja a reflek-
torokat, majd az M2 MOSFET bekapcso-
lasaval egy Ry kistit ellendllason keresz-
tul kistiti a kondenzétort. A kondenzator
kistitési idejét adott kondenzétor esetén
az Ry ellendllas hatarozza meg. A kon-
denzator kisiitése utan a mérési folyamat
megismétlésre keriil egy @j sugarzasi szint
mellett, igy a napelem karakterisztikaja
meghatarozhat6 kiilonb6z6 sugérzasin-
tenzitasi szintek mellett. A rovid mérési
idének koszonhetéen a napelemcelldk
hémérséklete szamottevéen nem valto-

zik, ezért a hémérséklet okozta valtoza-
sok a karakterisztikus gérbéknél minima-
lisak. A vezérlGegységnek koszonhetSen
a szokésos 5 ... 6 sugarzasi szinthez tarto-
z6 karakterisztikasereg meghatarozhat6
néhany masodperc alatt. A PCI buszos
adatgy(jt6 kartya segitségével az adatok
elmenthetSek barmilyen adatbazisba, igy
azokat kiolvasva megrajzolhat6 az adott
napelem fesziiltség-aram (U-1), illetve tel-
jesitmény-fesziiltség (P-U) karakterisztika-
ja.

Mérési eredmények

Az automatizalt mérGrendszer segitségé-
vel a napsugérzastol fuggetlentil egy adott
napelem fesziltség-aram karakterisztika-
ja meghatarozhat6 kiilonb6z6 sugarzasi
teljesitményekre. A gorbék azonos koor-
dindta-rendszerben torténé abrazolasa
esetén a napelem I-U karakterisztikasere-
ge megrajzolhato. A rendszer max. 100 V
tresjarasi fesziiltség, illetve 25 A rovidza-
rasi aram mérésére alkalmas, fgy tetszéle-
ges tipust — amorf, mono- vagy polikris-
talyos — napelem karakterisztikdja meg-
hatarozhatd. A rendszer prototipusaval
mért SHELL® S-Q150-C napelemmodul
esetén a kondenzatort tolt6 aram és fesziilt-
ség oszcilloszkopon megjelenttett id6-
fuggvényei a 3. és 4. dbran lathatoak.
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3. abra. Mérési eredmény:
V-A jelleggdrbék

v

|—— 10022 — S0IWIME —— SI0WAE |
|— 00w 200W2

4. abra. Mérési eredmény:
W-V jelleggdrbék
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Két fényforrast alkalmazva, egyszer-
re két napelem karakterisztikdja is le-
mérhetd azonos sugarzasi feltételek mel-
lett. Az oszcilloszkdpos mérés ilyen ese-
tet mutat, jol szemléltetve, hogy a nap-
elemek mért aram- és fesziiltségértékei
kozott csak minimalis eltérés lathato, ami
részben a fényforrasok nem azonos in-
tenzitasanak koszonhetSen. A fesziiltség-
aram (U-1) karakterisztikai 200, 400, 600,
800, és 1000 W/m? sugarzasintenzitasok
esetén a 4. dbran lathatéak, mig az
ugyanehhez a sugarzasi értékekhez tar-
tozoé teljesitmény-fesziltség (P-U) karak-
terisztika-gorbesereget az 5. dbra mutat-
ja. A rendszer laboratériumi példanya
elkésziilt, amelyen tovéabbi fejlesztések
folynak. A mérés bekerilt a BME angol
nyelvi Integralt Mérnokképzés kereté-
ben foly6 oktatasba.

Megallapithatjuk, hogy az 4] elven

Elektronikai tervezés

ELEKTRO 2008/6.

5. abra. Mérési eredmény: két napelem-
modul aram- és fesziiltség-idafiiggvényei
1000 pF-os kondenzator toltése esetén

mkodd megoldas, az automatizalt mé-
rérendszer egyszer(, gazdasagos lehe-
tGséget kinadl a napelemek jelleggor-
béinek mérésére szolgal6 berendezés ki-
alakitasara.
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Flyback konverterek fejlesztese
és kivitelezése WE-FLEX tarnszformatorokkal

LEVACHICH ATTILA

Tobb mérnok kollégatol hallom a vissza-
jelzést: nem foglalkozunk sajat tapegy-
séggel. A tovabbi kérdezéskodés utan al-
talaban két tipikus magyarazat szokott
napvilagra kertilni:

1. Nincs id6nk ra és nincs is tapasz-
talatunk, tal sok id6t venne igény-
be a fejlesztés.

2. Csak kis ésfvagy kozepes soroza-
tokkal dolgozunk, nem lenne ren-
tabilis egy ilyen fejlesztésbe fogni.

Valdban, ha felmérjuk, egy klasszikus

DC/DC tapegység fejlesztési kotségeit —
id8, pénz és nem utolsésorban szaktu-
das, konnyen fentartasokkal élhetiink.

Az ELEKTROnet tavalyi szamaiban

tobb DC/DC-megoldas is teritékre teriilt
Dr. Madarasz LaszI6 irasaban, ott a modu-
loktdl az alkatrész szintl megoldasig étte-
kintést kaphatunk a ma hasznalatos meg-
oldasokrol. Ha mégis sajat megoldassal él-
nénk és a fenti kifogasokat meg akarjuk ke-
riilni, érdemes flyback kapcsolashoz folya-
modnunk (ELEKTROnet 2007/5).

A flyback kapcsolas fébb jellemzéi:

m  kevés alkatrész

B névleges teljesitmény:
max. 100 W-ig

B egyszerli felépités

m  akar tébb kimenet is kénnyen
megvalosithatd

m kompromisszum a fejlesztés, al-
katrészszam és a hatasfok kozott.

WE-FLEX transzformatorcsalad

A DC/DC konverterek kivalasztasanal a
kapcsolo IC kivalasztasa mellett a masik
legkritikusabb kérdés a transzformétor ki-
valasztasa. A WE-FLEX-csalad racionalis
megoldast jelenthet kis és kozepes széri-
aknal, amikor egyedi tekercselésti transz-
formator betervezésére nincs mod. En-
nek a csaladnak minden tagja hat teker-
cset tartalmaz, amelyeket a szerel6lapon
tetszés szerint huzalozhatunk. A 25 kii-
[6nb6z6 tipusbol tobb mint 500 megol-
dés alakithat6 ki, kimagasléan alacsony
veszteséggel. A valasztékban rendelke-
zésre all mind légmagos (flyback) és lég-
mag nélkli tipus (buck kapcsolasok).

A csalad segitségével konnyen és
gyorsan juthatnak a fejlesz6k mintahoz,
de a szérigyartas is megoldott, hiszen rak-
tari termékrél van szo! A teljesitménytar-

tomany, amelyet a csalad lefed, az 1 W-
t6l az 50 W-ig terjed, az alkalmazhat6d
kapcsolofrekvencia a gyakorlatban elter-
jedt tartomanyban, fels§ hatara 1 MHz.
Az tizemi hémérséklet-tartomany —40-tél
+125 °C-ig terjed. Fontos tudni, hogy a
transzformatorok csak 500 V-os izolacios
fesziiltséggel késziilnek, kozvetlentil
230 V-os rendszerekben nem hasznalha-
toak! (1. abra)

1. abra. WE-FLEX transzformatorok

WE-FLEX Designer

Ha a kapcsolasunkat kialakithatjuk fly-
back elrendezéssel, tovabba 50 W-nal
nem nagyobb teljesitményre van sziik-
ségiink, akkor érdemes segitségiil hivni a
Wirth Elektronik WE-FLEX Designer
programjat, amely segit valasztani a WE-
FLEX transzformatorok valasztékabol.

A programot a Wiirth Elektronik hon-
lapjarol ingyen letolthetjik.

A letoltés és kicsomagolds utan instal-
lalas nélkul mar indithatjuk is a legfrisebb
2.0-4s valtozatot.

A program a gyakorlatban segit kiva-
lasztani — az adott input és output para-
méterek legjobb megtartasa kozben -,
hogy a raktari WE-FLEX-tipusok koziil
melyikkel érdemes a kapcsolasunkat
kiprobalni, ha esetleg tobb tipus is szoba
johet, a program igyekszik rangsort adni.

A programmal grafikusan beallithat-
juk a kapcsolasi frekvenciat, a bemeneti
fesziltségtartomanyt, el&irt kimeneti
fesziltséget és aramot, valamint ha sztk-
ség van r4, segédkimenetet is definialha-

tunk. Ezzel a par mozdulattal gyorsan
egy elérhetd transzformatortipust kapunk
a sziikséges tekercskonfiguralasi leirassal
(a lehetséges hat tekercs hogyan legyen
osszehuzalozva). Tovabba sok hasznos
kiegészit6 informéciot is leolvashatunk
az igy kapott transzformétorral kapcsolat-
ban: bemend induktivitds, aram hulla-
mossag, maximum aram, a szoftver segit-
ségével lehetéség van finomhangolni a
beallitasokat, Ggymint: hatékonysag,
maximalis kitoltési tényezd stb. (2. abra)

’. The WE-FLEX Deslgner
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2. abra. A kiindulasi paraméterek
heallitasa FLEX Designerben

A legtjabb 2.0-as verzidban a megfe-
lel6 fesziiltség—id6 ill. dram-id6 karakte-
risztikakat is leolvashatjuk, gyorsan és
szemléletesen modellezve a transzfor-
matoron bekovetkezg valtozasokat, pl.
egy esetleges hatékonysagnévelés hata-
sara. (3. abra)

Sikeres méretezést!

,’.. The WE-FLEX Designer
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3. abra. Az ajanlott transzformator
és a hozza tartozé jelalakok
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Miiszer- és méréstechnika

Miiszerpanorama

Az iij hordozhato oszcilloszkopcsalad
neve: WaveAce
Az étlagos és kitling mindség(i oszcillosz-
kopjairol egyarant ismert LeCroy révide-
sen belép az olcsd, hordozhaté oszcillo-
szkopok piacara. Az Gj WaveAce soro-
zat( oszcilloszkopok a technikusok, a
szervizek, az oktatasi és a kisebb sebes-
ségli alkalmazasok igényeit elégitik ki.
Frekvenciatartomanyuk 60-300 MHz-
ig terjed. A WaveAceT tipus megkonnyi-
ti és leroviditi a hibakeresést, mivel nagy
a memoriaja, és korszerd a triggerelése.

1. abra.
WaveAce
oszcilloszkop
a LeCroytol

Valamennyi fontos kezelési funkcio
konnyen érhetd el logikusan sorba rende-
zett Gton, rovid idS alatt felhasznaloi
interfészen keresztiil. Csatlakoztathato
memoridhoz (,pen-drive”), személyi
szamitogéphez vagy nyomtatéhoz.

A sokféle szabvanyos adatgy(ijtési
mod és triggerelési lehetdség a legbo-
nyolultabb hullamformak megjelenitését
is lehet6vé teszi, ezért a WaveAce kitd-
néen alkalmazhato6 tervezésre, hibamen-
tesitésre (,debugging”) és hibakeresésre.

@ www.lecroy.de
Rohde & Schwarz

HSPA utan HSPA+

A vilag mdszergyartoi kozil elséként a
Rohde & Schwarz fejlesztett ki HSPA+
szabvanyu jelek el6allitasat tamogato
megoldast. Uj szoftveropciojanak segit-
ségével atfogo fizikai rétegbeli vizsgala-
tok végezhetdk el HSPA+ rendszer ve-
vékon, alapsavi egységeken és RF beme-
neti fokozatokon (MIMO-méréseket is
beleértve). A mobiltelefon- és baziséllo-
mas-gyartok ezzel biztos hattérre tamasz-
kodva fejleszthetik tovabb UMTS-szab-
vanya rendszereiket.

A Rohde & Schwarz vektor- és alapsa-
vi jelgeneréatoraihoz kifejlesztett Gj ki-
egészités (opcid) a HSPA+ szabvanyban
szerepld fizikai rétegbeli bévitéseket ta-

info@elektro-net.hu

mogatja, amelyek korébe magasabb ren-
di fel- és lemend &gi modulécio, folya-
matos csomagkapcsolt atvitel (CPC) és
HSDPA-forgalmazashoz MIMO-elv( &t-
vitel tartozik. A HSPA+ technologiat al-
kalmazé felhasznalok a HSPA-hoz ké-
pest nagyobb adatatviteli sebességgel
kommunikalhatnak, rovidebb radioha-
[6zati reakcioiddvel.

Az Gj opci6 segitségével lemend agi
HSPA+ jelek allithatok el6 mobiltele-
fon-technikai berendezések és részegy-
ségek HSPA+ rendszer( vevGinek be-
vizsgélasahoz. Példaképpen az egyik ta-
mogatott, magasabb rendd modulacios
mod a 64QAM. Mindezek mellett a
HSPA+ szabvanyban leirt 6. mérési mo-
dellt is tamogatja ez a kiegészités.

@ www.rohde-schwarz.com/hu

TEXAS INSTITUTE OF SCIENCE

A Budapesti M(szaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem (BME) rektoranak, dr. Pé-
celi Gabornak a védnokségével a Texas
Institute of Science (TxIS) konferenciat
szervezett szeptember 9-én a BME-n.

A konferencia targya az amerikai ipar
és a keleti kutatasi programok, intézetek
és egyetemek koordinacidja és egyiitt-
mukodése; amerikai kutatasi projektek
magyar egyetemek szamara, magyar szel-
lemi termékek amerikai szabadalmaz-
tatasa, kutatdsok és innovaciok finan-
szirozasa.

A konferenciat Péceli rektor Gr nyi-
totta meg, el6ado6ja Olah Laszl6, a TxIS
elnske volt.

@ WWW.tXis.us

Briiel & Kjaer

LAN-XI: a kivetkezo generacids
adatgyiijto hardver

Kett6tsl akar tébb mint 1000-ig terjedd
szami csatorna konfiguralhaté ugyan-
abban a rendszerben.

Képzeljiik el, hogy ugyanazzal a be-
rendezéssel az egyik nap sokcsatornés
mérést végziink tbb nagy fiokos (,rack-")
rendszerben egyesitett modulok haszna-
lataval, a kovetkezé napon pedig csak
egyetlen modult hasznalunk. A LAN-XI-
vel ez lehetséges — csupan konfiguralas
kérdése. Alkalmas mind laboratériumi,

Még tobb djdonsag portalunkon!

www.elektro-net.hu

mind pedig terepi hasznélatra. A LAN-XI

adatgy(jté hardver legfontosabb tulaj-

donségai:

® Minden modul intelligens kijelz6-
vel rendelkezik, amely azonositasi
és statusinformaciok, tovabba tal-
terhelés és helytelen kondicionalas
kijelzésére szolgal. Lehetdség van
az informaciok tarolasa is.

m Egyetlen halozati kabelre van
sziikség: ez szolgéltatja a taplalast
is (,power over Ethernet”),
és ez biztositja a modulok
szinkron mintavételezését is.

m A modulok elélapja kénnyen cse-
rélhetd: ez biztositja killonb6z6
tipust kabelcsatlakozok hasznalatat.

m A modulok és az elélapok specialis

ontési technologidja tartdssagot,
stabilitast és kis stlyt eredményez,
ezzel biztositva a terepi hasznalatra
val6 alkalmassagot is.

@ www.bksv.com

A Saveris mérdrendszer

A Testo Saveris mérGrendszere h6mér-
séklet, és paratartalom-értékeket mér
természetes és mesterséges kornyezet-
ben és ipari folyamatokban. Az egysze-
rGen kezelhet6 mérérendszer a mért
adatok automatikus regisztralasa révén

biztonsagos és idétakarékos.
2, abra.

A Saveris
mérodrendszer
kozponti
egysége

Alkalmazésa az élelmiszergyartasban
és élelmiszeriizletekben, épiletklima-
vizsgalatokban, gyogyszertarakban és
korhdzakban, kutatasban és fejlesztés-
ben, altalanosan gyartas- és mindség-
biztositas teriiletén lehetséges.

A rendszer a kovetkezd tartozékok-
kal rendelkezik: kiils6h6mérséklet-érzé-
kelsk, riasztomodulok, antennak, kalib-
ralok és beszabalyozok, aramellatok. Le-
het&ség van a mért értékek interneten
keresztiili megtekintésére.

@ sites.testo.com/saveris/hu_HU

Szerk.: dr. Zoltai J6zsef
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A National Instruments hemutatja 10 uj WiFi
es ethernet-adatgyiijto eszkozet
A vezetéknélkili és ethernet-eszkozok konnyen hasznalhato,
nagy teljesitményd tavoli méréseket tesznek lehetove

A National Instruments (Nasdaq: NATI) bejelentette 10 iij WiFi és ethernet-
adatgyiijto (DAll) eszkozének megielenését ezzel teriesztve ki a vilag-

"""

a vezetéknélkiili tavoli monitorozé-alkalmazasokra. Az iij, vezetéknélkiili
és ethernet-adatgyiijto eszkiozokben megtalalhaté mind a bheépitett jel-
kondicionalas, mind az elektromos, fizikai, mechanikai és akusztikai
érzékelokkel valo kozvetlen dsszekapcsolhatésag lehetdsége

A mérnokok és fejleszték az NI WiFi
DAQ eszkozt az NI LabVIEW szoftverfe-
lilettel tgy kombinalhatjak, hogy a veze-
téknélkili szerkezetdiagnosztikai, kor-
nyezet- és gépallapot-megfigyels alkal-
mazasaik kovetelményeit a kabelezési
koltségek csokkentésével, de a teljesit-
mény romlasa nélkul elégithessék ki.

A vezetéknélkiili hal6zatokra vonat-
kozé IEEE 802.11 szabvanyt alkalmazva
az @j NI WiFi adatgyijté eszkézok min-
den csatornan tébb mint 50 kilominta/s
sebességgel, 24 bites felbontéassal dramol-
tatjdk az adatokat. A WiFi adatgy(ijts esz-
kozok a mérési adatokat azonnal tovab-
bitjak a gazda-PC-nek a val6s idejt meg-
jelenités és a dinamikus érzékeldk jelzé-
seinek menet kozben val6 elemzése
érdekében. Ezen tal a beépitett specialis
halozati hitelesitési modok és a 128 bites
AES-titkositas a kereskedelmi forgalom-
ban lévé legnagyobb halézati biztonsé-
got kinalja, és megfelel a National
Institute of Standards and Technology
(NIST) altal az USA kormanyzati létesit-
ményeiben valé vezetéknélkili haléza-
tok hasznalatara definialt szabvanyainak.

A vezetéknélkili technologia olyan (j
megosztott és hordozhaté mérési alkal-
mazasokra is kiterjeszti az NI adatgyujte-
a vezetékezés nehézkes vagy nem kolt-
séghatékony. A LabVIEW rugalmas grafi-
kus programozésanak és a ma mar szinte
mindeniitt jelen 1évé WiFi halézati infra-
struktGranak koszonhetéen a vezeték-
nélkuli érzékelSt hasznald mérések kony-
nyen beépithetdk az Gj vagy meglévs PC-
alapt méré- és vezérlrendszerekbe. Az
eszkozokrdl tovabbi informéciot az alab-
bi tablazatban talal.

A WiFi és ethernet-adatgy(ijt6 eszko-
zok NI-DAQmx meghajtoszoftverrel és
NI LabVIEW SignalExpress LE program-
mal, egy interaktiv adatnapl6z6 szoftver-

rel keriilnek széllitasra, amellyel progra-
mozasi ismeretek nélkil is gyorsan meg
lehet oldani az adatgydijtést, -elemezést
és az adatok megjelenitését. Az NI-

DAQmx meghajté olyan idémegtakaritd
szolgaltatasokat kinal, mint példaul a
konfiguracié-alapt NI DAQ asszisztens,
amely LabVIEW és szévegalapt nyelvek-
hez biztosit kodgeneralast; tobb mint
3000 mérési példa; szimulalt eszkozok
létrehozasa kapcsolasi rajzok, valamint
LabVIEW, ANSI C/C++, C#, Visual Basic
.NET és Visual Basic 6.0 kompatibilitas.

Az Gj WiFi és ethernet eszkzokrdl tovabbi
informacio a kovetkezé oldalon talalhato:

@ www.ni.com/wifi

Modul Jel Csatorna Arany Csatlakozas
WLS-9211 Héelem, :

ENET-9211 24 bites 4 14 minta/s Csavaros
WLS-9215 Egyidejdi minta- 4 100 kilomin- Csavaros
ENET-9215 vételezés, 16 bites ta/s/csatorna vagy BNC
WLS-9219 Univerzalis . ,
ENET-9219 (11 méd) 4 100 mita/s/csatorna Rugos
WLS-9234 IEPE (gyorsulasmérg 4 51,2 kilomin- BNC
ENET-9234 | és mikrofon), 24 bites ta/s/csatorna

WLS-9237 . . 50 kilomin-

ENET-9237 Hid, 24 bites 4 ta/s/csatorna Rl50

Az NI ij WiFi és ethernet-adatgyiijtd (DAQ) eszkozei

Tovabbi informéciok: National Instruments Hungary Kft.
H-2040 Budadrs, Puskas Tivadar utca 14. 1. emelet
Telefon: (06-23) 448-900, fax: (06-23) 501-589
Ingyenesen hivhato telefonszam: (06-80) 204-704

E-mail: ni.hungary@ni.com
www.ni.com/hungary

@

A LabVIEW, a National
Instruments, az NI, ni.com,
NIWeek és a SignalExpress
a National Instruments véd-
jegyei. A tovabbi felsorolt
termék- és cégnevek a
megfeleld tarsasagok védje-
gyei vagy markanevei.

www.elektro-net.hu | 15
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A2000

Az integraltsagi fok ndvekedése és az iijabb és ujabb aramkorék megjelenése, a szamitogepes feldolgozas
fejlodése egyre nagyobb tudasi késziilekek tervezését teszik lehetové. A Metrawatt cég A2000 tipusjelii
keésziiléke jo péelda erre, a késziilék nagy tudassal és kis méretekkel rendelkezik. A késziilek csatlakoztata-
sa szamitogéphez vagy szamitogépes haldozathoz igen egyszeriien oldhaté meg. A késziilékhez tartozo szoft-
ver egyszerii megoldast ad adatgyiijtésre és a mért értékek analizalasara.

A késtziilék fobb paraméterei:

B Mért paraméterek: dram, fesziiltség, valodi, latszolagos és medds teljesitmény, teljesitmény-
tényezd, valodi és medds fogyasztas, harmonikustorzitas és harmonikus-6sszetevék

m Pontos mérés hibakorlatozassal 0,25% folott (aram és feszultség)

m A kiviteltdl fuggéen Profibus-DP, LONWORKS vagy RS—485 interfész Modbus RTU és mas

protokollokkal

B 144x144 mm el6lapi méret, mindéssze 60 mm benyilasi mélység
B A 14 mm-es, nagy kontraszttal rendelkez6 LED-eknek készonhetSen j6 leolvasasi lehetSség
m A kivalasztott paraméter mért adatainak folyamatos gydijtése terhelési profil megallapitasahoz

és statisztikai célokra (opcionalis)

m Interferencia gy(jtése nagy sebességli eseményregisztralassal és az esemény bekovetkezte el6tti allapot regisztralasaval

(opcionalis)
m Galvanikusan elvalasztott bemenetek

m Két hatarérték-kontaktus, amely tetszéleges mért értékhez rendlehets hozza

Alkalmazasi teriiletek

A késziilék valtakozo arami rendszerek analizisére alkalmas,
kiilénosen ott, ahol a hagyomanyos miszerezés nem elégiti ki
a névekvé kovetelményeket. Kiilonosen fontos ez ott, ahol fon-
tos az aramok, fesziiltségek és a teljesitmény harmonikustartal-
manak figyelembe vétele.

Egy tovabbi alkalmazasi lehet8ség kivaltani tobb késziiléket,
amelyek hagyomanyos regisztralokkal makodnek egyitt és
hatarérték-figyelést végeznek. Aram- és feszultsegvaltokkal
kiegészitve a késziilék alkalmas szamos mérési feladat elvégzé-
sére kozepes és alacsony fesziiltség(i rendszerekben.

A mérendd jelek feldolgozasara analog bemenetek és hatar-
értékjelzés, a mért értékek tovabbitasara szamitogépes interfész
all rendelkezésre. Ha a késziilék memoriaval rendelkezé valto-
zatét hasznaljuk, max. 12 mért jelhez a késziilék hozzarendeli
a mérés datumat, ill. id6pontjat is.

A fontos, mért értékek hossza id6n keresztiil folyamatosan ki-
jelezhetdk, vagy egy adott ideig fennalld esemény mérésadatgy(Gij-
tést indithat el. Eseményvezérelt adatgy(ijtés esetén lehetség van
az esemény bekovetkezte el6tti mért értékek gydijtésére is. Ez lehe-
t6séget ad az eseményhez vezet§ értékek vizsgalatara. igy a készu-
lék betolti egy eseményregisztral6 szerepét is, sokkal jobb ered-
ménnyel, mint a hagyoményos papiros regisztrélékészijlékek.
Funkciok, miikddési elv
A készulék csillagba kétott haromfazisa elektromos rendszer
pillanatnyi aram- és fesziiltségértékeit méri. Ha a halézat nem
rendelkezik semleges vezet6vel (kivezetett csillagponttal), a ké-
sziilék automatikusan egy virtualis csillagpontot hoz létre.

A mérési sebesség fiigg a haldzati frekvenciatol. A mért érték
periddusonként 32-szer keriil frissitésre, ami Iehet()'séget ad a mé-
rend§ jel 15. harmonikus-Gsszetevéig torténd mérésére. Miutan a
késziilék a mért értékeket eltarolta a memoriaba, kezdetét veszi
olyan adatok analizise, ill. a szarmaztatott értékek kiszamitasa,
mint pl. csillag- és deltakapcsolas aramai és fesziltségei, teljesit-
mény, teljesitménytényezs, fogyasztds, harmonikustorzitas és
harmonikustartalom. Az értékek kiszamitasa a vonatkozé DIN
40110 Part 1 és 2 szabvany szerint torténik. Minden szamitott
érték kijelezhetd, tovabbithato soros interfésszel és analog kime-
neten, ill. tovabbithat6 a hatarérték-figyelS rendszerhez.

16 | info@elektro-net.hu

Fogyasztas kijelzése

A késziilék 8 fogyasztasi érték kijelzésére alkalmas. A gyari
beallitas szerint hasznélva a késziiléket az alabbi nyolc fogyasz-
tasi érték jelenik meg a kijelzékon.

m Valddi fogyasztés fazisonként (1, 2, 3) és a teljes rendszerre

B Meddg fogyasztés fazisonként (1, 2, 3) és a teljes rendszerre

A készuilék atprogramozhat6 az alabbi értékek kijelzésére:
m Valodi fogyasztas, magas tarifa, teljes rendszer importja
m Valédi fogyasztas, alacsony tarifa, teljes rendszer importja
m Valodi fogyasztas, magas tarifa, teljes rendszer exportja
m Valodi fogyasztas, alacsony tarifa, teljes rendszer exportja
B Meddg fogyasztas, magas tarifa, teljes rendszer importja
m Meddg fogyasztas, alacsony tarifa, teljes rendszer importja
B Meddd fogyasztas, magas tarifa, teljes rendszer exportja
m Meddg fogyasztas, alacsony tarifa, teljes rendszer exportja

A magas tarifarol alacsony tarifara torténd atkapcsolas elvégez-
het§ a szinkronizalé bemenetrdl, kiilsé kontaktus segitségével,

% 2

vagy az adatgy(iijté belsé orajanak vezérlésével.
Adattarolas

Max. 12 mérendS paraméter valaszthatd ki, amelyek mért
adatait tarolni kivanjuk. A mdszer 300 ms-ként megmeéri eze-
ket a paramétereket, és a mért értékeket egy atmeneti tarolo-
ban tarolja. Azutan a készilék ezeket az értékeket a beallitott
mintavételi id6 szerint atlagolja, és az igy kapott értékeket
egy, a végértékeket tartalmazo memoridban tarolja. A minta-
vételi sebesség 300 ms és 30 perc kozétt allithato. Az
adatgy(jtést bels6leg allithatd hatarértékek inditjak. Az
adatgyultes idGintervalluma 1 perc és 4 nap kozott allithato.
fgy szamos esemény tarolhaté a memoridban. Az inditasi
szint 0%, 25%, 50% és 75%-ra allithatdé be barmelyik para-
méter mért értékére. Ez lehetSséget ad a felhasznalonak, hogy
elemezze az esemény bekdvetkezése elétti helyzetet datum
és idG szerint is. Az adatgydijtés természetesen folyamatosra is
allithato.

A memoria 63 000 mért érték tarolasara alkalmas. A maxi-
mélis adatgy(ijtési idSintervallum fiigg a mért paraméterek sza-
matol (1 ... 12) és a mintavételezési id6tél (0,3 s ... 30 perc).
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Soros interfész

A készilék alapkivitelben is rendelkezik RS-232 és RS—485
interfésszel. Mindkét interfész ugyanazt a protokollt hasznilja.
A kovetkezd protokollok allnak rendelkezésre: DIN draft 19244
szerinti GMC-eszkbzbusz, ill. EN 60870 szerinti protokoll és
Modbus RTU. Adatatviteli sebességnek (baud rate) 1200, 2400,
4800, 9600 vagy 19200 allithatd be. A cimzési tartomany O ...
254, a paritas paros, paratlan, nincs vagy sziinetjel- (space)
értékre allithat6 be.

Egy adatszoban sok mért érték keriil atvitelre, ami igen gyors
adatatvitelt tesz lehetévé. A LONWORKS-interfésszel rendelke-
z6 valtozatoknal az RS—485 soros interfészt a LONWORKS-inter-
fészhez illesztették, igy nincs sziikség semmilyen beallitasra
LON-hal6zati mikodéshez. A Profibus DP interfésszel rendelke-
76 valtozatoknal az RS—485 soros interfészt a Profibus DP inter-
fészhez illesztették. A kivalasztott cim érvényes mind az RS-232
min a Profibus-DP-interfész szamara. A 126 és e folotti cimek
Profibus cimként kertilnek értelmezésre, és igy lehetdség nyilik
a késziilékek cimzésére a Profibus interfészen keresztiil.

Ezeknél a késziilékeknél a bedllitott atviteli sebesség az
RS-232-es interfészre vonatkozik. A Profibusz szamara a mas-
ter hatarozza meg az atviteli sebességet. Az A2000 Profibus-
DP-vel 12 megabaud sebességig hasznalhato.

LONWORKS Interface

A késziilékek ellathatok LON-interfésszel is. Ebben az esetben a
LONWORKS interfész kivaltja az RS-485 interfészt. Az RS-232-es
interfész tovabbra is megmarad a késziilék paramétereinek bedl-
litasdhoz és az adatmemoria tartalmanak kiolvasasahoz. Az
opciondlis adatgy(jt6 a LONWORKS-interfésszel rendelkezé
késziilékekkel is hasznalhato, amely esetben az osszegyjtott
adatok kiolvasasa az RS-232-es interfész segitségével lehetséges.

Profibus-DP

A Profibus-DP kivitel CSAK Profibus-interfésszel hasznalhato.
Minden mért érték, kivéve az adattaroloban tarolt értékeket,
kiolvashatok a buszon keresztiil. Az adatatviteli sebesség max.

12 megabaud lehet. Az adatétviteli vonalhoz t6rténé csatlako-
zashoz hagyomanyos 9 tis Profibus-csatakozé szolgal.

Programozas

A késziilék az el6lapon talalhaté gombokkal vagy a soros inter-
fész segitségével programozhatd. A beprogramozott értékek
nemfelejt6 memériaba kertilnek, igy azok halézati kimaradas
esetén is megmaradnak.

A beprogramozott értékek, kivéve a hatarértékeket, a készii-
lék hatlapjan talalhatd (Lock) kapcsol6val megvédhetsk vélet-
lenszer( valtoztatas ellen. Ez a kapcsol6 biztositja, hogy a hatar-
értékek véltoztatasa esetén az egyéb programozott értékek ne
legyenek megvaltoztathatok.

A nagyobb biztonség érdekében maga a LOCK-kapcsol6 is
programozhat6, Ggy, hogy ne engedélyezze illetéktelen sze-
mélynek nem csak a programozott értékek, de a hatarértékek
megvaltoztatasat sem.

A késziiléken a kovetkez6 értékek programozhatok:

m Az elektromos rendszer fajtaja:
— 4 vezetékes aszimmetrikus terhelés, vagy
- 3 vezetékes aszimmetrikus terhelés, vagy
- 3 vezetékes szimmetrikus terhelés
m A fogyasztasmérés programozhato Ggy, hogy a késziilék
az L1, L2 és L3 fazisok valodi fogyasztasat, valamint a teljes
rendszer valodi fogyasztasat jelezze ki, vagy jelezze ki
a teljes rendszer valodi és veszteségi (meddd) fogyasztasat,
részletezve az importalt és exportalt fogyasztast, valamint
a magas és alacsony tarifa szerinti fogyasztast.
m Bemenetek:
— Programozhat6 az dramvalt6 szekunder arama (5 A, vagy 1 A),
tovabba az aramvalté primer arama 1 A-t6l 150 000 A-ig
— Programozhat6 a fesziiltségvalto szekunder fesziiltsége
(100 ... 500 V) és a fesziiltségvaltd primer fesziiltsége
100 V-t6l 750 kV-ig

— Id6intervallum atlagteljesitmény szamitasahoz: kiils6leg a
szinkronizalo bemenet segitségével vagy belséleg allithato
1 ... 60 perc kozott

— Szinkronizal6 bemenet: kiilsé vagy a bels6 atlagérték-szami-
tassal egyutt allithat6 1 ... 60 perc kozott

— Szinkronizal6 bemenetfunkcio: atlagérték szinkronizalasa,
tarifadtkapcsolés vagy hatarérték-kapcsolo relék kiilsg ve-
zérlése

m Kimenetek

— Hatarérték-figyelés — figyelt mért értékek: min-max értékek,
hiszterézis, riasztasi tizenet tarolasa ki/be, hatarérték

— 2 vagy 4 analog kimenet — az analég kimeneten megjelend
mért értékek (4 ... 20mA, 0... 20mA, 20mA,0..10V,
2..10Vyvagy 10V),ill. az analog tartomany a kezdé és a
végértékekkel

m Valodi és medd6 fogyasztas pulzuskimenetei:
Export, import, teljes rendszer vagy az egyes fazisok
fogyasztasa, valodi vagy meddd fogyasztas, pulzusszam
(ugyanez a pulzusszam értékek hasznalhatok a MWh
fogyasztashoz)

| Soros interfész: akar GMC-eszk6zbusz, EN 60870
vagy Modbus RTU-protokoll, cimzés: 0-t6l 254-ig, Baud
rate: 1200 ... 19 200

A késziilék adott gyari beallitasokkal kertil szallitasra, de

minden beallitott paramétert késébb a felhasznalé szabadon

megvaltoztathat. A megvaltoztatast letiltd kapcsol6 a gyartomd-

nél a beallitasok megvaltoztathatdsigara van beallitva.

RAPAS Kit.
Tel.: (06-1) 294-2900. Fax: (06-1) 294-5837

E-mail: rapas@t-online.hu
Internet: www.rapas

Papimekiili videografikus regisztralok, tavadok,
aramvaltok, tobbfunkcios szamitogeppel
kommunialo meromuszerek
hakh=ah arclmstornk, tesFtarek SESSWEsHEK
Aramvalok, szipetsléel o foldeliai ellzndlldamérth
lakatfogok, digitalis multimstersk, aram- &=
lezseiilstageallok, hurokingelangiv-meaok, kabelmcaik,
Tk eneratorol, rekvencamentk, oerollsrkopok
hangfrekvenciss generdtorcd. spelinom analizitorok;,
tap=aysagek. tivadok, dekad-sllenallasok sth.

RAPAS kft.
1184 Budapest, TG &t 315
Tet G-1-2291-2000 Fax -1-284-0837
E-rmaail. regmesE-ondmee b Infcroel wesseciapses. hu
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Deformaciomeres Fiber Bragg
Grating-szenzorokkal (3. rész)

MANFRED KREUZER

Az FBG szenzoros adévevik

Ha az FBG szenzorok deformalédnak,
eltolodik azok reflexios csticsainak hul-
lamhossza. A deformacié FBG szenzoros
mérésére tehat ezen eltolédasok nagyon
pontos mérése sziikséges. A 1 pm felbon-
tas és a rovid tava stabilitas elengedhetet-
len, ha1 m/m nagysagrend( deformacio-
kat szeretnénk mérni.

A cstcshullamhossz 1 pm felbontasa és
az 1550 nm hullamhossz >10° nagysagu
viszonyt jelent. Sok kiilénb6z6 elv alapjan
analizalhatok ilyen optikai spektrumok.
Laboratériumi alkalmazasokban gyakran
hasznaljak az interferométereket, amelyek
azonban ipari felhasznalasra nem alkalma-
sak. Ez utobbi kérnyezetben mas mod-
szerekre van sziikség, amelyek koziil har-
mat az aldbbiakban ismertetiink is.

A réssziirés modszerben specialis, hul-
lamhosszfligg6 éteresztGképességgel ren-
delkez6 optikai szGréket alkalmaznak.
A 10. abran lathat6 differencialis konfi-
guracioban az FBG visszavert fényét két
ekvivalens nyaldbra bontjak, amelyeket
aztan két kulonbozs karakterisztikaja
réssz(irén bocsatanak keresztiil. Az ,A”
sz(r6 atlatszésaga a hullamhossz valtoza-
saval névekedik, mig a ,B” sz(ir6é ugyan-
ilyen eseményre csokken. Az ,A” és ,B”
sz(ir6k mogotti differencialis fotodioda a
két sziir6 mogotti kiilonbséggel aranyos
elektromos jelet allit el6 (lasd 10. abra).
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10. abra. Réssziirds adovevo

Az FBG hullamhossz-eltoloédasa tehat meg-
valtoztatja a differencialis di6dak kimeneti
jelének amplittdéjat. Ez a modszer ala-
csony arért nagy savszélesség elérését teszi
lehetévé, azonban egy idében egy résszi-
rével csupan egy FBG szenzor jele mérhe-
t8, és ez a modszer mindossze a cstcshul-
lamhossz értékének mérését teszi lehetévé,
de nem ad informéciét a spektrumrél. Mi-
vel ez egy analog (szintfiiggd) megoldas,
pontossaga és stabilitasa alacsony, nagyobb
jelszinteknél a szort fény teljesen hiteltelen-
né is teheti a mérési eredményeket.
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A 800 nm hullamhosszhoz kozel esé
FBG szenzorokhoz a CCD adévevék is
alkalmasak (lasd 11. abra). A holografikus
racsozat a kiilonb6z6 hullamhosszokat a
CCD kiilénbozé pixeleire veri vissza. In-
terpolacios algoritmusok alkalmazasaval a
CCD felbontasa akar szazszorosara is
novelhet6, amely megvaldsithatova teszi
az 1 pm felbontast. A CCD-s rendszer
meglehetdsen gyorssa (>1000 mérés/s) te-
het6, pontossaga, ill. jel/zaj viszonya is
kedvezd. A teljes spektrumot befogja, igy
egyszerre t6bb, kiilonb6zé hullamhossza-
sagi FBG szenzor jele is mérhet§ vele.
A 800 nm-es savban tobbnyire ezt a meg-
oldast alkalmazzak, mivel a CCD-k a meg-
fizethetS sziliciumalapt technologian
alapszanak, igy csak az infravorés sav ko-
zelében mikodnek.
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11. abra. CCD-alapii adovevd
a 800 nm-es savhan

A C-savban (~1550 nm) a cstcsot a han-
golhato lézeres adovevik jelentik [4]. Az
egyéb adovevs-megoldasok szélessavi
fényforrasokat hasznalnak, igy a fényener-
gianak csupan nagyon kis része kotédik az
FBG szenzor kis savszélességéhez, ezaltal a
reflektalt cstcsenergia nagyon alacsony.
A hangolhat6 |ézeres rendszer azonban ezt
a teljes energiat rendkiviil kis savszélesség-
ben koncentralja, és a teljes savszélesség-
tartomanyon &tpasztazza (lasd 12. abra),
igy a spektrumot nagy teljesitménnyel fedi
le és kimagaslo jel/zaj viszonyt biztosit.

A kivalo jel/zaj arany miatt a <1% ref-
lektivitast FBG szenzorok is nagy pontos-
saggal mérheték. A nagy energiatartalék
miatt a hangolt lézer kimeneti jele tobb
kimeneti csatorna kézott feloszthaté anél-
kiil, hogy a jelminGség csorbat szenvedne.
A 12. abran egy négycsatornas rendszer lat-
hat6. Minden csatorna az optikai szélra
helyezett tobb Bragg-szenzort képes mérni
(az els6 csatornan pl. FBG1.1 ... FBG1.n
felosztasban stb.). Mivel csatornanként ren-
delkezésre all egy vevd, lehetséges csator-
nanként a teljes spektrumot lefedni. Ez nagy
elényt jelent, mivel igy az elérhet§ sav-
szélesség 4x80 = 320 nm. Ennek értelmé-
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12. abra. Nagy felbontasii, hangolhaté
lézeres adévevd

ben a megegyezé hullamhosszisagl FBG
szenzorok csak akkor mérhetsk, ha kiilon
csatorndkon vannak, és a csatlakoztathato
FBG szenzorok teljes szama négyszer
nagyobb a minddssze egy vevével és jel-
kondicionaloval miksds adovevs-megol-
dasokhoz képest.

A Fiber Bragg racshalézatos szenzorok

és deformaciomérok mérdrendszerei

A kisérleti deformacidanalizis-teszteknek a
deforméaciéomérs rendszerek alapvet§ kel-
lékei. A deformaciomérésre a 70 éve kifej-
lesztett folias nyalasmérd technologian felil
a 12 éves maltra visszatekinté Fiber Bragg
racshalézatos szenzorok (FBGS-ek) jelentik
a legfontosabb mérési technologiat. Ez
utébbi meglehet@sen j technologia, és
messze van még attél, hogy teljesen kifej-
letté nyilvanitsak, azonban mar ebben az
allapotaban is szamos elényos oldala van,
ahogy korabbi pontjainkban ismertettiik. Az
optikai szal és Bragg racshalézatos techno-
l6gia a mai modszerekkel jol kezelhets,
alkalmazasuk nem problémas. A legna-
gyobb kihivast a deformaci6 optikai szalba
indukalasa jelenti.

A folias-deforméaciomérés technologia-
bol ismerds problémak (az optikai szalak
beagyazasi és ragasztasi modszerei, a hé-
mérséklet-kompenzacio, a paratartalom-
fuggdség kikiiszobolése stb.) az FBG szen-
zoros alkalmazasokban is léteznek. A ku-
tatasi-fejlesztési analizisben és az FBG
szenzorvalidalasi tesztekben az FBG szen-
zorok mellett gyakorta alkalmazzak a nya-
lasmérdket is. Ertelemszerd, hogy ilyen
kornyezetben azon rendszerek alkalmaza-
sa igen elényos, amelyek egyszerre tudnak
csatlakozni nyGlasmérékhoz és FBG szen-
zorokhoz is, ill. lehet6vé teszik mindkét
mérés esetében az utélagos feldolgozast is.
A 13. &bra az SI-405 tipusjeld optikai ad6-
veviével kialakitott rendszert mutatja,
amely FBG szenzorjeleket mér, a szintén a
rendszer részét képez6 MGCplus pedig
nyalasméré bélyegeket (illetve sziikség
esetén szamos egyebet, pl. PT100-at,
aramforrast stb.) mér. A méréshez elenged-
hetetlen PC az &dbran nem szerepel. A 14.
abran két nyalasmérét és egy FBG szen-
zort tartalmazo mérési 6sszedllitas lathato.

A catmanEasy® szoftver adatgy(iijtésre,
online grafikai reprezentaciora és utdlagos
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13. abra. SI-405 optikai adévevd
MGCplus berendezéssel

adatfeldolgozasra alkalmas. A 15. dbran a
szoftver bejelentkezé képernydje lathato.
A ,New DAQ project” gombra kattintassal
a rendszer automatikusan atszkenneli a
rendszerhez csatlakoztatott mészereket, és
aktivalja azok mérGesatornait, valamint
megjeleniti azokat egy listdba szervezve
(lasd 16. abra).

A kiilonb6zé online grafikonokra
példa a 17. abran lathatd. A megjelenités-
re kivalasztott csatornak a fogd-és-vidd
modszerrel kezelhetsk.

Minden mért adatot automatikusan puf-
ferel a rendszer, amelyek a teszt lefutasa
utan tarolhatok egyedi nevek alatt, illetve
periodikus lementésiik is megoldhaté adott
id6kozonként, példaul az dramkimaradas
okozta karok megel6zésére. Az utolagos
feldolgozas céljara az adatfajlok az ,Open
DAQ projects” gomb megnyomasaval nyit-
hatok meg (lasd 15. abra). Ennek hatasara a
4 Test Explorer” panel (lasd 19. abra) nyilik
meg, amelyen a tarolt adatfajlok kivalaszt-
hatok és aktivalhatok. A ,Computations”
lehetSség alatt szamitott csatornak general-
hatok (lasd a 19. 4bra bal als6 részét), ezek-
re a matematikai osszefliggéseket és csator-
naadatokat tartalmazo képletek allithatok

o Fanl?

14. abra. Két nyilasmeérdt és egy FBG
szenzort tartalmazo dsszeallitas
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15. abra. A catmanEasy® hejelentkezo
képernydje
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16. abra. Az FBG szenzorokat és nyiilas-
méridket listazé képernyd

Times soimimes § =on
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17. abra. Terheléses teszt online grafikonja

fel. A, Paste” gombra kattintassal tovabbi
matematikai fiiggvényekhez férhetiink
hozza. A tobbi panel figgvényei kozott
FFT-spektrumokat, szdrdalgoritmusokat,
valamint deforméciéanalizisre szolgélo, pl.
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18. abra. Rozsagorbhe-kalkulaciohoz
tartozo szamitasi lehetdségek

rozsagorbe-kalkulaciokat talalhatunk (lasd
18. &bra).

Az adatgyqijtéssel, valos ideji megjele-
nitéssel és fizikai mennyiségek utélagos
szamitasaival parhuzamosan a catman-
Easy a 20. 4bran lathat6 SI-401 adbvevd
altal mért négy spektrum megjelenitésére
és tarolasara is alkalmas. A pufferelt adatok
a ,Save now” gomb lenyomasaval lement-
heték, a ,Save automatically every »n«
minutes” segitségével pedig ,n” percen-
ként automatikusan is letarolhatok.

...... =

19. abra. A Test Explorer
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20. abra. Hullamforma-spektrumok

[1]  Mitschke, F.: Glasfasern, Physik und Technologie; ELSEVIER SPEKTRUM Akademischer

Verlag, ISBN 3-8274-1629-9

[2]  Trutzel, M.: Dehnungsermittlung mit faseroptischen Bragg-Gitter-Sensoren, Berlin 2001,

D83; Dissertation

[3] Dyer S. D., Williams P. A., Espejo R. J., Kofler J. D., Etzel S. M.: Fundamental limits in
fiber Bragg grating peak wavelength measurements; National Institute of Standards and
Technology, Optoelectronics Division, Boulder, CO 80305 USA, 17th International
Conference on Optical Fibre Sensors, Proceedings of SPIE Vol. 5855

[4]  Zhou Z., Graver T. W., Hsu L., Ou J.: Techniques of advanced FBG sensors: fabrication,
demodulation, encapsulation and the structural health monitoring of bridges; Pacific
Science Review, vol. 5, 2003, pp. 116-121

[5]  Schroeder, Ecke, Apitz, Lembke, Lenschow: A fibre Bragg grating sensor system monitors
operational load in a wind turbine rotor blade; ©2006 IOP Publishing Ltd., Meas. Sci.

Technology 17 (2006) 1167-1172

www.elektro-net.hu | 19



MezOgazdasagi céli mérések hkameraval — repilogéprol k

Miiszer- és méréstechnika

ELEKTRO 2008/6.

Az ,,Ancsa” es a legmodernebb

infravoros merestechnika

NEMETH GABOR

Altalaban eldremozdito
tevékenyseg, ha vessziik

a faradsagot, és egy adott
dolgot - legyen az az életiink,
egy tarsadalmi jelenség, vagy

a fizikai valosag egy darabja (pl. épiilet, elektronikus

aramkor, mechanikai szerkezet, esetleg egy honyolultabb kiképzésii

targy) - tobbféle szemszoghal és tavolsaghol (adott esethen képlete-
sen értve) megvizsgalunk. A megismerés folyamata ezzel sokkal
tokéletesebb lehet, a folyamatok, a miikddés torvényszeriiségeinek
megeértése pedig teljesebh. Sot, korabban nem érzékelt dsszefiigge-

sekre is fény deriilhet

Amiota repiil6gép és fényképezdgép
egyiitt létezik és hasznalhato, felfedezték,
hogy a Foldunkrél, annak felszinérdl ké-
sziilt képeken olyan struktarak lathatok,
melyek talajszinten tartdzkodva gyakorla-
tilag észrevehetetlenek. Természetesen az
ismeretlen, vagy az ismert, illetve ismer-
tekhez hasonlito struktarak utani kutatas
jelentsen felgyorsul, ha repiil6géppel
mozgatjuk a mérési helyszinek kozétt az
érzékeld/regisztrald berendezéseket.

A hékamerak eleinte hely- és energia-
igényes, nehéz berendezések voltak.
Manapsag azonban egy repiil6gép fedél-
zetén is konnyen tizembe helyezhetdk.
Tehat ott is rendelkezésre allhat a héka-
mera (tulajdonképpen: héfényképezs-
gép), vagyis a targyak altal kibocsatott inf-
ravorés hdgsugarzas mérésén alapulo
hémérsékletmérs és hdéképkészité esz-

kéz, s igy ma mar a mezégazdasag is al-
kalmazza: részben az tizemeltetés (telep-
helyeken az épiiletek, hiité-fiit rendsze-
rek, terményszaritas fényképezése), rész-
ben az allattenyésztésben (allategészség-
tigyi mérések) és a novénytermesztésben
(novényegészség-tigyi, talajvizsgalati mé-
rések).

A biologusok régen tudjak, hogy a
névények ,sokkal inkadbb élélények”,
mint a kozvélekedés azt tartja. Példaul
6k is lehetnek ,lazasak”, avagy ponto-
sabban fogalmazva: valtozik a testhd-
mérsékletiik. Mara kidertilt az is, hogy
ezt a valtozast — a kornyezeti hémérsék-
let (idGjaras), az életciklusukon belili
életszakasz (a ,koruk”), valamint a tébbi
rajuk hato kiilsé koriilmény fiiggvényé-
ben — nagyon is érdemes vizsgalni.

Lehet egyedileg is méréseket végezni,

2. abra. Kukoricatabla fénykép- és infrafelvételen
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1. abra. Az AN-2-es ,,Ancsa”

s adott novény egyes részeinek a h6mér-
séklete is adhat informacidkat. A na-
gyobb 6sszefiiggések felismerése azon-
ban — itt is — a nagyobb tavolsagrol vég-
zett mérések alapjan lehetséges, adott
esetben Gsszevetve a helyi mérések ered-
ményeivel.

Helyi mérés alatt itt mar egyébként
nem csupan hémérsékletmérést értiink.
A novényekre a napsugarzason, kornye-
zeti hémérsékleten s a tébbi meteorol6-
giai jellegti tényezén kivil hatéssal van-
nak a talajjellemzdk (tipus, nedvesség,
pH-érték, talajvizszint...), valamint a
kiilonféle kartevék (virusok, baktériu-
mok, rovarok) timadésa is. Mindez pedig
megmutatkozik a hémérsékletiik alakula-
saban is.

Néhany érdekes példa: azonos egyéb
korilmények esetén a fiatal kukorica
hivosebb, mint az idGsebb. Vagy: a helyi-
leg a kornyezetétdl eltérs pH-értékd talaj-
jal fedett teriilet szépen azonosithatd a
rajta term@ kukorica hémérsékleti eltéré-
sébdl, azaz a héfényképen jol lathato a
kukoricatabla tobbi részétsl jelentGsen
eltérg szind foltbol.

Erdekes az is, hogy a lathato fény tar-
tomanyéban késziilt képek (vagyis a nor-
mal fényképek) és az infratartomanyban

306C
294C

282C
27oc
258C
2486C
234C
222C
21.0C
198C
186C




ELEKTRO 2008/6.

Miiszer- és méréstechnika

3. abra. Kukoricatabla felett
az Impac IVN-780-P-vel

késziilt képek néha ugyanarra a felszini
kornyezeti eltérésre utalnak, de van
olyan anomalia, ami csak az egyik, vagy
a masik technikaval mutathaté ki megfe-
lelGen. Egészen meglepd latvany, ahogy
az egyes novénykultarak, -tablak és
egyéb tereptargyak gyonyori szinesen
(azaz egymastol kiilonb6z6 hémérsékle-
tiikkel) kirajzolédnak a nagy felbontast
TFT-kijelz6n. Nem csoda, hiszen csak a
novényzettel fedett foldfelszint tekintve is
kénnyen eléfordulhat 5-8-10 °C-os
hémérsékleti eltérés(!) a napfénnyel
egyenletesen besugarzott teriileteken.

A méréseket lehetévé tévs eszkoz
egy 320-240x-es optikai felbontéssal
rendelkezd, két képpont (vagyis a mért
targy két feltiletelemének atlagh6mérsék-
let-értéke) kozott 0,1 °C hémérséklet-
kulonbség észlelését biztositd Impac
IVN780-P infra-, avagy hékamera, amely
400 kép tarolasara alkalmas.

Tekintettel arra, hogy a 8-14 pm tar-
tomany infravoros sugarzas terjedése az
egyes anyagokban a fénytdl eltérd, igy a
készulék lencséje és a céltargy kozott
nem lehetett ablak, azaz a repil6gép tes-
tén biztositott nyilason keresztiil lehetett
mérni az 1000—2000 méteres magassag-
bol. A késziilék IP54-es védettséggel ren-

delkezik, s igy birta a szokatlan kérnye-
zeti viszonyokat is.

Ugyancsak sziikség volt az IP-véde-
lemre és a ,strapabirosagra” terménysza-
ritbban végzett méréseknél is, ahol a
gyorsan aramlé meleg levegé sok, f6leg
novényi eredeti apro részecskét hordoz.
A mérékésziilékkel a mostoha kortilmé-
nyek ellenére is sikeriilt a termény nem
egyenletes szaradasat kimutatni és az
eltéré hémérsékletd foltok elhelyezkedé-
sébdl, valamint a szaritas korilményei-
nek helyszini vizsgalatabol a val6szind
okokat feltarni. A kapott hémérsékleti
eloszlasok és a megfelel6 Gsszevetés
alapjan még azt is meg lehetett mondani,
hogy kb. miota (3, 10 vagy 18 6rja) sza-
rad a kukorica az adott szaritbkamraban.

Az infravorés mérések technikaja
tehat a hadiipar, a csillagaszat és a
nehézipar utdn — a régészet mellett —
megérkezett az agrariumba is. A mdszer
jol mutatott a ,Darazs” parancsnokolta,
30 évvel ezeldtt készilt Antonov-2-es
(alias Ancsa) ajtajaban...

Tovéabbi informacio:
C+D Automatika Kft.
www.meter.hu

' Infra kamerak;, hoérzékelok
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Mir magwarul isl
G+0 Automatika Kft. 1197 Budapest, Foldvar u. 2. Tel.: 282-9576, 232-8896. Fax: 2B2-3125. E-mall: lrrlnﬂmtarhu
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A National Instruments hemutatja
a 6,6 GHz PXI Express RF vektor-jelanalizatort

es vektor-jelgeneratort

Az 0j RF modularis miszerek és a PXI Express-keret gyors,
rugalmas vezetéknélkili méréseket biztositanak

A National Instruments (Nasdaq: NATI) bejelentette az iij RF vektor-jelanalizatorat, RF vektor-jelgeneratorat és
a 18 foglalatos PXI Express-keretét, amelyek akar tizszer gyorsabh méréseket tesznek lehetové, mint a hagyo-
manyos RF miiszerek. Az iij szoftverdefinialt modularis miiszereket — az NI PXle-5663 6,6 GHz RF vektor-jelana-
lizatort és az NI PXle-5673 6,6 GHz RF vektor-jelgeneratort — az NI PXle-1075 18 foglalatos szélessavii keret egeé-

sziti ki

Az NI PXle-5663 10 MHz és 6,6 GHz kozotti jelelemzés végre-
hajtasara képes, akar 50 MHz-es pillanatnyi savszélességgel, az
NI PXle-5673 85 MHz és 6,6 GHz kozotti jelgeneralasra, akar
100 MHz-es pillanatnyi savszélességgel. Az NI PXle-1075 az
iparag elsé PXI Express-kerete, amely minden kartyahelyhez PCI
Express-csatlakozasi lehet&séggel rendelkezik, igy akar foglala-
tonként 1 GiB/s savszélességet és 4 GiB/s teljes rendszersavszéles-
séget biztosit.

Az Gj RF modularis mdszerek, amelyek teljes mértékben
kihasznaljak a tdbbmagos processzorok nagy teljesitményét, ide-
alisak a nagy sebességli RF és vezetéknélkili automatizalt teszt-
kornyezetekhez. A LabVIEW 8.6 altal a tobbmagos processzoro-
kon megvalositott parhuzamos mérési algoritmusokkal a mérns-
kok az Gj RF vektor-jelanalizator és RF vektor-jelgenerator segit-
ségével jelentSsen révidebb idé alatt tudjak elvégezni a legtobb
altalanos RF-mérést, mint a hagyomanyos mdszerekkel. Példaul
az RF modularis mUszerek sok egyedi WCDMA-mérést tébb mint
20-szor akkora sebességgel tudnak elvégezni, mint a hagyoma-
nyos miszerek. A szomszédos csatornaszivargési aranyhoz
(ACLR) hasonl6 méréseket csupan 8 ms alatt képes elvégezni, igy
a mérmokok a WCDMA eszkozkarakterizaciokat akér 6tszor
olyan gyorsan végezhetik el.

A mérnokok ezeket a mszereket altalanos célt mérések
gyorsabb végrehajtasara is tudjak alkalmazni. Példaul egy tipi-
kus 50 MHz-es spektrum letapogatasa 30 kHz-es savszélesség-
felbontéssal kevesebb, mint 4 ms-ot igényel az NI PXle-8106
vezérl§ esetén, mig a vezet§ hagyomanyos miszerekkel ugyan-
ez a mérés akdr 100 ms-ot vagy hosszabb idét is igényelhet.
Az Uj, tobbmagos processzorok megjelenésével a PXl-alapt
RF-mérési idék tovabb csokkennek anélkil, hogy az RF mdisze-
reken vagy az NI LabVIEW programozason modositani kellene,
ezaltal biztositva maximalis mérési teljesitményt, hosszabb
rendszerélettartamot és kisebb tSkebefektetést.

A teljesitményen tal az Gj RF-modularis mdszerek az iparban
vezet6 mérési rugalmassagot is kinalnak a teljes mértékben
szoftver altal meghatarozott architektaran keresztil. A mérno-
kok a szabvanyspecifikus LabVIEW eszkoztarakat hasznalo
szoftvereket egyszer(en atkonfigurélva vagy sajét egyedi modu-
lacios algoritmusokat irva fejleszthetnek és tesztelhetnek veze-
téknélkiili protokollokat. Az NI és a National Instruments
Alliance Partnerei szdmos jelenlegi és fejlesztés alatt all6 kom-
munikacios technolégiahoz kinalnak LabVIEW-alapl eszkozta-
rakat, mint példaul WiMAX, GPS, WCDMA, GSM, EDGE, vide-
0sz6réas, 802.11, Bluetooth, OFDM és MIMO. Ezen tal a mér-
nokok tébb mint 1500 PXI modul — tobbek k6zstt nagy sebes-
ségl digitalizaloeszkozok, jelgeneratorok és precizios DC
miszerek — segitségével integralhatjak a PXI RF mUszereket, igy
teljes mértékben kielégitve minden tesztelési igényiiket.
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Az NI PXle-1065 PXI Express kerete

Az 0j 6,6 GHz modularis miszerek a legtjabb kereskedel-
mi forgalomban 1évé technolégiak alkalmazésaval érik el a tel-
jesitmény ezen (] szintjeit, példaul a kiemelkedd dinamikus tel-
jesitményhez a jelek generalésara és digitalizalasara hasznalt 16
bites digitalis-analog és analog-digitalis konverterekkel. Az NI
PXle-5673 RF vektor-jelgenerator kozvetlen RF konverziot
alkalmazva akar 100 MHz-es RF-savszélességet is elérhet.
Kiegészit6 ,gyengitési mod” alkalmazasaval a mérnskok kiak-
nazhatjak a kartyara integralt FPGA (field programmable gate
array, programozhat6 kapumétrix) aramkorok nyajtotta elényo-
ket és manualisan, de gyorsan allithatjak be az erdsités egye-
netlenségét, 1Q-kiegyenlitéseket és -kvadratira eltolodast. Az
alapsavszélesség egy konkrét frekvenciara optimalizalt gyengi-
tésével a mérnoskok -85 dBc-nél jobb vivshullam- és tiikorfrek-
vencia-elnyomast érhetnek el. Az NI PXle-5663 RF vektor-jela-
nalizator lapos atviteli sdvot és alacsony faziszajt nyait, igy pon-
tosan tudja mérmi a modulalt jeleket. (Példaul
a WCDMA tipikus EVM-teljesitménye 2 GHz-en tébb mint
2600 szimbo6lumra 0,8%. Ezen tal a WiMAX tipikus EVM-telje-
sitménye —52 dB 3,8 GHz-en.)

»A mérmadkok most megtapasztalhatjdk a LabVIEW-ra és a
PXI-platformra épiilé valodi szoftver altal meghatérozott RF
mszerek nyujtotta elénydket — mondta Joseph E. Kovacs, a
National Instruments RF- és kommunikacios fGigazgatoja. — A
PXI Express savszélességével és a tobbmagos processzorok par-
huzamos feldolgozasi képességével az NI szoftver ltal megha-
tarozott RF miiszerei a technologia fejlédésével egyre gyorsabba
vélnak majd. Ugyfeleink a még tébbmagos processzorok piacra
keriilésével a mai hagyomanyos mszerekhez képest 10-szeres
sebességnovekedést és egyéb javulasokat tapasztalhatnak meg.”
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A PXI és a modularis miiszerek

A PCl eXtensions for Instrumentation (PXI) egy nyilt szabvany
a PXI Systems Alliance (www.pxisa.org) feliigyeletében, amely
egy tesztelésre, mérésre és vezérlésre optimalizalt robusztus,
CompactPCl-alapt platformot definial. Az 1997-ben létreho-
zott PXI-specifikaciot 70-nél tébb gyartd tdmogatja, amelyek
tébb mint 1500 PXI terméket kindlnak. A PXI modularis
mdszerek hasznalataval a mérmokok hatarozzak meg, hogy
alapvetéen mely szolgaltatasokat lgenyllk a mérémdszerek,
jelgeneratorok, RF, elektronikus és kapcsolomodulok széles
skalajabol vélogatva. Ezutan szoftveresen a sajat konkrét
mérési feladataiknak megfelelGen konfiguraljak a mdszereket.
A PXI és a modularis miiszerek nagy sebesség( tesztvégrehaj-
tast kinalnak az ipari szabvanyoknak megfelelé PC-k, vala-
mint a specialis id6zitési és szinkronizacios technologiak tel-
jesitményét kiaknazva. A termékcsalad tagjai:
B Digitalizalok/oszcilloszkopok
(max. 24 bit, 2 gigaminta/s, nyolc csatorna)
B Jelgeneratorok (maximum 16 bit, 200 megaminta/s)
B Digitalis hullamforma-generatorok/-analizatorok
(maximum 400 Mibit/s)
B RF jelgeneratorok és analizatorok (maximum 6,6 GHz)
B Digitalis multiméterek (maximum 7'/2 szamjegy, LCR)
B Forrasmérd egység (négysiknegyedes forras, 1 nA felbontas)
B Programozhat6 tapegységek (maximum 20 W, 16 bit)
B Dinamikus jelanalizatorok
(maximum 24 bit, 500 kilominta/s)
B Kapcsolok (multiplexerek, matrixok, altalanos
felhasznalasa és RF)

Az NI PXle-1075 18 kartyahelyes keret nyolc hibrid fogla-
lattal rendelkezik, amelyet a mérnskok akar PXI Express, akar
PXI hibrid foglalatkompatibilis modulokhoz hasznalhatnak a
meglévé PXI moduljaik Gjrahasznosithatésaganak maximaliza-
lasara. A nagy teljesitmény( rendszerekhez fejlesztett NI PXle-
1075 keret 0 és 50 °C kozotti mikodési hdmérséklet-tartomanyt
és integralt rendszermegfigyel szolgéltatasokat kindl, mint pél-
daul teljesitménykezelés, ventilatormelegedés- és teljes keretre
kiterjed6 hémérséklet-figyelés.

Az Gj 6,6 GHz RF modularis miiszerekrél és a nagy teljesit-
mény( PXI Express 18 kartyahelyes keretrél b6vebb informacié
a www.ni.com/rf/platform oldalon talalhato.

National Instruments

A National Instruments (www.ni.com) 4talakitja a mémaokok és
tudoésok rendszertervezési, -prototipizalasi és -fejlesztési mod-
szereit a mérési, automatizalasi és beagyazott alkalmazasok
vonatkozasaban. Az NI személyre szabott szoftverekkel — mint
példaul az NI LabVIEW — és modularis, kéltséghatékony hard-
verrel latja el tgyfeleit, valamint vilagszerte tébb mint 25 000
kiilonbozé cégnek forgalmaz, melyek kozil egyik tigyfél sem
képvisel 3%-nal nagyobb részaranyt a bevételeibdl és egyik
iparag sem jelent 10%-nal nagyobb aranyt bevételeibdl. Az aus-
tini (Texas allambeli) székhelyd NI t6bb, mint 4800 f6t foglal-
koztat és kozel 40 orszagban van kézvetlendl jelen. A FORTUNE
magazin az elmalt kilenc évben bevélasztotta az NI-t a 100 leg-
jobb munkahely kozé.

Tovabbi informéciok: National Instruments Hungary Kft.
H-2040 Budadérs, Puskas Tivadar utca 14. 1. emelet
Telefon: (06-23) 448-900, Fax: (06-23) 501-589
Ingyenesen hivhato telefonszam: (06-80) 204-704

E-mail: ni.hungary@ni.com
www.ni.com/hungary

A LabVIEW, a National Instruments, a National Instruments Alliance Partner, az NI, ni.com és
az NIWeek a National Instruments védjegyei. A tovabbi felsorolt termék- és cégnevek a megfe-

lel6 tarsasagok védjegyei vagy markanevei

A National Instruments Alliance Partnerei a National Instrumentstdl fiiggetlen tizleti egységek, és

nem allnak képviseleti, partnerségi vagy kozos véllalati viszonyban az NI vallalattal
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Vadonatuj WavePro 7 Zi
oszcilloszkopcsalad a LeCroy-tol

DAROCZI DEZS0O

Az ELTEST Kft. az amerikai LeCroy termékeinek kizarolagos magyarorszagi
forgalmazojakent oszcilloszkopok és kiegeszitoik (specialis célszoftverek,
vegyesijel-opciok, meérdfejek, lakatfogok sth.) széles skalajat kinalja.
Most a legiijabb WavePro 7 Zi oszcilloszkopcsaladot mutatjuk be

Forradalmian ij, 1,5 — 6 GHz savszéles-
ségii oszcilloszkopok

A LeCroy cég Gj WavePro 7 Zi oszcillo-
szkopjai kimagaslo teljesitményiik, mdko-
dési sebességiik és optimalizalt, felhasz-
nalobarat kialakitasuk okan kategoriajuk
legtokéletesebb hibakeress és -analizal6
eszkozei. Uj paraméter-keresdjiik és ritka-
esemény-kisz(ir§ technikajuk, valamint a
paratlanul gazdag paraméter-mérési és ma-
tematikai eszkoztar mind-mind a mérnoki
munka konnyitését szolgalja. A kimagaslo
érzékenység és a tobbi oszcilloszkopnal
10-20-szor nagyobb processzalasi sebes-
ség az eddigieknél hatékonyabb vizsgalatot
tesz lehet6vé, mig a minden korabbinal
nagyobb, 15,3 hiivelykes WXGA képernyé
segitségével konnyedén megtaldlhatok a
legritkabb rejtett hibak is.

A figyelemre méltd 40 gigaminta/s min-
tavételi sebesség, az oriasi, akar 256 me-
gapontos adatgy(ijté memoria, az 1 M -os
és 50 -os, 1,5-6 GHz savszélességl be-
menetek, tovabba a kiegészité mérdfejek és
szoftveropciok minden igényt kielégits tar-
haza révén a mémaokok barmely méréstech-
nikai kihivassal szembe tudnak nézni.

Optimalizalt, felhasznalébarat
kezeloi feliilet

A WavePro 7 Zi-nek 15,3 hiivelykes
WXGA érintéképernydje van, mely a leg-
nagyobb az oszcilloszkdpok piacan. Sét
egy ugyanekkora méretli, masodik kép-
ernyd is szerelhet6 a midszer tetejére,
amin LabNotebook, Processing Web vagy
egyéb alkalmazasok (Excel, Word, MAT-
LAB, Simulink stb.) &brai és eredményei
jelenithet6k meg.

Dualmonitoros iizemmaéd
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Ez jelentGsen segitheti a hibakeresés és
-analizis hatékonysagat. Raadasul az els-
lap egy USB porton at kapcsolodo része a
legfontosabb kezelSszervekkel levalaszt-
hat6 az oszcilloszkoprol, és azt kozvetle-
nil a mérendS készilék mellé lehet
helyezni, hogy még jobban az adott fel-
adatra lehessen koncentralni.

25-100-szor gyorsabb off-line adatatvitel

A LeCroy LSIB-megoldasaval kozvetlentil
ra lehet kapcsolodni az oszcilloszkop PCI
Express X4 nagy sebesség(i buszara, és igy
a vezérl6 szamitogép felé akar 500 mega-
pont/s sebességgel lehet a nagy mennyi-
ségli adatot tkiildeni. Ehhez csupan egy
opciondlis LeCroy LSIB kartyat kell az osz-
cilloszkopba tenni, illetve természetesen a
szamitogépnek is rendelkeznie kell a
megfeleld interfésszel.

Specialis vizsgalati lehetdségek

Uj funkci6 a TriggerScan™, melynek segit-
ségével akar 200 ps-os impulzusokra trig-
gerelhetiink, tovabba méd nyilik még a
3,125 Gibit/s nagy sebességl jelek
80 bit hosszlsagu soros bitmintazatara
torténd triggerelésre is.

Réadasul a WaveStream™ gyorsmegje-
lenité mod, a WaveScan™ keres6- és ana-
lizaloszoftver, a kis sebességli soros busz-
vizsgalati opciok (’C, SPI, UART-RS-232,
CAN, LIN, FlexRay), vegyes jelopci6 (logi-
kai analizatorfunkcid) szintén rendelkezés-
re allnak. Mindent 6sszevetve, ebben a
kategoriaban nincs hasonlé képességt
oszcilloszkép a piacon.

Rugalmasabb és hatékonyabh
analizalasi médszerek

A LeCroy mindig is hires volt az analizal-
si képességeirsl. A hagyomanyoknak meg-
felel6en a WavePro 7 Zi most még tobb
mérési, matematikai, statisztikai, frekven-
ciaanalizalasi, maszktesztelési és egyéb
lehetdséget biztosit, hogy még hamarabb
valaszt kaphassunk kérdéseinkre:

— a Processing Web egy grafikus mod-
szer, mellyel matematikai és mérési ered-
ményeket, fiiggvényeket lancolhatunk
6ssze pillanatok alatt

— gyors Fourier-transzformaci6 (FFT)
akar 50 megaponton

— paraméter-matematika — barmely két
paraméter dsszeadasa, kivonasa, szorzasa
vagy osztasa

— 8 matematikai / zoom csatorna a
komplex matematikahoz

Spektrumanalizis-funkcié

Egyszerten csak adjuk meg a frekvencia-
tartomanyt, a felbontast és a kézépfrek-
venciat, tovabba a sz(irési feltételeket, és
maris nézhetjik a frekvenciacstcsokat
valoés idében! Automatikusan kikeresi a
mszer a csticsokat és azok nagysagat,
valamint a hozzajuk tartozo frekvenciakat
egy tablazatban is megjelentti.

Levehetd eldlapi
kezeldszervek

Testreszabhatdsag

A LeCroy merében U], korszer(, teljesen
integralt modszert dolgozott ki a testre-
szabhatosagra.

Ha példaul egy inverz FFT-t szeretnénk
elvégeztetni, ez nem all automatikusan ren-
delkezésiinkre az oszcilloszkopban, de a
MATLAB-ban alapfunkcié. A MATLAB
script egyszerGen beirhaté a miszer parbe-
szédpaneljébe, majd az oszcilloszkop a tel-
jes scriptet feldolgozza, azaz kiszamitja az
Gsszes vonatkozo fliggvényt. Végiil megje-
leniti az eredményt, ugyanigy, mint bar-
mely mas hullamformét, amit aztan kianali-
zalhatunk.

Sorosadat-analizatorok (SDA)

Az SDA 7 Zi sorosadat-analizatorok a
WavePro 7 Zi-alapokra épiilnek, de kétsze-
res memorigjuk van, hogy tobb egységinter-
vallumot (Ul) tudjanak felvenni a szemébra-
ba, tovabba akar 3,125 Gibit/s-os nagy
sebességi, soros, 80 bit hossztsagl bitmin-
tazatra tudnak triggerelni. A szemabras vizs-
gélatok akar 100-szor gyorsabbak is lehet-
nek, mint mas oszcilloszkopoknal.

Az SDA 7 Zi-ket elsGsorban Ethernet,
USB, PCl Express, SATA, UWB és HDMI
megfelelGségi vizsgalatokra, illetve ezek-
hez sziikséges eszkdzok tesztelésére fej-
lesztették ki.

A fentiek alapjan elmondhatjuk, hogy
a LeCroy WavePro 7 Zi-csalad tagjai — for-
radalmian @j mdszaki megoldasaikkal —
korédbban sohasem latott tudassal rendel-
keznek kategorigjukon beldl.

Felhivjuk még figyelmiiket, hogy bizo-
nyos LeCroy termékek (pl. Wavejet 354,
vegyesjel-opcio) most akcids aron vasa-
rolhatok!

Amennyiben kérdései meriilnének fel,
kérjiik, hivja Dar6czi Dezsét!

ELTEST KFT.

1015 Budapest, Hattya u. 16.
Tel.: 202-1873, fax: 225-0031
eltest@eltest.hu, www.eltest.hu
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Az Avago Technologies bejelentette

a legkisebb autofokusz segédfény-LED-et
digitalis fényképezogépes

és mobiltelefonos alkalmazasra

A kommunikacios, ipari és szoérakozta-
toelektronikai analég interfészmegol-
dasok széllitoja, az Avago Technologies
Gj, miniatlr autofokusz-LED-et jelentett
be ultravékony kameras mobiltelefonos
és digitalis fényképezSgépes alkalmazas-
ra (lasd 1. abra). A ceruzavégi torléra-
dirral azonos nagysagii Avago ASMT-
FJ30 az iparban jelenleg elérhet§ aufo-
fokusz-LED-ek koziil a legvékonyabb,
amely nagy fontossagt a vékony termé-
kek tervezésében. Az ASMT-FJ30 idea-
lis kiegészit6 autofokusz-segédfényként
torténd hasznélatra.

1. abra. Avago ASMT-FJ30: aufofokusz-
segédfény kisméretii digitalis fény-
képezdgépekhez és mobiltelefonokhoz

A narancsszinG ASMT-FJ30 autofékusz-
segédfény-LED miniatlr SMT tokban
kaphato, kupolas kialakitast, szinezet-
len, nem diffaz kialakitast lencsével
rendelkezik, a fénykimenetét keskeny,
18°-0s tartomanyban sugarozza ki. A
nyomtatott aramkori kartyabol kevés he-
lyet elfoglalé LED kival6 fényerejd és
alacsony fogyasztast. Az ASMT-FJ30
tipusszama LED-ek 1500 darabos sza-
lagos kiszerelésben érkeznek, timogat-
va a pick & place-beiiltetést.

Miiszaki jellemzok:

m keskeny és konzisztens sugarzasi
karakterisztika,

18°-0s latoszog,

tokozas méretei: 3,2x2,4x2,4 mm,
nagy intenzitast kimenet,
atlatszo, nem difftz lencse,

m kétszeres Gjradmlesztéses forrasz-
tassal kompatibilis,

m |EC/EN 60825-1 Eye Safety Class 1
megfelelGség,

B RoHS-kompatibilités.

@ www.avagotech.com

Passziv alkatrészek

Kivalo csillapitas hosszii
motorvezetékekhez: iij kimeneti EMC-
sziiroket jelentett be az EPCOS

Az EPCOS kibdvitette 3 vonalas EMC-
szlir6vélasztékat frekvenciaatalakitokhoz
tervezett, nagy teljesitményd termékso-
rozattal. Az Gj sorozatot a t6bbitdl ki-
valo csillapitasa kulonbozteti meg,
amelynek elényei elsGsorban hosszi
motorvezetékeknél mutatkoznak meg.
A kereskedelmi forgalomban 1évé frek-
venciaatalakitok kabeles mérései azt
mutattdk, hogy EN 55011 szerint 300
m kabelhossznal class A, 200 m kabel-
hossznal class B, valamint EN 61800-3
szerint 300 m kabelhossznal class C2,
200 m kébelhossznél class C1 hatéarok
teljesitése biztositott.

A B84143D*R127 sorozat sz(ir&inek
(lasd 2. abra) névleges drama 16 ... 200 A,
névleges fesziiltségiik 520 V. A kapcso-
[6szekrényben torténd alkalmazast el6-
segiti magas, 50 °C névleges h6mérsék-
letiik is. Tokozasi kialakitasuk jovoltabol
hatékonyan alkalmazhatok kis helyeken
is. Az (1j EMC bemeneti sz(irék felhasz-
nalhatok pumpékban, htési, szell6z-
tetési és légkondiciondlasi alkalmaza-
sokban, nyomtatokban és konvejorrend-
szerekben is.

2. abra. B84143D*R127: iij kimeneti

EMC sziirdcsalad az EPCOS-tol

Az EPCOS SineFormer™ sorozatd ki-

meneti  szirékkel kombinalva a
B84143D*R127 sorozatl bemeneti szl-
rékkel — a konverter tipusatol fiiggéen
— az EMC-hatérértékek akar tobb mint
500 m hosszisagt vezetékeknél betart-
hatok. A SineFormer sz(ir6k hasznélata-
nal nem sziikséges, hogy a motorkabelek
arnyékoltak legyenek. A B84143D*R127
sorozati, nagy teljesitményd bemeneti
sz(ir6k és a SineFormer kimeneti sz(G-
rék egylttes alkalmazasa teljes kord
EMC-védelmet biztosit.

@ WWW.epcos.com

Elekiromechanikai alkatrészek

Nagyobb homérséklet-tiirésii csatlako-
2ot jelentett be a Cinch Connectors ext-
rém igénybevételre

A Cinch Connectors a Dura-Con™ Mic-
ro-D csatlakozécsaladjanak j tagjat je-
lentette be (lasd 3. abra), amelynek k-
[6nlegessége, hogy extrém hémérséklet-
tartomanyban, 40 ... +175 °C kozott
mukodik. A csatlakozo kialakitasahoz
felhasznélt anyagokat extrém mecha-
nikai és elektromos koriilményekre ter-
vezték, igy a szerelvény megfelel kato-
nai és high-end ipari alkalmazasra is.

A szerelvény kompakt méreteit és ma-
ximalis megbizhatosagat (erds razkodas
és vibracio esetén is) a kivalo h6mérsék-
let-ttirést szigetelGanyagok és a Cinch

3. abra. Uj csatlakozok
extrém igényhevételre a
Cinch Micro-D csaladban

szabadalmaztatott, 7 pontos csatlakoza-
st rendszere garantalja. A kis ellenalla-
st csatlakozok akar tobb mint 50 g-s
l6kést (Mil-Std 1344, Method 2004, Con-
dition E) és 20 g-s vibraciot (Mil-Std
1344, Method 2005, Condition V) is
képesek elviselni.

@ www.cinch.com

Szerk.: Lambert Mikl6s

www.elektro-net.hu
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Nedvességvedelem és hoelvezetes ez
LED-eknel TWIN-CURE® vastagreteglakkal

Ahhoz, hogy a LED-ek kiiltéri alkalmazasoknal, példaul informaciés tablaknal megbizhatéan miikddjenek, védeni

rw ~

kell dket az iddjarasi hatasoktol. Kiilondsen kritikus lehet a parasodas, ami magas légnedvesség és gyors homeér-
séklet-ingadozas esetén gyorsan kialakulhat. Noha a magas légnedvesség onmagaban nem feltétleniil okoz iizem-
zavart, a paralecsapodas mar kismértékii (> 2 V) potencialkiilonhség esetén is hidrolizishez és ezt kovetden elekt-

romigraciohoz vezet. Igen rivid idd alatt kialakulnak a kiiszoaramok, és elektromos rovidzar keletkezik

A magas légnedvesség és a paralecsapodasok ellen egyidejd
védelmet kinal az elektromosan szigetel$ védglakk. Paralecsa-
podas esetén azonban a lakk még ki van téve ozmotikus terhe-
[ésnek is. A védélakk alatt visszamaradt vizoldékony szennyezg-
dések, pl. kiilonbozé ionok a kézi forrasztas utan, elésegitik a viz-
nek a véddlakkon atdiffundalasat, ami adott esetben elektroké-
miai migraciohoz, korréziodhoz, illetve korrézié indukalta kaszo-
aramok kialakulasahoz vezethet.

A véddlakkok terhelhetGségének megitélését lehet6vé teszi a
DIN ENISO 6270-2 szerinti parasodasteszt és az IPOC 9201 ,es6-
erddteszt”. A vizsgalat soran a vizsgélt test folyamatosan konden-
zalt nedvesség hatésa alatt all (1. abra), az ozmotikus hatésokkal
szembeni ellenall6 képesség mellett fesziiltség rakapcsolasa és
nedvesség/szigetelési ellenallas mérése esetén a véddlakk elekt-
romos viselkedése is értékelhetd.

1. abra. Példa: elektronikai egység 40 "C, 100%-os relativ ned-
vességtartalom esetén (Lackwerke Peters fotdja).

Kimutathato, hogy a behatolasi id6 altalaban 60 perc alatti,
azaz az elektromos ellenallas csokkenését okozé nedves-
ségfelvétel viszonylag gyors folyamat, percek alatt megtorténik.

A TWIN-CURE® oldbszermentes, vastagrétegti UV-lakk viz-
allosaga ennél a vizsgalatnal [ényegesen jobb eredményt mutat
a hagyomanyos véddélakkoknal. Ez egyrészt a viszonylag magas

1008+ 13

1J0E+1Z
= TWIN-CURE®

#* Conventionad conformal coating

IPC limit 500 MOhm

1O0E+O7
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foka polimerizaloédasra, masrészt a nagy, max. 50 pm rétegvas-
tagsagra vezethetd vissza.

Optikai szempontb6l a TWIN-CURE® vastagréteglakk,
koszonhetéen a rendkiviil magas atlatszosaganak és a sargaso-
dasi stabilitasanak, fenntartas nélkil alkalmazhaté. Sét, figye-
lemmel a LED-ek hémenedzselésére, a TWIN-CURE®-ral val6
kiontés kifejezetten kivanatos.

A LED élettartama ugyanis donté részben az tizemi és a kor-
nyezeti hémérsékletektdl fiigg. Az izzolampéktol eltéréen
ugyan rendkiviil ritkan fordul elé a teljes elsététedés, inkabb a
fényer@sség fokozatos csokkenése a jellemzd, ezt azonban
tzem kozben egy hirtelen héemelkedés erételjesen fel tudja
gyorsitani. Folyamatos nagy sugarzasi teljesitmény esetén a ke-
letkez6 hét az aramkornek magéanak vagy tovabbi hiitStestek
megbizhatoan el kell vezetnitk.

Modellszamitasok azt igazoljak, hogy a TWIN-CURE®-ral
torténd lakkozas javitja a héelvezetést, ami 10-szer akkora, mint
a levegdé, nagysagrendben megegyezik a kitoltémasszaéval. A
fém hiitétestekhez viszonyitva a TWIN-CURE® vastagréteglakk
ugyan lényegesen gyengébb hévezets tulajdonsagokkal rendel-
kezik, igy azokat nem is tudja helyettesiteni, de ott, ahol fém
hiitstestek valami okbol nem helyezhetsk el, valamekkora
héelvezetést mégis tud biztositani. A TWIN-CURE® kivalé kapil-
laristulajdonsagai kovetkeztében példaul lehetdség nyilik rések
és koztes terek teljes kitoltésére, aminek kovetkeztében a héel-
lenallas ezeken a helyeken jelentdsen lecsokken. Mar egy rész-
leges kitoltés is lehetévé teszi az alaplemezhez val6 jobb kots-
déssel, valamint a megnovelt héelvezetd feliilettel a hémérsék-
let csokkenését.

Tovabbi elényt jelentenek a viszonylag alacsony gyartasi
koltségek, az egyszer( feldolgozhatosag, valamint a kis saly.

Tovabbi informéciok: Inczédy & Inczédy Kift.
2600 Vac, Koztarsasag ut 5.
Tel.: (+36-27) 504-605. Fax: (+36-27) 504-606

@ E-mail: vac@inczedy.com B www.inczedy.com

( Incz&ly ) Postacim: 2601 Véc, P 48, - Tel: 27/504:605 - Fax: 27/504-606
1988

E-mail: vac@inczedy.com « www.inczedy.com

Az Inczédy & Inczédy Kft. Elektronika iizletaga
az alabbi termékeket kinalja:

— elektronikai tisztitoszerek (Vigon, Zestron, Atron)
— véddlakkok, kiontdpasztak, forrasztdsgatld lakkok
— paneltarol6 magazinok, panelvago gépek
— tisztitoberendezések (stencilek, forraszkeretek, beliltetett panelek)
— ionizatorok
— torlbkendék

églink az alabbi gyartok képviselGje: R -
Céglink az aldbbi gyartok képviseldje REJ"LTGT
reters? el CCID ’




ELEKTRO 2008/6.

Alkatrészek

Teljes USB-tamogatas 8, 16

és 32 hites PIC mikrovezérlokkel

MICROCHIP

Eldnyds tulajdonsagainak kdszonhetden az USB napjainkra a heagyazott rendszerek teriiletén is meghatarozo
kommunikacios protokolla valt. A beagyazott alkalmazasok egy része mar nem csak a szamitogép-csatlakozta-

- s V4

tashoz igényel USB-feliiletet, hanem kiilonbozo USB-perifériak (pendrajv, nyomtaté sth...) kezelésére, ill. egy-
mas kozotti kommunikaciora is. Ezt az iranyt az iij, nagy teljesitményii PIC-mikrovezeérlok az USB 2.0 OTG és dual-
role funkciokkal tamogatjak. A memoriak teriiletén sem allt meg a fejlesztés. A Microchip az ujonnan kifejlesz-
tett UNI/O™ egyvezetékes, soros protokolljanak kdszonhetden még az eddigieknél is kisehb EEPROM-memoria-

kat képes gyartani.

Uj, UNI/O™-memériacsalad

Az Gj, 10 taggal indulé soros EEPROM-
csaldad a Microchip szabadalmaztatott
UNI/O™-memobriaeszkoz protokolljara
épil. A 11xx010, 11xx020, 11xx040,
11xx080 és 11xx160 tipusok az elsé egy-
vezetékes EEPROM-eszkozok, amelyek
10 kHz és 100 kHz kozott barmilyen
adatsebességre képesek. Ezek az els§
1 Kibit, 2 Kibit, 4 Kibit, 8 Kibit, ill. 16 Kibit
kapacitasi  EEPROM-ok, amelyek, egy
miniatir, 3 laba SOT-23 tokozassal
késziilnek (természetesen tovabbi tokoza-
si valtozatokban is elérhetSk). A kedvezé
tulajdonsagok és a kis helyigény tokozas
er6s kombinaciojanak koszénhetben,
ezek az eszkozok és maga a buszrend-
szer, jol pozicionaltan segiti a mérnoko-
ket a méret- és koltségcsokkentésben.

AZ UNI/O-busz és EEPROM-memori-
ak kifejlesztése valasz a piaci trendekre,
melyek az egyre kisebb termékek és egyre
nagyobb funkcionalitas felé mutatnak. Az
Gj busznak mindossze egyetlen I/O-portra
van sziksége az EEPROM és a mikro-
vezérlg kozotti kommunikaciohoz. Ennek
eredményeként, akar kisebb mikrovezérls
is hasznalhat6, amely csokkenti a rend-
szer teljes méretét.

Az UNI/O-memoridk kis mérete és a
lehetd legkisebb 1/O-igénye nem jelenti
egyszeribb technologidk hasznalatat.
Ezek az eszkozok olyan tulajdonsagokkal
rendelkeznek, amelyek korabban csak
nagyobb vagy dragabb memoridk sajétja
volt. llyen jellemz8 a statusregiszter, a
szoftveres irasvédelem a memoria negye-
dére, felére vagy teljes egészére, a
zajsz(irés és a robosztus ESD-védelem a
nagyobb megbizhatosag végett.

Mivel a soros kommunikaci6 sebes-

sége 10 kHz és 100 kHz kozott valtoz-
hat, ezért a legtobb, mikrovezérl§ altal
hasznalt 6rajel is timogatott. Az adatse-
besség menet kozben is valtoztathato.
Az G UNI/O-memoriak kiprobalasa
nagyon egyszer(, mivel 8 [aba tokozas-
ban is elérheték, amelyek a szabvanyos
I’C™ vagy SPI-buszos EEPROM-ok he-
lyére is beilleszthet6k. Ez azt jelenti,
hogy a meglévé hardverkdrnyezetben
lehet az eszkbzoket tesztelni az elérhe-
t6 UNI/O-szoftverrel.

Az UNI/O-meméridk 6 alkalmazasi
teriiletei a hordozhatd és telepes alkalma-
zasok. Néhany példa: jarmdelektronika
(légzsak, szenzorok és blokkolasgatlo);
orvosi elektronika (cukortesztcsik-kalibra-
ci6 és mindenféle paciensmonitorozd
rendszerek); konzumer elektronika
(nyomtatépatronok, Gjratélthets telepek
és PC-kartyak); ipari elektronika (hordoz-
hat6 mdszerek és adatrogziték), valamint
szamos mas terilet.

Az UNI/O-memoriakat az Gj MPLAB®
Starter Kit for Serial Memory Products
(DV243003) és az MPLAB PM3 univer-
zalis programoz6 (DV007004) is tamo-
gatja. Az MPLAB® Starter Kit for Serial
Memory Products soros EEPROM-fejlesz-
t6eszkéz a memériak programozasan,
kiolvasasan, szerkesztésén, fajlba menté-
sén és ellendrzésén kivil képes az eszkdz
életciklusanak naplozaséra is. Az USB-
kapcsolatnak koszonhetéen az eszkoz
miikodése gyors és nem igényel kiilon
tapellatast.

A PIC-mikrovezérl6khoz készilt
UNI/O-szoftvertamogatés ingyenesen le-
tolthet6 a www.microchip.com oldalrél.
A kozeljovében egyéb népszerti procesz-
szorokhoz is elérhetd lesz kezel@szoftver.

 MPLABSCTPBrIo
ﬂ”ﬂﬂﬁ J,I-.r.'.;_.l..;..' Ll=tbl LRoLe i Rt

Az 1 Kibit-tél 16 Kibit-ig terjeds kapa-
citas memoriak két verzidban késziil-
nek: a 11LCxx0 valtozatok 2,5 V és 5,5 V
kozott mikadnek, mig a 11AAxx0 valto-
zatok 1,8...5,5 V tartomanyban. Az
osszes 11xx010, 11xx020, 11xx040,
11xx080 és 11xx160 tipusok 3 labt SOT-
23 tokozasban, 8 laba PDIP, MSOP,
SOIC és 2x3 mm-es TDFN tokozéasban
rendelhetdk.

Tovébbi informaciok:
www.microchip.com/unio

Komplett USB mikrovezérld-portfolio
8, 16 és 32 hites magokkal

A Microchip a 8, 16 és 32 bites USB-mik-
rovezérl6k legéatfogobb portfolidjat nyajt-
ja, amelynek minden elemét tamogatja
az ingyenesen letolthetd, integralt fejlesz-
t6i  kornyezet, az MPLAB IDE.
A gazdag 8 bites USB PIC® mikrovezérls
csaladra épitve bdvitette vélasztékat a
Microchip, a kis fogyasztast, 16 bites
PIC24F USB-csaladdal, amely lab- és
perifériakompatibilis a szintén Gj, nagy
teljesitmény, 80 MHz-es, 32 bites PIC32
USB mikrokontrollerekkel. Emellet a 8
bites eszkozok valasztéka is tovabb nétt
az als6 szegmensben egy koltségtakaré-
kos, kis helyigényt PICT8F1xK50 csalad-
dal. A teljes USB PIC mikrovezérlé-vona-
lat tdmogatjak az ingyenes USB szoftver
stack megoldasok és USB meghajtok.

A személyi szamitogép piacan tapasz-
talhat6 széles kord USB-adaptacié nagy-
szamu fejlesztGi infrastruktarat és felhasz-
naloi bazist eredményezett. Ennek kiszon-
hetéen a beagyazott rendszerek tervezi is
gyorsan megragadtak az USB kinalta lehe-
tGséget, hogy kiilsé csatlakozasként e plat-
formot alkalmazzak konzumer és ipari
alkalmazasaikban. Lecserélve az olyan
6reg kommunikacios interfészeket is, mint
az RS-232, az USB-vel termékeiket Gj
funkciokkal bévithetik, mikézben a terve-
zési és gyartasi koltségeket alacsonyan
tudjak tartani. A PC-piaccal ellentétben a
beagyazott alkalmazasok sokkal jobban
igénylik az interfész sokoldaltsagat. Mig
egy egyszer(i bedgyazott rendszer beéri
periférias mikodéssel, addig més esetek-
ben sziikség lehet az USB host funkciona-
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litasra, vagy akar mindkét szerepkorre,
valtozatos igények esetében. A széles
Microchip-portfoliénak koszonheten a
tervezdk lehetGséget kapnak a legmegfe-
lelébb eszkoz kivalasztasahoz az adott
USB-alkalmazasi feladathoz.

A PIC18F13K50 és PIC18F14K50
tipusok (a PIC18F1xK50 csaladbol) a leg-
alacsonyabb aron elérheté USB procesz-
szorok a Microchiptsl. Szamos, csak
magasabb arkategoriaban jellemzé tulaj-
donsaggal rendelkeznek, amelynek ko-
szénhet8en a beagyazott USB-alkalma-
zasok széles korének igényeit képesek
kiszolgalni. A PIC18F1XK50 mikrovezér-
[6k szamos kommunikacios interfésszel
rendelkeznek: USB 2.0, IP)C™, SPI és
USART, amely lehet6vé teszi hogy az
USB és mas beagyazott soros halozat
kozott kozvetithessenek.

Alkatrészek
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A 12 tagbdl all6 PIC24F USB sorozat
a legkisebb fogyasztast (2,6 pA készen-
léti aram) nagy memorias (max 256 KiB
Flash és 16 KiB RAM) 16 bites USB mik-
rovezérl6 csalad a vilagon. Egyben az
egyetlen 16 bites mikrokontroller csalad
integralt USB 2.0 eszkoz, beagyazott
host, dual-role és OTG funkcionalitassal.
Ezeknek a tulajdonsagoknak készénhe-
tGen a PIC24F képes egyszerten és kolt-
séghatékonyan fejlett USB-tulajdonsa-
gokkal kiegésziteni a bedgyazott alkal-
mazasokat.

A PIC32 mikrokontrollerek integralt
USB 2.0 OTG-funkcionalitassal még
tobb teljesitményt és memoriat biztosita-
nak a tervezéknek, mikézben megtartjak
lab-, periféria- és szoftverkompatibilita-
sukat a Microchip 16 bites mikrovezér-
IGivel. A maximum 80 MHz-es m(ikodés,
az akar 512 KiB Flash-programmeméria,
ill. 32 KiB RAM és az USB OTG-periféria
a PIC32 USB-csaladnak kisebb teljes
bekertilési koltséget és kisebb panelmé-
retet tesz lehet6vé.

Az Osszes Uj, 8, 16 és 32 bites USB
PIC mikrokontroller csalddot tamogatjak
a Microchip vilagszinvonala fejlesztéi
rendszerei, beleértve az MPLAB IDE fej-
lesztéi kornyezetet, az MPLAB REAL
ICE™ emulatort, az MPLAB ICD 2 hiba-
vadaszt és az MPLAB PM3 univerzalis

programozoét is, tovabbd a kiilénbozé
csaladokhoz késziilt MPLAB C forditokat.

A Microchip a www.microchip.com/USB
cimen elérhetS on-line USB-tervezékoz-
ponttal is segiti a tervezési munkat. Itt
minden sziikséges anyag megtalalhat6
az USB-alkalmazasok tervezéséhez,
beleértve az oktato, ill. technikai doku-
mentumokat, programozasi tamogatast,
fejlesztérendszer- és chipinformaciokat,
aramkori diagramokat és technikai tré-
ningeket. Ezek mellett a teljes forrasa
letsltheté a Microchip ingyenes USB
host stack, eszkoz stack és osztaly meg-
hajto szoftvereinek (HID, MSD, CDC,
Custom).

Az USB OTG stack jelenleg bétatesz-
telés alatt van, a teljes verzié még ebben
az évben megjelenik.

Tovéabbi informaciok:
www.microchip.com/usb

ChipCAD Elektronikai Disztribtcio Kft.
1094 Budapest, Tlzolt6 u. 31.

Tel.: 231-7000
ChipEAD

Fax: 231-7011
info@ChipCAD.hu [ p—
@m |

www.chipcad.hu

A Microchip név és logo, a PIC32, valamint az MPLAB a Microchip Technology Incorporated bejegyzett védjegye az Amerikai Egyesiilt Allamokban és minden egyéb orszagban. © 2008 Microchip

Technology, Inc. Minden jog fenntartva!

DISTRELEC, az On elektronikai disztribiitora!

A DISTRELEC, mint eurdpai disztribiutor, terjedelmes mingségi termékprogrammal - tobb mint 600 neves mar-
kagyartotol —, atfogé kinalattal rendelkezik az elektronika, elektrotechnika, méréstechnika, automatizalas,

s

pneumatika, szerszamok és segédanyagok terén. Az egyes termékcsaladok skalajat hovitettiik, és a bevalt
kinalatot ij termékcsoportokkal gazdagitottuk

Mérdszerszam-kinalatunkbol a kovetkezé
terméket mutatjuk be:

DIGITALIS PROFI MERO SZALAG
Digi-Master 5 m

Cikkszam: 91 13 74

A mért érték digitalis kijelzése
Mért érték tarolasa

Lancolt méretek 6sszegezése
Jeldléceruza korok rajzolasahoz
Pontossag: 0,3 mm/m

Mérési tartomany: 0,001 ... 5,0 m
Kijelz6: m, cm, feet, inches
Akkumulator: 1 x 6LR61 /9 V
Méretek: 95 x 75 x 45 mm
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Honlapunkon minden fontos adatot meg-
talal a termékekrdl:

— aktualis arainkat,

— készletinforméciot,

— technikai adatlapokat,

— hasznalati Gtmutatokat a késziilékekhez
és biztonsagi adatlapokat.

,Online disztribici6” — a DISTRELEC
online shopja mar magyar nyelven is!

A DISTRELEC, az On elektronikai disztri-
batora Gj, magyar nyelvi online shopja-
val egyszer( lehet&séget nydjt honlapun-
kon keresztiil t6rténg rendelés leadasa-
hoz. Egydttal megkonnyiti a termékek
kivalasztasat és a sziikséges informaciok-
hoz t6rténd hozzajutast.

Szallitési hataridé 48 ora. A szallitasi
koltség — rendelésenként — mennyiségtdl
és sulytol fuiggetlentl 5 euro + afa.

A nyomtatott elektronikai kataloguson
kivil a teljes program természetesen
CD-ROM formatumban és a DISTRELEC

honlapjan (www.distrelec.com) is megta-

-

= I |

lalhat6. E-commerce-megoldésainkkal tel-
jes, véllalata akar egyéni igényeihez igazi-
tott elektronikai katalégushoz juthat,
mellyel pénzt és id6t takarithat meg.

DISTRELEC Gesellschaft m.b.H.
Tel.: (06-80) 015-847

Fax: (06-80) 016-847

E-mail: info-hu@distrelec.com
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Magyarorszag a ff;’fﬁ/e(

Distrelec-minoseget =

?élasﬂiﬂ: {f ":H;-; E Ifffd%"r

Tel: 06 80 015 847 i é?
-n-.-;u-.-.-.,,-,__.._md _é‘" e o

Auiil @ Disdrelo Onnck kingl:
B pezallilas 48 ora alall Magyaroesesy ogase leribolan
B Mindossra 5 EUA kizzalilasi killsag
B Rendelas akar Tdb-iol
B |ngyenss cserslghstosag
B Tanacsadas magyar nyslven, ingyenasan
hivhato telefonon: 06 80 015 BAT

Technikusok 85 felhesznakok szrei fordulnek
mar & gyors direkizzallitashoz a Distrelec-nal!

Terjedelmes minosegi termekprogramunkbod
pillanaink alatt rendelhat slakimniksi
sdatiechnikai, szamitdstechnikai &5 hazirrasz-
technikar alkatreazeket az imtemsten kerssziiil
Katalhgus=unk elérhetd honlapunkon:
wwnw.distrelec.com

Distrelec
[

Tel.: 06 80 015 Ba7 Eurtpa legjelenlisebl minbadgielekloonikei -

e-mall: Info-hp@distrelec.com

&5 sramitogep - alkatrisr disrtribiatoms
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Nagy fenyerejii, feher LED-csaladok

KISS ZOLTAN

Az ELEKTROnet2008/1 szamaban szamoltunk be az Endrich kinalataban
szerepld, vilagitastechnikai felhasznalasra szant, nagy teljesitményii
és specialis kialakitasi LED-csaladrol. Természetesen ezen a dinami-
kusan fejlodo teriileten ijabb és ajabb fejlesztések jelentek és jelen-
nek meg. Az alabbiakban szeretnénk hemutatni néhany olyan alkat-
rész-iijdonsagot, amelyek a mérnokok szamara mar hozzaférhetok, és
sok olyan feladatra alkalmazhatok, ahol korabban dragabb vagy bonyo-
lultabb megoldas volt csak lehetséges...

CITIZEN multichip csaladok

Nagy id6 telt el 1962, az els6 LED meg-
jelenése, majd a 70-es éveket jellemzé
sokmilliardos LED-felhasznalas 6ta maig,
amikor a technika eljutott odaig, hogy a
hagyomanyos fényforrasok nagy valo-
szintiséggel teljesen kivalthatok lesznek
LED-vilagftassal. Ahhoz, hogy egy 100 W-o0s
izz6 fényerejét és szinhémérsékletét elér-
jék, specialis félvezets kombinaciokra
van sziikség. A hatvanas évek voros LED-
jeinek GaAs/GaAlAs alapanyagét ké-
s6bb GaP / GaN véltotta fel, mara pedig
az anyagtechnologiai kutatasok olyan
alapanyag kombinaciokat eredményez-
tek, mint az InGaAIP és az InGaN, amely
utébbi felhasznalasaval késziti a Citizen
is a vilagitastechnikai célt LED-csa-
ladjait. Ezek az alkatrészek multichip
technolégiaval késziilnek. A korabban is-
mertetésre keriilt CL-L102-xx sorozat,
amelynek egyik tagja 540 Im fényerejé-
vel kimagaslik a mezénybdl, 48 egyen-
ként 0,3x0,3 mm’ méret chipbdl all.
A technologianak a versenytarsak
nagyméret(i egychipes megoldasaival

. Felileti emisszié :
30%

. . Oldalivanyd kerlleti
L~ emisszia ; 70%

Az emisszid 70%-ban az

elek mentén, 30%-ban a
feluleten jelentkezik.

Kdzel azonos felileti

emisszio mellett tébb chip
esetén a nagyobb keriilet

miatt nagyobb a fénykibocsatas

1. abra. Feliileti-oldaliranyi emisszié
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Egyetien chipbdl alld LED-ek fémyereje és
szinhdmérsdilee nagy szérast mutat

e

=

Tisbt chipbdl alkd LED-ekben a chipek szinének és
fknyintenzitasinak eitdrése] kompengalddnak

-
2. abra. Egy chip — multichip

(4x4 mm?) szemben sok el6nye van. Az
egyes alkatrészek altal kibocsatott (fehér)
szin és a fényintenzitas is kisebb szorast
mutat. Az emisszio jelentGs mértékben
az élek mentén oldaliranyban jelentke-
zik, ezért a multichipes megoldasokban,
az egychipes valtozathoz képest azonos

Szinhdmérséklet 5000 K hideg fehér

350 mA
500 mA

320 Im
420 Im

82 Im/W
70 Im/W

Egy chipes technolégia :

\ - s 1 mm

1 =
/ Emittél kerdlet : 4x1 = 4 mm
1 mm

Emittdba feliilet : 1 mma

Multichip technologia :

' 4 = 0.35% mm

Emittdld kerdlet : 8x4,0.35 = 11.2 mm
Emittila felGbet © 0,98 mm2

feluleti 6sszetevé mellett, a keriileten je-
lentkezd tobblet fénykibocsatas a hatas-
fok névekedéséhez vezet. A Citizen LED
egyes chipjeit egyenként — 44 mA aram-
felvétel mellett 3,5 V fesziiltségen —
0,15 W /12,2 Im jellemzi.

Az Gj sorozatok koziil kiemelkedik a
CL-L190-C5N, amelyet 5 W teljesitmény
mellett 420 Im intenzitas, azaz 70 Im/W
hatasfok jellemez. Ez az eszk6z az MR16
fényforrasok kivaltasara készilt tobbféle
szinh6mérsékletben a 2900 ... 5000 K
tartomanyban. Fejlesztés alatt all a magas
CRI (Color Rendering Index) valtozat is.

A 10 W-os kategoriat a CL-L230-
C10N (730 Im = 71 Im/W) sorozat kép-
viseli, amelynek adatait a kovetkezd tab-
lazat foglalja 6ssze:

Szinhomeérséklet 5000 K hideg fehér

350 mA 2101m 91 ImW
700 mA 560 Im 75 ImW
1000 mA 730 Im 67 Im/W

A 16 W-os kategériaban a CL-L220-
C16N (3. abra) sorozat igazi Gjdonsag,
mar a 2900 K szinhmérsékletl, meleg
fehér fényl valtozat is meghaladja a
60 W-os izzolampa fényerejét, mig az
5000 K szinhémérséklettel rendelkezé
hideg fehér valtozat az egytokos LED-
csaladok kozil a legnagyobb fényerdt
képviseli (1180 Im). A 72 chipet alumini-
um hordozéra ltették, amely kivald
héatadast biztosit kozvetlen hiitdbordara
valo szereléskor. Az élettartam a megfe-
lel§ hiités esetén egyediilalloan hossza, a
fényer6 10 000 lizemoéra utan is csak
5%-kal csokken. A meghajtdaram erds-
ségének varialasaval, kilonbozé fény-
erék mellett, kiilonb6z6 hatasfok jellem-
zi az eszkozt, mint azt a 4. dbra mutatja,
ennek megfelel6en mind nagy fényerejd,
mind nagy fényhatasfokot igénylé alkal-
mazasokban hasznalhato. Jellemzdit az
alabbi tablazat foglalja 6ssze:

Szinhomeérséklet 5000 K hideg fehér

350 mA 330 Im 102 Im/W
700 mA 630 Im 88 Im/W
1000 mA 860 Im 78 ImW
1500 mA 1200 Im 66 Im/W

-~

3. abra. 16 W-os LED
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4. abra. A fényerd és hatasfok a meghajtéaram

fiiggvényéhen

A fenti LED-ek mindegyike csavarral
rogzithet6 és manualisan forraszthato,
igy rendkiviil egyszertien szerelhetdk.

Dominant Semiconductors
nagy fényerejii fehér LED-csalad

A f6leg miniatdr LED-csaladjair6l (Spice-
LED — ELEKTROnet 2005/8) ismert malaj-
ziai Dominant Semiconductors cég SPNo-
valed-1 néven Gj, 1 W-os, nagy fényerej
fehér LED-tipusok gyartasat kezdte meg
hideg és meleg fehér valtozatokban.
A 350 mA aramerGsségrdl taplalt egy-
chipes LED-ek hideg fehér fényi valtoza-
tai tipikusan 90 Im/W, maximalisan
100 Im/W, mig meleg fehér véltozatai
50 Im/W hatasfoktak. Ez 20% fényers-
novekedést jelent a cég korabbi

A& CL-L2I0-CLEN-A 5000 K srinhEmérsdklcta LED

{ W ) weympe

1 By

5. abra. Egychipes 1 W-os LED

SPNovaled sorozatahoz képest. A toko-
zas termikus sajétossagai extrém hossza
élettartamot biztositanak. Méretiik mind-
Osszesen 6x6x1,5 mm, azaz olyan appli-
kaciokban, ahol kis hely all rendelkezés-
re, viszont nagy fényerdre és sugarzasi
szogre van sziikség, kivaléan hasznalha-
tok. llyen terliletek az utcai vilagitas, ala-
gutak, folyosok és kijelz6k megvilagitasa.

Tovébbi informaciokért, adatlapokért
és mintakért kérjik, 1épjen kapcsolatba
az Endrich Bauelemente Vertriebs
GmbH budapesti irodajaval!

Tovabbi informacio6:
z.kiss@endrich.com
www.endrich.com

Paneuropai disztribucio
Franchise-szerzodest kotott
a GLYN és a HARVATEK

A GLYN disztributorcég valasztékat a HARVATEK vallalat LED-tech-

as

noldgias termékeivel bovitette ki. Az idsteini székhelyii disztribi-
tor és a tajvani gyarto a paneurdpai régiora kotott franchise-szer-

zodeést

A HARVATEK cég innovativ és csticsmind-
ségli SMD LED-termékeit (fehér/RGB szinek-
ben) a gépjarmidiipar és végfelhasznaloi alkal-
mazasok fejlesztéi szamara gyartja. A cég
gyartmanyvalasztékat a furatszerelt LED-ek
egészitik ki, a HARVATEK igazi erGsségét
pedig a LED-chipek tokozasa jelenti. A gyar-
t6 valasztasa a GLYN disztribitorra az utob-
bi kiterjedt és hosszi tavi projekttapasztalata
okan esett.

Peter Krux, a GLYN vilagitasi termékme-
nedzsere a kovetkezdt nyilatkozta: ,Vezet
gyartoként a HARVATEK havonta tébb mint
600 milli6 SMD LED-et gyart. A GLYN-nél
buiszkék vagyunk arra, hogy e kimagaslo tech-
nikai fejlettségl és innovativ termékkinalata
gyart6 termékeit forgalmazhatjuk.”

@ GLYN Hungary
sales@glyn.hu, www.glyn.hu

&
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Miniatir mikrofon
Kapszula 6 3 mm
ACMG3015-01W10-463

EEC FLECT O S

v candrich.com
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Lepesrol lepesre vezeto REACH-megfelelosegi
utmutatoval nyujt tamogatast a Farnell
a torvényhozas szamara

A vezeti szerepet jatszo, és mérnokok, beszerzok millioit kiszolgalé disztribitor, a Farnell vallalat lépésrol

lépésre vezetd utmutatot jelentetett meg, hogy segitséget nyiijtson megfelelni a REACH (Registration,
Evaluation and Authorisation of Chemicals — Vegyszerek regisztracioja, kiertékelése és engedelyezése) elo-
irasoknak. A konnyen értelmezhetd, olvasmanyos dokumentum a cég Global Legislation weholdalarél tolt-
hetd le a www.global-legislation.com webcimrdl, célja pedig az elektronikai tervezo- és egyéb mérnokok
tamogatasa a REACH implementalasaban és megértésében

Az ERA Technology véllalattal egyutt-
mkodésben irt Gtmutaté a szabalyoza-
sok 280 oldalat mindossze 5, egyszer(-
en értelmezhet§ oldalba témoriti, to-
vabba az AFDEC-tagok, a németorszagi
FBDi és az amerikai NEDA maris elfo-
gadtak, és ajanlott referenciaként kinal-
jak tgyfeleik részére. Az Gtmutato6 kisé-
r6dokumentuma a ,Substances in Artic-
les” cimd, anyaghasznalatot targyalo se-
gédlet.

Chris Robertson, az ERA Technology
hibaanalizis- és megbizhatosagi részleg-
vezetSje elmondta, hogy: ,A REACH a
legnagyobb hordereji véltozas, amelyet
a gyartoipar az utobbi 25 évben kapott.
Az el&iras-gytjtemény tébb mint 280 ol-
dal terjedelmd, amelyet tovabbi tébb
ezer oldalnyi hivatalos melléklet egészit
ki. A Farnell ,Step-by-Step Guide to
REACH” c. kiadvanya 5 oldal terjedel-
mre roviditi le, csak a legsziikségesebb
részletekre Gsszpontositva, hogy kony-
nyen értelmezhesse az ellatasi lanc bar-
mely szerepl&je, legyen sz6 akar alkat-
rész- vagy anyagbeszerzékrél, vagy
gyartastechnologus-mérnokokrél.”

A jelenleg el6regisztracios fazisban
lévé REACH integralt rendszere a vegy-
szerek eurépai unids regisztraciojat, ki-
értékelését és engedélyezését tartalmaz-
za, és jelenleg tobb mint 30 ezer anya-

- Nyomtatott aramkorok gépi és kézi

beiiltetése 35 ym pontossaggal

- BGA-alkatrészek beiiltetése és rontgenezése
- Szelektiv hullamforrasztas
- Kabelkonfekcionalas
- Prototipus gyartas

- Kis-, kozepes és nagyszérias sorozatgyartas

Silveria Kft. - Kecskemét

Telefon: (+36-76) 505-420

info@silveria.hu

got fed le. A szabalyozasok célja az em-
beri egészség és kornyezet védelme a
vallalati versenyképesség fenntartasaval
és az EU vegyiparara jellemz§ innova-
tivitas fokozasaval.

A REACH megértését segit6 Gtmuta-
t6 bemutatasaval a Farnell Gjabb fazisba
érkezett azon munkéajéban, amellyel az
elektronikai iparban dolgozok térvény-
hozasi vonatkozast munkajat segiti.
A cég 2005-ben is kiadott hasonl6 at-
mutatét az azota mar érvényben 1évg
RoHS vonatkozasaban, ezt az Gtmutatot
nemrégiben frissitették, és ,RoHS-Tech-
nical Guide” névre keresztelték at.
A dedikalt weboldal célja, hogy hasz-
nos informécioforrasként szolgéljon az
elektronikai iparra vonatkoz6 térvény-
hozasi tigyekben (példaul EuP, WEEE és
telepeket érints tigyek).

A Farnell-féle REACH Gtmutatot
Gary Nevison, a cég munkatarsa igy
kommentélta: ,A REACH az egyik leg-
nagyobb fajstlyt torvényhozasi intézke-
dés és szabalyozas, amellyel az elektro-
nikai ipar résztvevginek feltétlendl sza-
molniuk kell. Utmutatonkkal célunk egy
egyszer(en értelmezhetd segédlet létre-
hozasa volt, amellyel a rendkiviil 6ssze-
tett szabalyozas kénnyen atlathato. Ve-
zet§ alkatrész- és egyéb termékek szalli-
tojaként a Farnell piaci pozici6ja idealis

alapot jelent egy ilyen segédlet létreho-
zasahoz.”

A Famnell ,Step-by-Step Guide
@ to REACH” c. kiadvénya elérheté
a www.global-legislation.com webhelyrdl.

A Farnell vallalatrol

A Farnell elektronikai, elektromos, ipari
és karbantartasi, javitasi és mikodtetési
termékek vezets, kis darabszama
beszallitdja. A cég kimagaslo elektroni-
kus kereskedelmi rendszerrel bir, és
mintegy 1200 embert foglalkoztat a
vilag 20 orszagaban.

A Premier Farnell cégcsoport tagja-
ként a Farnell valodi egyallomasos,
tobbcsatornas beszallitd, amely raktar-
készletrsl tobb mint 415 000-féle termé-
ke kinal tobb mint 800 vilagszinvonald
gyartd kinalatabol. Mindezeket értékes
tamogatasi ajanlatok teszik teljessé.

A rugalmas rendelést és gyors, azna-
pi postara adast, valamint kézbesitési
opciokat kinalé szallitasi rendszer egye-
di igények kiszolgalasara is alkalmas.

Tovéabbi informacio:
www.farnell.com/hu

ESD-

Auszer

és antisztatikus ter-

2316 Tokol, Aradi u. 8.
Tel./fax: 24/517-491
E-mail: auszer@auszer.hu
www.auszer.hu

@ SYSTEMS

I0NIZATOROK

TISZTITOSZEREK

Vilagmarkak a hivatalos forgalmazotol!

FORRASZTOONOK

a-"--'
el Ve, e
ASZTAL- ES PADLO-
TISZTITO SZEREK

i
h KOLVER
y ELEKTROMOS
PASZTAK CSAVARHUZOK

FLUXOK

- = r
PAKAHEGYEK FORRASZTO-
ALLOMASOK
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b Alegdjabb technologiak twbb mint 1200 b Magyar nyelvi honlap az egyszerd onling
vezetd gyartdtol rendeles érdekében

b Tobb mint 450 000 mindseqi termek b Kivetkezd napi szalitas

B Ninca minimalis rendelési kiveteimeny b Atfogd adatlapok és

www.farnell.com/hu
06 80016413

& Premiicr Farnell Cammpacny
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Proteus
Design Suite 7.4

A Labcenter folyamatosan fejleszti Proteus tervezérend-
szerét. A V 7.4 verzibban még tobbet kap a felhasznal6 a
pénzéért, és az Uj verziét bevezeté kedvezményes akciéra
ez még fokozottabban igaz. A Proteus Design Suite 7.4
mérfoldké olyan szempontbol, hogy teljesen (j alakzat-
bazist (shape based) autoroutert kapott a csomag.
Aramkortervezék, akik hosszabb ideje figyelik a ter-
vezGprogram-fejlesztéseket, tudjak, hogy a Specctra
autorouternél jelent meg elGszor az akkor forradalminak
szamit6 shape based technolégia, amiért kemény
osszegeket kell fizetni még ma is. A Labcenter ezért a huza-
lozasi szolgaltatasért nem kér pluszpénzt, azzal a
megkotéssel, hogy a shape based automatikus huzalozas
(amit a program optimalizal) alapként jar, de az interaktiv
és script-nyelvi vezérlés csak a PCB Design Level 2 és az a
folotti termékekben aktiv.

Az alap shape based algoritmus magasabb teljesitési
szazalékot és a révidebb vezetékhossztisagok mellett keve-
sebb viaszamot biztosit. Az interaktiv médban akar egye-
sével huzalozhatjuk a neteket, és szabélyokat allithatunk
fel a kiilonboz4 tervezési feltételekhez.

J6 hir, hogy a VSM modellek k6z6tt mar a dsPIC33-csa-
lad is megtalalhato, és tobb miveleti erdsitémodellel is
bévilt a szimulacio.

@ Tovabbi informacié: info@chipcad.hu
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Uj MC55i GSM modem

Az MC55i mar a Cinterion forgalmazéasaban
kaphato, és a vart rugalmassag a modul ardban
rogton megmutatkozik, mert olcsébb a
megszokott Siemens-arnal. Az MC55i tulaj-
donképpen egy technolégiailag tovabbfe-
jlesztett valtozata az MC55 modulnak.
Méretében megegyezik, elektromos csat-
lakozéja ugyanaz, és a furathelyek is meg-
egyeznek. Integralt TCP/IP stackkel ren-
delkezik, kis fogyasztdsa és mérete idedlissa
teszi a beagyazott vezérlésekbe. Az Gj modul
mikodése —40 °C-ig garantalt, és arnyékolasa
biztosabb mtkodést tesz lehetévé.

AM OLED kijelzdk a CMEL-tol

Tovabbi informacio6:
www.cinterion.com
info@chipcad.hu

Siemens Wireless—-
Cinterion-atalakulas

A Siemens gy dontott, hogy kiszervezi  lokat, mint eddig. A Cinterion modulok

a vezetéknélkiili GSM moduliizletagat
egy 6nallé cégbe. A Cinterion hasonlé
atalakulas alapjan jott [étre, mint amikor
a Siemens-alkatrészgyartast az Infineon-
ba tették &. A teljes Siemens-csapat
atment a Cinterionba és ugyanaz a
Drezdai Siemens-gyar gyartja a modu-

is rendelkeznek azokkal a mindségi
bizonyitvanyokkal, amikkel a Siemens
modulok. A termékeken a logokat folya-
matosan cserélik le. Az Gj cégtdl jobb
hatékonysagot és tobb rugalmassagot
varnak, amivel tovabb erGsitheti a
modulok piacvezetd szerepét.

Megujult lapunk portdlja!

www.elektro-net.hu
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Automatizalasi paletta

Nl-iijdonsagok és -hirek

A tesztmérnokokre igen nagy nyomas ne-

hezedik azért, hogy fejlesszenek nagy tel-

jesitménydi, hatékony, ugyanakkor kicsi

fogyasztast tesztel6berendezéseket. A

National Instrument cég valasza erre a ki-

hivasra harom stratégia kidolgozasa:

B a tesztmiszerek maximalis kihasz-
naldsaval csokkentik a vizsgélatok
idejét,

B amdszerek élettartaméanak novelésé-
vel azok Gjra és Gjra felhasznalhatok,

m alacsony teljesitményfelvételii tesz-
terek hasznalataval ng a hatékonysag,
a rendelkezésre &llasi id6 és a meg-
bizhat6sag.

A vazolt harom stratégia

megvalosulasat a Natio-

nal Instruments PXl-ala-
pa tesztmdszerekkel éri
el (lasd 1. abra).

1. abra. PXI-alapii
tesztmiiszerek
a National Instrumenttdol

Példaként szemléltetjiik a PXI-alapt mdi-
szerrendszerek és mas, példaul rack-rend-
szerl eszkdzokkel szembeni el6nyét az
— alacsony — energiafelhasznalast figye-
lembe véve.

Természetesen a lefit stratégiak teljes ko-
ri alkalmazaséhoz az NI PXI-rendsze-
rén kiviil az alabbi feltételeket is teljesi-
teni sziikséges: COTS-készleteket (példaul
tobbmagos processzorok), PCl expresst,
FPGA eszkozoket és NI Labview szoftvert
kell hasznalni. A parhuzamos teszteljara-
sok pedig elGsegitik a vizsgalati id6 csok-
kenését, és emelik a tesztrendszerben
alkalmazott muszerek kihasznalasi fokat.
Egy masik NI-Gjdonsag a beagyazott
rendszerek tervezéséhez kapcsolodik: )
adatgy(ijté 1/O-k virtudlisan, de elektro-
nikus Gton vezérelt barmely késziilékhez
— a nagy mennyiségben gyartott kereske-
delmi berendezésektsl a részecskegyor-
sitokig alkalmazhatok. Természetesen egy
nagy sorozatban gyartott mp3 lejatszoval
szemben tamasztott mszaki kévetelmé-
nyek nyilvanvaléan messze kiilénboznek
a részecskegyorsitd vezérl6rendszerétdl,

2. abra. PXI-
alapi miiszerek
energiafelhasz-
nalasa

info@elektro-net.hu

mar csak az egészen mds architektira
miatt is. Legtobb rendszer felépitése még-
is az emlitett két extrém mdiszaki alkotas
kozé esik. Uzletileg viszont egyesiteni és
egyenslyba kell hozni a hardver- és szoft-
verkomponenst és a fejlesztési koltsége-
ket. Ez az a pont, ahol egy cég ér-
demesnek tartja az igen magas mindéség
I/O eszkozokre vald specializalodast, igy
a National Instruments is, amely igy a bea-
gyazottrendszer-tervez6knek  jelentds
tamogatést ny(ijthat.

A 3. abra mutatja a beagyazott rend-
szer tipikus komponenseit I/O feliilettel,
amelyhez kiilséleg szenzorok, motorok,
kijelz6k és egyéb mas eszkdzok csatol-
hatok.

3. abra. Beagyazott rendszer tipikus
alkatrészei

A NI az altala gyartott COTS készletek ko-
ziil az USB- és PCl-alapt 1/O-kat ajanlja a
beagyazott rendszerek tervezdinek.

4. abra. COTS készletek az Ni-tol

=
e

Az NI Gj, vezetéknélkuli technologiajat
él6ben tesztelték a Google altal szerve-
zett 150 mérfoldes kerékparversenyén. A
kerékparos technikai csapat Labview és
vezetéknélkuli adatgydijté eszkozokkel
kovette a verseny alakulasat.

Az NI két fontos teriileten is a tech-
nologiai id6k réviditését érte el:

B a Measurement Studio 8.5 segitsé-
gével a fejlesztési idS csokkent a ta-
voli monitorozas és vezérlés teriile-
tén, felhasznalva a Microsoft szintén
két Gj technologiajat az ASP.NET
AJAX és a Visual Studio 2008 prog-
ramrendszereket,

m az Nl TestStand 4.1 tdmogatja a gyor-
sabb tesztrendszerek fejlesztését.

@ Www.ni.com
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ETHERNET-kompatibilis famegmunkalas

A Baldor Electric Company kifejlesztett
— kifejezetten famegmunkalé gépek sza-
mara — egy ETHERNET-kompatibilis
megmunkélégép mozgatasat vezérls
automatat, amelyet példaul a Martin
Guitar Co. gitargyarté cégnél is alkal-
maznak.

Egy kettds hevederl megmunkalo-
gépben, amely kivaltja a hagyomanyos
kézi facsiszolasi eljarast, egy linearis és
egy szokasos forgbmozgast hajtas kom-
binaciojat specialisan vezérlik a cimben
megnevezett automatikaval. A négyten-
gely mozgatés precizi6s iranyitasaval
elérik a nagyon pontos és lagy megmun-
kalast, amely emeli egyben annak terme-
|ékenységét és a kialakitand6 famintazat
csodélatos mingségét.

@ www.baldor.com
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Mint az a hiradasokbol is ismert, a Cason

cégcsoport vette at az Advantech cég ter-

mékeinek forgalmazasat is (Advantech

Channel Partner), ezért az egész Advan-

tech gyartmanypalettat is naluk kell ke-

resni:

B Az ipari szamitogépek olyan IBM PC-
kompatibilis, igen megbizhaté eszko-
z6k, amelyeket a nem hétkéznapi
alkalmazasi tertiletek megkivanta spe-
cialis igények kielégitésére terveztek.

m Ipari alaplapok, PICMG CPU kartyak,
Compact PCl, ipari hazak, tapegy-
ségek, digital videoplatform.

m Ipari flat-panel monitor ipari egykar-
tyas PC-vel egybeépitve, erés halo-
zati képességekkel, korlatozott bévit-
hetdséggel, opcionélis érint6képer-
nyével, el6lapi ipari védettséggel.

m Panel PC, workstation, ipari moni-
torok, billentytizetek.

B Tobbcsatornas, tébbfunkciés (PCI/ISA)
adatgy(jté kartyak, elosztott intelli-
gens tavvezérl-adatgydijté modulok,
soros kommunikacios csatolok, ipari
ethernetadapterek, halozati eszkdzok.

B Adatgy(jté kartyak, adatgydijté mo-
dulok, kommunikacio.

@ www.casonipc.hu

Szerk.: Dr. Szecsé Gusztav
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PLC- vagy PC-alapu megoldas legyen-e?
Elmosadnak a hatarvonalak...

THOMAS LAUDENBERG—-GIUSEPPE FAVATA

A ,beagyazott” automatizalas alkalmazasa napjainkban mar messze
nem csupan az egyedi rendszerekre korlatozodik, hiszen egyrészt
a klasszikus PLC-hez kozelitd, massziv kialakitasukkal, masrészt pedig
a PC-alapi platformok nyitottsagaval egyre ijabb és szélesebb korii
alkalmazasi teriileteket hoditanak meg...

A modularis vezérléket és nagy teljesitmé-
nyd, PC-alapG csticsrendszereket alkalma-
26 megoldasok kozétt az elmalt években
nem csupan megjelentek, hanem szilar-
dan meg is vetették a labukat a beagyazott
automatizalasi rendszerek. Ezt a korabbi
Grt a beagyazott megoldasok folyamatos
fejlesztése és béviils teljesitményskalaja
képes kitolteni. A fejlédés tiikrében els-
nyos tehat, ha egy gyarté mindharom kate-
goridban: a modularis, a beagyazott és a
PC-alapt rendszereknél egyarant a tech-
nologia élvonalaba tartozik — ahogyan a
Siemens automatizalas- és hajtastechnikai
lizletaga is teszi a beagyazott termékplat-
form hard- és szoftverének innovativ fej-
lesztésével. A legijabb miszaki szinvona-
lat ma egyrészrél a Simatic Microbox
427B, egy falra és alapsinre szerelhetd, kis
helyigényti és massziv kialakitast, igényes
vezérléstechnikai feladatok ellatasara
alkalmas beépitett egység. A Simatic Panel
PC 477B egy hasonléan kisméretd, az
ipari alkalmazas kovetelményeinek meg-
felel6 vezérl6- és kijelzGegység képviseli
érintéképernydvel vagy foliabillentytzet-
tel, amely a gép kozeli kezelési és feliigye-
leti feladatok ell4tasa érdekében kapcsolo-

38 | info@elektro-net.hu

szekrénybe vagy pultba telepithets. A
nagy teljesitményd, valos idejd alkalma-
zasra képes PLC Simatic WinAC RTX
szoftver és a Simatic WinCC flexible vizu-
alizalo szoftvercsomag segitségével mind-
két eszkozzel megvalosithatdak az igényes
automatizalasi megoldasok.

Magasahb teljesitmény,
gyakorlatilag karbantartasmentesen

A nagy szamitokapacitéast napjainkban az
Intel nagyteljesitmény ,M” processzorai-
val felszerelt alaplapokkal lehet biztosita-
ni. A cikkben targyalt eszkozok piaci
megjelenésekor két Celeron M valtozat
kozil lehetett valasztani. Ezek mindegyik
tobb mint kétszeres feldolgozasi sebessé-
get biztosit az elédjénél, ezért a bonyolult
alkalmazasok is gyorsabban futhatnak, a
CPU hédisszipacios veszteségét ma mar
lehet optimalizalni, hogy a legnagyobb
igénybevétel esetén se legyen sziikség
ventilatoros kényszerhitésre. Az adattaro-
l6k egyre kisebb méret mellett nydjtanak
mind nagyobb tarolokapacitast, ezért a
merevlemez is kivalthatd CF (Compact
Flash) memoériaval — ezzel pedig kiiktat-

SIEMENS

hatjuk a mozg6 alkatrészeket, a PC-alapt
rendszerek leggyakoribb hibaforrasat.
A modern eszkozok ezért rendkiviil masz-
sziv kialakitastak lehetnek, gyakorlatilag
semmilyen karbantartast sem igényelnek,
és akar 55 °C hémérsékleten is napi 24
oraban folyamatosan tizemelhetnek. Az
akar 4 GiB kapacitast, beépitett eszkdz-
nél is konnyen hozzaférhet6 CF-memo-
riakartya bGségesen biztositja a tarhelyet a
szoftveres PLC-nek, a vizualizaloszoft-
vernek és az egyéb, alkalmazasspecifikus
adatoknak, mint példaul a receptaraknak
vagy folyamat- és termékadatoknak.

Szoftver valos idejii alkalmazasokra és
egyéh feladatokra

A hardver mellett természetesen a be-
agyazott megoldasok szoftverének is meg
kell felelnie az ipari alkalmazéssal jaré
kovetelményeknek, és ez mindenekeldtt
igaz az operacios rendszerre. A Siemens
a Windows XP Embedded (XPe) operaci-
0s rendszert vélasztotta, amelynek a teljes
verzidja 1 ... 1,5 GiB-ja helyett rendkiviil
takarékos, 250 ... 400 MiB-os tarhellyel is
megelégszik, igy nem csak gyorsabban,
hanem védettebben is lehet a rendszert
inditani CF-memoriarél. A kvézi szabva-
nyos operacios rendszer szintén feltétele

1. abra. Még kozelebb all a hagyoma-
nyos PLC-hez: a négy allapotjelzo LED
Human Machine Interface nélkiil is
megjeleniti a fontos iizemallapotokat,
és ezzel is hozzajarul a magas rendelke-
zésre allashoz
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valds idejii rendszer

WinAC RTX

A WinAC Open Development Kit (ODK) a Custom Code Extension Interface (CCX) révén
kiilsd, C/C++-ban irt rutinok meghivasara is kinal lehetdséget

annak, hogy az olcsobb standard szoftve-
reket ugyantgy futtathassuk, mint a testre-
szabott célszoftvereket. Az ebben meg-
nyilvanulé nyitottsag, valamint az adatok
befogadasara szant tarhely szinte korlat-
lan bévithetSsége tekintetében a PC-ala-
pa rendszerek egyértelmten megel6zik a
hardveres PLC-ket. Annak érdekében vi-
szont, hogy az PLC-k klasszikus alkalma-
zasi teriiletén, az idSkritikus determinisz-
tikus folyamatok pontosan megszabott
ciklusidejd, vezérlésében is alkalmazhato-
ak legyenek a PC-alapt rendszerek, 6ha-
tatlanul sziikséges a kiegészités a valds
idejii alkalmazasok lehet&ségével. A Sie-
mens ezért a Simatic szoftveres PLC-t az
Ardence RTX (Real Time von Ardence)
valos ideji nyilt szoftvermaggal parositja.
A beépitett Profibus interfésznek kdszon-
hetSen igy osztott alrendszereket is lehet
tizemeltetni ciklikus Profibuson. Erre a

Totally Integrated Automation (TIA)

A meglévé automatizalasi megolda-
sok rendszerint szamos gyart6 eltéré
rendszertechnikaja eszkozeibdl épiil-
nek fel, ezért a szoftverek és kezeldfe-
liletek tarka egyvelegével kell dol-
gozni — és legkésébb a rendszer bévi-
tésekor szamitani kell a kommunika-
ci6s problémakra és a tetemes terve-
zési munkaigényre.

A TIA révén a Siemens az intelli-
gens termékek és rendszerek skalajat
kinélja valamennyi gyartastechnol6-
giai folyamat hatékony automatiza-
laséra. Mivel az egyedi automatiza-
lasi megoldasok azonos alapokon
nyugszanak, ezért a vallalatiranyi-
tastol a termelésen at a terepig min-
den szinten &tlathat6 a rendszer. Az
egységesitéssel minimalisra csokken
az interfészek szama, megel6zhets
szamos meghibasodas, lerovidil az
allasidg, sét nagyobb mértékben
biztosithat6 a beruhazas eredmé-
nyessége.

célra allnak rendelkezésre a Simatic
ET200S termékcsaladba tartozo decentra-
lizalt perifériamodulok, amelyek koéziil
mar a fokozott rendelkezésre allasa

2. abra. Jellegzetes példa a beagyazott
rendszerek alkalmazasara: Simatic Panel
PC 477B HMI/RTX alkalmazasa Simatic
WinAC RTX szoftveres PLC-vel és Simatic
WinCC flexible vizualizalassal egy orvos-

technikai termékeket eldallito fivo-
froccsontd gépen

HF151-1 fejmodult is teljes egészében
tdmogatja a rendszer. A szoftveres PLC
vagy a HMlI-rendszer kényelmes tavoli
elérése és programozéasa érdekében a
Simatic WinAC RTX szoftveres vezérlés-
hez biztositanak egy Softnet S7 Lean
licencet is, amely az altalanosan elterjedt
szabvanyok, mint példaul a PG/OP és S7
kommunikaciés mellett teljes OPC-funk-
cionalitast biztosit nyolc adatkapcsolatra
Ethernet-hal6zatokon. A szoftveres PLC-
vel az OPC-szerver biztositja a gyors
adatcserét, ezért nagy adatmennyiségek-
nél is biztositott a rovid ciklusidg.

Mérnoki tervezés
egyetlen egységes rendszerben

A jelen cikkben ismertetett bedgyazott
rendszerek egyik fontos elénye abban rej-
lik, hogy a Siemens A&D hardveres
vezérléseivel azonos szoftvereszkbzokkel
programozhatoak és tervezhetdek, aki te-
hat tudja kezelni a Simatic Managert és a
Step7-et, az ezt a tudas atképzés nélkil is
fel tudja hasznalni a beagyazott rendsze-
reknél is, mert azok mérnoki tervezése
azonos a Simatic S7-esekkel — valamint

szintén egységes az adatkommunikacioé
és a beépitett adattarolas is. A beagyazott
automatizalas ezen a téren nem csupan a
legjobbat kinalja az automatizalas két
masik vilagabol, hanem szervesen be-
agyazodik az egységes, ezért id6- és kolt-
ségtakarékos ,Totally Integrated Auto-
mation” koncepcidjaba. A megoldasok-
kal olyan kiilonleges feladatok is egysze-
riien megvaldsithatok, mint a képfeldol-
gozas, a mért értékek fogadasa, vagy a
kilonleges hardverillesztések csatlakoz-
tatdsa. Mindezek integralasanak kulcsa a
WinAC Open Development Kit (ODK),
valamint az alkalmazott valos ideji szoft-
vermag nyilt rendszerl kialakitasa,
ugyanis a mag harom interfésze, a
Custom Code Extension Interface (CCX),
a Shared memory Extension Interface
(SMX) és a Controller Management Inter-

Mit jelent?

Valos idejii — azt jelenti, hogy egy
miivelet vagy esemény meghatarozott
idétartamon beliil kovetkezik be.

Determinisztikus — azt jelenti, hogy
meghatarozott a vélaszidg, és az csak
jelentéktelen mértékben tér el az el6re
megszabott értéktsl.

face (CMI) lehet6vé teszi az operacios
rendszer valamennyi eréforrasanak rugal-
mas hasznélatat, igy hozzaférést biztosit a
kiils6 hardver- és szoftverelemekhez is.
A CCX segitségével a felhasznaldé C-ben
vagy C++-ban fejlesztett rutinokat épithet
be a vezérlGprogramba, és meghivhatja
azokat a WinAC-bol tetszés szerint szink-
ron, aszinkron vagy folyamatos futtatasra.
Ennek koszonhetGen rendkiviil kényel-
mes a hozzéférés példaul a terepi adat-
busz-illesztékartydkhoz vagy a Windows
fajlrendszeréhez.

Az 6rokmozgé innovacio

A Simatic Microbox 427B és Simatic Pa-
nel PC 477B eszkdzokkel két kompakt,
massziv és koltségoptimalizalt lehetGség
koziil valaszthatnak a gépek és technolo-
giai rendszerek gyart6i a gép kozeli be-
agyazott vezérlési feladatok megvalosita-
sara. A készulékek @j teljesitménykatego-
riat jelentenek, igy minden eddiginél job-
ban megfelelnek a széles kori alkalma-
zasra. A fejlesztés jelenleg az opcionalis
Simatic Distributed Safety csomaghoz
kapcsolhat6, hibavédett alrendszerek
csatlakoztathatosdganak megteremtésére
iranyul, és hogy az eszkdzok ar-érték ara-
nya még vonzobb legyen, a két késziilék
azonnali bekapcsolasra kész kivitelben is
elérhetd a Siemens kinalataban.
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A digitalis jelatvitel orszagutjai:
a buszok (6. resz)

DR. MADARASZ LASZLO

Flexray Bus

A FlexRay busz az X-by-wire-lehet&ségek-
hez kifejlesztett nagy sebesség(i, real-time
adatatvitelt biztosité rendszer. Megalkotoi
kozott talaljuk a BMW, a Bosch, a Daimler-
Chrysler, a Freescale, a General Motors, a
Philips, a Volkswagen cégeket. A rendsze-
rek teszteléséhez a National Instruments
kifejlesztette a LabView-rendszeren beliil a
FlaxRay-konyvtérat! Az els6 gépkocsi,
amelyben FlexRay buszt hasznalnak, a
2006-0s BMW X5 — a buszrendszer széles
kord alkalmazésa 2008-ra vérhato.

Amint lattuk, az Gjabban fejlesztett
buszok mar nem altalanos céluak, ezért a
személygépkocsikban altaldban tobbféle
buszmegoldast is alkalmaznak. igy pl. a
lasst jelatvitelt LIN, a kozepes sebességtit
CAN, a gyorsat pedig Flexray beépitésé-
vel lehet gazdasagosan megoldani.

Multimasteres kialakitaskor arbitracios
lépések hatarozzak meg, melyik eszkdz
nyeri el pillanatnyilag a busz feletti ren-
delkezés jogét. Az adatatvitel sebessége
500 Kibit/s ... 10 Mibit/s kozotti lehet, a
keretben legfeljebb 254 adatbajt helyez-
kedhet el, a sértetlenségtiket 24 bites CRC
feliigyeli. Lefelé kompatibilis a rendszer,
igy pl. a CAN busszal is!

A kommunikacio lehet aszinkron
vagy szinkron, pont-pont jellegd, csillag-
topologiaja. A FlexRay buszhoz arnyéko-
latlan vagy arnyékolt, sodrott érparas
kéabelt hasznélnak fel, de a nagyobb meg-
bizhatosag érdekében a fizikai réteg opti-
kai szallal is kivitelezhetS. A kommunika-
cios eseményeket eldre definialt idészele-
tek alatt kell megoldani. A protokoll a
B4jtFlight protokoll  kiterjesztésének
tekinthetS. Az lizenet keretbe szervezs-
dik, melynek fejrészét (Beader) a Payload
(hasznos teher) elnevezést adattartalom
koveti, végil a védelmet, biztonsagot
szolgalo részletek kovetkeznek, ez a
Trailer (utanfut6). A protokoll elemeinek
szokatlan elnevezései is arra utalnak,
hogy a rendszert kifejezetten a gépkocsi-
ipar szamara fejlesztették ki.

A Header a Frame ID azonositoval kez-
dédik (11 bit), ezutan szerepel 7 biten a
Payload hossza, majd pedig a Header tar-
talmat védg 11 bites CRC. A Payload O ...
254 bjtbol all, az atvitelre szant adatokat
tartalmazza. A CAN-hez képest tobb mint
30-szoros a névekedés! A Trailer harom
darab 8 bites CRC-értéket tartalmaz.
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A kommunikacios ciklus elején a sta-
tikus szegmensben definialt idStartamu
idészeletek szerepelnek, az tizeneteket
egy-egy idGszeletben lehet tovabbitani.
A ciklus masodik része a dinamikus
szegmens, amikor — prioritastol fiiggéen
— az allomasok egymassal Iéphetnek
kapcsolatba.

A Flexray buszrendszerre csatlakozo
minden egységben processzor mdkadik
(ECU, Electronic Control Unit). Minden
ECU sajat fuggetlen oraval rendelkezik,
amelyek szinkronizéltan futnak, az o6rak
drifje a rendszerben nem néhet 0,15%
folé, igy a leggyorsabb és a leglasstibb 6ra-
generator kozti eltérés is csak 0,3% lehet.

D-Bus

Bar a szalagrol lekerils személygépko-
csik mindegyikében van légzsak, ez a
védelmi technika még jelentds tartaléko-
kat rejt magaban. 2004-ben az Eur6-
paban gyartott gépkocsik 90%-aban volt
vezetSoldali 1égzsak, 80%-ukban utas-
oldali, 70%-ukban oldals6 és 40%-ukban
fejvéds is. 2010-re kell megjelennie az
EU-el6irasok szerint a gyalogosvédd lég-
zsakoknak! Az Amerikai Egyesiilt Alla-
mokban torvény firja el6 a vezetSoldali
légzsak beépitését, mégis kisebb arany
azok alkalmazasa. Jelenleg a személy-
gépkocsikban a benniilk védelmének

leghatékonyabb eszkéze a légzsak. 2004-

ben alig tobb mint 100 000 légzsakvezér-

|6t épitettek be a gépkocsikba, 2013-ban
ez a szam a becslések szerint meghaladja

a 100 milliot!

Egy tipikus légzsakrendszer fontosabb
elemei a kovetkezok:

B X-, Y-, esetleg Z-tengely mentén gyor-
sulast érzékeld szenzorok,

m érzékelG-illeszt6 aramkorok, nagy és
kis sebességti jelatvitelhez,

m specialis beavatkozok (légzsakinditok,
biztonsagiov-feszité egységek),

m kozponti jelfeldolgozé egység, altala-
ban 8 vagy 16 bites, egyes gépkocsik-
ban 32 bites,

m tapellaté rendszer.

A kozponti egység egyik részfeladata,
amit fontossaga miatt sok esetben kiilon
mikrovezérl§ lat el (biztonsagi egység),
a hibas, hamis jelzések, rendszerhibak
miatt torténd felesleges mikodtetések
elkertilésének megoldasa.

A tapellato rendszer azért érdemel
figyelmet, mert az a feladata, hogy a tel-
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jes légzsakkezelS rendszer biztonsago-
san miikodjon akkor is, ha a balesetben
az akkumulatorrol esetleg megsztinne a
tapellatas.

Az elsé légzsakok hasznalatakor koz-
ponti vezérlGegységet alkalmaztak, ami-
hez az 0Osszes érzékeldSt, beavatkozot
behuzaloztak. Hatékonyabb, kevesebb
vezetéket igényel, dinamikusan fejleszt-
het6 a buszrendszerre épiil6 megoldas,
ami az elosztott iranyitasi rendszer kiala-
kitasat is lehet6vé teszi. A szenzorok jele-
it igy helyben ki lehet értékelni, és csak
akkor keriilnek a kézponti egységhez, ha
valédi a riasztés és inditani kell a légzsa-
kokat. A légzsakokat kiszolgalo busz-
rendszer célszerii topologiaja a csillagel-
rendezés, ennek egy-egy aga az azonos
jellegl egységeket szolgélja ki, pl.
elilsé légzsakok,
oldalso légzsakok,
tovabbi légzsakok,
ovfeszits elemek,
szenzorok.
1995-ben szervezédott a légzsakrend-
szerek buszrendszerének kidolgozasara
egy fejleszt6csoport, a Freescale Airbag
Systems Team, szovetségben a kapcsolo-
elemeket fejleszt6 TRW céggel. A lég-
zsakok kezelésére optimalizalt buszrend-
szer neve D-Bus (mashol Airbag DBUS,
illetve DSI Bus) lett. Ez a buszrendszer
duplex adatatvitelre alkalmas, olcso, nagy
megbizhatdsagl, kozepes sebesség,
robusztus kialakitasa.

A buszvezeték egy csavart érpard
kéabelbdl all, ami a jelatvitelt is biztositja, és
egyttal tapkabelként is szolgal. A tapveze-
ték 150 mA-rel terhelhets. A jelatvitel
sebessége 10 ... 150 Kibit/s kozotti.
A buszvezetékekre csatlakoz6 kimenetek
és bemenetek lehetnek aszimmetrikusak
vagy szimmetrikusak, a differencialis kime-
netek és bemenetek hasznalata jelentésen
noveli a rendszer hibattirését. A buszra leg-
feljebb 15 egység kapcsolodhat, beleértve
a kozponti Master-jelleg(i vezérl6t is. A bit-
atvitel sebességét a Master vezérli, a csatla-
koz6 Slave-elemekben sem kvarckristaly,
sem egyéb rezonator nem sziikséges.

A személygépkocsik buszrendszeré-
nek tesztelési lehetségét tobbnyire SPI-
adatatvitelre alkalmas illesztési feliilet
valositjia meg, amit egy CAN-vezérl6 biz-
tosit, ha a fedélzeti hal6zat CAN-jelleggi.
A halézat egy szegmensét alakitjak ki
D-Busként, s ez az albusz szolgalja ki
a légzsakrendszert.

A tovabbfejlesztett buszrendszernél
a tapellato vezetéken at 250 mA aram is
tovabbithaté, a Mastertél a Slave felé
haladé jelek fesziiltségjelek, a Slave-tél a
Masterhez vezetett jelek aramjelek. Az
tizenetek egy része an. valtoz6 hosszsa-
gu, itt az adat 8 ... 15 bites, amit 8 bites
CRC véd. A hosszt tizeneteket 16 adatbit
és 8 CRC-bit alkotja.

(folytatjuk)
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A QNX Neutrino operacios rendszer (6. rész)

KOVACS JOZSEF

Média Player, lejatszo

A Photon természetesen rendelkezik em-
bedded médialejatszoval is. A kezelése
rendkiviil egyszer(, a megszokott médon
mikodik. A felhaszndlo kivalaszt egy
audio- vagy videofdjlt a lejatszashoz, és a
Media Player lejatssza azt.

Valdjaban a Média Player az alabbiakat

teszi a hattérben:

B azonositja a szlikséges plugint,
és betolti azt,

m inicializalja a plugint,

m leforditja a felhasznalo kérését
a plugin nyelvére,

m kezeli a plugin altal generalt
eseményeket (callbacks),

B azonositja a minor fajltipusokat
(registry bypass),

B tamogatja a lejatszasi listakat (play-
list),

B garantalja a grafikus megjelenést
a QNX pluginok szamara,

m gondoskodik az OEM (gyartoi) tize-
netfeliiletekrél a custom
pluginok szamara.

3D grafikus fejlesztés

A Photon 3D Runtime and Development
elnevezésii csomagot megtalalhatjuk az
ingyenesen letslthetd, an. 3rd Party CD-n,
sok mas értékes szoftverrel egyiitt.

A 2D/3D package elnevezési szoft-
vercsomag kereskedelmi verzié. Multiplat-
form API-t, OpenGL ES-t tartalmaz. Tébb
vilaghird, navigacios alkalmazasokat fej-
leszt6 cég is ezt az OpenGL ES szoftver-
csomagot alkalmazza termékeinek fejlesz-
téséhez.

Fejlesztoeszkizok a QNX Neutrino opera-
cios rendszerhez

Fejleszt6k szamara a Photon Application
Builder és a QNX Momentics PE haszna-
lataval lehetSség nyilik arra, hogy révid,
tanulassal és fejlesztéssel eltoltott id6 alatt
kivalo mindség, grafikus feltletd realtime-
rendszereket hozzunk létre. A fejleszték
figyelmiiket a termékkel kapcsolatos kulcs-
fontossagl részletekre Gsszpontosithatjak
a megjelenitéssel kapcsolatos alacsony
szintl forraskodok implementalasa-tesz-
telése helyett. Ezért a termékek gyorsab-

ban jelenhetnek meg a piacon, akar mint
hal6zati berendezés, vagy fogyasztoi-
elektronikai eszkdz, orvosi mszer, bar-
milyen beépitett vezérlrendszer vagy
SCADA-alkalmazas, de mint PDA-n futd
navigacios alkalmazasok is.

Photon Application Builder

A Photon AppBuilder segitségével grafikus
feltiletd, eseményvezérelt alkalmazasokat
fejleszthetiink a Photon MicroGUI sza-
mara (1. abra).

9.%%9 %59 % %

1. abra. A Photon Application Builder -
a grafikus alkalmazasok fejlesztoeszkoze

A fejlesztGeszkozzel drag and drop tech-
nikaval felépithetd grafikus feltletet hoz-
hatunk létre. A forditast megel6z8en
munkankbol a rendszer forraskodot készit.
Ezekbe illeszthetjiik be sajat kodjainkat, a
grafikus vezérl6elemekhez, a widget-
ekhez pedig vagy an. ,callback’-ként is
sajat eljarasokat kapcsolhatunk. Az ese-
ményekhez hozzarendelhetjiik a sajat
eljarasainkat, a grafikus/eseményvezérelt
rendszerekben szokasos médon. A hoz-
zarendelt eljarasok lefutnak a vezérls-
elem hasznalata vagy kiilonbozé |étrejott
események esetén. Ugyanezzel a mod-
szerrel tehetiink fel a formra akar fiigget-
len idézitSket is, valamint trendeket és
adatbeviteli elemeket is. Az egész alkal-
mazast [épésrdl [épésre készithetjiik el igy,
melyet ezutdn lefordithatunk egy vagy
tobb valaszthaté processzorfajtahoz is, pl.
ARM/Xscale, MIPs, PPC, SH4, x86.

QNX Momentics PE, Professional Edition
Cikksorozatunk korabbi részében mar be-

mutattuk, ezért itt csak megemlitjik ezt a
teljesen @j szemléletd, sokoldalt, Rhap-

sody-alapt fejlesztéi kornyezetet, amely
segitségével kényelmesen fejleszthetiink
QNX-programokat x86, ARM/Freescale,
MIPs, PowerPC, SH4, x86 -processzort
tartalmazo gépekre (2. abra). A Visual Ba-
sic- vagy Delphi-kornyezetben mér jartas
kollégak az eddigi tapasztalat szerint igen
gyorsan elsajatitjak a hasznalatat.

2. abra. A QNX Momentics PE-fejlesztd-
rendszer

C/C++ forditoprogramként a Linux- és
OpenSource-kornyezetbdl sokak szamara
jol ismert a gcc GNU compiler és library
all rendelkezésre, valamint a QNX altal
ajanlott, szintén GNU-s gqcc compiler is.
(3. abra). Természetesen a parancssoros,
csak a GNU-s Makefile-t és egy barmilyen
ASClI editort alkalmaz6 hagyomanyos me-
netd fejlesztéssel is dolgozhatunk.

3. abra. A kodszerkeszto ahlak

A fejlesztérendszer viszont t6bbféle be-
épitett segédeszkozt, tovabbi funkciokat is
tartalmaz, mint pl.
B a hibakeresd debugger (4. dbra),
B memodriaanalizis, a targetgéprdl is
(5. abra),
B a targetgép jellemzginek valos idejd
kovetése (6. abra).
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5. abra. Informacio a programfolyama-
tok memériafelhasznalasarol

Cross development-fejlesztés esetében, a
fejlesztdi gép és a targetgép mas-mas pro-
cesszorokat is tartalmazhat, tehat x86
alapt windowsos host-kérnyezetbdl is
fejleszthetiink, pl. ARM processzort tartal-
mazo targetre, halozati csatlakozason at.
A fejlesztés persze torténhet szokasos mo-
don kozvetleniil, nativ modon egyetlen
QNX Neutrino OS-t futtaté node alatt is.
Ebben az esetben a fejlesztéi és a teszte-
léshez alkalmazott kérnyezet ugyanaz.

6. abra. A targetgéprdl visszaolvasott
jellemzok valos idejii kovetése

Ha a Cross-Development modszerrel,
teh&t windows, linux vagy solaris opera-
cios rendszerkornyezetbdl szeretnénk fej-
leszteni, ehhez természetesen vannak te-
lepitkészletek. Ebben az esetben van
sziikség egy masik, a QNX6 operacids
rendszert futtato, Gn. target szamitogépre
is. A fejleszt6i kornyezetbdl automatikusan
tolthetd at fejlesztett programunk a target
node-ra. A kapcsolatot a Momentics fej-
lesztérendszerbdl épithetjik fel, néhany
kattintassal csupan.

A target egy adott TCP/IP-cimmel kell
rendelkezzen, barmilyen hal6zaton, mely
tavoli halézat is lehet. A target node ekkor
akar tébb ezer km-re is lehet a fejlesztés
helyszinétdl.

Az alabbi magyar nyelv( lefrasok 1épés-
rél 1épésre adnak segitséget az elsG prog-
ram fejlesztésének megkezdéséhez:
www.realtimecontrol.hu/gqnx/docs/QNX
63momentics_inst_man.pdf
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www.realtimecontrol.hu/gqnx/docs/
QNX_Momentics_for_Microsoft_Visual_
Studio_Users_HU.pdf

Dokumentaltsag

Az 6sszes dokumentacié azonnal megta-
lalhat6 a rendszer automatikus telepitése
utan, jol hasznalhato és részletes lefraso-
kat tartalmaz az altalanos hasznalatrol, va-
lamint a konfiguralas lehetGségeirsl, me-
netérdl, a fejlesztGeszkdzokrél.

A helprendszer C/C++ nyelvii fejlesz-
téshez figyelemremélté mennyiségi kod-
részletet, mikods forraskodot tartalmaz,
a mUszaki magyarazatokkal egysitt.

Hibrid szoftver-licencelés — HSL

Az osszes letoltheté komponens, a teljes
OS és a mikrokernel forraskodja, fejlesz-
t6i eszkozok hasznalata ingyenes — nem
tzleti célra. A QNX operacios rendszerért
és fejlesztGeszkozokért csak akkor kell
fizetni, ha tzleti célra hasznéljuk azokat.

(folytatjuk)

Tovabbi informéacio: RTC Automatika Kft.
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Vezetokepesség-mero elektro-
dak kivalasztasi szempontjai

KOVACS MIKLOS

Az iparban eléfordulé vezetSképesség-ér-
zékelSk két nagy csoportja az érzékelés
modja szerint:

— konduktiv vezetSképesség-mérés

— induktiv vezetSképesség-mérés.

Konduktiv médszer esetén a vizsgalt ko-
zeg egy adott térfogatanak ellenallasat mér-
juk. Ezzel a modszerrel 0,05 pS/cm-tél
200 mS/cm értékig mérhetS vizes oldatok

vezetSképessége.

Az érzékelsk villamos jellemzdje
a K cellaalland6, amely a konstrukciotol
fugg. Ennek jellemz§ értékei: 0,01; 0,1; 1,0;

vagy Pt-1000 kétvezetékes, otpolusa:
Pt-100 vagy Pt-1000 haromvezetékes kap-
csolasban.

AK=0,01ésK=0,1 celladllandoja érzé-
keldk altalaban rozsdamentes acélelektrodak
és PVDF mianyag szigetel6 kombinéci6jabol
késziilnek. A kisebb vezetSképességre gyartott
elektrodak koncentrikus korokre emlékeztet-
nek, a nagyobb értékekre 3 elektrodas ,tiiske”-
szerkezetek a jellemzdek. Ez utébbiaknal a
két sz&lIs6 tuske rovidre van zéarva, a kozépsé
tuskéhez képest mérik a vizes oldat ellenalla-
sat. A kozéps acél-tiiskében foglal helyet a

3,0 és 10. Pt-100 (Pt-1000) kompenzal6 ellenallas is.
K Mérési eredmények pS/cm mS/cm JUMO range
0,01 0...0,500 pS/cm 0,500 _A) 1
0,01 0...2,000 yS/cm 2,000 _A 2
0,01 0...10,00 puS/cm 10,000 _A 3
0,1 0...5,000 yS/cm 5,000 _A 4
0,1 0...20,00 yS/cm 20,00 _A 5
0,1 0...100,0 uS/cm 100,0 _A 6
0,1 0...1,000 mS/cm 1000 1,000 7
0,1 0...5,000 mS/cm 5000 5,000 8
1,0 0...50,00 uS/cm 50,00 _A 9
1,0 0..100,0 pS/cm 100,0 _A 10
1,0 0...1,000 mS/cm 1000 1,000 11
1,0 0...5,000 mS/cm 5000 5,000 12
1,0 0...20,00 mS/cm _A 20,00 13
1,0 0...100,0 mS/cm _A 100,0 14
3,0 0...1,000 mS/cm 1000 1,000 15
3,0 0...5,000 mS/cm 5000 5,000 16
3,0 0...30,00 mS/cm _A 30,00 17
10,0 0...30,00 mS/cm _A 30,00 18
10,0 0...200,0 mS/cm _A 200,0 19

Az A) jel6lés(i méréstartoményok nem értelmezhetdk

Mivel a mérési elv az elektrodak kozot-
ti vizes oldat ellenéllasanak mérése, az
elektréda fizikai méretei hatarozzak meg a
celladllandot. Az ellenallast (halozati fe-
sziiltség felharmonikusait csak nyomokban
tartalmazo) valtakozo fesziiltség rakap-
csolasaval mérik.

Az elektrodak anyaga és kialakitasa val-
tozatos:

K=1, 3 és 10 értékeket grafitelektrodas
érzékeldvel lehet elérni, amelyben a szige-
tel6 hordozoanyag koriilveszi az elektroda-
kat, és csak egy kis feliiletiik érintkezik a mért
kozeggel. Az alkalmazasi h6mérséklet a szi-
getelGrész anyagatol fiigg: a K=1 és K=3
celladllandos érzékel6 PVDF anyaga 130 °C,
a K=10 érzékels PP (polipropilén) anyaga
80 °C értékig hasznalhat6. Nyomasallosag
maximum 16 bar.

Alkalmazasi teriiletek:

— kilonbo6zs kozegek felismerése, elvélasz-
tasa, ivoviz-el6készités, szennyvizkeze-
lés: K=1, K=3.

—szennyvizkezelés, koncentraciomérés,
hasznalativiz-kezelés: K = 10.

A kézeghSmérséklet valtozasanak ha-
tasat beépitett Pt-100 vagy Pt-1000 ellenal-
las-héméré kompenzilja, két- vagy harom-
vezetékes bekotéssel. Az elektrodat négy-
vagy 6tpolust (M12 kerek csatlakozo) csat-
lakozoval szallitjak (négypodlusa: Pt-100

Az acélelektrodas érzékelsk hémérséklet
tirése 135 °Cilletve 200 °C.

Alkalmazas: ivoviz-el6készités, haszna-
lativiz-feldolgozas, analitika.

1. abra. Konduktiv vezetioképességméro
szondak

A K=0,1 és K=1 cellaalland6-tarto-
manyban gyartott, nem ipari felhasznala-
st érzékelSk szigetel6anyaga PVC, ami
egyuttal az alkalmazési hémérsékletet is
behatarolja: max. 55 °C.

K =0,01 cellaallandéval lehet mérni a
0...0,5 pS/cm tartomanyban is. Ez az
igény a gyogyszeriparra jellemzd, ahol
igen nagy tisztasag vizekkel dolgoznak.
A mérémdszer is a megszokottdl eltéré
frekvenciaval taplalja meg az elektrodat.
A celladllando értéket ilyen esetben nem
elég a névleges adattal jellemezni. A mérés

pontossaga érdekében a cellaallandét gya-
ri kalibralas utan az érzékel6héz mellékelt
jegyz6konyvben rogzitik. A névlegestdl
valo eltérés néhany szazalékot tesz ki.

A hémérséklet-tartomany 200 °C-ig terjed.

A kijelz6-, szabalyoz6 miiszer el6lapba
épithets és terepi kivitelben is késziil. Ki-
menete relé és folytonos kimenet lehet, a
végrehajto szervhez illesztve.

A nagytisztasagi vizek mérésekor a hé-
mérséklet kompenzacié haromféle jelleg-
gorbével allithaté be: semleges, savas és
lagos maradékszennyezdkre illesztve.

Az élelmiszeriparban, sotalanitokban,
szennyviztisztitokban elfordul6 feladatok
—70 ... 140 °C hémérséklet, 30 ... 200 mS/cm
méréstartomany —méas mérési elven oldhatok
meg: induktiv érzékelSkkel, amelyekben a
kozeggel csak a szigetelGanyag érintkezik,
illetve egy kis feltleten a hémérséklet-kom-
penzacio céljara szolgald Pt-100 ellenal-
lashémérs savallo acélbol késziilt tokja.
A PEEK (poliéter-éter-keton) anyagi méré-
cellak 120 °C (illetve révid ideig 140 °C)
hémérsékletig hasznalhatok.

A JUMO CTI-750 vezetSképesség-tav-
adok csévezetékbe épithet§ és tartalyba
szerelhetd kivitelben is késziilnek. Ez utob-
binal az induktiv érzékelét tartalmazé szon-
da és az elektronikat magaban foglal6 fej
kozott 10 m hossz kabel van. Ez a megol-

2. abra.
A miiszerek
kijelzoi

DH=-logalH k
das alkalmazhato akkor is, ha a csévezeték
kornyezetében a hémérséklet meghaladja
az 55 ‘C-ot. A beépitett elektronika 4 ... 20 mA
egységes jeltartomanya jelet ad az adat-
feldolgozas szamara. A CTI-750 induktiv
vezetSképesség-mérsk méréstartomanya
2000 mS/cm tartomanyig terjed. Amenynyi-
ben a helyszinen is sziikséges a mért érték
leolvasasa, a fejben opcioként digitalis kijel-
z6 tamogatja azt.

3. abra.
Induktiv vezeto-
képességmeérd
miiszerek

JUMO Hungaria Kft.

(1) 467-0840, (1) 467-0835
kovacs.miklos@jumo.hu
jumobudapest@jumo.hu

www.elektro-net.hu | 43



Automatizélas és folyamatiranyitas

ELEKTRO 2008/6.

MIVV=LCO a szintmeéro specialista

P A

LT ELE

MW

DC konverterek L

4V AC
12, 15,24, 48V DC
itmeény: 5—-2400 W

IC/AC inverterek

ott szinuszhulldm-kimanet

gsitmeny: 150-2500 W

A7 eszkozok magyarorszagi forgalmazdja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

07 Budapest, Fertd u. 14, * 6750 Algyd, MOL Ipartelep
, BE-517-47T6, Fax: 261-4639 * Mobil: 30-871-7T022, 30-677-4827
E-mail: kissa @ atysco.hu * zsolt agh @ atyscosz.hu

Intrmat: wiansLalysoo,hu

44 | info@elektro-net.hu

Szintmeres
Nyomasmerés
Aramlasmeres
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Megbizhato
minoseg

Az AUTER Elektronikal Kft. 1989 ota
szerepldje a nemzetkdzi elektronikal
piacnak. 1600 m' gydrtdterileten, kor-
szerll gyano, és tesztelSberenderések-
kel, 48 munkatarsunk segitségével te-
szlink eleget a megrendeléseknek

F& tevékemméglnk az egy, & kétol-
dalas, merey &5 flexibilis dramkérbk,
tobbrétegd dramkordk, rigid-flex
aramkartk, foliatasztatordk és eldlap-
fodak kis- és kdzepes saérids tervend-
&, gyartdsa és szerelése, prototipusok
készitése,

Az alkalmazott dlommentes techno-
Idgidk: kémiai nikkel-arany, immerzids
ezist és organikus passzivalds

Béwebb informacidért kérjik, ifon e-maitt
az info@auter.hu e-mail cimre, vagy
ldtegasson el honlapunkral

AUTER Elektronikai Kft.

1163 Budapest, Czirdky u. 26-32.
Telefon: (+36-1) 403-7365

Faw: {+36-1) 403-2609

E-mail: infosauter.hu
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Olommentes forraszpaszta

A Cobar fejlesztette ki az SN100C-XF3
tipusszama 6lommentes forraszpasztat.
Ennek a pasztanak elényos tulajdonsaga,
hogy nitrogénatmoszféra-mentes reflow-
forrasztasnal is kedvezdbb héprofil al-
kalmazhaté. Az XF3 tipusszam forrasz-
paszta egy szabadalmaztatott SN100C
nevl Otvozetet tartalmaz. Ellentétben
az ezisttartalma SAC otvozetekkel, a
SN100C hasznalataval a kétések hosz-
sz tavon ellenéllnak az erds igénybe-
vételnek. Tovabbi el6nye, hogy az anyag-
faradas hatasara a kotések nem térnek
el. Csak a teljesen eziistmentes 6tvoze-
tekkel (példaul: SN100C-XF3) akadalyoz-
haté meg az, hogy a réz bediffundaljon
az o6n tartalma forrasztasi feliletekbe.
A réz diffaziéja a forrasztott kotések
merevségét eredményezi, igy azok
konnyen elrepedhetnek. Az XF3 tipus-
szamu forraszpaszta mindenféle fémfe-
ltletet kittinGen nedvesit, nagy sebesség-
gel nyomtathaté (150 ... 200 mmy/s) és
kevésbé zarvanyosodik, mint mas SAC
Stvozetek. A forraszkotés feliilete olyan
fényes, mintha hagyoméanyos SnPb for-
raszbol készilt volna.
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1. abra. Hoprofil a Cobar cég 6lommen-
tes forraszpasztajahoz

@ www.cobar.com
Kezi forraszpaszta-adagolo

Az 1&] Fisnar cég JB1113-LF tipusszami
berendezése forraszpaszta kézi adago-
lasara alkalmas. Az eszkoz képes a mik-
roméret(i és a nagyméretl lenyomatok
felhordasara; kitoltésre is hasznalhato.
A forraszpaszta adagolasa vezérelheté
pedallal, vagy kézi kapcsolassal, és le-
het8ség van idSzitett adagolasra is. Az
id6zit6 programozasaval megszabhat-
juk, hogy milyen idék6zonként enged-
jen az adagol6 pasztét a kontaktusfeli-
letre. Az adagolt forraszanyag mennyi-

ujdonsagok

sége szabalyozhat6 a leveg6nyomas
allitasaval. A forraszanyag lecsopogését
az adagolasi mévelet végén, vakuummal
akadélyozzak meg.

2. abra. Keézi forraszpaszta-adagolo

Miiszaki jellemzdk:

B a berendezés méretei:

21,92 21,59 6,68 cm,
adagolasi id6: 0,01 ... 31's,
tapellatas: 110V,

tizemi fesziltség: 24 Vp,
bemend levegé nyomasa:

5...7 bar,

m kimend légnyomas: 0,1 ... 7 bar.

@ www.ijfisnar.com
Lézervago herendezés

Az LPKF cég StencilLaser G 6080 tipus-
szamu lézervagd berendezése jelenleg
a leggyorsabb a piacon, igy nagyobb
mennyiség stencil legyartasara képes.
A gép egyik el6nye a megbizhatésaga,
és elsé osztalya biztonsagtechnikaval
lattak el. A StencilLaser G 6080 tipus-
szam( berendezés egyes alkatrészei
szénszalas mianyagbol késziilnek. A fen-
ti berendezés alkalmas pontos és kivalo
mindség(, sorjamentes vagatok készité-
sére. A lemezek pozicionalasa teljesen
automatikus és gyors. A munkadarabok
cseréje egyszer(, nem igényel precizios
eszkozoket: a stencillemez egy keretre
feszitve kertil a gépbe. A stencilvago

3. abra.
Stencil lézeres
vagasa

konnyen kezelhet6 az érintéképernyds
monitor segitségével. Egy beépitett ka-
meraval ellendrizheté a munkafolyamat
kozben az elkészitett vagatok mindsége.
Miiszaki jellemzdk:
B vagasi tartomany: 600 800 mm,
B a keret maximalis mérete:
740 950 mm,
m a stencillemez maximalis mérete:
650 850 mm,
m minimalis lemezvastagsag: 600 um,
m a legnagyobb |ézerfrekvencia:
45 kHz,
B vagasi pontossag: 2 um,
m a derékszogek vagasi pontossaga:
4 sz6gmasodperc,
m maximalis energiafogyasztas:
2500 W,
B aberendezés méretei: 2 2 2 m,
B a berendezés stlya: 2000 kg.

@ www.|pkfusa.com
Ipari cimkék

A CILS Ltd. (Computer Imprintable Label
Systems Limited) ipari cimkéi tartésan el-
lenallnak a szélsGséges hémérsékleti vi-
szonyoknak (-196 ... +400 °C), olajok-
nak, viznek, sokféle oldoszernek. ElGre
elkészitett matricasémakat a rendelés
napjan postazza a cég, az egyedi cimké-
ket pedig par napon betil. A cimkék 1é-
zerrel, matrix-, vagy hényomtatoval irha-
tok, elényomtatva is rendelhetsk. A gyari
cimkék szine és alakja szabadon megva-
laszthatd. Anyaguk altalaban fehér, vagy
ezustszinG polimer, de révidebb élettar-
tama papircimkéket is gyartanak. Alap-
anyaguk 155 °C hémérsékletig poliész-
ter, ennél magasabb hémérsékleten po-
liimid. A biztonsagi cimkék rongalodas
nélkil nem tavolithatok el, ezért atragasz-
tasuk nem lehetséges.

4. abra. Ipari cimke-alkalmazasok

@ www.cims-labels.com

Szerk.: dr. Ripka Gabor

www.elektro-net.hu
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Forraszpaszta-analizis kozvetleniil
a felhasznalas elott

REGOS PETER

A forraszpasztak gyartoi laboratériumban ellendrzik termékeiket, hogy meggyozodjenek réla, csak kifogas-
talan mindségii aru hagyja el iizemeiket. Igen am, de biztosak lehetiink-e abban, hogy ugyanolyan mindgségii
a forraszpaszta mikor felkeriil a stencillemezre, mint amikor a gyarhél kijott? Sajnos, nem.

A forraszpaszta érzékeny, kényes anyag.
Mingsége a szallitas, tarolas, belsé anyag-
mozgatas és a hitétt tarolast kovetd, fel-
hasznélast megel6z6 felengedtetés soran
kedvezétlen valtozasoknak van kitéve.
Dacéra a csomagolason feltiintetett jelo-
léseknek, instrukcioknak, tréningeknek és
rendszabalyoknak, a forraszpaszta tal sok
kézen megy &t a gyartas és a felhasznalas
kozott, olyanokén, akik — természetsze-
riien — nincsenek tisztdban a szabalyok
betartasanak technolégiai jelentgségével.
Az esetleges valtozasok nem feltétlendil
latvanyosak és nagymérviek, de amint
egyre kisebb méretli nyomtatasi (forrasz-
tasi) pontok, kévetkezésképp egyre szd-
kebb stencilnyilasok, egyre kisebb lab-
osztasok, finomabb rajzolatok, komple-
xebb alkatrész-6sszetételek, stirtibb alkat-
rész-elhelyezések uraljak az aramkori la-
pokat, amelyek jelentds részére — egyéb-
ként is problémasabb — 6lommentes for-
rasz kertil, a kis véltozasok is jelends mi-
néségbiztositasi kockazatot jelentenek.
Ez pedig egyenes Osszefliggésben van
gazdasagi mutatokkal, tizleti lehetGségek-
kel, egy-egy cég altalanos szakmai, piaci
megitélésével.

1. tablazat. Szahvanyos
forraszpasztatesztek

IEC 61189-5

Test 5X08 Slump - lenyomat-
szétesliszés

Test 5X09 Solder Ball

— forraszgolyésodas

Test 5X10 Tack - ragadds

Test 5X11 Wetting - nedvesités

IPC-TM-650

2.4.35 - Slump - lenyomat-
szétesliszas

2.4.43 - Solder Ball

— forraszgoly6sodas

2.4.44 - Tack - ragadds
2.4.45 - Wetting - nedvesités

2.4.46 - Spread - teriilés

A forraszpaszta maga is rendkivil
Osszetett produktum. Bonyolult, sokszor
egymassal ellentétes fizikai és kémiai fo-
lyamatok, ezek optimalisnak Vvélt ©ssz-
hangja és kompromisszumos megoldasai
eredményeként sziiletnek. Az IEC 61189-5
és az IPC-TM-650 szabvanyok 4, illetve 5
kvantitativ ellenérzési tesztet (1. tablazat)
hataroznak meg a forraszpasztak tulaj-
donségainak vizsgalatara. (Ezek 6n-6lom
otvozetekre kerliltek kidolgozasra, 6lom-
mentes Stvozetekre vonatkozd valtozat
2009-re varhat6.) Gyari bevizsgaldsdhoz
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jol felszerelt laboratérium, magasan kva-
lifikalt munkatarsi garda és nem kevés id§
szitkséges. Ezt egy szerelGiizem nem
képes biztositani.

A megoldast a GEN3 Systems SPA
1000 tipust, az tzemi teriileten miikod-
tethet§ forraszpaszta-vizsgal6 berendezé-
se (1. 4bra) jelentheti. A mindent egyben
elven feléptilé mdszer egy kozépszinten
képzett kezel6vel, 15 perc alatt, kozvetle-
niil a felhasznalas el6tt képes az alapvetd
pasztatulajdonsagok kimutatasara és
dokumentalasara, megelézve ezéltal az
esetleges koltséges hibajavitasi munka-
kat, vagy selejtveszteséget, vagy ami a
legrosszabb: a felhasznéaloknal felszinre
keriil6 mingségi problémakat, a vevék és
a piac bizalmanak elvesztését.

1. abra. Az SPA 1000 forraszpaszta-
vizsgalé bherendezés. 6 az 1-ben

Melyek a forraszpaszta alapvetd
tulajdonsagai?

A pasztalenyomat viselkedését kifejez8
tulajdonsag a ,szétcstszas” (slump),
amely megmutatja, hogy a lenyomat pro-
filila mennyire lapul szét, terebélyesedik
oldaliranyban a nyomtatast koévetéen.
Bizonyos ,szétcstszas” elkeriilhetetlen,
de talzott mértéke hidak kialakulasahoz
vezet a szomszédos forrasztasi feliiletek
kozott, killonosen stir( 1abosztasa (fine
pitch) alkatrészeknél.

A ,ragadossag” (tack) az alkatrészek
betiltetésénél és azt kovetd helyben tarta-
sanal meghatarozo jelent8ségt. Ha mér-
téke nem megfeleld, az alkatrész leeshet
vagy elmozdulhat. Alkatrészhianyok,
nem megfelel6 keresztmetszet(i forrasz-
tott kotések, ,sirkdvesedés” forrasa lehet.

A ,forraszgolydsodas” (solder balling)
jelenségének egyik kivalto oka lehet a for-
raszpasztaban |évé forraszpor oxidacioja
és/vagy a folyasztoszer hatbanyaganak
leépiilése. llyen esetben a megéml§ for-
raszporszemcse nem képes a feliileteket
nedvesiteni, a tobbi  forraszpor-
szemcsével Gsszeolvadni. A reflow-folya-
mat alatt a folyasztoszerbdl felszabaduld
gazok és g6zok energidja a forraszgolyo-
kat szétszorhatja az aramkori lapon, zar-
latveszélyt idézve el6.

A ,nedvesités” a forrasztas alapfelté-
tele. Ha a folyasztoszer nem elég aktiv az
adott szennyezettség(, illetve oxidaltsagu
feliilethez képest, gyenge kotés vagy
hideg forrasztas johet létre, ami gyakran
atmegy a teszteken, és (néha csak hona-
pok, évek malva) a gyartmany felhaszna-
lasa soran okoz — igen kellemetlen, nem-
ritkdn katasztrofalis — problémat.

A ,teriilés” megmutatja, hogy az adott
forraszanyag milyen mértékben nedvesiti
az adott feliiletet. Bizonyos teriilési jellem-
z6k sziikségesek a j6 nedvesitéshez és a
forrasztasi feltletek megfelels fedéséhez,
a kovetelményeket (IPC-A-610D) kielégité
forrasztasi csomopontok létrehozasahoz.
Talzott tertilés tal aktiv folyasztészerre
utal, egyutt jarhat tal nagy mennyiségi
ionos szennyezddés, folyasztészer-mara-
dék képzddésével. Ez gétolhatja az auto-
matikus tesztek lefolytatésat az aramkori
lap gyartasanal, illetve — nedvesség és
fesziiltségkiilonbség jelenlétében — elekt-
rokémiai reakciokat, rovidzarlatokat okoz-
hatnak a gyartmany tizemeltetése soran.

A forraszpaszta tulajdonsagai nem
csak a gyartasa és felhasznalasanak meg-
kezdése kozott valtozhatnak, hanem val-
toznak a felhasznalas megkezdése utéan is.
Ha a csomagolast (pl. tégelyt) kinyitottuk,
a pasztat felkevertiik, kitettiik a stencille-
mezre, megkezdddik az oldészerek elpa-
rolgésa, a forraszpor szemcséinek oxida-
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ci6ja. Az az id6tartam, amig a forraszpasz-
ta elfogadhatoan alkalmas termelési céli
felhasznalasra a ,nyitott id§” (open time).
A ,nyitott id6” hossza fuigg a felhasznalast
megel6zBen (szallitas, tarolas, felengedte-
tés soran) elszenvedett kiilsé hatasoktol és
az tizem belsé klimatikus viszonyaitol (hé-
mérséklet, relativ paratartalom), vagyis
csak helyben hatarozhaté meg pontosan.

Az SPA 1000 tipust berendezés egy
egységbe integralva elvégzi a szétcsu-
szas, a ragadossag, a forraszgolydsodas, a
nedvesités vizsgalatat az IEC 61189-5 és
az IPC-TM-650 szerint, valamint a teriilés
vizsgalatat (2. abra) az IPC-TM-650 sze-
rint és a gyarto sajat fejlesztési nyitott id§
tesztjét.

—]

2. abra. A forrasz teriilésének vizsgalata

Az SPA 1000 Windows™ alapt Vista™
vagy XP™ operaciés rendszerrel ellatott
szamitogéprdl vezérelhetd. Felhasznaloi
felulete konnyen, egyszerlien kezelhetd,
grafikus. Optikai nagyitasa 10, illetve 30-
szoros, a latott képek elektronikusan rog-
zithetdk. Egy kozepes képzettségii kezelé
kb. 15 perc alatt képes a 6 teszt le-
bonyolitasara. A berendezés jo6 Gauge
R&R (Gauge Repeatability & Reproducibi-
lity — megismételhetdségi és reprodukcios
mutaté) értékkel bir, és egyszerten kalib-
ralhatd. Az eredmények egyszerten jegy-
z6konyvezhetdk és eltarolhatok (3. abra).

Ezek az lzemi teriileten elvégzett,
egyszer( tesztek sulyos, koltséges és a
vevé-szallitoi kapcsolatot megterheld,
forrasztasra visszavezethetd problémak-
nak, vitdknak vehetik elejét. Javitja az
els6re hibatlan termékek részaranyat (first
pass yield) és elsegiti a felhasznalotol
visszajott reklaméciok szamanak mini-
malizalasat.

A berendezést Magyarorszagon a
Microsolder Kft. forgalmazza.

Irodalom

[1] Graham Naisbitt: Solder paste analysis: Maintaining harmony between OEM
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3. abra. Ragadossagi teszt
dokumentalasa

and EMS — GEN3 Systems Ltd. (www.gen3systems.com) 29 July 2008
[2] SPA 1000 Solder Paste Analyser, Technical Data Sheet,

GENS3 Systems Ltd. 2008

Szenzormentes, tereporientalt

motorvezerlées

Fejlessze motorvezérlési alkalmazasat
tereporientalt vezérléssel!
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A kapcsolasi funkcio ma mar a milte!
Atjarhat6 moduléris relécsalad

HAMZA ATTILA

A Phoenix Contact cég a PLC termékcsaladba tartozo, az egész vilagon
elsd, minddssze 6,2 mm széles, dugaszolhaté 6 A-es reléjével néhany
évvel ezeldtt ij termékszahvany alapjait vetette meg. Ezzel a hasznalatra
kész allapotra szerelt relével még ma is 60%-os hely, valamint nagymeér-
tékii szerelési raforditas takarithaté meg a szekrényrendszerek szokva-
nyes, 15,5 mm széles reléihez képest

Ma mar szamos gyartd kinal tobbféle,
hasonlé felépitést, 6,2 mm vastagsagl
alaptipust. Ugyanakkor az ipari teriiletek
szamtalan alkalmazéasa egyre novekvd
mértékben igényli az olyan keskeny
modulokat, amelyek mar tobbre képesek
a puszta kapcsolasi funkcional. Ezért
nagy a kereslet az intelligens, koltség- és
idétakarékos megoldasokat tartalmazo
atfogo és atjarhatoé rendszerek, példaul a
Phoenix Contact tovabbfejlesztett PLC-
relé termékcsalédja irant. A nagy érdek-

|6dés a széles termékpaletta mellett kiils-
nosen a hasznos tartozékok, valamint
szamos, azonos késziilékhaz-kivitelben
készult, érdekes kiegészit§ eszkozoknek
koszonhetd (1. abra).

1. abra. Az atjarhato, modularis PLC relé
csalad a jelillesztés minden feladatat
ellatja és a helyigény, valamint a veze-
tékezési munkalatok minimalizalasaval
koltségeket takarit meg

Szahvanyon tilmutaté alapkovetelmények

A piacon elterjedt, egy vagy két valto-
érintkezével, valamint 24 Vp., 24 V,,
120 V¢ és 230 Vi tekercsfesziiltséggel
kaphato relék szinte minden elektrotech-
nikai tertilet alkalmazasi igényét kielégi-
tik szerte a vilagon. Ugyanakkor gyakran
el6fordul az is, hogy mas tekercsfesziilt-
ségekre van sziikség. J6 példa erre az
energiatermelés és -elosztas teriilete,
ahol gyakran a 48, 60, 125 vagy 220 V¢
fesziiltségekkel is taldlkozunk. De meg-
emlithetjik a vasuttechnikat is, ahol a
24 Vpe mellett 36, 72, valamint 110 V¢
feszultségértékek is szerepet kapnak. A
PLC termékkinalat az 5 Vp-t6l 230 V-ig
terjedd tartomanyban 6sszesen 15 tekercs-
fesziiltséget foglal magaban, igy a reléket
igényld alkalmazasok tobb mint 99,9%-
at lefedi.

A kiilonféle tekercsfesziiltségek mellett
az alkalmazok tovabbi elvarasokat is
tamasztanak a relékkel szemben, ilyen pél-
daul a tekercs- és érintkezéoldal egyszerti
athidalhatosaga, a kilonféle csatlakozas-
technikak rendelkezésre allasa, vagy a
relék gyors és kényelmes cserélhetGsége
elhasznalodas esetén. A teljesitmény- és
gyengearam érintkezékkel ellatott elektro-
mechanikus reléktsl eltekintve gyakran
kopasmentes, AC- és DC-kimenetekkel
rendelkezd elektronikus szilardtestrelékre is
sziikség van. Ezen talmenden pedig a kap-
csolasi feladattol fliggSen a tobbérintkezds

5 o5 ol o
2g¢82 2 g8 €
re - - v DO 1% @ = o
Modultipus Funkeio / alkalmazas $5/8s E |S2|5=
E2lg2 & §FIZFH
E B|E @ 5 = 4 &
o B B X
& =
Rovidzarallo 10 A-es kapcsolokimenet, hibavisszajelzés a PLC-hez X X X X
TTL-bemenettel X X X X
TTL-kimenettel X X X X
. . Elektronikus véltoérintkezdvel X X X
Szilardtestrelek  “E\50155 szerinti vasuti alkalmazasokhoz, ) ) )
kiterjesztett hémérséklet- és bemenetifesziiltségtartomannyal
Nagy egyenfesziiltségek kapcsolasahoz 300 Vpc/1 A-ig (pl. erémiivek akkumuldtor- x . " .
hél6zataiban)
Beépitett RCZ-sz(ir6vel zavarfesziiltségek és maradék aramok ellen a vezérlési oldalon X X X X
Beépitett kapcsoloval ,Kézi-0-Automata” alkalmazasokhoz (pl. a kézi / vészhelyzeti . . .
mikddtetés szintjén)
; EN 50155 és EN 61373 szerinti vas(ti alkalmazasokhoz, X X X
El"ktmmefha“'k“s kiterjesztett hdmérséklet- s bemenGfesziiltség-tartomannyal
eépite -sz(irével zavarfesziiltségek és maradék aramok ellen a vezérlési oldalon X X X X
relek Beépitett RCZ-sz(ir6vel zavarfesziiltségek é dék dramok ell ériési oldal
Nagyaramu érintkezGkkel nagy bekapcsoldsi aramokra lampdknal és kapacitiv terhelé-
seknél 130 Ajgycig X x| X
Jelatalakitok Analég NAMUR-jelek atalakitasa binaris kapcsolojelekké X X X X
Terhelésvalto relék | Egyenaram( motorok elektronikus inditésa, fékezése és iranyvéltasa 24 V/2 A-ig X X X X
Kapcsol6 alkatrész ,Kézi-0-Automata” alkalmazasokhoz, a PLC-sorozat kdzel minden X X X
moduljaval kombinalhatd
Egyéh PLC-V8 adapter a PLC és a csatolasi szint kozotti vezetékezés csokkentésére X
Betéaplalé sorkapocs négy potencidlhoz, aganként 32 A-ig X X
Passziv atvezetokapocs, ha jeleket nem kell szétvalasztani, erdsiteni vagy illeszteni X X

I. tablazat. A PLC-relé-termékcsalad funkcionalis és specialis moduljai
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relék irant is nagy a kereslet, de még akkor
sem lehetiink biztosak benne, hogy megta-
laltuk az optimalis relécsaladot, ha az az
eddig emlitett kovetelmények mindegyiké-
nek megfelel. Gyakran csak a részmegol-
dasok hozzak meg a dont§ el6nyt az alkal-
mazasban, ezért megéri kozelebbrdl is
megvizsgalni ezeket, ahogyan azt az ,athi-
dalas” példaja is mutatja.

A kiilonbozo athidalasi megoldasok
elonyei és hatranyai

A féstidthidalok rogzitett rasztermérettel
rendelkeznek, amelyet az egyes fogak
tavolsaga hataroz meg. Ennek kovetkezté-
ben ezek az 4thidalok csak egy bizonyos
beépitési szélességli relékhez hasznalha-
tok. Ennek az a hatranya, hogy a széle-
sebb, két valtdérintkezével rendelkezs
relék alkalmazasakor a tartozékot tovabbi
féstiathidalokkal kell béviteni. Egy és két
valtoérintkezds tipusok egy sorban torténd
keverése ugyanazzal az éathidaléval nem
lehetséges. Ezenkiviil a féstathidalok élta-
laban csak maximum 20 poélusi valtozat-
ban kaphatok, ezért nagyobb darabszama
reléhez tobb athidalot kell csatlakoztatni,
és az azonos &thidalopotencialokat — pl. a
testet — Gjra meg Gjra meg kell taplalni. A
nem azonos helyen 1évé hidaknaval ren-
delkezé valtozatok szintén megakadalyoz-
zék a kiilonbozé relék célszerd keverését.

Az &tjarhato sinathidalokkal, pl. a PLC
relétermékcsalad FBST500 tipust duga-
szolhat6 athidalojaval elkeriilhet6k az
emlitett hatranyos hatasok. Ezek segitségé-
vel maximalisan 80 relé athidalasa lehet-
séges néhany masodperc alatt egyszerre a
tekercs-, valamint az érintkezGoldalon. A
kiilonbozé feszultségpotencidlok konnydi
megkiilonboztethetGsége érdekében a tet-
sz6leges hosszlsagra vaghat6é dugaszol-
hat6 athidalok négy kilonbozé szinben
allnak rendelkezésre. Ezen tGlmenden az
athidalo egységes pozicidja a PLC-termék-
csalad 6sszes moduljanak szinte tetszéle-
ges kombinacidjat teszi lehetévé — legyen
sz6 egy vagy két valtdérintkezds tipusrol
csavaros vagy rugos csatlakozassal, elekt-
romechanikus relérél vagy szilardtestre-
1érél, illetve mas, azonos korvonalrajzzal
rendelkezd specialis modulrél.

Konnyen szervizelhetd athidalérendszer

A gyakorlatban eléfordul, hogy egyes éthi-
dalokat a rendszer bdvitése, szervizelése
miatt, vagy egy szerelési hiba folytan el kell
tavolitani. Ezekben az esetekben a hidaknak
kedvezétlen elrendezése konnyen orakig
tartd gépleallashoz vezethet, amelynek kolt-
ségvonzata sem elhanyagolhat6. J6 példa
erre az az eset, amikor a szerelt és bekabele-
zett athidalok mar nem is lathatok, mivel
azokat a felettiik fekvs kapocshelyek eltakar-

jak, vagy akar teljesen ,elttinnek” a hidakna-
ban. Az sem el6nyds, ha egy csavarhizo-
horony hianyzik a kiemeléshez (2. abra).

2. abra. Eldnytelen
kivitelezés: a szinte
mindeniitt hasznalt
A2-es hidakna le-
fedett, és a csavar-
hiizé-horony nélkiili
A2-es fésiiathidalo
(kék szinnel jeldlt)
az A1-es jelvezeteé-
kezés alatt fekszik

A PLC-termékcsalad esetében a gyak-
ran hasznalt athidalopotencialok a tulaj-
donképpeni jelvezetékezési szint folott
futnak. Mindemellett az FBST500 tipust
sinathidal6 rendszer egy normal csavar-
haz6 segitségével konnyedén eltavolit-
hat6 (3. abra).

3. abra. A PLC-soro-
zat tekercsoldali,
kek szinii A2-es sin-
athidaléja jol lathato
és konnyen hozzafér-
hetd az A1-es veze-
tékezeési szint folott,
igy csavarhiizoval
egyszeriien eltavolit-
haté

www.eshop.phoenbacontact.hu

MNanoLine vezérlérendszer

- a kisalkalmazasok jévotallo
automatizalasa

Ismerje meg On is az egyedilallé

lehetdségekert uj fejleszésd mini

vezérlidcsaladunkban:

- moduliris kialakitas, flexibilisen
szerelhetd IP65-6s kezelGpanel

- széles kommunikicios lehetdségek:
Ethernetr, R5232, RS485 (szerver
Modbus TCP-n, RTU-n keresztiil)

- folyamatéibras programozis
{ingyenes programmal)

www.phoenixcontact.hu

POCEDOOIEDOIOIE@OIED[LLNCOED O
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Idotakaréekos ,,Plug & Play” csatlakoztatas

A reléket f6leg a PLC-vezérl6 és a terepi
szenzorok, valamint aktorok kézotti jelbe-
menetek és -kimenetek kozétt alkalmaz-
zak. A mai 6,2 mm-es tipusok helyigényé-
nek minimalizalasaval sikerilt csokkente-
ni a koltségeket. A szerelési koltség és
6sszkoltség nagy szazaléka azonban elss-
sorban a vezetékezés nagy idGigényének
tudhat6 be.

A hagyomanyos relék esetében min-
den egyes jelet egyenként kell vezeté-
kezni a vezérl6tél a csatolasi szintig, a
csatolasi szintr6l a leagazo sorkapocs-
hoz, majd pedig onnan a terhelésig.
Minden egyes vezetéknél a kovetkezd
munkalépéseket kell elvégezni: méretre
vagas, szigetelés eltavolitasa, érvéghiive-
lyek krimpelése és csatlakoztatasa. Mar
néhany tucatnyi relé esetében is hamar
szazas nagysagrendii vezetékcsatlakoz-
tatasi pontok keletkeznek, a munka
ennek megfelelGen igen nagy idérafordi-
tassal jar. Az attekinthetetleniil vastag
vezetékkotegek miatt gyakran elkeriilhe-
tetlen a hibas vezetékezés, amely aztan
utémunkéat von maga utan. A Phoenix
Contact a PLC-relé-kinalatdhoz ezért egy
kiilon PLC-V8-adaptert, valamint specia-
lis szenzor/aktor relétipusokat kinal. Az
elére szerelt rendszerkabelekkel, vala-
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mint minden hasznalatban 1évé vezérls-
hoz megfelel6 homlokadapterekkel a
berendezés igy ,Plug & Play” rendszerré
valik (4. abra).

4, abra. A hely- és kabeltakarékos sze-
relési rendszer a PLC-termékcsalad
kiilonféle moduljaibél (a), a PLC-V8
adapterhdl (b), egy tobberes rendszerka-
belbdl (c), valamint egy PLC- homlok-
adapterbdl all

Ezen komponensek alkalmazéséaval a
vezetékezési 6sszkoltségek és iddrafordi-
tas akar 90%-os mértékben is csokkent-
hetd. A szines, keresztiranya athidalok-
nak koszoénhetGen ugyanakkor a hibas
vezetékezés szinte teljesen elkeriilhetd,
és a rendszer joval konnyebben attekint-
het6vé valik.

Hasznos kiegészitd modulok

A PLC-termékcsaladnak ma mar 30%-a
6,2 mm-es késziilékhazban talalhat6 elek-
tronikus kiegészité és specialis modul,
amelyek formajuk tekintetében egyediilal-
l6k és jelentdsen megnovelik a termék-
sorozat alkalmazhat6sagi tertiletét (lasd a
tablazatot). Ehhez a termékcsaladhoz tar-
toznak példaul a 10 A-es kapcsoléaramda,
talterhelésallo 6,2 mm-es szilardtestrelék,
amelyek ugyanakkor rovidzarlatot jelzé
kimenettel is rendelkeznek. Ilyenek tovab-
ba az azonos szélességli, komplett elekt-
ronikus terhelésvalto relék is, amelyek az
egyenaraml motorokhoz fékfunkcioval is
rendelkeznek (5. &bra).

5. abra. 6,2 mm-es
PLC-kiegészitd modul
nagy integraltsagu,
nagy teljesitményii
elektronikaval

Mivel mind a keskeny valtozatok,
mind a standard késziilékhazak ugyan-
olyan kiils6 kialakitassal rendelkeznek,
mindegyikiik esetében ugyanazon athi-
dalotermékek és -tartozékok alkalmazha-
tok, igy a raktarozas szempontjabol nem
jelentenek tovabbi terhelést.

OHAKCO P RFALE

Pro-Forelle Bt.

www.forrasztastechnika.hu
E-mail: ferenczi001@t-online.hu

FX-950-es ij
forrasztoallomas

Homérséklet: 200-450 °C
Hegytipus:  84-féle

1188 Budapest, Rdkdczi it 53/B. Tel.: 294-1558
Tel /fax: (06-1) 294-1558. Mobil: (06-20) 934-7444

Digitalis és analag kivitelben is

FX-300-as ontégely

Homérséklet-tartomany:
50x50-es tégellyel: 200-450 °C
75x75-0s tégellyel: 200-380 °C

multifunkcios forrasztoallomas

Homérséklet-tartomany:
200-450 °C

FM-203-as

Két csatlakozasi lehetoséggel

info@elektro-net.hu
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Az ultra kicsi, 01005 meretkoddal jelolt,
passziv alkatréeszek szerelése
SJEF VAN GASTEL

Az aramkoroknél a nagy alkatrészsiiriiség sorozatgyartashan vald alkalmazasa létfontossagi a piaci ver-
senyképesség fenntartasa szempontjahol. A termékek mérete manapsag az egyik legfontosabb szempont a
vasarlok szemében. A méreteket dontden a processzorok és egyeh, nagymeéretii alkatrészek hatarozzak meg.

E mellett azonban az alkatrész-heiiltetési siirliséget a passziv alkatrészek méretei és ezek egymashoz viszo-
nyitott tavolsaga is nagyban meghatarozza. A System-in-Package (SiP) modulokban mar alapvetd ko-

o

vetelmény a kisebb méretii alkatrészek siiriibb beiiltetése

A 0201 méretkoda  alkatrészek sorozat-
gyartott aramkorokbe valé betiltetését az
er6s fenntartasok ellenére alkalmazzuk.
Napjainkra ez mér teljesen altalanossa
valt, még nagy megbizhatdsagi elektro-
nikai rendszerekben is. Most a 01005
méretkodu alkatrészek hasznélatba véte-
[én a sor. Ezek donté tobbsége ellenéllas
és kondenzator, lehetdséget biztositva az
elektronikai gyartoknak az alkatresz be-

A minddssze 0,4 mm hosszu és 0,2
mm széles, 01005 méretkddd, chipmé-
retdi alkatrészek 4j kihivasok elé allitjak a
nyomtatott huzalozasi és feliileti szerelés-
technologiat (SMT). Tovabb kell fejleszte-
ni a stencilnyomtatast, betiltetési eljaraso-
kat és a forrasztasi technologiakat egy-
arant, hiszen amig a milli6 darabonkénti
alkatrészhiba kozel van az egyszamjegyes
értékhez, addig sorozatgyartasra még nem
érett meg a technologia. Az Assembléon
kimeritS teszteket végzett a 01005 méret-
koda alkatrészek sorozatgyartasba valé
bevezethetségét vizsgalva, amelynek
tanulsaga, hogy — bizonyos alapvet§ sza-
balyok betartasaval — ezek készen allnak
az automatizalt tdmeggyartasra.

Az alkatrészsiiriiség novelése

A passziv alkatrészméretek dominancia-
ja a 90-es évek ota megvaltozott. Az
1206 (3,2x1,6 mm) és 0805 (2,0x1,25
mm) méretkddl, chipméretd, passziv
alkatrészekrsl immar nem mondhato6 el,
hogy a tobbséget teszik ki. Helyiiket a
0603 (1,6x0,8 mm), a 0402 (1,0x0,5
mm) és 0201 (0,5x0,25 mm) alkatrészek
vettek at, nagyrészt ennek koszonheto a

Elssorban a hordozhato elektronikus
eszkozok azok, amelyek igényelték a na-
gyobb betiltetési s(rliséget. Jelenleg a
>50 alkatrész/cm’ atlagos betiltetési sii-
rliség a jellemzd, a kovetkezd tiz évben
ez kozel 80 alkatrész/cm?-re is noveked-
het. Varhatdan a 0603 és 0402 méretko-
da alkatrészek folyamatosan cserélédnek
le a 0201 és 01005 méretkodtakra. Bar
ezek térhoditdasa még folyamatban van
(kiilonosen a cikkiink targyat képezd
01005 méretkddaaké), az ITRS (Internati-
onal Technology Roadmap for Semicon-
ductors) 2008-as progndzisa szerint a
01005 legalabb 2012-ig még a minima-
lis alkatrészméret marad.

A térkoz hatasa a beiiltetési siiriiségre

A 0402 méretkodu alkatrészek esetében
a minimalis térk6znek legaldbb 150 pm-
nek kell lennie, igy még ezeknél a rela-
tiv kisméretdi alkatrészeknél is kb. 100
alkatrész/cm® a szerelési s(rdiség fels6
korlatja. Az eggyel kisebb szabvanymé-
retld, 02071-es alkatrészeknél kisebb,
100 pm térkéz is megengedhetd, igy a
maximalis alkatrészsirtiség 300 alkat-
rész/cm’ is lehet. A 01005 méretdi, chip-
méretl alkatrészeknél 50 pm minimalis
térkozzel kell szamolni, igy a korabbi-
akhoz hasonléan dupla, 600 alkat-
rész/cm’ stirCiséggel is lehet tervezni. Ez
a stirliség sziikséges a passziv, chipmé-
ret(i alkatrészeket tartalmazo, félvezets
modulokban vagy a System-in-Package
(SiP) tokokban. Ilyen modulokkal tsbb-
nyire hordozhat6 alkalmazéasokban
talalkozhatunk (mobiltelefon, MP3
lejatszok stb.).

Nem szabad azonban megfeledkezni
arrol, hogy az alkatrész-betiltetés kisebb
térkoztartas esetén sokkal érzékenyebb
folyamatablakot (process window) kéve-
tel meg.

CNC lemezmegmunkalas, tervezés, miiszer-
dobozok, eldlapok, lemezalkatrészek

EMG Metall Kft. Tel.: (+36-27) 341-017
Fax: {+36-27) 390-215. www.emgmetall.hu

Kreativitas Bt. Tel.:

Foliatasztaturak, cimkek, elGlapok tervezése és kivi-
telezése, szitanyomas, UV-lakkozas, ipari gravirozas

—es (+36-1) 403-6045
HREATNITAS Fax; (+36-1) 402- 0114 wiww, kreativitas. hu

®
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Az alkatrészméret befolyasa a stencilekre

Az els6 probléma, hogy milyen vastag le-
gyen a stencil. A nagyobb méret alkat-
részekhez vastagabb stencilre van sziik-
ség ahhoz, hogy elegendd forraszanyag
kertljon a kontaktusfeliiletekre, hiszen
ez a jo forrasztott kétés létesitésének az
alapfeltétele. A kisméretti alkatrészeknél
a forraszpaszta felviteléhez ezzel szem-
ben vékonyabb stencil kell. Ezekkel
azonban a nagyméretl alkatrészek igé-
nyelte nagyobb forraszanyag-mennyisé-
get nem tudjuk felhordani.

Maga a forrasztési eljaras is nagyon
nagy fontossagl. A kisméret( alkatrészek
,gyors” Gjradmlesztéses forrasztasi folya-
matot igényelnek a folyasztdszer gyors
parolgasa miatt. Ezzel szemben a nagy-
méretieknek ,lassabb” Gjradmlesztéses
forrasztasi folyamatot igényelnek, hogy
elegendd id6 alljon rendelkezésre a for-
rasztashoz sziikséges hémérséklet eléré-
séhez.

A fentiekbdl az kovetkezik, hogy elté-
ré technologiat kell alkalmazni a kis- és
nagyméret(i alkatrészekhez. A mai tren-
dek azt mutatjdk, hogy az aramkor
nyomtatott huzalozast lemezére a na-
gyobb (max. 0402 vagy 0201 méretko-
da) diszkrét alkatrészek kertilnek, mig a
legkisebb, 01005 méretkddtak integral-
tan, kiilonallé aramkori modulként keriil-
nek betiltetésre. A gyartok szemszogébdl
ez szerencsés, hiszen nem kell a teljes
gyartosort cserélni/fejleszteni, a kimagas-
|6 pontossag csak a moduldramkorok
szereléséhez sziikséges.

Attérés mikrochipekrdl a modulokra

Az SiP alkalmazésa szamos el6nnyel ke-
csegtet. EI6nye, hogy rovidek a jelutak, jo
a nagyfrekvencias alkalmazhatésag. Ez
nagyobb rugalmassagot ad tébbek kozstt
a mobiltelefonok tervezésénél, mivel a
nagyfrekvencias jelek egyetlen modulon
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2. abra. A teszteredmények alapjan az Assembléon
60 pm meretii térkdz alkalmazasat javasolja minimumkeént

beliil tarthatok (rovid jelvezetékekkel),
igy a szerel6lemeznél mar kevesebb
radidfrekvencias tervezési szempontot
kell figyelembe venni.

Ezek az RF-modulok egyre inkabb
szabvanyositott alkatrészek formajat ol-
tik. A jelen helyzetben becslések szerint
az IC-knek kb. 70%-a a f6 szerellemez-
re keriil, mig a maradék 30% a modulok-
ban foglal helyet. Ahogy az Gjabb és
Gjabb funkciok szabvanyossa valnak, ez
az arany 40/60 szazalékra modosul a
kovetkezd 3 ... 5 évben.

A 01005 méretkadii alkatrészek heiiltetése

A 01005 méretkoda alkatrészeket is
megbizhat6, megismételhet6 mingség-
ben kell az SiP-kbe beiiltetni. Ez a leg-
tobb mai pick & place betiltetégépnek

nehéz feladat, hiszen egy csticskategori-
s gép szamara is az utolso tesztek kozott
szerepel a 01005 beiiltetési pontossaga
és a megbizhat6sag.

A teljes gyartasi folyamatban az As-
sembléon A-Series pick & place gépei
egyszamjegyes dpm-mel (defects per
million) és 40 pm beiiltetési pontossaggal
mikodnek, amely jelenleg etalon az
elektronikai szerelGiparban. Az A-Series
gépek a konvencionalis pick & place be-
rendezésektsl eltéréen tobb, parhuza-
mosan mukddtetett egységgel Ultetik be
az alkatrészeket.

Hatékonyahh folyamatvezérlés,
tobbfejes parhuzamos heiiltetéssel

A parhuzamos beiiltetés kisebb gyorsu-
lasokat és lassulasokat jelent az alkat-
rész- betiltetésnél, az egyedi xy robo-
toknak gy tobb beallasi és ellendrzési
id6t bocsat rendelkezésre. Az alkatrész-
felvételi ,pick” ciklus alatt az A-Series-
gépek ellendrzik a felvételi magassagot,
az alkatrész meglétét, és korrigéljak az
esetleges felvételi hibakat. Az alkatrész-
betiltetési ,place”-ciklusban ellenérzik,
hogy az alkatrész még mindig megvan-
e, Gjbdl ellendrzik a helyzetbedllast, a

: o beliltetési er6 mértékét, majd megvizs-
Stencil aperiure dimensions L4 P ez 2

All dimensions inmm  galjak az alkatrészt a beiiltetés utan is.

Component A B C D A betiltetési er6 is sokkal pontosabb

egy jol szabalyozott pick & place folya-

matban. A csatlakozok és nagyobb mé-

01005 A 0441 0.175 0.133 0.133 ret alkatrészek megbizhaté betltetésé-

AL A kL] L g3 hez akar 40 N erd is szlikséges lehet, mig
05 C 0.521 0.175 0.173 0.167 kisméretii alkatrészekh A

01005 D 0561 | 0175 | 0193 | 0.183 a kisméretd alkatrészekhez mar az 1,5 N

01005 MAPP ] 0175 0.2125 0.2 is az alkalmazhato felsé erGhatart Jelentl,

0201 B 0.532 0.23 0.151 0.188 mert nagy az alkatrésztorés veszélye. A

0201 MAPP 0.7 0.28 0.21 0.25 beiiltetési er6nek tehat nemcsak allitha-

A tonak, hanem igen stabil értékiinek kell
1. abra. Az Assemhléon tesztjeiben négyfajta stencil apertiira méretet vizsgaltak lennie.

az ,,A” jelzésii legkisebbtdl a ,,D” jelzésii legnagyobhig, még 30 m térkozokkel is
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A 01005 alkatrész-heiiltetés meghizhatosagi tesztelése

Az Assembléon szamos tesztet hajtott végre 01005 méretkodu
alkatrészekkel a gépi betltethetSség meghatarozasara.

Talan a legfontosabb kérdés a gyartok részérsl, hogy milyen
méretli (térfogat) forraszpaszta-lenyomatot kell hasznélni a
kontaktusfeliileteken (pad-eken), és mekkora a minimalisan
alkalmazhat6 térkoz az alkatrészek kozott, amely még meghbiz-
hato gyartast tesz lehetévé.

A tesztaramkorok DEK Infinity szitanyomtatéval, Assembléon
AX-301 pick & place-géppel és Vitronics Soltec Model 7038 tipus-
szamu Gjradmlesztéses forrasztokemencével késziiltek. Az 1. dbra
szerint négy stencilmérettel tortént a tesztelés (A a legkisebb, D a
legnagyobb). A térkozok méretét pedig 200 pm és 30 pm kozott
valtoztattak. Az Assembléon javaslata az ,A” stencilaperttra alkal-
mazésa 30, 40, 50 és 60 pm térkozokkel, valamint a ,B” valtozat
hasznalata 70, 80, 90 és 100 um térkozokkel (lasd 2. dbra).

A kicsivel nagyobb alkatrészek, mint példaul a 0201 méret-
koduak, jelentGsen nagyobb rugalmassagot adnak a gyartasban,
leginkabb az 6nbeall6 képességiiknek kdszonheten. Ezek a
forrasztasi folyamat kézben elmozdulva 6nall6an a helyes pozi-
cioba allnak. Az Assembléon tesztjeinek tanlsaga szerint e
képességiik meghaladja a 01005 méretkoda alkatrészekét.

Az alkatrészek pozicionalasa

A normalméretd, feliiletreszerelhetd, passziv alkatrészek (SMD-
k) a forrasztasgatlo maszk altal korbevett kontaktusfeliiletekre
azok alakja és elhelyezkedése szerint foglalnak helyet. A nagyon
kis méretti alkatrészek (01005) betiltetésénél azonban szeren-
csésebb lehet, ha a pozicionélast a forraszpaszta-lenyomathoz
igazitva végezziik, mivel a paszta kisméret(i helyezési pontat-
lanséga esetén eldfordulhat, hogy az alkatrész forraszthato (kon-
taktus-) feltlete nem fog érintkezni a forraszpaszta-lenyomattal,
és ez meghitsult vagy hibés forrasztott kétést eredményez.

A kisérletezés soran arra derilt fény, hogy az apré alkatré-
szek elhelyezésénél, ha 50 pm-nél nagyobb pasztalenyomat-el-
helyezkedési hibaval kell szamolni, akkor a sitkbvesedés (alkat-
rész-felemelkedés) elkeriilése érdekében tanicsosabb a forrasz-
paszta-lenyomat hatarol6vonalakhoz igazodni. Ha a lenyomat
helyezési hibdja kisebb, mint 50 um, akkor barmely hatarolo
vonalfajta megoldast jelent.

Az utols6 nagyobb gyartasi 1épés az Gjradmlesztéses forrasztas,
amelynél a folyamathibak tobbnyire a pasztanyomtatasbol vagy a
térkoztartashol kovetkeznek. A forraszpasztahoz tarsitott hibak vagy
nyitott kotéseket, vagy sirkovesedést hagynak maguk utan, a rossz
térkoztartas kovetkezménye pedig altalaban révidzarlat.

A 60 pm-es alkatrésztérk6z a 01005 méretkoda alkatrészek
gépi bediltetésének a kulcsa.

Osszességében Ggy tlinik, hogy a legkritikusabb technolégi-
ai mivelet a pasztanyomtatés. A vékony, sériilékeny stencilek
ugyanis gyakori tisztitast igényelnek az aperttrak eltomdgdési
hajlama miatt. Ha a pasztalenyomat helyezési pontatlansaga tal
nagy, a 01005 méretkdda chipméretti alkatrészek nem tudnak
o6nmaguktol — a forrasz megomlését kovetSen — helyzetbe allni,
megnovelve ezzel a sirkovesedés esélyét.

Ha figyelembe vessziik e tényezdket, akkor a 01005 méret-
kodu alkatrészekkel végzett sorozatgyartas robusztusnak mond-
hat6. Nagyobb térkézhoéz (90, 100 és 200 pm) 80 pm, kiseb-
bekhez (60, 70, 80 ym) 50 pm stencilvastagsag ajanlott, igy a
0402, 0201 és 01005 méretkoda alkatrészek kombinéltam
kezelhet6k problémak nélkl.

Az 50 pm (3 ) bediiltetési pontossaghoz a minimalis térkéznek
60 pm-nek kell lennie. Az 1. és 2. abrak azt mutatjak, hogy az
JA” és B” stencilmérettel a forrasztott kotések gyakorlatilag
100%-ban sikertiltek, amely b6ven 20 dpm (defects per million)
alatti betiltetési minGséget jelent. Az Assembléon A-Series-gépek
40 pm 3 -nal (az AX-201 esetében 20 um) betiltetési pontossa-
ga még jobb mingséget, kozel 10 dpm pontossagot jelent, amely
nyugodt szivvel nevezhetd sorozatgyartasra késznek.
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Mechanikai vizsgalatok szerepe
az elektronikai technologiaban

SINKOVICS BALINT, SZABO ANDRAS

A mechanikai vizsgalatok az elektronikai technolégiaban megfigyel-
hetd folyamatos miniatiirizacio és a novekvo megbhizhatésagi kove-
telmények miatt egyre fontosabb szerepet kapnak

A mechanikus vizsgalatok kozil legfonto-
sabb a forrasztott kotések vizsgalata,
hiszen egyrészt ezek szerepe a villamos
kotések megvalositésa mellett az alkatré-
szek mechanikus régzitése is, masrészt az
elektronikus aramkorok hosszabb - idej
hasznalat utan bekovetkez6 meghibaso-
désainak nagy része a forrasztott kotések
faradasos torésére vezethet§ vissza. Az
sarea array” tipust, példaul BGA (Ball
Grid Array), micro-BGA (finom raszter-
osztast BGA) és kilonosen a WL-CSP
(Wafer Level Chip Scale Package) tokok
forrasztott kétéseinek vizsgélata kiemelt
jelentGségl, ugyanis ezeknél a forrasztott
kotések kilonosen nagy mechanikai
igénybevételnek vannak kitéve. Ennek
oka egyrészt az, hogy az area array tokok
helyfoglalasa a panelen nagy — raadasul a
helyfoglalas a kivezeték szamanak nove-
kedésével osszefiiggésben egyre novek-
szik —, ezért a mechanikus behatés soran
kialakulo deformaciok kiilonbsége a tok
és a szerelSlemez kozott sokkal nagyobb,
mint egy kisméret(i alkatrész, példaul egy
chip-ellenallas esetében. Masrészt, az
area array tokok kivezetSinek (bumpok)
mérete és raszterosztasa — szintén a kive-
zet6k szamanak emelkedése miatt — folya-
matosan csdkken. A panel és a tok kozott
ébredé mechanikai fesziiltséget, vagyis a
szerel6lemez és az alkatrész deformacioi-
nak kilonbségét azonban a kivezetSk
veszik fel, hiszen ezek a rendszer legru-
galmasabb elemei. Kivételt képeznek ter-
mészetesen a flexibilis hordozora készitett
aramkorok, ebben az esetben a hordozo
igen nagymértékl deforméciora képes.
Nem flexibilis hordozé esetén a fenti okok
miatt azonban a hordozét ér6 mechani-
kus terhelés soran kialakulo, és a kotésben
ébredd fesziiltség area array tipust tokok-
nal mar kénnyen kritikussa valhat, és a
kotések azonnali, vagy — bizonyos id6
utan — faradasos t6rését okozhatja.

A nagyméret(i tokok forrasztott koté-
seinek vizsgalataiban, amely soran a
kotés faradasat, faradasos torését vizsgal-
jak, a kezdetekben féként a termomecha-
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nikus terhelést vették figyelembe, mert
Ggy tdnt, a kotések faradasat féként ez a
hatas okozza. Ez a terhelés abbol adédik,
hogy az alkatrész és a hordoz6 hétagula-
si egyttthatdja kilonbozd, emiatt az
aramkar felmelegitése vagy lehtitése ese-
tén a forrasztott kotésekben fesziiltség
keletkezik. A termomechanikus terhelés
mellett az aramkorok — és a forrasztott
kotések — azonban tisztan mechanikus
terhelésnek is gyakran ki vannak téve [1].
Mechanikus terhelés az aramkor, illetve
késziilék hasznalata soran lehet razas,
razkodas, elsGsorban autoelektronika
esetén lehet iités, leejtés példaul hordoz-
hato késziilékek esetén, a hordozon elhe-
lyezett billentylizet megnyomésa. Nem
tervezett igénybevétel lehet még a szerelt
aramkort rogzité csavarok meghtzasa is,
ha a csavarok helye a gyartastechnolégia
miatt nagy szorast mutat, és a beszerelés
soran a hordozoban fesziiltség keletkezik.
Mechanikai behatas érheti viszont az
aramkort mar a gyartas sordn is, a forrasz-
tott kotések elkésziilte utan. llyen behatas
adodhat példaul a szerelGlemezeket a
gyartésoron tovabbité rendszer hibaja-
bol, de nagy mechanikai igénybevételt
jelent a tlaggyal torténd tesztelés is,
amennyiben a hordoz6 nincs megfelels-
en alatdmasztva. Ezek a hibak azonban a
gyakorlatban igen ritkan jelentkeznek,
hiszen az azonnali detektalashoz a for-
rasztott kotés nem faradasos, hanem
azonnali torését ,kell kivaltani”, ehhez
azonban igen erds behatasra van sziik-
ség. Az ennél kisebb behatasok esetén,
melyeknél a kotés csak részlegesen torik,
a hiba csak késébb, a hasznalat soran
jelenik meg: ilyen esetben a meghibéso-
das okat csak igen nehezen lehet a gyar-
tosor hibajara visszavezetni.

A forrasztott kotések mechanikai vizs-
galatanak céljara tobb modszert is kidol-
goztak. Kisméretl tokok esetén az egyik
legelterjedtebb modszer példaul a letolé-
si teszt, melynek soran az alkatrészt egy,
a szerellemez sikjaban mozgd szer-
szammal letoljak. A kotés mindségét a

Sinkovics Bélint nappali tago-
zatos doktorandusz-hallgatd
a Budapesti M(iszaki és
Gazdasagtudomdnyi Egyetem
Elektronikai Technoldgia
Tanszékén. Kutatési teriilete
az elektronikai technolégia
gyartési folyamatainak
vizsgalata modellezés és
szimulécid segitségével
Szab6 Andrés okleveles
gépészmérndk, diplomajat
1990-ben szerezte a Budapesti
Miszaki és Gazdasag-
tudomadnyi Egyetemen. 1998
6ta dolgozik autdipari elektro-
nikagyartasban, 2003-t6l a
Robert Bosch Elektronika Kft.
SMT-gyartastechnoldgia-
osztalydnak vezetje

letolashoz sziikséges er6 nagysaga jel-
lemzi. Area array tipust tokok esetében
azonban az ilyen és ehhez hasonlé méd-
szereket nem alkalmazzak elterjedten,
mert a viszonyok a kis, elsésorban a két
kivezetével rendelkezé alkatrészekhez
képest sokkal bonyolultabbak. Ezeknél az
alkatrészeknél jellemzébb a tartalmazo
szerel6lemez ,bevondsa” a vizsgalatba,
azaz a vizsgélat soran az alkatrészt és
annak kotéseit mint a szerelGlemez részét
vizsgaljadk — ez a szemlélet egyébként
jobban megfelel a valos terheléseknek.
Az alkalmazott vizsgalat a behatas tipusa
alapjan lehet véletlen- vagy impulzus-
szer(, illetve harmonikus terhelést alkal-
mazb. Az impulzusszerd terhelést leg-
gyakrabban az aramkér adott magassag-
bol torténd, esetleg ismételt leejtésével
valositjiak meg, vagy egyetlen alkalom-
mal, nagymértékben deforméljék. Az
altalunk is alkalmazott deformaloprést az
1. bran mutatjuk be.

A harmonikus terhelést alkalmazé vizs-
galatoknak tobb megvalositasa is létezik,
ezeknél a szerelSlemezt szinuszos hajli-
to6-, csavar6-, illetve razoterhelésnek
teszik ki [2], [3]. A forrasztott kotéseket a
terhelés elvégzése utan altalaban penet-
racios teszttel vizsgaljak (a rendkiviil
vékony repedések rontgenberendezéssel
nehezen detektélhatok). A penetracios
teszt lényege, hogy a kotésekre festék-
anyagot juttatnak, amely a kapillaris eré
hatasara minden rést, az esetleg a kotés-
ben [év6 hajszalrepedést is kitolti. A fes-
tékanyag szaradasa utan az alkatrészt a
szerel6lemezrdl letépik, ezutan a toret-
feltiletek vizsgalataval megallapithato,
voltak-e torott kotések a festést megel6-
zGen. llyen penetracios teszt eredmé-
nyét abrazoljuk a 2. abran.

Amint lathato, a forrasztott kotések
kisérlettel torténd vizsgélata area array
tipust tokok esetében tébb hatrannyal
bir. A megvalositas koriilményes, altala-
ban csak roncsolasos vizsgalat jon
szbba, és a megjelend mechanikai
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fesziiltségek mérése igen korilményes,
mivel a kisméret( kotéseken vagy koté-
sekben nyalasméré bélyeg elhelyezése
nehezen megvaldsithatd. A modellezés
és szimulacié ezért fontos szerepet jat-
szik ezeknél a vizsgélatoknal, ugyanis
igy a kisérletek megvaldsitasanak nehéz-
ségei elkeriilhetsk, illetve olyan kérdé-
sekre is valaszt lehet kapni, amelyre a
valos vizsgalat esetleg egyaltalan nem
tudna fényt deriteni.

Mechanikai szimulaciok céljara tébb,
jol hasznalhato, kiforrott szoftver is elér-
hetd, tobbségiik a végeselemek elve alap-
jan végzi el a szitkséges szamitasokat. Az
area array tipust tokok mechanikai
modellezése azonban tobb specialis
kovetelményt is tamaszt. Elséként ki-
emelendd, hogy a vizsgalt struktGra — a
szerel6lemez és a tok — alakja lapos, a tér
két iranydban tobb nagysagrenddel na-
gyobb méretekkel rendelkezik, mint az
erre mer6leges harmadik iranyban. Még
inkabb igaz ez a rézvezet6 palyakra,
amelyek minddssze néhanyszor 10 m
vastagok. Emiatt a szokdsos megkozelitési
modszerek nem mindig hasznalhatoak,
illetve a modellezészoftvernek fejlett racs-
general6 algoritmussal kell rendelkeznie,
amely kezelni tudja ezt a specialis geo-
metriat. Tovabbi probléma, hogy a szere-
|6lemez mérete a vizsgalt tok méreteinél,

illetve annak kotéseinél sokkal nagyobb.
Emiatt a szimulaciot két részre kell bonta-
ni: elsé korben elvégzik a teljes hordozo
vizsgalatat egy elnagyoltabb modell segit-
ségével, majd az igy kapott eredményt,
mint peremfeltételt veszik figyelembe a
kotések vizsgalatanal, amelyhez egy sok-
kal finomabb, részletesebb modellt hoz-
nak létre, amelyben esetleg csak egyetlen
kotést, vagy egyetlen kétdimenzios met-
szetet vizsgalnak [4]. A modellezés soran
az anyagi paraméterek bedllitasa sem
egyszer( feladat, elsGsorban a polimerek
esetén. Az irodalomban fellelhet6 mec-
hanikai paraméterek ezeknél az anyagok-
nal nagy szoérast mutatnak. Tovébba a
szerel6lemez az esetek tobbségében
kompozit anyag, emiatt ortotropikus
anyagi paraméterekkel rendelkezik: ezt a
modellezés soran figyelembe kell venni!
A rendszerben jelen lévs fémek mechani-
kus paramétereinek megallapitasanal
nem meriilnek fel ilyen problémék, azon-
ban szem el6tt kell tartani, hogy a forrasz-
tott kétés nem homogén. Az atmenetek
kornyékén intermetallikus  struktarak

jelennek meg, melyek paraméterei pont-
rél pontra valtozhatnak. Tisztan mechani-
kus terhelés esetén rédadasul a torések
kiindulasi helye szinte kizarélag a forrasz-
tasi felulet kozelében kialakulé interme-
tallikus rétegben van [5].

2. abra. Penetracios teszt eredménye — a) BGA-kotések tirésfeliiletei, piros: torott
kotés, kék: repedt kités, zild: a kités nem volt sériilt, b) letépett 388 PBGA tok,
lathaték a festékmaradvanyok, illetve a heavatkozas hatasara letort kitések

1. abra. Szereldlemezek
deformacios tesztjéhez
fejlesztett prés -

a) konstrukcios vazlat,
a csavar elfordulasahol
| szamithaté az elmozdu-
las, a mérleg segitsége-
vel pedig a deformacio-
hoz sziikséges erd,

b) a prés hasznalat
kozben

Egy 388 PBGA tokot tartalmazo, négy-
rétegli szerel6lemez deforméciojanak szi-
mulacios eredménye lathato a 3. dbran.

A modellben a lemez hosszanti élei-
nek rogzitése és a geometriai kozép-
pontjaban alkalmazott, a lemezre meré-
leges irany( erd szerepelt peremfeltétel-

PRUGA 10kok

3. abra. Négyrétegii, szerelt aramkor
deformaciéjanak szimulacios eredménye

ként, az elvégzett kisérleteknek megfe-
leléen. Annak érdekében, hogy a szi-
mulacié eredménye, azaz a szereléle-
mez adott er§ hatasara létrejové defor-
macibja a valoés mérési eredményekhez
igazodjon, figyelembe kellett venni a
szerelGlemez rézrétegeinek hatasat, a
lemez ortotropikus tulajdonsagét és a
lemezen talalhatd nagyméretd alkatré-
szeket is. Az fgy kapott szimulacios
eredmények a BGA tok részletesen be-
rajzolt, kétdimenzidés modelljében
peremfeltételként szolgaltak, azaz meg-
adték, hogy a tok és annak kérnyezete
milyen deformaciokat kellet elszenved-
jen a szerellemez megnyomdasakor. A
tok egyik sarkdban talalhat6 kétésben
fellépé relativ fesziiltség eloszlasa latha-
t6 a 4. a) dbran, a legnagyobb fesziiltség
ebben a kotésben lépett fel. Lathato,
hogy a fesziiltség a forrasztott kotésben,
a szerelGlemez forrasztasi feliilete koze-
lében (az intermetallikus rétegben) a
legnagyobb térés megindulasa itt varha-
t6. A valos kisérlet elvégzése utan a
kotésrél készitett keresztcsiszolati kép
igazolja ezt a feltevést, az alkatrészlab
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4. abra. A BGA-kiteés részlete — a) a kitéshen fellépd relativ fesziiltség eloszlasa h) a kotés keresztcsiszolati képe

térése valoban ebben a tartomanyban
kovetkezett be (4. b) dbra).

Osszefoglalasként  elmondhato,
hogy az elektronikai technologiaban a
mechanikai vizsgalatok egyes tokoknal
egyre fontosabba valnak. A mecha-
nikai modellezés nem csak az aramko-
rok megbizhatésaganak novelésében
jatszik fontos szerepet, de segitheti
a szerel6lemezek tervezése soran
mechanikai szempontok figyelembe-
vételét is.

A kutatast a hatvani Robert Bosch
Elektronika Kft. timogatta.
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Build up technolagia és
a zsakfuratok femezesenek
vizsgalata (1. resz)

HORVATH ESZTER

Horvéth Eszter végz6s hall-
gat6 a Budapesti Miiszaki
Egyetem Elektronikai
Technoldgia Tanszéken.

Az IIT mérndki iroda
munkatérsa.

www.ltcc.hu
horvath.eszter@ltcc.hu

Az elektronikai aramkoroket szigetelo hordozélemezre épitik, az elemek kozotti huzalozast rézfoliacsikok
képezik. A cikk bemutatja, hogy a hagyomanyos, furatszerelt lemezektol hogyan jutottunk el a modern,
szekvencialis rétegfelépitésii technolégiaig...

Hagyomanyos elektronikai
szereléstechnoldgia

Az elektronikdban a hordozé az aramks-
rok minGségét, megbizhatosagat, miko-
dési sebességét, szerelési alkatrészs(ird-
ségét és arat alapvetGen meghatarozza.

Az 50-es években jelentek meg az
elsé korszert aramkéri hordozok, a
nyomtatott huzalozast lemezek (Nyhl).
Ezek kulonallo (diszkrét) alkatrészek
kozott létesitettek villamos Gsszekottetést
a szigeteld alaplemez feliiletére ragasztott
vékony (17 ... 105 mm vastagsagu), jo!
vezet§ huzalozasi palyakkal. Alkalmaza-
suk révén megsz(int az alkatrészek kotés-
pontjainak egyenkénti lengbvezetékes
6sszehuzalozasa, igy az alkatrészek on-
tartova valtak. A nyomtatott huzalozast
hordozok tomor véazanyaggal erdsitett
szigetelGanyagok (pl. tivegszovet erGsi-
tésti epoxi), amelyek feluletikon vagy
anyagukba beagyazva — az aramkornek
megfeleld topoldgiaja — integralt huzalo-
zasi halozatot tartalmaznak.

Ahhoz, hogy a sokkivezetéses alkatré-
szeket megfelel§ strtiséggel lehessen az
aramkori hordozon elhelyezni, finom raj-
zolat(, tobbréteg(i huzalozast kell kialaki-
tani. A tébbrétegli nyomtatott huzaloza-
sok — az egy- és kétoldalas lemezekhez
képest — egyben jobb villamos tulajdonsé-
gl halozatok eléallitasat teszik lehetévé.

Az egy-, két- és tbbrétegti, nyomta-
tott huzalozast hordozok legéltalanosab-
ban hasznalt alapanyagai a merev, vaz-
anyaggal erésitett, hdére keményedd
mdanyagok. A hajlékony nyomtatott hu-
zalozast hordozok alapanyagai pedig
altalaban erésités nélkili, hére lagyulo
mdanyag foliak (pl.: poliimid). A nyomta-
tott huzalozas hordozén, mint szerel6le-
mezeken meg kellett oldani az alkatré-
szek mechanikus rogzitését és a kivezets-
iknek a huzalozasi palyakkal valé villa-
mos Gsszekotést.

A hagyoményos szereléstechnologia
furatszerelési modszere az, hogy az alkat-
részek kivezetdit a nyomtatott huzaloza-
st hordozo fémezett fémfurataiba illesz-
tik, majd forrasztassal rogzitik. A sok kive-

zetéses, kis rasztertavolsagl, egyre csok-
kend tokméret(i IC-khez és a kisméretd,
kivezetés nélkili egyéb chipalkatrészek-
hez ez a technol6gia mar nem bizonyult
megfelel6nek. A megoldast a feliileti sze-
reléstechnolégia (SMT — Surface Mount
Technology) jelentette. Ennek az a lénye-
ge, hogy az alkatrészek kivezetéseit vagy
az azokat helyettesité kontaktusfeliileteit
az alkatrész-beiiltetési oldalon a hordo-
z6n kialakitott érintkezdfeltletekre rahe-
lyezik és forrasztassal rogzitik. Ez a szere-
ési eljaras ajfajta, an. feliiletre szerelheté
(SMD - Surface Mounted Devices) alkat-
részeket igényelt [1].

A szerelési technolégia fejlGdésének
koszénhetéen megjelentek a multichip
modulok, amelyek tobb tokozatlan chipet
tartalmazo, szerelt aramkori egységek.
Ezekben a modulokban tébb nagy bonyo-
lultsagt IC talalhato. Az 1. dbran egy mul-
tichip modul képe lathat6. A HDI-huzalo-
zas akkor jelent meg igényként, amikor a
multichip modulok megjelentek.

1. abra. Multichip modul

Nagy integraltsagii aramkorok

Manapsag lényeges szempont az integ-
raltsag novelése. Gyakoriak az 500
darabnal is tobb kivezetéssel ellatott
integralt aramkorok. Megjelentek a BGA-
tokozast IC-k, ahol nagyon kis tavolsagra
sok bumpot helyeznek el. Ilyen stirG 14b-
kiosztas esetén, mivel a szigetelési tavol-
sagot meg kell tartani, nem lehetséges egy
rétegen az Gsszes Gsszekottetést elhelyez-
ni, igy elkeriilhetetlen, hogy viakat (réte-

genkénti atvezetéseket) hasznaljunk.
Ezeket — ha lehetséges — a padeket a via-
kon kiviil kell elhelyezni (via out of pad).
Viszont ezzel jelentGsen rontjuk a hordo-
z6 feltiletének kihasznaltsagat, hiszen
korlatozzuk az als6 és belsé huzalozasi
palyakat. Erre jelent megoldast, ha zsak-
furatokat hasznalunk, és a padeket a fura-
tokra helyezziik. Ez az Gn. via on pad. A
2. abran létszik, hogy mennyivel keve-
sebb helyet foglal el a via on pad, mint a
via out of pad. Ebben az esetben az IC
labai ezekre a mikroviakra keriilnek, igy
kozvetlendl létrejon a kapcsolat a belsé
rétegekkel (3. abra).

2. abra. A viak helyzete a padekhez
képest: via on pad és via out of pad

Clap

B Cr.Ca A VR

3. abra. Mikrovia alkalmazasa flip chip
esetén

Ezek a mikrovidk az IC kivezetditdl
(bumpoktol) fiiggden akar 80 mm atmé-
réjliek is lehetnek, mert a vidk atmérgje
nem haladhatja meg az egész pad atmé-
réjének 50 ... 60%-at. Ahhoz, hogy a
szomszédos kivezetésekhez tartozé vidk
kozott a megkovetelt szigetelési tavolsag
megmaradjon, kicsi viadtmérét kell alkal-
mazni. A szabélyos keresztmetszetet lézer
alkalmazésaval érik el. Az A&ltalanos
nyomtatott huzalozast lemezek gyartési
modszereit hasznélva, a vidkat galvaniza-
lassal fémezzik. Ahhoz, hogy megfelels
legyen a zsakfurat fémezése, nem lehet a
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via &tmérsjéhez viszonyitva mély. igy a
hordoz6 vastagsagat csokkenteni kell,
hogy a via atnyuljon az alsébb rétegbe. Ezt
kilonbozd szerves szigetelSfolidkkal lehet

megvaldsitani. Ezzel a diszkrét elemek
méretcsokkentésén tal a szerelGlemez
kiterjedésének csokkentését is elértiik.

Szekvencialis rétegfelépitésii technologia

Az aramkori hordozok finomrajzolata
HDI-huzalozasat hagyomanyos réteg-
technologiaval fel lehet épiteni. A rétegelt
hordozoknal a szekvencialis rétegfelépi-
téssel (SBU = Sequential Build Up) alakit-
hat6 ki a tébbréteg(i huzalozas. Az eljaras
lényege, hogy a rétegeket egymasra épitik
fel és nem diszkrét tobbrétegli, nyomta-
tott huzalozast lemezeket laminalnak
Ossze. A bazishordoz6 lehet rézzel
bevont szigetelS vagy aramidszovet ergsi-
tés(i epoxi-gyanta.

Az SBU-kialakitas egyik elterjedt
modja, hogy egy hagyoményos nyomta-
tott huzalozasa technologiaval kialakitott
tobbrétegli maglemez mindkét oldalara
vezetS- és szigetelGrétegeket visznek fel
felvaltva tobb rétegben. Az SBU-rétegek
nagy vezetd palyastirGisége miatt na-
gyobb hétagulassal rendelkeznek, mint a
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hagyomanyos technolégiaval kialakitott
maglemez. Ezért a build up rétegeket
szimmetrikusan helyezik el a két oldalon.
A 4. abran egy 3-4-3 konstrukci6 lathato,
ahol a négy a maglemez rétegeire, a
harom a bulidup rétegekre utal [2].

wered D perst el ool elomclcl fuel

4. abra. A 3-4-3 rétegszerkezettel
kialakitott hordozé

Minden build up réteg felvitelének elsé
[épése rézfoliaval bevont szigetelS laminé-
lasa az el6z6 rétegre. Ezutan mechanikus
farassal vagy lézeres megmunkalassal
kialakitjak a vidkat. A hordoz6 feliiletére
arammentes, majd galvanizalt rezet va-
lasztanak le. A vezetGpalya mintazatat fo-
tolitografiaval alakitjak ki [3] (lasd 5. abra).

Szekvencidlis laminalas alkalmazasa-
val akar 20 réteges szerelGlemez is elGal-
lithat6, de veszteségek miatt 6 rétegnél
tobbet jellemz8en nem épitenek egymas-
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5. abra. Bulid up technoldgia szekvenciai

ra. A jobb forraszthatosag érdekében a
legfelsS vezetSrétegen a kontaktusfeliile-
teket Pd-, SnPd-, Ni/Au-, Ag-, stb. bevo-
nattal latjak el. A szigetel(’)’réteg vastagsa-
ga, akar 20 m is lehet, a teljes tébbréte-
gl aramkori hordoz6t 300 m-es vastag-
sagban is eld lehet allitani. A tébbréteg(
hordozok kialakitasanak a szekvencialis
rétegfelépités a legolcsobb maodja.
(folytatjuk)

Vevoorientacio, avagy a vasarlobarat ertekesites

es marketing (5.
BELAK ZOLTAN

Vasarlobarat értékesités — elnézést a szo-
katlan kifejezésért, egy kicsit kellemetlen a
hangzasa, mint amikor az ember bemegy
egy olyan tizletbe, ahol szivességnek érzi
a kiszolgalast. Biztosan On is — kedves
Olvaso — talalkozott mar ezzel a helyzet-
tel. Baratsagtalan, és minden bizonnyal
nem megyiink tobbé abba a bizonyos
tzletbe. Mitdl , vasarlobarat” egy ipari val-
lalkozas értékesitése vagy marketingje?

Korabban sz6 volt a marketingrél mint
6nallo szervezeti egységrél, azonban nem
szabad elfelejteni, hogy altalaban — féleg
kis- és kozépvallalatok esetében — az érté-
kesitéssel szimbiozisban van jelen, vagy
nem is valik el tSle, és egy lapon emlitik.
Mindenekel6tt ismerijiik fel, hogy a marke-
tingfunkci6 jellege jelentc’is mértékben
kiilonbozik az egyes vallalatok esetében.
Ezt még azel6tt érdemes megemliteni,
hogy kozelr6l megvizsgalnank a két cso-
port kozétti kapcesolatot.

A legtobb kisvallalkozas egyaltalan
nem allit fel formélis marketingcsoportot.
Hogy miért? Azért, mert az otletek nagy
része a vezetSktdl (sok esetben tigyveze-
t6ktsl, értékesitési vezetSktsl), vagy a
kereskeddkollégaktol szarmazik.

Az ilyen vllalatok a marketinget az ér-
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tékesitéssel teszik egyenlévé (1. cikk), nem
Ggy gondolnak a marketingre, mint a
céguk pozicionalasat végzd egységre.

A sikeres kisvallalatok elébb-utdbb al-
kalmaznak marketingest, hogy egyes fel-
adatokat levegyenek az értékesitck valla-
rol. Mit csinal egy marketinges? Piackuta-
tast, tovabbi értékesitési utakat/csatornakat
keresnek. Beruhazasokat kutatnak fel, a
piac méretét meghatarozzak, célcsoporto-
kat hatdroznak meg, adatbazist készite-
nek, véleményt kutatnak stb. Mindennel
foglalkoznak, ami az indirekt értékesités
fogalomkorébe belefér.

Az értékesités ebben a fejlédési fazis-
ban gy tekint a marketingcsoportra, mint
a segitGjiikre, és a két szervezet kozotti
kapcsolat altalaban pozitiv jellegti. Ez a
fejlédés késébbi szakaszaban sajnos sok
esetben méshogy alakul, és nem mindig
pozitiv irdnyban, de errél késébb.

Vésarlobarét értékesité az a szemem-
ben — és ezzel remélhetbleg nem vagyok
egyedl! —, aki egy dolgot tart a fejében:
»HA NINCS KINEK ELADNI, RA SINCS
SZUKSEG!”, a Vevs mlndenekelott, az
Ugyfél a minden, és folytathatndm a koz-
helyekkel. Kedves kollégak! Vésarlobarét
értékesité az, aki a lehet§ leglelkiismere-

tesebben kiszolgélja a Vevéjét, ami szintén
kézhelynek tinik. Gyakorlé kereskeds-
ként Gszintén allitom, hogy amennyiben
az ember Gszintén, megfelelo szakmai
hattérrel all oda leendd, meglévé Ugyfele
elé, baratként kezeli és nem akar neki és
erszakkal mindenéron eladni, hanem
VALOS igényeket kielégiteni, segiteni akar,
mindent elér (természetesen nem art, ha a
termék mindsége, az ara, elérhet(’)’sége is
megfeleld), amit el szeretne érni.

Marketingesként elég nehéz vasarloba-
ratként dolgozni, mert nincsenek kozvet-
len visszajelzéseink a Vasarloktol, akikkel
a kereskeddk tartjak a kapcsolatot. De vall-
juk be, ki ne oriilne egy 50%-os ki-
arusitasrol szold hirdetésnek abbdl a ter-
mékbdl, amire a cégemnek éppen sziiksé-
ge van?

Az iparra mint olyanra mindig is jel-
lemz6 volt, hogy a megrendelések adtak
magukat, az volt a baj, ha nem tudtak
gyartani. Mint azt az els6 cikkben kifejtet-
tem, manapsag lasszoval kell fogni az
Ugyfeleket tekintettel a talkinalatra.

Oriilniink kell minden egyes megkere-
sésnek, érdeklédésnek! Es ne feledjuk Ugy—
feltink is csak azt a hozzaallast varja, amit
On is elvama, ha a mésik oldalon iilne!
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Kilatasok

Szabad a doménvasar!

2008. janius utolsd hetében a domének
regisztralasaval (is) foglalkozé Internet
Corporation for Assigned Names and
Numbers (ICANN) nevii szervezet pa-
rizsi tlésén 130 orszag mintegy 1300
delegaltja dontést hozott, mely szerint
2009 elejétél megindulhat az egyéni
TLD-k, azaz elsGszintli domének bejegy-
zése. A dontés lényege az, hogy meg-
felel6 kormanyzati engedélyek birtoka-
ban gyakorlatilag barhonnan jelentkez-
hetnek a domén hasznalatara, vagyis a
foldrajzi kotottséget teljes egészében fel-
oldjak. Az egyes orszagok megtartjak sa-
jat végzidéseiket, am a regisztralok ko-
zott immar vallalatok, szervezetek és
varosok is megjelenhetnek.

Az egyik fontos modositas az, hogy
a véllalatok, kiilonb6z8 csoportosula-
sok és varosok — a kell§ 6sszeg befize-
tése utan — szintén megkaphatjak sajat
els@szintl doménjeiket. B6viil tovabba
a doménnevek kore is, igy ezek mind-
egyike sajat doménhez juthat. Megje-
lenhetnek az olyan cimek, mint .intel,
love, illetve .budapest. Mindez azt is
lehetévé teszi, hogy a tavaly elutasitott
xxx is elérhetévé valik, marpedig errél
igencsak hosszas vita utan sziiletett vég-
legesnek szant dontés.

Konnyebbé valik a masodszintd do-
mén (pl. a doctorsmith.pro) regisztrala-
sa is, ez ugyanis a tovabbiakban mar
nem igényli a harmadszinti domén
(doctorsmith.med.pro) meglétét. A jelent-
kezék azonban a jovében is kotelesek
lesznek bemutatni a sziikséges papiro-
kat és engedélyeket, amelyek tantsitjak,
hogy az illetékes hatosagok jovahagya-
saval tevékenykednek az adott dgazat-
ban. Emellett évente igazolniuk kell azt
is, hogy a megfelel6 médon hasznaljak
a domént.

A problémat a szakértSk és az érin-
tett tzleti szereplék szerint az jelenti,
hogy a szabélyozas talsagosan nyitott,
gyakorlatilag szabad kezet ad a rendel-
kezéssel visszaélni szandékozoknak. A
szervezet a magas aron tul egyetlen fel-
tételhez kétotte a regisztralast, ez pedig
amaximum 64 karakter hasznalata. Meg-
jelenhetnek a nehezen megjegyezhetd,
akar kaoszt is okoz6é domének, amelyek
raadasul a divathullam miatt felesleges
kiadasokra kényszerithetik a vallalato-
kat. Ugyanis az egyes révidebb reklam-
szlogenek mindenféle valtoztatas nélkiil
doménné alakulhatnak, a vallalatok jo

része pedig kénytelen lesz beszerezni
sajat doménjét, ha nem akar hatranyba
kertilni.

A regisztracioért fizetendd 6sszeg az
Gj domének esetében a korabban emle-
getett 30-50 ezer dollaros tartomany
helyett immar 50 és 100 ezer dollar ko-
z6tti szamot is elérhet majd. Ez mar
nyilvan nagy biztonsaggal tavol tartja
az esélyteleneket (és a maganszemélyek
nagy tobbségét), megtoldva azzal, hogy
a bejegyzett védjegyet birtoklé vallala-
tok nagy elénnyel indulhatnak a neve-
zésen. Ezzel egy id6ben az offenziv ne-
veket is igyekeznek majd kiszdrni, bar
kérdés, hogy példaul a .sex esetében
hogyan jarnak majd el.

Nap- és szélenergiaval miikodd Ricoh

fényreklam a Times Square-en

A Ricoh-¢é lesz az elss, természeti erd-
forrasokkal mdkodtetett fényreklam a
New York-i Times Square-en. A 14 mé-
ter magas tablat 45 napkollektor és 4
szélturbina termelte energia vilagitja
majd meg. Ezzel az innovativ kezde-
ményezéssel a digitalis irodai berende-
zések Gttoréje évente 18 tonnaval csok-
kenti szén-dioxid-kibocsatasat.

A Ricoh 100%-ig nap- és szélener-
gidval makodtetett reklamhordozot allit
fel New York emblematikus kézpontja-
ban, a Times Square-en. A természeti eré-
forrdsok hasznositasaval évente 18
tonnaval csokkenti szén-dioxid-kibo-
csatast. Abban az esetben, ha nem all
rendelkezésre elég nap- vagy szélener-
gia, a tabla nem vilagit. A digitalis iro-
dai berendezések ttoréje az elsd kor-
nyezetbarat fényreklamot Oszakaban
allitotta fel 2003 aprilisdban, mely szin-
tén kizaroélag nap- és szélenergiaval
makodik.

A Ricoh tébb mint 30 éve szentel
kiemelt figyelmet a kornyezet védelmé-
nek. 1976-ban a vallalat létrehozta Kor-
nyezetvédelmi Csoportjat, mely a terve-
zés, fejlesztés, dizajn és az Gj termékek
és szolgaltatasok népszerdsitése soran
is arra torekszik, hogy a Ricoh kornye-
zetvédelmi céljait és stratégiajat érvé-
nyesitse. A Kornyezetvédelmi Csoport
készitette tanulmany szerint — mely a
2050-es évek tarsadalmanak kornye-
zetre gyakorolt hatasat vizsgalja —a val-
lalatoknak olyan specialis akciotervet
kell kialakitaniuk a jovére nézve, mely
hossz tavon is a kérnyezettudatossag-

ra fokuszal. A cég, lzleti megoldasai-
val tovabbra is segiti a vallalatokat ab-
ban, hogy eredményesek maradjanak,
mikézben csokkentik okologiai lab-
nyomukat.

Kotelezd a hulladékelem és -akkumu-

lator visszavétele a kereskedadtol!

Szeptember 26-an lépett hatdlyba a
181/2008. (VII. 8.) szamG Korm.rende-
let, amely az elemek és akkumulatorok
visszavételi kotelezettségét a gyartora
terheli. (Figyelem! Az EU-s szohasznalat
szerint gyartd az, aki az értékesitési
modszertdl fiiggetleniil elemet vagy ak-
kumulatort elszor hoz tizletszerten for-
galomba. Ide tartozik a termék impor-
taloja is!)

A rendelet kimondja, hogy a vissza-
vételért a gyarté nem kovetelhet ellen-
szolgaltatast, viszont dijat fizethet a visz-
szavétel Osztonzésére. A visszavételi
aranyt egy — a rendelet mellékletében
szerepl6 — képlettel kell kiszamitani.
A gyarté feladata a visszavett hulladék
kezelése is.

A rendelet a keresked§ atvételi kote-
lezettségét a gyartoval kotstt megallapo-
das létéhez koti. Ha a kereskedd begy(ij-
ti az elhasznalodott elemeket, akkumu-
latorokat, akkor az atvételt nem kotheti
Gj termék vasarlasahoz. A gyartonak va-
gyoni biztositékot kell letennie a begy(ij-
tési, kezelési kotelezettségi feladatanak
biztositasara. Ez al6l csak akkor mente-
stil, ha koordinalészervezetet vesz igény-
be. A biztositék mértéke kilogrammon-
ként 1000 forint. A vagyoni biztositék le-
het biztositéi vagy banki garancia,
készfizeté-kezesség, bankban elhelye-
zett zarolt pénzosszeg, vagy pedig biz-
tositasi szerzédés.

A gyartonak részletes fogyasztoi ta-
jékoztatast kell adnia, egyebek mellett
a kereskeddi ingyenes atvételi kételezett-
ségrél. Ugyanakkor a gyartonak a fo-
gyasztokat az orszagos sajton keresztiil
évente kétszer tjékoztatnia kell. Ezt mas
gyartoval egyiitt, illetve szakmai szo-
vetség Gtjan is megteheti. A gyarté a
visszavételi kotelezettségét atvevdre,
vagy kezelést koordinalo szervezetre ru-
héazhatja at. Ezeket a megallapodasokat
az Orszagos Koérnyezetvédelmi, Termé-
szetvédelmi és Viziigyi FéfelugyelSség
hagyja jova.

Szerk.: dr. Sipos Mihaly
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Elektronikai cégeink legeredményesebbjei 2007-bhen

DR. SIPOS MIHALY

Csatlakozva az ELEKTROnet 2008. évi 1. és 2. szamahan megjelent
elemzésekhez, most a 2007. évi statisztikai adatok alapjan mutatjuk be
elektronikai iparunk helyét az 50 legnagyobb magyarorszagi vallalkozas
kozott. A vizsgalodas soran a HVG 2008. julius 26-i szamara tamaszkodtunk.

Eloljaroban néhany megjegyzés a 13
céget abécérendben felvonultatd tablazat-
hoz. Az adatok nyilvanos forrasokbdl,
illetve maguktol a cégektdl szarmaznak,
azonban az adatkézlés nem minden eset-
ben volt teljes kord. igy pl. a Nokia teljes
mértékben elzarkdzott az informacidadas-
tol. Valoszindsithetéen hasonlé okokbol
nincs tobb szam a GE és a Philips oszlo-
paiban sem. A Robert Bosch Elektronikai
Kft.-t is belevettik az értékelésbe, amely
(nevével ellentétben) a jarmdalkatrész-
iparhoz tartozénak vallja magat. A tabla-
zat az adatokat milli6 forintban, ill. f6ben
tartalmazza, a / jel utani szam az 6tvenes
listan betoltstt poziciot mutatja.

Nemcsak a magyar gazdasag keriilt
novekedési godérbe 2007-ben, hanem a
legnagyobb cégei is. Az 50 legnagyobb
magyarorszagi cég arbevételének tavalyi
novekedése 7 szazalékos volt, ami elma-
radt a fogyasztoi arak 8 szazalékos emel-
kedésétsl. Ugyanakkor ez az osszevetés
megtévesztd, hiszen e véllalkozasok tébb-
sége nem a hazai fogyasztoknak értékesit.
Az exportarak — féleg a forint 5 szazalékos
felértékel6dése miatt — csokkentek, atlago-
san 4,8 szazalékkal. Ezért a cégek export-
ja és nyeresége is csak feleolyan titemben
béviilt, mint egy évvel korabban.

Magyar céggel hoviilt
a Siemens-csoport

2008. szeptember 1-jével a halloké-
sziilékek teriiletén piacvezeté magyar
Audiorex Kft. a nemzetkozi Siemens-
vallalatcsoport tagjava valt. A vételarat
nem kozolték.

A hallokésziilékek forgalmazasa-
val, javitasaval és gyartasaval foglalko-
z6 budapesti cég megvasarlasat tobb-
éves szakmai egyiittmiikodés el6zte
meg. A Siemens Audiolégiai Technika
Kft. néven tovabbm(iksds leanyvalla-
lat tevékenysége valtozatlan marad,
feladata a Siemens Audiologische
Technik GmbH magyarorszagi képvi-
seletének ellatasa és a vallalat piaci
pozicidjanak tovabbi erdsitése lesz.

Az Audiorex Kft. 1995-ben alakult.
Megvasarlasaval a Siemens — akvizicios
stratégiajaval Gsszhangban — az egész-
ségligyi szektorban tovabb bdvitette
portfoliojat.

Szerk.: dr. Sipos Mihaly
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Bar a Nokia nem szerepel a tablazat-
ban, mindenképpen dicséretre méltd a
Philips Industries 4. helye az arbevételi lis-
tan. Megallapithatd, hogy a Jabil és a
Sanmina kivételével valamennyi elekt-
ronikai cég novelni tudta arbevételét — a
leglatvanyosabban a Samsung, 35%-kal.
Latvanyosan menetel a 2005-ben még lis-
tara sem keriilt, ezdttal viszont mar a 32.
helyen all6 Robert Bosch Elektronikai Kft.
A 2000-es évek elején még dobogos, az
utdbbi években azonban folyamatosan
poziciot veszté Flextronics International
Kft. pedig legalabb stabilizalni tudta hely-
zetét a 20. hely kornyékén.

Az export szerinti els6 50-be tartoz6

vallalatok forintban mért kivitele 2007-
ben 15 szazalékkal, vagyis a nemzetgaz-
dasag 10 szazalékos atlaganal lényegesen
gyorsabban ndétt. Egy évvel kordbban,
2006-ban a két iitem még igen kozel esett
egymashoz. Ez a véltozés arra utal, hogy a
konjunktara 2007 kozepétsl érezhetd
romlasa, a gazdasagi kornyezet valtozasa
és ezen beliil f6leg a forint markans ergso-
dése inkabb a viszonylag kisebb cégek
exportjat érintette hatranyosan, ezért
marad el kivitelik dinamikaja a nagyob-
bakétol. Az osszes kivitelnek egyébként az
55 ... 60%-a fliz6d6tt a legnagyobb 50
exportdlé  nevéhez. Megint csak a
Samsung érdemel figyelmet: 59%-kal
béviilt a kivitele. A lista egyetlen magyar
tulajdont cége, a Videoton 3 hellyel lépett
elére.

Az adozott eredmény szerinti legjob-
bak kozott a Robert Bosch teljesttett fi-
gyelemre méltdan: 18 helyet lépett elSre.

Cégnév Arbevétel Eredmény Export Sajat tike Létszdm

Elcoteq N. A. N A 39,6/47 N. A. 3156/34
EPCOS N A N. A 40,8/46 N A N. A

Flextronics 262,6/21 N.A 259,8/7 53,9/46 7216/15

GE 642,7/6 N A 625,4/4 N.A. 13835/6
IBM 180,4/40 12,1/29 180,4/12 N A N.A.

Jabil Circuit 273,6/20 N.A. 140,5/18 N.A. 4344123
National Instruments N. A, 8,5/40 45,3/43 N A N A
Philips 727,414 N A 724,073 N A N.A.

Robert Bosch 209,6/32 22,2118 209,710 81,9/32 3032/38
Samsung Electronics 511,8/11 13,6/28 450,3/6 70,4/36 N. A
Sanmina SCI 336,0/14 N.A 126,5/20 N.A. N.A
Sanyo N A. NA 100,3/21 N.A. NA

Videoton N A, N A 48,5/40 70,8/35 8915/12

Tovahb terjeszkedik a Philips Magyarorszagon

2008. szeptember 9-én kezdte meg a ter-
melést a Philips Gj, vilagitastechnikai ter-
mékeket gyart6 tizeme a Tolna megyei
Tamaésiban. A hollandiai székhelyi vilag-
cég errdl az (j gyartdbazisardl kivanja
ellatni vilagitotestekkel egész Europat.
Benedikt Laux, a Royal Philips Elect-
ronics Kozép-eurdpai és Adriai Régidja-
nak vezérigazgatdja az tinnepélyes gyar-
avat6 alkalmabol elmondta: az elmalt
harom év soran a cég vilagszerte mint-
egy tizmilliard eurot fektetett be. A felva-
sarlasi tevékenység része a tamasi
Massive lampatestgyarté tizem megva-
sarlasa is. (A Massive eredetileg belga
csaladi vallalkozasként indult, jelenleg
240 dolgozot foglalkoztat, és tobb tulaj-
donosvaltas utan a Partners in Lighting
International vallalat felvasarlasaval
keriilt a Philips tulajdonaba, amikor
2007 februarjaban 561 milli6 eurd érték-

ben megvasarolta a CVC Capital Part-
ners tSkebefektetési vallalattol.)

Molnar Csaba, a Nemzeti Fejlesztési
és Gazdasagi Minisztérium allamtitkara
koszontSjében hangoztatta, hogy a
Philips 4] akvizicidja a lehetS legjobb
idében érkezett Magyarorszagra. Jelen-
léte prosperitast, fejlédést, munkahely-
megGrzést biztosit.

A 2,5 hektarnyi teriileten all6 tizem
gyarigazgatdja, Rusznyak Istvan a cég fej-
|6désérdl szolva megemlitette, hogy mig
korabban a Massive-termékek nagy szé-
riaban, kdzepes valtozatossagban készil-
tek, ezzel szemben jelenleg 190 kulon-
boz6 Philips-termék gyartasara képes az
tizem. A kezdeti idSkben 6-8 hét telt el a
gyartas és a szallitas kozott, ami késébb
4-6 hétre rovidiilt, a Philips viszont mar
azonnali kiszéllitasra dolgozik.

Szerk.: dr. Sipos Mihaly
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Az ELEKTROnet ez évi 5. szamaban
Olvasoink talalkozhattak egy elemzés-
sel, amely a szamitégépmonitor- és a
televiziogyartok kozotti érdekkiilonbsé-
gekrél szol. A két csoport kozotti kiiz-
delem egyik aktiv szereplje a Philips,
amely a legtijabb hirek szerint egyre in-
kabb Europara koncentral.

A Philips mar 2006-ban megkezd-
te a profiltisztitast. Ennek keretében
elébb a rendkiviil ingadozé pénziigyi
teljesitményt mutat6 félvezetSgyarta-
satol szabadult meg — hirek szerint 8
milliard eurét kapott érte. A vallalat
figyelme ezt kovetden a kijelz6k pia-
cara fordult, amelyet szintén komoly
nyereségességi problémék sujtanak.
El6bb a plazmatévépiacrél szallt ki,
majd tavaly az LG Electronics-szal
kozos LCD-panelgyarté vegyesvalla-
latbol, az LG-Philipsbdl, amely ezt
kévetéen LG Displayre valtoztatta
nevét. Az  eladasok  soran
a Philips mintegy 10 milliard euréval
javitotta eddig készpénzpoziciojat,
amelyet a fogyaszto elektronikai, vila-
gitastechnikai és egészségiigyi termé-

A Wall Street Journal (WS)) szeptember
legelején ropitette vilaggd, hogy az
amerikai Dell, amelyik épp csak visz-
szaszerezte masodik helyét a vilag leg-
nagyobb szamitégépgyartdinak rang-
soraban, koltségcsokkentés cimén el
akarja adni gyarai egy részét (vagy az
osszest), hogy ezaltal csokkentse kolt-
ségeit. Mindezekel6tt azonban még
megvetnék a labukat a netbook-pia-
con. A Round Rock-i (Texas) szék-
helyd véllalat valészintileg masfél év
alatt szabadulna meg gyéraitol. A WS)
szerint a Dell illetékesei ezzel az ajan-
lattal az elmalt honapokban szamos
céget megkerestek, elsésorban lehetsé-
ges azsiai vevsket. A kinai Lenovo
maris kozolte, hogy nem tervezi meg-
vasarolni versenytarsa egyetlen tize-
mét sem.

A Dell az elmalt masfél év alatt 45
szazalékkal bdvitette termelését, és a
piac tébb mint 15 szazalékat tudhatja
magaénak. A 2002 ota piacvezets
Hewlett-Packard mogott 5 szazalékkal

2

kekkel kapcsolatos tizletagak erdsitésé-
re fordithat.

A véllalat &prilisban sikeresen &tadta
észak-amerikai televizios tizletagat (bele-
értve a beszerzéseket, disztriblciot és a
marketinget is) a Funai Electricnek. Ez
utobbi cserébe a Philips és Magnavox
méarkak hasznalataért jogdijat fizet a hol-
landoknak. Az egyezség 6t évre szol, és
a Philips szerint jol szolgalja a nyeresé-
gességet, mikdzben a marka tovabbra is
jelen lesz az Egyesiilt Allamokban és
Kanadaban. A Funai-val kétott megalla-
podas nem érint mas elektronikai termé-
keket vagy piacokat.

A Philips korabban a kijelz6kkel fog-
lalkozd uzletdganak racionalizalasat is
megkezdte. Ennek részeként a vallalat
idén jaliusban kozolte, hogy kiszall a
tavaly mintegy 600 milli6 eur6 arbevételt
general6 PC-monitorok gyartaséabol. A
tevékenységet ,atadja” a vildg legna-
gyobb monitorgyartjanak, a kinai TPV
Technology-nak. A megallapodas értel-
mében a TPV a bevétellel aranyos jogdi-
jak ellenében tovabbra is hasznalhatja a
Philips markanevet. [A TPV pl. az Elco-

lemaradva a masodik helyen all, mig a
harmadik helyezett Acert csak 0,5 szaza-
lékkal el6zi meg.

A Fortune Magazin ,Legbamulato-
sabb Vallalatok” nevii listdjan harom éve
még els helyet szerzé Dell jelenlegi leg-
nagyobb bajat az jelenti, hogy az USA-
ban dolgoztat. Emiatt sok tekintetben — de
elsésorban termelékenységben — egyre
kevésbé vetélytarsa az azsiai, tomegter-
melésre beallitott gyartosoroknak. Epp
ezért keriiltek a texasi cég célkeresztjébe
a ,szerzGdéses gyartok”, hiszen ezek az
anyavallalatnal joval hatékonyabban ké-
pesek tomeggyartasra, raadasul olcsobb
munkaerével mdkodnek. A gyartosorok
eladasa felveti a kérdést: amennyiben
megmarad a Dell mérkanév, az eladni
szandékozott gyartast és a kivalo szerviz-
hatteret hogyan gondoljak az eddigi
kimagaslé mingségen megtartani?

A Dell hivatalosan még nem kom-
mentalta a WSJ-ben megjelenteket. Beje-
lentették ugyanakkor, hogy a cég note-
book-palettaja szélesitésére, beszallnak a

teghez hasonl6 szerzédéses bérgyarto
(EMS), a vilag legnagyobb monitorgyar-
toja. 2007-ben mintegy 43 milli6 PC-
monitort és 3,5 milli6 LCD-televiziot
szerelt Gssze. Arbevétele megkozelitet-
te a 8,5 milliard dollart. A teriilet ala-
csony nyereségességét jellemzi a valla-
lat mindossze 2,2 szazalékos nettd
eredményhanyada. A malt évben a
TPV a globdlis szallitasokbol mintegy
24 szazalékos részesedést szerzett, a
15 szazalékos Samsung Electronics és
a 13,6 szazalékos Innolux elétt.]

A legutolso hirek szerint a cég szep-
tember elején —folytatva stratégiai atala-
kulasat — a mexikoi Juarezben lévé tévé-
Osszeszerel6 lzemét eladta az Elco-
teqnek. Az Uzem az észak- és kozép-
amerikai piacokra allit el lapostévéket.
A tranzakcidban mintegy 740 alkalma-
zott kerdl at a finn bérgyartohoz. Az
ugylet pénziigyi részleteit a hollandok
nem ismertették, csak annyit mondtak,
hogy annak kozvetlen pénzuigyi hatasa
a mutatokra elhanyagolhat6 lesz.

Szerk:.: dr. Sipos Mihély

netbook-kinalati versenybe. Nem lesz
konnyd dolguk, mivel a szektorba je-
lentGs késéssel érkeznek, rdadéasaul a
Dell netbookja tobb rivalisénal harma-
daval dragabb.

Michael Dell, a Dell Inc. alapito-
vezérigazgatoja azonban tudhat vala-
mit. Ugyanis szeptemberben — mint az
a tézsdefeltigyelet osszesitésébd| kide-
rialt — 100 millié dollarért vasarolt a tar-
sasag részvényeibdl. A tulajdonos két
részletben 4,87 millio részvényt vett
sajat magatol. Tette ezt akkor, amikor a
masodik negyedéves gyorsjelentés koz-
zététele utan a véllalat papirjainak arfo-
lyama 19 szazalékkal zuhant, mivel
abban a vartt6l messze elmaradoé profit-
rol szamolt be. A nettd nyereség
17 szézalékos zuhanasa azt az érzetet
kelti a befektet6kben, hogy Dell, aki
2007 januarjaban vette vissza a cég ve-
zetését, nem tudja megmenteni a ha-
nyatl6 vallalatot.

Szerk.: dr. Sipos Mihaly
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Romania EU-s csatlakozasa mar tébb mint
10 éve megmozgatta a befektet6k fanta-
zigjat. Bartok Béla sziilGhelyén, a 13 ezer
lakosti Nagyszentmikl6son példaul 1995-
ben telepedtek meg az elsé multinaciona-
lis cégek, s azdta egymas utan jelennek
meg Gjabbak. Az autovillamossagi felsze-
relést készit6 amerikai Delphi példaul
5 ezer, a passziv elektronikai alkatrésze-
ket gyartd olasz Zoppas pedig 4 ezer
nagyszentmiklosinak és kornyékbelinek ad
munkét. Rajtuk kiviil egy sor kisebb
olasz, német és osztrak érdekeltségli cég
is megvetette a |abat, s egyre nehezebben
talalnak helyben munkaerét.

Az ipar tovabbi béviilése azonban a
munkaeréhiany miatt maris megakadt, ezért
az utdbbi idében mar tavolabbrol is tobo-
roznak munkasokat — tébb nagyszentmik-
[6si cég példaul Temesvarrél hozza busz-
szal a dolgozokat. A bansagi régi6 hatar
menti része teljesen kifogyott a szabad
munkaerdbdl, az egyik vallalkozas mar &t
is vitte G gyartosorat Szerbiaba, két ma-
sik kualfoldi cég pedig 6sszefogott Nagy-
szentmikloson, és a bukaresti kormanynal
a kozeli Valkany kozség hataratkelsjének
a megnyitasaért lobbizik, hogy kishatarfor-
galomban jarhassanak at a dolgozok Szer-
biabol. A csanadi hatarallomas is kozel
van, de a magyarok egyel6re nem nagyon
jelentkeztek munkara, mert a bérek Ro-
maniaban még mindig valamivel alacso-
nyabbak.
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1. abra. Roman keresetek alakulasa
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Valészintileg ez nem marad sokaig igy, a
romaniai bérek ugyanis a magyarorszagi-
aknal joval gyorsabban emelkednek (I. az
1. abrat), s6t egyes szakmakban mar most
is valamivel jobban fizetnek, mint sokfe-
|é Magyarorszag keleti hatarvidékén, ahol
6 ... 9 szazalék kozotti a munkanélkiili-
ség. Ezért meg is csappant az utdbbi
honapokban a Magyarorszagon munka-
véllalasi engedélyt kér6 romaniaiak sza-
ma. ErezhetGen kevesebb romaniai szak-
munkas késziil Nyugat- és Dél-Eurépaba
is pusztan a magasabb bérekért. Kozel
2 milliora teszik az eddig kilfoldre, elsésor-
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ban Olasz- és Spanyolorszagba kiment
romaniai dolgozok szamét, am kozilik az
utobbi idében, ha nem is témegesen, de
mind tobben térnek vissza. A bukaresti kor-
many mindent meg is tesz visszacsabitasuk
érdekében, mindkét dél-eurdpai orszagban
allasborzéket tart, ahol — ha az ottanihoz
még nem is hasonlithatd, am — egyre ma-
gasabb bérti munkahelyeket kinal.

A kelet-europai régi6 egyébként is hi-
res a szinvonalas matematikai oktatasrol,
ehhez jarul a romanok j6 nyelvtudasa (becs-
lések szerint 60 szazalékuk beszél leg-
alabb egy idegen nyelvet), ami nagymér-
tékben hozzajarul a befektetdi bizalom erd-
sitéséhez. Ez olyan versenyképességi
tényezd, amellyel Romania veri Indiat, an-
nak ellenére, hogy bérkoltségek tekinteté-
ben még mindig az azsiai orszag vezet.
Nagy vonzer6 a kutatas-fejlesztés terén va-
16 jartassag is.

Irigység keltése céljabol: Romaniaban
2008 elsé negyedévében az ipari terme-
lés 7,7 szazalékkal haladta meg az egy év-
vel korabbit. V. Vosganian pénziigyminisz-
ter szerint 2015-ben Romania csatlakozhat
az eurdovezethez. A roman ,ElGrejelzés
Nemzeti Bizottsaga” (National Commis-
sion of Prognosis) szerint az orszag éves
gazdasagi novekedése egészen 2020-ig
5 szazalék felett marad. A mostani havi
brutt6 atlagbér 425 eur6 (103 ezer forint),
ami 2020-ra 166 szazalékkal, 1133 eur6-
ra (274 ezer forintra) fog emelkedni. Ez
azt jelenti, hogy 2014-2020 kozétt éven-
te tobb mint 7 szazalékkal fognak néni a
bérek. Jelenleg a legnagyobb munkaers-
hiannyal kiiszkéds, szalag melletti betani-
tott munkasokat foglalkoztato kiilfoldi
cégeknél a tobbnyire teljesitményhez
kotott bérek mindossze 650-900 lej (1 lej
mintegy 70,5 forint) k6z6tt ingadoznak.
Nagyjabol ennyit visznek haza a korhazi
apolok, az asztalosok, a kezdg tanitok,
illetve az alacsony beosztastu kozalkal-
mazottak is. Igaz, ehhez mindenhol hoz-
zajon a szinte kotelezéen kiadott havi
160 lejes ebédjegy. Kimagasloak viszont
a fizetések az épitSiparban (1500-2000
lej), a kdolajiparban (2000), az informa-
tikdban és a kutatasban (2150).

Az Indiaval val6 vetélkedés a vilagsaj-
tonak talan izgalmasabb, nekiink viszont
elséként arra érdemes figyelniink, hogy a
romanok a régidban maris vezet§ szere-
pet toltenek be az informatikai, azon
belil is a kihelyezett munkafolyamatok
piacan. Romania szempontjabdl az EU-
tagsag is sokkal tébbet hozott a konyhéa-
ra: a korabban is vonzo6 célpont ezaltal
még konnyebben elérhet6vé és biztonsa-
gosabbd, az outsourcing szamara idealis
tereppé valt. Romanidban az IT-szektor
hozzajaruldsa a GDP-hez 2006-r6| 2007-re
3%-kal nétt, jelenleg 7%-kon all, 2008-ra
pedig 10%-kot és hétmilliard eurds
piacot prognosztizalnak. Az orszagban
becslések szerint 45 ezer szoftverfejlesz-
t6 dolgozik, 59 egyetem és 174 magan-
féiskola pedig koriilbeliil 8000 frissen
végzett hallgatot bocsat ki évente a mun-
kaer@piacra.

E szektor felviragoztatasa mogétt hata-
rozott kormanyzati szandék all. Ennek fon-

tos eleme az informatikai szakembereknek
adott adokedvezmény, de legalabb ilyen
jelentds a kilfoldi kiallitasokon valo rész-
vétel tamogatésa, illetve az IT-szakma 6sz-
szehangolt képviselete a RomanialT pro-

e im | Kﬂ wmarEy
",
b S lasl .~
" it
s « Kolczmvir -
3 e
« Tamasvite g

o i »

J s

JBukarest [ e

N i

L ——

2. abra. Multinacionalis cégek
Romaniaban

jekt keretén beliil (ez egy 6nallé projekt
arra a célra, hogy az orszag kapacitasait
hirdesse). Weboldala sikerességét jol jelzi
az orszagba az elmalt években betelepiild
vagy képviseletiiket tovabbfejleszté mul-
tinacionalis vallalatok sora (2. abra).

AZ EU proaktiv adatvédelmet siirget

A kutatok-fejleszték nagyon jol tudjak, hogy
eredményeik irant nagyon sok illetéktelen
is érdeklédik. Az ipari kémkedés veszélyes-
ségét, az okozott karokat nem kell bemu-
tatni. Az Eurépai Uni6 adatvédelmi bizto-
sa, Peter Hustinx véleménye szerint minden
eurdpai (gazdasagi stb.) programban mar
a kezdetekt6l gondoskodni kellene az ada-
tok megfeleld szintl védelmérél. Mint azt
a kézelmaltban a PRISE (Privacy and Se-
curity) cimd nemzetkozi konferencian ki
is fejtette: ,Minél erGsebben fiiggiink a
technologiaktol, annal erésebben kell a
technologiakat adatvédelmi célokra is
felhasznalni.”

A politikus hozzatette, hogy a jové-
ben minden eurépai uniés programban,
kulonssen a kutatasi projektekben kell
legyen beépitett adatvédelem, ugyanis az
informaciok biztonsagarol nem csak uto-
lag, de mar el6zetesen, vagyis proaktiv
modon is gondoskodni kell. Hustinx
ezenkiviil leszogezte, hogy szerinte az Eu-
ropai Unié nem gondolta teljesen végig,
mit is szeretne elérni példaul a légiutas-
adatbazisok létrehozasaval. Véleménye
szerint az egész 6tlet bizarr, de ugyaneb-
be a kategodriaba sorolta Franco Frattini
igazsagligyi biztos adatgyijts elképzelé-
seit is. Az adatvédelmi biztos a biometri-
kus igazolvanyok elterjesztését szintén egy
talzott mértékben felgyorsitott, agyonhaj-
szolt programnak nevezte. Ugy vélte,
hogy a biztonsaghoz idét kellene hagy-
ni, és nem kellene siettetni ezeket a
folyamatokat.

Szerk.: dr. Sipos Mihély
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Ismét Bosch-rendezvény a Hungaroringen

A Bosch toborzonapjan 500 hallgato
ismerkedett meg a jovo munkahelyevel

Tiz felsGoktatasi intézmény 500 didkja
vett részt a Bosch-csoport szeptember
11-i toborzénapjan, a Hungaroringen.

A Tiéd a palya! elnevezés(, egész na-
pos rendezvényre a hallgatokon kiviil az
intézmények oktatoi, tanrai és a szaksaj-
t6 is meghivast kaptak. A toborzonap
egyik legfontosabb célja az volt, hogy a
Bosch kozelrsl, élményszertien mutassa
be a vallalatnal kinalkozo karrierlehet&sé-
geket a végzdsoknek és a szakiranyva-
lasztas eldtt allo hallgatoknak. A rendez-
vényt dr. Garamhegyi Abel, a Nemzeti
Fejlesztési és Gazdasagi Minisztérium
szakallamtitkara nyitotta meg.

kongd csarnokokat, gazdatlan tervezs-
asztalokat kapunk. A munkara képesités
és a munkara 6szténzés elengedhetetlen
feltétele annak, hogy egyre tobben jarul-
janak hozza az orszag gyarapitasahoz,
teremtsenek maradando, kiilféldon is
elismeréssel fogadott értéket.”

Az egyetemek, fGiskolak tamogatésa
a Bosch szdmara egy hossza tava, de
garantaltan megtériil6 befektetést jelent,
hiszen a friss diplomasok legjobbjai re-
mélhetSleg a cégnél kamatoztatjak meg-
szerzett tudasukat.

Thomas E. Beyer, a Bosch-csoport
magyarorszagi képviselGje koszontsjé-

1. abra. Dr. Garamhegyi Abel szakallamtitkar megnyitdja

A Bosch évek ota elkotelezett hive a
hazai mUszaki felsGoktatas tamogatasanak
és az autoipari szakiranyok népszerd-
sitésének. A vallalat kiemelten fontosnak
tartja, hogy a képzés lépést tudjon tartani
a piac igényeivel, ezért évrél évre jelentSs
Osszegeket fordit a miszaki oktatasban
élenjar6 intézmények tamogatasara. Jol
példazza ezt, hogy 2007-ben a Bosch egy
autdelektronikai labort és egy képfeldol-
goz06 késziiléket adott at a BME részére,
ahol gépész- és villamosmérnok- hallga-
tok egyarant gyakorlati tapasztalatokat
szerezhetnek. Az idei évben a vallalat-
csoport 75 millié forinttal tamogatta a
BME-t, és tovabbi intézmények tamoga-
tasat tervezi még ebben az évben.

Dr. Garamhegyi Abel, a Nemzeti Fej-
lesztési és Gazdasagi Minisztérium szak-
allamtitkara a toborzénap kapcsan igy
fogalmazott: ,A Bosch évek o6ta komoly
szerepet vallal a magyarorszagi maszaki
felsGoktatas fejlesztésében. Erre a szerep-
vallalasra sziikség is van, mert 6nmaga-
ban a munkahelyteremtés nem elég. Ha
nincsenek megfelelGen képzett, gyakor-
latorientalt szakemberek, csak tiresen

ben elmondta: ,Az elmalt évben kozel
300 palyakezdé és fiatal diplomas szak-
ember felvételére kerilt sor a Bosch
magyarorszagi véllalatainal. A felsGokta-
tasi intézményekkel val6 példaérték
egyittmdkasdéseink kapcsan nagy szam-
ban tudunk palyakezdS egyetemistak
szamara gyakorlati, illetve munkalehets-
séget biztositani”.

A véllalat 2008. decemberig 450 fét
szeretne foglalkoztatni a Bosch Budapesti

z.

Fejlesztési Kozpontban, valamint 550 f6re

2. abra. Thomas E. Beyer, a Bosch-csoport
magyarorszagi képviseldje beszéde

PF
WL

kivanja novelni a legnagyobb, hatvani
autdelektronikai gyaraban foglalkoztatott
mérndkeinek szamat. Emellett egyéb,
magasan kvalifikalt szellemi munkaerdt
igényld teriiletekre, technikusokra és beta-
nitott munkasokra is allandd a kereslet.

A Bosch komoly hozzaadott értéket
képvisel6 termékeket fejleszt és gyart,
amelyek szinvonala hosszt tavon csak
akkor garantélhat6, ha valéban a legfel-
késziiltebb mérnskokkel dolgozik. A val-
lalathoz bekeril6 mérnsksk komoly
szakmai kihivasokra és biztos perspekti-
vara szamithatnak a Bosch-csoport ma-
gyarorszagi leanyvallalatainal.

A sajtotajékoztaton szerkesztGségiink
is részt vett. Az elhangzott szakképzési
elképzeléseket, beleértve a Bosch erdfe-
szitéseit és az NFGM segit§ tevékenysé-
gét, nagyon pozitivan értékeljik. Ugyan-
akkor aggodalmunknak adtunk hangot
amiatt, hogy a mszaki palyat vélaszt6
fiatalokat mar az &ltalanos iskolaban kel-
lene orientalni, kiemelni a szakma szép-
ségeit és a karrierlehetGségeket, hogy
késébb a végzés mérnokok korében ne
fenyegessen a kontraszelekcio veszélye.
Ehelyett viszont azt tapasztaljuk, hogy pl.
a fizikaoktatas o6raszamat az oktatasi
tarca csokkenti, amire a kormanyon
beliil nincs rahatassal az Ipari Minisztéri-
um. Garamhegyi Abel allamtitkar elis-
merte az 6sszhang hianyat, azonban arra
hivta fel a figyelmet, hogy ezt a tarsada-
lom szemléletvaltasa fogja tudni megval-
toztatni, amikor a kozfelfogasban pl. a
matematikai ismeretek hianya legaldbb
olyan mértékben mingsiti le az embert,
mint PetSfi Sandor sziiletési helyének
nem ismerése. Tovabbi fontos kérdés a
nyelvismeret hianya, sok jelentkezét a
nem kell§ (targyalasi szintd) német vagy
angol nyelvismeret miatt kell eltanacsol-
ni, pedig szakmai tudasa alkalmassa
tenné az allas betosltésére. Ennek féként a
Bosch vezetdi adtak hangot. Az esemé-
nyen szinte minden hazai mdszaki fels6-
oktatasi intézmény képviseltette magat. A
Bosch toborzonap programjain 500 diak
és 50 oktatd vett részt, a legtobben a
Budapesti Mdszaki Egyetem hallgatoi
kozul érkeztek.

Thomas E. Beyer az eseménnyel kap-
csolatban igy fogalmazott: ,Cégiink
hosszti tavra tervez, mar most a jovére
gondolunk. A mai napon azokat az
embereket kerestiik, akik 2015-ben a val-
lalat vezetdi lehetnek.”

Szerk.: Lambert Mikl6s
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Atadtak a graphlT Kft. (ij oktatasi kozpontjét

A fels6oktatasi intézmények ugyan
nagy erdfeszitéseket tesznek a gyakorla-
ti oktatds mind jobb kiterjesztésére,
hogy a végzds hallgatok azonnal be-
kapcsolodhassanak a mérnoki munka-
ba, &m ennek gyakorlati kivitelezése sok
kivannivalét hagy maga utan. A specié-
lis laboratoriumok felszerelése részint
tetemes koltséget igényelne, részint
olyan szertedgazo, sokirany( a korszer(
technika, hogy valamennyi miikédte-
tése még az 6raszamba sem férne bele.
Nagy sziikség van tehat az egyetemi ok-
tatas gyakorlati képzésének folyamatos
kiegészitésére (amely jorészt a piacve-
zetd cégek tamogatasaval valosul meg),
de a programban elsGsorban az alapok
megtanitasara van lehetdség, a specialis
tudas és tovabbképzés az oktatasi koz-
pontokra harul. Ezeknél is cél az akkre-
ditacio, amely biztositja, hogy a képzés
illeszkedjék az orszagos oktatési rend-
szerhez, a megszerzett tudas pedig ko-
moly karrier befutasara ad lehetSséget.
Ez kilonosen igaz a szamitogépes ter-
vezGrendszerekre. A Microsoft ismert
szoftvertanfolyamai mellett nagy szere-
pik van a mérnoki tervezési szoftverek-
nek, mind a villamosmérnoki, mind a
gépészmérnoki szakteriileten.

Az elektronikai tervezérendszerek
(Cadence, Mentor Graphics) mellett a
villamosmérnoki gyakorlatban nagyon

fontos a gépészeti tervezéprogramok is-
merete is. A graphlT Kft., a hazai PLM-
(CAD/CAM-) piac egyik meghatarozo
szallitéja, a Siemens PLM Software ma-
gyarorszagi megoldasszallitd partnere, a
kozelmaltban megnyitotta G oktatasi
kozpontjat tigyfelei szamara. A graphIT
kezdetektdl fogva nagy hangstlyt fektet
felhasznaloi képzésére és folyamatos
szakmai tdmogatasara. Az Gj oktatébazis
megnovelt kapacitassal, modern infra-
struktaraval jarul hozza a szoftverek haté-
kony elsajatitasahoz.

1. abra. A munkaallomasokat a 3D-mun-
kat segitd kezeloeszkiozzel szerelték fel

A graphlIT Kift., mint akkreditalt feln6tt-
képzési intézmény, 5 programmal, és ezen
beliil 20 modullal a Siemens minden PLM-
termékéhez kinal tanfolyamokat alap- és,
halad6 szinten egyarant. A szoftverek el-
terjedtségével aranyosan leggyakoribbak a
hagyomanyos CAD-tréningek a Solid Edge

és az NX-termékekhez kapcsol6doan,
de az elmalt idgszakban megnovekedett
a mérnoki adatok kezelését biztositd
Teamcenter-tanfolyamok iranti igény is,
valamint elkezd&dtek a Tecnomatix digi-
talis gyartassal foglalkozé kurzusai.

,Az iparban megndvekedett ver-
senyhelyzet sziikségessé teszi, hogy
Ugyfeleink mérnokeit hatékonyan és
azonnali rendelkezésre allassal tudjuk
kiképezni. Mas szavakkal, altalanos
elvaras felhasznaloink részérdl, hogy a
tanfolyamok elvégzése utan a mdiszaki
kollégak azonnal termelni tudjanak a
szoftverekkel. Ugy érezziik, ezeknek az
elvarasoknak sokkal jobban meg
tudunk felelni az 4j oktatési kozponttal”
— nyilatkozta Sallay Péter, a graphlT Kft.
ligyvezetd igazgatoja a fejlesztés hatte-

rérdl.

2. abra. Sallay Péter igazgaté megnyitéja

2008-as termekujdonsagok
a Siemens PLM Software-palettajarol

A Siemens tavaszi, nagy hordereji beje-
lentése a forradalmian Gj Szinkronmodel-
lezési Technologiardl mar elrevetitette,
hogy idén a gyart6 fantasztikus Gj verzi-
okkal fog megjelenni a piacon, és ezek a
fejlesztések év kozepére realizalodtak.

A Siemens cstcskategorids, integralt
CAD/CAM/CAE-rendszerének megjelent az

PFraduct Llscprle Managaesnt (PLU}
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3. A Siemens PLM szoftverpalettaja
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Gj verzibja, az NX6. A legfrissebb NX-cso-

mag slyponti fejlesztési teriiletei az alabbiak:

1. Megndvelt modellezési képességek az
Gj, szinkronmodellezési technolégia
beépitésével, intuitiv (szerep- és folya-
matorientalt) felhasznaloi kornyezettel
és a grafikai képességek maximalis
kihasznalasaval.

2. Tovabbfejlesztett szimulacios képes-
ségek, melyek segitségével komplex
CAE-problémak analizalhatok, fgy
akar 30%-0s megtakaritast is eredmé-
nyezve a prototipusok készitésénél.

3. Uj, egyedilallo eszkozok a koz-
ponti adatok globalis eléréséhez,
20%-kal gyorsabb kollaborativ ter-
mékfejlesztéshez.

4. Tudas-Gjrahasznositasi eszkdzok, rend-
szerek és modulok a produktivitds no-
velésére, az eddigi visszajelzések alap-

jan legalabb 40%-os mértékben.

A Velocity-termékcsaladdal a Sie-
mens dedikalt PLM-megoldas-portf6liot
biztosit a kis- és k6zépvallalatok szama-
ra, el6re bedllitott konfiguraciokkal,
kénnyebb és gyorsabb bevezetéssel és
alacsonyabb teljes bekertlési koltséggel.
A Velocity Series 2008 minden szoftvere
Gj verzidval jelent meg idén nyaron:

1. A Solid Edge ST a szinkronmodellezé-
si technologiaval és megajult felhasz-
naloi feltiletével mar magyar nyelven
is rendelkezésre all a végfelhasznalok
szamara.

2. A Teamcenter Express 4-es verzioja,
mint a mérnoki kollaboracié gerince,
atkeriilt a Siemens egységesitett adat-
bazis-platformjara, valamint megkapta
a projektek és programok menedzselé-
séhez sziikséges eszkdzoket.
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3. A Femap V10 végeselem-szoftverben
aj algoritmusok jelentek meg a még
pontosabb mérnoki analizisek futtata-
sdhoz, és nagy hangsilyt fektettek a
kénnyebb kezelhet8ségre.

4. A CAM Express V6 legfontosabb Gj-
donsagai az alaksajatossag-alapt
megmunkalasok megjelenése és a

tovabbfejlesztett 3-tengelyes marasi
funkciok.

Az elektronikai szakmaban nagy sziik-
ség van a késziilékek tervezésekor a ,for-
maba 6ntés” szamitogépes megvalositasa-
ra. Kérdésiinkre az igazgaté elmondta,
hogy szoftvereik teljes &tjarhatdsagot tartal-
maznak az elektronikai tervez6- és szimu-

lacios szoftverekkel (Cadence, Mentor), s6t
a dokumentaciokezelésben a szamitogé-
pes vallalatiranyitasi rendszerekkel is teljes
kompatibilitast biztositanak. Erdemes hat
tanfolyamokon részt venni az egyébként is
korszert korulmények kozott mikodd
Montevideo utcai oktatasi kézpontban!
Szerk.: Lambert Mikl6s

2—4. évfolyamos diakokat var az Anyagtudomanyi Kutatointézet
A kozepiskolas tudaspalantak valodi
kutatasokban probalhatjak ki otleteiket

A Magyar Tudomanyos Akadémia Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi
Kutatdintézete (MTA MFA) rendhagyo programmal varja a jovo tehetsé-
geit: a kozépiskolasok nem csak hepillantast nyernek a fizika, kémia,
biologia és a mérnoki tudomanyok hoszorkanykonyhajaba, de akar
sajat otleteiket is kiprobalhatjak. A ,,Tanuljunk egymastél!” program
célja — tobbek kozott — a kritikus szint ala csokkent hazai természet-
tudomanyos érdeklodés felélénkitése

Eleve csokkend hazai gyereklétszam mel-
lett relative is folyamatosan zuhan a ter-
mészettudomanyok iranti érdeklédés Ma-
gyarorszagon, amit a tudomanyos élet és
a versenyszféra szereplSi mar hosszabb
ideje sajat bérikon is érzékelnek. Az Eu-
ropaban szinte mindenhol gondot okozo
tendencia nalunk kritikus szintévé valt.

,Szivesen felfedezziik a jové Nobel-
dijasait, de annak is oriiliink, ha legalabb
néhany tehetséggel enyhiteni tudunk a foj-
togat6é hazai helyzeten”- fogalmazott dr.
Barsony Istvan professzor, az MTA MFA
igazgatoja, majd hozzafiizte: ,A tudasala-
pa tarsadalomhoz kutatok, tudomanyos
eredmények kellenek, a tudomanyos ered-
ményekhez pedig érdekldd fiatalok.”

A Magyar Tudomanyos Akadémia M-
szaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutato-
intézete (MTA MFA) t6bb tudoményag (fizi-
ka, kémia, biologia, mérnski tudomanyok)
eredményeit integrald, an. multidiszcipli-
naris kutatdintézet. Laboratoriumaiban
egyhetes valodi gyakorlatot hirdetett dié-
koknak, akik az ott folyd kutatomunkat sa-
jat eredeti otleteikkel is hajland6ak tamo-
gatni. A ,Tanuljunk egymastol!” program-
ra az internetes palyazaton az orszag min-
den szegletébdl mintegy 6tven didk jelent-
kezett. Kozuliik az MTA MFA sajat koltsé-
gén tizenhat tehetséges, 16-18 éves ko-
zépiskolas tanulét fogadott a nyaron.
A rangos szakmai zs(ri altal kivalasztott
didkok nemzetkozileg ismert és elismert
kutatok tamogatéasaval kaptak izelitét a ter-
mészettudomanyos kutatomunkabdl.

A Magyarorszagon eddig egyediilallo
kezdeményezéssel az intézet célja a ter-
mészettudomanyos palyak iranti érdekls-

dés élénkitése, a tudomanyos kutat6i pa-
lya népszerdsitése a palyavélasztas el6tt
allo fiatalok korében.

A nyari programrol

A didkok tobbféle téma koziil valaszthat-
tak, egyebek kozott:

= Mikrotechnologia

Magyarorszagon — sajnos egyeduilallo
moédon — az MTA MFA rendelkezik
komplett szilicium-mikrotechnolégiai
megmunkalosorral. Itt képesek vagyunk
szinte valamennyi fontos mdveletet vég-
rehajtani, amely Si mikroaramkorok ké-
szitéséhez sziikséges. A berendezések
Ggynevezett ,tisztatérben” mikodnek,
ahol biztositani tudjuk azt a rendkiviil
pormentes kornyezetet, amely feltétlentil
sziikséges a megfelelen hibamentesen
miikods chipek gyartasahoz.

A laborban a didkok kisérletet végez-
hetnek Si-szeletekkel, vékonyréteg-szer-
kezetekkel, nagy feliiletl napelemekkel,
nanomeéteres oxidacioval, vagy akar az itt
kifejlesztett tapintasérzékelével, amelyért
kutatéja 2007-ben Junior Prima Primissi-
ma-dijat kapott.

m Evoliacios modellek, jatékelmélet

Az emberi tarsadalmakban a névekvé
mértékd munkamegosztas (szakosodas)
biztositja az &tlagosan emelkeds élet-
szinvonalat. Am ezzel a helyzettel visz-
szaél(hetinek a ,16gosok” és ,potyazok”,
de még azok is, akik csak nem tanultak
meg sajat szakmajuk Gsszes csinjat-binjat
elég alaposan, és ezért a munkgjukat

nem kifogastalanul végzik. Az ilyen
tobb-szereplds  (jatékosos) rendszereket
és a jatékosok kiilonféle lehetséges visel-
kedésmodijait (stratégiait) vizsgalé mate-
matikai tudomany a jatékelmélet, mely-
nek megalapitoja Neumann Janos.

A didkok megismerhetnek egy olyan
evolucios jatékelméleti modellt, amelyben
jatékosainknak a jovedelme sajat maguk,
illetve a kdzvetlen szomszédaik magatarta-
satol fugg. Haromféle magatartas vala-
melyikét —a jo, a rossz és a sheriff — kévet-
hetik (egyszerre csak egyiket), de id6énként
lehetGségiik nyilik arra, hogy atvegyék a

sikeresebb szomszédjuk stratégiajat.

m Nanoszerkezetek elGallitasa

Tudomanyos értelemben a ,nano” ki-
fejezés a 10 méteres nagysagrendbe es
dolgok altalanos megjelvlésére szolgal. A
,nanotechnoloégiat” mar a kézépkorban
is mivelték: a régi katedralisok szines
tivegei sokszor nanoméretli arany-szem-
cséknek  kdszonhetSen  tiindokoltek
olyan szépen. A mai, modern nanotudo-
ményok modern eléfutara a kolloidika
tudomanya, amit — bar sokan nem tud-
nak réla — Magyarorszagon vilagszinvo-
nalon mdveltek! A kiilonb6z8, nanoré-
szecskékbdl felépitett struktarak mar
napelemek készitésénél, emulziok eseté-
ben és orvosbiologiai alkalmazéasoknal is
bizonyitottak

A laborban a didkok megtekinthetnek
és sajat maguk el is készithetnek egyes
érdekes, szines szerkezeteket nanoré-
szecskékbdl, vagy akar molekulakbol.
Szabad szemmel is lathaté majd, mi tor-
ténik az anyaggal, még akkor is, amikor
annyira pici, hogy mar szinte nincs is. A
didkok kisérletezhetnek keramiaval is,
kiprobalhatjak, miként lesz specialis
tulajdonsagli nanotechnolégia hatésara.

Dr. Daroczi Csaba: (1) 392-2222/1607

@ www.mfa.kfki.hu/tanuljunkegymastol
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Sikeres kisérlet: HD-sugarzas DVB-T platformon

Augusztusban az Antenna Hungaria (AH) és a Magyar Televi-
zi6 (MT) a foldi digitalis televiziomdisor-szord halozaton kisér-
leti HD-adassal jelentkezett Budapesten, a 38-as csatornan,
a pekingi olimpiai jatékok idejére. A 24 napos kisérletben
részt veva felek sikeresnek mindsitették a HD-sugarzas tesztje-
it. A kisérleti HD-sugarzas augusztus 31-éig tartott, az eredeti
Utemterv szerint az MPEG-4 HD kisérleti foldfelszini sugarzas
2008. augusztus 31-én éjfélkor tervezetten ledllt. Az AH a di-
gitélis televizios és radios halbzatok tizemeltetésére vonatkozo
hatosagi szerz6dések alairasat (szeptember 5.) kévetSen hala-
déktalanul megkezdte a digitalis foldfelszini televizios és radi-
0s halozatok kiépitését, amelynek eredményeképpen az év vé-
géig beindulhat a foldfelszini digitalis kereskedelmi televizios
és radios szolgaltatas — a tévés MPEG-4-es, a radios pedig
DAB+ formatumban — Magyarorszagon. Budapesten az 51-es
és 28-as csatornan, valamint Kabhegyen a 64-es csatornan
tovabbra is foghat6 lesz MPEG-2-es formatumban a négy
-m1, m2, Duna TV, Autonémia — kdzszolgalati csatorna prog-
ramja a kisérleti DVB-T platformon.

Fuzio a hazai mobil tartalomszolgaltatashan

A Gazdasagi Versenyhivatal (GVH) augusztusban engedélyez-
te, hogy az IKO megszerezze az IKO Telekom Zrt.-t. Az IKO
Production Media Kft. (IKO) és a Magyar Telekom Zrt. (MT)
2008 aprilisaban egytittmikodési szerzédést kotott. Ennek ér-
telmében az IKO megveszi a Magyar Telekomtol az IKO Te-
lekom Zrt. részvényeinek 50 szazalékat, igy annak kizarélagos
tulajdonosava valik. AZ IKO Telekom néhany vagyoneleme,
igy az IKO-New Media Kft. és az IKO Content & Rights Kft.
szaz szézalékban az MT tulajdonaba keriil. Az IKO Telekom
holdingcég, 31 szazalékban tulajdonosa az RTL-Klub televizi-
0s csatornat tizemelteté M-RTL Zrt.-nek. Az IKO New Media
és az IKO Content & Rights Kft. mobil tartalomszolgaltatassal
(letolthets csengdhangok, hattérképek, jatékok készitése, vala-
mint interaktiv televizios jatékokban valé részvétel) és tarta-
lomértékesitéssel foglalkozik. Ezen a piacon 7 jelentds szerep-
|6 tevékenykedik, amelyek a bevételek 90 szazalékat tudhat-
jak magukénak. A legnagyobb szerepl6 az IKO, piaci részese-
dése 30 szazalékos. A GVH engedélyezte azt is, hogy a Ma-
gyar Telekom megvasarolja a mobil tartalomszolgéltatassal
foglalkozo két vallalkozast.

Gartner a vallalati telefonok piacarél

A Ciscét és az Avayat, a vallalati kommunikacios alkalmaza-
sok, rendszerek és szolgéltatasok vezetd szallitojat a Gartner a
svezet6k” kozé helyezte a vallalati telefonok piacat vizsgalo,
2008 augusztusaban kozzétett Magic Quadrant elemzésében.
A vallalati telefonok piacét vizsgald elemzésében a Gartner a
JFejlesztési terveik teljessége” és a ,Megvalositasra valo képes-
ség” kategoridkban is a vezetdk kozé sorolta a két gyartot.
Az elemzés megéllapitasa: ,Egyre fontosabb, hogy a vallalatok
telefoniabeszallitoikat az egységes kommunikacio kapcsan,
szélesebb kort megoldasokban is figyelembe vegyék. A vélla-
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latok ennek kdszonheten kevesebb szami beszallitora kon-
centralva fokuszalhatjak beruhazasaikat, mivel az IP-telefonia
felhasznélasaval egységes platformot teremthetnek felhaszna-
I6ik szamara, el6készitve rendszereiket az egységes kommu-
nikacioval és egyuttmdkodési platformokkal torténé integraci-
ora, kiilonos figyelmet forditva a fiokhalozatok, kis irodak és
tgyfélszolgalatok rendszereinek kialakitasdban.” Egyébként az
Avaya vallalati telefonos portfolidjanak meghatarozo eleme az
Avaya Communication Manager (ACM), egy szoftverplatform,
amely a vallalatoknak IP-alapt telefonia, hagyomanyos (ana-
log és digitélis) telefonia, illetve ezek kombinéciojat tartalma-
z6 kommunikaciés megoldasokat kinal.

Gartner Places Avaya in Leaders Quadrant

for Corporate Telephony, 2008
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Gartner vallalati telefongyartok: Magic Quadrant 2008

Vilagvezeto kozos vallalat a mobhilvilagban

Az STMicroelectronics és az Ericsson megallapodast kotott
az Ericsson Mobile Platforms és az ST-NXP Wireless egyetlen
vegyes vallalatban torténd egyesitésérél. Ennek nyoman vilag-
vezetd vallalkozas jon létre a mobilalkalmazasokhoz sziiksé-
ges félvezetdk és platformok terén. Az 50-50%-ban tulajdonolt
vegyesvallalat az iparban ismert legersebb termékskalaval fog
jelentkezni mobilalkalmazasokhoz sziikséges félvezetsk és
platformok terén, és mint ilyen, a Nokia, a Samsung, a Sony
Ericsson, az LG és a Sharp fontos beszallitoja lesz. A 2007.
évben 3,6 Mrd USA-dollaros forgalma, Gj cég kozel 8 ezer
embert fog foglalkoztatni. A vegyesvallalatba az ST hozza az
iparagban vezet6 multimédia- és kapcsol6dasi megoldasait,
valamint a vilagszinvonalq, teljes korii 2G/EDGE platformot és
erés 3G-s kinalatat, beleértve a Nokia, Samsung és a Sony
Ericsson tigyfélkapcsolatait. Az Ericsson adja az iparagban ve-
zet§ poziciot képviselé 3G és LTE-platform technologiajat,
valamint a Sony Ericssonhoz, LG-hez és a Sharphoz f(iz6d6
tizleti kapcsolatait. A vegyesvallalat kézpontja Genfben lesz,
és a vezetGséget paritasos alapon hozzak létre. A felvéasérléso-
kat kévetSen az G vegyesvallalat készpénzallomanya koril-
beliil 0,4 Mrd USD-t tesz majd ki. Az Ericsson hozzajarulasa
nett6 1,1 Mrd USA-dollar lesz.

Szerk.: Kovécs Attila
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Vezeteknelkiili

fizetési rendszer a Wavecomtol

KOROS!I GABOR

A POS-terminalok azok a kartyaelfogadé rendszerek, amelyek a vasarlas
helyén (point of sales) keriilnek telepitésre, és a vasarolt aruk ellenérteé-
kének rendezésére szolgalnak. Itthon mar az iizletek nagy tobbségében
talalkozhatunk veliik, hasznalatuk megkdnnyiti és olcsobba teszi életiin-
ket, hiszen mig a bankautomatahol valo készpénzfelvétel pénzhe keriil,
addig a kartyas fizetés nem terheli plusz koltséggel vasarlasunkat.

A Wavecom egyittmikodést it ala a
francia Ingenicoval, a fizetGterminalok vi-
lagszerte ismert gyartdjaval. A megalla-
podas keretbe foglalja a jovébeni egyiitt-
mikodést a vezeték nélkili terminalok
mieldbbi, széles kord elterjesztésében.

A koltséghatékony és korszerti fizeté-
si rendszer megoldasa érdekében a két
cég — az Ingenico, mint vezet§ a fizets-
terminalok teriiletén és a Wavecom, mint
vezet§ a vezeték nélkili ipari technologi-
ak tertiletén — egyesitette erdit, hogy
megalkossanak egy (j generacids, veze-
ték nélkili fizetési rendszerarchitektarat.

i

1. abra. POS terminal

Az egyezséggel a Wavecom elsédle-
ges vezeték nélkiili technolégiai szolgal-
tatdjava valt a modern Ingenico termina-
loknak. Tovabba, a munka hatékonysa-
gat novelendd, a két cég fejlesztési és ku-
tatasi csoportja egyiitt fog dolgozni, hogy
sajat tapasztalataikkal segitsék el6 a leg-
korszertibb és legolcsobb rendszer elGal-
litasat. A feladat nem koénnyd, ugyanis
meg kell felelni mind a banki szektor &l-
tal elvart biztonsagi kévetelményeknek,
mind a fizetStermindlok teriiletén nagy
tapasztalatot szerzett Ingenico elvarasai-
nak. Ugyanakkor fontos a vezeték nélkii-
szakértelemmel rendelkezg, és az abban
Gttéréként alapos tapasztalatokat szerzett
Wavecom munkéja is, amely biztositani
tudja a titkositott adatkommunikaciot.

Az Gttoré munkanak pedig kétségki-
vil az egyik legkitiinébb alkotdsa a
Q2686-0s modulon alapulé Fastrack
Supreme WCPU. Egyediilallosaga toké-
letes testreszabhat6sagaban rejlik, amely
lehet6vé teszi, hogy a gyari IES (Internal
Expansion Socket) kartyak mellett
(I0+USB, 10+USB+GPS, USB+GPS)
barki készithessen a sajat céljainak legin-
kabb megfelelét.

Akarcsak maguk a WCPU-k, az
IES-kartyak is vezérelhetéek az OpenAT®
szoftverrel.

2. abra. Fastrack Supreme WCPU

Az IES hasznélataval a szabvanyos
Fastrack Supreme 10/20 eszkéz barmi-
lyen, véltozatos M2M-felhasznalas rész-
elemévé valhat, specifikus alkalmazasok
hajthatok végre olyan kiilénboz6 teriile-
teken, mint a telemetria, multimédia, a
kiilonbozé adatatviteli rendszerek, PLC-
rendszerek, mér6orak leolvasasa, flotta-
kovetés, sport és gyogyaszat, egyszoval
az ipar olyan teriiletein, amelyek auto-
matizélasaval nem csupan idét és energi-
at, de jelentds koltséget is megtakarit fel-
hasznaloja.

Raadasul, tavaly 6ta a Wavecom
kiterjesztett, akar 5 éves garanciat kinal a
Q24 és a Q26 termékcsaladba tartozo
eszkozokre, hogy ezzel demonstrélja a
vasarlok megelégedettségével szembeni
elkotelezettségét, lehetévé téve az élen-
jard, versenyképes termékek és szolgalta-
tasok fejlesztését.

@

Tovabbi informéaci6: Kern
Communications Systems Kft.
www.kern.hu

INGYENES
Wavecom
FEJLESZTOI KORNYEZET

Az Open AT“Software Suite 2.0
verzitja értékes, U] funkcidk
szeles valasztékat tartalmazza.

Bdvebb informaciokeért
latogassa meg a www.kern.hu
OpenAT oldalait!

Uj
Wavecom modem

Fastrack Supreme, a
Fastrack M1306B modemeknel
megszokott hardverkivitelben.

Tulajdonsagok:

» Négysdvos GSM/GPRS modem
adatkommunikacios célra

* Specialis, egyedi igenyek
szerinti bévithetGség (IES)

» Tibb erbforras a felhasznaldi
alkalmazasok futtatasara

- Valés ideji
alkalmazasfuttatas (akar 87 MIPS)

* GPS, WIFi, Bluetooth,
Zigbee bdvitési lehetdség

QKERN

www. kormuha = Telefon: (+36-1) 2071470
E-madl: openat@kam.bua

wWavecoM”

Open AT fejlesztsl forum a Wavecom hanlapjan.
Konnyd és gyors informacidszoerzds oz Open AT fejlasriés-

rdl, oflelbéeze, szakmai kmposolaick dpitise. Lalogassan
&l @ waw. wavecom com honlapiira, és regiszirifan most
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A digitalis kep- es hangmiisorszoras
modulacios eljarasai (10. rész)

JAKO PETER

Kihagyas

Az egybites bemenet kodolok R kodara-
nya a kimeneti agak szamatol fiiggen
1/2, 1/3, 1/4.... Am gyakran mas kod-
aranyG kodok elGallitasa is sziikséges.
A konvoltciés kodoknal bizonyos ki-
meneti bitek elhagyasaval a 1/n kodara-
nyG anyakodbdl tetszéleges m/n aranyl
kod nyerhet6. Az eljarast kihagyasnak
(puncturing) nevezzik. A kihagyassal
csokken a redundancia mennyisége, igy
rogzitett csatornakapacitasnal, kisebb
védelem mellett, tobb hasznos informacio
vihetd at. A kihagyasi séma dinamikusan
valtoztathat6, ami lehetévé teszi, hogy pl.
egy MPEG-keret atvitele soran gy modo-
sitsuk a kodaranyt, hogy a hangmindgséget
nagyobb mértékben meghatarozo adatbi-
teket nagyobb, a kevéshé érzékeny biteket
kisebb redundanciaval tovéabbitsuk. A
pontozasi séma a vevokésziilék szamara
ismert, igy a kihagyott (,kipontozott”)
bitek helye meghatarozhat6. A hibaként
jelentkezé kihagyott bitek 1agy dekodolas-
sal hatasosan javithatok.

Dekodolas

Korabban mar emlitettiik, hogy a blokk-
kodok dekodolasanal alkalmazott algeb-
rai modszerekkel szemben a konvoltciés
kodok esetében a hibak eléfordulasi va-
l6szintiségének felhasznélasaval keresstik
a hibatlan jelfolyamot. Ha egészen ponto-
san akarunk fogalmazni, akkor nem is
hibajavitasarol, hanem a legval6szintibb
jelfolyam megkeresésérdl kell beszéIniink.

Vizsgalodasunkhoz  feltételezziik,
hogy az atviteli csatorna zaja Gauss-
amplitadé eloszlast fehérzaj, vagyis a
zavar véletlen jellegd. igy — ha nincsenek
reflexiok — az 4ltala okozott vételi hibak
egymastol flggetlenek, véletlenszertiek
lesznek. Az adatok legnagyobb hanyada
hiba nélkil 4tjut a csatornan. Ha hiba ke-
letkezik, akkor egy adott hossztsagt vett
adatfolyam legnagyobb val6szintséggel
egy-egy bitben fog eltérni a hibétlan
adatfolyamtél. Lényegesen kisebb annak
valoszintisége, hogy egymashoz kozel
két bit legyen hibés, és még sokkal keve-
sebb annak, hogy harom stb. Ebbdl kiin-
dulva a dekodolasi elv igen egyszer(: a
megengedett bitfolyamok kozil ki kell
valasztani a vett adatfolyamtol legkevés-
bé kilonbozdt, vagyis azt, amelynek leg-
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kisebb a Hamming-tavolséga a vett adat-
folyamtol. A modszert legnagyobb valo-
szintiségli dekodolasnak nevezziik.

A legnagyobb val6szintségt dekodo-
last tablazat segitségével latszolag kony-
nyen meg lehet valdsitani. Koédolaskor
minden 3 bites tizenethez egyértelmden
hozzérendeltiink egy 6 bites kodot (1. tab-
lazat els6 és masodik oszlopa, R=1/2).
Legyen a vett adatfolyam 111111. A tabla-
zat negyedik oszlopa mutatja a vett adat-
folyam és a kodszavak kozti tavolsagot. A
vett adatfolyam legkevésbé az 111011
kodtol kiilonbozik, ennek megfelelGen a
dekodolt tizenet bizonyara a 100 volt.

Uzenet Kéd L L
adatfolyam | tavolsdg

000 000000 TR 6

001 000011 EEE 4

010 001110 IR 3

o1 001101 TEEE 3

100 1011 TR 1

101 111000 EEE 3

10 110101 TEEE )

m 110110 TEEE )

1. tablazat. A legnagyobb valésziniiségii
dekoddolas dsszetartozé adatai

Néhany bites kodok esetén valoban
nem nehéz tablazattal dekddolni az tize-
netet, nagyobb adatfolyamhossz mellett
azonban mar hasznalhatatlanul hossza-
va vélik a keresés folyamata. Emiatt
olyan, hatékonyabb dekodolasi eljaraso-
kat kellett keresni, melyek az 6sszes le-
hetséges kod vizsgalata nélkil talaljak
meg a helyeset.

A konvoltciés kodok dekddolasara
szamos algoritmus sziletett. Az algorit-
musok legfontosabb jellemzéi: a haté-
konység, a sebesség és a bonyolultsag.
A tovabbiakban két modszert, a szek-
vencialis dekodolast, illetve a Viterbi-féle
dekodolasi algoritmust tekintjik at. A
kodolas vizsgélatanal lattuk, hogy a
kilonboz6 ,kédszavak” a racs egy-egy
Gtvonalahoz vannak hozzérendelve. De-
kodolaskor tehat a feladat a legval6szi-
ntbb kodolasi Gtvonal meghatarozasa.
Ezt a szekvencialis dekodolés és a Viterbi-
algoritmus an. metrika képzésével valosit-
ja meg. Kemény dekodolas esetén az 4g-
metrika az egyes agak és a vett bitcsoport
Hamming-tavolsaga. Az Gtmetrika az

Gtvonalat alkot6 agak metrikainak éssze-
ge, vagyis az Gsszegzett Hamming-tavol-
sag. A dekodolas lényege, hogy meg-
talaljuk a legkisebb metrikaja utat.

Szekvencialis modszer

A szekvencialis dekodolo hibaszamlalo-
janak kezdeti értéke nulla. A dekodolé a
racs kezdGpontjabdl indulva sorra veszi
a vett jelfolyam bitcsoportjait, és megné-
zi, hogy vezet-e tovabb a bitparnak meg-
felel6 ag az aktudlis racspontbdl. Ha
igen, akkor egyszerGien tovabbhalad
rajta, és gy tekinti, hogy megtalalta a
vett bitcsoporthoz tartozé Uzenetbitet.
Ha nincs ilyen &g, akkor véletlenszerden
valaszt egyet a lehetséges tovabbhalada-
si iranyok kozil, és szamlaldjanak érté-
két megnoveli az aktualis bitcsoport és
az ag eltérd bitjeinek szamaval, vagyis a
metrikaval. Az atvitel jellemz&inek meg-
feleléen el6re megadjak, hogy adott
hossziisagi adatfolyamban hany hiba
lehetséges. Ha a szamlalo értéke a to-
vabbhaladas utan eléri vagy meghaladja
a hibakiiszobot, akkor a dekodolo visz-
szafordul és csokkenti a szamlalo értékét
az utols6 Gtszakasz és a vett bitcsoport
eltéré bitjeinek szamaval. Amennyiben
az el6z6 racspontndl talal olyan iranyt,
amin még nem jart, megprobalkozik ve-
le. Ha azon tovabbhaladva a szamlalo
nem éri el a kiiszobértéket, akkor azon
megy tovabb, ha eléri, akkor korabbi
racspontok felé veszi atjat, és igy probal-
kozik mindaddig, mig meg nem talélja a
kuldott kédnak megfelelé Gtvonalat,
melybdl az tizenet mar kiolvashaté.
Vegyiink egy nagyon egyszer(
pél-dat (1. abra). A vett adatfolyam
001110100000..., a hibakiiszébot pedig
2-re allitjuk, vagyis mindossze 1 bitnyi
hiba van megengedve. A dekodol6 az
1. pozicidban kezdi megfejteni a vett
adatokat. Veszi a 00 értéki elsé két bitet.
Van ilyen (tszakasz. Eljut a 2. pozicioba.
A masodik és a harmadik bitparhoz is
megvan az 11, illetve 10 jell szakasz.
A kodoloé a 4. pozicioban detektalja,
hogy hiba tortént, mert a 4. pozicibol
nincs 10 jelzést ag. A 00 és az 11 ag is
egy bitben kiilonbozik a vettsl. Ugy
dont, hogy a 00 irdnyban halad tovabb.
A szamlalo értéke 1 lesz. Az 5. pozicio-
ba érve ismét tigy véli, hogy hiba tértént,
egyik tovabbhaladé Gtszakasz sem felel
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1. abra. A szekvencialis dekddolas menete

3. abra. A Viterbi-algoritmus II.

Qa 11 n 11 00

5. abra. A Viterbi-algoritmus IV.

a
20 1
. : 1

@2 t0 t]

2. abra. A Viterbi-algoritmus 1.

o1 11 11 halmozott hiba
00 (34225), 240=2 o " 1
-
3+0=3, (2+2=4)
1+1=2,(2+1=3)
*90 1+1=2, (2+1=3) .
t0 t1 t2 t3 to t1 t2

4. abra. A Viterbi-algoritmus IIl.

halmozott hiba

240=2, (3+2=5)
(2+2=4), 3+0=3
2+41=3, (3+1=4)
2+1=3, (3+1=4)

t0 t1 t2 t3 t4 ] to tl t2

6. abra. A Viterhi-algoritmus V.

metrika WImGRI
4 = hiba
00 2 1+2=3
0 1+0=1
1 1+1=2
1 1+1=2
t0 t1 t2
1 halmozott hiba
= (2+2=4), 2+0=2
2+0=2 , (2+2=4)
(3+1=4), 2+1=3
(3+1=4), 2+1=3
t3 t4

halmozott hiba

2+0=2, (3+2=5)
(4+2=6),(3+2=5)
(4+1=5),(3+1=4)
(3+1=4),(3+1=4)

t3 t4 ts te

meg a vett 00 bitparnak. Barmelyik irany-
ba halad tovabb 2-re n6 a szamlalo érté-
ke, a 6. és 7. poziciobol is vissza kell for-
dulnia. A 4. pozicidba visszatérve a
szamlalo értéke O-ra csokken. Innen az
11 irdnnyal probalkozva a szamlalo érté-
ke eggyel n6, de nem éri el a kiiszobér-
téket. Mind a 8., mind a 9. poziciobol
indul 00-as szakasz, igy az adatfolyam-
ban egy hibat detektalt a kodolo. A deko-
dolasi atvonalhoz a 00 11 10 11 00 00
kod, illetve a 010000 tizenet tartozik.
A hiba a 4. szimbolum masodik bitjében
volt. (Nagyobb kiiszobérték megadasa
esetén a példaban bemutatottnal lénye-
gesen bonyolultabb keresési Gtvonalak
adodhatnak.)

A szekvencialis dekédolé mindig
egy-egy Utszakaszt vizsgél, a dekodolasi
id6 pedig nagymértékben figg a hibak
elhelyezkedésétél, valamint a probalko-
zasok sorrendjétdl.

Viterbi-algoritmus

A digitélis radi6vevék dekodoldjaban is
alkalmazott algoritmus Andrew Viterbirdl,

az eljaras kidolgozojarol kapta nevét. A
meglehetSsen egyszerd algoritmus haté-
konysaga az azonos idépillanatokhoz tar-
toz6 Utszakaszok egyideji vizsgalatabol
szarmazik. A racsdiagramon balrél jobbra
haladva a vett bitcsoportot Gssze kell
hasonlitanunk az egyes Utszakaszokhoz
tartoz6 lehetséges bitcsoportokkal, és az
egyes (tszakaszokhoz hozza kell rendel-
niink azok Hamming-tavolsagat.

Esetiinkben a csomopontokon 4-4 (it
halad keresztil. Keressik kozuluk a legki-
sebb metrikgjat. Egy adott csomdponton
athaladé Gt metrikéja (Gsszegzett Hamming-
tavolsaga) az Gt csomopont eldtti, illetve
utani részéhez tartoz6 metrikak Osszege.
Ezekbdl azonban csak a csomopont eldtti
részek metrikaja ismert. Belathat6 azonban,
hogy az é&thaladé utak kozil azoknak
kisebb a metrikajuk, melyeknek a csomo-
pont eldtti részmetrikaja kisebb.

A legkisebb metrikaja at megkeresé-
séhez idépontonként meghatarozzuk a
csomopontokba befutd utak metrikajat,
majd toroljik a nagyobb metrikajat. Igy
minden id8pontban felére csokkentjik a
A0lél8” Gtvonalak szamat. A racs végére

érve egyetlen talél6 atvonal marad: a
legvaloszindbb. (Hibés bitcsoport vétele-
kor el6fordulhat, hogy a befutdagak met-
rikaja egyenl6. llyenkor szabadon kiva-
laszthatjuk, hogy melyiket toroljiik.)
A vett adatfolyam: 01 11 11 11 00 00.
A 01 bitpéar a kezdé csomopontbdl indulo
agakhoz tartozo bitparoktol 1-1 bitben tér
el (2. bal abrarészlet), agmetrikajuk
1-1. A jobb oldali &brarészleten feltiintet-
tik a csomopontokba befutd utak metri-
kajat. A t1 idéponttdl kezdve cso-
mopontonként két-két Gtmetrikat kell
kiszamolnunk. A nagyobb metrikaja utak
utolso 4gat sziirke szin jeldli, ill. visszame-
néleg sziirke szinnel jeloltik az utak
korabbi szakaszait is, ha az elagazas utan
mindkét ag sziirke volt. A sziirke agak a
kovetkezd idépontokhoz tartozo rajzokon
mar nem szerepelnek. A 6. dbran mar
csak egyetlen tGléls Gt maradt: a00 11 10
11 00 00, melynek metrikaja 2, ami a vett
és a helyes adatfolyam Hamming-tavolsa-
ga, vagyis a javitott hibak szdma. A racs
alapjan most mar visszakereshetjiik az
tizenetet, ami a 010000 bitsorozat volt.
(folytatjuk)
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Autodesk

Az Autodesk Inc., a 2D-s és 3D-s
tervezdi szoftvermegoldasok vezetdo
szallitéja bejelentette, hogy megkdtitte
a végleges megallapodast a Moldflow
Corporation felvasarlasarol.

A tranzakci6 értéke megkozeliti a 300
milli6 dollart. Az Autodesk és a Moldflow
vezet§ szoftvermegoldasai jovoltabol a
tervezék elére megbecsiilhetik és optima-
lizalhatjak most mar a mdanyag alkatré-
szek viselkedését is a tervezési és gyarta-
si folyamat korai fazisaiban. A tranzakcio
lehetGséget ad az Autodesknek, hogy ha-
tékony, elemzési és szimulacios opciok-
kal tovabb fejleszthesse a vallalat digité-
lis prototipus-készitésre kinalt megolda-
sait az ipari formatervezdk, a gépészmér-
nokok és a szerszamkésziték szamara.

A megallapodas jol mutatja az Auto-
desk elkstelezettségét egy olyan atfogo
digitalis prototipuskészitési megoldas
kialakitasa irant, amellyel barmilyen mé-
retG gépipari vallalat mar a folyamatok
korai szakaszaiban optimalizalhatja, el-
lendrizheti és egyittal fejlesztheti is a ter-
veit. A felvasarlas révén az Autodesk digi-
talis prototipus-készitési megoldasat va-
lasztd gépipari vallalatok szamara, a md-
anyaggyartashoz kapcsolodd elemzési
lehetGségek is konnyen elérhet6vé valnak.

A 285 alkalmazottat foglalkoztatd
Moldflow, a méanyag-szimulacios szoft-
verpiac vezetd fejlesztdje, éves arbevé-
tele 2007-ben elérte a 55,9 millié dol-
lart. A Framingham (Massachusetts allam,
USA) székhely vallalat kutato-fejlesz-
t6 irodai Melbourne-ben (Ausztralia) és
Ithaca varosban (New York allam, USA)
mukodnek, értékesitési irodai pedig a
vilag szamos pontjan megtalalhatok.
A Moldflow termékeivel a felhasznalok
szamos terviiket optimalizalhatjak még
a vallalaton belul, de méar az Gj termé-
kek fejlesztésének korai fazisdban. A
Moldflow termékei minden olyan fel-
hasznal6 szamara hasznosak lehetnek,
akik mdanyag alkatrészek tervezésével
vagy gyartasaval foglalkoznak. igy, tob-
bek kozott az ipariforma-tervezsk, a gé-
pészmérnokok, a szamitogéppel tamoga-
tott gyartassal foglalkozdé mérnokok, a
szerszamkésziték, valamint a folyamat-
és a gyartomérnokok szamara egyarant.

A Moldflow egy bejegyzett védjegy,
amely a Moldflow tulajdonéban all.

@ www.autodesk.hu
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Dataplex

Simé Gydrgy és Papp Istvan, a Magyar
Telekom Csoport vezérigazgato-helyet-
tesei augusztus 26-an atadtak

a Dataplex Kft. ij, 5600 négyzetméter
alapteriilettel kibdvitett adatkdzponti
szarnyat.

A hazai infokommunikacios infrastruk-
tara-piacot vezet§ létesitmény, igy Ko-
zép-Eurépa legnagyobb, Eurdpéban is
az elsé 10 kozé tartoz6 nagy biztonsa-
gl adatkommunikaciés kozpontjava
valt. A 4,2 milliard forintos beruhazas-
sal épitett bévitést sszekapcsoltak a
kordbban épiilt 8800 négyzetméteres
kozponttal, ezaltal létrehozva a konti-
nens egyik legmodernebb, sszefliggd
infokommunikacios infrastruktarajat.

Sim6 Gyorgy, az Uj Uzleti Teriile-
tek és Uzletfejlesztési Uzletag vezér-
igazgato-helyettese hangstlyozta: a
Magyar Telekom Csoport tudatosan,
gondos elkészitést kovetSen bévitette
portfolidjat az adatkézponti szolgalta-
tasokkal. A Dataplex megvasarlasanak
helyességét fényesen igazoltak az tizle-
ti eredmények: a vilagszinvonal( info-
kommunikaciés infrastruktara-szolgal-
tatdsok hazai, regiondlis és globalis
ugyfelek sorat vonzottak a Dataplex
budapesti létesitményébe. A tavalyi év
végén a Dataplex megkozelitette kapa-
citdsainak maximumat. Az adtakéz-
ponti szolgaltatd6 2007-ben a nem-
zetk6zi gazdasagi krizis és az ener-
giakoltségek drasztikus novekedése el-
lenére 3 milliard forintot megkozelité
arbevétellel 30 szazalékos nvekedést
ért el a megel6z6 év teljesitményéhez
képest. Sim6 Gyorgy bejelentette: a
Magyar Telekom Csoport az infokom-
munikacios infrastruktara piacan je-
lentkezé igények folyamatos kielégité-
se érdekében megkezdte egy kelet-ma-
gyarorszagi adatkdzpont terveinek el6-
készitését.

Szabd Gabor, a Dataplex Kft. tigy-
vezet§ igazgatdja elmondta, hogy a
ma felavatott létesitmény az évtized
legnagyobb volumend magyarorszagi
informatikai infrastruktarat bévité
beruhazasa, amelynek létrehozasahoz
szamos, kordbban hazankban még
nem alkalmazott egyedi technolégiai
megoldasokat hasznaltak fel. Az j
szarny rekordid6, mintegy nyolc
honap alatt hataridére, az alap-
anyagarak és a technikai berendezések

drasztikus arvéltozasanak ellenére
koltségvetésen belul készilt el. Az
elmalt napokban megtortént a kiszol-
galorendszerek tesztje és a két szarny
technologiai 6sszekapcsolasa, melyet
a jovében is a Dataplex valtozatlan lét-
szamd, 21 f6s szakembergardaja tize-
meltet.

Az ] technolégiai trendeknek meg-
felel6en az energiastrlséget az (j
szarnyban a korabbinak négyszeresére
novelték, azaz ennyivel novekedett az
egy négyzetméterre kiadhat6 IT-ener-
gia mennyisége. Az aramellatasra
Gjabb 5 db 2,5 MW teljesitményii
transzformatort kapcsoltak be, tovabb-
ra is biztositva a kétoldali, redundans
ellatast. A Dataplex teljes villamos-
energia-felvétele igy elérheti egy 80
ezres népességl varos lakossagi ener-
giafogyasztasat, mint amilyen példaul
Szolnok vagy Szombathely.

@ www.dataplex.hu

Biztonsaghan a lakas!
A Logitech videomegfigyeld kamera-
rendszere mar Eurépaban is kaphato.

A Logitech biztonsagi kamerait sajat ma-
gunk akar 15 perc alatt felszerelhetjiik, a
kamerak el6tti mozgasrol azonnal e-mail
értesitést kapunk. Mostantol egy lakas
vagy Uzlethelység video-tavfeltigyelete
a hagyomanyos biztonsagi rendszerek
aranak toredékébdl is megoldhato, és eh-
hez még csak hal6zatot telepiteni vagy
kabeleket fektetni sem kell. A Logitech
vallalat (t6zsdei jele az SWX-en: LOGN,
t6zsdei jele a Nasdag-on: LOGI) ma be-
jelentette, hogy a digitalis-élettér port-
folivjahoz nemrégiben hozzaadott biz-
tonsagi videokamerak most elGszor Euro-
paban is kaphatok lesznek. Mindkét
PC-alapt megfigyel6kamerahoz 15 perc
alatt osszedllithatd ,...szereld magad!”
csomag tartozik. A telepitett rendszer
kérésiinkre e-mail értesitst kiild, amikor
mozgasérzékeldi jeleznek, a kamerak
képei pedig egy internetre csatlakozta-
tott szamitogép segitségével tavolrol is
ingyen, él6ben nézhetdk.

A lehet6 legegyszeribb telepités ér-
dekében a Logitech vezeték nélkiili vi-
deomegfigyeld rendszere az Gjdonsag-
nak szamit6 HomePlug™ mdszaki
megoldast hasznalja, ami a lakasban
mar meglévs elektromos halézaton
tovabbitja a videojeleket. Ennek is
koszonhets, hogy a rendszer akar 15
perc alatt tizembe helyezhets, és
ehhez nem kell kéabeleket elvezetni
vagy halozatot kiépiteni. A lakas bizto-




ELEKTRO 2008/6.

Informatika

sitasahoz minddssze ha-
rom egyszerl |épést kell
megtenni: telepiteni a
Logitech® Command Cen-
ter szoftvert a szamitogép-
re, bedugni az USB-vevs-
egységet és csatlakoztatni
a kamerakat az elektromos
halézatra. A HomePlug el-
jarassal tovabbitott vide-
okép titkositott, igy illeték-
telenek nem férhetnek
hozza.

A kamerak felszerelése
utan azok képe élSben
vagy felvételrél is nyomon

FIEKTRN

SHNLINE

sy TR

kovethets. A latoteriikben
térténéd  mozgast auto-
matikusan érzékelik, és
kozvetlenil a szamitogép
merevlemezére rogzitik,
ahonnan egyszert viszsza-
jatszani vagy archivalni az
anyagokat. Az intuitiv PC-s
feliileten konnyd eligazod-
ni és elvégezni a sziikséges
beallitdsokat.

@ www.logitech.com

Szerk.: Gruber LaszI6
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Summary

Make the bed to embed! 3
We recommend the current issue to the atten-
tion of those engineers who would be glad to
take part of making the bed for the application
conditions of embedded systems, thereby
increasing the added value, since this is the
only way to keep (or to obtain) our leading
role in the electronics industry in the region.

Miklés Lambert: Getting even sharper

— Sharp Innovation Forum 2008 4
Sharp has held its fifth innovation forum in
Seeon in Germany, September 8-9. The
professional journalists invited from all over
Europe could have a glance at the newest
development achievements of the leading
Japanese microelectronics company.

Vector Fields Ltd.: New electromagnetic tool
combats today’s twin RF design challenges:
bigger problems, less time 6
Vector Fields releases a major new version

of its Concerto software tool for high-frequency
electromagnetic design. Although Concerto’s
developers already believe the package to
offer the fastest-executing solver for this elec-
tromagnetic application area, generic design
trends such as a move to higher frequencies
and more sophisticated antennas are leading
to much more complex designs. The article
features the new Concerto v7.

Electronics
design

Jorge Zambada: Household appliance energy
saving with digital signal controllers 7
Given the fact that the motor-equipped house-
hold appliances can responsible for up to 64%
of the electric energy consumption, a reason-
able energy- and cost saving can be achieved
through the improvement of motor systems.
The designers of household appliances can
improve the efficiency of energy usage with
the use of the newest digital signal controllers
(such as the dsPIC33F from Microchip). The
article presents you the way of implementation
of field-oriented control.

Zoltan Varga: Automated solar cell
characteristics measurement 10
The most popular renewing energy source,
solar energy is one of the cleanest solutions.
With solar cells the solar energy can be direct-
ly converted to electrical energy, using photo-
voltaic elements constructed with semicon-
ductor technology. The relatively low efficien-
cy and high price of solar cells make it
absolutely necessary to know precisely the
characteristics in order to ensure economical
operation. The article presents you an auto-
mated device capable of solar cell characteris-
tics measurement.

72 | info@elektro-net.hu

Attila Levanchich: Flyback converter
development and realization

with WE-FLEX transformers 13
Several DC/DC converter solutions have been
discussed in last year's ELEKTROnet issues,
when the components and modules were
reviewed as today’s solutions. If you would like
to stick with an own solution, you are advised
to use a flyback circuit. The WE-FLEX family
presented in the article can be a rational solu-
tion for small and medium series, where you
cannot use transformers with unique winding.

Measurement {i
and instruments

Instrument panorama 14
The article presents the newest developments
of worldwide known instrument manufacturers.

National Instruments Hungary Kft.:

NI has introduced 10 new WiFi

and Ethernet data loggers 15
National Instruments has announced ten new
WiFi and Ethernet data logger (DAQ) devices,
thereby extending the reliable NI measure-
ment hardware and software solutions to wire-
less remote monitoring applications. The new
wireless and Ethernet data logger devices
incorporate signal conditioning and direct
connectivity with electric, physical, mechani-
cal and acoustical sensors.

Ferenc Pastyan: Multi-function power meter:
the Metrawatt A2000 16
The increasing scale of integration, the new
circuits and the evolution of computer pro-
cessing enable the design of more sophisticat-
ed products. A good example is Metrawatt
company’s A2000 device, offering a multitude
of functions in a compact body.

Manfred Kreuzer: Strain measurement

with Fiber Bragg Grating sensors (Part 3) 18
The ending part of the series discusses FBG
sensor transceivers and the measurement sys-
tems of Fiber Bragg grating sensors and strain
measurement devices.

National Instruments Hungary Kft.: NI has
introduced the 6.6 GHz PXI Express RF
analyzer and vector signal generator 22
The article present the news RF vector signal
analyzer, RF vector signal generator and 18-
socket PXI Express frame from National
Instruments. The new products enable up to
10-times faster measurements compared to tra-
ditional RF instruments.

Dezs6 Dar6czi: WavePro 7 Zi the

newest oscilloscope-family from LeCroy 24
The article is about the LeCroy’s new oscillo-
scope-family WavePro 7 Zi

Components

Component kaleidoscope 25
The component kaleidoscope heading was
transformed to this new one, but just like its pre-
decessor, it offers the newest announcements in
the world of electronics components from the
offering of the largest players in the sector,
including active and passive components.

Inczédy Kft.: Humidity protection

and heat reduction for LEDs

with TWIN-CURE® thick-film layer 26
In order to make LED’s fully operational in
outdoor applications (such as billboards), you
need to protect them from weather effects. The
protective layer with electric insulating feature
offers protection from humidity and precipita-
tion of moisture. The article presents the sol-
vent-free thick-film UV layer, the TWIN-
CURE®.

ChipCAD Kft.: Microchip site 27
Microchip keeps on developing more
advanced memory solutions, and, thanks to
one of their newest development, the single-
wire UNI/OTM serial protocol, they can now
produce smallest-ever EEPROM devices. The
article also features the low-power 16-bit
PIC24F USB family.

Distrelec GmbH: Offering from

the distributor 28
The Distrelec European distributor company
has a qualitative and comprehensive product
offering in electronics, electric engineering,
measurement technology, automation, pneu-
matics, tools and auxiliary materials. This
month a professional digital tape-measure is
presented from the company’s offering.

Zoltan Kiss: High-power white LED families 30
We have reviewed high-power and special LED
families for illumination applications from
Endrich’s offering in ELEKTROnet issue 2008/1.
This time we bring you some component novel-
ties available for engineers and usable for appli-
cations where only more expensive and more
complex solutions were applicable before.

Glyn Hungary: Pan-European distribution:
franchise contract for GLYN and HARVATEK
for LED illumination product distribution 31
GLYN distributor company now includes
HARVATEK company’s LED technology prod-
ucts in its offering. The Idstein-based distribu-
tor and the Taiwanese manufacturer have
entered a franchise agreement from June 2008
for the Pan-European region.

Farnell GmbH: Step-by-step REACH compliance
guidebook for legislation from Farnell 32
The Farnell distributor company has published
a step-by-step guide to help you to assure
compliance with the specifications defined by
REACH. The company’s goal with the easy-to-
understand document is to support the design
and other engineers in understanding and
implementing REACH.

ChipCAD Kft.: ChipCAD news 34
ChipCAD company’s news heading includes
this month the improved version 7.4 Proteus
Design Suite design environment, the new
Cinterion MC55i GSM modem and the struc-
tural re-organization of Siemens Wireless.

|

Automation palette 36
The automation palette heading brings you the
news of the industrial automation industry
from time to time, including new systems and
new concepts.
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Thomas Laudenberg, Giuseppe Favata:

PLC- or PC-based solution? 38
Application of “embedded” automation is far
not anymore limited to individual systems,
since the embedded systems conquer more
and more thanks to their massive construction
comparable to PLC’s and flexibility compara-
ble to PC-based systems. See the article for
advices.

Dr. Laszl6 Madarasz: Highways of digital
signal transmission: buses (Part 6) 40
The ending part of our series reviews the inte-
grated circuits used for bus realization, separate-
ly discussing personal computers, industrial and
microcontroller buses and automotive systems.

Jozsef Kovacs: The QNX Neutrino

operating system (Part 6) 41
The sixth part of the series discusses the multi-
media capabilities, graphical, 3D and other
development opportunities, and you can also
learn about licensing conditions.

Miklés Kovacs: Choosing the right
conductance measurement electrodes 43
The article gives you useful advices to choose
the appropriate conductance sensing devices.

Technology news 45
The technology palette heading will bring

you the newest technologies and most impor-
tant announcements of the electronics technol-
ogy industrial sector.

Péter Regds: Solder paste analysis

directly before use 46
Solder paste manufacturers check their prod-
ucts in their laboratories to see if only perfect
wares get out of their facilities. That's nice, but
how can we make sure that the solder paste is
just as superb quality when it gets to the sten-
cil printer? The article presents the SPA 1000
solder paste analyzer device from GEN3
Systems.

Attila Hamza: Switching function

belongs to the past now

— traversable modular relay family 47
With the worldwide first introduction of the
6.2 mm wide, pluggable 6 A relay, Phoenix
Contact company has established a new
product standard. Today several other compa-
nies offer multiple 6.2 mm wide types in simi-
lar construction, but the numberless industry
applications require these narrow relays to be
capable of more than switching only. The arti-
cle presents the improved PLC relay family of
Phoenix Contact.

Sven van Gastel: Assembly of ultra small
01005 passive components 51
Using high component density in series
production is necessary if one wants to
remain competitive on the market, since
product size is one of the most important
factors for customers. The component place-
ment density is largely determined by the size
of passive components and their distance to
each other. Our article investigates whether
the 01005 size code devices are ready for
series production or not.

Balint Sinkovics, Andras Szabo6: Mechanical
analysis in electronics technology 54
Because of the continuous miniaturization in
electronics technology, mechanical analysis
has received more attention when talking
about increased reliability. The most important
is the soldered joint analysis, since their role is
not only the realization of electric joints, but
also the mechanical fixing of the devices. On
the other hand, the malfunction of electronics
circuits can be lead back to wear cracks after
long use. See the article for complete overview.

Eszter Horvath: Build up technology and blind
hole metallization analysis (Part 1) 57
Electronics circuits are built upon insulator
carrier plates, wiring between the components is
realized with copper foil stripes. The article pre-
sents how we reached today’s modern, sequ-
ential layer construction technology starting
from the tradition through-hole technologies.

= o

RO

L e h
Zoltan Belak: Customer orientation, or the cus-
tomer-friendly sales and marketing (Part 5) 58
A few words have been said about marketing
as an independent structure unit, but one
should not forget that in general it is present
symbiosis with sales — especially in the case of
small- and medium-sized enterprises. What
makes the sales or marketing activity of an
industry enterprise customer-friendly? See the
article for answers.

Outlook

Dr. Mihély Sipos: Outlooks 59
Our summary covers the issues of the free
domain purchase from 2009, the EU’s energy
consumption reduction efforts, Ricoh’s revolu-
tionary New York neon advertisement and dis-
carded battery retake initiative.

Dr. Mihaly Sipos: The most successful elec-
tronics companies in 2007 60
Accompanying the analysis published in
Elektronet 2008/1 and 2008/2, this time we
present you our electronics industry’s status
among the top 50 Hungarian companies
based on statistical data of 2007.

Dr. Mihaly Sipos: News from domestic
electronics manufacturers 60
The article writes about the expansion of Siemens
company group and growth of Philips Hungary.

Dr. Mihély Sipos: World of multinationals 61
The article picks announcements from the
world of multinational companies, this time it
gives account on the affairs of Philips and Dell.
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Dr. Mihaly Sipos: R&D, innovation 62
Romania’s join to the European Union has
agitated the investors’ interests for ten years.
Although because of the missing workforce,
the further expansion of the industry has
stopped, which resulted in the distant work-
force recruitment. The boarder station in
Csanad is also in the close vicinity of the
affected region, but the Hungarians don'’t
show much interest in working in Romania
because of the lower wages. The article analy-
ses Romania’s competitiveness.

Miklés Lambert: Bosch at Hungaroring

once again 63
500 students of ten higher education institutes
have taken part in the recruitment day of
Bosch on 11 September at Hungaroring. To
the whole-day “The track is yours!” event the
professors, instructors and journalists were also
invited. One of the most important goals of the
recruitment day was to offer career opportuni-
ties for graduating students.

GraphlT Kft.: One is never too old to learn

— but where? 64
Although the higher education institutes make
great efforts to create an even better practical
education to help graduating students to do
engineer tasks instantly, the practical realiza-
tion of this leaves a lot to be desired. The
graphlT company has recently opened its new
education center for its clients. The new edu-
cation base offers increased capacity, modern
infrastructure for the mastery of the software.

Dr. Csaba Daréczi: The Research Institute for
Technical Physics and Materials Science
awaits 2nd—4th grade students 65
The Research Institute for Technical Physics
and Materials Science of the Hungarian
Academy of Sciences (MTA MFA) awaits the
talents of the future with an extraordinary pro-
gram: the high school students not only can
get a glimpse at the magician’s shop of
physics, chemistry, biology and engineering
sciences, but they can also try their own ideas.
The “Let’s Learn From Each Other” program'’s
goal is to vivify the domestic interests for nat-
ural sciences.

Attila Kovacs: Telecommunication news 66
The telecommunication news follows in prin-
ciples the former telecommunication news
heading and gives account on the telecom
industry

Gabor Kérosi: Wireless payment system from
Wavecom 67
The POS (point-of-sales) terminals are the sys-
tems that are installed at the sales location and
arrange the payment. The Wavecom company
has signed a co-operation agreement with the
French company Ingenico, the worldwide
known terminal manufacturer. The agreement
put the future co-operation and the propaga-
tion of the wireless terminals in frame.

Péter Jako: Modulation techniques of digital
video and audio broadcasting (Part 10) 68
The tenth part of the series discusses punctur-
ing, decoding, sequential-, hard- and soft
decoding methods, substitution, holding and
muting.

Information

Sennology T

Laszl6 Gruber: News in the IT sector 70
The article heading will bring you the newest
technologies and most important announce-
ments of the IT sector.
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Az (] Intel* Atom™ Z500 sorozatl processzorok rendelkeznek az Intel*-architektira eldnyelivel,
kivéiléan haszndlhatok kisméretii és alacsony disszipéclbigényl alkalmazésokban, mint a mobll-
Internet és més ultramobll eszkdzdk. Az (| Intel* 45 nm-es (High-k Metal Gate Silicon)

technoléglét alkalmazva, ezek a tellesitményoptimallzélt processzorok magas teljesitmény/watt
aréinyt érnek el ultrakicsl, 13x14 mm-es tokozésban.

ﬂmhnp:ﬂuna:lnﬁ' System Controller Hub US15W-t az (i processzorokkal, fejlett platformot
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Bemutatkozik a PIC32 mikrovezeérlo

Az uj PIC® mikrovezerlé egyszeru attéreést
biztosit a 32 bites architekturara

Nagyobb teljesitmény, tobb memoéria Nagyobb kompatibilitas

Turbozza fel ATOS, énintdképernyds és dsszefett Hozzon létre skalazhato termékeket egy moduldris

alkalmazasait! kémyezetben!

« BOMHz, 1.5 DMIPS/MHz M4K mag « Kbzbs MPLAB" fejlesztdi rendszerek

» 512K Flash, eldfeldolgozd cache-sel « Lab- és perifériakompatibilitas a 16 bites PIC

« 32K RAM adattarolashoz és programvégrehajtashoz mikrovezérlGkkel

« gyors megszakitiskezelés és tartalomvaltas » Periféria-knyvtar kompatibilis a 16 bites PIC
mikrovezéridkkel

Mé.g gazdaségusabb « Hasonlé megjelenés és hasznalat tobb mint 400 PIC esetén

Roviditse le fejlesztését, és haszndlja a mar megléva

hardverét, szofiverét és fejlesziceszkozeit!

« Ingyenes TCP/IP, grafikus és fajlkezeld forraskodok

« Kozos Explorer 16 fejlesztdi platform

- Dlcso induldkészlet ingyenes C forditdval

- Hardveres trace-funkcid 20 000 Ft alatt

Még tobb tervezeési lehetoség

Egyszerisitse rendszertervet nagyobb integracioval!

. Atfogé analég és digitalis periériak

. 4 csatornas DMA vezérlé CRC hibaellendrzéssel Kezdje kénnyedén!

- Egytdptesziitséges makodeés integrélt szabélyzova — PIC32 USB Starter Kit

R PANTERICH DS AN Do) - mindéssze 9700 + afa!
Latogassa meg a www.microchip.com/pic32 oldalt még ma!
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