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Ebben a szamban ismét a méréstechnikat
helyeztiik a fékuszba. A témaban kere-
kedett gondolataimat osztom most meg az
Olvasokkal.

Mérni szeretiink, a vériinkben van.
A genetikai 6rokség a létfenntartassal kap-
csolatos. Az allatvilag is mér. A madar
fészeképitéséhez akkora gallyakat gydijt,
amekkora a fészek méretéhez illik. Mérté-
ke a szemmérték, bar ezt a madartarsada-
lomban nem igy nevezik. A mérés egy
osszehasonlitds, ami ebben az esetben
szemmel torténik, a tapasztalatbol (a
szomszéd madarfészekbdl vett) eltarolt
emlékkép méretével. Az embernél is igy
van ez, csak nagyobb tudatossaggal.
A szemmérték még ma is meghatarozo
mindennapi életiinkben. Néha csal, amit
a viccekben ki is figurazunk (az 6reg szé-
kely esete a gerendaval, amibdl faragas
kozben fogpiszkalo lesz).

Az ember hamar r4jétt arra, hogy a
szemmérték, késébb az emberi testrészek
(tlagos) méretei (huvelyk, réf, lab, 1épés
stb.) nem elég pontosak, igy 6nkéntelentil
felmeriilt a hiteles etalon sziikségessége.
Ma itt tartunk, és ezeket az etalonokat
pontositjuk egyre jobban.

Mindennapi életében az atlagember
szinte folyton-folyvast mér, mégis van egy
embercsoport, amelynek ,szakméaja” a
mérés: ezek vagyunk mi, mérnokok. Mi
vagyunk a felel@sek azért, hogy a techni-
ka vivmanyai ne szemmértékre késziilje-
nek, hanem preciz méretek alapjan.

Béar minden egyes szaktertiletnek kiter-
jedt méréstechnikaja van, az elektronikai
ipar mégis kittinik mind kozil. Ennek két
oka van.

Az egyik az, hogy a villamos mennyi-
ségek érzékszerveinkkel nem mérheték
(eltekintve attél az ,6rilt gyakorlattol”,
hogy kisfesztiltség nem raz, a 220 V vi-
szont mar igen...). Mig gyakorlott ké-
mves elfogadhat6 hibaval haz fel falakat,
tgyes lakatos mérGeszkoz nélkul képes
kulcsot masolni reszelével, kocsmaros
bort higitani ,elfogadhat6” mértékben,
addig a villanyszereld, vagy akar a vil-
lamosmérnok mdszer nélkiil nem tudja
megallapitani, hany amper folyik a veze-

mert ertek

tékben, vagy milyen az IC laban megjele-
nG jel alakja, kitoltési tényezdje stb.

A masik ok, hogy a méréstechnika tel-
jesen elektronizélodott. A kémiives még

hasznalja a fligg6ont, de mar jobban sze-

reti az elektronikus vizszintmérét. A laka-
tos mar nem szemmértékre dolgozik,
hanem toléomérst, mikrométert hasznal,
abbol is lehetéleg az elektronikus fajtat.
A boraszat pedig olyannyira talmdsze-
rezett, hogy sok gazda (és borbarat) sze-
retné visszaporgetni az id6 kerekét leg-
aldbb 100 évvel. A villamosmérnskrdl
nem is érdemes beszélni, mert oszcillo-
szkop, spektrumanalizator és digitélis jel-
analizator nélkal lassan egy mosogép-
automatikat sem lehet megjavitani, hogy
az auto fedélzeti szamitogépérdl ne is be-
széljiink. Es akkor még csak a mai kézzel-
foghaté6 méreteknél vagyunk, amelynek
hatarait lefelé a nanotechnolégia, felfelé a
csillagaszat feszegeti!

A mérés figyelmet igényld, faraszto
mivelet, ha tesztelésrél van sz6, érdemes
automatizalni. Es ha mar agyis szamitogé-
pen dolgozzuk fel az eredményeket, miért
ne épitsiik 6ssze a két elektronikus masi-
nat? Valami ilyesmire gondolt 30 évvel
ezel6tt Kodoski is, amikor megszerkesz-
tette az els6 programozhaté6 mérérend-
szert, a LabView-t (National Instruments).

Ebben a szamban felvonultatjuk a
méréstechnika legtjabb vivmanyait: vélo-
gassanak a cikkekben, megprobaltuk a
szines vilagot ezekbe bestiriteni...
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ELECTROSALON AZ IPAR NAPJAIN

Az aj koncepcio szerint most harmadik alkalommal jelentkezik onalléan az ElectroSalon, az elektronika, az
elektrotechnika és automatizalas szakkiallitasa. Toth Judit, a kiallitas igazgatéja az idei ajdonsagokrol

tajékoztatta lapunkat...

T. J.: Mindenekel6tt réviden emlitem,
hogy napjainkban folyamatos megtjulas
jellemzi a HUNGEXPO Budapesti Vasar-
kozpontot, tébb jelentds fejlesztés — pavi-
lon-klimaberendezés, sritettlevegé-ella-
tas, 0] terek kialakitasa — mar megtortént,
és az (j ,G” pavilon is elkészil az idei
Gszre. Az infrastruktira megajulasat azon-
ban mar megel6zte az ipari kiallitasok
szerkezetének talakitasa, amelyek szerint
most el6szor keriilt az INDUSTRIA, az
ELECTROSALON a SECUREX és a CHE-
MEXPO egy fedél ald. Ami a felkésziilést
illeti: a négy kiallitas — az INDUSTRIA 6t
szekciojaval — nyolc nagyobb ipari teriilet
bemutatkozésanak ad teret. Minden részt-
vevl szamara a megjelenés legjobb lehe-
téségeit kivantuk biztositani, igy gondos
el6készité munkara volt sziikség.

Melyek az IPAR NAPJAIN 2008-han
bemutatkozo teriiletek, s hogyan
illeszkedik a képhe az ElectroSalon?

T. ).t Az Gj szervezési elvek szerint a
paratlan év a Mach-Tech, a péros az
INDUSTRIA éve, igy ez utoébbihoz
csatlakozik az évente sorra kerils
ElectroSalon. Az elektronika és elektro-
technika hazai vezet§ szakkiallitasa
immar 6nallosult szakkiallitasként jele-
nik meg az lIpar Napjain. Az ipari
elektronika, elektrotechnika, gyartas-
és szereléstechnologia- automatizélas,
a vilagitastechnika témakosrokben
jelennek meg a kiallitok. Ez az a teru-
let, ahol a fejlesztések Uteme, a gyors
valtozasok tovébbra is indokoljak az
évenkénti piaci megjelenést. A kiallitas

2008. évi Gjdonsaga a Security Salon,
ahol a jovSben a biztonsagtechnika
elektronikai, elektrotechnikai megol-
dasait szallitd cégek kapnak bemutat-
kozasi lehetGséget.

Az elmalt alkalommal a kiallitok
tobb mint egynegyede érkezett mas
orszagokbdl. Ez a nagyaranyd nemzet-
kozi részvétel mutatja, hogy az
ElectroSalon a térség egyik legfontosabb
ipari-uizleti foruma. Az agazat jelentds
cégei nagy szamban vesznek részt ezen
a kiallitason. Az idén itt van példaul az
Obo Bettermann, a PAN—electronics, a
Wago Hungaria, a Bibus, az Agysys, a
Microdis, a Thonauer, a Schleuninger,
és nem utolsosorban a General Electric,
valamint a Tyco.
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Az elektrotechnika magyar alkotasai

Az Energetikai Kiado Kht. — rendszeres kiallitoja a HUNGEXPO szakkiallitasai-
nak. A 2008-as INDUSTRIAn az Gjdonsagok kozott bemutatja ,Az elektrotech-
nika magyar alkotasai” cimdi, tébb mint 400 oldalas monogréafiajat. A szép kivi-
telt konyv Gsszefiiggéseiben, technikatorténeti dokumentumokkal gazdagon
illusztralva mutatja be az elektrotechnika hazai — nemzetkézi viszonylatban is
jelentds — fejlédését Jedlik Anyost6l napjainkig.

Uj szinfolt a kiallitdson, hogy az Energetikai Kiado standjan a kényv mellett
lathat6ak lesznek az Orszagos M(iszaki Mzeum Elektrotechnika Mizeumanak
eredeti ritkasagai, amelyek a konyv illusztracioi kozétt is fellelhetdk. A kiallitas
latogatoinak érdemes felkeresni a jelen és malt talalkozasi pontjat — kiilénésen
azoknak, akik fogékonyak el6deink munkéjanak kézelebbi megismerésére.

Milyen ijdonsagokra szamithatnak a
latogatok?

T. J.: Mint minden évben, most is szamos
szakmai Gjdonséagra szamithatnak a lato-
gatok, de a magam részérdl inkabb egy
érdekes szinfoltra hivnam fol a figyelmet,
ami a kevésbé professzionalis érdekls-
déknek is tartogat érdekességet. Az
Elektrotechnikai Mazeum jovoltabdl az
idén az elektrotechnikai talalmanyokbdl
és torténeti jelentGségl alkotasokbol nyi-
lik kis tarlat a kiallitason, s ehhez kapcso-
l6dik egy konyvbemutatd is. A talalma-
nyokat bemutaté konyv a szakma kultar-
torténeti  érdekessége, s megtiszteltetés
szamunkra, hogy itt kerul el@szor a
kozonség elé.

Konferenciak?

T. ).: Az idén harom nagyobb léleg-
zetli el6adassorozat kapcsolodik a kialli-
tashoz. Az Energetikai Kiadé Kht. Villany-
szerel6 konferencidja, és az ,Er6mdi-
vekkel a klimakatasztrofa megel6zéséért”
cimmel, a Magyar Elektrotechnikai
Egyesiilet szervezésében zajlo konferen-
cia majus 28-an zajlik. M&jus 29-én a
Méréstechnikai, Automatizalasi és Infor-
matikai Tudomanyos Egyestilet szervezé-
sében tartott elGadason a Paksi Atom-
erémd lizemid6 meghosszabbitasanak
mszaki kérdéseivel ismerkedhetnek meg
a szakemberek.

Az Ipar Napjain a két ,,Iépésvalté”
kiallitasa a Chemexpo és a Securex

A két kiallitas igazan a tavalyi évben val-
totta a lépést, hiszen mindketts kilonki-
adassal jelentkezett, de mostant6l ismét
kétéves ciklusra térnek vissza. A CHEM-
EXPO a vegyipar és mianyagipar legje-
lentGsebb hazai szakkiallitasa, jelentds
kiilfsldi hat6-, és vonzaskorrel. Az idén

ismét erds kiallitoi mezényre szamithat-
nak a szakemberek. Bar nem kozvetlentil
kapcsolodnak az elektromérnskok teriile-
téhez, a vegyiparban hasznalt automati-
kus rendszerek, a mérémdszerek és fel-
szerelések minden bizonnyal érdekesek
lehetnek az ElectroSalon latogatoinak is.
Az ElectroSalon kozonsége ugyanigy
talalhat érdekldési korének — és persze
Uzleti érdekszférajanak is — értékes part-
nereket a SECUREX munka-, t(iz- és biz-
tonsagvédelmi kiallitason is, amelyen a
nagy nemzetkozi cégek mellett szamos
kis- és kozepes vallalkozas vesz részt.

Maradt még kiallitas-tars!
— az INDUSTRIA

T. ).: Az Industria jol ismert, hagyoma-
nyos témakorokkel jelentkezik: az ener-
getika — az ENERGEXPO, a pneumatika —
a FLUIDTECH, a SUBCON+, a beszalli-
toipar, és a LOGEXPO.

Kilon is meg kell emliteni a vartnal is
nagyobb  érdeklédést  kivaltd G
Mach&Weld szekciot. Az itt megjelend
gépipari és hegesztéstechnikai berende-
zések legtobbszor az iranyitastechnika,
az automtaizalas és méréstechnika alkal-
mazasanak cstcstechnologidjat képvise-
lik. Az ElectroSalonhoz val6 effajta szoros
kapcsolodas az elektronikai kiallitasra
jelentkezd cégek kozil is j6 néhanyat a
Mach&Weld felé csabitott. Azt mondha-
tom, hogy az lIpar Napjainak az 4j szer-
vezéssel megerdsodott szinergiaja mind-
két tabornak — akik engedtek a csabitas-
nak, illetve akik nem — de a kiallitas
Osszes résztvevijének is biztositja az

eredményességet és a hatékonysag maga-
sabb fokat.

Az INDUSTRIAra az idén is t6bb szaz
cég jelentkezett. Lesznek kulfoldi kollek-
tiv standok, legjelentésebb partnereink
Baden-Wiirttemberg, Lombardia, a Hor-
vat Kereskedelmi Kamara, a szlovak gaz-
dasagi minisztérium. Az egytittes nemze-
ti bemutatok mellet hazankkal egyiitt 20
orszag kiallitoi jelennek meg a rendezvé-
nyen.

Az idén ismét kiallitoi forumon mutat-
kozhatnak be a résztvevs cégek. Az ipar
szamara végzett kutatasi eredmények
most el@szor kilon innovaciés standon
jelennek meg.

On - ha nem a kiallitas igazgatéja, hanem
torténetesen egy elektrotechnikai vallal-
kozas igazgatoja lenne — milyen eldnydket
latna ebben kiallitasegyiitteshen?

Ha arra gondol, hogy mi teszi vonzéva az
Ipar Napjait, illetve az ElectroSalont a
piaci szerepléknek, bizony tobb lehetdsé-
get is tudok emliteni. A négy nagy jelen-
tGségl ipari szakkiallitas négy napra az
ipar ,négy égtajarol” gylijti egybe a keres-
keddket, gyartokat és forgalmazokat. A
nemzetkozi porondra Iépéshez is kivalo
kapcsolatteremtési lehetGség a kiallitok-
nak, de a partnereket keresg latogatoknak
is. Potolhatatlan a személyes kapcsola-
tok, a piaci reprezentacié szempontjabol.
J6 lehetGség arra, hogy egyiitt, egy helyen
széles kinalatot térképezzek fel, tzleti,
beszerzési dontéseimet erre alapozva
tehessem meg, akar a helyszinen is.
Most mar csak annyit, hol lehet belépot,
meghivot valtani, vannak-e - még ha
szakkiallitasrol van is sz0 - az érdekldodd
kozonségnek szolo kedvezmények?

Az ElestroSalonra internetes elGregisztra-
cioval dijmentes belépdket lehet jegyez-
ni. Ez, gondolom sokak szamara jelent
konnyebbséget. Ezzel egyben az érkezés-
kor a latogatoi regisztraciora forditando
id6 is lerovidul. Helyben 2200 forintért
lehet napijegyet kapni, 2000 forint lesz a
katalogus. A jegyet egyébként Udulési
Csekk ellenében is meg lehet véltani a
,K” épilet regisztraci6jaban. A vidékrdl
érkezé latogatoknak a Volanbusz Zrt.
jaratain 50%-0s menettérti kedvezményt
biztositunk.

Az IPAR NAPJAI-ré| sz616 informaciok, elérhetsk a kiéllitasok honlapjan:

@

www.iparnapjai.hu; www.industria.hu © www.electrosalon.hu
www.chemexpo.hu; www.securex.hu

www.elektro-net.hu |7
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Hatéekony mikrokontrolleres hajtasszabalyozasok
a Super(H) energiamegtakarito

JOACHIM HUPPER, GUNTHER EWALD

Még sosem heszéltiink ennyit a globalis felmelegedésrdl és energiaha-
tékonysagrol, mint napjainkban. Japanban az energiahatékonysagi tor-
vényeket mar évekkel ezelott szigoritottak, a Renesas ezért az SH/Tiny-
sorozattal olyan 32-hit-RISC mikrokontrollereket fejlesztett ki, ame-
lyekkel az elektromos késziilékek és bherendezések hatékonysaga

jelentdsen ndvelhetd

Energiatakarékos hiitészekrény-konstruk-
ci6 eddig gy volt lehetséges, ha a hunga-
rocell-szigetelés vastagsagat egyszertien
1 centiméterrel megnoveltiik. Ez a modszer
azonban a tovabbi nagy lépéshez nem
alkalmas, mivel a telit6dési szakaszban
van, azaz a még vastagabb falak mar
semmi tébbletmegtakaritast nem eredmé-
nyeznek. A szakértdk egyetértenek abban,
hogy a hatékonysag tovabbi jelentds javita-
sahoz elektronikusan vezérelt motorokat
kell alkalmazni. A felhasznaloi alkalmaza-
sokban megtalalhat6 olyan kis elektromo-
torok kinalata, mint elektromos haztartasi
gépek, HVAC és szivattyak meghajtdi,
Eurépaban mintegy 100 milli6 darabra
tehetS. Eddig azonban ezek a motorok
szinte mindegyike MCU-vezérlés nélkili
volt. Amennyiben ez most az (j szabalyok
hatésara valtozik, tigy a kismotorok elektro-
nikus hajtasi lehetdsége oriasi robbanas
el6tt all. A Renesas itt azzal az el6nnyel
rendelkezik, hogy a szabalyok Japanban
mér j6 ideje szigorodtak, és a véllalat
Europaban a nagy ipari motorvezérlések
teriletén 60%-o0s piaci részesedéssel ren-
delkezik. Az éveken at felépitett know how
eredménye az SH/Tiny, amelynek kifejlesz-
tésekor az elektromos haztartasi eszkozok
teriiletén fennallo kovetelményekrdl valo
tudast is jelentés mértékben felhasznaltak.
A Renesas a héztartasi eszkozok europai
piacan kb. 40%-os piaci részesedéssel ren-
delkezik. Az SH/Tiny a kovetkezé kompo-

Carrier-USB, USB interfész soros
Debuggen, HMON monitorral

8| info@elektro-net.hu

nenseken alapul: SH2-Core és egy 32-bit-
RISC-CPU 16 altalanos célu regiszterrel,
amelyek 32 bit szélesek, és ezzel gyors C-
kod-kivitelt tesznek lehetévé. Jellemzgje a
gyors interrupt-reakci6iddk és egy 32x32 =
= 64 Multiply-Accumulate-Hardware
(MAC-egység). Annak biztositasa érde-
kében, hogy a CPU-egységet lasst beépi-
tett flash ne fékezhesse, itt a gyors, beépitett
flashtechnologia, az tn. MONOS (Metal
Oxide Nitride Oxide Silicon) kerul alkal-
mazasra. A CPU ennek hataséra véarakozd
allas (Waitstate) és atmeneti tarol6 (Cache)
nélkiil makadik, teljes determinizmus ese-
tén 65 Dhrystone MIPs-szel.

2. abra. Az EVBSH7125-Carrier-E8, az E8
vagy E8A Renesas-Debuggerekhez kiala-
kitott 14 polusii csatlakoztatodugoval

3. abra. Az EVBSH7125-Carrier-E10A,
JTAG interfészkialakitassal az E10A
Renesas-Debuggerhez, valamint
Lauterbach-Debuggerhez

A periféria szintén jelentds, mivel az
elektromotorok vezérléséhez specialis id6-
zitGszerkezetekre és A/D-dtalakitora van

sziikség. Az SH/Tiny esetében az MTU2
id6zitGegységet hasznaljuk, amely univer-
zélisan alkalmazhato, és a haromfazisa
motorok vezérléséhez specialis modokat
kinal. A motorvezérléseknek szigori reak-
Ci6id6-, valaszidé-kovetelményei vannak,
igy az id6zit6 egy an. vészleallasi kikap-
csolofunkeiot kindl a hardverben. Az
MTU2 Quadraturencoder — feed backet
(azaz fazisszamlalo modot) is felismer,
és az optocsatolok kozvetlen vezérléséhez
15 mA kimeneteket kindl. Az A/D-atalaki-
tok az atalakitdsnak pontosan a sziikséges
idépontban torténd végrehajtasa érdeké-
ben hardveroldalon az id8zit6kkel szinkro-
nizalhatok. A két figgetlen atalakitd 10 bit
felbontast kinal, 2 us gyorsak, és a két pon-
ton egy idében torténé mérésiérték-szar-
maztatashoz Sample&Hold-egységgel ren-
delkeznek. A kiilvilaggal folytatott kommu-
nikaciohoz harom soros interfész és leg-
feljebb 37 digitélis be- és kimenet all ren-
delkezésre. Tovabbi periférianak egy
Watchdog, egy tovabbi Compare-Match-
Timer, JTAG-Debug stb. szamitanak. A so-
rozat 8 KiB RAM memoriat kinal. Az ipari
alkalmazasokban fennall6 nagy jel/zaj
arannyal szembeni kévetelmény miatt az
SH/Tiny 5 V aramellatassal rendelkezik. Az
SH/Tiny szamara ma 48 és 64 kivezetéses
tokban 64 vagy 128 KiB flash all rendelke-
zésre. Még ebben az évben megjelennek a
7x7 mm-es peremhossztsagl j, kisebb
tokok, majd jovére a teljesen kompatibilis
16 és 32 KiB flash-méretek is. Ezenkivil
tovabbi SH2-mikrokontrollerek forméajaban
egy Ujabb felfelé ivelés is megfigyelhetd,
mégpedig pl. a 256 KiB-os SH7146, 7149,
egyidejtleg két motor vezérlésére kialaki-
tott, kettds idézitGegységgel ellatott kivitel-
t6l a tovabbi CAN-interfésszel rendelkezé
SH7147F jeltin &t egészen az 512 KiB-os és
176 kivezetéses, ill. 3-szoros A/D-atalakito-
val ellatott SH7086-0s sorozatig, 80 MHz
esetén (100 Dhrystone MIPS felett). A cél
nem mas, mint Eurdpdban néhany éven
beliil évente 10 millié SH/Tiny értékesitése.
Ennek a mennyiségnek a fele mar meg-
nyert projektekkel ltal biztositott.

Harom Gj Carrier-boards meglétével
most mar adott a lehetdség, hogy egy-
szerlien és gyorsan beletanuljunk az
SH/Tiny-sorozatba (lasd 1... 3 abrak).
Révid idén bell kedvezé &ron lyukracs-
lemezen, dugaszol6tablan vagy tovabbi
EVBSH7125-Target-Board-on sajat alkal-

|

mazasok is készithetsk. A kézbenss hiba-
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tesztelés és futaskovetés (Debuggen) szin-
tén praktikus, hisz a Board-ok USB-csat-
lakozason keresztiil drammal ellatottak,
igy tovabbi hardverre vagy kiegészit tap-
fesziiltségre nincs sziikség.

A Carrier-Board miiszaki adatai:

B Interfész-futdskovetéshez, hibatesz-
teléshez: soros, USB-n keresztiil
(38 400 Bd), soros E8 (250 000 Bd)
vagy JTAG-en keresztiil, E10A
(2 500 000 Bd);

m Hardver: SH7125-MCU (SH2)
40 MHz (itemezéssel;

m Quarz: 10 MHz;

B Tépfesziltség: 4,0...5,5 Ve, USB-n
keresztiil;

m Statusinformaciok két LED segitségé-
vel;

®m RESET — nyomégomb;

B 2x32 polusd, 2,54 mm-es érintkez6-
sorok, minden 64 MCU-csatlakozés
érintkeztetéséhez.

Az EVBSH7125-Target-Board segitsé-
gével az SH7125 funkcioi kiprobalhatok.
A kovetkezokkel rendelkezik: 3-fazist
BLDC-vezérlés, Hallgeber-bemenet,
RS-232 interfész, SD-kartya — Slot, 2x16
karakteres display, Seiko RTC, EEPROM,
termométer, LED-ek stb. Az EVBSH7125-
Carrier-Board (USB, E8 vagy E10A) egysé-
get egyszerien a Target-Boardra kell
felttizni (4. abra). Az SH2-/SH2A-csalad-
hoz két C-/C++-Compiler all rendelkezés-
re: az egyik a Renesas Compiler, amely az
egységgel széllitott Trial-verzioban 60 nap
utdn 256 KiB méretre limitalt, a masik
pedig a KPIT-GNU-Compiler, amely a
HEW — Debug-feliiletbe integralt és korla-
tozasoktol mentes. A GNU-Compiler a
kovetkezd cimen ingyenesen beszerezhe-
t6: www.kpitgnutools.com.

Az MCU-egységeknek a kész kapcso-
lasban torténd késébbi programozasahoz
két lehetéség adott: vagy a COM1 soros
interfészt hasznaljuk és az MCU-egységet
sorosan aszinkron moédon legfeljebb
115 200 Bd értékkel programozzuk, vagy
az MCU-egység JTAG interfészét hasznal-

>

4. abra. Az EVBSH7125-Carrier-Boardot
(USB, E8 vagy E10A) egyszeriien
a Target-Boardra kell feltiizni

Tovéabbi informacio:

5. abra. HS7125 SH/Tiny Debug-Board

juk. Az el6z6 lehetSséghez jelatalakito-
ként elégséges egy MAX232 vagy az E8,
ill. E8A-Debugger, a JTAG - interfészen
keresztiili programozashoz pedig E10A
sziikséges. Az emlitett harom Board mel-
lett a Renesas még azt a lehetGséget is
kinalja, hogy az UART interfészek korla-
tozasa nélkil az SH7125-t futastesz-
telhesstik (Debuggen). Ehhez a funkcio-
kompeatibilis SH7086-ot (176 kivezetés)
egy ET0A-USB-LITE vagy E10A-USB-
AUD Debuggerhez kell csatlakoztatni, és
a 48, ill. 64 kivezetést emulacidhoz adap-
terre (5. abra) kell kivezetni. Itt még bévi-
tett Trace-lehet&ségek is rendelkezésre
allnak és Lauterbach-emulator is csatla-
koztathatd. Az emulatorok koézott jelen-
leg zaszlovivének az E200F szamit,
amely szintén a periféria minden korlato-
zasa nélkil dolgozik, és még tobb Debug
(futdskovets) funkciot kinal. A harom
Board raktarrol szallithatd, amelyeket
egyszer(ien csak a Glyn-Board-shop-on
keresztul kell megrendelni.

MONOS-Flash

A MONOS
,Metal Oxide
Nitride Oxide
Silicon”-t jelent;
amelyben az
igazan kilénos-
nek a Nitrid-
Floatinggate
szamit, amely
tulajdonképpen a bitet tarolja. A nitrid
azt eredményezi, hogy id6zavar ese-
tén a zavar helyén csak az elektronok
valnak le. A Floatinggate informaciota-
rol6 tehat nem fenyeget iiresjarattal.
A cella igy nagy megbizhat6sag esetén
nagyon kicsire méretezhets, a kicsi
pedig gyorsat jelent. A MONOS-Flash
modulokkal  tovabba legfeljebb
3,75 MiB is megvalosithatd, mint ez
a legtjabb Powertrain-SH-MCU egy-
ségek esetében is igy van.

A MONOS-flash
rétegstruktiraja

Glyn Hungary. 1119 Budapest, Vahot utca 6.
Tel.: (+36-1) 204-9571. Fax: (+36-1) 205-3319
E-mail: sales@glyn.hu ¢ Honlap: www.glyn.hu

First-Class Premium Support

LENESAS

High-Speed MCUs
SH-2/ SH-2A

11x%16-hit
timer, ADC,
DAC

USE, TFT,
Ethernet

" CAN, $PI,
serial poris

3 phase
matar driver

Hildd & elérhetdséged 2 sales=ghm.hu e-mail
cmre, hogy megeyerd a 111 darab Benesas
EVESHT1.25-CARRIER USE panel eqyilét,

Wl ooy, amariari ot s e B Ca S . B oo i ot [ o 1

EVBSHT25-CARRIER- 58 fejlesinl
készlet eqy kimnpebb starthor
Tedintse mig anlahmicn 3
www.giyn.com'evaluationboards weboldilon

www.glyn.hu - sales@aglyn.hu

GLIN

High-Teeh Bisiribatian
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Anyagvizsgalo, polarizacios és
sztereomikroszkopok

wiww, plpha-ophika_hu
wwrw slakiro-pplika hu

En wla o e el

Széles modellvalaszték:

* 36—216 mm papirszélesség,

* 50-220 mm/s sebesség

» Soros, parhuzamos, USB, Ethernet
* Egyszeri beépithet6ség

* Hosszu élettartam

Széleskori felhasznalasi lehetéségek:

e Ipari berendezések
* Orvosi mlszerek

¢ Kioszk-alkalmazasok -
* Parkoloautomatak :
* Onkiszolgalo rendszerek 4
) alo ae eselre
= O a e al Rend erfrel|ie O
49 Budape Ango 3
e o 44 a 3 4 0 @Dba 0
pna O

2316 Tokol, Aradi at 8.
Tel./fax: 24/517-491
E-mail: auszer@auszer.hu
www.auszer.hu

Auszex

ESD- és antisztatikus termékek

Vilagmarkak
a hivatalos forgalmazotol!

SYSTEMS
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TISZTITOSZEREK

Szeretettel varjuk az ELECTRO)SALON Kkiallitason!
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Uj impulzus az épiilet-
automatizalasnak

— KNX és BACnet a WAGO
|/0 SYSTEM 750 rendszerhez

A WAGO kiegészitette az I/0 rendszerét BACnet/IP és
KNX IP kontrollerekkel, illetve egy KNX/EIB/TP1 mo-
dullal. Ezzel a rendszer még tibb épiiletautomatiza-
lasi feladat megoldasara valt képessé

KNX IP — KNX TP1

A WAGO egy paraméterezhetd KNX-megoldast kinal. Az 1/O
rendszer elemeihez a KNX/EIB/TPT modullal csatlakozhatunk.
Azoknal a projekteknél, ahol nem johet szamitasba a klasszikus
EIB megoldas, a felhasznalok rendelkezésére &ll a WAGO KNX
IP kontrollere, amellyel egy nagy teljesitménydi, IP-alapt auto-
matizalasi halozat épithetd. Lehetévé valik egy tetszés szerinti
internet kapcsolaton keresztiil a hémérséklet, a vilagitas és
kiilonb6zd zavarjelek vizsgalata és befolyasolésa.

A KNX IP paraméterezése azonos, mint a TP1 hal6zaté. Ez
modot ad tovabbi fizikai cimek, kommunikaciés objektumok és
csoportcimek kiosztasara, a korabban mér megtanult EIB/KNX-
gyakorlat felhasznalésara. Tovébbi segitség a WAGO részérd|,
hogy szémtalan, el6re megitt, ingyenesen hozzéférhetd funkcio-
blokkot kindl a vilagitasokhoz, a fiités/uités/klima rendszerekhez.
A programozoszoftver egyszer(, felhasznalobarat feltlettel ren-
delkezik, amely automatikusan a kontroller webszerverére tolt6-
dik, és késébb a megszokott keresgszoftverekkel meghivhato.

Ezzel a feliilettel a mai modern, innovativ és koltségtakarékos
éptiletautomatizalasi feladatok minden kivansaga teljesithetd.

BACnet

A 750-830 szam( BACnet/IP kontroller egy szabadon programoz-
hat6 késziilék, amellyel szémtalan kilonbozd szabélyozasi és vezér-
lési feladat megoldhat6. Automatikusan felismeri a hozzakapcsolt
digitalis és analog I/O modulokat, és BACnet objektumként illeszti.
A WAGO [EC programozoészoftverével (WAGO 1/O PRO
CAA) készithetjiik el a sajat alkalmazasunkat, és létrehozhatjuk a
BACnet objektumként. A WAGO tamogatja a felhasznalokat egy
konyvtarral, amelyben pl. a fGtés/hités/klima rendszerhez talal-
hatnak integralt megjelenitGelemeket. Ehhez rendelkezésre all
egy belsé webszerver, amellyel HTML-oldalak helyezhetdk el.
A programozast kovetSen egy ingyenes eszkozzel,
a ,WAGO BACnet Configurator”-ral lehet az objektumokat a
kontrollerbdl kiolvasni és sziikség szerint modositani. A készii-
lékhez csatlakoz-
tathaté més gyar-
totol  szarmazo,
BACnet  szab-
vany szerint md-
kodd késziilék is.
WAGO

sajtéinformacio

A BACnet és KNX
kontrollerek

INNOVATIVE CONNECTIONS

WAGD
Automatizalas a terepen

o Leggyakrabban hasznalt protokollokhoz
o Programozhaté PLC-k és ipari PC-k

o Digitalis és analég modulok
minden feladathoz

Tovabbi informaciokat
kérjen munkatarsainktol!

WAGO Hungéria Kift.
2040 Budaérs, lpari Park, Gyér u. 2.
Tel.: (+36 23) 502-170 Fax: (+36 23) 502-166
E-mail: info.hu@wago.com « www.wago.com

o ]
|
Latogassa meg a WAGO céget

az ElectroSalon 2008 kiallitason!
2008. majus 27-30. Hungexpo
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A VS1 miniatiir rezgésszenzor
az Endrich kinalataban

KISS ZOLTAN

Az elektronikai alkalmazasok teriiletén gyakran felmeriil a sziikséges-
sége egy olyan mozgaskapcsolé hasznalatanak, amely maganak az

....

laskapcsolok kiilonféle kényelmi szolgaltatasok beépitésére adnak
lehetdséget egy sereg eszkoz fejlesztésekor, mint példaul biztonsag-
technikai bherendezések, hordozhaté elektronikai késziilékek, egyes
kéziszerszamok vagy kis jarmiivek elektronikai kiegészitdi

Altalanos jellemzdk

A VS1 mikrovibracios szenzor SMD-val-
tozatban rendkiviil kis méretben (2,85 x
2,45 x 1,6 mm) késziil6 hermetikusan
zart, kornyezeti hatasokkal (pl. nagy para-
tartalom) szemben rezisztens, nagy érzé-
kenység(i rezgés- és mozgasérzékels. Az
alkatrész 6lommentes koriilmények ko-
z6tt forraszthaté (260 °C 10 s), a RoHS
el6irasoknak megfelel ésa-20 ... +70°C
tizemi hémérséklet-tartomanyban miksd-
tethet6. Az tzemi fesziltség maximalis
értéke 15 V és maximalisan 10 mA aram-
erésséggel terhelhetd.

Miikddés leirasa

A biztos mikodést a jol bevalt mikro-
golyos kapcsold elvén alapulo, egyszerd
mechanika biztositja, de a kis méret és
a felépités miatt az elem zajtalan. A mi-
niatlr vezet§ fali csé és az aljan elhe-
lyezkedd vezetd lezaras a szenzor kive-
zetéseihez kapcsolodik. A cs6ben egy
0,8 mm &mérgji aranyozott acélgolyo
helyezkedik el, amely kiils6 rezgés haté-
sara rovidre zarja a cs6 fala és az also
vezetdfeliilet kozotti rést, ezzel a néhany
MQ ellendllast 10 Q nagysagrendtire
csokkenti.

Fiiggbleges beépités esetén — amikor
is a szenzor a legérzékenyebb — rezgés-
mentes esetben az eszkoz zart allapotban
van, azaz ellenallasa 10 Q nagysagrend(,
amennyiben mozgésnak, rezgésnek van
kitéve, ez a rovidzart allapot gyakran és
rendkivil kis id6re kikapcsoltra valtozik.
A rezgés érzékelésére, azaz a mechanikai
input aranyos villamos jellé alakitott
kimenet mérésére az ellenallas abszolat
értéke helyett annak véltozasat kell detek-
talni, melyet leggyakrabban egy élvezé-
relt monoflop- (monostabil multivibrator)

i

2. abra. A VS1 szenzor kiegészitd elektronikaja
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kapcsoléssal végzik az alkalmazasfejlesz-
t6k (egy példa a 2. abran lathato).

A rezgés kvalitativ érzékelése végezhe-
t§ ezzel a szenzorral, kvantitativ értékek,
mint példaul a gyorsulas, vagy a rezgés
frekvenciajanak mérésére nem alkalmas.

A szenzor érzékenysége

A szenzor a nyomtatott aramkéri panel
sikjara merdéleges, fluggbleges beépités
esetén a legérzékenyebb. Amennyiben
az érzékenységet csokkenteni sziikséges,
gy vagy a beépités iranyat kell megval-
toztatni, vagy a szenzorral parhuzamosan
kapcsolt (pl. 100 nF) kondenzétor alkal-
mazhato.

Mivel az acélgolyé ferromagneses
anyagbol késziilt bevonattal (Ni) késziilt,
a kiils6 valtozé méagneses mezé hatasara
a kapcsolasi tulajdonsagok, igy az érzé-
kenység is valtozhat, ezt tervezéskor
figyelembe kell venni.

Alkalmazas kerékparlampaban

A szenzor egyik megvalosult gyakorlati
alkalmazasa a telepes taplalast kerékpar-
l[ampaba integralt specialis indit6 aram-
korben valo felhasznalasa. Amikor a ke-
rékpar hosszabb ideig egy helyben all, a
lampa automatikusan kikapcsol, azonban
mozgasban (indulaskor és kézlekedéskor)
a rezgésszenzorral szerelt indit6-egység-
nek koszonhet8en automatikusan éled.
A telep élettartamanak novelését célzo
automatikus kikapcsolasnak azonban
csak akkor van igazi értelme, ha a nappa-
li vilagossagban a lampa a mozgas elle-
nére is kikapcsolva marad. A 2. abran lat-
hat6 aramkorben a komparator engedé-

3. abra. Kerékparlampa automatikaja
rezgésérzékeld szenzorral
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lyez6 bemenetére egy fotoellenallas, illet-
ve fototranzisztor alapt kapcsolas kime-
netét kotve kizarhat6 a nappali korilmé-
nyek mellett t6rténé bekapcsolas. A foto-
ellenallas Cd tartalma miatt egyre jobban
kiszorul az elektronikabol, helyét a félve-
zets fotodiodak és fototranzisztorok
veszik at. Utobbi esetekben azonban
tekintettel kell lenni arra, hogy a foto-
tranzisztor — elsésorban napnyugta id6-
szakaban — a fény spektrumaban jelentds
mértékd infravoros sugdarzasra is érzé-
keny, fgy olyan eszkozre van sziikség,
ami megfelel§ szirokkel van ellatva.
A kerékparlampaba ezért a fotoellen-
allashoz hasonlé karakterisztikaja, a lat-
hat6 fény spektrumaban érzékeny fény-
szenzort épitettek be. (Endrich LSL 100)

Alkalmazas adatgyiijto halézatok szen-

e

4. abra. Adatgyiijto halézat aktivizalasa

Géptermi szenzorhalozatok egyes cso-
mopontjaiban 1évé hémérséklet-, zaj-,
vagy rezgésszenzorok kimeneti jeleiket
egy specidlis komponensre, az Ggyneve-
zett hidra kiildik, ahonnan is az adatok az
internet segitségével kertilnek tovabbitas-
ra. Mivel a csomoépontok sokszor nagyon
nehezen megkozelithet§ teriileteken van-
nak elhelyezve, a téplalasukat ellato
akkumulatorok és elemek cseréje nehéz-
kes lehet. Mivel altalaban csak arra van
sziikség, hogy egy mozgd szenzorcsomo-
pont kozvetitsen jelet a hidra, a teljes
elem kikapcsolva tarthat6 arra az iddre,
amikor nincs sziikség a jeladasra. Ezzel a
telep élettartama sokszoroséra névelhetd.
A megvalositashoz valamilyen kapcsola-
tot kell biztositani a szenzor és a hordo-
z6gép mozgasa kozott, melyre idedlis
megoldast jelent a miniatlr vibracios
szenzor beépitése. Természetesen a szen-
zor nem csak a telepek élettartamanak
novelésére, hanem biztonsagtechnikai
alkalmazasokra is hasznalhato, példaul a
gépek ajtajanak és védett részeinek meg-
nyitasakor kiildhetnek jelet a feltigyel-
szervek szamara. A rendkivil kis méretd
érzékelS konnyen integralhaté az eleve
kis méretlire tervezett szenzor-csomo-

pontba és egyszerisége folytan rendkiviil
kénnyen integralhaté az architektaraba.
A vezeték nélkili jeltovabbité6 csomo-
pontok telepcsere nélkil igy akar 5 évig is
tzemelhetnek, jelentésen csokkentve a
mikodtetés koltségeit.

Alkalmazas kéziszerszamok automatikus
ki-, hekapcsolasara

A VST miniatGr vibracios szenzort hasz-
naljak digitalis nyomatékmérével felsze-
relt, allithaté nyomatéka csavarhGzo
elektronikajanak automatikus éledéséhez
is. A mai technologia megkdoveteli, hogy
a csavarok a megfelel6 nyomatékkal
legyenek meghtizva elkeriilendd a talha-
zas miatti sériiléseket, illetve a laza szere-
[ésbsl eredS biztonsagi  kockazatot.
Hagyomanyos eljards a csavarkotések
utélagos vizsgalata egy 6nallé nyomaték-
mérével, azonban idét és koltséget lehet
megtakaritani azzal, ha a csavarhtzoba
épitett elektronika végzi a nyomatékmé-
rést. Az igy kialakitott kombinalt eszko-
z6k azonban jelentGségiiket vesztik
akkor, ha a taplalast biztosito telepeik
gyakran lemeriilnek, hiszen még a leg-
pontosabb mdiszer is téves értéket mér, ha
atelep veszit a fesziltségébdl. Ezért ezek-
nél az eszkozoknél elsGdleges feladat a
telepek élettartamanak novelése, amit az
elektronikaba épitett miniatir rezgésérzé-
kel6vel lehet megvalositani. Az igy sze-
relt eszk6z hasznalaton kiviil automatiku-
san kikapcsol, kézbevételkor pedig auto-
matikusan éled, igy nincs sziikség a zava-
r6 kézi ki- és bekapcsolasra, és nem
jelentkezik a véletlen bekapcsolva
hagyas kockazata sem.

5. abra. Kéziszerszam aktivizalasa rez-
gésérzékeldvel

Kérem, hogy adatlapokért, illetve min-
takért forduljanak az Endrich buda-
pesti irodajahoz,

z kiss@endrich.com
Tel .: (+36-1) 297-4191
illetve keressenek benniinket az

ElectroSalon kiallitas ideje alatt a BNV
A pavilon 304/F standjan.

endrich
components of life
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NAGY FENYEREJU,
FEHER LED-CSALAD

A Citizen Electronics vilagitastechnikai célokra
fejlesztette ki az 0j, egyedilalléan nagy tel-
jesitmény, fehér LED- csaladjat, melyet most
az Endrich GmbH hozott el Magyarorszagra.

A 3 W-os osztalyba tartozé CL-L102 sorozat
a 70 Im/W értékd, kiemelkedéen magas fény-
erejével kilonbdzd szinhémérsékletl valto-
zatokban, kdnnyen szerelhetd, négyszogletes
tokozasban készul.

A CL-652 sorozat a piac 1 W-os kategoriajanak
egyetlen olyan 70 Im/W fényereji LED-je, mely-
hez kilsé hitéborda alkalmazasa nem szik-
séges.

A 0603 tokozasu osztalyban a 0,3 mm-es ma-
gassagaval és 260 mCd @ 5mA intenzitasa-
val a CL-194 sorozat emelkedik ki a ver-
senytarsak sorabdl.

Tovabbi mliszaki informaciokért kérjik,
vegye fel a kapcsolatot irodankkal az alabbi
elérhet6ségeken:

Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH
budapesti iroda
Kiss Zoltan értékesitési vezetd
Telefon: (1)297-4191 Fax: (1)297-4192
E-mail : z.kiss@endrich.com

Szeretettel varjuk az Industria kiallitas ke-
retében megrendezésre keril6é ElectroSalon
2008 rendezvényen, ahol céglink az A pavilon
304/F standjan allit ki. Itt ingyenes termék-
mintakat és miszaki konzultacios lehet6sé-
get kinalunk.

ELECTRO ) SALON

www.endrich.com
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Auszer Bt. — ESD-védelem, antisztatikus
termékek, forrasztastechnika

Bemutatkozik az Auszer Bt.

Cégiink 1998-ban alakult. Kezdetben anti-
sztatikus termékek, alapanyagok for-
galmazasaval foglalkoztunk, majd az évek
soran szerzett tapasztalatok alapjan folya-
matosan bdvitettiik kinalatunkat. Tevé-
kenységiink antisztatikus ESD-termékek és
forrasztastechnikai termékek forgalmaza-
sara koncentralodik, és mara mar az ESD-
terlileten el6fordulé barmely jellegt prob-
lémara kindlunk megoldasokat. Vallaljuk
tovabba vallalatok auditilasat, szakembe-
rek egyéni és csoportos ESD- oktatasat.

Vallalati filozéfiankban nagy hangsalyt
fektettink az elektronikai iparban elenged-
hetetlen szaktanacsadasra, igy képzett
szakembereink révén barmely ilyen jel-
legli problémaval kapcsolatosan egyéni
megoldasokkal, kivalé mingségl termé-
kekkel és széles termékskalaval allunk
partnereink rendelkezésére. Az ESD-ter-
mékekre vonatkozo kovetelményeket az
EN 61340 szabvany tartalmazza.

Partnereink maximalis elégedettsége
érdekében 2004-ben bevezettik az MSZ
EN 1SO-9001:2001 min&ségiranyitasi
rendszert.

Az ESD-rdl

Az ESD (Electrostatic Discharge) elektro-
sztatikus kistilés, azaz elektrosztatikus for-
rasbol szarmazoé elektromos energia
gyors felszabadulasa; potencialkiilonbség
kiegyenlitédése. A legjobb ESD-védelem
az, ha a sztatikus feltéltédés megel5zését
kombinaljuk a sztatikus t6ltések megfele-
I6 modon torténd el-/levezetésével, ha
azok mégis el6fordulnak. Az elektronikai
iparban elengedhetetlen az ESD-véde-
lem, mert az elektrosztatikus kisiilés altal
olyan kar johet létre az alkatrészekben,
amely azonnal észlelhetd, igy mar a tesz-
telés soran kideriil, illetve az ESD latens
kart is okozhat, amelynek soran az alkat-
rész karosul, anélkiil, hogy azonnal tonk-
remenne.

Termékeink

Szamos mindgségi terméket gyarto kiilfol-
di véllalat hivatalos disztribttora vagyunk
Magyarorszagon. Termékeink kore kiter-
jed a személyes véddfelszerelésekre, mint
példaul csuklopantokra és sarokfsldelé-
sekre, kesztytkre, ESD-kopenyekre és
-labbelikre. Fontosnak tartjuk a magyar
ipar fejlesztését és a magyar termékek
tamogatasat. Céguink sajat gyartasa, kiva-
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Feliileti ellenallast
mérd miiszer

16 min&ségl ESD-klumpakkal rendelke-
zik, amelyeket az évek alatt megszerzett
tapasztalatok alapjan terveztink, és igy a
visel§ igényeinek megfelelGen kivitelez-
tink. A termék kényelmes, biztonsagos
és kellemes viselet. Ergonomikus terve-
zésének koszonhetSen kiméli a labakat
egész napos allas esetén is.

Muszereink koziul a  csuklopént,
sarokfoldelés és a labbeliteszterek, vala-
mint a feltleti ellenallast (Rs) méré készu-
lékeink a legkeresettebbek.

Kiilonbdz6 panelvago és alkatrészfor-
méazb gépeket, az amerikai lon Systems
képviseletében pedig ionizatorokat és
ionizalopisztolyokat forgalmazunk. Tisz-
tatéri ruhaegyiittesek, csizmak valtozatos
kombinacioival, valamint tisztatéri jegy-
zetfiizettel, papirral, 6ntapadd szényeg-
gel is ellatjuk vevsinket. ESD-védett szer-
szamaink az olasz Kolver éaltal gyartott
elektromos csavarhazok, a kiilonbozé
fogok, és az antimagnetikus csipeszek.
Kiilonb6z6 berendezéseket, buatorokat,
az olasz Elmi altal gyartott igény szerint
osszeéllithatd ESD-asztalokat, asztal- és
padléboritasokat, tarolédobozokat és
komplett tarolorendszereket, szallitoko-
csikat, irodaszereket, nagyitos lampakat
forgalmazunk, amelyek EPA (elektroszta-

Plato
forrasztoallomas

Tisztitoszer a
Techspray-tol

Onriid az Aimsoldertdl

tikus kisiilés ellen védett) teriileten hasz-
nalhatoak. Antisztatikus és ESD-zacskok-
kal, foliaval és szivacsokkal, ragasztosza-
lagokkal is vevéink rendelkezésére al-
lunk. Az amerikai Static Solutions kép-
viseleteben ESD padlébevonatolé folya-
dékokat, padléapolashoz sziikséges tiszti-
toszereket és ESD-festéket forgalmazunk.

Forrasztastechnikai termékeink koré-
be tartoznak a kanadai Aimsolder &ltal
gyartott kivalo forraszanyagok, 6nrudak,
pasztak, huzalok és fluxok, valamint az
amerikai Solderite cég forrasztéallomésai.
A szintén amerikai Plato képviseletében a
leggyakrabban hasznélt forrasztéalloma-
sokhoz forrasztopaka-hegyeket kinalunk,
a forrasztashoz sziikséges tisztito- és apo-
l6szereket pedig a Techspray-tél ajanljuk.
A forrasztastechnikdban mind az 6lmos,
mind az 6lommentes forrasztashoz kina-
lunk termékeket.

Tovéabbi informacio: Auszer Bt.
2316 Toksl, Aradi at 8.
Tel /fax: (06-24) 517-491

www.auszer.hu
auszer@auszer.hu
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EMC-tol a PUR-ig az elektronika

szolgalataban

Az elektromos késziilekekkel, elektronikai herendezésekkel szembeni
igény egyre inkabb a miiszaki tartalom boviilése, ugyanakkor a készii-
lékmeéretek csokkentése iranyaba hat. Ezeknek a feltételeknek a telje-
sitése azonban az elektronikai termékek drasztikusan megndvekedett
hokibocsatasaval jar. A megoldast a Laird Technologies altal gyartott
hézagtoltok, termikus fazisvaltd anyagok, termikusan vezetoképes
aramkori kartyak, hoelvezeto pasztak, hdelvezetd, de elektromosan
szigetelo anyagok alkalmazasa jelenti. Példaként emlitjiik a hézagtolto-
ket, amelyek mar 0,5 mm anyagvastagsagtol kezdve a legkiilonhdzobb
hoelvezetd képességgel és dsszenyomhatdsaggal rendelkeznek.
A hoelvezeto anyagoknak leggyakrabban a nagyfesziiltségii kapcsolo-
tablak, aramkori kartyak gyartasanal, mikroprocesszorok, chipkészle-
tek, grafikai processzorchipek, az energiaellatas alkatrészei és altala-
ban a nagyobb dielektromos tulajdonsaggal rendelkezo alkatrészek
heépitésénél (pl . tranzisztorok) van fontos szerepiik

Az elektromagneses GsszeférhetGség
(EMQ) jelentSsége az elektronika fejlédé-
sével egyre novekszik. Mind az emberek,
mind a gépek védelme érdekében sziik-
ségszer( a zavard sugdrzas sz(rése, illet-
ve blokkolasa. Fémhazak esetén az elekt-
ronikat tartalmazé egységek RFI-EMI-
EMP sugarzassal szembeni arnyékolasat a
Laird kiilonbozé profila és anyag tomi-
tései oldjak meg, amelyek magas arnyé-
kolasi fokot nytjtanak kis helyigény mel-
lett. A mdanyag hazak elektromagneses
arnyékolésat szolgéljak a Mankiewicz cég
vezetSképes lakkjai, amelyek 25 mikron
rétegvastagsagnal szinte 100%-os hatast
érnek el. A vezetSképes lakk elényei a
koltségtakarékossag, nagy hatékonysag,
jO stabilitds akar fiiggéleges feluleten is,
kivalo tapadas, és a vizhigitast véltozatnak
koszonhetéen az olddanyag-emisszio
drasztikus csokkenése.

Figyelemre méltok a Mankiewicz cég
ezust-technologiat alkalmazoé antimik-
robidlis bevonatai, amelyeknek lényege,
hogy nagy hatékonysagt, mikron nagysa-
gl ezustrészecskéket helyeznek el egy
lakkrétegben. Ez tartos védelmet, a kemi-
kaliakkal szemben nagy ellenalloképes-
séget eredményez, igy csokkentve a tiszti-
tasi ciklusok gyakorisagat és a fertétlenité
szerek sziikségességét, nem utols6 sorban
az eldillitott termék koltségét. Az orvosi
technika kovetelményei alapjan el6-
allitott, szabadalmaztatott eziist-technolo-
gia eddigi tesztelései és felhasznélasa
soran a kovetkezd tovabbi elényosket alla-
pitotték meg:

B nedves koriilmények kozott is tartds a
baktériumokkal és a mikroorganiz-
musokkal szemben,

B véddhatds a nehezen hozzéférhets
helyek tisztitasanal is,
B nem mérgez§ ezist-technologia.

Nagyon kellemetlen, amikor egy kijel-
76 informaciokozvetitését a fény és egyéb
kornyezeti  viszonyok befolyasoljak.
A PSC display ablakai és optikai sz(iréi
98 ... 99%-o0s fényateresztést biztosita-
nak, ezzel garantalva a tokéletes lathato-
sagot. A kiilénb6z6 bevonatok hasznalata-
val az igényeknek megfelelGen alakithato-
ak az optikai és fizikai tulajdonsagok.
llyen anyag az antireflex feltlet is, ami egy
modern vakuumtechnologia eredménye.
A kivalo optikai tulajdonsagok mellett
nagymértékben (ités- és kopasallo, taszitja
a szennyez$ anyagokat, és a feluletre lat-
hatatlan ujjlenyomat-elleni bevonat is fel-
vihetd. Tovabbi feliiletkezelésekkel garan-
talt a csillogasmentesités, karcvédelem,
sot(irés, magas utdszilardsag és nem utol-
so sorban az anyag tartossaga. Mindezek
kiszdirik a mianyag feltiletek csillogasat, a
zavaré reflexiokat, a fényveszteséget és a
lathat6 torzulast, és egyenletes feliilettel,
exkluziv megjelenésben biztositjak a kifo-
gastalan optikai minGséget.

Habtomités, szigetelés, kiontégyanta
alkalmazésa és ragasztds a Rampf
Giessharze polyuretan (PUR) anyagaival.
Jellemzgjik az alacsony vizfelvétel, a
nagy hgalloképesség. Nagy szilardsagu
anyagok, ugyanakkor kézzel és géppel
egyarant konnyen megmunkalhatéak.
Kivalo mindségiikh6z nagyfoka tartossag
és alacsony koltségvonzat tartozik.

A Thonauer Kft.
sajtéinformacioi alapjan

ELENJARO MUSZAKI
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KIMAGASO SZERVIZ-
SZOLGALTATAS
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FTHONAUER

H-1113 Budapest XI.,
DAROCZI UT 36.
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FAX: (+36-1) 372-7709
E-mail: hungary@thonauer.net
www.thonauer.hu
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Szamitogepes jelentésgeneralas es statisztikai
elemzés Renault automotorok gyartasi
tesztadatai alapjan NI DIAdem felhasznalasaval

LUCA PASQUINI

A kitiizott feladat testre szabott jelentések generalasa automotorok
gyartasi tesztadatainak archivalt adathazisa alapjan és az adatok valds
idejii matematikai és statisztikai elemzése volt

A feladat megoldasa

Lekérdezések létrehozasa Oracle adatba-
zisbol a National Instruments DIAdem
adatkezel6 szoftver segitségével, grafiko-
nok, illetve tablazatok létrehozasa és
dinamikus kezelése, bonyolult SQL-
lekérdezések kezelése.

A fejlesztés megkezdésekor kitlizott
cél olyan &ltalanos célt adatelemzé és
jelentéskészits kornyezet elkészitése volt,
amely az APl Com srl. altal készitett, a
Renault franciaorszagi és spanyolorszagi
gyaraiban telepitett automotor-tesztpa-
dok éaltal gydjtott adatok kezelésében
nydjt segitséget.
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1. abra. A Renault automotor-tesztpadok
adatkezelése

A gyartaskozi tesztek soran begyijtott
nagy mennyiségl adat kezeléséhez, az
adatok késébbi feldolgozaséhoz és sta-
tisztikai modszerekkel torténd kiértékelé-
séhez csak(gy, mint a hib4s mikodést
tikr6z6 adatok azonositasahoz és a
tovébbi meghibasodasok megel&zéséhez
hatékony adattarolasi architektarara van
sziikség. A meglévé tesztadatok komplex
gyartas utani matematikai elemzése is
gyakran sziikséges a foly6 tesztekkel egy
idében. A fenti kovetelményeket szem
elétt tartva, kifejezetten a Renault jelen-
téskészitési és adatelemzési igényeinek
megfelelGen fejlesztette ki a Eurins srl (az
APl Com-mal egyittmtikodve) a teljesen
NI DIAdem-alapt Smart Report-alkalma-
zast.
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A rendszerrel szemhen tamasztott
kdvetelmények

A gépkocsimotorok tesztjei soran a gyar-
tok szamos kilonbozs forrasbol rogzite-
nek adatokat. Rogzitésre keriilnek tobbek
kozott a tesztpad mérGérzékelibsl, a
motor sajat érzékelsibdl, illetve a motor-
szabalyozé kiilonb6z6 méréesatornaibol
érkezd adatok, valamint rogzitik a zaj- és
rezgésmérs/elemzs (NVH) rendszerekkel
mért id6- és frekvenciatartomany-beli
adatokat is. Egy Gj motor gyartasba vitele
el6tt elengedhetetlen a lehet§ legna-
gyobb mennyiségli tesztadat elemzését
elvégezni, mivel csak statisztikailag érté-
kelhet6 mennyiségli adat birtokaban
hatarozhatok meg a gyartasi tesztekhez
az optimalis paraméter-tGréshatarok.
A sorozatgyartas soran pedig kulcsfontos-
sagt a termék altaldnos mindségi jellem-
z6inek javitdsa szempontjabdl a gyartasi
folyamat teljes kord nyomonkdévethe-
tGsége. A Smart Report-alkalmazasnak
emiatt képesnek kell lennie SQL-lekérde-
zésekkel lehivni az adatbazisokban tarolt
osszes mez4t, valamint sokoldal( adatfel-
dolgozasi és -szervezési, kimutataskészits
és statisztikai elemzdfunkciokkal kell ren-
delkeznie, az informéciokat pedig magas
szintl, konnyen hasznélhaté grafikus
feltleten kell megjelenitenie.

A szoftver altalanos leirasa

Valasztasunk azért esett az NI DIAdem-
re, mert az gsszes fenti kovetelménynek
képes megfelelni. Az tigyfél kérései alap-
jan osszeallitott menii segitségével torté-
né jelentéskészitésen tal a gyakorlott fel-
hasznalok kétottségek nélkil hajthatnak
végre adatelemzési feladatokat is az NI
DIAdem segitségével. Az alkalmazas gra-
fikus felhasznaloi feliiletét a DIAdem par-
beszédablak-szerkesztgjével terveztiik
meg. A gyartasi adatokat tartalmazé
Oracle-adatbazishoz valé kapcsolodast

és az adatok lekérdezését az SQL/ODBC
feltleten oldottuk meg, amellyel egyéb-
ként tetsz6leges, akar 10 000 karakter
hosszlsagl SQL-utasitassorozatot is vég-
rehajthatunk. A statisztikai és matemati-
kai elemzés végrehajtasara, illetve a fel-
hasznél6 altal megadott keresési feltéte-
lek komplex SQL-lekérdezésekké alakita-
sara tobb DIAdem SCRIPT rutint irtunk,
amelyek végrehajtasat a felhasznalo altal
kivaltott események vezérlik.

A szoftver miikddése

A Smart Report hasznalatanak elsé [épése
a lekérdezés végrehajtasa az Oracle-adat-
bazisbol, és az adatok importélasa
DIAdembe. A felhasznaléi feliilet harom,
az adatlekérdezés névekvé bonyolultsa-
gat és a vizsgalat novekvs részletességét
tikrozé szintbdl all. Két tovabbi program-
agon a tesztpad mérései és a zaj-, illetve
rezgésmérés eredményei elemezhetdk.

A keresés els6 szintje mindkét prog-
raméagban azonos, itt a motortesztek egy
részhalmazat lehet kivalasztani a moto-
rok egyes paraméterei (pl. gyartasi szam),
illetve a teszt eredménye, datuma és
egyéb informaciok alapjan. Az egyszerti
grafikus feltileten megfogalmazott keresé-
si feltétel a Smart Reportban kénnyen
lefordithaté a megfelel6 SQL-kifejezéssé,
amelyet az SQL/ODBC feliileten keresz-
tul kiildhettink el az adatbazis felé. A for-
ditdst egy DIAdem SCRIPT-ben megirt
parancsértelmezé végzi. Az adatbazis-
struktara a végfelhasznalo felé tokélete-
sen attekinthetS. Az els6 keresési szinten
szamos altalanos céla jelentést is létre-
hozhatunk. A Smart Report tébboldalas
jelentések készitésére is hasznalhato,
ahol az egyes (rlapformatuma oldalakon
a fébb teszteredmények egyszerten atte-
kinthetd, intuitivan értékelhetd formaban
jelennek meg. Ugyancsak lehetGség van
az egyes statisztikai jellemzsk (pl. a meg-
felelt és nem megfelelt motorok szama,
az egyes hibatipusok megjelenési rataja)
kiértékelésére szolgal6 egyoldalas 6ssze-
foglalo jelentések létrehozasara.

A tovébbi keresési szinteken egy rész-
letes meni segitségével érhetjiik el a
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kiilonféle funkciokat. Kijelezhetjik pél-
daul a kivalasztott mérécsatornak jelének
id6beli trendjeit a teljes tesztciklus idétar-
tamdra, tetsz6leges szama vizsgélt motor
esetében. A vizsgdlt csatorna statisztikai
paramétereit lekérdezhetjuk egy vagy
t6bb kivalasztott tesztlépésre vonatkozo-
an is. A normalistol eltéré eredmények és
az azokkal osszefiiggésbe hozhat6 egyes
motorok megtaléldsdban részletes ma-
gyarazattal ellatott eloszlasgrafikonok
vannak segitségiinkre. A zaj- és rezgés-
mérésen alapul6 elemzéshez pedig meg-
jelenithet6k az adatok a frekvenciatarto-
maényban, illetve magasabb rendii tarto-
manyokban, természetesen ugyancsak
tetsz6leges szama vizsgalt motorra.
Szintén lehetdségiink van keresési
maszkok definidlasara és kimentésére,

Melléiiet E| F ETH@S ALON

ami jelentGsen meggyorsitja a standard
jelentések generalasanak naprol napra
visszatéré munkajat.

DIAdem - a sokoldali megoldas

A megrendel§ éltal igényelt 6sszes funk-
cionalitast egyetlen szoftver felhasznala-
saval helyezhettik el a Smart Report-
alkalmazasban. A rendszer sokoldalGsa-
ganak koszonhetSen a felhasznalok egy-
szerGien adhatnak ¢j jelentéstipusokat a
meglévékhoz szkriptrutinok, illetve jelen-
téssablonok hozzaadasaval. Ez a lehe-
tGség gyakorlati szempontbol nagyon
fontos, mivel az APl Com altal készitett
tesztpadok igen sokfajta atfogd, a moto-
rok viselkedésének egészét ellendrzé
teszt végrehajtasara alkalmasak. A fel-

hasznaloi feliletbdl valo kilépéskor ter-
mészetesen nem vész el az adatlekér-
dezés és -feldolgozas eredménye.
A DIAdem altal nyajtott eszkozokkel sze-
mélyre szabott adatelemzés végezhet§ és
testre szabott jelentések készithetsk.

National Instruments Hungary Kft.
H-2040 Budaérs, Tavird koz 2.
A7. épiilet, 2. emelet

Telefon: (06-23) 448-900

Fax: (06-23) 501-589

Ingyenesen hivhat6 telefonszam:
(06-80) 204-704

E-mail: ni.hungary@ni.com
www.ni.com/hungary

Magyar cég a vezetek nelkiili technologia

Y L 4 !

uttoroi kozott

A tavfeliigyeleti és automatizalasi piac vezetdo vallalata, a CASON
Mérnoki Zrt. a legmodernebb vezeték nélkiili technoldgia fejlesztoit
tomorito szervezet, a ZigBee Alliance tagjava valt, és a vilagon otodik-
kent erdemelte ki a szovetség tanisitvanyat...

A ZigBee egy olyan egységes szabvanyo-
kon alapulé protokoll, amely kis hatota-
volsagban, alacsony energiaigénnyel
tesz lehetévé koltséghatékony és meg-
bizhat6 kommunikaciét kiilonb6z6 tech-
nologiai eszk6zok kozott. Gydkeresen
Gj, egyszerden és sokoldaltan alkalmaz-
hat6 vezeték nélkiili technologia, amely
kival6an alkalmazhat6 adattovabbitasra
és taviranyitasra, legyen sz6 ipari, keres-
kedelmi vagy lakosségi felhasznalasrol.

A ZigBee Alliance az (] technologia
tovabbfejlesztésében és alkalmazasaban
érdekelt vallalatokat témorité szervezet,
amely a technolégia egységes szabva-
nyainak kialakitdsara és az (j megolda-
sok fejlesztésére torekszik.

A vildg szamos vezet§ elektronikai
vallalata csatlakozott a szovetséghez.
A CASON felismerve a technolégiaban
rejls lehetGséget, a tavfeliigyeleti és rend-
szerautomatizalasi piacon vezet6 fejleszté
és gyart6 vallalatként a magyar vallalatok
koziil, sét egész Kelet-K6zép- Europabol
elséként csatlakozott a szovetséghez.

A CASON a szovetségbe lépést kove-
tGen kifejlesztett termékeivel a vilagon
otodikként kiérdemelte a ZigBee Alliance
Tansitvanyt: a cég az egységes szabvany
szerint allitja el6 high-tech eszkozeit.

A CASON Kkifejezetten a komplex
ipari és lzleti rendszerek hatékony iize-

meltetésére és automatizalasara fejlesz-
tette ki a DIWICON technolégiat, amit
sikerrel alkalmaznak a mobil munkame-
nedzsment és az ipari rendszerfeltigyelet
legkiilonbozébb teriiletein az olaj- és
gazvezetékek  szivargasérzékelésétsl
kezdve a flottakovetésen at egészen a
személyi biztonsagvédelmig. A cég nem
csupan fejleszti az adatgyijts- és elemzé
kommunikacioés rendszereket, de ezek-
hez a hardvert is sajat maga allitja eld.

A DIWICON eszkozok eleinte kifeje-
zetten csak nagy megbizhat6saga, ipari
célokat szolgaltak, am az olyan G fej-
lesztések, mint amilyen a ZigBee is, lehe-
t6vé teszik, hogy Gjabb teriileteken is
alkalmazzak a megoldast. A ZigBee
jelentSs eldrelépést hozott példaul az
automatikus méréleolvasas és az épiilet-
automatizalas terén: a nem is annyira
tavoli jovében a legtobb haztartasban
megszokott lesz, hogy a méréérahoz
szerelt jeladokkal ,gydijtik” be majd a
fogyasztasi adatokat a gazszolgaltatok és
villamosenergia-szolgaltatok.

Kivalé példa a technolégia gyakorlati
hasznossagara az az elmalt honapokban
lebonyolitott pilotprojekt, minek soran a
Gaz de France leanyvallalata, a Distrigaz
Sud megrendelésére a lakossagi gazorak
tavleolvasasat oldotta meg a CASON
Roméniaban. Ezzel a helyi lakossag is

bekapcsolodhat a nagyobb ipari fogyasz-
tok szamara mar korabban kialakitott
gazmenedzsment rendszerébe.

A CASON a Distigaz Sud (Gaz de
France) tarsasagdban Csehorszagban
mar sikerrel mutatta be Gj, ZigBee-szab-
vanyos eszkozeit, és hamarosan az
Egyesiilt Allamokban megrendezends
Metering America 2008. elnevezésii
szakmai rendezvény kiemelt eladoja-
ként szamol be a forradalmian @j tech-
nologiaban rejlé lehetdségekrol.

Az 1992-ben alapitott CASON
Mérnaoki Zrt. 2006. novemberben elnyer-
te az ,Europe’s 500” dijat, ezzel bekerilt
Europa 500 leggyorsabban fejl6dé és leg-
tobb G munkahelyet teremtS cégei kozé.
A vilag o6t orszagéban 0Osszesen 114
embert foglalkoztat6 cég arbevétele 2007-
ben meghaladta a 2,3 milliard forintot.

Tovabbi informéciok talalhatok a
www.cason.hu www.casonplc.com és
www.cason.ro weboldalakon.

A ZigBee Alliance olyan véllalatokat
tomorité szervezet, amelyek kozosen
alkalmaznak és fejlesztenek egy forradal-
mian j, egységes szabvanyon alapuld,
megbizhato, koltséghatékony és ala-
csony energiaigény( vezeték nélkali
monitoring- és iranyitasi technolégiat.
A ZigBee Alliance tagsaga technologiai
szolgaltatok és alkatrészgyarto vallalatok
vilagméret( halozatat alkotja. A belépés
lehetdsége mindenki szdmara nyitott.
Tovabbi informaciok a www.zigbee.org
weboldalon talalhatok.

Cason sajtéinformdcio alapjan
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Az 1&J FISNAR, Inc. folyadekadagolo berendezesei

Az amerikai székhelyii 1&J Fisnar, Inc. egyediilalloan széles valasztékban kinal preciziés folyadék-adagold
eszkozoket, illetve adagolérohotokat. A termékek kozos jellemzdje az egyszeriiség, meghizhatosag és a

rendkiviil kedvezo ar-érték arany

Asztali analog és digitélis vezérlésti pneumatikus késziilékbdl,
illetve perisztaltikus adagolokésziilékbdl 15-féle alaptipussal ren-
delkeziink. Ezek tipusai: JBE1113-LF, DSPE501-LF, DSPE501A-4,
DSPE501A-TILL-LF, SMDE602A-CE, SL101-220, DK118,
DD305A, PPD130-220, VSE215A-II-CE, DB815, DB815-SB,
VCE1195-LF, PDC-2000-LF, SVC100-220.

Az iparban alkalmazott technolégiai folyadékfelhordasi,
ragasztasi és kiontési feladatok specialis igényeire igen széles
szelepvalasztékkal rendelkezik az 1&) FISNAR, Inc. 25-féle sze-
lepjét konstrukcidjuk szerint csoportositva soroljuk fel.

B Membranszelepek: DV509-LF, DV 509-UHMW-LF,
DV509-AC, DV509-UV-LF, DV509-SS-H, DV509-L.
VD510, VD510-SS, VD510-UV.

Poppet-szelepek: VP300, VMP30H.

Orsos szelepek: 790HPNM-LF, 790HPSSNM-LF, VMS400.
Taszelepek: CV629, LV-0126NM-LF, MV-0180LF,
MV-0180SSNM-A, MV-0180-PLF.

Térfogat-adagol6 szelepek: PDV-1000, VDP150.
Szoritocsoves szelepek: 700PTPCW, 710PTNM.
Szo6roszelepek: SV1000SS, SV1217SS.

@ Tovabbi informéci6: www.dispensertech.com

Az automatizalt adagolorendszerekhez 28-féle robot vélaszt-
hat6 a szallitasi programbdl, ezek tipuscsaladonkénti felsorolasa:

B 2000-es széria: 2200N, 2300N, 2400N, 2500N, 2204N,
2304N, 2404N, 2504N.

m 4000-es széria: 1&)4100-LF, 4300-LF, 4400-LF.

m 7000-es széria: 1&)7900-LF, 7300-C, 7400-C, 7300-R-LF,
7400-R-LF.

m 8000-es széria: 1&)8300, 1&)8400.

B 9000-es széria: 1&)9332-LF, 9662-LF, 9862-LF, 9332-R-LF,
9662-R-LF, 9862R-LF.

m SCARA robotok: TMBT1OON-CE, TMB100N-4-CE,
TMB200R, TMB300R.

A precizios folyadékadagolas teriiletén egyediilalloan széles
valasztékban széllitunk tovabba tartalyokat, tubusokat, adago-
l6csticsokat, kiegészitd szerelvényeket. A felsorolt eszkozva-
lasztékkal szinte minden felmeriil§ feladatra koltséghatékony
megoldast tudunk nyujtani.

Fenti termékekrdl részletesebb informaciokat az Industria
2008 kiallitason az ElectroSalon-on az A pavilon 306/F stan-
don, illetve a forgalmazé honlapjan nyujtunk.

Magyarorszagi disztribator:

1&] FISNAR INC www.dispensertech.com -

DISPENSER TECHNOLOGIES LTD.

H-2310 Szigetszentmiklés, Pelikan u. 3.

Telefon/fax: 36-24-475-305, mobiltelefon: 36-30-252-6253
E-mail: info@dispensertech.com

Varjuk
az ElektroSalon-on
az A pavilon
306/F standon!

info@elektro-net.hu
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Ujdonsagok az adagolasban !
Fejlessze a termelesi folyamatot

EFD bemutatja a ket G termeékcsaladjat:

1 ]

fedteles folyamalvazériés jellemzi

Optimum Adagolési Komponensek
» lecskendok, patronok, adapterak...
# egyediliblld lormaterverds &5 anyag

A Performus és az Optimum
termékcsaldd kivdidan llleszkedik
az On termelési folyamatainak fejleszt

L]
EF D Tel: #36-52-536-444 + E-mail: hungary®eld-inc.com * www.efd-inc.com/ads/en-0208.html

B R TR T

Hajtastechnikai megoldasok

- DC mikromotorok
- BLDC szervomotorok
- Linearis motorok

- Léptetémotorok HFALULHABES
- Hajtémiives motorok T

- Forgojeladdk (ink dlis és abszolt)

- Linearis utmérék mlu-]'{.;m

- Linearis pozicionalomodulok

- Szervohajtasok, szervoerdsitdk
- Léptetémotor-meghajtok SANYO DENKI
- Frekvenciavaltok e
- Egy- és tobbtengelyes pozicionalovezérlok 5|m
- Tengelykapcsolok e
- Hajtémiivek It!
Q=TELCH

FARVALITY

Q-TECH Mérncki Szolgaltaté Kft
H-1161 Budapest, Batthyany u. 8.
Tel.: +36-1-405 3338, Fax: +36-1-405 9134
E-mail: info@q-tech.hu
URL: www.g-tech.hu

Elekterve—=

www.elekterv.hu
elekterv@t-online.hu

Elekterv Kft. 1984 6ta a MegrendelGkért!

+ Nyomtatott aramkari lapok tervezése, gyartasa
+ Egyedi daraboktdl kozepes széridkig

+ Olommentes technoldgia, rovid hataridd,
garantélt minéség!

Latogasson meg minket
az ElectroSalon 204/F standjan!

info@elektro-net.hu

DISTRELEC a budapesti
ElectroSalon kiallitason uj,
magyar nyelvii katalogussal!

A DISTRELEC, az On
elektronikai disztribttora
bemutatja az idei Electro-
Salon szakkiallitason (Bu-
dapest, 2008. majus
27-30) @j, magyar nyelvi
elektronikai katalogusat —
béviilt termékkinalattal és
alacsony arakkal.

A DISTRELEC terjedelmes mindségi termékprogrammal —
tobb mint 600 neves mérkagyartotol — atfogo kinalattal rendelke-
zik az elektronika, elektrotechnika, méréstechnika, automatizalas,
pneumatika, szerszamok és segédanyagok terén. Az egyes ter-
mékesaladok skalajat bévitettiik és a bevalt kindlatot Gj termék-
csoportokkal gazdagitottuk. Szallitasi hataridé 48 ora. A szallitasi
koltség — rendelésenként — mennyiségtdl és silytol fiiggetlendl 5
EUR + &fa. A DISTRELEC j, magyar nyelvi honlapjan minden

i

A nyomtatott elektronikai kataléguson kiviil a teljes program
természetesen CD-ROM formatumban és a DISTRELEC honlap-
jan (www.distrelec.com) is megtalalhat6. E-commerce megolda-
sainkkal véllalata teljes, akar egyéni igényeihez igazitott elektro-
nikai katalégushoz juthat, amellyel pénzt és idét takarithat meg.

DISTRELEC Gesellschaft m.b.H., Tel.: (06-80) 015-847
Fax: (06-80) 016-847 E-mail: info-hu@distrelec.co




e e . . Distrelec-

e B katalogusunk

i'__ i'__?_' mar magyar
e nyelven is elérheto
e az interneten!
e | WwW.distrelec.com

Amit a Distrelec Onnek kinal:

Kiszallitas 48 ora alatt Magyarorszag egész teriletén
Minddssze 5 EUR kiszallitasi koltség
Rendelés akar 1 db-tdl Latogasson meg
Ingyenes cserelehetSseg az ElectroSalon szakkiallitason
Tanacsadas magyar nyelven, ingyenesen az A pavilon 202/F standjan!
hivhato telefonon: 06 80 015 847 Budapest 2008. majus 27-30.

Technikusok és felhasznaldk ezrei fordulnak
mar a gyors direktszallitashoz a Distrelec-nél!

Terjedelmes min&ségi termékprogramunkbdl

pillanatok alatt rendelhet elektronikai, Distre'ec

adattechnikai, szamitastechnikai és haztartas-

technikai alkatrészeket az interneten keresztiil.
Katalégusunk elérhetd honlapunkon:
www.distrelec.com

Tel.: 06 80 015 847 Eurépa legjelentésebb mindségielektronikai -
e-mail: info-hu@distrelec.com és szamitogép - alkatrész disztributora

www.elektro-net.hu

21



Alkatrészek

ELEKTRO 2008/4.

Alkatrész-kaleidoszkop

Aktiv alkatrészek

Teljesitmény- és 1/0-optimalizalt FPGA
termékek az Actel kinalatabhan

Az Actel tovabb bévitette kisfogyasz-
tast alkalmazésok igényeihez igazodo,
programozhaté megoldasainak valasz-
tékat, és bejelentette az IGLOO™ PLUS
tipusnevd, kis fogyasztasaval hodito
FPGA-csalddot (lasd 1. abra), amely
kimagaslé fogyasztasi, teriletkihaszna-
lasi, logikai és funkciészolgaltatasokkal
rendelkezik. Az 5 uW fogyasztas, 1/O-
optimalizalt IGLOO PLUS termékek az
Actel t6bbsz6ros dijnyertes IGLOO ter-
mékeihez képest akar 64%-kal tobb
I/O-t tartalmaznak, valamint tdmogat-
nak figgetlen Schmitt-triggeres beme-
neteket, forrocserét és a Flash*Freeze
busztartast. Az IGLOO PLUS optimali-
zalt teljesitményd, és 1/O architektaraja
egyszer(i programozast tamogat, idealis
alapot faragva a termékbdl a hordozha-
t6 szorakoztato-elektronikai, ipari,
kommunikéacios, orvosi és tesztelési-
mérési alkalmazasokhoz.

1. abra. Az Actel IGLOO PLUS AGLP060
tipusijelii FPGA

Az IGLOO PLUS termékek statikus
teljesitményfelvétele 6-szor, a dinami-
kus pedig kétszer kisebb az 6sszevethe-
t6 ard és tokozast konkurens megolda-
sokhoz képest, mig az 1/O csatlakoza-
sok stirdisége dupla, a logikai funkcioké
pedig 2,7-szeres. (Példaul, egy SRAM-
alapt, 8x8 mm-es tokozast, 25 ezer
ekvivalens kapus, 78 I/O-s és 25 pW
tipikus statikus fogyasztast, programoz-
hat6 aramkorrel szemben az IGLOO
PLUS csalad AGLPO60 tipusjelii tagja
60 ezer ekvivalens kaput, 157 1/O-t és
10 W fogyasztast biztosit, ugyanakkora
tokozasban.)

Az 1/O-intentiv alkalmazésok sza-
méra is megoldas az aj IGLOO PLUS
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csalad, amely akar 16-szor hatékonyabb
teljesitménykihasznalast biztosit I/O-pon-
tonként, mint a konkurens megoldasok.
(Példaul, egy 100 I/O-pontos alkalmazés-
ban a 120 I/O-pontos AGLP030 mind-
Ossze 5 pW-ot fogyaszt, szemben a leg-
erGsebb konkurens megoldas 60 pwW
fogyasztasaval.)

Az IGLOO PLUS csalad tagjai 30 ...
125 ezer kaput tartalmaznak. A csalad-
nak van harom, 1,2 V fesziiltség tagja
is, amelyeket kifejezetten a fogyasztasra
érzékeny mobilalkalmazasokhoz ter-
veztek. A nagyobb I/O csatlakozasi
szam mellett az eszkézok rendelkeznek
négy darab, fuiggetlen szinteltolast meg-
valositd kivezetéssel is. Ez a funkcio
nagy fontossaggal bir az alkalmazaspro-
cesszorok és ASSP-k kozotti kapcsolat-
teremtéshez, amelyeknél lehetséges,
hogy kiillonb6z6 1/O-szintekkel és
-szabvanyokkal kell dolgozni. Az
IGLOO PLUS termékek 1,2, 1,5, 1,8,
2,5 és 3,3 V-os |/O-szabvanyokat és
interfészforditast tamogatnak.

A Schmitt-trigger-bemenetek nagy
zajimmunitast adnak az aramkoroknek,
elGsegitve a tervezék munkdjat tobbek
kozott ember-felhasznéloi interfészes
alkalmazasok fejlesztésénél (pl. bil-
lentyGizet, érintémez4 csatolasa). Az
IGLOO PLUS altal  tamogatott
Flash*Freeze busztartasi funkcio lehets-
vé teszi az |/O-pontok ,bekapcsolt”
allapotban tartasat, amely példaul digi-
talis képkeretes alkalmazasokban jelen-
t6s megtakaritast eredményez a fo-
gyasztasban, amellett, hogy ilyen alla-
potban is megjelenik a kép a megjeleni-
tén. Sziikség esetén néhany mikrosze-
kundum alatt Gjra dinamikus allapotba
kertilhet az IGLOO PLUS.

Az IGLOO PLUS termékcsalad soro-
zatdarabjai 2008 harmadik negyedévétdl
lesznek elérhetdk, fejlesztésiiket az Actel
Libero IDE v8.3 tamogatja.

Tovabbi informacio:
www.actel.com

HDMI multiplexerek az Intersil-tdl széra-
koztaté-elektronikai és professzionalis
videds alkalmazasokhoz

Az Intersil ] jelkondicional6 és multiple-
xer aramkoroket mutatott be HDMI és DVI
videos alkalmazasokhoz. Az ISL54100,
ISL54101 és 1SL54102 tipusjelt aramkoro-

kon kivil (lasd 2. dbra) nincs a piacon
olyan TMDS-megoldés, amely egyetlen
chipen valositana meg bemenetkapcso-
last és GjraidSzitést.

2. é-bra. HDMI/DVI multiplexerek az
Intersil kinalataban

Az ISL54100 egy 4:1-es (4 bemenetd,
1 kimenetl) multiplexer, amelyet sok
HDMI- ésivagy DVI-bemenetd alkalma-
zashoz ajanl a gyartd (pl. televiziove-
v6késziilék). Az ISL54102 egy 2:1-es mul-
tiplexer, az 1SL54101 pedig egy 1:1 rege-
nerator, amelyet TMDS-jelek kondiciona-
lasara ajanlanak.

Mindhdrom termék rendelkezik
programozhat6 ekvalizerrel és orajel-
/adat-visszaallitasi (CDR) funkcioval,
amelyek mas, piacon lévé megoldasok-
kal ellentétben teljes egészében regene-
raljak a jeleket az id6- és feszultségtar-
tomanyban egyarant. Az 1SL54100,
ISL54101 és1SL54102 TMDS adatkime-
netei a regeneralt TMDS orajelhez iga-
zitasra keriilnek, a végeredmény ezzel
egy nagy tisztasagu, zajt kis mennyiség-
ben tartalmazo jel, amelyet a legérzéke-
nyebb DVI/HDMI vevdk is probléma-
mentesen tudnak dekodolni, beleértve a
HDMI 1.3-as eszkozoket is. Az
ISL54100 szimmetrikus kivezetéskiosz-
tasa megkonnyiti a huzalozastervezsk
munkajat.

Tovabbi informacioé:
www.intersil.com
FlexiHash+™ telephitelesitd integralt aram-
korok mobiltelefonos alkalmazasokhoz

Az Intersil bemutatta a piac legrugalma-
sabb, telephitelesité integralt dramkoros
megoldasat, amelyet a sajat fejlesztést Fle-
xiHash-technologija alapjan fejlesztett ki.

3. abra. Uj aramkorok telephitelesité-
si alkalmazasokhoz az Intersil-tol
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Az 1SL9206 és ISL9206A tipussza-
ma IC-k alapja a FlexiHash+ technol6-
gia, amely magas szintd biztonsagot ad.
A FlexiHash+ kétkészletnyi, 32 bites
kulcsot alkalmaz hitelesitési kod gene-
ralasara, a felhasznaloknak tobb tizmil-
lio konfiguracios lehetséget biztosit.
A 16 8-as konfiguracioja, egyszerprog-
ramozhat6 ROM segitségével Gsszesen
haromkészletnyi, 32 bites kulcs tarolha-
t6 el. A programozhat6 memoriaban
akar 48 bitnyi azonositokod és/vagy
csomaginformaci6 tarthaté. Az ered-
mény egy gyors, biztonsagos és rugal-
mas telep-/eszkozhitelesitési rendszer,
amely az illegélis rendszerbejutast gya-
korlatilag lehetetlenné teszi.

Az 1SL9206/A mUkodési fesziiltség-
tartomanya 2,6 ...4,8V, kozvetleniil
mkodtethets egy egycellas Li-ion/Li-
polimer, vagy egy haromcellas NiMH
telepcsomagrol. Az eszkozok az XSD
buszrél is taplalhatok, ha a busz felha-
z6fesziiltsége 3,3 V, vagy magasabb.
Mindkét kivitel( IC tartalmaz klénozas-
gatlo funkciot, az 1ISL9206 pedig tébb-
menetes hitelesitést is timogat. A mobil-
telefonos alkalmazasokon tal nyomtato-
patronokndl is idedlisan felhasznalhatok
az G aramkorok.

@ Tovabbi informécio:
www.intersil.com

Silicon Labs

RDS adatvevik hordozhatd és gépjar-
miives GPS-es alkalmazasokra a Silicon
Labs kinalataban

A Silicon Labs bejelentette két nagy tel-
jesitményl RDS-vevéjének elérhetdsé-
gét, amelyekkel az RDS TMC és statikus
GPS-térképes ODA-alkalmazasok dssze-
hangolasara mutatkozo igényt igyekszik
kielégiteni. Ezzel a megoldassal a forgal-
mi akadalyok a dinamikus, friss informa-
ciokon alapul6 tervezésnek koszonhets-
en elkeriilhet6k. Az Si4706 és Si4749
aramkorok (lasd 4. abra) nagy pontos-
saggal és megbizhatosaggal veszik az
RDS adatjeleket, kivalo integraciot és tel-
jesitményt lehetévé téve a GPS-alapi
navigécios berendezésekben.

Az Si4706 és Si4749 aramkorokben
kifinomult és szabadalmaztatott digita-
lis dekodolasi technikak mdkodnek,
amelyek a Silicon Labs tudasanak legja-
vat képviselik. Az Si4706 és Si4749 a
jelenlegi vezetd megoldashoz képest
mintegy 33%-kal jobb RDS-érzékeny-
séggel mikodik, amelynek a végered-
ménye az, hogy a vevék az adatokat
nagyobb biztonsaggal és az RDS-ado-
hoz képest nagyobb tavolsaghol is
veszik.

High Performance RDS
Daoto Recoiver ICs

o ——

4. abra. Si4706 és Si4749: RDS adatve-
vok hordozhato és gépjarmiives GPS-es
alkalmazasokra

A két @j aramkér az RDS-szinkro-
nizaci6 gyors felépitésére mindenféle jel-
kornyezetben képes, a megszakadt kap-
csolatok Gjrafelvételét és az elveszett ada-
tok potlasat is gyorsan végzi. Az RDS-
szinkronizacié megtartasi képessége tébb
mint kétszer jobb, mint a legjobb konku-
rens megoldasé. Az atlagos szinkro-
nizacios idé értéke 90 ms.

Az Si4706-ban alkalmazott hangolt
rezonancias technolégia ,antennamen-
tes” vételt garantdl, és audiokimenetet is
biztosit GPS-képes mobileszk6zok sza-
mara, az autok utasterében torténd fel-
hasznalasra tervezett Si4749 pedig AEC-
Q100 mindsitéssel is rendelkezik, vala-
mint tdmogatja az elsédleges tuner leg-
jobb mindségli csatornara atallitasat. Az
Si4706 és Si4749 rugalmas alkalmazasfej-
lesztési interfésszel (API-val) rendelkezik.

Tovabbi informacio6:
www.silabs.com

Linear Technology

Nagy sebességii szinkron n-csatornas
MOSFET-meghajté nagy hatasfokii DC/DC-
atalakitokhoz a Linear Technology-tél

A Linear Technology bemutatta az
LTC4443/-1 tipusjelzést aramkoroket. Az
Gj MOSFET-meghajtok a teljesitmény-
MOSFET-ekkel és az LT egyik DC/DC
atalakitojaval karoltve teljes értékd és
nagy hatasfokd, szinkronszabalyozo
megvalositasara képesek.

5. abra. Nagysehességii szinkron
n-csatornas MOSFET-meghajtok a Linear
Technology-tol

Az eszkdzok kimenetén megengedett
maximalis nyel6aram 5 A, a forrasaram

pedig 2,4 A. Az LTC4443/-1 ezenkivil

tobb, parhuzamosan kapcsolt MOSFET
meghajtasara is képes. A felfutasi, ill.
lefutasi id6 értéke 3000 pF terhelésnél
12 ns, ill. 8 ns, az atlovésvédelmi és
fesziiltség-utanhtzasi védelem az esz-
kozokben integralt. Az LTC4443/-1
haromallapott PWM bemenettel ren-
delkezik, amely valamennyi tobbfazisa,
haromallapott kimenettel rendelkezg
kontrollerrel kompatibilis.

Tovéabbi informacio:
www.linear.com

Passziv alkatrészek

Kompakt méretii aramérzékeld transz-
formatorok

Az EPCOS a helytakarékos SMT-terve-
zési lehetGségei felhasznalasaval két,
kompakt DC/DC-atalakitokhoz alkal-
mas aramérzékel§ transzformatorcsala-
dot fejlesztett ki (lasd 6. abra). A transz-
formatorok mérete az egyes sorozatok-
ban minddssze 8,33x7,11 mm?, ill.
4,7x3,5 mm’. A primer tekercselés min-
den tipusban eldreintegralt, mindkét ter-
méksorozattal 1:20 és 1:125 kozotti
attéteket lehet megvalositani.

r

i
s
ar

| \ W
AR . A

6. abra. Kompakt aramérzékeld
transzformatorok az EPCOS-tol

Az els6 sorozat EE5 magalapt rend-
szerekkel kompatibilis. A primer teker-
cselés egyenarama ellendllasa 0,8 mQ,
a csalad minden tagjanak névleges
arama 20 A, tesztelési fesziiltségiik
pedig 500 V,.. A masik ] terméksoro-
zat egy miniatdir varians a jelentésen
kisebb E4.2 magra alapozva. A primer
tekercselés integralt, a DC-ellenallas 2,5
mQ, a névleges aram 20 A, a tesztelési
fesziiltség pedig 360 V.

Az aramérzékelS transzformétorokat
vezérlési és védelmi aramkorokben és
tapegységek terhelésérzékelésében alkal-
mazzak.

@ Tovabbi informacioé:
WWW.epcos.com
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Murata Power Solutions

Csokkenthetd alkatrészszam és hely-
megtakaritas a Murata CSTGE-XT kera-
miarezonatoraival

Beépitett terhelSkapacitasokkal rendel-
kez6 keramiarezonatorokat fejlesztett ki
a Murata véllalat USB 2.0-kompatibilis
kontrollermeghajt6 aramkorok szama-
ra. Az (j CSTCE-XT sorozatl termékek
(lasd 7. &bra) a Murata Ceralock kera-
miarezonator-csaladjat népesitik, be-
foglaloméreteik 3,2x1,3x1,0 mm. A so-
rozatot specialisan USB-s alkalmazésra
fejlesztették, és tokéletes kelléke mobil-
telefonos, digitalis kameras, nyomtatos,
billenty(zetes és hasonlé alkalmazasok
fejlesztésének.

7. abra. A Murata CSTCE-XT sorozati
keramiarezonatorok

Az 0, nagy pontossagl rezonatorok
kezdeti tolerancidja£250 ppm, hémér-
sékletkarakterisztikajuk £150 ppm, szé-
mos alkalmazasban felvalthat6 veliik a
kvarckristaly. A CSTCE-XT sorozat ter-
mékeinek hasznalatakor nincs sziikség
kiils6 terhel6kondenzétorra, aruk pedig
rendkiviil versenyképessé teszi Gket,
valamint természetesen rajuk is érvé-
nyesek a keramiarezonatorokra altala-
nosan igaz jellemzdk, mint gyors feléle-
dési id6 és kedvezébb razkodas-ellen-
allas. Az Gj termékek a 24 ... 27,2/30
MHz frekvenciatartomanyban érhetsk
el, 0...70°C mdkodési hémérséklet-
tartomannyal.

@ Tovabbi informacio:
www.murata.eu

Speedy Design: a vilagon leggyorsah-
ban egyedi transzformatorokat

A Wiirth Elektronik egyedi, villamgyors
szolgaltatast ajanl a vevdspecifikus
transzforméatorok teriiletén: a vevé igé-
nyeinek megfelel§ specifikaciok szerint,
adott id6re készit el és kiild mintakat.
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8. abra. Speedy Design egyedi transz-
formatorok

A Speedy Design-szolgéltatas kereté-
ben lehetSség van akar méasnapra mintét
kérni, vagy ha nyolc napon tal kéri a
megrendel, akar ingyen is hozzajuthat.

A fejleszték 23 tipikus SMD vagy THT
tokozasbol valaszthatnak. A specifikécio-
nak olyan tipikus paramétereket kell tar-
talmaznia, mint primer induktivitas,
aram, attétel, alkalmazott kapcsoloiize-
m IC tipusa, de a szabvanyokat is meg
lehet adni, amelyeknek az alkalmazas,
ill. a transzformétor maga meg kell meg-
feleljen.

A kivalasztott id6 alatt a cég vallalja,
hogy elkészit 10 mintét, adatlapot, teszt-
adatokat, és ha sziikséges, a szabvanytol
valo eltérési jegyzékonyvet.

F& alkalmazasi teriiletek:

m Kapcsolotizemd tapegységek: flyback,
forward, push-pull stb. topologiak
m Telekom: xDSL, POTS Splitterek
Tovabbi informacio:

@ www.we-online.com/speedy

Elektromechanikai alkatrészek

ERNI Electronics

l'lj kivitelek az ERNI Electronics
MicroStac® sorozatii SMT csatlakozékina-
lataban

Uj csaladtagokkal, 0,8 mm raszter-
osztasi, 9- és 14 kivezetési valtozatokkal
egészitette ki MicroStac SMT csatlakozo-
csaladjat az ERNI Electronics (lasd 9.
abra). A MicroStac sorozatG alkatrészek

szabadalmaztatott ,hermafrodita” design

9. abra. 0,8 mm raszterosztasii,
MicroStac sorozati csatlakozok az
ERNI Electronics-tol

alapjan késziilnek, ami azt jelenti, hogy
a csatlakoz6 és ellendarabja azonosak,
a papa- és mama-csatlakozokra jellem-
z6, tipikus részek hianyoznak.
A szubminiatir konstrukcio és a specia-
lis tervezés kombinaci6ja rendkiviil
kompakt alkalmazésfejlesztést tamogat.
A célalkalmazasok széles skalan mo-
zognak, a szenzortechnologiatol kezd-
ve az orvosi miiszereken, mobil-
kommunikacios és gépjarmd-elektroni-
kai alkalmazasokon &t az épiiletauto-
matizalasig minden téren felhasznalha-
tok a termékek.

A miniatdr alkatrészek stabilitasat
hajlasmentes, a nyomtatott huzalozast
oldalon kettés oldalpozicionalasos
kialakitas tamogatja. A nagy sebesség,
automatizalt szerelést olyan megolda-
sok tdmogatjak, mint a minimalis tomeg
(a 6-kivezetési valtozatnal mindossze
0,18 g), a <0,1 mm koplanaritas és a
szigetelésrészbe integralt szivofeliletek
a vakuumos pipettas felvételre.

Kompakt méretei ellenére a Micro-
Stac termékek aramvezet§ képessége
kimagaslo. Az 50-kivezetésii valtozat
esetében (az IEC 60512, test 5b-nek
megfelelSen), 20 °C kornyezeti h6mér-
sékletet feltételezve a biztonsagosan at-
vezethetS aramerdsség nagysaga 1,6 A.
A csaladon beliil 6-, 9-, 12 és 14 kive-
zetés(i egysoros, valamint 50-kivezeté-
st kétsoros kivitelek érheték el
Csatlakoztatott allapotban az ofszet
mértéke +0,7 mm hossziranyban, +4°
tengelyiranyban. A csatlakozok nagy
hémérséklet-allosagt, PA46 tipust haz-
ba keriilnek, a termékek minden je-
lenlegi SMT forrasztasi eljarast tamogat-
nak. A fekete késziiléktest biztonsagos
vizudlis ellendérzést tesz lehetévé.

@

Specifikaciokat tilteljesito microUSB
csatlakozok a JAE Europe kinalataban

Tovabbi informacié:
www.erni.com

A JAE Europe vallalat DX4 sorozath
type-B és type-AB csatlakozoaljzatai
(lasd 10. abra) minden tekintetben meg-
felelnek a USB Implementers Forum
(USB-IF) szervezet microUSB-re vonat-
koz6 elSirasainak, és szamos esetben
tal is teljesitik az abban foglaltakat. Az
erGs, tartds sajtolas és a rozsdamentes
acélburkolat nagy alloképességet és
strapabirast kolcsonoz a csatlakozofog-
lalatoknak, amelyek pérositési tartossa-
ga fgy 10 ciklusra rag, a kihtzasi er§
pedig 8 N.

Az 1,5 mm-rel alacsonyabb szerelt
profilmagassagi microUSB szabvany
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10. abra. A DX4 sorozatii csatlakozo-
aljzatok a JAE Europe-tol

csatlakozok helyigénye a miniUSB
helyigényéhez képest 45%-kal szeré-
nyebb, de a JAE DX4 sorozatl csat-
lakozofoglalatai egy opcionalis terve-
zési megoldas révén tovébbi 0,4 mm
extra helyet takaritanak meg az alkal-
mazoénak. Az Osszesen 6 forrasztasi
pont merevebb rogzitést biztosit.

A microUSB maximalis aramhordo-
z6 képessége 1,8 A, és tamogatja az
USB On-the-Go-t, amely ad-hoc kom-
munikéciot tesz lehetévé a hordozhato
eszkozok kozott. A DX4 sorozat fog-
lalatok természetesen megfelelnek e
kovetelményeknek is. A DX4 sorozat(
termékek hasznélatanak el6nye a hely-
megtakaritds, tovabba a javitott teljesit-
mény a mobiltelefonokban, médialejat-
szOkban, digitalis fényképezSgépek-
ben, PC-periféridkban, orvosi eszko-
zokben és célalkalmazéasok tovéabbi
sokasagaban.

Tovabbi informacio:
WWW.jae-europe.com

Szerelt modulok

Sharp Microelectronics

Uj, Strong2 sorozatii TFT-megjelenitd
LED-es hattérvilagitassal, ipari alkalma-
zasokhoz

A Sharp Microelectronics bemutatta az
LQ104V1DG62 tipusjeld, 10,4” képat-
[6ja, LED-hattérvilagitasa TFT LCD ter-
mékét (lasd 11. abra). A Sharp egyéb
Strong2 sorozat( megjelenitGihez hason-
[6an az LQ104V1DG62 is kivételes
rugalmassagot biztosit, ipari hasznélatra
teljesen alkalmas. A specialis hazba sze-
relt kijelz6 a vibracios tesztben 57 ...
500 Hz frekvencian 14,7 m/s* érték(i
gyorsulasnak is ellenall. A standard hoz-
zautéses tesztben, kikapcsolt allapotban
az elviselt gyorsulasi érték maximuma
sériilés nélkal 490 m/s’.

A Sharp a kijelzé tokozését kimondot-
tan a LED-es hattérvilagitasnak megfelels-
en tervezte, és dedikalt hémennyiség-
kezeléssel ruhazta fel. A héelvezets rend-
szer a LED-ek altal disszipalt hét a panel
hatso, kiilsé részére vezeti, ahonnan
egyszertien kikertil a kornyezetbe.
A Strong2 LCD-csalad tobbi termékéhez
hasonl6an az LQ104V1DG62 is teljesiti
az ipari korilményekre vonatkozé kove-
telményeket: a mékodési hémérséklet-tar-
tomanya -30...80 °C, élettartama
50 ezer dra. A specidlis, tiikrozédésmentes
bevonat kivalo lathatosagot biztosit, ezzel
idedlissa teszi a kijelzét olyan alkalmaza-
sokhoz is, amelyeknél gyakran valtoznak a
megvilagitasi viszonyok (pl. kozlekedés,
mezdgazdasag stb.). A LED-es hattérvilagi-
tas tovabbi nagy el6nye az alacsony
miikodési fesziiltség, hiszen ilyen megyila-
gitasnal nincs szitkség a hidegkatodos
fénycsoveknél hasznalt, nagyfesziiltség
konverterekre.

11. abra. Sharp LQ104V1DG62:
10,4 hiivelykes, LED-hattérvilagitasi
TFT LCD ipari alkalmazasra

Az (j modell bemutatésaval a Strong2
termékcsalad immar 12 tagot szamlal 8,4,
10,4 és 12,1 hiivelykes képatloja valtoza-
tokban. Tovabbi LED-es hattérvilagitasa
modellek fejlesztés alatt allnak.

Az LQ104V1DG62 mszaki jellemzéi:

m képatlo: 10,47/26,4 cm,

m felbontas: 640xRGBx480,

B méretek (szélesség x magassag x
mélység): 246,5x179,4x12,0 mm,

m fényerdsség: 450 cd/nv’,

kontrasztarany: 600:1,

B megjelenithetd szinek szama:
262 144,

B mdkodési  hémérséklet-tartomany:
-30...80°C,

m vibracio-ellenallas: 14,7 m/s?,

m (t6dés-ellenallas: 490 m/s?,

B interfész: CMOS, 18 bites adatjel
(6 bit/szin),

B tapfesziiltség: +3,3/5,0 Vpc.

Tovabbi informacio:
www.sharpsme.com

Szerk.: Lambert Miklos

s szerglédobozba épithetd

METZ
A § CONNECT company

CATS6 12 ;
EN 50173-1:2002 szerif ellendrzott és
GHMT-tanusitvannyal rendelkezile

Rovid beépitési hossz, amivel 60-as

i

" Prakelkus kabelcsatlakozas 8 iranybol

Megnévelt kabelbevezetes

L}
Teljes kompatibilitas ajvezet6 kapcsolo-
gyartok fedlapjaival £

'RNE TCOM

... and your net works

Magyarorszagi forgalmazoé: ELEKTROMATIKA Bt.
2141 Csémdr, Kinizsi u. 12.
Tel.: 28 447-012 ¢ Fax: 28 447-521
info@elektromatika.hu
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Ujabh, 16 bites mikrovezérldk,
meég kisebh fogyasztassal

s

MICROCHIP

Ujabh kilenc taggal hdvitette 16 hites mikrovezérld portfoliojat a Microchip. Az uj eszkizok kis fogyasztassal (2,6 pA
készenléti aramfelvétellel) és nagy memériaval rendelkeznek. Ujdonsag a heépitett toltésidomérd (CTMU) periféria,
amelynek segitségével kiilso alkatrészek nélkiil, egyszeriien lehet kapacitiv érintésérzékelds felhasznaloi feliiletet lét-
rehozni. A periféria-labvalasztas (PPS) funkcidnak koszonhetoen a heépitett perifériak rugalmasan rendelhetok az esz-

o

kiz labaihoz, megkonnyitve a hardvertervezést. Az Microchip legijabb, minimalis koltségii dsPIC Starter kitje mindent
tartalmaz, ami a dsPIC digitalis jelvezérlok fejlesztéséhez és a digitalis audiojel-feldolgozashoz sziikséges

Kis fogyasztasii PIC24F csalad

A Microchip PIC24F 16 bites mikrokont-
roller csaladjanak kilenc Gj tagja nagy prog-
rammemériaval (256 Kibajt Flash, ill. 16
Kibajt RAM), és a vilag legkisebb fogyaszté-
saval rendelkezik (2,6 pA készenléti aram-
felvétel). Ez a vilag els6 olyan mikrovezérlg
csaladja, amely beépitett t6ltésid6mérs
(CTMU) perifériat tartalmaz. Ennek és a
licencdij-mentes mTouch™ Sensing Soluti-
on szoftverfejleszt§ kitnek koszonhetben a
tervezok, tovabbi alkatrészek hasznalata
nélkal, kapacitiv érintésérzékel6s felhasz-
naloi interfésszel kénnyen kiegészithetik
alkalmazasaikat. Ha mindezt a szintén
ingyenes grafikus szoftverkonyvtarral kom-
binaljak, a mérnokok komplett és kolt-
séghatékony felhasznaldi feliiletet kapnak.
Osszetettebb alkalmazéasok esetében az
I/O rugalmassagit a teljes PIC24F)256GA1
csaladban a ,periféria- labvalasztas” funk-
ci6 biztositja, amellyel mindegyik beépitett
periféria elérhetévé tehet6 a kivalasztott
labakon.

A beagyazott rendszerek mérnokeinek
folyamatos kihivast jelent az egyre tbb
funkci6 és lehetGség hozzaadasa terveik-
hez, mik6zben a k('jﬁséget, a panelméretet
és a fogyasztast nem novelhetik. Ezek a
feltételek meghatarozzak a mikrovezér-
I6kkel, gy a 16 bites PIC24F)256GAT1 csa-
laddal szembeni elvarasokat is, ezért na-
gyobb programmemoriat, nagyobb foka
integraltsagot kinalnak a komplexebb
alkalmazéasok szamara, értékes feliiletet
megtakaritva, mikézben a fogyasztast ala-
csony értéken tartjak.

F6bb jellemzdk:

m Kis fogyasztas (2,6 pA készenléti
aramfelvétel)

m CTMU-periféria kapacitiv érintésér-
zékeléshez

m Periféria-labvalasztas (PPS)

— rugalmas Gsszerendelés
m Kiterjesztett perifériak

—4 USART, 3 SPI, és 3 I’°C™ port
m 23 fiiggetlen id6zit6

26 | info@elektro-net.hu

A fejleszt6k ritkan dolgoznak egyedi
alkalmazasokon, sokkal inkabb egy vég-
termék komplett portfoliojan. A kell6
rugalmassag biztositasa érdekében, ame-
lyet ez a szemlélet megkivan, a
PIC24F)256GA1 csalad megtartja a lab-,
periféria- és szoftverkompatibilitasat a
Microchip 6sszes altalanos felhasznala-
s(, 32 bites MCU, ill. 16 bites MCU/DSC
csaladjaival.

Az 6sszes PIC24F csaladtagot tamo-
gatjak a Microchip vilagszinvonala fej-
lesztGeszkdzei: MPLAB C30 C fordito,
MPLAB REAL ICE™ emulator, MPLAB
ICD 2 hibavadiasz, MPLAB PM3
univerzalis eszk6zprogramozo6. Az Ex-
plorer 16 fejlesztépanel tulajdonosai a
PIC24F)256GA1 Plug-in  Module
(MA240015) segitségével rogton elkezd-
hetik a fejlesztést.

Szamos PICtail™ Plus kiegészits-
kartya és szoftverkdnyvtar elérheté az
Exporer 16 panelhoz, amellyel QVGA
igrafikus tamogatassal, ethernetkapcso-
attal, SD/MMC-kartyaval, beszédvissza-
jatszassal és IrDA® kapcsolattal bévithetd
az alapkészlet. Ezenkiviil mas beszalli-
tok novekvé szama fejlesztGeszkozei
és szoftverei tamogatjdk a Microchip
16 bites portfoliojat.

A PIC24F)256GA1 csalad kilenc Gj
tagja 64, 80, ill. 100 labt TQFP-tokozés-
ban készl.

Tovabbi informaciok:
www.microchip.com/16bit

Digital Audio fejlesztdpanel
dsPIC-eszkozokhoz

Az MPLAB?® Starter Kit for dsPIC® Digital
Signal Controllers (DSC) komplett hard-
ver- és szoftverfejleszté rendszert tartal-
maz beleértve az USB-portrol taplalt
Digital Signal Controller (DSC) kartyat,
beépitett hibavadasszal és programozo-
val, valamint az MPLAB IDE és az
MPLAB C30 C forditoszoftverekkel, ill.
mintaprogramokkal beszéd- és audioal-
kalmazasok demonstralasara.

A panel egy 40 MIPS teljesitménydi
dsPIC33F)256GP506 digitdlis jelvezér-
I6t tartalmaz, mely 256 Kibajt Flash
programmemoriaval, ill. 16 Kibajt
RAM-mal, 12 bites A/D konverterrel, és
audio impulzusszélesség-modulaciot

SHNERR S (e 114 fur clabit DEES
L e d o LI H

(PWM) is tamogato perifériakkal rendel-
kezik. Ezenkiviil a panelon talalhato
még, 4 megabites soros Flash-memoria
az audio (izenetek tarolasahoz,
16/24/32 bites, maximalisan 48 kHz-es
mintavételre képes audio codec, 100
mW-os fejhallgaté-erésit, mikrofon- és
vonali bemenetekkel. Ezek segitségével
egyedi hanganyagok is rogzithetk a
mellékelt mintaprogrammal. Mindez a
dsPIC DSC-aramkorok teljesitményét és
lehet8ségeit demonstralja, mikdzben
azt is megmutatja, hogy milyen egy-
szerli a Hi-Fi minGségl hangkezelés a
beagyazott rendszerekben.

A Starter kit a beépitett nagy teljesit-
mény( hibavadasznak és programozo-
nak koszonhetSen leegyszerdGsiti a digita-
lis audio vildgaba torténd belépést. Az
MPLAB IDE, az MPLAB C30 Student
Editon C fordit6 és a hardveres debug, ill.
programozémegoldas egy csomagban a
lehet6 legalacsonyabb koltségen min-
dent tartalmaz, ami a dsPIC DSC ké&d-
fejlesztéséhez sziikséges.

Az MPLAB Starter Kit for DSCs
(DM330011) mar most elérhetd.

Tovabbi részletek:
www.microchip.com/tools

ChipCAD Elektronikai Disztribtcio Kft.
1094 Budapest, Tzolt6 u. 31.

Tel.: 231-7000
il A

Fax: 231-7011
info@ChipCAD.hu ..-...u..
=

www.chipcad.hu

A Microchip név és logé, a PIC32, valamint az MPLAB a Microchip Technology Incorporated bejegyzett védjegye az Amerikai Egyesiilt Allamok-
ban és minden egyéb orszagban. © 2008 Microchip Technology Inc. Minden jog fenntartva!



Hatéekonyabb, haromfazisu
motorvezerles

Fedezze fel a Microchip uj
motorvezérlési megoldasait!

Fontolgatja az attérést kefe nélkili motorokra, Latogasson el a www.microchip.com/DSCMOTOR
megtakaritva a szenzorok vagy a fazisjavitas- webcimre, és ismerkedjen meg a Microchip
vezérlé (PFC) koltségeit? Ismerje meg a Microchip motorvezérlési megoldasaival, 16 bites digitalis
kinalatat, és tudja meg, hogyan novelheti jelvezérlGivel, ingyenes szoftvereivel, miiszaki
alkalmazasa hatékonysagat, hogyan csokkentheti tovabbképzési szolgaltatasaival, diszkont aru

a zajt, a formatényezét és a koltségeit! fejleszt8eszkdzeivel és egyéb lehetéségekkel!

Motorvezérlési megoldasok

Fogyasztascsokkentés  Teljesitménytényezé-korrekcio PWM két idéalappal
Tereporientalt vezérlés Ingyenes szoftver

Zajcsokkentés Szinuszos vezérlés beépitése Ingyenes szoftver

Koltségcsokkentés Draga szenzorok eltavolitasa Ingyenes szoftver, 4 S&H ADC
PFC és motorvezérlés integralasa PWM két id6alappal
Kontroller integralasa a motorba 6x6 mm-es, kisméretii tokozas
Attérés masik digitalis jelvezériére Optimalizalt funkciokészlet
Kristaly eltavolitasa 1%-0s belsé oszcillator

Jobb nyomatékvezérlés Tereporientalt vezérlés Ingyenes szoftver
Jobb hurokvalasz Toébb S&H ADC

Nagyobb megbizhatésag Attérés kefésrél kefe nélkiili motorra Ingyenes szoftver
Zajprofil-diagnosztika On-chip DSP

Latogasson el a www.microchip.com/DSCMotor weboldalra még ma!

microchi

MICROCHIP

WL o - B e~ www.microchip.com

A Microchip név és logé, a Microchip log, az MPLAB, a dsPIC és a PIC a Microchip Technology Incorporated bejegyzett védjegyei az Amerikai Egyesiilt Allamokban és mas orszagokban. Minden egyéb
védjegy a hozzajuk tartozd jogos birtokos tulajdonat képezi. ©2008, Microchip Technology Incorporated. Minden jog fenntartva. ME191Hung/03.08
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Ethernet, WiFi?

TURI GABOR

Mi sem egyszeriibh!

Az ipari herendezésekkel szemhen tamasztott kivetelmények sorabhan elengedhetetlen a halézati csatlako-
zas hiztositasa. Ezt az igényt leggyakrabban a rendszerintegracio vagy a tavfeliigyelet sziikségessége kelti,
és egyre szorosahban kotodik az IT-rendszerekhez, a szamitogépek halézatahoz...

Ethernet egyszeriien

MT100SEM, MultiTech Systems

Soros port — ethernetétjaro
Modulkialakitas, tiiskesor-csatlakozassal
10/100BaseT ethernet kompatibilis

230 Kibit/s UART oldali sebesség
AT-parancsmodi vezérlés

TCP, IP, POP3, SMTP, UDP, FTP, Telnet, DNS
A flash-ben tarolt firmware frissitheté
5V vagy 3,3 V tapfesziiltség

2,5x1” méret

2 év garancia

1. abra. MT100SEM ethernetmodul

Egy TCP/IP-kapcsolat felépitésének mintaja
AT#IPGATEWAY="192.168.220.1" (a halozati 4tjaro)
AT#IPNETMASK="255.255.255.0" (alhalozati maszk)
AT#IPADDR="192.168.220.125” (a modul IP cime)
AT#TCPSERV=1,7192.168.220.119” (a tavoli eszkdz IP cime)
AT#TCPPORT=1,"1020" (és portszama)
AT&W (a bedllitasok mentése)
OK
AT#OTCP=1 (csatorna nyitasa a tavoli eszkoz felé)
Ok_Info_WaitingForData ,adatforgalom...”

(kétiranya transzparens adatforgalom)

Vagy

AT#LTCPSTART =1

a tavoli eszkoz kezdeményezheti a csatorna nyitasat)
Ok_Info_WaitingForData

»adatforgalom...” (kétirany( transzparens adatforgalom)

A fenti példa kivanja szemléltetni, hogy csupan néhany AT-
paranccsal egyszertien kezelhetd, és ugyanez elmondhaté az FTP-
vagy UDP-kapcsolat felépitésére. Hasonldan konny(i e-mailt kiilde-
ni példaul egy tavfeliigyelet szaméra. Az MT100SEM flash-memo-
ridba tarolja a bedllitott adatokat az AT&W parancsra, valamint
képes visszadllitani a gyari ,default” értékeket az AT&F hatésara.

Sok esetben el6nydsebb vezeték nélkili megoldast alkalmazni
mar akkor is, ha csak a kabelkiépités anyagkoltségének és munka-
dijanak megtakaritdsat vessziik figyelembe. Egy gyors szamolas
utan ez konnyen belathat6, nem is beszélve a raforditott id6rdl.

Wireless ethernet, WiFi
MT800SWM, MultiTech Systems

Modulkialakitas, tiiskesor-csatlakozassal

IEEE 802.11b kompatibilis

230 Kibit/s UART oldali sebesség
AT-parancsmod vezérlés

TCP, IP, POP3, SMTP, UDP, FTP, Telnet, DNS
A flash-ben tarolt firmware frissitheté

5V vagy 3,3 V tapfesziiltség

2,5 1”7 méret

2 év garancia

2. abra. MT800SWM vezeték nélkiili ethernet

A wireless kapcsolat felépitése sem nehezebb, mint egy
vezetékesé. Az MT800SWM modul szaméra halozati paramé-
egység el6bb az ethernethal6zaton [évé Access Point-hoz (AP)
csatlakozik, csak a kapcsolat felépiilését kovetGen kezdemé-
nyezheti a port nyitasat a bedllitott IP-cimil eszkozok felé.
A WiFi-radiok, illetve antenndk elhelyezésére kell tobb figyel-
met forditanunk, hogy elkeriiljik a mobilteleféniabdl ismert
4Nincs térer§!” problémat. Az alapfogalmak ismerete, Ggymint:
adoteljesitmény, vevGérzékenység, antennanyereség, iranyka-
rakterisztika, elnyelGdés, reflexio fontos, de a gyakorlati tapasz-
talat megszerzése a leghasznosabb, amelyet WiFi-eszkozzel
valé par napos kisérletezés soran konnyen megszerezhetiink és
a 2,4 GHz-es radiohullamok terjedési viszonyait, tulajdonsaga-
it jol kiismerhetjik.

A Multitech System, Universal Socket Modem csaladjanak
moduljai egységes kialakitastak és mindegyikiik AT-parancsok-
kal kezelhets, biztositva a kiilonb6zé kommunikacios interfé-
szek beillesztését.

Tovabbi socket modemek:
Data/FAX/Voice socket modemek
Data/FAX modem IP stack-kel
ISDN socket modem

Analog to PCM interface modem
GSM/GPRS socket modem
GSM/EDGE socket modem
Bluetooth socket modem

Amennyiben szeretné kiprobalni az ajanlott modemeket, kérje dij-
mentesen kélcsonozhetd fejlesztd KIT-tinket! A regisztralt projektek
tovabbi tamogatasokat élveznek! A MultiTech System beagyazott
megoldasainak magyar képvisel6je a Macro Budapest Kft.

Varjuk érdeklédését az alabbi elérhetSségeken:
(+36-1) 206-5701, (+36-1) 206-5702

www.macrobp.hu
office@macrobp.hu

info@elektro-net.hu
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MTSMC-G-F4, GSM/GPRS modem .

Macro Budapest kft.
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Multi Modem GSM/GPRS

office@macrobp.hu
www. macrobp.hu
tel; +36-1-206-5701
+36-1-206-5702

fax: +36-1-203-0341

L

www.multitech.com

Postacim: 2601 Vac, Pf.: 49. « Tel.: 27/504-605 « Fax: 27/504-606
E-mail: vac@inczedy.com « www.inczedy.com

(e

1988

Az Inczédy & Inczédy Kft. Méréstechnika iizletaga
az alabbi termékeket kinalja:

— aramlas-, nyomas-, hdmérséklet- (pyrométerek is), szintmérés

— bepréselés-feliigyelet (at/erd mérés), nyomatékmérés

— adatgy(ijt6k (hémérséklet/paratartalom, univerzalis)

— nedvességtartalom-mérés (papir, fa, beton stb.)

Cégiink az alabbi gyartdk képviseldje:

. e e [ HEITRONICS g3

- Haldzatl transriormatorok:

Mugyantakiontdatt halozati transzformatorok
yartasa MEEI tipusvizsgalatial

0.6...100 VA-ig EU-
direktivival

— Aramvaltik
- Fesmilitsdgvilidk

MAKRAD Elekiroaik Bl
000 Ve, Wmp 3
Web maical g+ E-ngit ol

Tl X0 105 = P JT500- 158

AUTOMATA PROGRAMOZ0 BERENDEZES ASZTALI KISZERELESBEN

Kdnnyen tanulhaté,
konnyen hasznélhaté

Nyelvfiiggetlen grafikus
felhasznél6l felillet

Memgria- és mikrokontroller-

programozés

Megbizhatésdg

A Ieg?acsonyabb elérhetd
mozasi kdltség

L™ u&lma dtalakithatdsag

=i r nulé, plug-and-play
——_ m{kddés
Rugalmas, moduléris kialakitds=, s ntegrlt, csendes,

sokkenti a selejt

sales@hteurep.hu

— Nyomtatott aramkorok gépi és kézi

beiiltetése 35 pm pontossaggal

- BGA-alkatrészek beiiltetése és rontgenezése
— Szelektiv hullamforrasztas
- Kabelkonfekcionalas
- Prototipus gyartas

- Kis-, kozepes és nagyszérias sorozatgyartas

Silveria Kft. - Kecskemét

Telefon: (+36-76) 505-420

info@silveria.hu

www.hteurep.hu

[
SIMIT 0l PACKAGING | oo SRS
Vlagwarers=zag) (= BN o
= ==
. | s e
www.trafalgar2.com/regions/magyar l:'_l =

www.elektro-net.hu
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Kapcsoldiizemii vezérlok és LED-meghajtok
a ROHM Electronics-tol

Két, nagy szamban hasznalt alkatrész példajan keresztiil mutatjuk be, hogy milyen versenyképes a ROHM
Electronics a ,,power management” IC-k teriiletén

Nagy hatékonysagii Power LED-meghaijto
LCD-hattérvilagitashoz

Az autéipari specifikacionak is megfele-
|6 BD8118FM-et kbzepes méretti LCD-k
hattérvilagitasara tervezték. Az alkatrész
magaban foglal négy, precizen illesztett
aramgeneratort a négy LED-sor maxi-
mum 150 mA / sorral t6rténé meghaj-
tasahoz.

A LED-ek fényereje PWM (0,38 ...
100%) vagy VDAC alkalmazasaval
vezérelhetd.

Az integralt ,boost converter” kimene-
ti fesziiltsége Gigy van szabalyozva, hogy
minimalizdlja az &ramgeneratorok fe-
sziiltségesését, engedélyezs kapcsold
vezéreli és tn. Soft Start moddal kiiszo-
boli ki a tallévéseket.

A kapcsolofrekvencia szinkronizalas-
sal vagy kiilsé RC-taggal allithato.

Az eszkdz tovabbi beépitett védelmi
funkcioi, pl. UVLO, OVP, OCP, TSD,
LED ,open detection” és hibajelzé kime-
net garantaljak a megbizhaté makodést.

Az alkatrész az AEC-Q100 szerinti
mindsitéssel és PPAP-dokumentacioval is
rendelkezik.

2. abra. Alkalmazasi példa a BD8118FM-re
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Step Down konverterek 2A, 4A / 35V

A BD9778 olyan ,step down”
DC-DC konverter, amely minimalis
szam kiils6 alkatrészt igényel.

Amig bemeneti fesziiltsége (Vs)
7 és 35 V kozott valtozhat, a kime-
neti fesziltség stabil 1 V-t6l Vs-ig,
vagy a Vs 10...100%-a kozott
allithat6 be. A kimeneti fesziiltség
és a mikodési frekvencia kiilsé
komponensekkel programozhato.

Kimeneti aramkorlatja megvé-
di a beépitett P csatornas MOS-
FET-et a 2 A (BD9001/BD9778),
illetve 4 A-nal (BD9781) nagyobb
terhelGaramtol.

Tovébbi elényss  tulajdonsagai:
kiterjesztett hémérséklet-tartomany
—40 ... +125 °C-ig, ,thermal shut
down” és nagyon alacsony ,stand
by current”.

1. abra. BD9001, BD9778, BD9781 timb-
vazlata

info@elektro-net.hu

Elmar Leson,
Product Marketing Manager

Mintak az Osszes emlitett tipushoz
eurdpai raktarrol elérhetsk.

Tovabbi informéacio:

Arany Zsolt,

Regional Sales Manager
zsolt.arany@hu.rohmeurope.com

Rohm Electronics GmbH

1146 Budapest,

Hungaria krt. 162-166.

Tel. (kbzvetlen).: (+36-1) 471-93 28
Mobile: (+36-30) 639-57-95

www.rohmeurope.com
www.rohm.com
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Semiconductor and Component

manufacturer

Discrete Passive
0 EEPROMS Semiconductors Components
Q Clock Generators O Transistors O Resistors
O Voltage Detector ICs O Diodes O Tantalum Capacitors
QO Motor Drivers Ooto O Three-terminal EMI Filters
O Power Management ICs O ICP (Overcurrent Protects)
0 LED / LCD Drivers Electronics
Q Sensor ICs QO LEDs .
O Operational Amplifiers / U LED Displays Discrete

Comparators U Laser Diodes (Sub Systems)

O Analog Switches / Logics
O D/A Converters

Q IT Equipment/Interface I1Cs
O Video and Imaging ICs

O Optical Sensors

Q IrDA Infrared
Communication Modules

O Remote Control Receiver

O Power Modules
O Contact Image Sensor Heads
O Printheads

O Audio ICs Modules

ROHM ELECTRONICS GMBH

Karl-Arnold-Strae 15
Postfach 1223
D-47853 Willich

Magyarorszagi képviselet:

H-1146 Budapest,

Hungadria krt. 162—166.
Tel.: (+36-1) 471-9338
Fax: (+36-1) 471-9339
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Csévetestek
Fojtotekercsek
Hagyomanyos transzformatorok

Ferritmagok
Transzformator-alkatrészek
Ferritmagos transzformatorok

SMD- és hagyomanyos induktivitasok  Zavarsz(ir6k
Balunmagok
Aramvaltok

Porvasmagok
Planar transzformatorok

Gyartas és forgalmazas:

TALI BT

2600 Vac, Radi at 1-3.
Tel.: (06-27) 501-220
Fax: (06-27) 501-221
E-mail: tali@vnet.hu
www.tali-transformers.com

Postai utanvétellel is szallitunk.

Az Arrow Lighting Tour 2008 Budapestre érkezik

Budapesten 2008. jinius 5-én id6zik az Arrow Lighting Tour. Az
elektronikus vilagitdstechnikai eszkozok vezetd gyartdival
kozosen az Arrow egy egész napos rendezvény keretein beliil
megismerteti a legijabb LED-es technoldgidkkal és trendekkel a
kedves résztvevdket. A rendezvény 8 oratdl kb. 18 dradig tart,
amelyre vérjuk a vilagitastechnikai ipar tervezGit és gyartoit,
valamint épitészeket, akik szamara a LED — alternativ fényfor-
rasként — egyre nagyobb jelent6ség(i. Az Arrow éppen ezért min-
dannyiukat szivesen latja a Danubius Health Spa Resort Helia
Conference Hotelben megtartott rendezvényén, az alabbi cimen:
Budapest 1134, Kérpét u. 62-64.

A LED-termékek és megoldasok a vildgitasi szektorban egyre
fontosabb szerepet jatszanak mind a beltéri, mind a kiiltéri meg-
vilagitds, az utcak megvilagitdsa, valamint a kozlekedési lampak
és a szdllitas teriiletén. Az Arrow Electronics ebben a szegmens-
ben vezetd disztribtornak szamit. Budapesten az Avago, Cree,
Epcos, National Semiconductors, Osram, Texas Instruments és
Zetex cégek képviseldi tartanak el6adasokat a LED-stratégiajuk-
rol és termékeikrdl. Ezaltal a legtjabb informéciok birtokdba jut-
hatnak a LED-ekrdl, a LED meghajtokrol és az egyéb kiegészitd
termékekrdl, példaul az optikakrol, tapegységekrol és csatlako-
zO0krol. Az Arrow specialistdi tanacsaddssal szolgalnak a
részvevoknek.

Az elektronikus megviagitds mind nagyobb jelent6ségét figye-
lembe véve az Arrow Azsidban, Eurdpaban és az USA-ban dedi-
kalt vilagitastechnikai szervezeteket hozott létre. Az eurdpai csa-
pat Michael J. Knappmann vezetése alatt all. Ugyfeleink alkalma-
zasaik fejlesztéséhez mélyrehatd tandcsadast kapnak az Arrow
munkatarsaitol az olyan temakdrokben, mint a masodlagos opti-
kak, termikus kérdéscsoport, LED meghajtok, valamint segitsé-
get adunk a kiegészit6 elemek, példaul induktivitasok és tapegy-
ségek kivalasztasaban.

Az Arrow Lighting Tour 2008 irant érdekldddk jelentkezését N\N\oOW

a www.spoerle.de/arrowce/lighting cimen varjuk.

ARROW CENTRAL EUROPE
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ChipCAD

Szaknap 2008

Alkatrészek ELEKTRO 2008/4.

RAMET Sh==

A ChipCAD idén is megrendezi Szaknapjat 2008. majus 28-an
a Budapesti Miiszaki Egyetemen. A mikrokontrollerek mellett
a vezeték nélkiili rendszerek lesznek fokuszpontbhan, tobbek
kozott GSM/GPRS-, Bluetooth-, ZigBee- és ISM RF-alkalma-
zasok. Az eldadasokat a gyartok szakemberei tartjak. Jelent-
kezni lehet honlapunkon: www.chipcad.hu

Microchip grafikus kdnyvtar alkalmazasa

EDT-kijelozkhoz

Az EDT kinalataban szereplé 3,5" és 5,7"
képatloja szines, 320x240 felbontast TFT-ki-
jelz6k nem rendelkeznek integralt grafikus
processzorral. HSYNC-, VSYNC- és RGB-jelekkel
kell vezérelni Gket, amihez grafikus vezérlg
aramkorok allnak rendelkezésre. Az EDT alkal-
mazastechnikai mérnokei illesztették a kijelzéket
az SSD1906 grafikus vezérl6hoz. Ez azért j6 hir,
mert a Microchip ingyenes grafikus C konyvtar-
ban az SSD1906 aramkor driver programjat mar
megirtak, igy a konyvtar alkalmazhaté az EDT
ET03500X és az ET0570xx QVGA-kijelz6ihez az
SSD1906 aramkorokkel, ami lehet6vé teszi a
konnyd illesztést a PIC24 mikrokontroller-csalad-
hoz. A ChipCAD Kft. az EDT-kijelz6ket mar
folyamatosan forgalmazza, és hamarosan raktarra
érkeznek az SSD1906 vezérlsk is. A fejlesztést
gyorsithatja a Microchiptél a Graphics PICtail
Plus fejlesztépanel, ami tartalmaz egy SSD1906

vezérlft és az Explorer16 fejlesztGpa-
nelhez csatlakoztathaté. Jelenleg mind-
kettS akciés aron megvasérolhato.

Tovéabbi informacio:
info@chipcad.hu

@®

SchmartBoard prototipuspanelok felszerelt aramkorokhoz

A SchmartBoard a legkiilonb6z6bb
labtavolsagt és labszama eszkdzok-
hoz kinal prototipuspanelt. A kialaki-
tasnak koszonhetSen a legtébb panel
kilonb6zd labszama aramkérok befo-
gadasara alkalmas. Az alkatrész helyes
pozicidban tartasat a padek par pm
mélységii bemarasa biztositja. A labak
rogzitéséhez sziikséges forraszanyag
szintén ebben a kis arokban helyezke-
dik el, amelyet elég felmelegiteni és az

hely rajta, amit elsésorban a hi-
degit6kondenzatorok felhelyezésére
érdemes kihasznalni.

A prototipuspanelok fizikailag akar
ossze is kapcsolhatok a mellékelt
SchmartBridge segitségével.

A SchmartBoard legtjabb prototi-
puspaneljai mar a kiilnbozé labtavol-
sagl QFN és BGA tokozast aramkorok
befogadasara is alkalmasak. A panelok
mellett a tiiskesorra csatlakoztathat6

IC labaira hazni. Ezen tulajdonsagok-
nak készénhetSen egy 10 éves gyerek is
képes kézzel felforrasztani egy 0,4 mm
labtavolsagt eszkozt. Ugyanezt az
alkatrészt egy hagyomanyos panelra a

mérndkoknek is csak 1%-a képes felfor-
rasztani. A Schmartboard panelokhoz
szabvanyos, rasztertavolsagi tiiskesorok-
kal kénnyen csatlakozhatunk, és altala-
ban még par passziv alkatrésznek is van

atkotések is kaphatoak. Tekintse meg
arlistankat a honlapon!

@ www.schmartboard.com

info@elektro-net.hu




Négy (j Sharp LED Lighting modul

LED's work

together!

Helyezze Uj megvilagitasba az elblvold és igenyes
designfejlesztéseit! Akar spotfény, akar ambiens
megyvilagitas, legyen beltéri vagy kultéri, helyhez
kotott vagy mobil —a négy nagy teljesitmenyd, négy-
szdgletld Sharp LED Lighting modullal 18 mm?2-en
innovativ mércét tamaszt a General-Lighting szeg-
mensben: magasfokl hatékonysag és optimalis
fényszoras, valamint maximalis élettartam mellett
az alkalmazasok minimélis karbantartasaval On
csak nyerhet! Hatarozza meg a fehér Uj arnyalatait!

A Sharp kinalata a White Colour-tol a Warm White
Light és Bulb Colour White-on at egészen a High
Colour-rendering Whiteig terjed, a 2 800 K-tdl
egészen a 6500 K szinhémérsékletig. Orém-
mel varjuk az egyuttm(kddést — az Uj Sharp LED
Lighting modulok.

Szervizcsapatunk miszaki mintakészlettel var-
ja Ont, és 6rémmel all rendelkezésre hasznos ta-
nacsokkal. E-mail: infosme@seeg.sharp-eu.com;
Telefon: +49 (0) 180 507 35 07

SHARP | Microelectronics



Automatizalasi paletta

Kontron-hirek

Miel6tt a Kontron cégcsoport legtjabb
lizleti sikerét bemutatnam, ismerked-
junk meg a vallalattal! A Kontron egyi-
ke a vilag legnagyobb beagyazottsza-
mitogép-gyartdinak, megoldasai a kom-
munikéciés, automatizalasi, mobil
technologiai, orvosi, katonai, drkuta-
tasi, méréstechnikai és biztonsagi ter-
mékek piacan a legkiilonbszébb fel-
hasznalok igényeit elégitik ki. A cég
stratégiai célja a termékfejlesztési idd
olyan lényeges csokkentése, amelynek
révén a vezetd OEM-partnerek, rend-
szerintegratorok és alkalmazasfejlesz-
t6k komoly versenyelényre tehetnek
szert. A Kontron cégcsoporthoz tartozo
eurépai, kanadai, egyestlt allamokbeli
és tavol-keleti leanyvallalatok és a gon-
dosan kivalasztott stratégiai befekteté-
sek révén a vallalat képes a fénysebes-
séggel mozgd piac globalis szerepldit
maradéktalanul kiszolgalni.

A Kontron termékportfolidja tartal-
maz ipari szabvanyos PCl, Com-
pactPCI®, és VME buszos, kartyaszintd
megoldasokat, nyitott platforma kom-
munikacios szervereket, ipari kategoriaja
rackmount-megoldasokat, ember-gép
interfész (HMI) rendszereket, ipari kivite-
[G hordozhat6 szamitogépeket, be-
agyazott termékeket, alkalmazasspeci-
fikus technologiakat és egyedi tervezési
megoldasokat. A cég, amelynek koz-
pontja a németorszagi Echingben van,
vilagszerte tobb mint 1500 alkalmazottat
foglalkoztat. A céget a német t6zsdén
KBC megnevezéssel jegyzik. A Kontron
részvényeit szamitasba veszik a high-
tech vallalatokra vonatkozdé német
TecDAX-index szamitasanal.

A villalat biztositja partnerei sza-
mara a sziikséges versenyelGnyt, ter-
mékeit és megoldasait az igényes alkal-
mazasok széles korében hasznaljak.
Tamogatja a mar mikods hagyoma-
nyos rendszereket, lehetévé teszi ezek
frissitését Gj technologiai elemekkel.
A Kontron szamara nagyon fontos a
hossza tavi tigyfélkapcsolatok kiépitése.
Ennek érdekében az altala tervezett esz-
kozok méret-, rogzitésipont- és funkcio-
kompatibilisek, megkonnyitve a termé-
kek frissitését. Emiatt a Kontront gyak-
ran valasztjak beszallitbnak a vezetd
OEM-ek, akik polcrol levehets termé-
keket és egyedi tervezési, egykartyas
szamitogépeket, integralt rendszermeg-
oldasokat igényelnek mind az 0] fej-
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vességet, piszkos kdrnyezetet és az elekt-

jellemzi. A termékek megtalalhatéak az

teriiletén.

m Teljes és félméretd, robusztus ISA,

m CompactPCl integralt rendszerek, 3U

®m VME buszos PowerPC és Pentium osz-

B 19”-0s rackmount-szerverek és -rend-

B Mobil szamitastechnikai eszkdzok,

B Egyedi megoldasok tervezése kiilonle-

2oz

lesztésekhez, mind a meglévd termékek
megUjitasahoz.

A Kontron termékek széles h6mérsék-
leti tartomanyban hasznalhatok, elviselik
a gyorsulast (pl. leejtést), razkodast, ned-

romos zajokat, azaz mindazt, ami a
beagyazott szamitastechnikai termékeket

ipari és mas alkalmazasok szinte minden

A Kontron hatérozott versenyelGnyt
nyGjt az OEM-ek, rendszerintegratorok és
alkalmazasfejleszték szamara kiilonb6z6
piaci szegmensekben:

PCI/ISA  (PICMG-kompatibilis), egy-
kartyas szamitogépek,

és 6U processzorkartyak,

talya processzorkartyak és rendszer-
megoldasok,

szerek, ipari kiviteld PC-k (IPC),
ember-gép kapcsolati (HMI) rend-
szerek,

mint robusztus notebookok, kézi
szamitogépek, jarmivekbe épithetd
rendszerek,

ges felhasznal6i igények esetén.

A Kontron a beagyazott szamitastech-
nikai termékek piacan is jelentds verseny-
elényt nydjt az OEM-ek, a vallalati és
kormanyzati felhasznalok szamara. Az
alkalmazasspecifikus ~ megoldasokat,
amelyek integralt hardware-, software- és

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2008/4.

middleware-elemeket és -alkalmazasta-
mogatasi szolgaltatasokat tartalmaznak,
olyan modon tervezték, hogy a termék-
fejlesztési id6 a minimalisra csokken-
jen, segitve ezaltal a felhasznalokat a
time-to-market célok elérésében.

A Kontron legtjabb tzleti sikere,
hogy befejezte a Thales Computers SA
cég (Franciaorszag) felvasarlasat, még-
pedig Ggy, hogy nem csak a céget sze-
rezte meg, hanem az lzleti békét is: a
francia Gazdasagi Minisztérium és nem
utolsosorban a dolgozokat képvisel§
szakszervezetek is timogatjak a faziot.
Ezzel az tizlettel egy évenként koriilbe-
[il 20 milli6 eurd értékesitésvolumenti
és mintegy 100 fét foglalkoztatd high
tech cég kerilt a birtokukba. A Thales
Computers SA tovabb erGsiti a Kontron
kormanyzati beruhazasokban, a repiil6-
gépiparban és a szallitasi szektorban
vallalt szerepét. Ez a siker valos kom-
penzaciot jelent az amerikai piacanak
bizonyos szegmenseinek csokkend
bevételében.

A Kontron, mint a VESA Dias-
playlD™ Task Group tagja, bejelentette,
hogy tdmogatja a nemrégiben elfogadott
DiasplaylD™-specifikaciéja gyartma-
nyok fejlesztését. Ez az Gj VESA-szab-
vany meghatarozza ezentdl a display-
adatstruktarat. [Tudniillik az Gj szab-
vanyt megel6z6 specifikaciok nem tar-
talmaztak teljeskoriien a beagyazott
display interfészek pontos leirasat. Ezt a
problémat kezeli a DiasplaylD™, ame-
lyik a Kontron szerint a nem homogén
adatstruktardja, beédgyazott displayek
szabvanya lesz (lasd 1. abra).]

A Kontron bévitette mar eddig is
sikeres dFLAT gyartmanycsaladjat egy
igen nagy teljesitményl dFLAT-PEG-
M72 digitélis, grafikus kartyaval (lasd
2. &bra). Az Gj PCl Express Graphics
(PEG) modult ipari alkalmazasokhoz

VESA DisplayiD
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1. abra. A heagyazott kijelzo elvi felépitése
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2. abra. Grafikus kartya

ajanlja. A nagy felbontast grafikus
vezérls eléri a QXGA (2048x1536)
pontossagot, ideértve a HDTV és mas
széles képernyds megjelenitéseket is.

A Kontron 2008. februar utolsé nap-
jaiban mutatta be a vadonatdj, Intel
tobbmagos struktaraja PCI-759 PICMG
1.0 slot-CPU alaplapi karty4jat (lasd
3. abra). Hossz( id6 o6ta el6szor a
PCI-759 gyartmany nyujt optimalizalt,
kiting arfteljesitmény viszonyt a be-
agyazott ipari rendszerek szamara a
folyamatiranyitasban, a méréstechnika-
ban és a tesztfeladatokban, valamint
a megjelenits rendszerekben.

3. abra. Tobbmagos struktiiraji alap-
lapi kartya

A gyartmany f6bb technikai és telje-
sitményjellemzdi a kovetkezok: idedlis
valasztas a PCl, és/vagy ISA-alapt be-
agyazott rendszerekhez (nem sziikséges
alkalmazni a gyors adatatviteli 1/O
modulok esetén a PCI Express technolo-
giat), Intel Core 2 Duo processzor E6400
(2x2,16 GHz) sebességig, 65 W (meg-
egyez6en egy Pentium-4 processzoré-
val) fogyasztas mellett megduplazott tel-
jesitménnyel rendelkezik, teljes egyez6-
ség a PICMG 1.0 specifikacioval.
Hasonl6 Gjdonsagot jelent a felhaszna-
[6k szamara a Kontron 6U CompactPCl
kartya (lasd 4. abra), amelyik Gj életet
lehel a szamitogépes hardvertervezésbe:

4. abra. CompactPCl kartya

két darab 45 nanométeres, négymagt Intel
Xeon L5408 processzor, kiegészitve az
energiafogyasztas optimalizalt Intel 5100
Memory Controller Hub (MCH) chipset &
Intel I/O Controller Hub 9R dramkorokkel.
Az elmondottak alapjan gondoljuk csak
meg, hogy mekkora teljesitményugrast
jelent a nyolcmagos processzor, amely
soha nem latott lehetGséget nyuijt a régeb-
bi CompactPCl hardverek megujitasahoz.

Az el6z6 idGpontban a Kontron szin-
tén bemutatta Gj, AMC méretbazison
mikods, egykartyds szamitogépét az
AM5010 tipust (lasd 5. abra). A helytaka-

rékos és koltséghatékony gyartmany a
kovetkezdket tartalmazza: CPU (Intel
Core™2 Duo LV 1.5 GHz, 4 MB L2
cache, 667 MHz FSB, Intel 3100 szerver-
osztaly( chipset, Intel memoriavezérls
E7320/E7520, Intel 1/O Hub vezérls
6300ESB), grafika és HD meghajto egyet-
len dupla széles, kozepes méretii AMC
formaban. A tervezés az Intel tobbmagos
technologiajan, az ATI grafikan és [é-
nyegbevagoéan fontos |/O-képességeken
nyugszik, amely tokéletesen alkalmas
szamitasigényes alkalmazéasokhoz.

Az ABB jo évet zart

Az ABB oriaskonszern j6 gazdasagi évet
zart 2007-ben. 2006. évi bazison sza-
molva csak az automatizélasi eszk6zok
megrendelésénél 21%, Gsszbevétel sze-
rint 26% és az e teriileten nyujtott szol-
géltatasok értéke vonatkozasaban 37%
névekedést értek el US-dollarban sza-
molva.

@ www.abb.com
Enress+Hauser

Meghizhato szintmérés nehéz
kdriilmények kozott is

www.kontron.com
www.varinex.hu

A mikrohullami szintmérés sok éve
elterjedt mérési modszer, és széles kor-
ben hasznalatos a kiilénb6z6 iparagak-
ban. Nagy elénye, hogy az elektromag-

= g|;

6. abra. Levelflex M szintmérd miiszer

neses

hullamok terjedési sebessége

nagyon széles tartomanyban alland6 a
legtobb gazban/g6zben, még akkor is,
ha azok nyomasa, ill. hémérséklete
véltozik. Am vannak olyan mérési
koriilmények, amelyekre a fenti meg-
allapitds nem igaz. Polarizalt ga-
zok/g6zok esetén (pl.: viz, ammonia),
a gaz/gbz fazis dielektromos allandéja
(D) a folyadékfelszin felett magas
nyomason és hémérsékleten jelents-
sen megvaltozhat, szénhidrogénga-
zokban ez a valtozas nem jelentds.
(Példaul a vizg6z dielektromos allan-
déja 100 °C-on 1,005806, azonban
366 °C-on 3,086.)

A fenti jelenség az elektromagne-
ses hullamok visszaverGdését és terje-
dési sebességét jelentGsen befolyasol-
ja, és igy jelentds mérési hibakat okoz-
hat. (Példaul viz/ vizg6z esetén, ahol a
g6zhémérséklet meghaladja a 200 °C+,
a nyomas pedig a 20 bar-t, kompen-
zalni kell ezeket a befolyasol6 ténye-
z6ket.) llyen viszonyokkal gyakran
taldlkozhatunk pl. kazanok dobviz-
szint-mérésénél.

A gazfazis-kompenzaci6 soran a
Levelflex M (Endress+Hauser) megveze-

2

tett radaros szintméré mdszer referencia
visszaver6dés segitségével folyamatosan
nyomon kéveti a gaz/g6z fazis véltozasa-
it, és a mdszer kompenzalja az eltérése-
ket. Ezzel az algoritmussal pontos szint-
mérést kapunk még nehéz koriilmények
kozott is. Ehhez a kompenzéciohoz nem
szlikséges sem a nyomas, sem a hémér-
séklet mérése! (lasd 6. &bra).

®

www.endress.com
www.hu.endress.com

Szerk.: Dr. Szecs6 Gusztav

www.elektro-net.hu
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Ultrahangos szintmerok
KALMAN ANDRAS

A

utomatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2008/4.

nlv=LCH
25 EVES TAPASZTALAT
A SZINTMERESBEN

A Nivelco Zrt. az elmiilt 25 év alatt tobb mint 500 000 db miiszert — ezen heliil 50 000 db ultrahangos szintmeérot -
gyartott és értekesitett a vilag 70 orszagaban. A termékek 80%-a ma mar exportpiacokra keriil. Ultrahangos szint-
méréshen a Nivelco ma a vilag negyedik legnagyobb gyartéja.

Szintmérok folyadékokra és szilard anyagokra

A Nivelco know-how-ja egyike a legjelentésebbeknek az
érintésmentes ultrahangos szintmérék piacan, tavadoinak
valasztéka a versenytarsak termékskalajaval 6sszehasonlitva
viszont vitathatatlanul a legszélesebb, akar folyadékok, akar
szilard anyagok szintmérésérdl legyen sz6. A jelenlegi mdsza-
ki szinvonal elérésében komoly szerepe volt a vilagban
miksds 50 000 db eladott késziilék tizemeltetése soran nyert
tapasztalatoknak.

Az Echotrek és Easytrek ultrahangos szintméré csalad tagjai
lefedik az ultrahangos szintméréssel megvaldsithat6 alkal-
mazasok tilnyomo tobbségét a 0,2 ... 60 m kozotti méréstarto-

EchoTREK szinttavadok

1

~(

A tavadok robusztus hazba épitett,
2- vagy 4-vezetékes kivitelben

manyban. Az érzékelSk anyagvalasztéka szinte teljes, a poli-
propilén, PVDF, teflon és rozsdamentes acélbdl késziilt
SenSonic-technolégiaval gyartott érzékeldk kivald hatasfokkal
és igen szik kapszoggel sugaroznak, a jelfeldolgozo elektroni-
ka a legmodernebb &ramkéri megoldasokat alkalmazza. A
QUEST+ folyamathoz alkalmazkodo intelligens szoftver vezérli
a mérést, alkalmazasa olyan kivalé tulajdonsagokkal rendelke-
28 szinttavado kialakitasat tette lehetévé, amely a mérési fel-
adatok legnagyobb részét problémamentesen megoldja.
Szamtalan, érintésmentes mérést igénylG — mérsékelt hémér-
sékletli és nyomést — kozegben az ultrahangos mérési mod
marad a gazdasagos megoldas mas érintésmentes mérési elvek-

kel szemben.

kiilonféle méréstartomanyokra,
t,bbligféle tecf}nlz)Jég!lal clfatlakozéssal Kijelzd egység Kijelzi és programozo
es kimenettel keszuinek. EchoTREK 2 vezetékes egyséy 4 vezetékes Tavadé programozo
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EasyTREK szinttavadok

Robusztus, méianyag vagy fémhézba épi-
tett, 2, vagy 4-vezetékes integralt szint-
tavadok kozvetlen kabelkivezetéssel. Az
EchoTREK-tavadoknal alacsonyabb ar-
fekvésti késztilékek.

F&bb jellemzék

IP68 védettség

Szint-, térfogat- és d&ramlasmérés
Méréstartomany 0,2 ... 60 m

4 ...20 mA, HART, RS-485, jelfogd
kimenet

Ex kivitel

32 pontos linearizacio

Mérés optimalizalas

Ultrahangos szinttavaddok mérési
rendszerekben

A terepen elhelyezett egy vagy tébb ult-
rahangos szinttdvadd kilonféle modo-
kon kapcsolhaté rendszerbe.

B A HART kétvezetékes rendszerek-
ben alkalmazott kommunikacios
kapcsolaton keresztil programoz-
hatok és lekérdezhetsk a Multicont
tébbcsatornas folyamatvezérls  al-
kalmazasaval.

m Programozés, lekérdezés modem és
PC segitségével. A mérési eredmények
a NIVISION vizualizacios szoftver
segitségével PC-n megjelenithetsk.

Tovabbi informacio:

Nivelco Zrt.

1043 Budapest, Dugonics u. 11.
Tel.: (36-1) 889-0100

Fax: (36-1) 889-0200

E-mail: akalman@nivelco.com
www.nivelco.com

g
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Az alallomasok kommunikacios rendszerei
Integralt megoldasok a folyamatos energiaellatasért

BONA PETER

Vannak olyan alkalmazasok, amelyek soran egyszeriien elengedhetetlen az Ethernet-halézat akar barmilyen
rovid megszakitas nélkiili rendelkezésre allasa, még zord, ipari koriilmények esetén is. A MOXA és
a Com-Forth 20 éves tapasztalataval Onnek robusztus és integralt megoldasokat tudunk nyajtani a soros
eszkozoktdl kezdve egészen a Layer 3 routerfunkcidval rendelkezd switch-ekig, igy On egy halézatha tudja
integralni az dsszes kommunikacios eszkozt

Trendek, igények, kivetelmények

Az alallomasok esetében rendkiviil fon-
tos kévetelmény az elektromos aram ren-
delkezésre bocsatasa a nap 24 6rajaban
az év 365 napjan, mindennemd megsza-
kitds nélkal. A kilonb6zé eszkdzok
egylittes, integralt miikodése, a megbiz-
hatosag és a kornyezethez valo alkal-
mazkodasi képesség a harom f§ szem-
pont, amelyeknek az alallomasok, eré-
mivek és daramszolgaltatok zéré toleran-
ciat engedé kommunikacios rendszerei-
nek meg kell felelni.

EMI védelem v
IEC 61850-3 v

Integralt kommunikacié: a kilonleges
igény( rendszerek fejlesztésekor specialis
szabvanyoknak kell megfelelni, az egyéni
protokollokat pedig standard protokollok-
hoz kell illeszteni. A kiilonféle eszkbzok
(vezérl6k, RTU-k, biztonsagi relék, kap-
csoloszekrények stb.) kiilonb6z6 protokol-
lokat tamogatnak, az automatizalt rend-
szereknek igy integralniuk kell ezeket az
eszkozoket, amihez a protokollok szabva-
nyositasa sziikséges. Az IEC 61850-es
szabvany egy standard protokoll, amely-
nek hasznalata elsGsorban az alallomasok,
erémvek, illetve aramszolgaltatok koré-
ben terjedt el.

Megbizhaté kommunikacio: egy masik
kihivas a rendszerintegratorok szamara,
hogy megbizhaté kommunikacios haloza-
tot kell kiépiteni, hiszen az elektromos
energiaval valo ellatds maximalis rendel-
kezésre allast igényel.

Extrém kornyezet: a zord ipari koril-
mények komoly fenyegetést jerenthetnek
a folyamatos mikodés szamara, igy a
rendszerbe integralt eszkézoknek birni-
uk kell a szélsGséges hémérsékletet, a
razkodast és az eleﬁtromégneses interfe-
renciat, amelyek mind megingathatjak a
folyamatos adatatvitelt.
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Integralt megoldasok a Moxatal

Mint a vilag els6 szama ipari kommunika-
cios eszkozoket gyartd vallalata, a Moxa
atfogd  kommunikaciés megoldasokat
nyGjt, amelyek megfelelnek az alalloma-
sok szigori szabvanyainak, illetve kvetel-
ményeinek.

Adatgyiijtés soros porton keresztiil:
még napjainkban is szamos soros eszkozt
hasznalunk, amelyekkel a HMI/SCADA-
feluletnek kommunikalnia kell. A MOXA
terminal szerverei egyszer( és kényelmes
megoldast biztositanak a soros eszk6zok
Ethernet halézatba integraldsahoz, hiszen
az NPort soros-ethernet szerverek telepité-
se mindossze néhany percet vesz igénybe,
konfiguralasa pedig szintén rendkiviil egy-
szer(i. Opciondlis lehetGségként titkositasi
protokollok, illetve halozati és tapellatasi
redundancia is alkalmazhaté a még meg-
bizhatébb adatatvitel érdekében.

A régi protokollok sem jelentenek
problémat: a Moxa beagyazott szamitogé-
pek segitségével On egyszeriien integral-
hatja egyéni protokollokat tamogat6
késziilékeit. Raadasul ezek az eszkdzok
nem tartalmaznak mozgo alkatrészt
(merevlemezt, ventilatort), igy sokkal meg-
bizhatébbak, mint a szokvanyos ipari PC-
k. A széles mikodési héfoktartomany, a
megbizhatdsag és a sokféle valaszthato

— —
' Redundans
halézat =
Redundans
tapellatas
Garancia:
S5évy

S . .

interfész (1-16 soros port, 1-4 ethernet
port, DI/DO, VGA, 802.11 a/b/g,
GSM/GPRS-csatlakozéas, USB) lehetévé
teszi, hogy a Moxa beagyazott szami-
togépei megfeleljenek barmilyen specialis
alkalmazasnak. Az ingyenes Moxa
Protokoll Konverter (MPC) szoftver segitsé-
gével pedig a bonyolult protokoll-konver-
zi6s feladat egyszeriibb, a hosszadalmas
programozas rovidebb lesz, igy maga a
szoftverfejlesztés idGtartama is jelentGsen
csokkenthetd.

IEC 61850-3 és IEEE 1613 switch-ek: az

PO
Ipar kiviteld, Rack-ba
szeralhetd switcheak

ar fmTEM

IEC 61850-3 és az IEEE 1613 szabvanyokat
azért hoztak létre, hogy a kritikus alkalma-
zasok esetén is az elektromagneses interfe-
rencianak (EMI) ellenallo, hibamentes kom-
munikaciés halézatot tudjanak kialakitani.
Az IEC 61850-3 és IEEE 1613 szabvanyok-
nak megfelel PowerTrans Ethernet switch-
ek maximalis megbizhatésagot és rendelke-
zésre allast nyajtanak, és a kovetkezd eld-
nyokkel rendelkeznek: EMI/RFI védelem,
—40 és 85 °C kozotti miikodési héfoktarto-
many, halozati és tapellatasi redundancia, a
modularis kivitel pedig maximalis rugal-
massagot biztosit a valtozé igényd alkalma-
zasokhoz. B

Redundancia: hogy Onnek a legmeg-
bizhatobb ethernethalézatot tudjuk nyij-
tani, a Moxa Ethernet switch-ek és termi-
nalszerverek tdmogatjak a Turbo Ring
technologiat 20 ms-os halézati helyreal-
lassal, illetve a redundans taplalast is
kiilonbozd fesziiltségekkel.

Fejlett adatatviteli protokollok: a
Moxa ipari ethernetmegoldasai tamogat-
jak a nagy savszélességl gigabites adatat-
vitelt, valamint a fejlettebb szallitasi proto-
kollokat, mint QoS, TOS/DiffServ, IGMP
snooping és GMRP a még megbizhatobb
és valos ideji adatatvitelért. Az optikai
szalon futd gigabit ethernet-adatatvitel
pedig hosszl tavi megoldast biztosit az
elkovetkezendd évekre.

Megbizhatoé megoldas zord, ipari kor-
nyezet esetén is: az EMI/RF| védelem és az
optikai csatlakozas lehet6vé teszi a nagy
tavolsagl adatétvitelt akar magas feszilt-
ségl kornyezetben is. Raadasul a széles
muakodési  héfoktartomany  megfelel§
védelmet biztosit nagyobb héingadozasok
esetén is.

Tovabbi informacio: Com-Forth Kft.
1068 Budapest, Benczr u. 20.
Tel.: 413-7198. Fax: 321-3899

www.comforth.hu
mail@comforth.hu
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Maximalis halozati rendelkezésre allas

Integrait ipari kommunikacios megoldasok

PACIA

wiww moxa.hu

Ipari Elektronikai Szerviz

v 50%-0s megtakaritas a javitasi koltségen és tartalék alkatrészek
beszerzésén

v 100%-0s lizemi tesztelés a visszaszallitas el6tt

v/ Rovid atfutasi idé

v Azonnali csere lehetésége a meglévd készletbol

v" 12 honap teljes korl garancia

v Professzionalis szinvonall szerviz és mérnokteam

v Fix 0sszegli arajanlatok, vevéi kotelezettség nélkiil

v/ Fix aras javitas és munkaszamos kovetés

P INDRAMAT, BAUMULLER, FANUC, SIEMENS,

' ALLEN-BRADLEY, HONEYWELL, TELEMECANIQUE,

LENZE, MITSUBISHI-ELECTRIC, ABB, ALSTOM, CONT-
~— . ROL-TECHNIQUES, DANFOSS...

RTC Automatika Kft.
== =y, 1143 Budapest, Tabornok u. 27. __, = > . L Le K
AT ™ Tel  +361422 0561 Tobb mint 40 000 tetel kaphato, raktarrol

*
ek Comrl Fa: 136 1422 0562 - .
w o *F Mobi: 36305158042 Ipari elektronikak szervizelése garanciaval  'PAR! "ELE“’I‘I,LT%';’A Eéf\m“%'l‘l{s“‘\'f
" e service@realtimecontrol.hu i lektronico.uk

www.realtimecontrol.hu
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A QNX Neutrino operacios rendszer (4. rész)

KOVACS JOZSEF

A QNX Neutrino valés idejii operacios rendszer és a Momentics IDE-fej-
lesztorendszer telepitése, nativ és cross-development madszerek

A ONX Momentics IDE-fejlesztdrendszer,
Eclipse-alapokon

A QNX Momentics IDE egy Eclipse-alapt
sokoldal, bévithets, Hi-Tech fejleszté-
eszkoz.

Az Eclipse foundation-t eredetileg
az IBM cég alapitotta, 2001-ben.
www.eclipse.org/org/

Az Eclipse név talan sokak szdmara
ismert, ez egy nyilt forraskoda kozosség,
a nonprofit szervezet keretein beliil tobb
nagyobb szoftvercég mukodik egyiitt.
A cél egy operacios rendszer fuggetlen, 4j
generacios fejlesztérendszer létrehozasa.
Az Eclipse-alapt rendszerek kozos jel-
lemzdje a nyitott fejlesztés, a nyilt forras-
kod, modularis felépités. A QNX Software
Systems rendkiviil aktiv tagja az Eclipse
kozosségének.

A Momentics IDE segitségével |étre-
hozott programok és alkalmazasok tobb-
féle processzorarchitektarara leforditha-
toak, mint pl. ARM, MIPS, PowerPC, SH,
x86 szamitogépekre és egykartyas eszko-
zokre is.

A rendszer telepitési opcioi

A QNX Neutrino operacios rendszer és a
fejleszt6rendszer telepitése automatikus,
de még a telepités megkezdése elétt el
kell dontentink néhany Iényeges kérdést.

Tobbféle kérnyezetben is fejleszthet-
juk ugyanazt a QNX-alkalmazast. Nativ
modon QNX Neutrino alatt kézvetleniil,
de lehet még Linux, Win32, Solaris ope-
racios rendszerek alatt is, a cross-deve-
lopment modszerrel. A lényeges eltérés a
nativ QNX-fejlesztés és a cross-develop-

1. abra. A cross-development fejlesztés
elve
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ment modszer kozott az, hogy az utdbbi
megoldassal ugyantgy fejleszthetiink, de
futtatni nem tudjuk a leforditott program-
jainkat, a kész programot &t kell tSlteni
valamilyen szabvanyos kommunikacios
csatornan a fejlesztéi géprdl a targetgép-
re. (lasd 1. abra)

Nativ, QNX Neutrino 0S alatti fejlesztés

Ebben az esetben a Momentics IDE fej-
lesztérendszer és a teszt (futtatd) kornye-
zet ugyanazon a gépen van, egy QNX-re
kialakitott merevlemez-particion. (self
hosted).

Mivel a Photon grafikus rendszer 9 db
fuggetlen, atvalthat6é képernyével rendel-
kezik, ezért akar azt is konnyen megte-
hetjik, hogy néhany képernyén szer-
kesztjiik a forraskodmodulokat, egy-két
képernydn leforditjuk, néhany mésikon
futtatjuk, tesztelhetjiik a tébbfolyamatos
rendszert.

Cross-development fejlesztés

Erre a megoldasra a bedgyazott rendsze-
rek miatt, vagy a nagyobb fizikai, esetleg
foldrajzi tavolsag esetén van sziikség.
A specialis berendezésekbe beépitett sza-
mitogépek csak a futtatdshoz sziikséges
rendszerkomponenseket tartalmazzak,
rendszerint kisebb szamitasi teljesitmény-
nyel rendelkeznek. A szoftveralkalmaza-
sokat valamely szabvanyos kommunika-
cios vonalon tolthetjiik le rajuk, a fejlesz-
t6i kornyezetbdl.

Mivel a fejleszti és a teszt/cél rend-
szer ebben a kialakitidsban nem ugyan-
azon a gépen fut, ezért a fejlesztéi kor-
nyezet nem csak QNX alatt, hanem mas
operacios rendszer alatt is futhat. Ehhez
természetesen a Momentics IDE megfele-
16 verziojat kell feltelepiteni az adott ope-
racios rendszer ala.

A Momentics IDE jelenleg Windows-,
Linux-, Solaris-gépekhez alkalmazhat6
telepit6készletekkel rendelkezik.

A cross-development modszerrel tor-
ténd fejlesztés specidlis esete az Gn. virtu-
alis gép hasznalata.

Talan a az egyik legismertebb virtualis
gép szoftver, a VMware, amellyel megva-
[6sithatjuk a cross-development fejlesz-
tést ugyanazon a szamitogépen is.

Ekkor a QNX6 operacios rendszer a
VMware altal biztositott vitudlis gépen
beliil fut, a Momentics IDE-fejlesztérend-
szer pedig a virtualis géppel parhuzamo-
san, szintén a gazda operacios rendszer
alatt.

A két rendszer ebben az esetben a virtu-
alis halozati kapcsolaton keresztiil kommu-
nikal. www.opengnx.com/Article182.html

A targetgépre fel kell telepiteni egy
minimalis méreti QNX-rendszert. Be kell
allitani a halozati csatol6 IP-cimét, a szo-
késos jellemzsket (DNS-cimek, alhéloza-
ti maszk), majd el kell inditani a gconn
démont. Ha a qconn fut, akkor a hal6za-
ton at, a Momentics IDE-rendszerbdl latni
fogjuk a QNX-targetgépen épp futo folya-
matok neveit, jellemzdket, a leforditott
programjainkat pedig at tudjuk tolteni a
targetgépre.

A Momentics IDE-fejlesztGrendszer-
b6l nemcsak a kodirast és leforditast
végezhetjiik el. A hibakeresés, szakzsar-
gonnal élve, a debuggolas is mikodik a
két rendszer kozott. Valamint egy sor
olyan tovabbi segédeszkoz is rendelke-

3. abra. A debugger tovabbi lehetdségei
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4. abra. A profiler lehetdséget
ad a programfolyamatok aprolékos opti-
malizasara

zésre all, melyeket a korabbi, kbzismert
fejlesztGrendszerek nem tartalmaznak.

A programszalak altal felhasznalt pro-
cesszoridék és memoriahasznalat tényle-
ges értékeit, allapotait grafikusan jeleniti
meg a rendszer, a kevésbé hatékony
programkédot igy kénnyebben optimali-
zalhatjuk stb. (Lasd 2., 3., 4. és 5. abrak)

A nativ QNX-fejlesztorendszer telepitése

A QNX telepitéséhez nem art az alaplapi
és grafikus chipkészletek tipusait ismerni.
A QNX néhany kevésbé kozismert vagy
nagyon alacsony szinvonala chipset kivé-
telével  szinte mindent tdmogat.
Természetesen nem art ellendrizni a
kompeatibilitasi listat:

www.gnx.com/developers/hardware_
support/

Val6szintileg mindenki az ingyenes
verzioval kezdi el a QNX tesztelését,
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5. abra. Az interrupt latency értékének
vizsgalata

vizsgalatat. A 60 napos prébaverzié és a
nem tizleti célra rendelkezésre allo teljes
verzi6 letSltése is ingyenes. Megvésarolni
csak akkor kell a QNX-fejlesztSeszkozt és
a runtime OS-t, ha uzleti céla, vagy
késdbb azza valt a fejlesztés.

A letoltéskor valaszthatunk minimum
verziot, telepitécsomagot (Lite) is. Ha
csak x86 processzorra (IBM PC-gép) aka-
runk fejleszteni, akkor ez is teljesen meg-
felels. www.gnx.com/

A letsltés soran ki kell tolteni a
néhany adat bekérését tartalmazo (r-
lapot, fontos megadni egy érvényes
e-mail cimet, mert az installaciéhoz sziik-
séges érvényesitékod is oda fog megér-
kezni. Az operacios rendszer teljes forras-
kodjat és a segédleteket az itt megadott
adatokkal télthetjik le késébb, ezért
érdemes helyesen kitélteni az Grlapot.

A megadott adatokat a QNX Software
Systems bizalmasan kezeli, a felhasznalo-
kat nem ildozi a vasarlasra 6sztonzéssel.
Az itt megadott e-mail cimre esetleg ka-
punk egy tidvozlé/bemutatkozo email-t a

6. abra. A telepitett QNX Neutrino-rend-
szer, a Photon grafikus rendszerrel

I_"ﬂ‘ﬂ .: 1l
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8. abra. A Photon Application Builder

7. abra. A QNX Momentics IDE-fejleszto-
rendszer
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9. abra. A grafikus kartya heallitasa

hazai képviselettdl, felajanljak az ingye-
nes tanacsadas lehetGségét, esetleg a leg-
rosszabb esetben meghivnak benniinket
az évente megrendezésre kerils ingye-
nes QNX oktatasra/partikra. ©)

Az installaciohoz érdemes legalabb
néhany GiB méretli merevlemez-teriiletet
biztositani a QNX Neutrino szamara,
mivel tovabbi programokat is feltelepithe-
tiink a beépitett installerel, kozvetlendl a
kanadai szerverrdl, a listabol kivalasztas
utan, néhany kattintassal.

A QNX-rendszer telepitése szinte tel-
jesen automatikus. A telepités soran
kevés kérdésre kell valaszolni, a makodés
felhasznalobarat. A hardver-6eszkozok
felismerése automatikus, csak a grafikus
kartya esetében lehet sziikség némi
modositasra, pl. felbontas, frissitési frek-
vencia. A halézat bedllitasa szintén na-
gyon kényelmes, Gjrainditasokat ehhez
nem igényel a rendszer.

A teljes rendszerinstallacié utan
néhany aprosagot kényelmi okokbol cél-
szer( beallitani, pl. elérési utak, a billen-
tylizet magyar kiosztasa (ha sziikséges).
A konfiguraciés fajlok modositasat az
alabbi leiras szerint végezzik el
www.realtimecontrol.hu/gnx/download/
gnx6/index.html

A modositasok elvégzése utan, egy-
szer érdemes Gjrainditani a teljes rend-
szert.

A QNX operaciés rendszerrel egyiitt
automatikusan telepitésre keriil a Photon
elnevezésii grafikus rendszer is (6. abra).
A fejlesztéeszk6zok megtalalhatdak a
Photon sajat, Launch elnevezésii indito-
menijében. A Momentics IDE-fejleszt6-
rendszer (7. abra), valamint a grafikus
feltletd alkalmazasok épitéséhez sziiksé-
ges Photon Application Builder, a PhAB
is innen indithato (8. abra).

A rendszer konfiguraciés segédprog-
ramjai a jobb oldalon talalhaté polcon, a
Shelf-en talalhatoak meg.

A grafikus kartya (9. abra) és a halézat
(10. abra) (11. abra) beallitasait is itt
modosithatjuk.
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10. abra. A halézat heallitasa, IP-cim és
alhalozati maszk
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11. abra. A haldzat heallitasa, DNS
és hosztnév

A cross-development fejleszdi kornyezet,
a Momentics IDE telepitése, windows-
verzié

Toltstik le a megfelel6, Win32 verziét a
teljes vagy a Lite elnevezésti minimum
telepitécsomagban.

Az onkicsomagold telepitéprogram
segitségével telepitsik fel a Win2000
vagy WinXP operécios rendszer ala, mint
barmely mas alkalmazéi programot.
Menet kézben kell majd megadni az
e-mailben kapott kodot is, mas tenniva-

rél tolthetd le:

Momentics IDE teljes segédlet, angol:

2

fejlesztrendszerhez hasonlitva:

tot, az aktivalas igy csak egy kattintas. Ha
nincs halézat, akkor e-mailben kell kérni
az aktivalokodot, de ez koriilményes,
sokkal bonyolultabb megoldas.

Az aktivélast barmikor elvégezhetjiik
kozvetlendl is:

QNX-ben: Launch -> Configure ->
Activate License

Windows: Start Menii —> Programok
—> QNX Momentics Development Suite -

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2008/4.

A teljes telepitési Gtmutaté messze meghaladna e cikk kereteit, ezért az alabbi link-

www.realtimecontrol.hu/gnx/docs/QNX63momentics_inst_man.pdf

photon.gnx.com/download/download/16839/ide_user_guide.pdf

Magyar nyelvii Momentics IDE-segédlet, egyezések és eltérések a Visual Basic

www.realtimecontrol.hu/gnx/docs/
QNX_Momentics_for_Microsoft_Visual_Studio_Users_HU.pdf

Megoldott, megvélaszolt kérdések, FAQ: www.opengnx.com

> License Management -> Activate
License (12. abra)

A Momentics-en belil talalhatunk
egyszer(, valamint sémaként alkalmaz-
hat6 példaprogramokat is. A beépitett
HTML-helprendszer a jelen cikk iréja
szerint is az egyik legjobban szerkesztett,
részletes és érthet6 dokumentacio.

(folytatjuk)

Tovabbi informéacio:

RTC Automatika Kft.

1143 Budapest, Tabornok u. 27.
Tel.: (+36 1) 422-0561

Fax: (+36 1) 422-0562

[6nk nincs is, minden automatikus.

A fejlesztérendszer els6 hasznalata
el6tt a QNX-terméket aktivalni kell. Ezt
megel6zGen érdemes bedllitani a haldza-

info@realtimecontrol.hu
www.realtimecontrol.hu

i 12. abra. Termékaktivalas

Siemens Automation
Innovation Tour, PROFINET

Tisztelettel meghiviuk Ont és kollégdit a Siemens Automation Innovation Tour,
PROFINET nemzetkézi rendezvénysorozatunk magyarorszagi allomasara.
Termékeinket és rendszereinket folyamatosan tovabbfejlesztiik, hogy azok a felhasz-
nélok részére minél tobb szolgdltatast és eldnyds tulajdonsagot tartalmazzanak. Vgl
is a célunk az, hogy termékeinkkel minél gyorsabban és biztonsagosabban lehessen
megoldani a legkilénbdzdbb feladatokat, és ezutdn az automatizalt berendezések tize-
meltetése olcso, kényelmes és biztonsagos legyen. Ezen célkitizések elérésében fon-
tos és étfogo szerepe van a PROFINET szabvany alkalmazasanak.

A magyarorszdgi Siemens Automation Innovation Tour, PROFINET rendezvény
idGpontjai és helyszinei:

ipcsolouzemd
: konverterek

2008 majus 07. Miskolc Kossuth u. 2. Hotel Pannénia
2008 majus 15. Gydr Apor Vilmos piispdk tere 3. Hotel Konferencia
Aﬂ in‘JEl'tEl"Ek 2008 majus 21. Godolle Péter Karoly utca 1. Szent Istvén Egyetem
B s s il m-Kimo ot 2008 majus 27. Pécs Boszorkany u. 2. PTE-PMMK
2008 majus 28. Szeged Kozép fasor 1-3 Rendezvényhaz

8 BFiraazhllhm-Kimanat
; A rendezvények idGtratama: 9:30-t6l kb. 16 0rdig.

Az alabbi weblapon is taldlhat informécid a rendezvényrdl, a helyszinek elérhetd-

SEgerdl és a parkolasi lehet6ségekrdl: www.siemens.hu/ad

A talalkozas reményében, tisztelettel:

Magyar Istvan, Gy6ri Emd, Térok Zsolt, Jod Istvan

Tovébbi informacid kérhetd:

e-mailben: simatic_tamogatas.hu@siemens.com

Telefonon:  (06-1) 471-1717

(06-1) 471-1837

(06-1) 471-1722

ATYS-co

IRANYITASTECHMIKAI KFT. i
p, axon:

WIBF Busapest, Farid u, 14. = 6750 Algyd, MOL iparislen
SIEMENS

B, -5 F-E T, s YT - = Mot O0H- TR, 20077 -SE0T
Eemall- kissa @ atysoo b * 3508 agh & nlysooar b
britgermunl wearm alyriioo Pag

Siemens Zrt. Automatizalas és Hajtéstechnika
1143 Budapest, Gizella dt 51-57.
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Uj, kompakt
szabalyozdcsalad

Meéresadatgyiijtes
HACGP-eloirasok alkalmazasaval

JUMO cTRON

KOVACS LEVENTE

A feladat elsé lépéseként tisztazzuk a
HACCP fogalmat: rendszer, amely meg-
hatérozza, értékeli és szabalyozza az
élelmiszer-biztonsag szempontjabol je-
lentSs veszélyek kezelését. A rendszer
kialakitasahoz sziikséges lépések:
Veszélyelemzés

Folyamatébra

Kritikus szabalyozasi pontok
Szabalyozas, helyesbitStevékenység.
Az élelmiszer-elSéllités soran csak
pontos, kalibrélt vagy hitelesitett, az élel-
miszert nem szennyez§ érzékel6mdisze-
rek hasznalhatok. Ilyenek a héérzékelsk
élelmiszer-ipari kivitelben, nyomasmérsk
(membranos elvélasztés, sterilezhet&ség)
stb. A felhasznalhat6 anyagok lehetnek
pl. rozsdamentes acél 1.4435, 1.4571,
vagy teflon.

A csatlakozaskialakitasok jellemzéen
CLAMP, hollander, Varivent. Fontos még
a mérendS kozeggel érintkezé felulet
mingsége (érdesség) is, ami lehet normal
varrat nélkili, hazott cs6 vagy annak
elektrolitikusan polirozott (Ra < 0,8 um)
valtozata is. A villamos csatlakozas kiala-
kitasara, illetve védettségére az egyes
helyeken szokasos tisztitasi eljarasok
miatt kell odafigyelni.

A miuszerekkel szemben tdmasztott
tovabbi kovetelmények a pontossag, rep-
rodukaloképesség, adatok megfelels
archivélésa (id6bélyeg, tovéabbi feldol-
gozhatosag), valamint kommunikacio.

A technologiai feladat az autoklavba
helyezett termékek el&irt nyomas- és
hémérsékletgorbe szerinti felmelegitése,
héntartasa a sterilitas eléréséig, majd visz-
szahtitése. A folyamat szabalyozésat
Imago 500 vagy Imago F3000 készulék
végzi.

1. abra. Az Imago 500 késziilék

R o

2. abra. Az Imago F3000 késziilek

A folyamatot dokumentalni kell.
A dokumentélés soran ki kell nyomtatni a
termékprogramot, a sterilezési protokollt,
illetve a folyamat soran regisztralt adato-
kat archivalni kell. A mérési adatok a sza-
balyozobdl a regisztraloba soros vonalon
jutnak el. A HACCP-el6irasoknak megfe-
lelGen a ,Logoscreen es” regisztrald FDA
konform adatrogzitésre képes, vagyis
minden eseményhez (be/ki kapcsolas,
be/ki jelentkezés, adatok kiolvasasa, pa-
raméter-valtoztatas stb.) hozzarendel egy
azonositokodot és egy idGbélyeget, ame-
lyet a késziilék élettartamanak végéig a

3. abra. Logoscreen es regisztralokeésziilek

Ez garantalja a folyamatok nyomon
kovethetGségét. A mérési adatokat napi,
havi bontasban archivaljuk akar tsbb
évre visszamendleg. Az archivalt adatok-
bol tetszbleges idGintervallum visszake-
reshetd, kinyomtathato, vagy Excel fajlba
exportalhato.

A JUMO az élelmiszer-ipari mérés- és
szabalyozastechnika terén az egyik leg-
nagyobb miltra visszatekinté cég, fgy
atfogd termékvalasztékkal rendelkezik
ezen a teriileten is.

70.018-4.1.14.16.

univerzalis analég bemenet

2 relékimenet
(opcionalis analég kimenet)

2 hatarérték-kapcsolo
RS-485 (opcionalis)

o6noptimalizalas, id6zit6, alapjel-
atkapcsolas, bekapcsolas
késleltetés, szervizszamlalo

www.jumo.hu

e-mail:
jumobudapest@jumo.hu
Tel./fax: +36-1-467-0835



A digitalis jelatvitel orszagutjai:
a buszok (4. rész)

DR. MADARASZ LASZLO

5. A gépkocsikban alkalmazott busz-
rendszerek

Bar a digitalis jelatvitel vilagaban mar
igen sok buszrendszert kidolgoztak és
szabvanyositottak, egyes alkalmazasi
tertiletekre mégis Gjabb és Gjabb megol-
dasokat fejlesztenek ki. Egy viszonylag
Gj tertilet a digitalis elektronikaban a gép-
jarmdivekben torténd alkalmazas, érdekes
lehet ezért megvizsgélni, milyen buszok
jelennek meg ezen a gyorsan fejl6dé
terileten.

A gépkocsikban el6szor csak a motor
néhany paraméterét ellendrizte a vezérlg-
elektronika, majd aktiv szerepet kapott és
szabalyozasi feladatokat is ellatott, s
raadasul egyre tébb egyéb részletet is a
hataskorébe utaltak. A riasztorendszerek,
az inditasgatlok mellett a fedélzeti szami-
togép figyeli a vilagitast, az ajtokat, ez
kezeli a légzsakokat, a mészerfal kijelz6-
egységeit. Ma mar a gumiabroncsok nyo-
masat, a fékbetétek allapotat is a szamito-
gép ellendrzi. Egyre tobb gépészeti ele-
met elektronikus megoldasok valtanak
fel, mechanikus kapcsolatok helyett digi-
talis jelek Gtjan valésulnak meg egyes
részletek a motornal, az erGatviteli rend-
szernél, a fékeknél, a lengéscsillapitok-
nal, a kormanymdnél is. Az érzékelsk,
szenzorok szama ugrasszertien megndit,
s ugyanakkor a beavatkozok, végrehajtok
is mind nagyobb szamban vannak jelen a
gépkocsikban. Minden ilyen elemet
egyedileg nem lehet a kézponti elektroni-
kédhoz csatlakoztatni — ezért szikség-
szerien megjelentek a buszok, velik
egyiitt az elosztott iranyitasi rendszerek
lehetGsége is, a tobbprocesszoros rend-
szerek alkalmazasa.

Az egyszerdsitett hierarchian, a fel-
hasznélt vezeték mennyiségének csok-
kentésén kiviil mit var a gépkocsiipar a
buszok alkalmazasatol? Példaul a csatla-
kozok altal okozott hibak megsztinését,
de legalabb csokkenését. A kabelkor-
baccsal szerelt gépkocsiban helyenként
bonthatova kell tenni a vezetékkoteget,
szervizelés, tesztelés, részegységek cseré-
jének biztositasa érdekében. Ezekre a
helyekre nagy csatlakozészami, eréséara-
ma csatlakozok keriilnek beépitésre, de a
rendkiviil mostoha koriilmények évek
alatt ezeket is ténkre tudjak tenni. Fontos
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elénye a buszrendszer alkalmazasanak,
hogy az elektronika szabvanyos tizenet-
formatummal makodik, gy @j elemek
beiktataisa nem jar jelentds szoftver-
atalakitassal. A legtobb gépkocsigyarté a
buszrendszer hasznélatatél a gépkocsi
hatékonyabb, gazdasagosabb, tizembiz-
tosabb makodését is reméli.

Az ipari terepi buszok alkalmasak a
gépkocsikban torténd felhasznalasra, de
mégis egymas utan dolgozzak ki a kifeje-
zetten a jarmd-elektronika teriiletére
szant Gjabb és Gjabb buszmegoldasokat.
A gépkocsi ugyanis sajétos kornyezetet
teremt az elektronika szamara, ami eltér
az ipari rendszerek feltételeitsl. A kovet-
kezdékben a jarm-elektronika legnépsze-
riibb buszmegoldasait tekintjik at rovi-
den.

A CAN Bus

ElsGsorban a gépjarmivekben tapasztal-
hat6 kulonleges elektronikus kornyezet
hatasait vette figyelembe az Intel és
a Phoenix Contact, amikor kidolgoztak a
CAN (Controller Area Network) buszt. Ez
a busz ipari kérnyezetben is alkalmazha-
16, s6t épiiletautomatizalasnal is hasznal-
jak. Ezt a buszrendszert a Bosch altal
1983-ban kidolgozott hazi soros adatétvi-
teli megoldas tovabbfejlesztésével hoztak
létre, optimalizaltak a gépkocsi-elektroni-
ka szempontjainak figyelembevételével.

A CAN fizikai rétegét egy csavart ér-
par alkotja. A CAN 2.0A 11 bites ci-
meket hasznal, a 2.0B mar 29 biteseket.
Valos ideji adatkapcsolatokat tud ki-
szolgalni, multimasteres jellegd, arbitra-
cios lehetGséggel. Az adatbajtok szama
egy uzenetegységben (keretben): 0-8.
A CAN-hélézatra maximum 110 modul
csatlakozhat. A rendszer elosztott intelli-
gencijd, a modulokban mikroprocesszor
vagy mikrovezérlé mikodik. Gyors, ro-
busztus rendszer, tizenetorientalt kommu-
nikaciot valésit meg. A minimalis adat-
atviteli sebesség 10 Kibit/s, a maximalis
1 Mibit/s. A master a Slave-elemek egyikét
cimmel valasztja ki. A 0 cimérték kiilénle-
ges szerep(i, ha a master alkalmazza, alta-
lanos kapcsolatteremtést eredményez: az
tizenet minden modulnak szo6l. Ha egy
Slave-elemnél cimként a O-t allitjak be, a
modul kilép a rendszerbdl.

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2008/4.

A sodrott érpart meghajtd egység
kimendfokozata kétféle allapotot tud el6-
allitani. A recessive (logikai 1) allapotban
mindkét vezetékéren 2,5 V mérhetd.
A dominant (logikai 0) &llapotban a
CAN_L vezetéken 1,5 V, a CAN_H veze-
téken 3,5 V jelenik meg (12. 4bra). A re-
cessive allapotot a buszvezetékre csat-
lakozo kimeneti fokozatok passziv llapo-
ta alakitja ki, a bekapcsolt kimeneti foko-
zat eredménye a logikai 0 értékd domi-
nant allapot. A logikai 0 a dominans alla-
pot (erre utal az elnevezése is), igy az ar-
bitraci6 hasonloan alakul, mint az I’C
buszrendszernél. A vevGegység a két
buszvezeték fesziltségkiilonbségét érzé-
keli és erdstti, igy a jel a kapacitiv és elekt-
roméagneses zajoktol védetté valt. Ha mé-
gis elSfordul atviteli hiba, a protokoll haté-
kony hibajavitasi lehetGségeket tartalmaz.

u mnius
35V CAN_H
2,5 V-
15V CAN_L
Logikai 0 ~ Logikai 1 Logikai O
(Recessziv (Dominans (Recessziv
allapot) allapot) allapot)

12. abra. A CAN husz jelértékei

40 m-nél kisebb tavolsagig 1 Mibit/s
adatétviteli sebességet biztosit, 100 m-ig
az adatsebesség 500 Kibit/s, 500 m-ig
125 Kibit/s. A gépkocsikban sokszor kii-
[6nb6z6 sebességli szegmenseket alaki-
tanak ki. Kis sebességli CAN kezeli a vi-
lagitast, az ajtokat, ablakokat, a tiikroket,
az iilések vezérlését, s nagy sebességli a
fékeket, a motort, a sebességvaltot, a
futémiivet. A CAN-kébel két végét ellen-
allassal kell lezami (13. &bra). A busz-
vezeték lehet UTP (Un-shielded Twisted
Pair, arnyékolatlan, sodrott érpér) vagy
STP (Shielded Twisted Pair, arnyékolt,
sodrott érpar).

A CAN sajétos hierarchiaja, az éllo-
mésok kozponti egység nélkil is képesek
egymassal kommunikalni. Adatatvitelkor
az tizenet tartalmaban jelenik meg a cim-
informécio, igy kapcsolodik ©ssze két
allomas egymassal. Prioritasi rendszert is
tartalmaz a CAN, arbitraciokor ez hatéa-
rozza meg, melyik allomasok lesznek
aktivak. Ha egy allomas tizenetet kivan
kiildeni egy masiknak, a sajat CPU-ele-
mének atadja az lizenetet, és megjeloli a
mésik allomast. Mindezeket az informa-
ciokat a CPU tzenetté formalja és kikildi
a buszra. Amelyik allomés felismeri az
tizenetben a neki sz6l6 azonositdeleme-
ket, az feldolgozza, a tobbi allomas nem
fogadja be.



ELEKTRO 2008/4.

Automatizélés és folyamatiranyitas

Max. 1000 m

TxO—I>F_T

UTP- vagy STP-kabel

Rx

120Q
Lezaro ellenallas

GND o

13. abra. A CAN busz kialakitasa

A keretformatumot a 14. abra szem-
|élteti. A rendszer aszinkron, az lizenetet
start és stop jelzések szinkronizaljak, éra-
jelatvitel nincs a buszon. Az iizenetet
Start Of Frame (SOF) bit vezeti be, ezt az
arbitracios mezd koveti. Ebben talalhatd
az azonositd (ID) 11 bitje és az RTR
(Remote Transmission Request) bit, ami
azt jelzi, van-e a keretben adatbajt vagy
nincs.

o GND
Tx
Rx
120Q
Lezaro ellenallas
o GND

monitorozza. Ha egy tizenetben egy allo-
mas hibat észlel, hibatizenetet kiild ki,
ennek eredményeképpen ezt az tizenetet
a tobbi allomas sem fogadja el. Ha
a hibak forrasa valamelyik allomas, ezt a
CAN-rendszer révid id6 alatt felismeri, és
a hibas allomas kizarhaté az adatfor-
galombol.

Egy CAN-allomas felépitését a 15.
abra mutatja. A buszcsatlakozok tobbnyi-

g s+ B
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14. abra. A CAN-iizenet elemei

A vezérlémezé elsé bitje (IDE,
Identifier Extension) az alap- és a kiter-
jesztett formatum kozott valaszt. Alapfor-
matumban az azonositdé 11 bites, kiter-
jesztett esetben 29 bites. Az X egy fenn-
tartott bit, a DLC az adatbdjtok szama. Az
adatmezdben O ... 8 bajt lehet, ezek tar-
talmét védi a 9 bites CRC.

Az ACK-mez6 kezdetekor a kiildé a
buszon recessive-allapotot allit be, amit
azok az &llomasok, amelyek helyesen
vették az lizenetet, dominantra véaltoztat-
nak. Ha ez nem torténik meg, a kuldé
érzékeli, hogy hiba tortént az atvitel
soran. A keret vége mez6 (End Of Frame)
utan a két keret kozotti sziinetet biztositd
elvélasztdé (INT, Intermission-részlet)
kovetkezik). Amikor nem jelentkezik allo-
mas a busz hasznalatara, a busz kikap-
csolt (Idle) allapotban van.

Erdemes megfigyelni, hogy a CAN
kialakitasakor a fejleszték milyen nagy
stlyt fektettek a hibajavitasral Az tizene-
tet paritasbit, az adatot CRC védi, az tize-
net fogadasat ACK jelzi vissza, a buszfor-
galmat a kozponti vezérlg folyamatosan

re 9 pontos D tipustiak, de megoldhat6 a
csatlakozas 5 pontos csatlakozok haszné-

lataval is.

CAN vezérl6 (Controller)
TX0 TX1 RX0 RX1

[ I
TxD RxD Ref Rs

CAN buszmeghajt6 (Transceiver)

CAN_H
RTm

CAN_L

.
-

15. abra. Egy CAN-allomas aramkori
felépitése

A LIN Bus

A LIN (Local Interconnect Network) egy
kisebb sebességti, egyszert felépitésd,
olcso adatétviteli lehetéség 12 V-rol mi-
kods érzékel6k és szenzorok kozott.

Legnagyobb  adatatviteli  sebessége

19 200 baud, a maximalis kabelhossza-

saga 40 m. A buszrendszerben egy mas-

ter van, amelyik pollingolassal keresi az
aktiv &llomasokat. A CAN buszrendszer
alrendszereként szoktak alkalmazni, az
ablakok, ulések, mdszerfal fényei, kap-
csoloi, nyomoégombijai kezelésére, olyan

feladatok megoldasara, amelyekhez a

CAN tilsagosan nagy tudasu, koltséges

megoldas. A LIN protokoll nem kompati-

bilis kozvetlentl a CAN busszal, de egy
illeszt6 aramkoéron at megoldhatd az
egyuttmdkodésiik! A gépkocsiban az
alap adatétviteli megoldas a CAN, és pl.
az ajtoknal egy-egy CAN/LIN illeszté
aramkor talalhatd, s annak LIN-oldalan
kezelhetSk az ajtd elektronikus egységei.

A LIN-elemek kozotti sszekottetést egy-

szer( vezetékkel oldjak meg. A logikai 1

allapot (recessive) a tapfesziltséghez

kozeli fesziiltségérték a vezetéken, a logi-
kai O (dominant) a 0 V kérnyezete. Olyan
buszrendszer, melyet barmelyik mikro-
vezérls képes kezelni, akkor is, ha nincs

LIN-illeszt6je, viszont van UART aramko-

re. A keret kezelését ilyenkor szoftverrel

lehet megoldani: az UART kimenete és a

LIN-vezeték kozé nyitott kollektoros kap-

csolasi tranzisztort kell helyezni.

A LIN-rendszerben egy master és egy
vagy tobb Slave mukodik. Nincs sziikség
arbitraciora (lehetdség sincs rd). Az adat-
atvitelt tobbnyire a master kezdeményezi.
Az uzenet itt is keretformatumban jelenik
meg. A keret f6 elemei:

B Master Sync Break (13 bit id6tartama
L szint),

B Master Sync Field (valtakozo 0-1 soro-
zat, a Slave orgjanak szinkronizalasa-
ra),

B Master Identifier (6 bites azonosit6 és
kétbites paritas-teriilet),

B Master Message (2, 4 vagy 8 adatbdjt),

Slave Transmission (1 ... 8 adatbjt),

Slave Transmission CRC (8 bites CRC

kod).

A Slave-elemek 4 biten valasztoédnak

ki, tehat egy LIN-rendszerben legfeljebb

16 Slave-eszkoz kezelhets. Ha egy

Slave egy masikkal kivan kommunikal-

ni, nem kell bekiildeni az tizenetet a

masterhez, csak meg kell jel6Ini a kiva-

lasztott masik allomast. A master koz-
vetleniil lebonyolitja a két Slave kozotti
adatforgalmat!

A megbizhatésagot a LIN busz eseté-
ben is paritasbit, CRC és a busz monito-
rozésa védi; az adatkildé ellenérzi, hogy
a vezetéken a kikuldott bitértékek alakul-
nak-e ki.

A J1850-Bus

A ]1850-Bus a Society of Automotive
Engineers (SAE) altal 1994-ben szabva-

www.elektro-net.hu | 45
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nyositott busz. Adatatvitelre és iranyitasi
feladatok ellatasara fejlesztették ki, még
a CAN elterjedése elétt. Multimasteres,
multislave-es kommunikaciés rendszer.
A buszvezeték hossza legfeljebb 35 m,
amire 32 allomas csatlakozhat.

Bar a protokoll hasonlit a CAN
buszéhoz, a két rendszer kozvetleniil
nem kompatibilis egymassal, viszont
egyszerten illeszthet6 a J1850-Bus
RS-232C jellegti soros porthoz, a PC-k
ISA-csatlakoz6jahoz és a laptopok
PCMCIA-csatlakozo6jahoz. Ez igen fon-
tos szempont volt a fejlesztéskor, igy a
gépkocsi allapotanak felméréséhez nem
sziikséges kiilonleges szervizm(szer,

ezt a feladatot altalanos szamitogéppel
meg lehet oldani.

A buszon tovabbitasra keriil6 adat
tobbféle lehet, szamszer( érték, kodolt
paraméter vagy 1 bites adatok sorozata.
A J1850-nél az iizenetformatum egysé-
ges, de a fizikai atviteli megoldasok
gépkocsigyartonként eltérnek egymas-
t6l, ezt a szabvany nem kéti meg. A fel-
hasznalt kabel lehet egy- vagy kéteres,
az adatétvitel sebessége 10,4 Kibit/s
vagy 41,7 Kibit/s. Az egyes bitek atvite-
le torténhet PWM vagy VPW modulaci-
oval. A H-szint 4,25 V vagy magasabb,
az L-szint 3,5 V vagy alacsonyabb jelfe-
sziiltség. Az tizenetkeretben a keretet

DISTRELEC, az On elektronikai

disztributora!

A DISTRELEC, mint eur6pai disztribGtor
terjedelmes mindségi termékprogrammal
— tébb mint 600 neves markagyartotdl —
atfogo kinalattal rendelkezik az elektroni-
ka, elektrotechnika, méréstechnika, auto-
matizalas, pneumatika, szerszamok és
segédanyagok terén.

,Elektronikus miszerek” kinalatunk-
bol a kévetkezs terméket mutatjuk be:

DIGITALIS TAROLOOSZCILLOSZKOP

Cikkszam: 45 09 53

A mszer lehet6vé teszi gorbeformak
monitoron val6 abrazolasat a szamitogé-
pen keresztil.

A leszallitott szoftverrel az oszcillo-
szkopok 6sszes szabvanyos funkcidja
hasznalhat6, mint:

B Markerek a fesziiltség-, id6- és frek-
venciaértékek beviteléhez.

m Auto-Setup-funkcio

® Automatikus tarolas

m Automatikus rogzités egy teljes éven
keresztil

m Zoomfunkcio

m Kezelése megegyezik a normal oszcil-
loszkopokéval

m Csatlakoztatés a szamitogép parhuza-
mos portjan keresztiil

m Optikailag a szamitogéptsl teljesen
elvalasztva

B Késziilékhazzal egyiitt
Altalanos adatok:

m Tapfesziiltség 9... 10 V DC, 500 mA

m Frekvenciatartomany O Hz... 12 MHz
(&3 dB)

m Bemeneti impedancia 1 MQ 30 pF

m Fiiggbleges felbontas 8 bit

B Méretek (hxszxm) 230x165x45 mm
Oszcilloszkop:

B Bemeneti érzékenység 10 mV... 3V

m IdGalap 0,1 ps... 100 ms

m Inditasi forras CH 1 vagy szabadonfuté

B Inditoszint fokozatokban beallithato,
fél skalaosztasonként

m Felvétel hossza 4079 jelminta

B Letapogatasi frekvencia 800 Hz...

32 MHz (real time)
Tranziens felvevg
m |dSlépték 20 ms... 2000 s
B Max. felvételi id6 9,4 6ra

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2008/4.

SOF (Start of Frame) inditja. A fejrész
1 bajt a 10,4 Kibit-es valtozatnal (egy-
eres vezetékkel); vagy 3 bajt a gyorsabb
rendszernél (kéteres kabelezéssel). Ezek
utan 0 ... 8 adatbajt szerepelhet, amit
egy CRC-kod kovet, ezutan adatlezaro
jel kovetkezik, majd visszajelzési lehe-
tGség (opcionalis) és egy keretvége-jel-
zés. Minden adat atvitele az MSB (leg-
magasabb helyértékd) bittel kezddédik.
A ]1850-Bus egyvezetékes valtozatat
hasznélja a GM, 2, 4, 5 vagy 16 pontos
csatlakozokkal. A kéteres megoldast épiti
be gépkocsijaiba a Ford, 2, 4, 5 és 10

pontos csatlakozokkal.
(folytatjuk)

Spektrumanalizator
m Frekvenciatartomany 0... 16 MHz
m Id6lépték linedris vagy logaritmikus

Szallitasi hataridé 48 o6ra. A szallitasi
koltség — rendelésenként — mennyiségtdl
és sulytol fuggetlendil 5 EUR + &fa.

A nyomtatott elektronikai kataloguson
kivil a teljes program természetesen CD-
ROM formétumban és a DISTRELEC hon-
lapjan (www.distrelec.com) is megtalal-
hat6. E-commerce megoldasainkkal valla-
lata teljes, akar egyéni igényeihez igazitott
elektronikai katalégushoz juthat, amellyel
pénzt és id6t takarithat meg.

Tovéabbi informacio:
DISTRELEC Gesellschaft m.b.H.
Tel.: (06-80) 015-847

Fax: (06-80) 016-847

@ E-mail: info-hu@distrelec.com
Internet: www.distrelec.com

’
SIMIT ¢l PACKAGING
WMagwarorszag

www.trafalgar2.com/regions/magyar
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KEITH LEY www.keithley.com

Nagy pontossagi multiméterek,
beépitett mérdhelyvaltoval

— 6%—7" digites felbontds
— nagy mérési sebesség
— szamitogéptdl fliggetlen
programfuttatas és adatfeldolgozas
(Test Script Processor)
— alacsony zaj
— 2 vagy 6 kartyahely (max. 576 csatorna)
— mér6helyvaltok: kiilonbdz6 csatornaszdmui matrix-
és multiplexer-kértyak
— RS-232 és GPIB, és/vagy ethernet (LXI Class B) inetrfész
— adatgydijtés Microsoft Excelbe
— Test Script Builder szoftver az egyszerii programozashoz

A Ballul a teljes technaldgia
palattat uralja kilonfaks firkai
sranzaralvek alkalmarssanak
kosronkhet den. Tandcsaddink
izmarik az On termeléad- 4a
lagisztikal falyamatalt &3 min-
dig meglalaljak ar optimalis
megoldast. lyen alapokkal
kindlunk Onnek olhyan sokrétd
megoldasokat, melyak a pia-
con eqyedilallok 45 a legma-
gasabb technikai srinvonalat
képvisalik. A mi motivicidnk -
ax On sikenil

BALLUFF

ansors worldwide

== BVS Vision Sensor
easy to use

ProMet  ProMet Méréstechnika Kift.

Méréstechnika 2314 Halasztelek, Arany Janos u. 54.
Tel.: (24) 521-240 - Fax: (24) 521-253
www.promethu  E-mail: promet@promet.hu

SPEETHLUMAMNALIZATINROK NAGYFREEVENCIAS
E CHATLAKGIOK
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PROFITECH Kft 1112 Budapest, Pétorhegyl Ut 40
TalTax: I10-3082. 310-1685 H-F:83.00-16.00 wwvw. profach ha

Harom egyszeri lépés:
® Osszekotés
® paraméterezes
# alkalmazas
...a BVS ConVis" szoftver segitségével

www.balluff.hu
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Miiszer- és méréstechnika

ELEKTRO 2008/4.

Miiszerpanorama

Soros adatjel-analizatorok (SDA-sorozat)

A ,standard” kivitel fébb jellemzéi:

B Séavszélesség: 3... 18 GHz

m Standard mintavételi sebesség:
20 gigaminta/s

m Standard memoria: 24 megapont

Az SDA 18 000 tipusa soros adat-
jel-analizator valodi attorést jelent
a jelanalizisben. Az iparban el6fordu-
16 legnagyobb analog savszélességgel
— 18 GHz-cel — rendelkezik, tovabba
60 gigaminta/s-os maximalis mintavé-
teli sebességgel valamint 150 millié
pontig terjed6 memoriaval.

Az SDA 18 000-as késziilék 4 csa-
tornas, valos idejd, soros adatjel-anali-
zator, amely olyan analizalo képesség-
gel rendelkezik, mint két vagy harom
hagyomanyos, kiilén analizator.

Az analizatorral megoldhato feladatok:
B Szokasos jelintegritasi mérések.

m Pontos jitterelemzés.

m Korszer( hullamforma-elemzés.

m Stabil, megismételhetS eredmények.

www.lecroy.com/tm/products/
Analyzers/SDA/SDA18000.pdf

A hémérséklet-
valtozasok problé-
makat jelezhetnek
a mindennapos
alkalmazasokban,
és egy termikus
képmegjelenitd
gyorssa és egy-
{...-' szer(ivé teszi a
] feliileti hdmérsék-
let lathat6va tételét. A
Fluke a termikus képmeg-
jelenitdk teljes valasztékat
kinalja mind ipari, mind
pedig épiletdiagnosztikai
alkalmazasokra.

Fluke Ti10/Ti25: a leg-
Gjabb termikus képmegje-
lenits elérhetS aron. Ezek
a megbizhaté termikus
képmegjeleniték az an.
IR-Fusion® technoldgia al-

1. abra. Fluke gyartmanyi, Ti 25 tipu-
sii termikus képmegjelenitd

info@elektro-net.hu

kalmazasaval hozzajarulnak a hatékony
hibakereséshez. Hasznalatuk konnyd, ter-
mikus képmegjelenitésiik egyszerl meg-
oldast kinal az ipari és az elektronikai
késziilékek hibakeresésében és karbantar-
tasaban.

@ www.fluke.nl

A H600 RFHawk™ tipusii, iij hordozhaté
spektrumanalizator

2. abra. A Tektronix ,,jelvadasza™.

A Tektronix el@szor adott hirt Gj, hor-
dozhaté6 H600 RFHawk™ Signal Hunter
(,jelvadasz”) fantazianevid spektrum-
analizatorarol. Ez a kézi mdszer az egyre
inkabb elterjeds digitalis radiofrekvencias
jelek vizsgalatat teszi lehetévé azaltal,
hogy kimutathatok vele zavarok, interfe-
renciak vagy akar rejtett jelek is.

www.foldertrade.hu/
foldermainframeset.htm

YOKOGAWA

MSO0-jelii oszcilloszképok (Mixed Signal
Oscilloscope)

A Yokogawa DL9000 sorozat(i vegyes
jelt oszcilloszképcsaladjanak harom j
tagja van. Ezek az oszcilloszkopok lehe-
t6vé teszik olyan elektronikus aramkérok
egyidejiileg torténd tobbcsatornas, koor-
dinalt megfigyelését, amelyek mind digi-
talis, mind analog jelekkel makodnek. A
miiszercsaladnak vannak 16 és 32 csator-

nas, 500 MHz-es és 1 GHz-es savszéles-

3. abra. MS0-oszcilloszkép a
Yokogawatol

ség(, tipikusan 5 gigaminta/s mintavéte-
li sebességi tagjai. A kezelési kényelem-
hez hozzéatartozik a zoomfunkci6, a
memoria, amelybdl soros és parhuza-
mos hullamformak és hullamforma-
paraméterek egyarant felidézhetsk.

Precizids teljesitmény-analizator

A Yokogawa cég eurbpai kalibracios
szolgélatot indit nagyfrekvencias telje-
sitménymérésre. A szolgalatot a cég
Kalibraciés Kozpontja kinalja fel,
amely Amersfoortban van (Hollandia).
A Yokogawa WT3000 tipust precizids
teljesitmény-analizatorara alapozva, a
kalibracios szolgélat egyenfesziiltsé-
gen és 0,1 Hz-t6l 100 kHz-ig terjedd
valtakozo fesziiltségen kinal teljesit-
ménykalibralast. Ez a kalibralas vissza-
vezethet6 nemzetkozi etalonokra az
akkreditalt holland mérésiigyi intézet,
az NMi (Nederlands Meetinstituut —
Delft) és a japan JEMIC Intézet szerint.
Régebben a valtakozo arama teljesit-
mény kalibralasi frekvenciatartomanya
50 Hz és 440 Hz kozé esett, manapsag
azonban kapcsoloiizemi tapegységek,
nagyfrekvencias fénytechnikai eszko-
zok, lagy inditdst motorszabélyozasi
rendszerek és frekvenciakonverterek
mérésében is hasznalnak teljesitmény-
méréket. A megengedett fazistolas a
nagy savszélességii teljesitménymérsk
bizonytalansagara nézve a legkritiku-
sabb specifikacios adat.

@ www.peterbush.info

A YOKOGAWA (j OTDR-késziiléke
szenzacios aron elérhetd.

(OTDR = Optical Time Domain
Reflectometer (optikai id6tartomanybeli
reflexiomérs))
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A miiszer legfontosabb jellemzdi:

® 11 modell, 7 hullamhossz, 80 cm-
nél kisebb holtzéna.

m Aradual modullal (1310/1550 nm):
6130 eur6tol!

Leader Electronics Corporation

A japéan Leader Electronics Corporation
hosszabb ideje jelen van a vilag minden
jelentds piacan audio- és video- eszko-
zeivel, stadidberendezéseivel, méréesz-
kozeivel.

A cég fébb gyartmanyai:

m RF level meter products (radiofrek-
vencias szintméré termékek) (TV
Signal Level Meter, PHS Field
Analyzer)

B Broadcast Products (ad6/vevs termé-
kek) (Waveform Monitor/Vector-
scope, Audio Monitor, Test Signal
Generator, etc.)

m Plasma LCD Projector Products
(plazma LCD-vetit6termékek) (Prog-
rammable RGB Video Generator,
Pattern Generator, Flicker Checker,
Video Encoder)

m Optical Disc Products (optikai koron-
gos termékek) (litter Analyzer/ Meter)

m RF Products (radiofrekvencias termé-
kek) (Signal Generator, TV Tuner
Measuring System, Analogue TV
Modulator)

m Commodity Products (arupiaci ter-
mékek) (Ossilloscope, AC Milli-
voltmeter, BTL Adaptor)

Referenciak: mdsorsugarzok, neves
gyartok stb.

A kelet-eurépai irodaval kotott
megallapodas alapjan a MetSystem
jogot kapott a Leader Electronics
Corporation termékeinek magyar-
orszagi forgalmazasara. A termé-
kek hazai kalibraltatdsa megoldott
(www.metsystem.hu/).

Rohde & Schwarz

Mikrohullami spektrumanalizator

Az FSL18 tipust, vadonattj Rohde &
Schwarz-gyartmanyu, hordozhaté mik-
rohullama spektrumanalizator 18 GHz-
es frekvenciaig mikodik 28 MHz-es 1Q
demodulacios savszélességgel. A készii-
lék radarrendszerek, mikrohullama

osszekottetések, miholdas feliigyels-
rendszerek installalasara és karbantar-

tasara, valamint mikrohullama alkatré-
szek gyartasaban hasznalhato.

@ www2.rohde-schwarz.com

Vektoros halézatanalizis

A ZVA50 tipust Rohde-Schwarz-gyartma-
ny hal6zatanalizétor a vilagon az els6 50
GHz-es, 4 portos halozatanalizator. A
miiszer lehet6vé tesz kozvetlen generator-
és vevbhozzaférést a ZVA-B16 opcidval.
Hozzdilleszthet6k ZVA-B21-4 és ZVA-
B31-4 tipust attenuatorok S-paraméteres

tesztszet konfiguralasahoz.

@ www.rohde-schwarz.com

Teljesitménymérés

A legljabb Rohde-Schwarz gyartmanya,
NRP-tipust érzékeldkkel pontosan kalibral-
hatok RF- és mikrohullama jelszintek. Az
NRP-Z28-as (6 GHz-es) és a 798-as (18
GHz-es) érzékeldk egyetlen precizidsan
kalibréalt egységben kombinalnak egy tel-
jesittményhasitot és egy haromutas, diodas
teljesitményérzékel6t. Az érzékelSknek az
a képessége, hogy S-paraméteres hibakor-
rekciot hajtanak végre, nagy pontossagot
tesz lehetévé nagyon alacsony, -100 dBm
nagysagrendd teljesitményszinten. Tipikus
alkalmazasuk az alacsony teljesitményszin-
tek kalibralasa a jelanalizisben.

@ www?2.rohde-schwarz.com

EMC és biztonsag

Uj impedancia-stabilizaciés halozatok
arnyékolas nélkili, sodort érpara kabe-
lekhez.

A CISPR22 jelti EMI-mérésszabvany-
nak egy, a tavkozlési portokat Gsszekots,
arnyékolas nélkili sodort érpara kabelekre
vonatkozé, modositott valtozata 2009.
oktober 1-jén lép hatalyba. A szabvany val-
tozéasai magukban foglaljak az impedanci-
astabilizacios halozatokra vonatkozo (j
kovetelményeket, ideértve egy Gj, 8 huza-
los tipust is. E kovetelmények teljesitése
érdekében a Rohde & Schwarz tovabbfej-
lesztette az ENY-csalad két ISN-termékét,
és bevezetett egy 0j, 8 huzalos valtozatot.

@ www.rohde-schwarz.com

Szerk. Dr. Zoltai Jozsef

Helyreigazitas

Tisztelt Olvaso6!

A nyomda 6rdoge ezdttal is bosszan-
t6 hibat okozott, elmalt szamunkban
Zoltai Jozsef ,Séta miszerszemmel a
Magyarregulan” cimd cikkében az
Eltest Kft. mdszerkinalatanak bemuta-
tasakor Daroczi Dezs6 ugyvezetd
igazgatd neve helyére tévesen a
Testquip Kft. Dabasi Mikl6s tigyveze-
t6 igazgato neve keriilt, és a mdszer-
kinalat is téves. A megjelent:

A Testquip Kft. nem csak Fluke,
Hart Scientific, Meterman és Pomona
Electronics gyartmanyd mdszereket és
eszkozoket forgalmaz, ahogy a kialli-
tast szervez6 CONGRESS KFT. tajé-
koztato kiadvanya felsorolja, hanem
példaul GW-INSTEK gyartmanyd
digitélis tarol6s oszcilloszképokat is.
Erre Dabasi Miklos tigyvezets igazga-
16 dr hivta fel a figyelmemet, és koze-
lebbrél is bemutatott egy ilyen GDS-
1000 sorozatt oszcilloszképot — sz6-
veg helyett az:

A Eltest Kft. nem csak LeCroy,
TABOR Electronics, Lambda, Pacific
Power Source, Glassman, CTS
GmbH, Newtons4th és EMC Partner
gyartmanya termékeket forgalmaz,
ahogy a kiallitast szervez6 CONG-
RESS Kft. tajékoztat6 kiadvanya felso-
rolja, hanem példaul GW INSTEK
gyartmanya digitalis tarolos oszcillo-
szkopokat is. Erre Dar6czi Dezsé tigy-
vezetd igazgatd Gr hivta fel a figyel-
memet, és kozelebbrdl is bemutatott
egy ilyen GDS-1000 sorozat oszcil-
loszképot — széveget kellett volna
megjelentetni. Szives elnézésiiket kér-
jiik a hibaért.

Online

ELEKTRO

az

interneten is:

www.elektro-net.hu
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»,Kijelezni csak pontosan és szépen, ahogy...”
(példaul) a termeldtizemek, vezérlokozpontok, oktatotermek megkivanjak

NEMETH GABOR

Bizonyara sokan emléksziink még — gyermek-, illetve fiatalkorunkbél — az
(akkor még ,,szocialista’’) magyar ipar egyik hiiszkeségére és — legalabhis
a propaganda szerint — keresett exportcikkére, az Elektroimpex fgy-
nevezett matrixtablaira, amelyeket az egyszerii halandé elsdsorban a
sportkozvetitésekhol ismert. Tekintsiik ezt kiindulépontnak és egyben
szemléletes példanak, mely megmutatja, hogy még egy viszonylag egyszerii

szituaciot képviseld helyen (pl. egy sportmérkozésen) is hogyan valtoztak
az informacio kijelzésére vonatkozo igények — és a lehetoségek.

Kezdetben volt ugye a mérkézés allasanak
mindenki altal — és lehet8ség szerint sotét-
ben is — jol lathatd megjelenitése. Ehhez
elég volt néhany izzolampat egy tablara
Ggy felszerelni, hogy csoportos bekapcso-
lasukkal, azaz megfelel bekotésiikkel és
vezérlésiikkel szamokat lehessen megjele-
niteni. A tabla méretének, konstrukcioja-
nak, és az izzok szamanak megallapitasa-
hoz figyelembe kellett venni a felszerelés
helyének adottsagait (a sportcsarnok/stadi-
on méreteit, esetleg alakjat) és a felszerelés
majdani helyét és modjt is.

A téblak elkésziiltével tehat — nyilvan
egy adott, a kornak megfelels technologiai
szinvonalon — egy probléma megoldédott:
a megérkezd, betil6 nézé azonnal tudo-
mést szerzett a mérkézés aktudlis allasarol.
Am — f6leg, ha késébb jott — nem tudta,
hogy miota folyik a mérkézés, s az ul6-
szomszédaitol, azok zavarasaval kellett azt
megtudakolnia. Igény mutatkozott tehat
tovabbi tajékoztatasra, tobb adat, azaz
technikailag: tobb karakter, tobbfajta karak-
tercsoport feltiintetésére. Ahol mindjart fel-

2z

vetédik két lehetGség: lényegében az el6z6
konstrukciot, azaz jelzésképet hasznalva, a
huzalozast/vezérlést kissé bovitve, felvaltva
mutassak az ,allast” és a mérkézés jaték-
idejét, vagy a jelzésképet duplazzak és az
Gj rész kapjon egy régivel lényegében azo-
nos, de ora altal vezérelt kapcsoloaram-
kort? A kérdést valdsziniileg az élet dontot-
te el, nyilvan elkezdték elGszor az olcsobb
megoldast gyartani és eladni. Majd jottek
az igényesebb vevik és akkor mar a dra-
gébbnak is volt keletje, sét ismét tovabbi
igények keletkeztek: legyen betdkijelzési
lehetGség! ElGszor az egyszerl és rovid
,HAZAI - VENDEG felirat keriilt a mérko-
zés allasét reprezentalé szamparok mellé,
majd — a gyartds olcsobbodasaval és a
vezérlés technikajanak fejlédésével — lehe-
t6vé valt a csapatok megnevezésének, a
gollovek és cserejatékosok nevének, meg
persze reklamok szovegének kiirasara is.
Az id6k folyaman a vezérlés egyre ,oko-
sabb” lett, megjelent benne a szamitogépes
technika, s ezzel mar némi ,képi jellegl”
megjelenitésre, egyszerlibb animaciok
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lejatszésara is lehetdség nyilt. Majd az izz6-
lampakat is felvaltottak hatékonyabb, gyor-
sabb és szines kijelzéelemek.

A szép emlékd ,Elektroimpex-tablak”
id6kozben eltiintek a torténelem siillyeszté-
jében, s méra itt vannak azok a korszer,
igen magas technolégiai szinvonalon meg-
valositott kijelz6k, amelyekkel mar szinte
»mindent” meg lehet csindlni, akar hatalmas
méreti és ugyanakkor kivalé mindség, szi-
nes, él6 tv-kép stadionba varazslasat is.

Mikézben a ,kijelzés mivészete” soha
nem latott magaslatokra jutott, s természe-
tesen —mar a kezdetektdl — megjelent a ter-
melésben, az (izemcsarnokok falain is, az
alapkérdések ugyanazok maradtak: mit és
hogyan tegyiink, hogy az informacié meg-
jelenitése a leghatékonyabb lehessen...

Vannak olyan gyartéhelyek, ahol ipari
kérnyezetben (por, szenny, nedvesség, rez-
gések stb. el6fordulasa) csak néhany lénye-
ges és egyszer(i informaciot kell — viszont
kellg ,intenzitassal” — kozolni. Példaul egy
gyartésoron, egy szalag mellett, vagy vala-
mely kis csoportokba szervezve végzett
munkanal j6, ha minden résztvevé (akar
munkas, akar termelésiranyit6, akar hibael-
haritast végzé ,szervizes”) tudja, és barmi-
kor megtudhatja — mint minimum - az
aznap legyartandd darabszamot és azt,
hogy a gyartas hol (hanyadiknadl) tart. De —
példaul a We.Tec éltal is gyartott kijelzok-
nél — az alkalmazott korszerii technologia
lehet6vé teszi, hogy a termelés folyamatait
és allapotat ellen6rzé szamitogépes rend-
szer fontos lizeneteit is gyakorlatilag azon-
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nal — adott esetben fontossagot jelz6 eltérs
jelzésképpel (szinnel, villogassal, fényuj-
sagszertien) meg lehessen jeleniteni a sza-
mok mellett. Az alkalmazott — elsGsorban
LED-es — technika nagy megbizhatésagot
és hosszl élettartamot biztosit, a megfelelé
interfész biztositja a gyors és biztos szami-
togépes kapcsolatot. A kijelzék robusztus
felépitéstiek, megfeleld IP-védettséggel ren-
delkeznek és a felhaszndlo alkalmazasi
helyszinének megfelel§ kialakitasban (pl.
kivant délésszoggel a fal sikjahoz képest)
késziilnek, hogy a lathatésag és leolvasha-
tosag minden sziikséges poziciobol biztosi-
tott legyen.

Ha - visszalépve eredeti gondolatme-
nettinkhoz és a sportbol vett analdgiank-
hoz — didaktikusan lépnénk tovabb, most
tulajdonképpen — mint kovetkezé |, kép-
képes” megjelenits — az ,egy darab szami-
togépes monitor” kovetkezne. Ezt azon-
ban, Gigy vélem, ma mar senkinek nem kell
bemutatni. Vannak olyan munka-, és tanu-
[6helyek azonban, ahol tébb és joval
osszetettebb informaciot kell kozolni, mint
amit egyetlen monitor ,elbir”. Gondoljunk
példaul egy forgalomiranyité kézpontra,
vagy atomerémdvi vezénylGteremre,
ahova rengeteg anal6g és digitalis, szam-
szer(i és képes, s6t ,él6képes” informacio
fut be, melyek egy részét muszaj folyama-
tosan lathatova tenni.

Ezeken a teriileteken hatalmas mingsé-
gi ugrast jelentett a nagy felbontast LCD
TFT-kijelzdk kifejlesztése, hiszen — a kép-
mindség jelentds javulasa, a feliilet névelé-
se mellett — dramaian csokkentette a meg-
jelenités hely- és teljesitményigényét.
Manapsag tehat mar nem gond akar tébb
(3-4) LCD-monitor elhelyezése egyetlen
normal méretd asztalon. De ez nem feltét-

leniil jelenti azt, hogy mindig praktikus is!
Mert egyrészt: az informaciokat altalaban
célszer(i rendszerezni, csoportokba szer-
vezni, masrészt: a laborban, oktatoterem-
ben, iranyitokdzpontban stb. az asztalon
folyd munka, illetve annak kellékei sziik-
ségessé, vagy legalabbis hasznossa teszik a
monitorok ,felemelését” az asztallaprol.
Egy magyarorszagi vegyipari cég egyik
tizemegységének vezérlGtermében példa-
ul olyan ELABO-diszpécserasztalokat tele-
pitettek a kozelmultban, melyek két egy-
mas feletti sorban elhelyezve &sszesen 6
db monitort tartanak a kezelék elé, s akar
asztalonként harom ember is leiilhet elé-
juk. Ugyanakkor a 17” vagy 19”-os TFT-
kijelz6k — a gombcsuklos tartoknak
koszonhetéen, mind vizszintesen, mind
fuggdlegesen — olyan szogbe is allithatok,
hogy (asztalonként) egy kezel§ esetén is
kényelmes legyen az attekintésik.

Cikkiink végére eljutottunk a legigé-
nyesebb alkalmazasokhoz (egyetemi
nagyel6adok, autopalya-feltigyelet, véro-
sok kozlekedését iranyité kdzpontok, villa-
mos rendszeriranyitas stb.) ahol mar nem
elégséges ,sok kis monitor az asztalon”,
hanem nagy feliiletd, sokak altal, j6 ming-
ségben, egyszerre latott képet is kell bizto-
sitani. A ,mit és hogyan” részleteit nyilvan
itt is meg kell hatérozni melyik informéacio
keriiljon az asztalra? (Melyik a falra? Mit
érdemes, vagy kell, ,itt is ott is” megmutat-
ni? stb.). Nos, ,erre valok” a rendszerszer-
vezdk és -technikusok. Az ELABO és part-
nercégei mindenesetre biztositjak az adott
feladatra kialakitott koncepciét magas
szinvonalon kiszolgalé kornyezetet, ame-
lyet egy németorszagi példa nyoman
mutatunk be réviden:

Egy Gj, a mellékelt képen is bemutatott

Helyi kijelzdk monitorfallal kiegészitve

forgalomiranyité kozpontrél van sz6, ahol
folyamatosan fontos dontéseket hoznak a
kozlekedési lampak vezérlésérdl (pl. ,zold
hullamok”), a forgalmi dugokrél torténd
tajékoztatasokkal és a rendezvényekkel,
tuntetésekkel, allami delegaciok mozgasa-
val kapcsolatos intézkedésekkel kapcsolat-
ban. Az adatokat a 22 db szamitogépen
torténd kiértékeléshez 750 db (!!) infraér-
zékeld, illetve indukci6s hurok szolgaltat-
ja, melyek a gépjarmivek szamlalasat,
helyzetmeghatarozasat végzik. Ezenkiviil,
mintegy 100 videokamera jele fut be a
kozpontba, ahol 32 képernyd all rendelke-
zésre a képek megjelenitésére. Tobb, mint
1500 km Ut figyelhet§ meg egy 20 négy-
zetméter nagysagl, a monitorfal mellett
egy Jungmann-oriaskijelzét is tartalmazo
multimédia falon, egy szempillantas alatt!
A rendszer alapegységét ,TaCom” aszta-
lok képezik, melyek nagy szabadséagfokot
biztositanak a monitorok helyének és hely-
zetének bedllitdésdban. A monitortart6 is
,TaCom Systemprofil” és az asztalok kiala-
kitasa lehet6vé teszi szamitogépek elhe-
lyezését is az asztal hatso-alsd részén el-
helyezett, zarhat6 ,TecSafe” kabinetben.

Nagyon messzire jutottunk hat az izz6-
lampas-relés ,&s-métrixkijelz6tsl” a milli-
ardnyi félvezetGeszkozzel teletlizdelt, a
korszer(i informaciotechnikai igényeket
magas szinvonalon kiszolgal6, mai megje-
lenité rendszerekig, melyek ma mar egy
valamireval6 rockkoncertnek is elenged-
hetetlen kellékei... Ha ezt a j6 6reg Edison
lathatna... (de: az tan jo, hogy valo-
szintileg nem hallja...)

1191 Budapest, Foldvari u. 2.
E-mail: info@meter.hu
automatika  Honlap: www.meter.hu
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Mobil radiomegfigyelés hordozhato,
gyors, preciz miiszerrel
Az R&S PR100 tipusu hordozhato vevo

PETER KRONSEDER, DR. THOMAS NICOLAY

Az R&S PR100 tipusi vevo és az R&S HE300 tipusi hordozhato, iranyi-
tott antenna (1. abra) altal alkotott dsszeallitas kiilondsen alkalmas
mind rdvid-, mind nagy tavolsagi radiomegfigyelési célokra — példaul
frekvenciamonitorozasra vagy aktiv elektronikus eszkozok (lehallgato-
berendezések) altal kibocsatott jelek vizsgalatara. A vevo funkcidinak
valasztéka egyediilallé, szinte forradalmasitva a hordozhaté keésziilé-
kek piacat...

'l-_. - L ’r . _.II;

1. abra. Az R&S PR100 tipusii vevid és az
R&S HE300 tipusii iranyitott antenna

Kisméretii, mégis sokrétii

Az R&S PR100 tipust mdszert (2. abra)
olyan alkalmazéasokhoz tervezték, ame-
lyeknél kénnyd, gyorsan 6sszedllithato és
kilonféle jeltipusokat, frekvencia-elren-
dezéseket hatékonyan kezelS berende-
zésre van szlikség. Az R&S PR100 az els6
ilyen jellegti megfigyelési céli méréveva,
amely igen széles, 9 kHz-t6l 7,5 GHz-ig
terjedd frekvenciasavot fed le, kis mérete
ellenére nagy érzékenységgel.

10 MHz-es valos idejii savszélessége
—ami egyediilall6 a hordozhat6 berende-
zések vilagaban — és igen hatékony digi-
talis jelfeldolgozo képessége kovetkezté-
ben rovid ideig tarté jelek (példaul
,hagyoményos” adé-vevék kommunika-
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2. abra. Az R&S PR100 tipusi,
hordozhato vevi

cioja) vagy frekvenciaugratasos adasok is
befoghatok ezzel a vevével.

Egy szempillantds alatt leolvashat6
minden lényeges adat a kiemelkedGen
felhasznalobarat, pératlanul nagy, hat
hivelyk atmérgji szines képernydrdl,
amely még kiiltéri hasznélat esetén, nap-
pali fényviszonyok mellett is nagy kont-
raszttal rendelkezik, j6 leolvashatosagot
biztositva.

A szélessavi, ,panorama” pasztazasi
funkciéval gyorsan letapogathatjuk a
vizsgalandé tartomanyt (3. abra). Miutan
beéllitottuk a részletesen megmérendd

3. abra. Szélessavii, ,,panorama” paszta-
zasos iizemmeod, a vizsgalando frekven-
. ciasav megkeresésére és behatarolasara

savrész kozépponti frekvencigjat ezen a
tartomanyon beliil, atkapcsolhatunk a
10 MHz-es , KF-panorama” mérési modra
(4. dbra), amelyben — a rendelkezésre allo
KF-savszélességek (10 kHz ... 10 MHz)
kozil a megfelel6t kivalasztva — optimali-
san megjelenittethetjik és elemezhetjik a
kivalasztott jelet.

Radiomegfigyelés

A vevé beépitett demodulatorai segitsé-
gével a helyszinen belehallgathatunk az
analég és a nem titkositott adasokba.
A spektrumkép alapjan a modulacio jel-
legére kovetkeztethetiink, ezutan kap-
csolhatjuk be a megfelel6 demodulétort
és valaszthatjuk ki az optimalis demodu-
lacios savszélességet. Valamennyi demo-
dulacios jellemzé a bedllitott KF-savszé-
lességtdl fiiggetlenul allithatd be. A de-
modulalt hangjeleket a miszer hangszo-
réjan vagy fejhallgaton keresztil hallgat-
hatjuk vissza, értékelhetjiik ki.

Allohelyd radiomegfigyelés esetén az
alabbi adatok olvashatok ki a vevé beépi-
tett LAN-illesztéfeliiletén keresztiil:

m Komplex alapsavi adatok (I/Q-adatok)

500 kHz-es savszélességig
m Digitdlis képadatok (demodulalt jel)

500 kHz-es savszélességig
m Digitalis hangadatok 12,5 kHz-es sav-

szélességig

4. abra. A vizsgalando frekvenciasav
megkeresését és hehatarolasat kivetd-
en a ,,KF-panorama” mérési mod segit-
ségével folyamatosan, valds iddben
figyelhetd meg egy legfeljebb 10 MHz
széles tartomany



Keszuljon fel a legujabb kalandral

R&SCFSH - spektrumanalizator terepi RF-mérésekre

Tudja mar, hogy a legkdzelebbi radiofrekvencias mérés milyen
kalandos kihivast rejteget? Bazisallomast kell majd telepitenie Afrikaban
a szavannan? Vagy kabelhibahelyet kell megtalinia az ISS nemzetkdzi
(ralloméson?
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m ,Panorama” pasztazasi modban fel-
vett spektrumkép

m ,KF-panorama” modban felvett spekt-

rumkép

Mért jelszint

Mért eltolodasi értékek

B Mért térerGsség (az alkalmazott anten-
na vevémemoridjaban eltarolt atviteli
tényezdinek figyelembevételével)

Mozgé radiomegfigyelések alkalmaval
vagy késdbbi utdlagos kiértékelés, doku-
mentalas céljabol a begydijtott informaciok
eltérolhatok a vevében. Az alabbi adatta-
rolasi lehetGségek kozil vélaszthatunk:
B 64 megabdjtos bels6é RAM
B 4 gigabajtos SD-kartya (8 GiB-ig

bévithetd)

A vevén beliili SD-kértyara elmentett
adatok (példaul 1/Q-értékek 500 kHz-es,
hangadatok 12,5 kHz-es savszélességig,
spektrumadatok, mérési értékek stb.)
USB-vonalon vagy LAN-kapcsolaton ke-
resztlil, illetve maga az SD-kartya segitsé-
gével vihetSk at szamitogépre. Az R&S
GX430 elemzdéprogrammal szamos jel-
lemz& (mint példaul modulaciés mod,
kodolés, széveginformaciok, stb.) hata-
rozhatd meg utblagos kiértékelés atjan.
Allohelyd, illetve tavvezérelt alkalmaza-
sok esetén a vevd teljeskorden tavkezel-
het6 a LAN-illesztsfeliiletén keresztiil,
SCPI-utasitasok segitségével.

Kiilondsen kis amplitidoéji jelek mérése

Az R&S PR100 tipust vevd kivételesen
hatékony RF-jelfeldolgozasi képesség-
gel rendelkezik, aminek koszonhetSen
nagyon kis szintd jelek is kimutathatok
és befoghatok a frekvenciatartomany-
ban. lly modon idészakos, szabalytalan
adasok — példaul lehallgatokésziilékek
jelei —is megjelenittetheték a spektrum-
ban, lehetéséget adva ellenlépésekre.
A vevéd igen hatékony, belsé elskiva-
laszté fokozattal is rendelkezik, igy még
erGs forgalom mellett (jelentds szomszé-
dos csatornazavaras esetén) is megbiz-
hatéan hasznalhato.

Kommunikacios tervezés és megfigyelés

A vevé hatékony ,panorama” pasztazasi
tizemmodja segitségével részletes képet
kaphatunk a vizsgalt frekvenciasavban
zajl6 tevékenységekrdl. A ,vizesés”-diag-
ramon az id§ fiiggvényében lathatd az
egyes frekvenciakon mért jelszint. Ezek az
eredmények felhasznalhatok a kommuni-
kécios-, illetve halozattervezésben. Terep-
mérések, helyszini vizsgalatok soran elle-
nérizhetd a vevd segitségével, hogy a frek-
venciakiosztasnak megfelelé-e az egyes
savok foglaltsaga. Az R&S PR100 igy fel-

54| info@elektro-net.hu

Miiszer- és méréstechnika

ELEKTRO 2008/4.

hasznéalhatd egy szervezet, véllalat sajat
kommunikéacios hal6zataban a zavarmen-
tes mikodés biztositasdhoz is.

»,Memorialista” szerinti pasztazasos
tizemmodban akar 1024 csatorna is
kivalaszthato, és vizsgalhat6 ezek kom-
munikécios tevékenysége. E funkcio
segitségével példaul befoghato és elle-
nérizhetd az osszes kommunikacios
GSM-csatorna.

Csatornamegfigyelés és hangjelzéses
iranymérés

Egyes frekvenciak rendszeres figyelése
nélkilozhetetlen a — példaul — vészhiva-
sok gyors észleléséhez. Az R&S PR100
tipust vevé frekvenciapasztazasos mako-
dési modjaban kivaléan alkalmas ilyen
jellegl feladatokra is, lehetGséget adva
arra, hogy azonnal valaszoljunk a bej6vé
vészhivasokra és megtegyiik a sziikséges
|épéseket. Ha az R&S PR100 vevéhoz
hozzacsatlakoztatjuk az R&S HE300 tipu-
st, hordozhato, iranyitott antennat, akkor
barmely helyszinen gyorsan behatarolha-
t6 a vészhivasok irdnya. Az adok nem
csak a képernyén kévetheték nyomon — a
jelszint vagy spektrumkép alapjan -,
hanem a miiszer hangjelzéses izemmod-
janak segitségével is, amikor a vett jel-
szinttel aranyos frekvenciaju futtyhangot
ad ki a készuilék.

A fent emlitettek gyakorlati szempont-
bol fontosak. Példaul, ha egy adott frek-
vencian talalunk egy adét, a hangjelzéses
miikodési mod segitségével — az antennat
mozgatva — meghatarozhatjuk annak ira-
nyat. Ebben az tizemmodban is allithato
a vevé minden lényeges paramétere,
mind a késziilék el6lapjan, mind a felsé
oldallapjan, egyes kezelGszervek kettds
kiépitése kovetkeztében (5. abra). Az ado
megkozelitése kozben a felhasznalé tel-
jes figyelmét a kornyezetre, tereptargyak-
ra fordithatja, nem kell folyamatosan néz-
nie a mdszer képernygjét. Ebben az
tizemmoddban kisméretl adok (példaul
lehallgatdeszkozok) is felfedhetdk, lehe-
t6séget adva egy szervezet belsd informa-
cidinak védelmére (példaul konferencia-
helyiségekben).

5. abra. Minden lényeges keésziilék-
funkcié a vevo felsd oldallapjan
elhelyezett kezeldszervekkel is
beallithaté - igen elonyds kialakitas
terepmérésekhez

Radioberendezések gyors, egyszerii
ellendrzése

Konnyi kezelhetSsége, nagy és felhasz-
nalobarat képernyGje, tovabba egysze-
rGen lehivhato eltarolt beallitasai ko-
vetkeztében az R&S PR100 tipust vevd
segitségével — példaul gépjarmdbe telepi-
tett — radidberendezések funkcioi is kony-
nyen, gyorsan tesztelhet6k. Az ,éles”
tizembe helyezés el6tt a vevét a kivant
mukodési modba kell allitani, példaul oly
moédon, hogy betsltjuk a megfelel§
késztlékparamétereket az SD-kartyarol
(visszahivasi funkcio), majd a vizsgalan-
do6 adéval egy mérgjelsorozatot adunk ki.
Ha a vett jelspektrum a mérévevd képer-
nydjén elhelyezett jelolSkkel megszabott
hatarokon beliil van, a funkcionalis teszt
sikeresnek tekinthetd, a vizsgalt radio(k)
készen allnak az ,éles” izemre (6. abra).
Ezeket a méréseket a felhasznalo min-
den bekapcsolast megelézden elvégez-
heti, igy sziikségtelenné valik techniku-
sok e célbol valo foglalkoztatasa a telep-
helyeken.
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6. abra. Radiok miiszaki ellendrzése
spektrumvizsgalattal: a vett jel dssze-
tevdinek a jeldlokkel kijeldlt hatarokon
beliil kell lenniiik

Hordozhaté alkalmazasokhoz optimalizalva

A vevé és az R&S HE300 tipusi antenna
egyltt kap helyet egy erés, vizallé hord-
taskaban, amelynek belsG rekeszeit szi-
lard, az eszk6zok alakjainak megfelelGen
kialakitott mdianyag hab hatérolja, védel-
met nydjtva a razkodassal, tésekkel
szemben (7. abra). A hordtaskan beliil jol
elkilonitettek az egyes rekeszek, igy
azonnal észrevehet8, hogy a készlet tel-
jes-e egy adott feladathoz.

Az R&S PR100 tipust vevs négy ran
at képes tzemelni az akkumulatoranak
egyetlen feltoltésével. Az akkumulator
mindenféle jarulékos szerszam nélkil,
koénnyen és gyorsan cserélhetd. Ha tobb,
feloltott allapotban 1évé akkumulator is
rendelkezésre all, a vevs lizemideje aré-
nyosan meghosszabbithat6. A kikapcsolas
pillanatdban eltarolja a belsé memorija-
ban a pillanatnyi beallitasokat a mdszer,
igy az akkumulator cseréje vagy hosszabb
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R&S HE300 tipusii antenna a részegységei-
vel egyiitt massziv hordtaskaban kap helyet

kikapcsolt &llapot utan azonnal visszaallit-
hat6 a legutobbi miikodési allapot.

Egy pant segitségével testhez erdsithe-
t6 a vevd, lehetdséget adva arra, hogy két
kézzel kezeljiik a mdszert vagy az anten-
nat kézben tartva mérjiink. Az R&S PR100
tipusd vevé és az R&S HE300 tipusd
antenna egy kisméretd, kénnyen hordoz-
hato, igen el6nyos jellemzdkkel rendelke-
76 vevérendszert alkot; példaul, alkalmas
tobbek kozott kisszintd jelek észlelésére,
mikozben kedvezétlen terepviszonyok
mellett is jelent@sen megkonnyiti a jelfor-
rasok behatérolasat, megkozelitését.

A radiomegfigyelés teriiletén, a hor-
dozhat6 vevék kozott egyedulallo a
paratlanul széles mikodési tartomanya-
val az R&S PR100. Kedvez§ arfteljesit-
mény jellemz6i kévetkeztében a koltség-

hatékonysagot és hordozhatésagot igény-
|6 radiomegfigyelési alkalmazasoknal
nélkulozhetetlen ez a mdszer. A klasszi-
kus RF-mérésektdl a jelenlegi kommuni-
kécios rendszerek altal hasznélt frekven-
cidkat lényegesen meghalad6 tartoma-
nyokig bezarélag minden stratégiai elva-
rasnak megfelel, készen allva késGbbi
jelentds bévitésekre is.

Rohde & Schwarz Budapesti Iroda
1138 Budapest, Vaci Gt 169.

Tel.: (1) 412-4460

Fax: (1) 412-4461

@ RS-Hungary@rohde-schwarz.com

www.rohde-schwarz.hu

A Tektronix uj, digitalis foszforoszcilloszkop-
csaladjai: DP03000, TDS3000C

A Tektronix Inc. aprilis 22-én jelentette be legijabb kozépkategorias oszcilloszképcsaladjat, a DP03000-et.
A sorozatszam ismerds lehet a Tektronix felhasznaldinak korében, hiszen a TDS3000B sorozatii oszcillo-
szkopok hosszii ideje méltan kozkedveltek. A bejelentés azonban eziittal nem azt jelenti, hogy a TDS3000B
csalad levaltasara sziiletett volna az ij oszcilloszkép, hiszen azzal egyidoben a TDS3000C osz-

cilloszkopcsalad is megjelent a Tektronix Inc. kinalataban

Mindkét oszcilloszkép a Tektronix altal szabadalmaztatott digi-
talis-foszfor technolégian (DPO) alapul, ami lehet6vé teszi, hogy
az oszcilloszképok mind a katédsugarcséves analég, mind a
digitalis tarol6oszcilloszkopok el6nyss tulajdonsagait 6tvozzék.
A folyamatos, valos idejd hullamforma-befogas maximalis érté-
ke a DPO3000 esetén mar 50 000(!) hullamforma felett van
mésodpercenként minden csatornan, ami hozzavetélegesen 50-
szerese a hagyomanyos digitélis tarolos oszcilloszkopokénak.

A DPO3000 és a TDS3000C oszcilloszkdpcsaladok tagjai
2 vagy 4 csatornas 100 MHz, 300 MHz, vagy 500 MHz analog
savszélességliek. Valos idejli mintavételezési sebességiik
DPO3000 esetén maximalisan 2,5 gigaminta/s csatornanként,
TDS3000C esetén pedig akar 5 gigaminta/s, a mar szokésos,
hardverrel megval6sitott sin(x)/x interpolaciéval parosulva.
A DPO3000 csalddban a memoriahosszat a DPO4000 csalad-
hoz hasonléan a digitélis soros jelek hosszt idGintervallum-beli
analizalasahoz szabtak, igy ezek az oszcilloszkdpok csatornan-
ként 5 megaminta memoriaval rendelkeznek!

A DPO3000 oszcilloszkdpcsalad a Tektronix altal szabadal-
maztatott ,Wave Inspector™” kezel6szervet is megkapta,
amelynek segitségével a memoridban eltarolt hossza digitélis
jelsorozatok vizsgalata valik sokkal egyszertibbé. Az ilyen hosz-
sz( memoria esetén a hibakeresés a hagyomanyos tekergetéssel,
»scrollozassal” mar nem kényelmes és nem hatékony. A kezel6-
szerv része a Pan/Zoom nevd, két részbdl allo tekerGgomb,
amelynek segitségével egyetlen mozdulattal tudjuk allitani az
id6beli nagyitast, illetve a nagyitas helyzetét folyamatos megje-

lenités mellett is. A gomb belsG része a nagyitas mértékét, a
kiilsé pedig a nagyftott rész helyzetét szabalyozza. Ezzel a funk-
cioval a teljes hullamforman agy séporhetiink végig, mint gyors-
tekeréssel egy felvett videon. A képernyé ilyenkor két részre osz-
todik: egy kisebb ablakban jelenik meg a teljes hullamforma,
a nagyitott hullamforma pedig egy nagyobb ablakban.
A Pan/Zoom multifunkcios gomb mellett egy lejatszogombot is
talalunk, amelynek segitségével automatikusan futhatunk végig
a hullamforman, a sebességet ugyancsak a Pan/Zoom gombbal
szabalyozva. E kezelGszervek alkalmazésa feleslegessé teszi a
zoom-funkcié mentiikén keresztiili hosszadalmas beallitasat.
Pillanatok alatt, fél kézzel végezziik el a feladatot.

Amennyiben tovabbi vizsgélatra szorulé anoméliat taldlunk
a hullamforman, azt megjelolhetjik a Mark gombbal, hogy a
késdbbiekben ne kelljen Gjra megkeresni. llyenkor itt egy mar-
ker, egy ,konyvjelzd” keriil elhelyezésre. Amennyiben tébb
ilyen markert helyeztiink el a vizsgalt jelen, a markerek kozott
egyetlen gomb segitségével ugralhatunk idében el6re vagy
hatra. Ha tudjuk, hogy milyen jellegl hibat kerestink a tarolt hul-
lamforman, akkor az egyszertien kezelhet6 keresési funkciot
alkalmazhatjuk — igy az oszcilloszkép automatikusan végzi el a
feltételnek megfelel6 anomaliak keresését, és mindegyiket kiilon
megjeloli. E szolgaltatas tulajdonképpen a triggereléssel analog
funkcioé, de nem az él6 bemendjelen, hanem a tarolt jelen fejti
ki hatasat. Eredménye pedig nem a jel befogasa, hanem a mar-
kerek elhelyezése.

A DPO3000 sorozat oszcilloszképok opcionalis szolgal-
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tatdsa a standard memoriahosszb6l adédéan az alacsony
sebesség(i soros buszok analizise. A gépkocsiiparban népszert
CAN-LIN-buszokat, illetve az 1C-, SPI-, valamint az
RS-232/422/485/UART-buszokat mind protokollszinten, mind
pedig a fizikai réteg szintjén vizsgéalhatjuk a megfelel busz-
analizalé csomagokkal. A buszablak segitségével az analizalt
busz kiilénbozé csatornainak jeleit egyszerre vizsgalhatjuk, és
kovethetjik az id6zitéseket, a csomagok kezdetét. A busz-trig-
gerelés segitségével a csomag kezdetére, megadott cimre és
adattartalomra is triggerel az oszcilloszkop. A buszdekédolas
funkcio6 a képernyén megjelend digitalis jelet a megfeleld bina-
ris vagy hexadecimalis értékekkel is dbrazolja a még konnyebb
analizélas érdekében. Az eseménytibla egy, a logikai analiza-
torok vilagabol ismert tablazat, ahol az éppen dekddolt, id6-

Tektronix-
DPO m digitélis foszfor

100MHz-Jo0MAI-500MM: sdvirtlessig, 24 cratoma,
5 5 memdnia csatomdnkinl, akir 25 G55 mintaveéinl sebessig
opcidlc [2C, 5P, CAN, LIN, REZIZMIDUESUART
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bélyeggel ellatott csomagok adatait lathatjuk. A tablazat min-
den egyes soraban egy dekodolt csomag idejét, adattartalmat,
azonositojat, CRC-kodjat stb. olvashatjuk.

A Tektronix Gj oszcilloszkopijai is alapszolgaltatasként nyuijt-
jak a kifinomult triggerelési modokat, mint az él-, impulzusszé-
lesség-, glitch-, runt-, logikai-, video-, és A-B-triggerelések, a
nagyszami automatikus méréseket és az FFT-t. A DPO3000
csalad alapszolgaltatasa még a kiterjesztett matematikai képes-
ség is, beleértve az integral- és hisztogram-funkciokat és az
algebrai kifejezések szerkesztésének lehetdségét is.

A DPO3000 oszcilloszkop elsé pillantasra meglepnek
tlinhet az oszcilloszkop méreteihez képest hatalmas WVGA-
kijelz6 lattan, azonban a 854x480 felbontast kijelzé nagy
segitséget nyGjt a hasznalat soran. Az oszcilloszkop iranyito-
szervei kozott a mar emlitett ,Wave Inspector™”, a csa-
tornékénti kezelSszervek és a képernyS oldalan megtalalhatd
nagyméretli mentigombok egyszerdsitik a hasznélatot. Az
egyediilalléan nagy teljesitményt kis fizikai méretek mellett
valositottak meg a tervezék: a miszer mélysége minddssze
13,7 centiméter, stlya csak 4 kilogramm. igy barmilyen labor-
kornyezetben konnyen elhelyezhetd, illetve egy aktataskaban
is konnyen szallithato.

A TDS3000C és a DPO3000 el6lapjan USB csatlakozot tala-
lunk, amellyel adattarol6hoz vagy printerhez csatlakozhatunk.
A hatlapon még egy USB csatlakozét helyeztek el a LAN port
mellett, ezzel PC-hez csatlakozhatunk. Minden oszcilloszkop
mellé tovéabbra is jar az OpenChoice™ programcsomag, amely
alkalmazasok, meghajtoprogramok, programozasi példak, kézi-
konyvek és mindazon eszkoézok gydijteménye, amelyek az osz-
cilloszkop-PC-kapcsolat gyors létrehozasahoz sziikségesek.
Ugyancsak alaptartozék a National Instruments SignalExpress
Tektronix Edition szoftver standard verzioja. E teljesen interak-
tiv szoftver segitségével grafikus feliileten, programozas nélkiil
hozhatunk létre mérési alkalmazasokat.

A DPO3000-ben az intelligens TekVPI méréfej-csatlakozo-
kat alkalmazzak, amelyek az illeszkeds méréfejek alkalmazasa
esetén — szamos egyéb elény mellett — lehetévé teszik példaul
a korlatok nélkuli aramellatast és a kétirany kommunikaciot is.
Ennek segitségével a TekVPlI mérészondak az oszcilloszkop
USB vagy ethernetcsatlakozojan keresztiil vezérelhetdk is, ami
az automatikus tesztberendezések még sokoldaltbb alkalmaza-
sait teszi lehet6vé.

A Tektronix cég sajtéinformacidja alapjan

Tovabbi felvilagositas: Folder Trade Kft.
Tel.: 349 0140, 349 7189

@ www.foldertrade.hu
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Kezi, digitalis-tarolos oszcilloszkop és multimeter

PASTYAN FERENC

Az egyre olcsobbha valé nagy honyolultsagi alkatre-
szek és a méréstechnika fejlodése lehetdve teszi nagy

s

tudasi komhinalt méromiiszerek fejlesztéset. Jo példa
erre a GDS122 tipusjelii kézi oszcilloszkop-multiméter,
amely kivalé paramétereivel és elfogadhaté araval
komoly segitséget nyijthat a szakembereknek...

Kettd az egyhen: kétcsatornas oszcil-
loszkop és TRMS digitalis multiméter

A GDS-122 egy tébbfunkcios
miiszer, amely egyarant hasznalhato
20 MHz savszélességgel rendelkezd
oszcilloszkopként és digitalis multi-
méterként. A késziilékkel kényelme-
sen vizsgalhatok egyszer( hullamfor-
mak, sok mérési funkcio és a késziilék beallitasainak tarolasa all
rendelkezéstinkre. A harom f6 mért paraméter: fesziiltség (TRMS),
aram és ellendllas, tovabbi harom mérési funkcio: didda, folyto-
nossag és kapacitasmérés. Az aram- és kapacitasméréshez a kész-
lék kiegészitGegységekkel rendelkezik, hogy nagy aramok és kis
kapacitasok is mérhetdk legyenek. A kényelmet és flexibilitast
tovabb noveli a deltamérés és az automatikus méréstartomany-
valtas, valamint a 100 Mminta/s valos idejl mintavételezési sebes-
ség. A lebeg6 multiméter és oszcilloszkopbemenetek egymastol is
el vannak szigetelve, ami jelent8sen béviti az alkalmazasi teriiletet.
A 3,8"-0s szines, 320 x 240 képponttal rendelkez6 LCD j6 felbon-
tast és jelmegjelenitést biztosit, a 690 g (teleppel egyiitt) stly pedig
a késziiléket valodi hordozhat6 miszerré avatja.

Két hullamforma és matematikai funkciok

A hullamformékra vonatkozé matematikai funkciok lehetéséget
adnak a CH1 és CH2 csatornak kozotti matematikai mdveletekre,
aminek eredménye aztan a képernyén jelenik meg. A késziilék
5 matematikai funkcioval rendelkezik: CH1-CH2, CH2-CH1,
CH1+CH2, CH1 CH2, CH1/CH2.

Automatikus mérések

Az automatikus mérési funkciok a bejovsjel paramétereit (frek-
vencia, periodus, atlagfesziiltség, cstcstol-cstcsig fesziiltség és
ciklusfesziltség (TRMS) mérik, és az eredményt a képernyd bal
felsG sarkaban listazzak ki. Az alkalmazhat6 trigger izemmodok:
szabadon futas, egyszeres jel, él, video.

Autoset (automatikus beallitas) funkcié

Ez a funkci6 a késziilék mérési paramétereit (CH1/CH2 ki-/be kap-
csolva, fiiggdleges skala/szint, vizszintes skala/szint és trigger-
szint) automatikusan hozzaallitja a bemendjelhez.

Onkalibralas

Ez a funkci6 automatikusan beallitja a késziilék bels6 paraméte-
reit, hogy az érzékenység és a pontossag a miiszaki adatokban
megadott értékdi legyen. A funkcid a kovetkezs esetekben fut le:
B ha mtkodés kozben a hémérséklet-valtozas nagyobb 5 °C-nal
m ha a készuiléket G beallitasokkal mikodtetjiik

6 ora miikddés (Li-ion telep) és nagyon kis siily

A GDS-122 egy tolthetd Li-ion teleprdl makodik, amely normal
hasznalat mellett 6 6ra folyamatos mdkodést biztosit. A Power
gombot megnyomva a készilék bekapcsol, ezutan béarmelyik
gombot (pl. MENU) megnyomva oszcilloszkop vagy multiméter
tizemmodba léphetiink.

Ha kijelz6 bal felsé sarkaban talalhato, a telep tSltottségi szint-
jét jelz6 ikon <25% toltottségi szintet jelez, tandcsos a késziiléket
a halozatra csatlakoztatni a telep t6ltéséhez.

A kompakt kivitel késziilék minddssze 650 g, mely valodi
hordozhatosagot biztosit.

Ingyenes PC-szoftver

A késziilékkel szallitott ingyenes PC-szoftver lehetGséget ad a hul-
lamformaknak a PC monitoran t6rténé megjelenitéséhez. Tobb kur-
zor all rendelkezésre a hullamformak paramétereinek méréséhez. A
késziilék a szamitogéphez USB-porton keresztiil csatlakozik.

RAPAS Kift.
@ Tel.: (06-1) 294-2900. Fax: (06-1) 294-5837
E-mail: rapas@t-online.hu
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Deformaciomeres Fiber Bragg
Grating-szenzorokkal (1. rész)

MANFRED KREUZER

A Fiber Bragg Grating-szenzorok alkalmazasara a deformaciomérés
teriiletén egyre nagyobb figyelmet forditanak. Kivaléan alkalmasak
ilveg- és szénszalas erdsitésii kompozitanyagokhoz, amelyeket széles
korben alkalmaznak repiilogépgyartashan és eromiivekben is. A Fiber
Bragg Grating-szenzorok alapvetdoen deformaciomeéro eszkozok, és ren-
delkeznek a fémfélias nyilasmérd ellenallasok szamos eldnyével.
Cikkiink bemutatja az FBG-szenzorokat, kiemeli jellemzo eldnyeit és
hatranyait, valamint ismertet egy mérési osszeallitast is...

A fényvezetd szalak tiorténete rividen

A fényvezet§ szalak torténete egészen
1960-ig nyalik vissza. Az elsé gradiens
szalakat 1969-ben gyartotta kooperacio-
ban a Nippon Sheet Glass Co. és a
Nippon Electric Co. tavkozlési alkalma-
zasokra, azonban ezekre a szalakra még
jellemzé volt a kb. 100 dB/km csillapitas,
amelyet legf6képpen az alkalmazott tiveg
kémiai szennyezGdései okoztak. A kovet-
kezd években nagy fejl6dés ment végbe,
és 1976-ban Japanban, az Egyesiilt Alla-
mokban és Nagy Britannidban mar <1
dB/km csillapitast fényvezetS szalak is
alkalmazasba kertltek. A lathato tarto-
manyba es6 fény helyett infravorss fényt
alkalmaztak ilyenkor, a legalkalmasabb
vegyiilet ez id6 tijt a szilicium-dioxid
(SiO,) volt [1].

1978-ban Ken O. Hill felfedezte a ger-
maniumszennyezés(i szalak fot6érzé-
kenységét: az ultraibolya fény a szélak-
ban a térésmutat6 permanens véltozasat
indukalja. A kovetkezé lépés e hatas
kihasznalasa és a szalakra a Bragg-racs-
hal6zat megirasa volt, amellyel kis hul-
lamhosszcstcsokat is reflektald rendsze-
rek hozhatok létre. E csticsok hullam-
hosszai a hémérséklet valtozasaval vagy
a szélak nyalasaval valtoznak. Az elsé
kereskedelmi alkalmazast FBG-szenzo-
rok 1995-ben jelentek meg a 3M és
Photonetics cégek kinalataban, 2000 6ta
pedig tobb mint 20 cég ajanlataban sze-
repelnek.

A Fiber Bragg-racsok jellemzdi
Mivel az FBG-szenzorok nytlasmérésre

(és nem elmozdulasmérésre) képesek,
értelemszerten rendelkeznek az alakval-
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tozas-mérés altal nyajtott elényskkel is,
akarcsak a fémfélias alakvaltozas-mérsk.
FBG-szenzorokkal is épithetSk transz-
ducerek, amelyekkel szamos kiilonféle
fizikai mennyiség mérhetS. Ez azonban
nem témaja jelen cikkiinknek, a kovet-
kezdkben kizardlag az FBG-k jellemzdit
targyaljuk.

Koltségek és pontossag tekintetében
az FBG-k ugyan nem teljes értékd ver-
senytarsai a fémalapG nyalasmérsknek,
de bizonyos alkalmazasokra speciélis
tulajdonsagaik folytan kiiléndsen megfe-
lelnek. Az FBG-k néhény fontos jellemzéi
az alabbiak:

m az FBG-k kivaléan alkalmasak 0 fej-
lesztésdi, tiveg- és szénszalas erdsités(
anyagok vizsgélatara, amelyeket mo-
dern rendszerekben, példaul a repiils-
gépiparban vagy szélerémiveknél
hasznalnak. Az FBG kozvetlendil in-
tegralhat6 a kompozitokba, vagy ta-
pasz formajaban a feltletiikre is sze-
relhet6k a hagyomanyos nyGlasmé-
rékhéz hasonloan,

m az FBG-kkel igen nagy mértékd nya-
las (>10 000 pm/m) mérhetd, igy kiva-
|6an alkalmas nagy feszitettségt kom-
pozitszerelvényes alkalmazasra,

m az FBG-k mérete kicsi, tomegtik ala-
csony,

B az FBG-k az elektromagneses interfe-
renciara érzéketlenek (beleértve a vil-
lamcsapasok altal okozottakat is),

m az FBG-k passzivak (nincs sziikségiik
elektromos teljesitményre), igy nagy-
fesziiltségli és robbanasveszélyes at-
moszféraban is alkalmazhatok,

m az FBG-k jelei nem tavolsagfiiggsk
(akér tobb mint 50 km-es csatlakozasi
tavolsag is elérhetd),

B egyetlen fényvezetd szalon tobb Fiber
Bragg-racshalozat is lehet (tipikusan
tobb mint 20, specialis kérdezd ado-
vevs technologidk alkalmazésaval
pedig akar tébb mint 100 is). Nincs
sziikség visszatérési szdalra, azonban
redundanciaokok miatt tobbnyire
mégis alkalmaznak ilyet is,

B a hossz( tava stabilitas kivalo,

jo korrozioallosag,

m az FBG-szenzorok specidlis véltozatai
rendkiviil nagy hémérsékleten, akar
tébb mint 700 °C-on is hasznalhatok,

m alacsony termikus vezetSképességiik
és stabil optikai tulajdonsagaik okan
az FBG-szenzorok kriogén kornyezet-
ben is alkalmazhatok,

B magneses mezdkkel valé kolcsonha-
tasuk alacsony,

m telepitésik egyszer( (kabelezés, tesz-
telés stb.).

Az FBG-szenzoroknak is vannak
gyenge pontjai, amelyekrél nem illik
megfeledkezniink:

m az FBG-szenzorok hémérsékletfiiggé-
se nagy (az 1°C altal kivaltott AV/A,
valtozas egyenld egy 8 um/m mecha-
nikai nyalas altal kivaltott AA/Aq-val).
A hémérséklet-kompenzélt FBG-szen-
zorok még nem érhetdk el, ehhez spe-
cialis elrendezés és két FBG kiolvasa-
sa sziikséges,

m az FBG latszdlagos nydlasra nem
képes onkompenzaciot biztositani
(acél, aluminium vagy kompozitok
termikus expanzios egyiitthatoja ).
A hémérsékletkompenzaciot kiilon
hémérsékletmérs csatornakon, ill.
megfelel6 szamitasok elvégzésével
lehet biztositani,

m az FBG-k érzékenysége a laterdlis
er6kre vagy a fény kettds torése altal
okozott nyomasra nagy. A torésmu-
tat6 a polarizalt fény 0°-os és 90°-os
tengelyére valtozo, amely két kiilon
reflexios csticsot eredményez. A de-
polarizalt fény és az optikai cstics for-
malasa azonban megoldhatja ezt a
problémat,

B az érzékenységi tényezd értéke mind-
ossze k = 0,78 (0,77 ... 0,81), a szél
tipusatol fiiggden valtozhat,

m az alakvaltozas-mérdk kis méretei az
FBG tapaszos kiviteleivel nem érvé-
nyesithetdk,

B az FBG-szenzorok merevsége na-
gyobb, mint a folids alakvaltozas-
mérské,

B az érzékelSszal a mintadarab feliileté-
t6l nagyobb tavolsagra esik. Ez kalib-
racios hibakat okozhat, ha a tapaszt
gorbe feliiletekre helyezik fel,

m az optikai szal gorbuleti sugaranak le-
hetdség szerint 10 mm-nél nagyobb-
nak kell lennie, az FBG ,rozsagorbék”
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ezaltal rendszerint
nagyok,

m a kérdez6 ado-vevé mdiszerek az
FBG-szenzoros alkalmazasokban na-

gyon dragak.

meglehetdsen

A Fiber Bragg Grating-szenzorok (FBGS-ek)

A Bragg-racsokat Gn. egymodosi szalak-
ra irjak. Ezek a szalak rendkivil kicsi,
4 ... 9 um atmérgja belsé magbol és 125
m &tmérgjd, tveg (SiO,) kilsé részbdl
(bevonatbol) allnak. A mag nagyobb toré-
si indexe a germaniumos adagolasnak
koszonhetd. A torési indexek differencié-
ja a bels6 mag és a bevonat kozott azt
okozza, hogy a fény kizarélag a vékony
belsé magban terjed. Az tivegszalat akri-
lattal, poliimiddel vagy ORMOCER-rel
(ORMOCER:  ORganic  MOdulated
CERamic: szervesen modulalt keramia)
vonjék be és gy latjak el viz és hidrogén
elleni védelemmel, amelyek adott eset-
ben torések novekedését idézhetik elg,
csokkentve a rendszer mechanikai stabili-
tasat. A Bragg-racshalozat optikai szalra
iraséhoz a szalat elGszor le kell szerelni a
bevonatrél, majd a mdvelet utan Gjra el
kell latni a burkolattal. Ezt a folyamatot
rendkiviil koriiltekintéen kell végezni,
kilénben a szal mechanikai stabilitasa
stlyos karokat szenved, és mar kis meg-
nyalasnal is torés kovetkezhet be.

A nyulas méréséhez a szenzorokat a
mintadarabra kell régziteni, amelyhez a
preferalt megoldas a ragasztas. A nyalas-
méré szenzor megnyQjtisa a fémracs
ellendllasanak megvaltozasat eredmé-
nyezi (lasd 1. &bra).

=.
TF

1. abra. A nyillasmérd rendszer vazlata

A fényvezet@s Bragg-szenzor nyalasa
a racshalozat ,periodusidejének” valto-
zasat vonja maga utan, amely a reflektalt
ultraibolya fény hullamhosszanak valto-
zasat jelenti (Iasd 2. abra). A Bragg-racs-
halozat a rendkiviil kis savszélességi hul-
lamhosszakat reflektalja. A racshalézat a
2. abran mutatottdl eltéréen nem csak
néhany diffrakciosavbol, hanem savok
ezreibdl all.

Minden egyes sav a bejové hullam-
hosszak nagyon kis részét reflektalja.
A savonkénti reflexios tényezé értéke kb.

N \
A =

2. abra. A fényvezdszalas Bragg-racsha-
l6zat vazlata

0,001 ...0,1%, attol fuggben, hogy a
Bragg-racshalézat feliraséhoz mennyi
energiat hasznaltak fel, ill. a fényvezets-
szalat mennyi germaniummal adagoltak.

Mivel minden egyes diffrakcios sav
eltéré fazisvaltasokkal reflektalja a fényt,
interferencia keletkezik, és a fény nagy
része eltorlédik. A megegyez6 fazisvalta-
sokkal reflektalodott jelek azonban &ssze-
adodnak, és egy erGs reflexios csticsot
adnak ki. A teljes racshalozat reflexidja e
tébb ezer darabnyi, rendkiviil apro refle-
Xi6 Osszege. A 3. abra részletesen magya-
razza a funkcionalis elvet.

3. abra. A Bragg-racshalozat funkciona-
lis elve

A 3. &bra tetején a fényvezetd szal lat-
hat6 egy 10 savos Bragg-racshalozattal.
A fény a bal oldalon 1ép be. Az abra als6
részén harom kiilénb6zé hullamhossza
fénysugar lathato, amelyek kozil a legfel-
s6 hullamhossza megegyezik a racshalo-
zat periddusidejével, és mivel valameny-
nyi egysavos reflexio fazisban van, a vég-
eredmény egy szimpla reflexié energia-
szintjének 10-szerese lesz. A kdzépsd
fénysugar frekvenciaja 10%-kal nagyobb
az el6z6hoz képest, ami azt jelenti, hogy
11 fényperiodus rendelkezik 10 racsperi-
6dus hossztsagaval. Ezaltal valamennyi
szimpla reflexio eltér fazisban van, inter-
feralnak és zérussa kompenzaljak egy-
mést. Ugyanez torténik a legalsd, 10%-
kal kisebb frekvencigja fény esetében is,
amelynél 9 fényperiodus rendelkezik 10
racsperiodus hosszsagaval.

De mi torténik akkor, ha a belépdfény
a racshaloézat periodusaitdl +1,5-del tér
el? Ekkor a fazisvektor +1,5-del (£540°-
kal) elfordul a racshalozat teljes hosszan.
Az els6 vektorok a 360°-os fordulasban
zérusra interferalédnak, a fennmarado fél
fordulat vektorai akkumulalodnak, azon-
ban az osszeget még 2/n-vel fel kell szo-

rozni, mivel a savok reflektalt fényvekto-
rai fazisban eltérnek 0° ... 180° kozott.
Az els6 mellékhurok amplitadoja ezért
2/3n, a masodiké 2/5m, és igy tovabb.
A reflexio fiiggvénye sin x/x.

A 4. abra egy 6 mm-es racshalozata,
1550 nm cstcshullamhosszt  rendszer
kalkulalt spektralis reflexiojat mutatja.

4. abra. Kalkulalt, normalizalt reflexio
kis reflektivitasii (<20%), 6 mm-es Bragg-
racshalozattal és 1550 nm hullamhosszal

Az ismertetett egyszer( elmélet jol
egyiittmdkadik a kis reflektivitast (<20%
reflexiés csticstényezd) Bragg-racshélo-
zati megoldassal, mig a nagy reflektivi-
tast Bragg-racshalozati rendszerek (90%-
kal nagyobb reflexios cstcstényezével)
sokkal bonyolultabbak és nem is téméja
cikkiinknek. Mindazonaltal a 4. fejezet-
ben irunk a két kilonbozé FBG-fajta jel-
lemzGirgl. A kovetkezdkben a kis reflek-
tivitast Bragg-racshalozat spektralis fugg-
vényének szamitasat ismertetjiik.

Egy FBG meghatérozott hullamhossza
a vakuumbeli hullamhossz. Optikai sza-
lon beltl a hullamhossz rovidebb (az
tiveg torésmutatdjaval vett hanyadosa).
Mivel a reflektalt fény ide-oda halad a
szélon, a szimpla racsok reflektalt fénysu-
garai fazisban vannak, ha a racstavolsag
kétszeresébe belefér a fény hullamhosz-
szanak egész szam tobbszorose. A racs-
halozat osztastavolsaga ennek megfelels-
en az alabbi képlettel szamitando:

=
G, = TN (1)

ahol 1, a csticshullamhossz, n az optikai
szal torésmutatdja (FBG-re jellemzden
n=1,46, 1,= 1550 nm, G,=530 nm).
A G, osztastavolsag véltoztatasaval a
csticshulldmhossz  alakithaté. A racsozat
adott hosszisagaval N savszam szamithato:

_G
G = . )

(1)-be behelyettesitve (2)-t az alabbi
Osszefiiggést kapjuk:
_2-n G,
== (3)

A végeredmény a fenti értékekkel és
G, = 6 mm-rel szamolva N = 11 300 racs.

N
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Mivel azok a fényfrekvenciak, amelyek
hullamszama (N+1)/racshélozati hossz,
zérusba interferalnak, a hullamhossz-
spektrum P, polustavolsaga az alabbi
képlettel szamithato:

P=le, @

amibdl P, = 137 pm adédik. A (3) egyen-
letet beillesztve (4)-be az alabbit kapjuk:

_ @y
Pd_z-n~G1' (5)

A végeredmény tehat P,=137 pm
polustavolsag. A fGcstics szélessége po-
lusrol polusra kétszeres, 274 pm. R; ref-
lektalt spektrum teljes fiiggvénye (6) sze-
rint szamithato:

A

- 0 . ’ .
R=eoNar s 1)

Az x-tengely A; hullamhossza 4, = A,+
AL A 4., 5. és 6. abrakon AA; 1000 pm
tartomanyon at fut.

Normadlis esetben a reflexiés cstcs
szélességét nem a polusok kozotti tavol-
sag, hanem az FWHM (FWHM: Full-
Width-Half-Maximum: teljes szélesség a
maximum felénél) hatarozza meg, amely
a fécstics 50%-anal mérhetd szélesség.
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A sin(x)/x fuggvény értéke x=1,8955
esetén egyenld 0,5-del, az FWHM pedig
(7) szerint szamithato:

1,8955 - 2,
P 7
n-N Z

FWHM = 1,2067- P,

FWHM = 2

A (3) egyenletet behelyettesitve (7)-be
az alabbi osszefiiggést kapjuk FWHM-re:

1,8955 - (A

n-N-G (®)

FWHM =

FWHM értékére a fenti értékekkel
165 pm adodik.

Az 5. abra egy 6 mm-es FBG valodi
mért spektrumat mutatja, amely Gsszealli-
tasban a Micron Optics Inc. vallalat sm125
tipusjelzésti kérdezs adoé-vevéjét hasznal-
tak. A 6. abra egy szamitott spektrumot
mutat. Figyeljik meg, hogy a mért és sz-
mitott spektrumok is kozel azonos karakte-
risztikakat mutatnak, csak a mély pélusok
térnek el a szamitott diagramon. Ennek
oka nem mas, minthogy a valésagos (nem
idedlis karakterisztikaja) kérdezs ad6-vevd
nyilvanvaléan nem tudja tokéletesen
kovetni a polusokndl tapasztalhatd, rend-
kiviil meredek jelvaltozasokat.

e e .

[
B =
mrm R

i

— —— e —— — —
R

5. abra. Egy 6 mm-es, 15% reflexios
Bragg-racshalézat mérési eredményei a
Micron Optics sm125 tipusjelii kérdezo
ado-vevajével
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i

¢ ——
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6. abra. A 4. abran lathato fiiggvény
logaritmikus x-tengellyel

(folytatjuk)

A Six-Sigma minosegiranyitasi rendszer
megismetelhetosegi kovetelmeényeit teljesito
gyajtogyertya-ellenorzo rendszer kialakitasa

az NI Compact Vision rendszer felhasznalasaval

ANAND KRISHNAN, ANAND PRASAD CHINNASWAMY, KARTHIK NANJAPPAN,

S. VASANTH PRABHU

g

A kitiizott feladat olyan robusztus, meghizhatd, kis helyen elférd automa-

g

tizalt ellendrzo rendszer kifejlesztése volt, amellyel a Six-Sigma mindség-
iranyitasi rendszernek eleget tévo pontossaggal és megismételhetdoséggel
végezhetd el a gyijtogyertyak mindségellendrzése...

A feladat megoldasa

A National Instruments CVS-1454 modul
és egy Sony IEEE 1394 csatlakozofeliiletd
kamera felhasznalasaval, valamint az NI
LabView Real-Time és az NI Vision
Development Modul platformjan megirt
moduldris szoftver segitségével robusztus
és megbizhat6, mégis viszonylag olcson
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megvalosithatd Gzemi ellenérzé rend-
szert hoztunk létre. A gyujtogyertya-elle-
nérzé rendszer méréstechnikai rendsze-
rének vazlatat az 1. dbra mutatja.

Az eredmény egy alacsony koltség,
rovid idé alatt létrehozott ellen6rzé rend-
szer, amely megfelel a magas mindségi
kovetelményeknek.

A gyujtogyertyak egyik kulcsfontossé-

gl gyartasi paramétere a szikrakdz nagy-
saga. Ugyfeltink — India els6 szama gy(j-
togyertyagyartd vallalata — két olyan
méretparamétert adott meg, amely jelen-
tésen befolyasolja a gyertya mikods-
képességét. Az egyik paraméter a kiilsé
csavaros kopeny és a belsé (korke-
resztmetszetd) elektroda kozotti excentri-
citds, a masik pedig a belsé elektroda
kozéppontja és a foldelektroda kozotti
eltolodas (ofszet).

A gyartd cég az ofszet és az excentri-
citds mérésére sokaig egy kézi mérésen
alapulé modszert hasznélt. Az excentrici-
tds méréséhez mindkét korkeresztmet-
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1. abra. Gyijtogyertya-ellendrzo rendszer méréstechnikai rendszere

I. tablazat. A rendszer eldnyei

Az NI-termékek alkalmazasanak kdszonhetd elényok:

@isszehasonlitott paraméter

A korahbi, kézzel végzett ellendrzési
folyamat

Nl-alapii automata gépilato-rendszer

Objektivitas és megismételhetdség

Szubjektiv, rossz megismételhetdség

A mérési folyamat objektiv és jol megismételhe-
t6. A megismételhetdség felilmdlta a Six-Sigma
altal témasztott kovetelményeket.

Méret és robusztussag

Viszonylag nagyméretd,
kevésbé robusztus rendszer.

A rendszer magjat egy kisebb téglaméreti,
ipari kiviteld doboz alkotja.

A folyamat iranyitasa

Az automatizalt adatfelvétel lehet6vé teszi a

Nehézkes a kézzel végrehajtott mérés és |gyartasi folyamat tokéletesitésére felhasznalhato
a kézi adatfelvétel miatt.

statisztikai informaciok begy(jtését tételenként
vagy miszakonként.

Termelékenység

A korldtozott pontossag miatt
szlikiteni kellett a tiréssavot. Emiatt
szamos, valojaban megfelelé munka-
darabot mindsitettek hibasnak,

s ez csokkentette a termelékenységet.

A nagyobb mérési pontossagnak kdszonhetGen
lazithatoak voltak a tdirési kivetelmények,
ami novelte a termelékenységet

Javitott megismételhetdség és nagyobb meghizhatésag a Compact Vision
Rendszernek és a LahView fejlesztdi kdrnyezetnek kdszonhetden

szet( alkatrész mentén harom-harom
pont helyzetét hataroztak meg, majd a
kapott adatokra illesztették a koroket leird
egyenleteket. igy akér egyetlen pont hely-
zetének hibas meghatarozasa is jelents-
sen befolyasolta a szamitott excentricitas-
és ofszetértékeket. A modszer viszonylag
kis pontossaga miatt tigyfeltink kénytelen
volt lecsokkenteni a tliréssavot, ami csok-
kentette a termelékenységet. A mingség-
ellen6rzés megbizhatésaganak novelése
és az ellendrzési folyamat felgyorsitasa
érdekében tgyfeliink gépi latason alapu-
|6 ellen6rzé rendszer bevezetése mellett
dontott.

A rendszerrel szemben tamasztott
kovetelmények a kovetkezdk voltak:

Az excentricitds és ofszet értékének
0,01 mm-es pontossaggal torténé méré-
se legalabb a tiiréssav 10%-an belili
Six-Sigma szerinti megismételhetGséggel.
A megval6sitott mérés:

Bm A rendszer mikodésének fiiggetleni-
tése a munkadarabok feltileti mindsé-
gének eltéréseitél (mind az egyes
munkadarabok, mind a kilénb6zé
tipusok tekintetében).

m A rendszer méretének minimalizalasa
az ipari kornyezetnek ellenall6 kivitel
biztositisa mellett, a termelékenység
maximalizalasa volt az ellendrzési id6
leszoritasaval.

B Az emberi beavatkozas teljes kikiiszo-
bolése a gyartosori PLC-vel torténd
kommunikacioval, ezaltal a mérési
folyamat objektivitasanak, gyorsasé-
ganak és megismételhetségének biz-
tositasa.

B A mérési eredmények tarolasa az
ellendrzési folyamat termelékenység-
novelést szolgald késébbi finomitasa
céliabol.

A rendszerhez egy FireWire feluletd,
1280x960 pixel felbontast Sony digita-
lis kamerat valasztottunk ki, amely sza-
mos, a konkrét alkalmazas szempontja-
bol fontos programozhaté jellemzdével
rendelkezik.

A mérGszoftvert LabVIEW RealTime-
ban irtuk meg. A szoftver funkciéi kézott
— szamos egyéb mellett — megtaldlhat6 a
TCP/IP-n keresztiili rugalmas konfigural-
hatosag, a lehetGség a rendszer célesz-
kozzel torténd idékozonkénti kalibralasa-
ra, valamint az eredmények tovabbitasa-
ra ftp-n keresztiil. A szoftver futtatdsara
—a National Instruments vilagszinvonalt
gépilatas-technologidjanak alkalmazasa-
ban szerzett j6 tapasztalatainkon tal —
azért valasztottuk az NI Compact Vision
Rendszert (CVS - Compact Vision
System), mert kis méretd, robusztus kivi-
tell és kivalo valos ideji teljesitménnyel
rendelkezik. A megalkotott rendszer

miikodéséhez — varakozasainknak meg-
felel6en — nincs szitkség emberi beavat-
kozasra, a megismételhetGség, illetve rep-
rodukalhat6sag pedig a tlréssav 10%-an
belil van.

Hardver- és szoftverfelépités, miikodés

A mingség-ellenérzé allomas egy Nikon
objektivvel ellatott IEEE 1394 feliiletd
Sony-kamerabdl és egy, a mérendé gyj-
togyertya folétt, annak tengelyében elhe-
lyezett Advanced Illumination gyartma-
nya gy(rds megvilagitdeszkozbdl allt.
A képeket hordozé adatfolyamot az
NI CVS FireWire portjara vezettiik.
A széllitoszalagon masodpercenként
érkeztek a gytjtogyertyak. A CVS a digi-
talis porton keresztiil kommunikalt a
gyartosor PLC-jével, illetve a munkada-
rabok kilokését végzs relékkel. Mivel a
CVS az tizemi halozathoz is kapcsolo-
dott, tavoli konfiguralasra és az adatok
tarolasara egy szokvanyos, Windows-t
futtatd PC-t hasznélhattunk. A rendszer
kalibralasahoz specilis kalibracios cél-
eszkozt készitettiink.

Mivel az alkalmazas altal megkivant
megismételhetGség mindossze kétpixelnyi
eltérést engedélyezett, az algoritmusok ter-
vezésénél fontos volt a hangolhaté para-
métereket egy meglehetsen széles tirés-
sav kozepén tartani. Ezzel biztositottuk,
hogy a kamera &llapotanak és a képfelvé-
tel koriilményeinek kis valtozasai ne befo-
lyasoljék az algoritmusok eredményét. Az
algoritmus-prototipusfejlesztésnek ebben a
fazisaban vettiik nagy hasznat az NI Vision
Assistant szoftvereszkoznek. A, kotegelt
feldolgozas” (batch processing) funkcio
segitségével nagyszamu tarolt képet vizs-
galhattunk végig Gjra meg Gjra Ggy, hogy
kézben folyamatosan feljegyeztiik a
kilonbozé paraméterek értékeit. A para-
méterek hangolasakor igy szisztematiku-
san jarhattunk el, elkeriilve a probalgata-
sos (,trial-and-error”) modszerrel jaro
nehézségeket. Bér a Vision Assistant hasz-
nosnak bizonyult a prototipusfejlesztés-
ben, az alkalmazas tényleges miikodteté-
séhez sziikség volt a LabVIEW fejlesztGi
kornyezet teljes funkcionalitaséra.

Az NI CVS-1454 a teljes értékd
LabVIEW-funkcionalitas biztositasan tal-
menden a korfelismerd algoritmus terén
is jelentds pluszt nyajt. A National
Instruments  korfelismerd  algoritmusa a
kor illesztéséhez nagyszam( pontot hasz-
nal fel, valamint képes felismerni és
kihagyni a szamitasbol a dominans kortél
kissé eltéré éleket, ami jelentGsen javitja a
korillesztés pontossagat. Ugyancsak
nagyon hasznosnak bizonyult az NI élke-
resé algoritmusainak egy masik sajatossa-
ga. Ez abban ll, hogy az algoritmus az
alulmintavételezés mértékének dinami-
kus valtoztatasaval képes megtalalni a
kompromisszumot a pontossag és a fel-
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dolgozasi id6 egymasnak ellentmond6
kovetelményei kozott.

A National Instruments gépilatasi
technologia egyesiti a robusztus, megbiz-
hat6, valos ideji mdkodésre képes
Compact Vision rendszer altal nyujtott
elényoket és a LabVIEW feluletatfogo jel-
legét. Ennek a technologidnak a segitsé-
gével a gépi latassal foglalkozo fejleszts-
mérnokok sok ezer soros programok frasa
és a hosszas hibakeresés helyett sokkal
inkabb a képfeldolgozasi problémak kre-
ativ megoldasara és az 6tletek megvalosi-
tasara koncentralhatnak. A National
Instruments &ltal nyGjtott eszkozokkel fel-
gyorsul a validalas, és a gyartasba vitel
folyamata, valamint lerovidil a fejlesztés-
re forditott idG és jelentGsen csokkenthe-

t6k a fejlesztési koltségek is. A rendszer
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kifejlesztéséhez és validalasdhoz mind-
dssze nyolc hétre volt sziikség.

Minden mérérendszer sikerének kul-
csa a jo megbizhatosag és megismételhe-
tGség. Ezt f6leg a gépi latasra épuils alkal-
mazasok teriiletén nehéz elérni. Az alta-
lunk kifejlesztett gyajtogyertya-ellenérzé-
rendszer mind a megismételhetdség,
mind pedig a megbizhatésag teriiletén
kivalo teljesitményt nydijt, bizonyitva
ezzel a hardverkomponensek és a fel-
hasznalt szoftverplatform alkalmassagat.
A rendszer a Compact Vision rendszer
koré épiil, és a gondos prototipusfejlesz-
tés, valamint az alapos tesztelés utan
tzembe helyezett, rugalmas, pontos és
jol megismételhets eredményeket produ-
kalo LabVIEW-alapt szoftveralkalmazas
teszi teljessé.

Automata vizeletlabhoratorium
A 77 Elektronika Magyar Innovacios dijat kapott terméke

DR. SIMONYI ENDRE

A 2007. évi egyik Magyar Innovacios dij-
ban részesult UriSed egy automata vize-
letiiledék-vizsgalo késziilék, amely alkal-
mas automata kémiai analizatorral val6
egyiittmdkodésre is (1. abra).

1. abra. Az UriSed automata vizelet-
illedék-vizsgalé késziilek

Az alkalmazott méréstechnika sze-
rint a vizeletmintét egy erre a célra kifej-
lesztett kiivettaba toltik, majd centrifu-
galjak, és mikroszkop alatt vizsgaljak,
mindezt mindenfajta manualis munka
nélkal. A kuvetta és tovabbitasanak fo-
lyamata egyarant szabadalommal vé-
dett. A késziilék tombvézlata a 2. 4bran,
belsé felépitése pedig a 3. abran lathato.

A mérés a manudlis vizeletiiledék-
vizsgalattal megegyezd lépésekbdl all.
A vizeletmintat homogenizaljak, majd a
vizeletbdl egy — a késziilék részét képe-
z6 — automata pipetta kevés nativ vize-
letet tolt a specidlis kiivettdba. Betoltés
utan a kiivettat egy robot a beépitett
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UriSed system

2. abra. Az UriSed késziilék tombvazlata

centrifugaba helyezi. A centrifugélas
hatésara vékony tiledékréteg képzadik a
kivetta aljan. Ez fogja képezni a mikro-
szkop éaltal vizsgéland6 részt. A mikro-
szkophoz csatlakozo digitalis kamera
segitségével az UriSed képeket rogzit az
tiledékréteg kiilonbozé részeirdl. A kép-
felvevé érzékelSjének elektronikaja lat-
hat6 a 4. abran.

Az objektiv minden képfelvételi po-
zicioban automatikusan Gjrafokuszal.
A minta megvilagitasat nagy fényerej
LED végzi. A képek felvétele utan a fel-
hasznalt kivetta a szemetesbe keriil.
A teljes folyamatot szamitogép vezérli,
beleértve a képfeldolgozast is. A képfel-
dolgozas (tledékrészecskék feltérképezé-
se és azonositasa) a mérésekkel egy id6-
ben torténik. A mikroszkopos méréssel

Az eredmény egy alacsony koltségd,
révid id6 alatt létrehozott ellendrzé rend-
szer, amely megfelel a magas mindségi
kovetelményeknek. A virtualis mdszere-
zésnek kdszonhetSen a rendszer jol beil-
leszthetd a gyartésor berendezései kozé.

National Instruments Hungary Kift.
H-2040 Budaérs, Tavird kéz 2. A7.
épulet 2. emelet

Telefon: (06-23) 448-900

Fax: (06-23) 501-589

Ingyenesen hivhaté telefonszam:
(06-80) 204-704

E-mail: ni.hungary@ni.com
www.ni.com/hungary

3. abra. Az UriSed késziilek belst
felepitese

4. abra. A képfelvevd érzékeldjének
elektronikaja

parhuzamosan elkezdédik a kovetkezé
minta el6készitése.

A kiértékelés egy specialis neurélis
képfeldolgozasi algoritmuson alapszik,
amely megkeresi és azonosit 15-féle
tledékalkotot a felvett képen. Az azo-
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5. abra. A felvett kép azonositas elott

nositott részecskéket jeloli. (5. és 6.
abra).

A cél, hogy automata eljaréassal jus-
sunk szemikvantitativ, kategoriaalapt
eredményhez. Ez nem talzstfolt, és a
szokasostol nem kiilonosen eltérd esetek-
ben meg is valosul. A talzstfolt mintak
minden esetben jelzésre keriilnek, mivel
ezeket egy tapasztalt kezel6nek ajanlott
feltilvizsgalnia. Szintén javasolt a képek
attekintése, amikor az automatikus iile-
dékvizsgalati eredmény szokatlannak
tinik, vagy nem korrelal a kémiai ered-
ményekkel. (Ilyen pl. akkor fordulhat elg,
ha nem &sszetartoz6 mintakat vizsgal a
két berendezés. Ez, ha az UriSed az
ugyancsak a 77 Elektronika altal gyartott
LabUMat berendezéssel 6sszekapcsolt
tizemmodban dolgozik, nem kovetkez-
het be, mert a mintaknak a két berende-
zés kozti tovabbitasa is automatikus, és a
mintdkon alkalmazott jel6lést mindkét
berendezés ellendrzi.) A legtébb fent
emlitett esetben minddssze az eltarolt fel-
vételek képernyén végzett felulvizsgala-
taval is megbizhaté végeredményhez
jutunk. Kulonosen specialis esetekben
(rendkiviil zstfolt mintanal) sziikség lehet

6. abra. A felvett kép azonositas utan

manudlis mikroszkopos vizsgalatra, vagy
a higitasi opcié hasznélata utan a higitott
minta Gjramérésére.

Azonosithatok vorosvértestek (ilyenek
azonosithato tipusai lathatok a 7. abran),
fehérvérsejtek, laphamsejtek, kis, kerek
hamsejtek, bizonyos gombak, kristalyok
(pl. kalcium-oxalat, htigysav, egyes foszfa-
tok), bizonyos hengeres testek, spermiu-
mok. Ezeket egyenként értékeli a rend-
szer. Az esetleg nagy szamban el6fordulo
baktériumokat és nyakot pedig statiszti-
kusan.

A késziilék — a felveendd képek sza-
matol fuggben — maximalisan 80 mintat
képes feldolgozni 6ranként. Képes 1000
felvett kép adatait tarolni kiilsé tarolo
hasznélata nélkil. A részét képezd sza-
mitégép egy viszonylag nagy teljesit-
ménydl, de kommercidlis PC (Intel
Core2Duo processzorral, 1 GiB RAM me-
moriaval, 300 GiB kapacitasi merevle-
mezegységgel, DVD-iréval és 17 huvelyk
méretl képerny@s monitorral). A mik-
roszkop fokuszanak mélységélessége
5 um. A kamera kihasznalhat6 felbontasa
1 um. Amintankénti 5 ... 20 kép egymast
at nem fedd részteriiletekrél készil.

7. abra. Azonosithaté vordsvértestek

A szoftver rendelkezik néhany kedve-
78 sajétossaggal, agymint
m a kezeldfelulet attekinthets és kony-
nyen kezelhetd,
a hardvert automatikusan ellendrzi, és
sziikség esetén riaszt,
a képkiértékelés valos idejd,
szigoran elhataroltak a kezels, az
adminisztrator és a szerviz altal elér-
hetsk,
B az adatok atvihetSk a korhazi rend-
szerbe,
kémiai vizeletvizsgaloval 6sszekap-
csolva bedllithatd, hogy mindet vagy
csak a pozitiv mintdkat vizsgalja,
kiilon vagy a masikkal k6z6s riportot
készitsen, amit nyomtatni is tud,
a képeket és eredményeket egy adat-
bazisban képes tarolni, és mas alkal-
mazasokba is &t tudja vinni,
beallithatok a csoportositasi kategoria-
hatarok, a mértékegységek,
kiemelhetSk egyes képek is az egy
vizsgalat képeibdl, azok nagyithatok.

Nem véletlen, hogy ezt a sokat tud6
mdszert mar magas szintl egészségligy-
gyel bir6 orszagokba is exportéljak.

FLEX LINE

Highly flexible SMT assembly line
made in Switzerland
Rugalmas « Gyors - Megbizhatd
Uthra fine pitch pasrtarpyomEstis.

Tistby et 1000 foveclanr,

1400 alkatrésziora beditetésl sehesuig.
Tilpirs Rcermvaducions refion kiminoe.

WAW. ESSEmMbec.com

essemiec ...

Automatios pickEplace cptial inlhalyesdssel,

ATT HUNGARLA KF + Sodbeilehiredr Kindbysos 10« Tel 12500502 « Fax: 23-S05-88Y « Ernail: Lbogquossait coat
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Reflow-kemence haprofilfelvevo
eszkize

AKIC cég Explorer tipust héprofilfelvevéje
rendkiviil kisméretl (260x75x23 mm)
mérdszekdz. Konnyen elfér még az ala-
csony alagtttal rendelkezé reflow-ke-
mencékben is. Fémhéazanak és massziv
kialakitasanak koszonhetSen nem tesz
benne kart az 6lommentes forraszok
megomlesztéséhez sziikséges maga-
sabb hémérséklet sem. A héprofilfelve-
vé kétféle hazzal rendelhets, az alkal-
mazott héméséklettsl fuggsen. Az esz-
koz maximalis mérési hémérsékleten
(350 °C) a rozsdamentes acél boritassal
5,5 percet visel el, mig a h6allé boritas-
sal rendelkezé 6,7 percet. Az alagttban
a hémérsékletet 12 hdelem méri. Ezek
Gj rendszerl kisméretl, foglalatba
illeszkednek. Az Explorer héprofilfel-
vevé hagyomanyos K-tipusi foglalattal
is rendelhets, de ez esetben csak hét
héelem helyezheté el benne. A 12 hée-
lemnek kdszonhetéen pontosabb hé-
profil vehet6 fel. Az adatok USB
(Universal Serial Bus) csatlakozon
keresztiil, vagy valos idében radiofrek-
vencian (433,92 MHz-en) érkeznek a
szamitogépbe.

Miiszaki jellemzdk:

B hémérsékletmérés pontossaga:
1,2 °C, felbontas: 0,1 °C,

m hazon belili tGizemi hémérséklet:
0...80°C,

B 224 640 darab mérési eredmény
rogzitésére alkalmas.

ExploRren

i

1. abra. Hoprofilfelvevo eszkoz
Tovabbi informacio6:
www.kicthermal.com

info@elektro-net.hu

Olommentes forraszpaszta

Az NC257 SAC305 tipust 6lommentes
forraszpasztat az Aim Solder cég fej-
lesztette ki. Rendkivill jok a nedvesitési
tulajdonsagai, fényes, sima forraszkoté-
sek készithet6k, még az 6lommentes
forraszok altal megkovetelt magasabb
hémérsékleten is. Ennek kdszonhetéen
nagyon kevés utomunkalatot igényel és
konnyen vizsgélhat6 a kész kotés ming-
sége. Ezt az 6tvozetet (6n: 90 ... 97%,
eziist: 1,5 ... 5%, hidrogénezett folyasz-
toszer: 1,5 ... 5%) forrélevegds kemen-
cék szamara fejlesztették ki. Kedvezd
tulajdonsagai még akkor sem valtoznak
meg, ha a kemencében a levegd para-
tartalma erGsteljesen megvaltozik. Az
SAC305 tipus 6 hoénapig tarthato el
4 °C-on tarolva. Szobahdmérsékletre
melegedés utan 12 ... 14 6ran beliil fel
kell hasznalni. A felhordott forraszpaszta
lenyomatok 24 o6raig hasznalhatok.
A paszta diszpenzerrel és stencillel egy-
arant felvihetd. Korabbi forrasz tipusok-
hoz képest jobb nedvesitésének kdszon-
hetben a labkivezetés nélkili alkatrészek
érintkezdfeliileteire is jobban felfut, és a
uBGA-k alatti gazzarvanyok (voids; lasd
abra) kialakulasa is mérsékeltebb.

Miiszaki jellemzdk:

m kés nyomas (stencil nyomtatasnal):
0,4 ... 0,8 Nfcn?,

m kés sebessége (stencilnyomtatasnal):
0,01 ...0,15 m/s,

m olvadaspont: 227 °C,

250

Hmérséklet (°C)

1.00 2.00

1dd (perc)

2. abra. A SAC 305 forraszpasztahoz
javasolt hoprofil

3.00 4.00

3. abra. A forraszkotés hibai: bal oldali
képek: gazzarvanyok; jobb oldali
képek: megszakadt a kotés

B hozzatartoz6 folyaszto (flux) tipusa:
RELO,

m ajalott stencil tisztitészer tipusa: AIM
200AX-10.

Tovabbi informacio6:
www.aimsolder.com

Forrdlevegds reflow-kemence

A TOLO cég, forrolevegds reflow-
kemencéit LY-5, LY-6, LY-7, LY-8
tipusszamokkal forgalmazza. Ezek
mindegyike gyartésorba illesztheté
szallitoszalagos berendezés, de sines
rendszerdre is atszerelhetd. A szallito-
szalag haladasi iranya megvalaszthato
(balrol-jobbra, jobbrol-balra), ez is
megkonnyiti a kemence gyartosorba
illesztését. Mindegyik tipus k6zos el6-
nye, hogy aramkimaradas esetén szi-
netmentes tap (UPS — Uninterruptable
Power Supply) biztositja a folyamatos
tizemet. A fenti tipusok rendkivil
rovid (~20 perc) felftitési id6vel ren-
delkeznek és tizem kézben (on-line)
kijelzik a héprofilt.

I. tahlazat.
A kemenceék tipusvalasztéka
LY-5 LY-6 | LY-7 LY-8
Fiitési zonak darabszama | 5 | 6 | 7 8
Fiitési hoprofilok 10 | 12 | 14 16
Fiitott zona hossza (mm) | 1904 | 2254 | 2604 2954

Ko6z6s miiszaki jellemzgk:

m egyféle hiilési profil valaszthato,

B hémérsékleti tartomany: 20 ... 320 °C,

m maximalis hémérséklet pontossaga:
+1°C,

m szallitészalag padl6tol mért tavolsa-
ga: 900+20 mm,

m széllitoszalag szélessége: 460 mm,

m szallitészalag sebessége:
20 ... 1200 mm/perc,

B sin szélessége: 50 ... 400 mm,

m szerelGlemez maximalis szélessége:
400 mm.

4. abra. Reflow-kemence

Tovéabbi informaciok:
www.cntolo.cn
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Szerelt aramkorok alatamaszto eszkize

Az amerikai Ovation cég Grid-Lok™*
névvel forgalmazza pneumatikus
mikodtetésd, a szerelt aramkor alata-
masztasara szolgalo eszkozét. Az alata-
maszt6 tiiskék sorokba vannak rendez-
ve, ezekbdl matrix elrendezés alakitha-
t6 ki. A tiiskék szilikon korongban vég-
z6dnek. Kisebb méretl dramkorokhoz
stirGbb, 12 mm-es osztast (HD - High
Density) rendszer is rendelhetd.
A tiskesor automatikusan felveszi a
szerelt aramkor ,domborzatanak” az
alakjat. A szilikon korongoknak ko-
szénhetSen az aramkor nem tud elmoz-
dulni és nem séril a felilete sem.
Alkalmazhat6 minden olyan technol6-
giai mdveletnél (stencil nyomtatas,
beiiltetés, AOI (Automatic Optical
Inspection — Automatikus Optikai Vizs-
galat), AXI (Automatic X-ray Inspection
— Automatikus Rontgenes Vizsgalat),
stb.), ahol egy-, kétréteg(i hordoz6 vagy
szerelt aramkor alatdmasztasa sziiksé-
ges a deformaci6 elkeriilése végett.
A Grid-Lok™ rendszer nem igényel
programozast, vagy szoftverhaszna-
latot. Gyartosorokon tizemel§ stritet
levegével tizemel. Gombnyomasra fel-
veszi a rahelyezett aramkor feluleti
mintazatat. Szinte az Osszes gyartosori
berendezés tipusba beépithetd utdlag.
Uzembe helyezése koriilbeliil egy orat
vesz igénybe. Lehetéség van az ,észre-
vétlen” tizemre (stealth mode) is. Ez eset-
ben kezel6 bevatkozasa nélkil képes a
gyartosoron athaladé6 minden szerelt
aramkor ,domborzatdhoz” igazodni.
A tiiskék eldtolasa addig folyamatos,
amig nem (itkézik hordozoba, vagy az
arra szerelt alkatrészbe. Az &tallas
2 mésodpercet vesz igénybe.

Mdiszaki jellemz6k:

m tiskék anyaga: 413F rozsdamentes
acél,

B haz anyaga: 6061 aluminium,

m aszilikon korongok sztatikusan nem
toltédnek fel (ESD safe),

m sziikséges légnyomas: 5,5 ... 7 bar.

Tovébbi informacio:
www.grid-lok.com

A Fusion Quad™ tipusii miianyag tok

A Fusion Quad™ tipusti méanyag tok,
feltiletszerelhets, kivezetéssekkel és
kontaktus feltletekkel (lands) egyarant
rendelkezik. A tokot chipekhez, multi
chip modulokhoz (MCM) fejlesztette ki

az Amkor cég. Az aldbbi &bran lathato,
hogy a mianyag toktestb6l mind a négy
oldalon siralyszarny alaku kivezeték 1ép-
nek ki. Ez megfelel a QFP (Quad Flat
Package) kialkitasnak. A Fusion Quad™
toktipusnal az Gjdonsag, hogy a VQFP
(Very Small Quad Flat Package) toktest
also lapjan kontaktus feltileteket (lands) is
tartalmaz. A siralyszarmy kivezetsk és a
kontaktus feliiletek egy sikban vannak.
Az érintkezd feluleteknek készonhetGen
sok kivezetéssel (I/O) rendelkezik. A chip
méretétdl fiiggden 100 ... 376 I/O is meg-
valésithato fele akkora feliileten, mint
QFP (Quad Flat Package) helyfoglalasa.
A kontaktus feltileteken keresztil a jelu-
tak lerévidiilnek, ezért 10 GHz-ig radio
frekvencias (RF) alkalmazasokhoz is
kivalloan alkalmazhat6. A tokban a chip-
pet a kivezet6k szerves részét alkotd
chiptarto feliiletre rogzitik (back bonding
= hatoldali k6tés) A chiptart6 lemezt a tok
kivezetéseinek beforrasztasakor a szere-
[6lemezre kotik. A fémes kotésnek
koszonhetéen a nagy teljesitményd IC-k
altal termelt h6 a chiptarton keresztiil
konnyebben el tud tavozni a szereldle-
mez felé (a 6,5x6,5 mm-es chip tarto
héellenallasa 20 °C/W).

Kétféle kialakatasban gyartja a Fusion
Quad™ tokokat az Amkor cég. Ezek
annyiban kiilonb6znek egymastol, hogy
egy vagy két sorban helyezkednek el a
kontaktus feliiletek a tok alsé oldalan. Az
utébbi tipusnal a kivezetések darabsza-
ma: 116... 376, mig a masik esetben
100... 288, a chip méretététdl fiiggsen.

Miiszaki jellemz6k:

chip vastagsaga: 254 um,

tok mérete: 10x10 ... 24x24 mm,

tok maximalis vastagsaga: 0,9 mm,
kompatibilis az 6lommmentes techno-
logiaval.
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5. abra. A Fusion Quad tok metszete

6. abra. A Fusion Quad tok feliil-
és alulnézete

Tovabbi informacio6:
www.amkor.com

Oxford Instruments

Rézrétegvastagsag-méro eszkoz

Az Oxford Instruments CMI 563 tipust
hordozhat6 méréeszkoze alkalmas mereyv,
flexibilis, egy-, kétoldalt, vagy akar tobb-
rétegii hordozora levélasztott rézréteg (gal-
van, vagy arammentes) vastagsaganak
négytds elven valoé mérésére. Mikodési
elve mikro-ellenallas mérése. Nem befo-
lyasolja a mérési eredmény pontossagat a
rézréteg vastagsaga és a hatoldalon leva-
lasztott rézréteg. A négytlis mérdfej hegyei
kopésallo otvozethsl késziiltek. Elhasz-
nalodas esetén nem kell az egész fejet cse-
rélni, elég a hegyeket. Gyarilag beallitott
paraméterekkel szamol, automatikusan
kalibralja magat, hasznalatdhoz nem sziik-
séges szabvanyok beszerzése. Automatikus
hémérséklet kompenzacioval rendelkezik,
ezért a gyartas barmelyik fazisdban meg-
mérhet a rézréteg vastagsaga. Tovabbi
elénye, hogy nedvesen, vagy akar 6nnal,
o6n-6lommal bevonva is mérhetdk a szere-
[6lemezek. Az eredményeket RS-232-es
porton keresztil lehet nyomtatora vagy
szamitogépre kiildeni. Az adatok feldolgo-
zasat célszoftver segiti. Lehet@ség van a
megismételt mérések normal eloszlas sze-
rinti atlagoldsara.

A mérdfej négy hegyben végzdédik
(négy tds mérés). A mérés soran kiilsé
tuskék kozott egyenaramot hajtanak at.
A belsg tiiskék kozotti potencialkilonb-
ségh6l, az Ohm-torvény alapjan meg-
hatarozza a rézréteg ellendlasat. Ez az
érték atszamithato vastagsagra.

7. abra.
A négytiis
mérés elve

Miiszaki jellemz6k:

B mérési pontossag (egy mérés esetén): £1%,
B adrammentes bevonat mérési potos-
saga (tobb mérés esetén): +0,2%,

B galvanbevonat mérési pontossaga

(tobb mérés esetén): +0,1%,
B mérhetd rézvastagsag: 0,25 ... 12,7 um,
m felbontds: 1 pm alatt 0,001 um, 1...10
um kozott 0,01 pm, 10 um 616t 0,1 um,
B statisztikai funkciok: atlag, szoras,
minimum, maximum, normalis
eloszlas szamitasa,
® memodriakapacitasa: 13500 mért érték.

Tovéabbi informacio:
www.ocim.com

Szerk.: Dr. Ripka Gabor
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A tervezestol a feliratozasig

SZENTE GABOR

A kapcsoldszekrények és a mechanikus berendezések gyartasakor
nonek az iizemi eszkozok, a kapcsok és vezetékek feliratozasaval
szemben tamasztott kivetelmények. Az alkatrészek és a vezetékek
egyértelmii jelzése megkdnnyiti a helyszini iizembe helyezést, és bizto-
sitja az iigyfélbarat szervizelést. A mindségileg kifogastalan, jol olvas-
haté, megfelelo mélysegii jelolés a mindség fontos ismertetdjele. Az
elektrotechnikai jeldlések ezért egyre tobb informaciot tartalmaznak,
pl. a herendezés, a helyszin, ill. a forras és a cél vonatkozasaban.
Némelyik CAE-rendszerben mar nem korlatozzak a jeldlés mélységeét.
A jeldléssel szemhen tamasztott egyre novekvd kivetelmények csak jol
attekintheto rendszerrel valosithatok meg. A tervezestdl a gyartasig
tarté folyamatsort vizsgalva megallapithatjuk, hogy a jeldlési rendszer
harom részhal all: szoftverhdl, hardverhdl és a jeldloanyaghél

Mindennek alapja a szoftver

A vezetékek, kapcsok és az tizemi eszko-
z6k jelolési adatai CAE-rendszerekben
allnak rendelkezésre. Legyen sz6 Eplan-
rol, Elcadrol, E3-r6l, Promise E-rdl,
Ruplanr6l vagy AutoCad electricrél —
mindegyik elektronikus tervezési rend-
szer jelolési adata atvihet6 a Phoenix
Contact ,Clip Project advanced” szoftve-
rébe. A program mar az adatok importa-
lasakor automatikusan felajanlja az opti-
malis jel6lanyagokat, és csoportositja is
azokat. A felhasznalo kivansaga szerint
meghatarozza a legmegfelel6bb terméke-

ket, példaul a raktari cikkeket. igy felesle-
gessé valik a manuadlis bevitel, és a redun-
dans adatok kovetkeztében felléps hiba-
forrasok is elkeriilhet6k. Az utasitdsok
megkonnyitik a berendezés és a helyszin
szerinti egyértelmd besorolast. A szoftver
onélloan ellendrzi a jelek szamat és a
jelolsfelilet nagysagat. Kovetkezéskép-
pen a szerkezetben mér egyszer létreho-
zott adatok kozvetlenil a gyartasban is
felhasznalasra kertilnek. Excel- vagy
ASClI-formatumban  létrehozott felirato-
zasi adatok is egy kattintassal beolvasha-
tok. A megfelel6 mezginformaciok elhe-
lyezése az anyagon ,drag & drop” mod-

1. abra. A Clip Project advanced tervezdszoftver a feliratozasnal kozvetleniil
a szerkezeti adatokat hasznalja
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szer segitségével torténik. A felhasznalé a
nyomtatas elinditdsa el6tt egy el6zetes
nézetben ellendrizheti az eredményt
(1. &bra). A szoftver pontosan pozicionalt
nyomtatast tesz lehetévé termotranszfer
nyomtatokon, plottereken vagy a Phoenix
Contact Bluemark X1 tipusti nyomtatéin.

Idealis a globalizacio koraban

A projektek manapsag egyre gyakrabban
nytlnak tal a telephelyeken, s6t akar még
az orszaghatarokon is. A szoftverek uni-
code-képessége lehetévé tesz barmilyen
nyelven torténd kivitelezést. A jelolGcim-
kék akar kinai vagy japan nyelven is fel-
iratozhatok, s6t még a vektor- vagy pixel-
grafikak is kényelmesen nyomtathatok. A
Clip Project advanced technologiai plat-
formja a j6vébe mutat, mér figyelembe
veszi a Microsoft Vista operacios rend-
szer hasznalatat is. A felhasznalok az
aktudlis frissitéseket az interneten keresz-
til automatikusan letolthetik barhol a
vilagon. A manualis internetes keresés
mar a malté, a felhasznal6 ma mar
masodpercek alatt hozzjut az 4j termék-
adatokhoz.

Nyomtaté — egy megoldas mindenre

A vezetékekkel, kapcsokkal és tizemi esz-
kozok feliratozasaval szemben tamasztott
kulonb6z6  kovetelmények  gyakran
kiilonféle nyomtatokat igényelnek. A ter-
melésben gyakran hasznalnak parhuza-
mosan termotranszfer nyomtatét és plot-
tert. Eltér6 a hasznalat és az anyag, a plot-
ter esetében pedig rendkiviil idGigényes a
tarak manudlis feltoltése. Ezenkivil pedig
oldoészertartalmt festékek alkalmazésa
kovetkeztében a folyamatbiztonsag fiigg
a kiils6 kortilményektsl pl. a paratarta-
lomtol, és a hémérséklettSl. Masrészt az
id8szakos hasznélat és a levegd alacsony
paratartalma miatt a plotterhegyek gyor-
san beszaradnak. A Phoenix Contact
Bluemark X1 tipust nyomtatdja az ipari
kornyezetben felmeriilé minden alkalma-
zasi igényt kielégiti. Hasznalata a felhasz-
nalo szamara azért el6nyss, mert minden
jeléléshez csak egy nyomtatéra van sziik-
ség. Egyetlen Kkattintassal grafikdk is
nyomtathaték. A Bluemark X1 tipusa
nyomtat6 folyamatbiztonsaga szinte telje-
sen fiiggetlen a kornyezeti feltételektdl, és
tartésan biztositja a nyomtatds allando
mingségét (2. abra).
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2. abra. A Bluemark X1 tipusii nyomtato-
val az ipari kirnyezethen eldforduld min-
den jeldlés kivitelezhetd

Standardizalt jeldlési formatum

A jel6lési anyaggal szemben tamasztott
kovetelmények sokréttek. Fontos a
gyors és egyszerl kezelés, aminek
koszonhetSen lerovidil a gyartasi folya-
mat. A feliratozds megfelels feltlete
biztositja a j6 olvashatésagot. A vezeté-
kek feliratozasakor el6nyos lehet, ha a
feliratozas a kabelezést kovetSen is
megoldhaté. A helyszini izembe helye-
zéskor és a karbantartas folyaman min-
den esetben célszerli az egyszerd, jol
attekinthetd, utélagos feliratozasi lehe-
tGség biztositasa (3. dbra).

A V2 éghetdségi osztalyba sorolhato,
UL 94 szabvanynak megfelel6 halogén-
és szilikonmentes anyagok automatiku-
san teljesitik a legtobb alkalmazassal
szemben tamasztott kovetelményeket.
A Phoenix Contact ,Universal Card” jels-
I6kartyait vezetékek, kapcsok és eszko-
76k feliratozasara fejlesztették ki, szabva-
nyositott formatumban. Ezen jelolékar-
tyak specidlis kivitele és a Bluemark X1
nyomtatd egyiittesen gondoskodnak a
mindig tokéletes nyomtatésrol. A szabva-
nyositott formatum tovabb egyszer(siti a
meglévé plottrendszerekkel torténd felira-
tozast (4. abra).

3. abra. Megfeleld méretii jelolofeliilet
gondoskodik a jo olvashatdsagrél

@D O OTED O [0 0]
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Osszegzés

A Phoenix Contact ,Marking system”
csomagja — a tervezdszoftvertsl kezdve, a
nyomtatén keresztiil egészen a jelolokar-
tyakig — a jelolések létrahozasanak min-
den Iépését egyetlen gordiilékeny folya-
mattd egyesiti. A tervezérendszerek szol-
galtatjak az adatokat, a ,Marking system”
pedig megoldast kinal a kapcsok, vezeté-
kek és késziilékek egyszer és gyors fel-
iratozasara.

4. abra. A szahvanyositott UniCard
jeldlokartyak a plotterrendszerekkel
is megfelelden feliratozhaték

Tovabbi informacio6:

www.clipproject.
phoenixcontact.de

rendelkenink.

Eszkéreinkkel sorkapesok,
késriiléloek, valaming vezerdkek és
kibplek feliratorisir kisziched of

gyorsan és egyszerden!

www.phoenixcontact.hu

FHEPIRING INNOVATIOMS
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Gondolatok a nanotechnolagia kockazatairol

(2. rész)

DR. MOJZES IMRE

A nanotechnolédgia kockazatai

A nanotechnolégia kockazatainak elem-

zésénél abbol kell kiindulni, hogy ez a

technolégia az anyagok és részfolyama-

tok sokkal nagyobb halmazat kezeli, mint

pl. a mikroelektronikai technologia. Ezek

kozil néhanyat meg is neveznénk:

m A nanotechnologia altal elGéllitott ter-
mékek tizleti kockazatai

m A szellemitulajdon-védelem kockaza-
tai, amelyek szintén az anyagokkal és
technologiakkal fliggenek 6ssze

m Politikai kockazat, amely elsGsorban
abbdl ered, hogy az egyes orszagok és
régiok szerepe atértékelsdik

B A miniatlr szenzorok megjelenése,
mely veszélyt jelenthet a maganéletre
és kockazatot bizonyos informaciok
nyilvanossagra kertilésével

®m A nanorészecskék bekeriilése a kor-
nyezetbe eddig nem latott vegyi és
biologiai kockazatot jelent

®m A nanorészecskék hatasa az ket el6-
allito és felhasznalo személyekre

B Az emberi tulajdonsagok javitasanak
kockézata

B A nanogépek onreprodukcidjanak
elégtelen korlatozasa

A nanotechnoldgia kifejezés tal altala-
nos ahhoz, hogy részleteiben is leirna az
egyes kockazati tényezdket, ezért egészen
széles korbdl kell megvalogatni azokat a fo-
lyamatokat, amelyek osszességtikben meg-
hatarozzak a nanotechnologia kockazatat.

Tovébbi, a kockézatot befolyasolé té-
nyez$ az, hogy kezdetben a nanorészecs-
kék feltehetéen nem keriilnek kozvetlen
kapcsolatba a fogyasztokkal, mivel azok
egy terméknek csak egy bizonyos részében
lesznek jelen. Ez a jelenlét kezdetben
bedgyazott anyagként jelenik meg, és csak
valamilyen varatlan esemény, pl. baleset
hatésara juthat ki a kérnyezetbe.

A jelenleg ismert nanotechnologiai
folyamatok sokban hasonlitanak a kémiai
technolégiai folyamatokra, igy a kockazat-
elemzés soran is ennek megfeleléen kezel-
hetSek.

A nanotechnolégia pozitiv hatasa az
emberre és kirnyezetére

A kockazati tényezé korrekt meghataro-
zasa céljabol lényeges megemliteni a
nanotechnolégia pozitiv hozadékat is.
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Ezek hozzasegithetnek ugyanis pl. a tisz-
taivoviz-ellatds, hatékonyabb energia
konverzi6 és energiatarolas megvalosité-
sahoz. Az atlathato és az atlagember sza-
méra érthetd elnyok és kockazatok ana-
lizise hozzasegithet ahhoz, hogy a tarsa-
dalom elfogadja ezt az 4j technologiat.

Lényeges hangstlyozni, hogy a kocka-

zatot képesek vagyunk ellendrzésiink

alatt tartani.

A nanotechnolégia elényos oldalai-
nak bemutatasara kiilénosen az egész-
ségligyi alkalmazasok latszanak elényos-
nek. Ezek kozil néhany példa:

B Mar eddigi ismereteink is megalapoz-
zak, hogy a nanotechnolégia modsze-
rei jol hasznalhatéak gyogyszerek
célba juttatasara. Az objektumok
mérete miatt tobb olyan membranon
is athaladnak a nanorészecskék, ame-
lyek a nagyobb részecskék szamara
akadalyt jelentettek. Az adagolas is
sokkal pontosabba, idében egyenlete-
sebbé tehetd

B Az egychipes laboratériumok olcso,
eldobhatd eszkozokké valhatnak,
segitségiikkel javul a betegek, kiilono-
sen a kronikus betegek kezelése

m Uj jelenségek felhasznalasaval tobb
betegség gyogyitési folyamata javitha-
t6 (pl. vastartalma részecskék valtako-
z6 magnestérrel lokalis hdkeltésre
hasznalhatok)

m Baktériumok egészen kis mennyiségi
kimutatasara is alkalmazhaté a nano-
technolégia,  példaul  egyetlen
Erscherichia coli baktérium is kimutat-
hat6 egy adag bifsztekben.

A nanotechnolégia tarsadalmi hatasai

Egy Gj technologia megalkotasa soran
igen lényeges és gyakran a technolégia
megalkotasaval osszemérhetS raforditast
igénylé feladat a technologia tarsadalmi
hatasainak felmérése [Bushan, 2005].
A tarsadalmi hatésok alatt értjik nemcsak
a tarsadalom egyes tagjaira gyakorolt
kozvetlen hatast, hanem a tarsadalmi
folyamatokra gyakorolt befolyast is. Ez
alol természetesen a nanotechnologia
sem lehet kivétel. Az alabbiakban — a tel-
jesség igénye nélkil — felsorolunk néhany
olyan teriiletet, ahol a nanotechnolégia a
belathat6 jovében minden val6szintiség
szerint jelentds szerephez juthat:

m A korabbinal jobb hatékonysagu
integralt aramkorok eléallitasa szén
nanocsovekbdl

m Nanostruktaraja katalitikus anyagok
elGéllitasa, vegyi folyamatok nagyobb
hatékonysagt iranyitasara, beleértve
az autok kipufogogazainak tisztitasat,

m Konnyebb és nagyobb szilardsagu
anyagok nagy tomegl termelése na-
gyobb hatékonysagli és fokozottabb
biztonsagh jarmdivek el&allitasa céljabol

m Olyan gyogyszerek el6éllitasa, ame-
lyek programozott lebontastak, ame-
lyeknek célja a rakos sejtek elpusztita-
sa és egyéb célzott hatasok elérése

m Koltséghatékony és megbizhatd szd-
rék elGallitasa a viz és a levegg tiszti-
tasara, beleértve a tengerviz sotalani-
tasat is

B A napenergia hatékony el&éllitasa

B TizelSanyag-cellak el&allitasa, elss-
sorban jarmdvekben alkalmazhato
kivitelben

m Kompozitanyagok eldallitasa, specia-
lis felhasznalasa, ahol a polimereket
nanorészecskékkel erdsitjiik meg

m Tervezett lebontast tap- és rovarolg
anyagok

m Uj meghajtoegységek elsésorban (ir-
beli alkalmazasa

m Nanoméret( érzékeldk elGallitasa

m Nanobevonatok, igy o©ntapado,
héelnyels, visszaverd tulajdonsé-
gokkal.

A felsorolasbol lathato, hogy igen
szerteagazo teriiletrl beszélhetiink.

Itt is igazolodik az a feltétel, hogy —
ellentétben a mikroelektronikaval, ahol
néhany tipusaramkort alkalmaztunk — az
élet nagyon sok teriiltén a nanotechnol6-
gia alkalmazésa szintén sok teriiletre ter-
jed ki, de nem beszélhetiink elemi épits-
kovekrél [Mojzes, 2007].

E szertedgazo terilet igen sokrétd fel-
adatot definial a tarsadalom kiilénb6z6
teriiletei szamara. Nézziink ezek koziil
néhanyat:

B A nanotechnolégia ismertetését az ok-
tatas minden szintjére be kell vezetni

E A nanotechnolégiaban tevékenykeddk
oktatasanak ki kell terjednie az etikai
aspektusokra is, megteremtve az alapot
arra, hogy a technologiabol mint tarsa-
dalom a lehet§ legtobb miszaki-gaz-
dasagi el6nyt megkaphassuk



ELEKTRO 2008/4.

Technolégia

B A tarsadalomtudomanyok és a koz-
gazdasag-tudomany teriiletén tevé-
kenykeddknek is rendelkeznitik kell
alapismeretekkel a nanotechnolégia
teriiletérdl

B Lényeges a magan- és az uzleti szféra
Osszefogasa, a nanotechnologia ered-
ményeinek felhasznalasara.

A nanorészecskéek egészségiigyi kockazata

Az egyre névekvé mértékd nanotechno-
l6giatermék-elGallitas maga utan vonja,
hogy egyre tbb nanotermék jelenik meg a
kornyezetiinkben. Fentebbeknek megfele-
IGen ezek beépitett részecskeként jelennek
meg, igy a kdzvetlen emberi testbe kertilé-
sik kevésbé valoszinG. Az an. szabad
nanorészecskék kiilbnb6zé modon, belé-
legzéssel, az emésztSesatornan és a béron
keresztiil is bejuthatnak a szervezetbe.
Altalaban kevés kisérleti anyag all rendel-
kezéstinkre. Osszességében megallapitha-
t6, hogy a ha nanorészecskék mérgezdek,
akkor mérgezébbek, mint a nagyobb
méretdi részecskék. It elsésorban a tidén
keresztiil a szervezetbe keriil§ részecskék
jelentenek jelentds kockazati tényezét.
A béron keresztiili felszivodasukkal kap-
csolatban elsésorban a titan-dioxiddal
vannak kisérleti tapasztalatok. Ezek azt

mutatjak féleg, hogy elsésorban mas koc-
kazati tényezdk egyiittes jelenléte jelenthet
veszélyt, pl. az ekcéma, vagy az erés nap-
siités.

A szén nanorészecskékkel kapcsolat-
ban valamivel t6bb tapasztalat keriilt
ismertetésre. It ismertek kisérleti eviden-
ciak is, pl. fullerénekkel kapcsolatban.
Ezek elsGsorban azért fontosak, mivel
ebbdl az anyagbol méar ma is tobb tonna-
nyi mennyiséget allitanak el évente.

Az egészségligyi kockazatok kozott
meg kell emliteni azt is, hogy életiink
soran folyamatosan koriilvesznek ben-
niinket a nanorészecskék. igy pl. a
kozonséges szobai levegé cm’-ként
10e-50e nanorészecskét tartalmazhat, az
utcai levegd nanorészecske-tartalma elér-
heti a 100 ezer db/cm’ értéket.

A nanorészecskék szempontjabol

Irodalom:

[Braun,1995]
1995.
[Bhushan, 2004]
Verlag, 2004.

tovabbi lényeges kockazatot jelent,
hogy nagy feliiletiik miatt reakcioképes-
séglik, igy pl. robbanasveszélyességiik is
jelent@sen megndhet. Ezek a veszélyek
elsésorban akkor fognak megnévekedni,
ha termelésiik szintén jelentds nagysag
lesz.

A kockazati tényezdk elemzésében
fontos szerepet fognak jatszani az egész-
ségbiztositok.

Osszefoglalas

A fenti rovid attekintés is mutatja, hogy
alapvetd tarsadalmi érdek, hogy a nano-
technologia kockazatait idében felmérjik
és széles korben ismertté tegyiik. Ez talan
segithet, hogy ez a teriilet a nukleéris
energia vagy a mobiltelefonok sorsara
jusson.

Braun T.: A kdprazatos C60 molekula. Akadémiai Kiad6, Budapest,

Bhushan, B. (Ed).: Handbook of nanotechnology. Berlin etc. Springer

[Mojzes, 20071 Mojzes 1., Molnar L.M.: Nanotechnolégia. Miegyetemi Kiado,
Budapest, 2007.
Ungvary Gy.: Kockazatelemzés. Fodor J6zsef Orszagos

Kozegészségiigyi Kozpont, Budapest, 2005. ISBN 963 86572 6X

[Ungvary, 2005]
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Elfogadott javitasi,
ujramunkalasi
eljarasok

Az IPC-7711B/7721B szabvany
oktatasa a Microsolder Kift.-nél

A 7711B/7721B szabvanypar az egyik leggyakrabban idézett
el6iras-gyljtemény az IPC-t6l, az elektronikai gyarté cégek
amerikai székhelyd, 6nkéntes tarsulasatol. Az IPC egész szab-
vanyositasi tevékenysége a diverzifikélt, globalis elhelyezke-
désti elektronikai ipar szereplSinek kolcsonds megértését,
kozos szemléletét kivanja kialakitani, hogy azonos dolgokat
azonosan lassanak, itéljenek meg a vilag barmely sarkaban.

A nélunk tevékenykedd cégek, vallalkozasok sem hagy-
hatjak ezt figyelmen kiviil, hiszen a magyar elektronikai ipar
sok ezer széllal kapcsolodik a vilagtermeléshez. Sokan sajat
maguk felismerik, mennyi vitanak, félreértésnek, reklamacio-
nak vehetik elejét, ha szallitéi szerzédésiikben valamely alta-
[anosan ismert és elfogadott szabvanyra hivatkoznak, és asze-
rint jarnak el. Szamos esetben a megrendeld irja el6 e szab-
vanyok alkalmazasat, nemegyszer ellendrzi, hogy az érintett
dolgozoék megkaptak-e a megfelels kiképzést.

A Microsolder Kft. mar két éve oktatja az IPC-A-610D, Az
elektronikai szerelvények elfogadhatosdga cimii szabvanyt,
amely a vizuélis ellenérzési tevékenység bibliaja.

Ez év tavaszan meghirdetésre keriilt az elsé |IPC-
7711B/7721B, Az elektronikai szerelvények Gjramunkalasa,
modositasa és javitdsa targyaban inditott tanfolyam. ,Az okta-
tast azzal kell kezdeni, hogy meghatarozzuk a »rework« és a
»repair« szavak magyar megfelelGjét, és azt, hogy milyen
jelentéstartalmat hordoznak” — mondja Regds Péter tigyveze-
t6, tanasitott IPC-tréner. ,Sokan gy vélik, tudjak, mi a
killonbség, de eddig még nem talalkoztam olyannal, aki pon-
tosan meg tudta volna fogalmazni. Legtobben egy nem kielé-
gits forrasztasi pont atforrasztasat és ehhez hasonlokat tartjak
»rework«-nek, &tmunkalasnak, Gjramunkalasnak, de egy tesz-
ten hibasnak bizonyult IC cseréje szerintiik mar »repair«, azaz
javitas.”

A valosag mas! Az IPC-T-50, az elektronika ,értelmezd
szoOtara” szerint:

A ,rework” egy valamely szempontb6l nem megfeleld
cikk ismételt munkaba vétele az eredeti, vagy azzal egyenér-
tékd eljarassal, oly modon, hogy az biztositsa a cikk teljes
megfelelGségét az alkalmazhaté rajzdokumentacioknak vagy
el6irasoknak.

Ezzel szemben a ,repair” egy hibas cikk funkcionalis
képességének helyreallitasa oly médon, hogy az nem bizto-
sitja a cikk teljes megfelelGségét az alkalmazhaté rajzdoku-
mentacionak vagy eldirasoknak.

A magyar nyelvben, az tizemi sz6hasznélatban &ltalaban
javitasrol, javito munkahelyekrdl, javitast végzé dolgozokrol
beszéliink, akik talnyomorészt ,rework”-6t, azaz Gjramunka-
last végeznek.
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A 7711/21 szabvany (2007 novemberében valtotta az ,A”
véltozatot a ,B”) — kiegészitve a kevésbé zavarba ejté ,modo-
sitas” témakorével — ezen miiveletekre ad részletes Gtmuta-
tast, mit, mivel, hogyan kell végrehajtani, hogy az biztosan
megfeleljen az elvarasoknak.

Atréning jelent8s részben gyakorlati: a résztvevéknek sza-
mot kell adniuk, hogy valéban képesek végrehajtani a tanul- _' : :
takat, illetve, hogy elegend6 gyakorlattal rendelkeznek a .,...ﬂ"""' —
bonyolultabb maveletek helyes végrehajtasahoz. il .-.""" "'"'-

A tanfolyam arra is kitér, mikor minésithetjik megfelels- P oy
nek az Gjramunkalas vagy javitas eredményét.

A szabvany oktatasa 9 modulra oszlik, amelybdl az elsé
kotelezd, a tobbi igény szerint valaszthato.

Ha egy munkahelyrsl tobbek beiskolazasat fontolgatjak,
egy kihelyezett tanfolyam, amely az abban az tizemben el6-
forduld esetekre fokuszal, el6nyosebb lehet. Az adott cégnél
hasznalatos eszk6zokkel, alkatrészekkel és aramkori lapokkal
lehet lebonyolitani a gyakorlati képzést. A Microsolder Kft.
sajat oktatotermébe szervezett, nyilvanos tanfolyamok esetén
— mint amelyet méjus 19-21-ig hirdettek meg (még talan
éppen lehet jelentkezni rdl) — az IPC gyakorlopaneljét és a 1, abra. Az oktatast kisérd Power-Point elgadas egy lapja
Microsolder Kft. felszerelését hasznaljék a hallgatok.

A szabvany maga angol nyelven hozzaférhetd (nyomtatott | megrendelSk csokkenthetik szakképzési hozzajarulas-fizetési
vagy elektronikus forméban), a magyarazat és a vizsgakérdé- | kotelezettségiiket.
sek (irasbeli teszt) magyar nyelvl. A tanfolyamot sikeresen A szabvany ismerete hasznos mind a tevékenységet napi
elvégzbk nemzetkozi érvényd, hivatalos IPC-alkalmazastech- | munkaként végzéknek, mind az azért felelds, vagy azt fel-
nikai szakember (Certified IPC Application Specialist — CIS) . ugyel6 termelési, mingségbiztositasi, folyamatiranyitasi szak-
mingsitést és bizonyitvanyt kaphatnak. embereknek.

A Microsolder Kft. akkreditalt felnéttoktatasi intézmény. A (szerk.)
tanfolyam dijaval — a torvényi feltételek megléte esetén — a

Eﬁﬂt "“"w.zﬁﬂl\.__

Microse

_;_J'—_ megmldmsuforrmsz’rnstechmk eT-

T
& i B VISEEM GEN: 1 N TR
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Beagyazott termoelektromos hiites

JESKO VON WINDHEIM

A vékonyfilmes termoelektromos eszkozok forradalmat hoznak az integralt, aktiv hiitési és a lokalizalt ter-
mikus menedzsmentmegoldasokban, mindamellett, hogy a médszer implementacidja a napjainkban altala-
nosan alkalmazott feliiletszerelési technolégiakkal megoldhato. A heagyazott termoelektromos hiités eld-
nyeinek kihasznalasahoz a vékonyfilmes termoelektromos eszkoziket az alkalmazashoz optimalis termikus
és formai kovetelményeknek megfelelden kell megtervezni, nem megfeledkezve arrdl, hogy a rendszerszintii
megkodtések bhetartasa a teljes tervezési eljaras integralis része...

Termoelektromos eszkozok

A termoelektromos modulok kézponti
része a termoelem. A termoelem egy fém-
lappal egymashoz csatlakoztatott, egy
n-tipust és egy p-tipust félvezetdbdl all.
A p- és n-tipust anyagok atellenes végére
kivezetett elektromos csatlakozasok
teszik teljessé az elektronikus aramkort.

A termoelektromos hiités (TEC —
Thermo Electric Cooling) aram folyésa ese-
tén lép makodésbe, amikor a termoelem
egyik felén hdlni, a masik felén melegedni
kezd. Ezt a jelenséget Peltier-hatas néven
ismerhetjuik. A termoelektromos generéacio-
rol (TEG — Thermo Electric Generation)
pedig akkor beszélhetiink, amikor az esz-
koz a feluletek kozotti hémérséklet-kiilonb-
ség miatt a hé konvertalasaval elektromos
aramot general (Seebeck-hatas).

Termoelektromos modulok

A termoelektromos modul (lasd 1. abra)
elektromos soros kotéssel tsszekapesolt ter-
moelemek csoportja. Az elektromos aram a
modulban egyik termoelemrél a masikra
folyik &, korbe a rendszerben. Termikus
szempontbol a termoelemek kapcsolésa par-
huzamos, mivel mindegyik elemen egyszer-
re aramlik at a hé a modulban, a felsé lemez-
r6l az also lemez felé. A AT hémérséklet-
kiilonbség tehét a felss és az alsd lemezek
kozott alakul ki, amelyet befolyasol egyrészt
a termoelemeken &tfoly6 aramerdsség nagy-
saga és az eszkdzon atvitt hémennyiség.

A termoelektromos hiitési teljesitmény
legalapvetdbb reprezentacios forméja a ter-
helési gorbe (lasd 1. abra). A terhelési gorbe
egy adott TEC-eszkéz meghajtasi arama-
hoz tartoz6, AT és Quuumr lehetGségeket
abrazolja. A modul maximélis meghajtési
aramandl a terhelési gorbét két paraméter-
bdl generaljak: egyszer az eszkoz altal
pumpélhaté maximélis teljesitménybdl, a
Quab0l, Masrészt az eszkoz felss és alsd
lemezei kozott fenntarthatod, maximalis hé-
mérséklet-kiilonbségbdl, AT, .-bol. A AT,
értékét kiils6 héterhelés nélkili allapotban
(zérus értékd Q) veszik fel, és kifejezhetd az
alabbi (1) egyenletbdl:
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2 2 2 2
AT = o’ T, _ o’ T, 1)
2KR  2kp

ahol a Seebeck-allando, a fajlagos
termikus vezetés, az elektromos fajlagos
ellenallas, T, a hidegponti hmérséklet, K
a termikus vezetés, R pedig az ellenallas.

Masrészrél Q,,,, Ggy is kifejezhetd, ha
nincs hémérséklet-kiilonbség a felss és az
alsé lemez kozott (2) szerint:

a’T:  Ad’T?
Qmax - 2R - 2pl_ (2)

ahol A az eszkoz feliilete, L a termo-
elektromos anyag hosszlsaga (vastag-
saga).

A két paraméter grafikus abrazolésa
az 1. abran lathat6 (AT, g -0, ill. Quauar-o
feltételek esetén). A grafikonon megjele-
nd terhelési gorbe koti 6ssze a két pontot,
lehet&séget adva a TEC-eszkoz teljesitmé-
nyének felméréséhez.

A hagyomanyos és a vékonyfilmes termo-
elektromos modulok

A gyakorlati alkalmazasokban melegen saj-
tolt termoelektromos anyaghdl kivagott, p-
és n-tipusti ,toltelékanyagot” és termoele-
meket szerelnek 0ssze (elektromosan

sorba, termikusan parhuzamosan kétve)
TEC vagy TEG forméjara. A hagyomanyos
modulokat gyakran ,bulk” moduloknak is
nevezik méretiik és gyartasuk okan.

Az utobbi idében a vékonyfilmes ter-
moelektromos eszk6zok fejlesztésére
nagy figyelmet forditottak az iparban.
A vékonyfilmes termoelektromos anya-
gok a hagyomanyos félvezets-adagolasi
modszerekkel néveszthetdk, az eszkozok
pedig hagyomanyos félvezeté mikro-
gyartasi eljarasokkal gyarthatok. A hagyo-
manyos eszkdzokhoz képest az igy eléal-
Iitott termoelektromos eszk6zok lényege-
sen kisebbek, a lehet6ség a modern gyar-
tastechnologiaval torténd integralasra szo
szerint adja magat.

Az 1. &bra jobb oldalan egy hagyo-
manyos, az Gn. ,bulk” TEC és egy vé-
konyfilmes TEC 6sszehasonlitasat lathat-
juk. Az abra tantsaga szerint a vékonyfil-
mes TEC x-y méreteiben kb. 6-szor, z-ira-
nyl méretében pedig 18-szor kisebb. Ez
eredében azt adja, hogy a bulk TEC-hez
képest a vékonyfilmes valtozat 110-szer
kisebb térfogata.

A vékonyfilmes megvalésitas elonye: Q,,,,

Jollehet AT, az anyagvastagsagtol elmé-
letben nem fiigg, Q,., a vastagsaggal (L)

H Lol Line Cormparians
70 . Thin Film
e i e Mot | il | PR
B0 Whanclard Thm Fis 8w il
50 — Wt Tt Pl igrwvaswnin. [
40 R
20 H“"\.,_
10 =
a T 1 Bulk TEC
o S0 100 150 200

QA fWitem ]

1. abra. A Nextreme vékonyfilmes TEC-terhelése a hagyomanyos bulk-TEC-hez képest.
Az abra jobb oldalan egy bulk-TEC tetejére helyezett vékonyfilm-TEC lathaté
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forditottan aranyos, az anyag vékonyoda-
saval tehat jelent@sen novekedik. A vé-
konyfilm-TEC-ek anyagvastagsaga jellem-
z8en 10 ... 20 um, amely kivételes nagy-
sag héaramlast és termikus ellenallast
tesz lehet6vé. Ez azt jelenti, hogy a
vékonyfilmes TEC-ek a hagyomanyos ter-
moelektromos modulokhoz képest sokkal
nagyobb teljesitménystrdséggel is képe-
sek megbirkozni. Az 1. dbra alapjan ez
magatol értetdd, hiszen az abra tantisaga
szerint a friss fejlesztési vékonyfilmes
megvalositassal 30-szor nagyobb teljesit-
ménysrlség kezelhetS. Bar a AT nagysa-
ga a vékonyfilmes kivitelben valamivel
valéban alacsonyabb, mint a bulk- TEC-
eknél, egyetlen TEC sem képes a maxima-
lis dramterhelést szimbolizald gorbéjétsl
jobbra es6 teriileten mdkodni. Ebbdl az
kovetkezik, hogy a vékonyfilmes TEC-ek
képesek megfelelni a nagy teljesit-
ménysriségl alkalmazasokhoz is.

A vékonyfilmes termoelektromos eszki-
zok gyartasa és implementalasa

A vékonyfilm-alapt TEC-eket Ggy gyart-
jak, hogy n- és p-tipust anyagot fémbdl
késziilt alhordozora visznek fel. Ezutan a
vékonyfilmes termoelem forraszgombo-
zéssel hozzidilleszthetS a szerelvényhez,
barmilyen hordozohoz, amelyen izolalt
fémes fellletek vannak (lasd 2. abra).
A termoelemek helyes megvalasztasaval
az eszkéz tokozésanak magassaga mind-
Ossze akar 100 um nagysagi novekedést
is elszenvedhet.

Ezzel a feliiletszerelési eljarassal kiala-
kitott, apr6 méretl, szilardtest-hitési

megoldasok kozvetlenil az eszkozok
tokozasaba is szerelhetdk, egyedi hitést
biztositva a tokba integralt elektromos
eszk6zok szamara. A 3. a) dbra izolalt
fémcsikra bondolt termoelemet mutat, a
3. b.) 4bran 16 darab termoelem lathato,
a 3. ¢) abran pedig 84 vékonyfilmes, 100
um-es rézbe agyazott termoelemet latha-
tunk.

Beagyazott hiitési alkalmazasok

A termoelektromos eszkozok egyik hatra-
nya, hogy a hiitéshez elektromos teljesit-
ményre van sziikségiik. A TEC-ek éaltal
felvett teljesitmény néveli az egyébként
elvezetend6 hdémennyiséget, igy rend-
szerszinten végeredményben TEC alkal-
mazésaval nagyobb lesz az elszéllitando
hémennyiség, mint alkalmazasa nélkl.

TEC-ek teljesitményének felmérésénél
hasznos a COP (Coefficient Of Performan-
ce) jelolést teljesitmény-koefficiens kisza-
mitasa a (3) egyenlet szerint:

COP = Q;rb,:umpélr (3)

A TEC tehat nemcsak a Q, hanem a
P, hémennyiséget is kénytelen elvonni.
Eppen ezért a bulk-TEC-eket gyakran
plusz héelvond megoldassal (pl. ventila-
tor, hitéborda, hitécss stb.) értékesitik.
A TEC el6nye ebben az esetben az, hogy
aktiv h6mérséklet-vezérlésre és a hozzil-
lesztett rendszer kornyezetinél alacso-
nyabb hémérsékletre hitésére képes, cse-

2. abra. Az abran lathato gyartasi koncepcidval mindenféle vékonyfilmes termoelekt-

romos modul felépithetd

3. abra. a) egyelemes, vékonyfilmes termoelektromos eszkioz 300x300x100 pm méret-
ben; b) nagyobb feliilet hiitésére hasznalhato, 16 termoelemes konfiguracio;
c) 84 elemet tartalmazé, 7x3x0,1 mm méretii, nagy teljesitményii termoelem-tomb

rében azonban néveli a teljes rendszer
altal termelt h6mennyiséget.

A vékonyfilmes TEC nagy elénye,
hogy szolidan integralhat6 az eszkozokre
vagy az eszkozok tokozasan beliilre,
viszont jarulékos hiitéalkalmatossag hoz-
zaadasaval a megoldas értelmét veszte-
né. Ennek elkeriilésére kiilonss odafigye-
léssel kell adozni az eszkdz tervezése
soran a termikus disszipaciora. A plusz
odaadés a terméktervezésben azonban
busasan megtériil majd a késztermékben.
Illusztracioként két alkalmazasi példat
tekintiink at.

Forréponti hiités

Az egyre nagyobb orajel-sebességii és
mind tobb és komplexebb integralt
alrendszert tartalmazé integralt aramko-
roknél a héelvonas egyre nagyobb kihi-
vast jelent. Az elektronikai ipar igyekezett
innovativ megoldassokkal a probléma
megoldasara sietni, igy egyre Gjabb és
jobb htébordak, ventilatorok, hécsévek,
termikus hatarfeliileti anyagok stb. sziilet-
tek meg, amelyek mind ugyanazt a célt,
az IC-k hatékonyabb hiitését szolgaltak.
A nanoelektronika (amely a 32 nm-es
csikszélesség kapuit dongeti) rohamos
terjedésével azonban egyre kisebb teri-
letekre koncentralodik a hd&aramlas.
Ezeken a kis teruleteken lokalizaltan
akkora hémennyiség keletkezik, amely
az atlagos IC chip-hémérsékletnél joval
magasabb hémérsékletet eredményez,
jelentds megszoritasokra kényszeritve a
tervezdket.

4. abra. IC-hdeloszlato fedelébe integ-
ralt vékonyfilmes TEC. A szilicium felii-
letén a forropontnal 1250 W/cm? a tel-
jesitménysiiriiség

Kifizetéd6 megoldas, ha ezeket a
forropontokat az IC tokozéason belil
vékonyfilmes TEC-kel latjak el (lasd
4. abra). A beagyazott vékonyfilmes
termo-elektromos  hitét (eTEC™
embedded ThermokElectric Cooler) a réz-
b6l késziilt héeloszlato fedélbe integral-
jak, igy kozvetlen kozelséghdl hiiti a for-
ropontot. A 4. abran lathaté a hdéoszla-
toba 4gyazott eTEC, amely forrd oldalat
forraszgombokkel rogzitik a héeloszlaton
kialakitott passzivalt feluletre. Az IC-chip
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és a TEC kozott a hgatadast specidlis
hatarfeluleti anyaggal segitik.

A demonstracioés alkalmazasban egy
3,5x3,5 mm-es eTEC-kel hdtottek egy
2 W-os forrépontot. A chip hattérteljesit-
ménye 60 W volt, a teljes teljesitmény igy
62 W-ot tett ki. A szilicium feluletén a for-
répontnal 1250 W/cm* volt a teljesit-

-|-i
o
lu-i
i
-.i

L. 4]

5. abra. A demoéalkalmazasbhan az eTEC-
kel 10 °C-kal sikeriilt csokkenteni a for-
ropont homérsékletét

ményslir(iség, az eTEC-et kozvetlenil a
forrépont felé helyezték. Az 5. 4bra tant-
saga szerint igy nagyobb, mint 10 °C-os
htést valositottak meg.

Meg kell emliteniink, hogy ez az ide-
alishoz kozeli esetet képvisel§ alkalma-
zas. Az eTEC mintegy 3-4 W hémennyi-
séget visz el a forropontrél, valamint a
kérnyezet egy kis részérél. Nagy héatvivg
kapacitasa miatt az eTEC képes miiksdni
COP = 1...2 feltételnél is, a teljes
fogyasztast pedig minddssze kb. 3 W-tal,
mintegy 5%-kal noveli. Noha a tesztrend-
szer kezdetben 62 W teljesitményt vett
fel, a m(ikods eTEC-kel ez az érték 65 W-
ra ugrott fel. Ez azt jelenti, hogy kb. 10 °C
hdtést sikerilt elémi jelentSs fogyasztas-
novekedés és jarulékos hdtSberende-
zések (pl. hitébordak, ventilatorok stb.)
bevonasa nélkail.

Kevéshé idedlis esetben az eTEC plusz-
fogyasztasa miatt fejleszteni kell a rend-
szerszint( hitést is, ami jelent&sen rontja
az alapkoncepci6 éltal igért elényoket.
Egy 20 W hattérteljesitménydi, 5 W-os for-
répontos konfiguracié eTEC-es hitéséhez
példaul plusz 8 W-ra lenne sziikség az
€TEC miatt annak m(kodéséhez. COP =
= 1 esetén ez valodi plusz 8 W-ot jelen-
tene a 25 W-os fogyasztast rendszerhez,
az igy kialakulé 33 W pedig 32%-o0s
fogyasztasnovekedést eredményezne.
A tanulsag, hogy az eTEC alkalmazasa
leginkabb nagy teljesitményd, nagy disz-
szipacios egyenetlenségeket mutato
elektronikus aramkorokben (pl. mikro-
processzorok, ASIC-ek stb.) fizetédik ki,
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vagyis a 32 nm-es és még kisebb csikszé-
lesség elterjedése esetében.

Lézerdioda-hiités

A lézerdiodak mar a kezdetek ota nagy
érdeklédésre tartanak szamot a termo-
elektromos hiités fejlesztéi részérdl, mivel
a lézerdioda teljesitménye szempontjabol
a preciz hémérséklet-szabalyozas elen-
gedhetetlen. A lézerdiodas alkalmazasok-
nal is a kisebb, integraltabb és olcsobb,
nagysorozatd gyartast tamogaté strukta-
rak felé mozdultak el a tervezék. Emiatt a
TEC-ek integralasa egyre tobb gondot
okozott, mivel a hagyomanyos bulk-TEC-
ekkel hatékonyan nem lehet e kovetel-
ményeket kielégiteni.

A 6. dbran egy TO-56 tipusi tokozas-
ba szerelt lézerdioda lathaté a bal olda-
lon. Az abra jobb oldalan a lézerdioda
mellett egy bulk-TEC lathato, amely
szemmel lathatolag tal nagy és emellett a
kelletténél kisebb is a teljesitménye, az
adott lézerdiodas alkalmazasban nem
hasznalhato. Példaul egy kis teljesit-
ményi lézerdidda mindéssze 0,09 W tel-
jesitményt general, a didda mérete azon-
ban mindéssze kb. 300x200 um. Kis fej-
szamolas utan arra az eredményre jutha-
tunk, hogy ez bizony kb. 150 W/cm’ tel-
jesitménys(irGséget jelent. Még ha 30-
szoros hdoszlatési tényezdvel is szamo-
lunk (5 W/cm?), akkor is kiviil esik ez a
specifikacio egy bulk-TEC tipikus miko-
dési tartomanyan, kiilénésen, ha a toko-
zas méretét is hozzavessziik.

Az egyéb, hagyomanyosnak tekinthets
optoelektronikai tokozasoknal (mint példaul
a TOSA — Transmit Optical Sub-Assembly)
val6jéban a bulk-TEC-ek miniatiirizalt valto-
zatanak hasznalatara is van lehetéség. llyen
esetben AT, = 60...70 °C az elvaras,
amelyet a vékonyfilmes TEC-ek jelenleg
nem tudnak teljesiteni. A ndvekedd lézertel-
jesitmény és a csokkend fogyasztas utani
torekvés azonban hatékonyabb megoldésok
hasznalatara készteti a mérnokoket. Mivel a
vékonyfilmes TEC-ek hGatpumpalasi képes-
sége lényegesen jobb a bulk-TEC-ekhez
képest, ezért hatasfokuk is sokkal jobb
nagyobb teljesitmény, de valamivel mode-
raltabb AT esetén. Ez azt jelenti, hogy még a
nagyobb méretl tokozast 1ézerdiodak ese-
tében is novekvd érdeklGdésre tart szamot
az eTEC technologia.

Osszegzés

A vékonyfilmes termoelektromos eszko-
z0k az integralt, aktiv hitési megoldasok
kozott Gj nézépontot képviselnek. A tech-
nolégia nagy elénye, hogy maradéktalanul
kompatibilis a jelenlegi feltiletszerelési
technologiakkal.

A vékonyfilmes termoelektromos hiits-
eszkdzok héatpumpalasi képessége rend-
kiviili, az altaluk a feliiletek k6zotti hémér-
séklet-kiilonbség pedig kozel jar ahhoz,
amit a csticstechnologias alkalmazéasok
tudnak. Kis méretiik folytan kézvetlendil
integralhatok optoelektronikai és egyéb
félvezetGs elektronikus eszkozok tokoza-
saba, ezzel lokalis és nagy precizitast hé-
mérséklet-vezérlést megvalositva. A vé-

6. abra. TEC integralasa T0-56 tokozasii lézerdiodara. A kép jobb oldalan egy

bulk-TEC és a lézerdioda lathato

Az 1. dbrdn mutatott terhelési vonal
alapjan megallapithatjuk, hogy egy nyolc
termoelemes, 2x1,5x1,35 mm-es eTEC
képes AT = 25 °C és COP = 0,35 feltéte-
lekkel 0,15 W (5 W/cm?) teljesitmény
atpumpalasara. A lézerdioda és az eTEC
kozotti hGoszlaté anyag miatt AT valosa-
gos értéke kb. 15 °C lesz. Jobb anyagok
felhasznalasaval azonban a AT 30-35 °C-
ra is novelhet§, amely a lézerdidda
hémérsékletében kozvetlenil 5-10 °C
javulasban jelentkezik.

konyfilmes termoelektromos eszk6zok ele-
genddek kicsik ahhoz, hogy @j tavlatokat
nyissanak az elektronikai, mészerezési és
orvosi alkalmazasok fejlesztésében is.

A vékonyfilmes termoelektromos
hités elényei akkor hasznalhatok ki mara-
déktalanul, ha mar az alkalmazésnak teret
ado6 elektronikus eszkoz tervezésekor
figyelembe vesszitk az elektromos és
egyéb jellemzéket, és a rendszerszintl
megkotéseket a teljes tervezési folyamat
integrélis részeként kezeljuk.
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Merev-flexihilis (rigid-flex vagy starrflex)

nyomtatott aramkorok

LAZAR TAMAS

A flexibilis nyomtatott huzalozasokat régebben csak specialis teriileteken alkalmaztak. Az alkatrészek mini-
atiirizalasaval parhuzamosan megjelent az igény a késziiléekek (mobiltelefonok, digitalis kamerak sth.) épi-
tésmédjanak tomaritésére, amelyet a merev-flexihilis komhinalt aramkorok alkalmazasa tett igazan leheto-
vé. Ezen aramkordk hasznalata nagymértékben megndvelte a késziilekek miikodési biztonsagat, és elosegi-

tette a technolégia elterjedését

A piac igényeire reagalva 2005. januar 1-t6l az Auter
Elektronikai Kft. megkezdte a merev-flexibilis nyomtatott aram-
korok tervezését és kisszérias gyartasat.

A cég eddigi szemléletét kovetve most is a kis- és kozepes
szérias igények kielégitését célozza meg, amely arban, ming-
ségben és hataridében versenyképes a meghatarozo konkuren-
cia araival.

Mint mar annyi mas technolégia esetében, most sem cél a
nagy sorozatok gyartasa, hiszen nem tudnank versenyképes tar-
sai lenni az erre szakosodott nyomtatottaramkor-gyartoknak.

Alapvet§ volt az alapanyagok megvélasztasa. A merevlemez
kilonboz6 vastagsagl FR4-es anyag, a flexibilis hordozo6 vagy
szigetel6 alapanyaga pedig poliimid, ami 25 ... 50 pm vastag.
Ragasztoanyagként epoxi- vagy akrilbazist ragasztofoliat hasz-
nalunk fel, tipikusan 25 pm vastagsagban.

Tapasztalataink szerint a flexibilis aramkor rézvastagsaga ne
legyen 35 um alatt, kertilni kell és nem ajanljuk a 18 um, vagy annal
vékonyabb rézréteg-vastagsagot az esetleges leszakadas miatt.

Egészen més technologiat kell alkalmazni akkor, amikor a
flexibilis rész a hasznalat soran allandé mozgasban, rezgésben
stb. van, vagy csak azért van ra sziikség, hogy csatlakoztatni tud-
juk a merev részt, egyébként maximum szerviz esetén mozgat-
juk meg a flexibilis aramkort.

Ne feledjiik: az igaz, hogy a flexibilis aramkér hordozoja egy
nagyon hajlékony anyag, de a réz és az alkatrész mar nem az!

A merev- flexibilis aramké')rt')k felepltese igen valtozatos

lastol figg. Tipi-
kus, amikor egy
tobbrétegli aram-
kor egyik belsé
rétegeként flexi-
bilis anyagot ter-
veziink, amely ki-
nyGlva a merev
rétegek kozul
csatlakoz6 is egy-
ben, helyettesitve
pl. a szalagkabe-
les megoldast.

Legtjabb kisérle-
teink olyan flexi-
bilis aramkaorokkel
torténnek, ahol a
rézfolia vastagsa-
ga egyes teriilete-
ken tobbszorose

Merev-flexihilis nyomtatott aramkor

az alapfolianak, és amelyet a jol ismert ,hizlalasos” technolé-
gidval mar nem lehet legyartani.

Befejezésiil csak azt frhatom, hogy elképzeléseikkel, terveik-
kel keressenek meg benniinket, hiszen a célunk valtozatlan:
elérhets aron, j6 minéségben és rovid hataridé alatt megvalosi-
tani azokat!

Tovéabbi informacio: Auter Elektronikai Kift.
1163 Budapest, Czirdky u. 26-32.
Tel.: 403-7365, Fax: 403-2609

@ www.auter.hu

Megbizhato
minoseg

A AUTIE Dlektronicsl Kit. 1989 ol
wrerephiye & nemeethtrl eleidrorsial

ﬁm!mrmm

ezing &5 orgando paarivalis

B T ik, i BT
ap info@ater hu o-mail cmie. vagy
litogavian el hanlapunkrs!
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Tavkozlés

Integralt mobiltechnologiai

mithely-konferencia

KOVACS ATTILA

A Mobil Innovéciés Kozpont (MIK) harma-
dik projektévének eredményeirdl rendeztek
marcius 20-an él6 demonstraciokkal is
tamogatott konferenciat. Az MTA székhaza-
ban, a hazai tavkozlés kutatas-fejlesztésé-
ben, eszkézok, megoldasok forgalmazasa-
ban érdekelt mintegy 90 résztvevs elétt
megtartott workshop nyolc integralt mobil-
technolégiai projekttel és az azokban elért
eredményekkel foglalkozott.

KoszontGjében dr. Pap Léaszlo, a MIK
elnoke kitért ra: er6sodtek a MIK kutatasi-
fejlesztési kapcsolatai; felvették az illetékes
kis- és kozepes vallalatokkal a kapcsolatot;
amult év végéig 14 projekt know-how leira-
sa sziiletett meg. A 14 konzorciumi tag
tamogatasaval miksds MIK f6 célja a har-
madik generaciés (3G) mobilrendszereket
kovetS Gjabb technologiai iranyok (B3G)
kutatdsanak és fejlesztésének tamogatasa;
fuggetlen tesztkornyezet kialakitasa, amely
mind az ipari cégek, mind a kis- és kozép-
vallalkozasok ez iranya fejlesztési igényei-
nek képes megfelelni. Tobb, ipari hasznosi-
tasra is alkalmas eredmény sziletett, a pro-
jekteken beltil az ipari partnereknél dolgozo
projekttagok szama novekedett, az ipari
partnerekkel k6z6s kutatasi projektek szama
is emelkedett. 2007 végéig elkésziilt két
projekt (Mobil hél6zatok radiés forgalmi
vizsgalata, ill. Heterogén vezetékes és
mobilrendszerek integralasa) uzleti terve
(varhatéan 2008. majus 31-re minden pro-
jektnek lesz tizleti terve).

Az elnok kitért ra, hogy a MIK a tamo-
gatasi szerzGdésben foglaltakon felil 18
kutatasi megbizason is dolgozik. Ezek
kozott tobb ipari alkalmazasi téma is szere-
pel. llyen természeti kutatasok: mobiljegy
bevezethetdsége; mobiltechnolégiak a for-
galomiranyitasban és utastjékoztatasban;
IMS-alapt integralt Gzenetkiild6 rendszer
megvalosithatésaga;  Skype-hozzaférés
illesztése SIP-alapt IVR-rendszerekhez;
IMS-alapt  értéknovelt  szolgaltatasok,
Wireless Home Gateway-en keresztiili érzé-
kelés, vezérlés és intelligenshaz koncepcio.
A tovabbélés tamaszai kozott emlitette Pap
dr. az ipari szerz8dések erdsitését, a projek-
tekben sziiletett eredmények értékesitését,
dedikalt NKTH-pélyazatokon val6 indulast.

Papp David, a Nemzeti Kutatdsi és
Technologiai Hivatal (NKTH) képviselgje
el6adasaban kiemelte: a MIK valamennyi
céljat sikeruilt megvaldsitania. Az NKTH
2008. évi stratégiai célja kettSs: az egyik a
Nemzeti Technologiai Program (NTP), a
masik a Nemzeti Innovaciés Versenykoz-
pontok Program (NIVP). Az NTP a techno-
l6giai alapt innovaciok tamogatasara, ver-
senyképes termékek és szolgaltatasok kifej-
lesztésére iranyul (informatikai megoldasok,
mobiltechnolégiak). Az NIVP végrehajtasa

Dr. Pap Laszlé, a MIK elndke

soran néhany olyan tudaskozpont kivalasz-

tasanak el@segitése a cél, amelyek képesek

betorni egy-két réspiaci teriletre.

A harmadik projektév fokuszat jelentd, a
workshopon ismertetett integralt MIK-pro-
jektek témai a kovetkezok:

B Mobilhél6zatok radios forgalmi vizsga-
lata, er6forras-menedzselése és az atvi-
tel hatékonysagat javito algoritmikus
eljarasok

m J6v6be mutatd radios technologiak. Az
el6adasban tobbek kozott a kovetkezé
eredményekrgl esett sz6: 4-elemd
UNTS-sava, valamint 4- és 16 elem(i X
sava digitalis nyalabformalé (DBF) rend-
szer; gyorsitott kalibracios eljaras nya-
labformalohoz; nyalabformalok terepi
mérésére szolgalo mdszer.

m Intelligens munkahely. Az el6adasban
tobbek kozétt olyan eredményekrsl
esett sz6, mint szenzor- és mobilhaléza-
tok integracidja, vezeték nélkili szen-
zorhalozatok optimalizalasa, valos idejd
multimédia-atvitel.

m Halozati eréforrasok optimalis tervezése.

B Heterogén vezetékes és mobilrendsze-
rek integraldsa. Az el6adasban tobbek
kozott a Skype-SIP gateway szoftver
sikeres kifejlesztésérél is sz6 esett.

m Kohéziés infrastruktarék kidolgozasa
3G- és B3G-rendszerek szamara. A té-
ma harom sikeres alprojektet (pilotrend-
szert) jelent. Az alprojektek a kovetke-
z6k: autorizacios broker — vallalati intra-
net és IMS — halozati atvitel-hatékonysa-
got javito eljarasok.

®m Mobilszolgaltatasok és -alkalmazasok
fejlesztése. Ez a projekt a mobilszolgal-
tatasok fejlesztésének a tamogatasat, il-
letve helymeghatérozasi technologiak
integralasat tdzte ki céljaul. Néhany
résztéma: tartalom fejlesztése mobil-
rendszerekre, mobilszolgaltatasok és -al-
kalmazasok fejlesztése, egységes mobil-
platform kialakitasa, WLAN-alapt hely-
zetmeghatarozo rendszer fejlesztése.

m A felhasznaloi viselkedés vizsgalata.
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sZeles valasztekatl tartalmazza.

Bovebb informacidkért
latogassa meg a www.karn.hu
OpenAT oldalait!

Uj
Wavecom modem

-

Fastrack Supreme, a
Fastrack M1306B modemeknél

megszokott hardverkivitelben.
Tulajdonsagok:

* Négysdvos GSMGPRS modem
adalkommunikiciés célra
» Specidlis, egyedi igények
szennh bdvithetdség (IES)
= TGbb ardforrds a folhasznaksi
alkalmazdsok futtatdsdra
* Valos idejd
alkalmazasfuttatas (akar 87 MIPS)
« GPS, WIiFi, Bluatooth,
Zigbee bivitési lehelfsag
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Digitalis miisorszoro-palyazatok

Az NHH marcius 25-én kiirta az ¢t digitalis foldfelszini televi-
zidbmsorsz6ro-halozat, valamint egy, a VHF-savban mikodd
digitalis radiomsorszord-halozat tizemeltetési jogosultsagara
vonatkozé nemzetkdzi tenderét. Eredményhirdetés 2008 nya-
ran véarhat6, aminek nyoman a digitalis foldfelszini mdsorszo-
rds még az idén elindulhat Magyarorszagon. Az @j rendszerrel
a haztartasok azon mintegy 20 ... 25 sz4zaléka, amely jelen-
leg csak szoba- vagy tetGantennaval néz 3 csatornat,
a most elérheténél sokkal szélesebb mdsorkinalathoz
(8 ... 10 csatorna) juthat hozza. A nyertes palyazé dontheti
majd el, hogy milyen tomoritési eljarast (MPEG2 vagy MPEG4)
valaszt, illetve azt, hogy a televizios multiplexeken a kézszol-
galati adasok mellett a tobbit ingyenesen, vagy eldfizetéses
konstrukcioban teszi-e elérhetévé. A foldfelszini radios, vala-
mint a televizios mdsorszorasnak két multiplexen 2008-ban el
kell indulnia, mig a nyertes a harmadik televizi6s multiplexen
mobil-tv (DVB-H) szolgaltatast is nyajthat. A masik két televi-
zi6s multiplexen a misorszorés a jelenlegi analog foldfelszini
orszagos msorszoras ledllitasa utan indulhat be. Mind a radi-
6s, mind televizioés multiplexeknek a halozatok teljes kiépitése
utan a lakossag 94 szazalékat kell elérnie.

Egyediilallé WLAN switch a Motorolatol

Nagy teljesitmény, tébbmagos processzoron alapulé WLAN
switch csaladjanak legtjabb tagjéat, a kozepes méretd vallal-
kozésoknak szant Motorola RFS6000-et mutatta be marcius-
ban a Motorola véllalatimobilitas-iizletaga. Ezaltal a cég kinal-
ja az egyetlen atfogo bel- és kiiltéri WLAN-rendszert, amellyel
teljesen vezeték nélkili vallalati halozat is megvalosithat6. Az
RFS600 az elsé olyan vezeték nélkiili switch, amelyben meg-
talalhat6 a 802.11n csatlakozast lehetévé tevé nyolc, nagyfe-
sziiltségli PoE (Power over Ethernet) port, egy, a WLAN back-
haul 3G/4G szolgaltatdsokat kiszolgélé PCl express, valamint
egy tovabbi, példaul az IP PBX funkciokat ellatni képes PCI
bévitéhely. Az RFS6000 legfeljebb 48 db 802.11a/b/g/n AP-t
képes kiszolgalni, és akar 2000 felhasznalét is el tud latni Wi-
Fi lefedettséggel. Az RFS6000 a mesh-rendszernek, az adaptiv
technolégianak és a switch-Gsszekapcsolhatésagnak (switch
clustering) koszonhetéen kimagaslo halozati hibattiréssel ren-
delkezik, igy az tzletmenet szempontjabol kritikus vezeték
nélkili  felhasznélasi tertleteken is alkalmazhato.
A Motorola Gj kapcsoldja a kapcsolt vonalaival azonos (an.
Jtoll quality”) hangmindgséget biztositd, WLAN-alapt hangat-
vitelt, a Quality of Service (QoS) és a Wi-Fi Multimedia
Extensions technologiat, valamint a Layer 3 hatarvonalak
kozotti zokkenémentes, kiil- és beltéri barangolast is timogat-
ja, igy hangalapt és multimédias felhasznalasra egyarant al-
kalmas.

1. abra. Motorola RFS6000

info@elektro-net.hu

Mobiljovordl Budapesten

A T-Mobile szervezésében marciusban Budapesten tanacskoztak
a UMTS Forum nemzetkozi szervezet tagjai. Bosco Fernandez,
a forum mobiltévé-téméjanak felelGse szerint: jelenleg sokféle
és fejl6dé mobiltévé-szabvany eléggé zavarossa teszi a helyzetet.
A késziilékgyartok egyel6re nem, vagy csak nagyon oévatosan
mernek lapkakészletekbe beruhazni. Még europai szinten sem
egységes a szolgaltatds, nemhogy vilagszerte! A GSM
Association egy angol tanicsadd cég bevonasaval munkacso-
portot inditott, hogy megvizsgaljak a mobiltelefonos, illetve
mobiltelevizios hirdetéseket, a benniik rejl6 lehetGségeket és
veszélyeket. Idén nyarra varjak az elsé eredményeket. A mobil-
internet térnyerését jelzi az LTE (Long Term Evolution) halézati
technologia. Ennek tovéabbfejlesztett valtozata mar a negyedik
generaciés mobilhalozatok alapjait fogja jelenteni. Elsként
2009-2010-ben, Japanban, a DoCoMo-ndl varhat6 a kereske-
delmi LTE-halozat induldsa. A UMTS szerint a pikocellaké
a jové: a kovetkezG évek nagy uzleti lehetSsége lehet a femto-
illetve pikocellak forgalmazasa. Ezek az eszkozok altaldban a
beltéri 3G/HSDPA-lefedettséget elésegit mikro-bazisallomasok.

Uton az NGN felé

Az informécios tarsadalom
technolégiai  tavlataival
foglalkoz6 baréti tarsasag
marciusi havi talalkozéjan
Bartolits Istvan az Gjgene-
raciés halozatok (NGN)
megvalositasardl beszélt.
Néhany kitétel az el6adas-
bol: a tavkszls haldzatok
konvergenciaja kovetkez-
tében a tavkozlési szolgal-
tatok kiilonb6zd tartalmakat tovabbitd halozatai helyett mind-
inkabb egyetlen, egységes protokollt hasznald, intelligens, a
szolgaltatasok kialakitdsa szempontjabol rugalmas, mindenfaj-
ta tartalmat tovabbitani tudo, univerzalis hozzaféréssel rendel-
kez6 haloézat jon létre. Ez az Gj univerzalis halézat az eddig
kiilonb6zé halézatok altal hordozott szolgélatokat (beszéd,
video, adat) egyetlen halézaton beliil optimalizalja. Erre kindl
lehetGséget az NGN-koncepcié. Az NGN egy csomagkap-
csolt, az IP-n alapulo, tobbszolgélatl, szélessavi, garantalt
szolgaltatasmindséget nytijtani képes atviteli halozat. A tébb-
szolgalath hozzaférési haldzaton keresztiil egyarant tamogatja
a vezetékes és vezeték nélkiili, a helyhez kotott és mobil szé-
lessavii alkalmazasokat. Teljes NGN kiépitésére mindeddig
csak a BT (British Telecom) tett kisérletett: 21st Century
Network projektjének célja, hogy 2012-re a BT dsszesen 16
kiilonb6zé célt halézatat (beleértve a telefonhalézatot is)
egyetlen IMS-alapt NGN-nel viltsa ki. Az NGN-re torténs
migraci6 mindenitt hosszabb folyamat eredménye lesz.
ValészinGsithets, hogy 2010 koriil a berendezésgyartok meg-
kezdhetik a kiforrott NGN eszkozok, berendezések gyartasat.
A fejlett orszagokban ennek megfelel6en 2013-2015 kozétti
idépontra épiilhetnek ki orszagos, illetve regionalis méretek-
ben az NGN-ek. A mésodik vonalba tartozo, kevésbé fejlett,
de jo infrastruktaraval rendelkezd orszagokban a fejlesztések
2-3 éves eltolodassal (2015-2017) jelentkeznek. Varhatoan ez
az id6zités a reélis Magyarorszag tekintetében is. A hazai pia-
con jelenleg nincsenek bejelentett NGN-koncepciok, a
Magyar Telekom azonban mar tobb férumon is deklarélta,
hogy tervei kozott szerepel az NGN kiépitése.

Bartolits Istvan

ELEKTRO 2008/4.
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Ipari WLAN-technika a Siemenstl

A Siemens Ipari Automatizalas lizletga olyan, vezeték nélkii-
li rendszert fejlesztett ki, amely a WLAN radiés szabvanyon
alapul, és ipari berendezések (példaul gyari gépek) radiojelek-
kel valo szabatos kezelését teszi lehet6vé. Vilagszerte egye-
diilallo a vészkikapcsolasi funkcio, amely mobil kezelGszer-
vekrdl is mikodtethetS. A megoldas G lehetGségeket nyit meg
a gyartasban — példaul forgd-mozgd gyartdberendezésekkel
kapcsolatban —, vagy vezetS nélkuli kozlekedési rendszerek-
ben. Az élenjar6 miszaki megoldas miatt az autéiparban tobb
tgyfél (pl. VW, Audi) is a rendszer mellett dontstt. Az
Industrial-WLAN-nal (IWLAN) olyan radiétechnikai halézatot
hozott létre a Siemens IA divizi6, amely rendelkezik a sziiksé-
ges vezérlési megbizhatésaggal, mivel az atviteli sebességeket
kifejezetten a vezérlGparancsokra foglalja le. Ugyanakkor Gn.
redundans antennak és ,idéfelugyelt” jelatvitel biztositja az
allando osszekottetést. A vevikésziilékek hazanak specialis
anyaga ellenéllova teszi a rendszert zavarasokkal — pl. elekt-
romégneses gépek hatasaval — szemben, kiils6 szamitogépes
tamadasok ellen pedig kodolasi eljarassal és hozzaférési ellen-
Grzéssel védekeznek. A vészlekapcsolas a fenntartott (tartalé-
kolt) atviteli sebesség révén valdsithaté meg. Mivel az IWLAN
a WLAN-ra épit, konnyl azt meglévé hélézatokkal és
Ethernettel 6sszekapcsolni.

Apple WiFi bazisallomas 802.11n technolégiaval

2 z

Az Apple bemutatta kedvezd aru
és kisméreti AirPort Express WiFi
bazisallomasanak legtjabb valto-
zatat, amely mar tdmogatja a —
még nem végleges — 802.11n
szabvanyt, és el&djénél 6tszor
nagyobb adatétviteli teljesit-
4 ményt és kétszer nagyobb hato-
sugarat biztosit. Az Gj AirPort
Express, a jelenleg kaphato legki-
sebb 802.11n bazisallomas USB
kaput is tartalmaz. Az AirPort
Express egyetlen, kénnyd, kom-
pakt eszkbzbe stritve kinalja az
Apple legjobb vezeték nélkiili
technolégiait. Akar 10 PC- és
Mac-felhasznalé szamara lehets-
vé teszi a szélessava internetkap-
csolat megosztasat, valamint egy
megosztott nyomtatéra torténd
halozati nyomtatast sajat USB
kapujanak koszonhetéen. A mel-
lékelt AirPort Utility szoftver rendkivil leegyszer(Gsiti az 0]
baziséllomas tizembe helyezését, de elérhetévé teszi annak
fejlett szolgaltatasait is, mint a Wi-Fi Protected Access
(WPA/WPA2) jogosultsagkezelés, a 128 bites WEP titkositas és
a beépitett tizfal.

-

Apple AirPort Express

Vilagelsd, haromradios 802.11n-alapi AP

A Motorola vallalati mobilitési tizletdga kifejlesztette a vilagon
els6nek szamit6 haromradios (triradio) 802.11n hozzaférési
pontot (AP). Az AP-1731 a Motorola (], adaptiv AP architekta-
rajat alkalmazza. A késziilékben tizemelS 3 db 802.11n radio-
egység egyidejileg teszi lehet6vé a nagy sebességti adat-, kép-

és hangatvitelt,
a mesh back-
haul funkciot
és a behatolas
elleni egyedi,
kétsavos védel-
met. A készii-
lék  kkv-knal
akar 6nallo AP-
ként is makod- Motorola AP-

-
het, de az 1731 késziilék

- \
adaptiv lizem- ’

modnak koszonhetSen arra is képes, hogy a kdzponti mene-
dzselhetdséget a tavoli helyszinek halézati kapcsolatanak folya-
matos fenntartdsaval (site survivability) 6tvozze, igy a tavoli
telephelyeken, irodakban egyszertibb architektiraval rendelke-
z6 rendszerek alakithatok ki. Behatolas elleni &llandé védelem-
mel rendelkezik, igy jelentsen csokkentheti a biztonsagos val-
lalati vezeték nélkuli halozat létrehozasanak koltségeit. A
hagyomanyos megoldasok az id&szelet (time slicing) technolo-
gia felhasznalasaval egyetlen radiot osztanak meg a hozzaférés
biztositasa és a behatolas elleni védelem kozott, ami jelentésen
csokkenti a 802.11n rendszer teljesitményét és biztonsagi
potencialjat is. A harmadik radio feleslegessé teszi az idészele-
tes megoldast, és a kizarolag biztonsagi célbol hasznalt harma-
dik, tn. érzékelS AP beépitését, ezaltal csokkenti a biztonsagos
és menedzselhetd rendszerek kiépitésének koltségét. Az AP-7131
valés 600 Mibit/s kapcsolodasi sebességet kinal, mikozben
Jenterprise class”, vagyis a vallalatok altal tamasztott kovetelmé-

nyeket is kielégité biztonsagot kinal.

Szélessav: lepipaljuk Eurépat!

Az NHH kozlése szerint 2008 februarjaban 1,38 milliora nétt a
hazai vezetékes szélessavu internet-elSfizetések szama. Ezzel
becslésiink szerint Magyarorszag (kb. 95%) messze lehagyja
Eurdpa atlagat a szélessavi internet-penetrécio tekintetében. Az
1,38 milliobdl a hagyomanyos telefonvonalon szélessavia ADSL
internetszolgaltatasra eldfizet6k szama kozel 760 ezer, a kabel-
televizios halozaton keresztiil eldfizet6k szama orszagosan
620 ezer volt. Egy év alatt 320 ezer 0, szélessavi-el6fizetés szii-
letett. Februarban — folytatodd csokkenést kovetden — a bekap-
csolt vezetékes telefonvonalak szama 3 milli6 236 ezer volt.
Ami a mobilpenetréaciét illeti: februarban 66 ezerrel, 11 milli
165 ezerre nétt a harom magyarorszagi mobilszolgaltato tigyfe-
leinek szama, igy a hdnap végén 100 f6re 111,1 eldfizetés jutott.
A forgalmazasban részt vevé tigyfelek szama alapjan a részese-
dések: Pannon 33,62 szazalék, T-Mobile 44,83 szazalék,
Vodafone 21,55 szazalék.

Millick  Szélessavii
180 internet-eld-
160 fizetok aranya
140 foldrészenként
120 (forras: ITU)

80,7% 100
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10% 20
0
Afrika
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” Europa
Ausia Szerk.:
W internet elofizetok [l szélessavii eléfizetok [l DSL-el6fizetok Kovacs Attlla
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A digitalis kep- es hangmiisorszoras modulacios
eljarasai (8. resz)

JAKO PETER

Binaris Hamming-kéd

R. W. Hamming alkotta meg a késébb -
rola elnevezett 1 atirodasos hiba javitasa-
ra alkalmas kodot, melynél a redundans
bitek értékét az tizenet kiilonbszd bit-
csoportjainak paros/pératlan paritasa
adja. A kod Hamming-tavolsaga 3.

A Hamming-kéd elGallitasara és
dekodolasara tobb eljaras is ismeretes,
alabb egy szemléletes lehetSséget muta-
tunk be (7,4)-es kod eldallitasara. Négy
Gzenetbitiink k6zé helyezziink 3 paritas-
bitet Ggy, hogy azok a kodszo jobbrol
szamitott ketté-hatvany (2°=1, 2'=2,
2?=4) sorszama helyeire kertiljenek! Az
tzenet legyen 1011:

7 6 5 4 3 21 bitpoziciok

a a a pla p2p3

1T 01 x1 x x

101 01 01 kodszo
A paritasbitek értékének meghataro-

zasahoz képezziik az tizenet 1 érték bit-
poziciéinak (3, 5, 7) modulo6 2 dsszegét.

011
101
®111
001 = P (p1, p2, p3)

A paritasbitek beirasa utan a kodszo
értéke: 1010101.

Dekodolaskor a szindroma S (s7, s2,
s3) meghatarozasahoz a vett adatsz6 1
értékd bitpozicidinak binaris sorszamat
kell modul6é 2 &sszegezniink. Esetiink-
ben ezek a paratlan szama poziciok.

001
011
101
@111
000 = S (s1, s2, s3)

Hibatlan &tvitel esetén $=0. Ha pl. a
vett blokk jobbrél szamitott 3. bitjén
1 helyett 0 all, akkor az 6sszeadandok
kozott nem szerepel a 011 bit-harmas.

001
101
@111

011 =S§=>3.bit
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Hasonloképpen, ha pl. a 4. pozici6-
ban pT1 hibasodik meg, akkor az Gssze-
adas a kovetkezéképpen alakul:

001
011
100
101
@111
100 = § => 4. bit

A fentiekbdl kittinik, hogy a paritasbi-
tek tizenetbitek kozé flizésével a szindro-
ma értéke hibatlan esetben nulla, 1 hiba
esetén pedig a hibas bit sorszama. Ugy is
fogalmazhatunk, hogy a szindréma a
hibas bitre mutat.

De mi torténik, ha né a hibak szama?
Legyen hibas a 3. és az 5. bit:

001
_ e
110 = § => 6. bit

A szindréma tévesen a 6. bitre mutat,
ami nem is meglepd, hiszen egyetlen
szindrébméval nem tudunk két poziciét
kijelolni. A hibas javitas egybevag azzal,
hogy a Hamming-kod minimalis tavolsé-
ga 3. (Igaz, hogy dupla hibazas esetén
a szindrébma nem 0, ugyanakkor kétsze-
res hibazaskor tudnunk kellene, hogy
két hiba tortént, és a nem 0 szindroma
ezt jelzi.)

A Hamming-kéd dekddolasat a
hagyomanyos értelemben vett szindro-
ma-dekodoléassal is elvégezhetjik. A
fenti (7,4)-es Hamming-kédhoz a kovet-
kezé tablazat tartozik:

A hibaminta meghatarozésat kévetéen
a megfelel§ hibamintat a vett tizenettel a
modulé-aritmetika szabalyai szerint 6ssze-
gezve megkapjuk az eredeti kodszot.

Stisdiesy § Hillaminly £
i DODO000
o] Ll
i} L iibi]
1] 0
[S<5] R i
L] 010000
T 01D
11 | O

Természetesen 4 bitnél hosszabb tize-
netszegmensekhez is képezhetiink Ham-
ming-kodot. Négy bit paritas esetén a
szindréma értéke 0 és 15 kozott mozog-
hat, vagyis a kodsz6 hossza 15 bit lehet,
amibdl 11 bit az lizenet, 4 bit a paritas
(n =k +m). Az § =0 most is a hibatlan
vételt jelzi. A kodszo6 hossza, valamint az
lizenet- és paritasbitek szama kozti altala-
nos Osszefliggést a Hamming -szabaly
adja meg:

k+m+1<2*

Eszerint 5 bit paritassal 26 tizenetbit-
hez képezhetiink 31 bites kodszavakat,
6 bit paritassal 57 bithez 63 bites kodsza-
vakat stb.

A binéris Hamming-kod bitorientalt,
ezért az elsGsorban hibacsomoknak kitett
digitalis hangtechnikai berendezésekben
nem alkalmazzak. Egyik tipikus felhasz-
nalasi teriilete MOS-memoéridk védelme.
A SECDED (Single-Error-Correction
Double-Error-Detection) memériakban
bajtonkénti paritasbites ellendérzés helyett
32 vagy 64 bitenként 1 bites hibajavitast
és 2 bites hibaellendrzést valositanak
meg bévitett Hamming-kod alkalmazasa-
val. A kozmikus sugarzas kévetkeztében
felléps véletlen eloszlast bithibakat a
rendszer kijavitja, mig két hiba eléfordu-
lasakor figyelmeztet a memdriablokk
meghibasodasara.

Reed-Solomon-kod

A legszélesebb kérben hasznélt hibavédd
kodok egyike az I. Reed és G. Solomon
altal megalkotott RS-kod. RS kodot hasz-
nalnak példaul a CD-ben, a DAT-ban, a
DVD-ben, merevlemezeknél, a mobiltele-
fonidban, a nagy sebességli modemekben
és még szamos egyéb helyen.

A Reed-Solomon-kod nembinéris, hi-
bacsomok javitasara alkalmas, szimbo-
lumorientalt kod. Népszertiségének egyik
oka, hogy a kédszavak redundanciaja tet-
sz6leges lehet, mialtal a kod hibajavito
képessége a kiilonb6z6 alkalmazasokhoz
igazithato. A masik igen fontos szempont,
hogy — szemben mas nembinaris kodok-
kal — az RS-kodol6 és -dekodold aram-
korok hardvereszk6zokkel egyszerten
realizalhatok.
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A kédszavak maximalis hosszat (n,,,,)
a szimbolumok mérete hatarozza meg: s
bites szimbolumok esetén

Moy = 25—1.

A leggyakrabban hasznalt 8 bites
szimbolumokbol allé6 RS-kéd kodszavai
pl. legfeljebb 255 szimbolumbol allhat-
nak. A gyakorlatban sok esetben rovidi-
tett, az alkalmazasnak jobban megfelels
kodszavakat hasznalnak. A kompakt le-
mez kiils6 kodja pl. (28, 24)-es RS-kod.

Az RS-kod maximalis tavolsaga (MDS)
kod, vagyis m szimboélumnyi redundancia
esetén m/2 &tirodasos, ill. m torléses (jel-
zett) hiba javithaté vele. Szimbolum-
orientalt kod lévén, az RS-kod nem egy-
mastol fuggetlen biteket, hanem szimbo-
lumokat (szavakat) javit. Bithibdk, vagy
néhany bites — a szimbélumok méreténél
révidebb — hibacsomok esetén a kod a
hibés biteket tartalmazé egész szimbolu-
mot reprodukalja. Pl. m=10 esetén az
RS-kéd maximum 5 szimbo6lum hosszasé-
gl atirodassal keletkezett hibacsomét tud
javitani, de a hibas szimbolumok egymas-
tol fuggetlenul, a kodszo tetszéleges
részén is elhelyezkedhetnek.

A kodszavak redundans szimbolumait
az tizenetszimbdlumok kiilénbozé salyo-
zast Osszegzésével lehet eldéllitani. Az
Osszegzésben hasznalt o, egyiitthatok egy
an. véges test (Galois Field, Galois-test)
primitiv elemének hatvanyai.

Torléses hibak javitasakor az m szim-
boélumnyi redundancia m jelzett hiba javi-
tasét teszi lehetévé. Atirodasos hibak javi-
tasakor — amikor a hibas szimbolumok
helye ismeretlen — a redundancia egyik
felét a legfeljebb m/2 szama hiba lokali-
zalasara, masik felét a lokalizalt hibak
javitasara forditjak.

A Reed-Solomon-kod dekédolasara
tobb algoritmus létezik, melyek hasznal-
hatosaga nagymértékben fiigg a redun-
dans szimbolumok szdmatol. Néhany
hibat javito kod esetén viszonylag jo
eredmény érhet§ el a Petersen-Goren-
stein—Zierler-féle métrix-inverzios algorit-
mussal. Nagyobb hibajavité képesség ese-
tén viszont hatasosabb a Berlekamp-
Massy-féle iteracios eljaras.

A kis redundanciaja Reed-Solomon-
kodok célhardverrel torténé dekodolasa
viszonylag gyors és egyszerd. A redun-
dancia novelésével a hardver bonyolult-
sagi foka és a dekodolas ideje exponen-
cidlisan ng.

A Reed-Solomon-dekddol6 az eredeti
adatblokkbol és ellen6rzé szimbolumok-
bol all6 adatblokk vételekor Gjraszamolja
az ellendrzé bajtokat. Ha az Gjraképzett
ellen6rzs bajtok megfelelnek a vett ellen-
6rz6 szimbolumoknak, feltételezhetd,
hogy a vett adatblokk hibéatlan. Ellenkezd

esetben az eltérések (szindromak) adjak
meg a hibak helyét. A szindromak elem-
zésével a Reed-Solomon-dekodol6 el-
donti, hogy az adatblokkban ki tudja-e
javitani a hibakat vagy sem. Ha igen,
akkor elvégzi a sziikséges javitasokat, ha
nem, Ggy nem probalkozik a javitassal,
hanem az egész blokkot hibasnak jelsli.

Adatatszives

Hibacsomok keletkezésekor a sériilt
adatok mennyisége igen gyakran megha-
ladna a kisebb hibakat egyébként tokéle-
tesen javitd kod képességét. JoI megva-
lasztott hibavédelem mellett ilyen esetek-
ben a rendszer észleli a hibét, javitasara
azonban mar nem képes. Kevésbé szeren-
csés kodvalasztas esetén helyrehozhatat-
lan téves javitasok keletkeznek.

A probléma megoldasanak elsé rané-
zésre a redundancia mennyiségének no-
velése tinhet. Ehelyett azonban az adatok
szisztematikus atrendezésével is igen jo
eredményt lehet elémi. Ha a hibavédd
koddal ellatott Gizenetet az atvitelt meg-
el6zben atrendezziik, majd vételkor visz-
szadllitjuk az adatok eredeti sorrendjét,
akkor az atvitel soran keletkezett, egymas
mellett fekvs hibak egymastol tavolabbra
kertilnek, vagyis a hibacsomokat egysze-
res hibakka alakitjuk, melyeket a hibacso-
mokhoz képest lényegesen egyszeriibb
javitani. Ezt az eljarast adatatszovésnek
(interleaving) nevezziik. A 1. abran bemu-
tatott, szamitogépes szimulacioval nyert

visszarendezés el6tt
visszarendezés utan

darab

' >

1 szimbolum hibaméret

1. abra. A hibaméret eloszlasfiiggvénye
a visszarendezés eldtt és utan

diagramokon jol latszik, hogy a gyakori
hibacsomok az adatatszévésnek koszon-
hetGen nagyszamu, egymastol fiiggetlen
hibava alakultak at. Az atszovés bit- és
sz6-szinten egyarant megvalosithato.

Az adatétszovés elényos tulajdonsaga,
hogy a kodarany csokkentése nélkil
noveli az adatok robusztussagat.

Blokkatszovés

Az adatok atsz6vésére szamos modszer
kinalkozik. Lassuk elGszor azt az egyszerti
megoldast, amikor az adatokat egy tabla-
zatba sorfolytonosan frjuk be, majd osz-
lopfolytonosan olvassuk ki! Az &trende-
zett adatok visszarendezése a tablazatba
oszlopfolytonos beirassal és sorfolytonos
kiolvasassal torténik (2. abra).

beiras
kddolaskor
_—

2131415167
9 110]11]12|13[14
16{17]18]19]20|24

kiolvasds
kddolaskor hibacsomo

1,8,15,2,9,16,3,10,17,5,12,19 ...

— (o=

kiolvasas
dekodolaskor
R

213415167
9 110]11]12|13[14
15[16(17(18]19]20 |24

beirds
dekddolaskor
1
8

..3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18 ...

2. abra. A blokkatszivés mechanizmusa

Lathat6, hogy amig a hibacsomé
mérete nem nagyobb a tablazat sorainak
szamanal, addig az adatok eredeti sor-
rendbe val6 visszarendezése utan a szét-
szort hibdk egymastol mért tavolsaga
megegyezik a tablazat oszlopainak sza-
maval.

Keresztatszivés
Az adatokat oszlopokba rendezve, majd

soronként eltér6 hossziisagl késleltetést
alkalmazva az atszétt adatfolyam egyes

» 0369129

» 14710 1316

» 25811 14 17

0369129
14710 1316 (D]
25811 14 17 2D
késleltet6k

012345678910 11 12 13 14 15 16 17 .
L L

3 6
0. .31

.6429 7 51210 8 1513 11 .16 14 . . 17

3. abra. Keresztatszovés megvaldsitasa eltérd idejii késleltetés alkalmazasaval
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elemei eredeti poziciojukhoz képest

kilonbozé  tavolsdgokra  kertilnek
(3. dbra). Ugyanezt az eredményt gy is
elérhetjiik, ha az adatokat oszlopfoly-
tonosan egy memoriaba irjuk, majd atlos
iranyban olvassuk ki (4. &bra).

A keresztatszévés a blokkatszovéssel
szemben — ahol az atrendezésre keriil§
adatelemeknek egyidejileg a taroldban
kell lennitk — viszonylag kevés memori-
at igényel. Emiatt a digitalis hangtechni-
ka héskoraban, amikor a memoriak ara
még magas volt, el6nyben részesitették a
blokkatszévéssel szemben.

A hibacsomok egyedi hibakra valéd

feldarabolasa mellett az adatatszévés
masik tipikus alkalmazasi teriilete a nem

0 3 6 9 12 15
1 4 7 10 13 16

2 5 8 A1 14 17

4. abra. Keresztatszivés megvaldsitasa
atlos iranyi kiolvasassal

Tavkozlés
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javithato hibak hatasanak csokkentése.
Egy-két javithatatlan hangminta helyette-
sitése a hibat megel6z6, ill. kovets minta
felhasznalasaval egyszertien megoldha-
t6, ugyanakkor tobb tiz vagy tébb szaz,
egymast kéveté minta potlasa interpola-
cioval, ill. az utols6 hibatlan minta ismét-
[ésével mar nem lehetséges.

Adatatszévéssel ezen a probléman is
segithetiink. Csoportositsuk egy jelfo-
lyam hangmintait oly moédon, hogy a
paros, ill. paratlan sorszama mintak
kiilon blokkokba keriiljenek, és késleltes-
sk, mondjuk, a paros mintakat néhany
blokknyival! Az igy atrendezett jelfo-
lyamban pl. a nem javithaté paratlan sor-
szam( hangmintak csoportja a szomszé-
dos paros sorszamt mintakbol 4tlagolas-
sal helyettesithetd.

Lancolt kodok

Lancolt - idegen sz6val konkatenélt —kodo-
lasrol beszéliink, ha kodolt {izenetiinket
Gjabb kodolasnak vetjuk ala. Az 5. abra
egyszer(i lancolasra mutat példat. A forras-
kodolt tizenetet elészor a kiils, majd a
belsé kodoléval kodoljuk. A dekodolas a
kodoléssal ellentétes sorrendben torténik. A
kodlancolas célja a hibavédelem fokozasa.
A lancolas altal nyert kod Hamming-tavol-
saga legrosszabb esetben egyenld a kodok
egyenként vett Hamming-tavolsaganak
osszegével, megfelel§ struktaravalasztas
esetén nagyobb annal. A kodok lancoléasa-
val viszonylag egyszerti kodokkal is hatésos
adatvédelmet lehet biztositani. A hangtech-
nikai alkalmazasokban a lancolaskor a
kodokat adatatszévéssel kombinaljak.
(folytatjuk)

5. abra. Kodlancolas

forras- belsd belsd . forras-
ileé csatorna 5

kodolt KlsO =¥ 164016 [ leksdols[ ]  KUIsO kodolt

. kodold T dekodolo .

lizenet csatorna a kiils6 kdd szamara lizenet

RIV=LECgas2intmero specialista
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Elektronikai tervezés

Intelligens tapegysegek digitalis

visszacsatolas-vezeérléssel

BRYAN KRIS

A DSC-k fokozatosan szoritjak ki az analog PWM-vezérldket, iij szintre
emelve a rugalmassagot és az intelligens tapellatast...

A piaci tényezdk az intelligens tapegysé-
gek fejlesztését a kiils6 vezérlési lehets-
ség és a gyartasi szoftveres konfiguracio
implementalasanak iranyaba terelik. E cél
elérésének egyik modja, ha a teljesit-
ménykonverziés hurokban digitélis visz-
szacsatolas-vezérlést alkalmaznak. A fej-
lesztémérnokok a kommunikécios, ve-
zérlési, monitorozasi és determinisztikus
funkciokra az intelligens tapegységes
alkalmazasokban mikrokontrollert hasz-
naltak (pl. lagystartra, topologiavezérlésre
stb.) koltséghatékony technologia hijan.
A specializalt periféridkat is tartalmazo
digitalis jelvezérl aramkorok (DSC) létre-
jottével a teljes digitalis vezérlés immar
gyakorlatilag is megvalosithato.

Digitalis visszacsatolas-vezérlés DSC
hasznalataval

Ha egyszer annyi olcso, dedikalt, analég
impulzusszélesség-modulaciés  (PWM)
kontroller érhets el, akkor miért kellene a
tervezének mégis DSC-s digitalis vissza-
csatolas-vezérléssel bajlodnia? A DSC-kkel
olyan @j vezérlési lehetGségek és telje-
sitménykonverziés topologidk valositha-
tok meg, amelyeket a hagyomanyos, ana-
log teljesitménykonverzios modulokkal
egyaltalan nem, vagy nem kifizet6édGen
lehetne megvalositani. Igazodva a valto-
z6 bemeneti vagy terhelési feltételekhez,
e megoldasokkal az aram- vagy feszilt-
ségalapq, ill. folyamatos vagy szakaszos
tizem kozott miikodés kozben lehet val-
toztatni. A DSC-kben kialakitott digitalis
vezérlési hurkok a flash-memoria altal
adott elényoket is élvezhetik, igy adott a
lehetéség a rendszerek tigyfelenként
egyedileg torténé konfiguraldsara és
kalibralasara, amellett, hogy a tervezés-
hez egyetlen standard platform kertil csak
felhasznalasra.

Az 1. abran egy olyan tipikus DSC-
architektaran alapulé, szinkron fesziltség-

csokkentd SMPS-vezérlGrendszer lathato,
amely gyors aritmetikai mveletvégzs és
vezérl6 periféridkat kombinal (pl. szamla-
[6alapt PWM-modulokat anal6g kompa-
ratoralap( visszacsatolassal és koordinalt
A/D-konverteres mintavételezéssel).

1. abra. Digitalis teljesitménykonverzio
DSC-vel

A digitalis visszacsatolasos hurok
elonyei

A DSC hasznalatanal annak digitalis ter-
mészeténél fogva nincsenek hmérsékle-
ti driftre és az analog rendszerekre jel-
lemzg alkatrészttrési problémak, igy az
alkatrészek mérete és koltségvonzatai
csokkenthetdk (pl. transzformatorok, te-
kercsek). Ha valtoznak a felhasznélasi fel-
tételek, és az eszkozt Gjra kell progra-
mozni, a DSC-ben térolt paraméterek fu-
tas alatt modosithatok. Ez a lehetSség
analog rendszereknél elképzelhetetlen.
Egyetlen DSC-vel t6bb analég kont-
roller is kivalthaté (pl. PFC és DC/DC), igy
fenntarthat6 a szoros koordinacio a telje-
sitménykonverzi6 alloméasai kozott vagy
megvalosithatd tobb kimenet egyedileg
torténd vezérlése. Tobbszoros, egyméastol
fuggetlen teljesitményszabélyozasi hurok
implementalasaval szorosabb kimeneti
szabélyozas valosithatd meg mint a
hagyomanyos kontrollerekkel.

Tobbszoros vezérlési hurkok imple-
mentaldsanak lehetéségével nagyon
adaptiv rendszerek alakithatok ki. Ve-
gylink példaul egy standard, tobbfazisu
feszuiltségcsokkents konvertert, amelyet

analog vezérlével implementaltak. A fazi-
sok kozotti viszony a tervezésben rogzi-
tett, a funkcionalitas is egy adott fesziilt-
ségre rogzitett. Ugyanazon tobbfazist
fesziiltségcsokkents konverter implemen-
talasa DSC-vel, digitélis vezérlési hurok-
kal a fazisok viszonya tizem kérben ala-
kithato, igy konnyen lehet igazodni a val-
toz6 terhelési feltételekhez, terhelés csok-
kenése esetén a fazisok letilthatok, a
bentmaradtak pedig folyamatos tizemben
is mikodtethetdk. A koncepcié hasonlo,
mint a modern személygépjarmcvek V8-
as eréforrasai, amelyek az egyes hengere-
ket a pillanatnyi teljesitményigény szerint
kapcsolhatnak ki és be.

Képzeljiik el most ugyanezt egy digita-
lisan vezérelt, t6bbfazist fesziiltségcsok-
kent6 konverterrel. Lehetséges, hogy egy
tigyfélnek nincs sziiksége 1,8 V-os, 100 A-
es kimenetre, viszont szeretne helyette pél-
daul négy darab, 1,2V@20A, 1,8V @20
A 25V@15Aés3,3V@10 A kimene-
tet. A digitalis vezérl@ egyszerten adaptal-
hat6 a PWM-fazisok kezelésére viszony-
alapt vagy fuggetlen rendszerben. A DSC
flash-memoéria tartalmanak frissitésével
egyszer(ien és gyorsan biztosithatdé a meg-
valtoztatott funkcionalités.

A DSC-kkel tehat olyan teljesitmény-
konverzios topologiaju és vezérlési elva
tapegységek tervezhetSk, amelyek az
analég PWM-vezérléknél szoba sem
johetnek egészen addig, amig valamely
gyartd kimondottan a sziik célra fejlesz-
tett eszkozt piacra nem dob. Az analog
PWM-vezérlék hasznalatakor ellenalla-
sokra és bedllito kivezetések vezérlésére
van sziikség, a DSC-k ezzel szemben
kodbol vezérelhetsk, csokkentve a teljes
rendszer méretét és koltségeit. Az analdg
PWM-vezérlék altal biztositott szolgélta-
tasok csak korlatozottak, a DSC-k azon-
ban teljesen Gjrakonfiguralhatok, a DSC-
kkel ellentétben ezenfelil egy modban
rogzitett madkodéstiek, a valtozo felhasz-
nalasi korilményekhez dinamikusan
nem tudnak igazodni.

Ha egy alkalmazas fejlesztésénél az
alkalmazkodasi képesség a valtozo koriil-
ményekhez kovetelmény, a DSC Gjra-
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programozhatd, az analog rendszernél
azonban nagy val6szintiséggel modul-
csere sziikséges. A tapegység paramétere-
inek értékbeallitasa és kalibréalasa a flash-
memoria tartalmanak atirasaval végezhe-
t6, nincs sziikség trimmer potenciométe-
rekre vagy ellenéllasok lézeres értékbeal-
litasara.

A digitalis vezérlés tovabbi eldnyei

A DSC-s implementéacioval a rendszer
szamos tovabbi funkcidval egészithetd ki
jarulékos koltségek okozasa nélkul. Ha
az alkalmazasban tobbféle kimeneti
fesziiltség Gsszehangoldsara van sziikség,
a DSC-vel ez is megoldhat6 mindenféle
pluszkoltség nélkil is. Ehhez képest ana-
l6g rendszernél ez rendkiviil draga és
bonyolult is lehet.

Ha a teljesitménykonverziot kiilsé ese-
ményekhez vagy egyéb eszkozokhoz kell
szinkronizalni, a DSC-vel ez szintén lehet-
séges tovabbi koltségek felmertilése nél-
kiil is. Azok a standard anal6g PWM-kont-
rollerek, amelyek képesek ilyen vezérlés-
re, lényegesen drégabbak a ,csupasz”
analég PWM-kontrollereknél. A DSC-k
ezenfeliil egymashoz is lancolhatok.

Bizonyos alkalmazasokban (pl. hé-
mérsékletmérés, ventilatorvezérlés stb.) a
szenzorok informacioit egyeztetni és
figyelni kell. A DSC-vel ez is lehetséges,
olyan processzor-eréforrasok kihasznala-
saval, amelyeket a digitalis vezérl6hurkok
nem hasznalnak.

A tavkozlési és mas, hasonl6an nagy
igényeket tamasztd alkalmazasokban a
rendszertapegységet fiiggetlen teljesit-
ménymodulokkal implementaljak, ame-
lyek nagyobb teljesitmény leadasara
képesek, mint azt a rendszer megkivanja.
Azért lehetséges, hogy egy adott teljesit-
ménymodul meghibasodéasakor a mako-
désben maradok még maradéktalanul el
tudjak latni a rendszer tapellatasat. Ezek a
teljesitménymodulok fizikailag egymas-
hoz vannak huzalozva, igy adott, hogy
minden modul egyenl6en veszi ki a
részét a teljesitmény el&allitasabol. Ezt a
fogalmat terhelésmegosztasnak (load-
sharing) nevezziik. A DSC alkalmazasa-
val a terhelésmegosztas jarulékos koltsé-
gek nélkiil megvalosithato, az analég ter-
helésmegoszt6 interfészeszkozok darab-
ara pedig még magasabb is lehet, mint

sok analog PWM-vezérléé.

Egy terhelésmegosztashoz tarsitott
fogalom az an. forrécsere (hot-swap). Ha
egy terhelésmegosztasos alkalmazasban
meghibasodik egy teljesitménymodul,
gyakran elvart, hogy a technikus a rend-
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szer ledllitasa nélkil ki tudja cserélni a
meghibasodott modult egy Gjra. A forré-
csere megkoveteli, hogy az egyes modu-
lok fiiggetlentil ki/be kapcsolhatok legye-
nek, és sajat mikodésiik kézben tartasa-
val biztositsak a tébbi modul zavartalan
mUkadését. Analég alkatrészekkel a for-
rocsere lehet&ségének beépitése nagyon
draga lehet.

Ha a rendszernek mar amagy is sziik-
sége van mikroprocesszorra egyéb felada-
tok megvalositasahoz, a DSC azokra is
befoghaté a tapegység vezérlésén felil,
csokkentve a teljes alkatrészszamot és
rendszerkoltséget. Ha a rendszerbe hiba-
napl6zd vagy kommunikaciés funkciok is
kellenek, a DSC azok biztositasara is
képes, ellentétben az analég vezérldkkel.
A DSC-kkel komplex mennyiségek is mér-
hetdk, példaul teljesitmény és hatasfok.
A DSC-k ezen informéaciok alapjan alakit-
hatjak valaszkarakterisztikajukat és alkal-
mazkodhatnak a terhelési feltételekhez.

A digitalis hurokvezérlés egy tovabbi
elényss oldala az Gj termékfejlesztéskor
elérhetd id6- és koltségmegtakaritas,
amelyre a szoftver modosithatésaga ad
lehetGséget. A fejlesztési koltségeket to-
vabb csokkentheti annak a lehetGsége,
hogy tesztbarat szoftverek is ratolthetsk az
eszkdzokre, illetve azonos hardver alapjan
tobbféle kilon termék is kifejleszthetd.

Tovabbi tudnivaldk a digitalis hurok-
vezérlésrol

Tudni kell, hogy a beégyazott rend-
szerfejlesztésnek és MCU-programozas-
nak van egy tanulési fazisa, amely kulo-
nosen az egyedilallo, analog teljesit-
ményelektronikai rendszerek tervezginek
fontos. Szerencsére a rendelkezésre allo
szoftvereszk6zok, referenciatervek és
szoftverkonyvtérak nagyban megkonnyi-
tik a tanulést és atallast. A siker kulcsa a
megfelel6 DSC kivélasztdsa az adott
alkalmazasnak megfelelen, amelynek
lényeges eleme, hogy a kiszemelt DSC-
integralt PWM-modulja kell6 felbontassal
rendelkezik, valamint az A/D-atalakitd
felbontasa és sebessége szintén legalabb
kielégita mértékd.

Az analég komparatorokkal vagy
A/D-konverterekkel rendelkez6 DSC-k
folyamatosan tudnak jeleket monitorozni
és feldolgozni azokat a megaminta/s mér-
tékegységgel megadott maximalis feldol-
gozasi sebességiik erejéig. Ez azonban a
szamitasi teljesitmény elpocsékolasahoz
vezethet, ha a monitorozott jelet egy rog-
zitett korlathoz komparaljék. Az integralt
analég komparatorok felszabaditjak a
processzort és az A/D-4talakitot, igy azok

er6forrasai értelmesebben hasznalhatok
ki amellett, hogy a DSC tovéabbra is képes
az aramkorlatozo funkciok ellatasara.

A vezérlGalgoritmus implementalasat
nagyban egyszerGsitheti egy kontroller-
centrikus DSC helyes kivalasztasa (lasd 2.
abra). A digitalis vezérl6hurkokat gyakran
implementéljak PID-algoritmussal, a
kontrollercentrikus DSC-k digitalis jelfel-
dolgozési funkcidinak hasznélatéhoz
azonban nincs sziikség komplex DSP-
programozasi ismeretekre.

2. abra. Példa kontrollercentrikus DSC-
re specializalt perifériakkal: a Microchip
dsPIC30F1010/202X gyakorlatiassa teszi
a teljesitménykonverzids hurok digitalis
vezérlését

A modern DSC-k feliigyeleti funkcioi is
fejlettek. A watchdog-idéziték (WDT) a
rendszerszoftvert és -hardvert alapallapot-
ba helyezhetik hiba fellépése esetén, ezzel
novelve a rendszer megbizhatosagat.

Osszegzés

Cikkiink targyalta a digitalis visszacsato-
lasos, hurkos vezérlés elényeit. Az analog
PWM-vezérl6k alapvetSen reaktiv eszks-
zo6k, csupan korldtozott mennyiségben
rendelkeznek kompenzacios képességek-
kel, magyaran széles hatarok kozott
mozgs feltételek esetén sosem tudnak
optimalisan viselkedni. Ezzel szemben a
digitalis visszacsatolasos, hurkos vezér-
[éssel a teljesitménykonverzids és a terhe-
[ési folyamat is modellezhetd. Ennek van-
nak elényei, mint példaul a nagyobb
megbizhatosag, kisebb alkatrészszam,
jobb tranziensvélasz, a topologiavaltas
lehetGsége miikodés kozben stb., tovab-
ba az eszkdzgyartas vége felé kozeledve
a szoftver modositasaval is megoldhaté a
termék egyediesitése.

A Microchip név és logo és a dsPIC a
Microchip Technology Incorporated be-
jegyzett védjegyei az Amerikai Egyesiilt
Allamokban és mas orszagokban. Min-
den egyéb védjegy a hozzajuk tartozo
jogos birtokos tulajdonat képezi.
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Villamos parameéterek mero
aramkoreinek tervezese (3. resz)

GRUBER LASZL0

Frekvenciamérés

A frekvencia a rezgés gyakorisagat, azaz
idébeli valtozasainak szamat jelenti.
A méréstechnikaban a frekvenciara tébb-
féle mérémdszert dolgoztak ki. Leg-
tobbszor a halozati periddust kell mérni,
amelyre a legolcsobb megoldas a rezgd-
nyelves frekvenciamérs. Ez lényegében
egy 50 Hz-re és a kozelébe 0,5 Hz-en-
ként hangolt mechanikai leng6rendszer-
egylittes. Ha ezt a rendszert magnesesen
gerjesztjik egy halézatra kapcsolt elekt-
romagnes segitségével, abbdl valamelyik
nyelv (és a hozz4 tartozo leng6rendszer)
sajat frekvencidjan rezonanciaba kertil,
és jol lathaté amplitadéval rezeg. Ez az
elv tovabbi jelfeldolgozasra mérgjelet
nem ad, lényegében vizudlis jelzésre
alkalmas.

Frekvenciaérzékelésre ©nalldé mérs-
elem nincs, ez minden esetben egy jelfel-
dolgoz6 kapcsolds, amelynek bemend-
jele a mérendd jelfesziiltség (aram), kime-
néjele pedig a frekvenciaval aranyos
egyenfesziiltség, vagy digitalis jel. Tomb-
vazlatat a 23. dbra mutatja.

23. abra. Frekvenciaérzékeld tombvazlata

A mérés lényege, hogy a peridédusos
jel nulladtmeneteit érzékelje egy nulla-
komparétor, amely egy monostabil multi-
vibrator segitségével szabalyos, keskeny
impulzussorozatot allit elS. Fontos, hogy
a mérendd jelnek ne legyen egyenfesziilt-
ségli OsszetevGje, ezért (ha a rendszer
megkivanja) bemeneti feliilatereszt§ szd-
rét alkalmaznak. Egyszertibb esetekben,
ha a mérendé jel V nagysagrendd, nulla-
komparatorként alkalmas egy Graetz-
kapcsolast diddahid és egy tranzisztoros
inverter, amely a nulladtmenet kozelében
lezar, a pozitiv és negativ félperiddusok-
ban kinyit. A sziliciumdioda 0,7 V-os nyi-
tokarakterisztikdja miatt ez a kapcsolas

csak ezen értéket joval meghalad6 ampli-
tadoja bemengjelek esetén alkalmazhat6
(pl. halozati 230 V-os fesziiltség). A viszo-
nyokat a 24. a) dbraja mutatja.

24. abra. Nullaatmeneti detektorok:
a) diodas, b) komparatoros elotét

A b) &bra szerinti el6tétkapcsolas
nagy érzékenységl (akar pV-os) jelek
nullaatmeneti detektélasahoz hasznal-
hat6. A mveleti erGsit6 nagy erGsitésre
van beéllitva, a bemeneti valtakozo fe-
sziiltség(i jel talvezérli (gondoskodni kell
a tapfesziiltségig vald kivezérléskor eset-
leg fellépd ,latch-up” jelenség elkeriilé-
sérél!), a kimenetén nagy amplitadoj
négyszogfesziiltség jelenik meg. Ez mar
alkalmas az a) &bra szerinti kapcsolas
meghajtasara.

(Meg kell jegyezni, hogy a hidegyen-
iranyitd a frekvenciat kétszerezi, ezért
idékapuban t6rténd impulzusszamlalasos
analog-digital atalakitasnal a 2-es oszto-
faktorrél gondoskodni kell!)

A monostabil multivibrator altal képe-
zett impulzust minél rovidebbre kell
valasztani, igy annal nagyobb frekvencia
mérhet§ vele. Az impulzusok s(rdis6-
désével ugyanis elériink egy frekvenciat,
amikor a monostabil multivibrator nem
billen vissza, mert megkapja a kévetkezd
inditojelet. Ez a mérendd jel félperiodus-
idejénél kévetkezik be, ezt (némi bizton-
sagi faktorral) csak megkozeliteni szabad.

Az analég mérdjel-elGallitashoz az
sziikséges, hogy a monostabil multivibra-
torral képzett impulzussorozat gérbe alat-
ti teriiletét mérjik, ami lényegében a jel-
alak integraljaval egyenld. Egy miiveleti
er6sitébdl kialakitott integrator alkalmas
erre a célra. Az integralasi idGallando
megvalasztasara azonban tgyelni kell, tal
rovid idGallando esetén a kimendfesziilt-
ség gyorsan koveti ugyan a frekvenciét,

de hullamos lesz a jel, tal nagy idéallan-
doénél pedig a valtozast lassan koveti!

Erre a feladatra sok cég funkcionalis
jelfeldolgozo aramkort gyart f/U konver-
ter néven. Szerencsés esetben az aramkor
az er6sités-nulladetektalas funkciot is tar-
talmazza, elegend§ a kiils6 aramkori ele-
mekkel a munkapontot beallitani, amit az
adatlap tartalmaz.

A digitalis frekvenciamérésnél egy
szamlalot hasznalunk, amelyet idékapu-
val vezéreliink. Az id6kaput egy frekven-
cia-etalon (pl. kvarcgenerator) adja,
amely meghatarozott ideig makodteti a
szamlalot. A mérési ciklus alatt befutott
impulzusok szama (a digitalis frekvencia-
érték) a ciklus végén atmeneti taroloba
irodik at, a szamlalo egyidejii lenullaza-
saval, és indulhat az Gjabb mérési ciklus.
A rendszer mukodését vezérlGegység
hangolja 6ssze.

A digitalis frekvenciamérs id6zitését
pontosan be kell allitani, a mérési hibat
az adott igényekhez kell igazitani. Hibat
okoz ugyanis a mérési ciklus végén a nul-
lazés, amelynek idejét szinkronrendsze-
reknél a mérési idékapubol ,lopjuk el”.
Ha ez az érték (gyors kapcsoloeszk6zok-
nél) nem haladja meg a legkisebb értékes
szam felét (LSB), akkor nem okoz sza-
mottevé hibat. Aszinkron rendszereknél
(amikor az idékapu frekvencia-etalon
szerint rogzitett, és fuggetlen a rendszer-
vezérléstsl) ez a hiba nem |ép fel, de a
mintavétel idejét az alkalmazott automa-
tikarendszerhez illeszteni kell.

Fazismérés

Véltakoz6 aramt korok fesziltségeinek
és aramainak fontos jellemzgje a fazis-
sz0g, azaz az a szog, amely a szinuszo-
san (vagy mas hullamforma szerint) valto-
76 jel pillanatértékének a nulladtmenetts|
mért tavolsaga. Ez a tavolsag tulajdon-
képpen idédimenziojl, de a frekvencia
ismeretében szoggé (az Un. fazisszoggé)
alakithatd. Az elnevezés az energiaellato
(er6sarami) rendszerekbdl alakult ki,
ahol reaktans elemek az aram és fesziilt-
ség kozott fazistolast okoznak. Ismeretes,
hogy tisztan induktiv, vagy tisztan kapaci-
tiv (ohmos veszteség nélkili) elemek
arama a fesziltséghez képest 90°-ot
késik, ill. siet. A valosagos (veszteséges)
elemek fazistolasa 90°-nal kisebb. Ennél
nagyobb (180°-o0s) fazistolas a hagyoma-
nyos aramkortechnikdban transzforma-
torral allithat6 el6, kézépmegcsapolasos
szekunder tekerccsel.

Az elektronikai aramkorokben — en-
nek analogiajara — tetsz6leges frekvencia-
ja és hullamformaja jeleknél definialunk
fazisszoget. A fazisszog sok elektromos és
elektronikus berendezés mikodésének
alapja, ezért mérése fontos. Fazissza-
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balyozo korok gyakoriak (pl. PLL = fazis-
zart hurok), ezért a fazisérzékels szenzo-
rokat elterjedten hasznaljuk. Ezek a szen-
zorok azonban — villamos aramkorokrél
|évén sz6 — nem valodi energiaatalakitd
elemek, csupan a jelfeldolgozas kiilonle-
ges eseteinek foghatok fel.

A fazisszoget — éppen az energetikai
rendszerek analégiajara — tobbnyire ¢-vel
jeloljik, és ennek koszinusza (cos ¢) a
teljesitménytényezé. Ennek mérésére
a hagyomanyos technikaban a ferrodina-
mikus mdszereket hasznaljak. Ez a
miiszer egy kereszttekercses forgorészbdl
és egy gerjesztett magneses allorészbdl
épil fel (elektromechanikus szorzomd).
Az aramvaltorol gerjesztett allorészben a
forgorész két tekercsét a halozati fesziilt-
séggel taplaljuk: egyfazist esetben kilsé
RC- és LC-elemekkel mesterségesen fazis-
tolt fesziiltséggel, haromfazist esetben
pedig két fazisrol. Az elfordulas aranyos a
cos @-vel. A 25. abran elektrodinamikus
elven m(ikods, mutatds mszer kapcsola-
sa lathaté cos ¢ mérésére, egy- és harom-
fazist elrendezésre.

Elektronikai tervezés

ELEKTRO 2008/4.

Az elektronikai kapcsolastechnikaban
két Gt hasznalatos: az egyeniranyitot
alkalmazé fazisdiszkriminétor és az id6-
mérés elve. Az el8bbi szimmetrikus diffe-
rencidltranszformatorr6l meghajtott di6-
dakra épiil. Ohmos esetben a pozitiv és
negativ egyeniranyitott félhullamok kiolt-
jak egymast, az egyensuly felborulasa
esetén pozitiv vagy negativ fesziiltség
keletkezik. A kapcsolasi vazlatot a
26. abra mutatja.

Az idémérés-elvii fazismérés bonyo-
lultabb felépitést, de pontosabb, és
konnyd digitalizalt kimenetet képezni.
A kapcsolas tombvézlatat a 27. &bra
mutatja.

A mérés lényege, hogy a mérGjelek
nulladtmeneteit nullakomparatorok érzé-
kelik, kimenetiikén keskeny (a mérgjel
periédusanal lényegesen rovidebb) im-
pulzusokat képeziink (pl. monostabil
multivibratorral), majd ezekkel T tipust
tarolot oda-vissza billentve id6kaput
kapunk (az egyik jel nulladtmenete a
VAGY-kapun atjutva bebillenti a tarolét,
a mérendd fazisszognek megfelelS id6

25. abra. Elektrodinamikus teljesitménytényezd miiszer: a) egy fazisra, h) harom

fazisra

26. abra. Fazisdiszkriminator elvi kap-
csolasa

h‘.? i 4
H Ly

27. abra. ldomeérés-elvii fazismérés
tombvazlata
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malva a masik jel-nullaatmenet ugyan-
azon VAGY-kapu masik bemenetén ke-
resztiil a tarolét visszabillenti). Ezzel
szamlalot kapuzva kézvetlenul digitalis
jelet kapunk, amely szamlalé egy orajel
impulzusait az idékapu nyitott allapota
alatt szamlalja, kimenetén pedig el6all a
digitalis informacio. Analog jelfeldolgozas-
nél a szamlal6 kimeneti impulzusszélessé-
gével lesz aranyos a fazisszdg, azaz atlag-
értékét mérve (divdas kondenzétortslts-
kistits kor) egyenfesziiltséget kapunk.

Mas elrendezésii digitalis fazisszog-
mérét mutatunk a 28. dbran.

Ez a kapcsolas is egy orajel szamlala-
saval oldja meg a fazismérést, de a szam-
14l6 start-stop kapujelét ES-kapuzas képe-
zi. Az f, 6rajel impulzusai K7 kapcsolén
keresztll jutnak K2 kapcsolora, és K1
kapcsol6o t nyitasi idGtartamat a két T
periédusidejd jel nulladtmenetei kozotti
fazisszog hatarozza meg. A teljes T, mé-

28. abra. Digitalis fazisszogmeéro tomb-
vazlata: a) tomhvazlat, b) idodiagram

rési periodust K2 kapcsol6 hatarozza
meg, amelynek nyitvatartési idejét az 6ra-
generator n-ed részére osztott impulzus-
hossza vezérli. A kapuid6t az n osztasvi-
szony megvélasztésaval lehet beallitani,
az Orajel-generator periédusidejének
egész szaml tobbszoroseként. A miiko-
dést az egyenlet fejezi ki:

N=fz (18)

azaz az NmérGszam a fazisszoggel ara-
nyos:

N

(p=2-TC'F (19)

A mérési hibat a kvantalasi hibaval
szamithatjuk. Ez a legrosszabb esetben:

h (20)

1
=+
o

feltéve, hogy a jelek az orajellel szinkron
futnak, azzal teljes mértékben korrelaltak.
A kvantalasi hiba ebben az esetben nem
véltozik a kapuidé novelésével. Ha
viszont a kapuidé nincs viszonyitva az
o6rajelhez, a helyzet kedvezdébb, a kvanta-
lasi hiba a kapuidé novelésével csokkent-
het6. A hiba felsé hatarértéke:

T

h=

21

azaz csak a mérési idS novelésével csok-
kenthetd.

Ezeket a kapcsolasokat nem tekintjik
szenzoroknak, csak a fesziiltség- és aram-
szenzor specialis feldolgozokorének.
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29. abra. Fazismérés Hall-generatorral

Fazismérét felépithetiink Hall-genera-
torral is. A kapcsolasi elrendezés tomb-
vazlatat a 29. abra mutatja.

A kapcsolas azon alapul, hogy a Hall-
generator mint szorzoelem fazisszog-fuig-
gden képes mérni a véltakozd arama telje-
sitményt (lasd késébb). A két véltakozo
arama bemendjel frekvenciaja azonos,
(lehet aram-, vagy fesziltségjel is), fazis-
szoge azonban eltérs. A jelek hullamfor-

méja is kozombos, lehet akar négyszogiel
is. A bemendijelek stabil amplitadoja szi-
nuszjeleket szinkronizalnak (a szinkroni-
zalasi befogas mértékére Ugyelni kell)!
A két jel szorzata a Hall-generator kimene-
tén megjelenik, amely egyenfesziiltség(i
komponensként tartalmazza a stabil amp-
litado6ja bemendjeleket és a fazisszoget,
amely egy kétszeres frekvencigja szinusz-
jel nullaszintjét tolja el. A valtakozé aramua

komponens kisztrése utan (alulateresztd

sz(ir6) az egyenfesziiltség aranyos lesz a
fézisszogkulonbséggel:

U,=k- U, - U,- coslp,—p,) (22)

ahol k aranyossagi tényeza.

A feldolgozéelektronika az alulatereszts
sz(ir6 utan kivonja a jelbdl a konstans-
ként szerepl6 bemeneti tagok szorzatét
(Uions ~ Uy - U,,), csupén a fazisszoggel
aranyos egyenfesziiltség marad a kimene-
ten. Ez az egyenfesziiltség a fazisszog
koszinuszaval, vagy szinuszaval aranyos,
igy a jelfeldolgozoban ezt figyelembe kell
venni! Ebben a kapcsolasban sincs kéz-
vetlenul fazisérzékeld elem, a Hall-gene-
rator a feldolgozoelektronika része.

(folytatjuk)

Emberek és események

Dr. Lajtha Gyorgy. Aranykonyv Kiadd, Budapest, 2007. 156 oldal

A szerz6 neve mind a tavkozlésben, mind a Mdegyetemen ismert, talzas nélkal allitva: fogalom.
Az alcim szerint ,Szubjektiv visszaemlékezések a tavkozlés elmalt 50 évére”, de nyugodtan al-
lithatjuk, hogy technikatérténetiink adott idészakanak hi tikrozgje. Lajtha Gyorgyot végzett
mérnokok serege egyetemi oktatd professzorként ismerte meg, a szakma pedig mint a PKI jeles
kutatojat, vezetdjét.

A korh( technikai visszatekintés a PKI rendszervaltas elétti idejére nagyon hd. Az egyébként is olvasmanyos mi a
szerzG egyéni élményein keresztiil lattatja a kor gazdasagi-politikai aramlatait, meglatasait, a fejlédés (és kudarcok, stag-
nalds) menetét és okait. Generaciovaltast jelentett a ,szomszédvar”-ként bemutatott TKI. igy kapott publicitast a PKI Tu-
domanyos Napjai, a nemzetkozi konferencidkon valo részvétel és ennek beintegralasa az egyetemi oktatasba.

Driving Excellence — How to Aggregate System
turned Microchip Technology from a failing
company to a market leader

Michael J. Jones, Steve Sanghi, AJohn Wiley & Sons, Inc. Hohoken, New Jersey, 2006. 254 oldal

A konyv a Microchip sikertorténetérdl szol, arrol, hogyan valt a cséd szélén llo cég az Aggregate Sys-
tem alkalmazésaval az elektronikai ipar piacvezet§ vallalatava. A szerz6paros — akik koziil Steve Sanghi
a jelenlegi Microchip elnok-vezérigazgatoja — bemutatja, hogy az Aggregate System hogyan képes egy
vallalatot talpra allitani, és megalapozni tizleti sikerét.

A tiz kulcselem:

. meggydzni és elkotelezetté tenni a vezetést

. a folyamatos javitaskultara

. tiszta vallalati értékek

. szigor(ian egyenes vezetés( stratégia

5. az alkalmazottak részesedése a cégnyereséghdl

6. a vezetSk mintaszerd szereplése
7. politika, maganérdek és arrogancia tiltott fogalmak
8. a javitas rendszerszemléletli megkdzelitése
9. mindig a legjobbra val6 torekvés
10. az igazgatotanécs allando ténykedése

A wWN =

Az Aggregate System megvalositja, hogy a megosztott munkahelyi hierarchidban egyesiti az alkalmazottakat, és a dontéseken, stra-
tégiakon, tetteken és munkamegbeszéléseken keresztiil iranyitja ket. Egyenesbe allitja, integralja, és egyesiti a vallalkozas minden
elemét, ami befolyasolja az alkalmazottak szerepét. A konyvet minden magyar kkv-nek ajanljuk, akik cégtiket a siker Gtjara szeret-
nék vinni. A m elején talalhat6 ajanlasokban nem kisebb egyéniségek méltatjak a kiadvanyt, mint Roy Vallee, az AVNET elnok-ve-
zérigazgatdja, John E. Abele, a Boston Scientific Corporation alapité igazgatdja, Dean Kamen, a DEKA alapité elntke (a Seagway jar-

mii feltalaloja), Ed Sperling, az Electronic News fGszerkesztGje stb. Bar a md az amerikai gazdasag berendezkedésére épiil, csekély
korrekciéval a magyar piacgazdasagra alkalmazhatd, ajanljuk elolvasasét (sajnos egyel6re csak angol nyelven).
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Globalpress Electronics Summit 2003
Hogy vagy, Szilicium-volgy?

IFJ. LAMBERT MIKLOS

Marcius 31. és aprilis 3. kozott zajlott a kaliforniai San Francisco varosa-
ban, az amerikai Globalpress Connection PR-ligynokség szervezéséhen az
Electronics Summit 2008 rendezvény, amely idén iinnepelte megrendezé-
sének hatodik évforduldjat. A rendezok eziittal is gondoskodtak a konfe-
renciara meghivott tobb mint 50 ajsagiro elvarasa teljesitésérdl, hogy a
jovo elektronikai megoldasait, fejlesztoeszkozeit és alkalmazas-iijdonsa-
gait ne csak a vilagszerte ismert, élvonalbeli cégek, hanem a szépreményii
,»Kicsik” is hemutassak. Magyarorszagot egyediili szaklapként, immar a
harmadik alkalommal képviselhette az ELEKTROnet, és résziinkrdl csak
annyit mondhatunk: idén sem kellett csalédnunk...

Az elektronikai piac

Alig labalt ki a gazdasag, és vele egyiitt az
elektronikai ipar a szeptember 11-iki ter-
rortamadas-inditotta vilagméretd recesz-
sziobol (amelynek természetesen sok mas
oka is volt), a piaci atrendezédés Gjabb
helyzetet teremtett, a véltozasokat pedig
a gazdasag nehezen toleralja. Gazdasag-
elemzé korok a globalis gazdasag radika-
lis atrendezdédését josoljak. Ennek soran
az Egyesiilt Allamok viszonylagos ha-
nyatlast szenved el, mig Kina és mas fej-
|6d6 orszagok felemelkednek.

A forum résztvevéinek egyik legfonto-
sabb megéllapitasa az volt, hogy végleg
megddlni latszik az a kényelmesen opti-
mista tézis, miszerint a vilaggazdasag fiig-
getlenitheti magat az amerikai valsagtol.
A szomorl valoésag inkabb éppen az,
hogy Eur6pa és Azsia val6sagtol elrugasz-
kodott aru- és részvénypiacai az amerikai
hitelvalsag hatasara sajat mélyrepilésiik
elé néznek.

A Nemzetkozi Valutaalap (IMF) leg-
frissebb elemzése szerint is globalis
méret(i recesszi6 fenyeget. Emlékezziink
Soros Gyorgy aprilis elején tett nyilatko-
zatdra, amelyben azt allitotta, hogy a
jelenlegi helyzet még nem a mélypontot
jelenti.

A rendezvény

A fennallé gazdasagi nehézségektdl fuig-
getleniil szerencsére egyértelmd, hogy
tovabbra is van igény az Electronics
Summit-re és a hasonl6 rendezvényekre,
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és a cégek fejlesztéseire. Bar idén tavaly-
hoz képest kevesebb cég képviseltette
magat, Gjdonsagokbol ezittal sem szen-
vedett hidnyt a konferencia, amelyeket
lapunk hasabjain még idén bemutatunk.
Rendszeres olvasoink a tavalyi rendez-
vényrdl it beszamolé alapjan valo-
szintileg emlékeznek arra, hogy az évente
jelentkezé rendezvénysorozat f6 attrak-
ci6i a naponta legalabb egy izben rende-
zett vitainditd forumok. Ezeken az adott
témahoz a meghivott, nagy tapasztalatt
és neves ipari szakemberek fejtik ki — egy-
mast hallva — allaspontjaikat és osztjak
meg nézeteiket egymassal, illetve a publi-
kummal, nemritkan szocsatakat kivaltva.
E honapban ezekbdl a beszélgetésekbdl
kivanunk izelit6t adni, azonban a témakat
a késdbbiekben folyamatosan kifejtjiik
lapunk hasabjain és ismertetjik a tizko-
zelben 1évs szilicium-volgyi vallalatok
elképzeléseit, eredményeit.

1. abra. A Globalpress Connection iigy-
vezetije, Irmgard Lafrentz asszony meg-
nyité beszéde az Esummit08-on

Az els6 konferencianap legelsé beszél-
getésének vezetdje Tim Bajarin, a Creative
Strategies elemzdje volt, a téma pedig az
elektronikai fejlesztések legnagyobb hajto-
ereje, a multimédias tartalomfejlesztés és
-terjesztés jovdije volt. Elmondhatjuk, hogy
a fejlett vilag nagy részén ma mar elérheté
valamilyen forméban szélessava internet-
hozzaférés, amely ugrasszerGien novelte
meg a felhasznl6i igényeket a gazdag
multimédias tartalmak iranyaba. Az esz-
kozfejlesztés rohamos léptekben fejlédott
az elmalt években, és a szakemberek vara-
kozasa szerint — ha lehet — ez az titem még
tovabb fokozodik az elkovetkezendd
néhany évben. A digitalis multimédias esz-
kozok kovetkezS generacidinak a valos
idejli hozzaférési, kezelési, rogzitési, meg-
jelenitési, kodolasi és dekodolasi megolda-
sok terén komoly fejlesztéseken kell tales-
nitik ahhoz, hogy lépést tudjanak tartani a
robbanésszerten valtozé és novekedd fel-
hasznaloi igényekkel. A beszélgetés leg-
fébb tanulsaga az volt, hogy a gond nem is
igazan az eszkozok technikai fejlédésével
van, hanem a szolgaltatasok felhasznaloi
igényekhez igazitasaval.

2. abra. Tim Bajarin (Creative
Strategies), Steve Roddy (Tensilica),
Bruce Watkins (Pulse~LINK), Stuart
McKechnie (Zoran)

Szintén az elsé konferencianapon tar-
gyaltak ki a meghivott szakemberek nap-
jaink egyik legégetdbb problémajat,
amely mar eddig is rengeteg szakmai ese-
ményen volt téma: ez nem mas, mint az
elektronikus rendszerek energiafelvétele,
fogyasztasa. Az elektronikaban és szami-
tastechnikaban jartasak tudjak, hogy
lényegében az elsé altalanos céla mikro-



ELEKTRO 2008/4.

Kilato

processzor bemutatasa 6ta kizarélagosan
olyan irdnyelvek vezérelték az elektroni-
kai tervezé és gyart6 vallalatokat a fej-
lesztésben, amelyek kozvetlen Gsszefiig-
gésben voltak a feldolgozasi sebességet
és kapacitast érint6  kérdésekkel.
A specidlis alkalmazasok kivételével a
rendszerek teljesitményfelvételét sokaig
tobbedrangti szempontként kezelték; a
tervezék egyetlen, valoban hatdsosnak
bizonyult eszkbze a fogyasztas visszaszo-
ritasara az elektronikai gyartastechnolo-
gia fejlesztései voltak. A csikszélesség
csokkentésének azonban egyre kozelebb
vannak a korlatai, és a Moore-térvény
altal lehet6vé tett parhuzamositas és
novelhetd integraltsag tobbé nem elegen-
déen hatékony eszkoz a fogyasztascsok-
kentésre. A globdlis felmelegedés és az
er6sodé tveghazhatas olyan méreteket
oltott az elmalt években, hogy az elektro-
nikai tervezg és gyarto vallalatok szama-
ra is vilagossa valt, hogy Gjra kell gondol-
ni a lehetGségeket.

A csip6s humorardl és szokimondasa-
rol ismert (az Gjsagirok korében ennek
megfelel6en igencsak kedvelt) EDN
Magazine fGszerkeszt, Ron Wilson altal
vezetett beszélgetésen a Cadence Design
Systems, Intersil, Mentor Graphics,
National Semiconductors, ON Semicon-
ductors és Qimonda cégek képvisel6i
valamennyien ismertették elképzeléseiket
és cégiik megoldasait, amelyekrdl a
késdbbiekben lapunk hasabjain is publi-
kalunk.

A konferencia harmadik és egyben
utols6 féorumanak témaja az elektronikai
tervezésautomatizalas, rovidebben az
EDA vilagaban végbemend valtozasok
voltak. A beszélgetést iranyit6 elemzg, az
EDA-t6| érkezé Mary Olson talaléan inf-
lexios pontként jellemezte az EDA-iparag

3. abra. Ron Wilson (EDN Magazine),
Michel De Mey (ON Semi), Andrew Baker
(Intersil), Glenn Perry (Mentor Graphics),
Tom Trill (Qimonda), Rick Zarr (National
Semiconductors), Mohit Bhatnagar
(Cadence Design Systems)

helyzetét, amelyen a talélést aktualisan
két technolégia, a DFM (Design for
Manufacturability: gyarthatosagkozponta
terméktervezés, amelynek lényege, hogy
az alkalmazott tervezési diszciplinakkal
gyarthatosagi szempontbdl egyszer( ter-
mékeket terveznek) és az ESL (Electronic
System Level: feltérekvé elektronikai ter-
vezési modszertan), amely mindenekeldtt
a magas absztrakcios szintre koncentral.
Az alkalmazas el6feltétele a rendszer
viselkedésének magas szintl programo-
zasi nyelven (C/C++, Matlab stb.) definia-
lasa, amely utan az implementéacié EDA-
eszkozokkel automatizalhat6. Az ESL-t az
elektronikai rendszertervezésben egyre
szélesebb korben alkalmazzak. A mutat-
kozo6 trendek alapjan a DFM-koncepcio
Gjraértelmezédni  latszik, amely szinte
valamennyi IC-tervezésben hasznalt
CAD-eszkoz Gjrairasat vonja maga utan.
Az ESL-fronton az elsG szam( tervezési
gondot a beédgyazott szoftverek fejleszté-
se jelenti, amely a parhuzamos feldolgo-

zasra optimalizalt, tébbmagos szamitas-
technikai megoldasok megjelenése miatt
jelent nehézséget tervezéskor.

A szakérték egybehangzd véleménye
szerint a helyzet az 1980-as évek végén
latottra emlékeztet, amikor az attérés tor-
tént az Gn. gate-level modszertanalapi
tervezésrél az RTL-elvire. A beszélgeté-
sen a szakemberek az @j kovetelmények-
hez igazod6 elektronikai tervez8eszko-
z0k jelenlegi helyzetét, valamint az esz-
kozértékesitSket, tervezdket és természe-
tesen a felhasznalokat terhel gazdasagi
vonzatokat beszélték meg.

Reméljiik, hogy sikertilt felkeltentink
Olvasoink kivancsisagat, és érdeklGdéssel
fogjak olvasni cikkeinket kévetkezd lap-
szamainkban, amelyek a Globalpress
Electronics Summit 2008 bejelentéseit

dolgozzak fel.

4. abra. Mary Olson (EDA), Andrew
Haines (Synplicity), Walter Ng (Chartered
Semiconductors), Joe Sawicki (Mentor
Graphics), Nitin Deo (Cadence Design
Systems)
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RoHS-szabalyozas vilagszerte

Az Eurépai Unié (EU) a RoHS (Veszélyes anyagok hasznalatanak korla-
tozasa) iranyelvet 2003-ban fogadta el, és 2006. jalius 1-jén lépett
hatalyba. Azéta a vilag mas orszagai is kialakitottak RoHS-sel kapcso-
latos allaspontjukat, és néhanyuk mar be is vezetett hasonlé jogszaba-
lyokat. Az EU-ban a RoHS-iranyelv feliilvizsgalata jelenleg is folyik és

szamos valtozas varhato
EU-RoHS

Az EU RoHS-t érvényesité szervek altal
tesztelt legtobb termék nem felel meg
hianytalanul az el6irasoknak, ami altala-
ban egy vagy két nem megfelel alkoto-
elemnek tudhato be. Egyes gyartok felis-
merték, hogy bizonyos alkalmazasokat
nem tudnak massal helyettesiteni és ezért
kénytelenek voltak felmentést kérni. Az
alkalmazasi kor szintén sok nehézséget
okozott, mivel szamos termék besorolasa
még mindig nem tisztazott. A gyartok
gyakran azzal szembesiiltek, hogy egyes
eurdpai orszagok elfogadjak, ha egy-egy
termék ki van zarva az alkalmazasi kor-
bél, mig masok ragaszkodnak hozza,
hogy a RoHS hatalya ala tartozzanak.

Az EU-RoHS feliilvizsgalata

Az ERA 2006-ban megvizsgalta, hogy
lehetséges-e a WEEE-irdnyelv 8. és 9. kate-
goriajat az RoHS-jogszabaly alkalmazasi
korébe vonni. Az ERA 2012-t jelslte meg
lehetséges idSpontnak, ami akkor egyesek
szaméra talsagosan tavolinak tdnt (~6 év).
Jelenleg azonban tobb, mint valészind,
hogy ennél korabbi id6pontban nem lehet-
séges az alkalmazasi korbe valé sorolas.

Kiegészito anyagok feliilvizsgalata

A kornyezetvéds csoportok és egyes tag-
allamok névelni kivanjék az RoHS-korla-
tozas ala esé anyagok szamat. Azok a
veszélyes anyagok korlatozhatok, ame-
lyekbdl jelent@s mennyiségeket vesznek
igénybe, és kevésbé artalmas anyagokkal
helyettesitheték. Jelenleg nem tudni,
mely anyagok johetnek széba, am valo-
szinGleg az arzén, a berillium, a DEHP és
a bisfenol A koztiik lesz.

Felmentések feliilvizsgalata

Az RoHS-iranyelv Mellékletében (1-29.
pont) foglalt valamennyi felmentés feliil-
vizsgalata jelenleg folyik. Azok, amelyek-
re tobbé nincs sziikség, mert mar létezik
helyettesité anyag, torlésre keriilnek.
Vilagosan megallapitast nyert, hogy
valamennyi elektronikai berendezés leg-
alabb egy RoHS-felmentésben részesiil.
Széles korben hasznalnak ugyanis kera-
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mia- és UvegvezetSket pl. chip-ellenallas-
okban, illetve forrasztoont félvezetsknél,
és ezeket igen nehéz lenne massal helyet-
tesiteni.

Az alkalmazasi kir feliilvizsgalata

Az EU-RoHS alkalmazasi kore remélhe-
t6leg tisztazasra kerul. A feltilvizsgalatnak
donteni kell tovabba a ,rogzitett installa-
ciok” statusarol, noha valoszindleg azt
fogja megallapitani, hogy az épuletekbe
beépitett termékekre sincs kizaras.
A, potalkatrészek” definiciojat is vilago-
sabban meghatarozzak. Mindezek ered-
ményeként valészintileg tébb termék esik
majd az alkalmazasi kérbe.

Kina

Kina a széles kérben ,,Chin-RoHS” néven
ismert jogszaballyal rendelkezik, amely
2007. marcius 1-jén lépett hatalyba, és a
Kinaban értékesitett elektronikai berende-
zések széles korére érvényes. A China
RoHS-nek két szakasza van.

1. szakasz — 2007. marcius 1-jén kez-
dédott, és eléirja, hogy minden elektroni-
kai informacios terméken (EIPs) tajékozta-
tocimkét kell elhelyezni. Az 1. szakasz-
ban nincs korlatozas az anyagokra nézve,
azonban a kovetkezd informaciokat fel
kell tiintetni:

Szennyezés-ellendrzési felirat, amely
jelzi, hogy a maximalis koncentracios
hatarértéket meghaladé RoHS-anyagok
vannak a késziilékben. Ha nincs jelen
ilyen anyag, akkor kozépen az (4ltaldban
zold) ,e” jel all. Ha van legaldbb egy,
akkor (altalaban narancssarga) szam van
feltiintetve kézépen, ami ,kdrnyezetbarat
felhasznalasi szakaszt” (EFUP) jelent.

Ha RoHS-anyag van a készilékben,
akkor a hasznalati utasitasban, tablazat-
ban kell felsorolni a veszélyes anyagokat,
kinai nyelven, feltiintetve, hogy az egyes
RoHS-anyagok a berendezés mely részé-
ben talalhatoak.

2. szakasz — akkor kezdédik, amikor a
kinai hatésagok kozzéteszik azoknak az
anyagoknak a katal6gusat, amelyek kor-
latozas hatédlya ala esnek. (Az elsé ter-
méklistara 2008 végén lehet szamitani.)
A katalégus meg fogja hatarozni:

m Azokat a konkrét anyagokat, ame-

lyekre korlatozas Iép életbe, valamint
a hatélybalépés idépontjat.

m Azokat az anyagokat, amelyek korla-
tozas ala esnek, és amelyek felmen-
tésben részesiilnek.

= A megfelelést bizonyit6 eljarast. A ka-
talégusban felsorolt valamennyi ter-
méknek rendelkeznie kell a kinai tesz-
telési laboratoriumok igazolasaval, és
csak ezutan értékesithetsk.

Dél-Korea

Korea elfogadta az ,elektromos és elekt-
ronikai termékek és személyautok forras-
Gjrahasznositasarol” sz6l6 torvényt. Ez a
jogszabaly az EU-RoHS, EU-WEEE és az
EU-ELV iranyelvek koreai megfelelGje.
Léteznek azonban kulonbségek.

A végrehajtds megvaltoztatott id6-
pontja jelenleg 2008. jalius 1., az ezen
idépont utan gyartott termékekre. Az
ezen idSpont eldtt gyartott termékekre
illeték vonatkozik, azonban csak 2011.
januar 1-jétsl.

A koreai RoHS alkalmazasi kore kez-
detben — a nagy mennyiségben el&allitott
— fogyasztasi cikkekre és egyes irodai esz-
kozokre korlatozodik, igy pl. mobiltelefo-
nokra, légkondicionalokra, szamitogé-
pekre és hitdszekrényekre.

A koreai kormany a kézelmiltban
bejelentette, hogy az anyagkorlatozasok
az EU-RoHS-sel azonosak lesznek, ha-
sonlo6 felmentésekkel.

Ausztralia

Az ausztral kormany szdmos tanulmanyt
végeztetett a RoHS-jogszabaly bevezeté-
sének vizsgélata céljabol. A felkért tanacs-
adok harom megkozelitési lehetGséget
vizsgéltak. Nevezetesen: nem keril sor
kormanyzati beavatkozéasra, a gyakorlat
onkéntes szabalyozasara keriil sor néhany
kapcsolodo jogszabdllyal kiegészitve,
illetve orszagos jogszabalyt vezetnek be.

Nem biztos, hogy Ausztrélia jogsza-
balyt vezet be, de ha igen, az az EU-
RoHS-hez hasonl6 lesz.

A 2007. év végén tartott megbeszélé-
sek azzal zérultak, hogy éltalanos egyet-
értés alakult ki az 6nkéntes szabalyozas
tamogatasa mellett, kormanyzati jogsza-
balyozas nélkl.

Tajvan és Thaifold

Tajvan és Thaifold egyarant a RoHS-rél
folytatott vitak kezdeti stadiumaban van.
Itt is az EU-RoHS-en alapul6 és hasonlo

korlatozasokat el6iro, illetve felmentése-
ket biztositd jogszabalyrol lehet sz6.
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Az USA szamos allama korlatozasokat
[éptetett életbe az elektronikai berende-
zésekben hasznalt higanyra vonatkozo-
an, korlatoztak két tdzallo anyag, a
penta- és az octa-bromo-difenil haszna-
latat.

Kalifornidban a 2007. januar 1-jén
hatalyba lépett jogszabaly (SB20) EU-
RoHS-korlatozasokat ir el§ (ugyanazon
anyagokra, koncentracios hatarértékekre
és felmentésekre), azonban csak a 10 cm-
nél nagyobb &tmérdjd kijelzékre. Szamos
kisérlet tortént az alkalmazasi kor kiszéle-
sitésére, hogy megfeleljen az EU-RoHS-
nek, eddig azonban sikerteleniil. A leg-

Borbas Istvan az Elektronet 2008. évi 3.
szama 38. oldalan ,LED-meghaijt6 integ-
ralt aramkorok” cimd cikkében még csak
feltételezte a LED-ek kozeli térnyerését az
altalanos megvilagitasban. Mara ez agy
néz ki, hogy a vartnal gyorsabban meg-
valésul: ugyanis a villanykortének nem-
sokéra vége. Az ipari forradalom legna-
gyobb vilagitastechnikai talalmanyat,
Thomas Alva Edison 1879-ben szabadal-
maztatott izz6szalas villanykortéjét 2015
utdn a mazeumokba kivanja szamtizni az
Eurépai Uni6 energialigyi hatésaga. Az
ok: az izz6k sokkal tobb aramot fogyasz-
tanak, mint a gaztoltésl, energiatakaré-
kos fénycsovek. A hataridét elsGsorban a
gyartok kérésére valasztottak. A nemzet-
kozi programmal a harminc kiilonb6zd
ég0 gyartasa helyett akar négy vagy ot faj-
tara szorithatjdk le a kinalatot, és ez a
gyartashoz sziikséges felszerelések arat
jelentdsen csokkentheti.

Az eurdpai haztartasok 97 szazaléka-
ban még mindig a hagyomanyos, energi-
atakarékosnak nem nevezhets, viszont
jutdnyos aron kaphat6 villanykérte vila-
git. A felhasznalt energia j6 része nem
fényként hasznosul benntik, hanem hévé
alakul: egy wattbol mindossze 5 szazalé-
kos hatésfokkal 15 lumen fényt sugaroz-
nak. A villanykorték tehat jelentGsen hoz-
zajarulnak a klimavaltozashoz, akarcsak
az er6mdvek. Lecserélésiik évente mint-
egy 500 milli6 tonna, lveghédzhatast
okoz6 széndioxidtol szabadithatja meg a
Foldet. Meg kell jegyezni ugyanakkor,
hogy bar az energiatakarékos lampak
élettartama tizszer nagyobb, mint a
hagyomanyos égéké, viszont az eléallita-
si koltsége négyszer magasabb. Ezért a
szegényebb orszagokban él6 emberek
kozil sokan nem engedhetik meg

, elektronikai, elektromos, ipari, valamint kar-
bantartasi, javitasi és lizemeltetési (MRO) termékek magas szinvonalon val6 terjesz-
tGje. A cég versenyelSnnyel rendelkezik az e-kereskedelem terén, és a vilag 20 orsza-

gaban tébb mint 1200 embert foglalkoztat.

A Farnell, amely a Premier Farnell vallalatcsoporthoz tartozik, minden terméket
egy helyen nyuijté cég, amely tgyfelei részére tobbcsatornas valasztasi lehetéséget
kinal 800 vilagszinvonalG beszallito 415 000, raktaron tartott termékébdl, tovabba
széles kord tamogatasi szolgaltatasok atfogd korét biztositja.

Rugalmas megrendeléskezelésével, masnapi kikiildéssel és az egyéni igényekhez

szabott kiilonboz4 széllitasi lehetdségeivel a Farnell célja az, hogy az egyik legjobban

z z

kezelhet6 és legkonnyebben elérhet§ terjesztévé valjon.

utébbi tervezetet a potalkatrészek koriili

vitak miatt megvétoztak. 2008. év sordn |

minden bizonnyal Gjabb kisérletre keriil
majd sor.

maguknak, hogy egyszerre négyszeres
arat fizessenek.

A korszertinek nevezett kompakt fény-
csoves fényforrasok azonban egyesek
véleménye szerint veszélyt jelenthetnek
az egészségiinkre. Ezek ugyanis, bar kis
mennyiségben, de higanyt tartalmaznak,
amely a vilagitotestek sériilése vagy torése
esetén a levegdbe kerlilve veszélyt jelent-
het. Ezzel szemben a nagy-britanniai
Nottingham Egyetem egyik toxikologusa
talzottnak tartja az aggodalmakat: egy-egy
takarékos kompakt fénycsé atlagban
6-8 mg higanyt tartalmaz, ami csekély
mennyiség. Az igaz, hogy a belélegzett
higany kérositja az agyat, am ennél jéval
nagyobb mennyiség esetén kell csak
veszélytdl tartani. A kutatd szerint nem
egyetlen égé okozza a gondot, hanem az,
ha egy tucat torik 6ssze beléliik zart helyi-
ségben. llyenkor valéban fokozott el6vi-
gyazatossagra van sziikség, am ilyen jel-
legli balesetek inkabb csak az elGallito
tizemekben fordulnak els, nem pedig ott-
hon. Mindazonaltal a toxikologusok, a
kornyezetvédsk és a legnagyobb kom-
paktfénycségyarak  képvisel6i  abban
egyetértenek, hogy a hasznalt égékkel
kapcsolatos hulladékkezelésr6l bévebb
informacioval kell ellatni a fogyasztokat, a
kereskedSket pedig kotelezni kell arra,
hogy az ép, am kiégett energiatakarékos
égoket visszavegyék.

A fenti problémak enyhitésére mar
kaphatok olyan kompakt, harmas spiral-
ban csavarod6, fluoreszkald égdék, ame-
lyek nem csak egy szinben késziilnek,
hanem a piros-zold-kék szinek ,halo”
hatasaval (derengd, mint idénként a Nap
és a Hold koriil is lathat6 halvany koszo-
rd, a halo) tetszéleges szintiek is lehetnek.
A kifejlesztés alatt all6 legtjabb tipusok-

Tovabbi tajékoztatasért keresse fel
a Farnell Magyarorszag honlapjat:

ban a jelenlegi 3 milligramm higannyal
szemben mar csak 1,7 milligramm lesz.

Milyen eszkozok kozott valogatha-
tunk mar ma is? Mar kereskedelmi forga-
lomban vannak az olyan LED-ek, ame-
lyek egy watt energiaval 75 lumen fényt
sugaroznak. A kisérletek tovabb folynak,
példaul az OSTAR olyan LED-ekkel kisér-
letezik, amelyek 150 lumen/wattal suga-
roznak és 60 000 6ra az élettartamuk.

Egyes amerikai és japan cégek vilagi-
t6 lapokkal, feliiletekkel kisérleteznek,
amelyek fényét OLED-ek sugarozzak.
Ezekkel a teljes szinskala barmely szine
elgéllithato, sét felileteken, vagy azok
részein, akar valtakozva és automatiku-
san is cserélhet§ a szin. Féleg feliratok,
hirdetések szamara nydjt ez mutatds és
olcso tizemd, kornyezetkiméld vilagitast.

A kiilonb6z6 reflektorlampékat (1. au-
tok, diszmegyilagitas) a véltozas egyelSre
nem érinti — bar az aut6lampak egy részét
mar sikeriilt LED-ekkel kivaltani: fék-,
helyzet-, iranyjelzé 1ampék.

Az atallas hazank iparanak is kihivast
jelent, hiszen Nagykanizsan van Eurdépa
legnagyobb fényforrasgyara. Az ex-
Tungsram gyarban mar hossz( évek o6ta
folyik a korszer( fényforrasok fejlesztése és
el@allitésa, azonban tovabbra is jelentds a
hagyomanyos termékek mennyisége.
Ugyanakkor a 2007. év végi GE-sztrajk
egyik oka az volt, hogy a tulajdonos a
hagyomanyos fénycsovek és izzok gyarta-
sét részben Kinaba kivanja éttelepiteni.

Kinara e tekintetben is nagy feladatok
varnak, hiszen a vilag villanykortéinek 70
szazalékat itt allitjak elS. Kina a fejlédd
orszagok kozil elséként kivan csatlakoz-
ni a programhoz, és mintegy 25 millio
dollart fordit az ezzel kapcsolatos beru-
hazasokra.

Seaibe
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Hogyan latjak a kiilfoldiek gazdasagunk allapotat?

DR. SIPOS MIHALY

Az elmiilt évekhez hasonléan, a Német-Magyar Ipari és Kereskedelmi Kamara (DUIHK) idén is megjelentette
a hazank gazdasagi jelenét és varhaté jovojét bemutato felmérését. Erdemes attekinteni, hogy miként véle-
kednek a németek mirélunk, hiszen ok az egyik legfontosabb kiilfoldi hefektetdink. A munkaban a DUIHK-
tagvallalatai mellett a Brit Kereskedelmi Kamara (BCCH) tagvallalatai is részt vettek. A valaszok a
Magyarorszagon mar jelen lévo vallalatok vélemeényét tiikrozik — a potencialis kiilfoldi beruhazék mas prio-
ritasokat tiizhetnek ki. Fontos kiemelni, hogy sem a DUIHK, sem a BCCH eddig nem figyelt meg emlitésre
mélté elvandorlasi terveket, ugyanakkor a miilt évben csak Németorszaghol mintegy 580 millié eurényi toke-
vel szereztek uj érdekeltségeket Magyarorszagon. Ehhez még hozzajarul a mar megtelepedett vallalatok
visszaforgatott nyeresége, amely az MNB adatai szerint 2007-hen egyenesen rekordszintet ért el

A 14. alkalommal elkészitett konjunkta-
rajelentés szerint a véllalatok beruhazasi
hajlandésagat visszafogja, ha nem allnak
rendelkezésre megbizhat6 paraméterek a
vallalati tervezéshez. A bizonytalansag
egyik targya a gazdaséagpolitika varhat6
iranya, kulonosen az adorendszer és a
szocialis  ellatorendszerek sziikséges
reformja tekintetében. Megallapitottak,
hogy nem javultak a gazdasagpolitikai
keretfeltételek. A vallalatoknak azonban
leginkdbb az adok, a gazdasagpolitika
kiszamithatésaganak hianya, a kozbe-
szerzési palyazatok elégtelen atlathatosa-
ga, valamint a korrupci6 f4j. Az elége-
dettségi rangsor osszesen 25 helye koziil
az utolso 6t6n évek 6ta ez az 6t osztozik,
s6t az elégedetlenség foka az idén még
nagyobbnak bizonyult.

Az adorendszerrel kapcsolatban fel-
hivjak a figyelmet arra, hogy az alacsony
adokulcs 6nmagaban nem garantdlja a
versenyképességet és a novekedést.
Szerintilk Magyarorszag vallalati adokul-
csai  nemzetkozi  Gsszehasonlitdsban
inkabb alacsonynak szamitanak. A prob-
[éma sokkal inkdbb az adérendszer
bonyolultsagaban rejlik, amely el6segiti
az adoelkeriilést. Egy hathatos adore-
formnak ezért az adorendszer alapvetd
egyszerdsitésével kell parosulnia, egyben
pedig a sziirkegazdasag massziv vissza-
szoritasara iranyul6 intézkedésekkel kell
egyiitt jarnia. Egy ilyen osszetett csomag
nélkil az adocsokkentés semmilyen ked-
vez$ hatast nem fejtene ki a gazdasagi
novekedésre és a foglalkoztatasra, mikoz-
ben Gj kockazatokat teremtene az allam-
haztartasban. Az tzleti vilag problémai
kozott vezet a korrupcio, a szakképzett-
ség hianya, de a vallatok valtozatlanul
elégedetlenek azzal is, hogy tal biirokra-
tikus, atlathatatlan és kiszamithatatlan az
adorendszer.
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A masik oldalon a makrogazdasagi
kilatasok is okot adnak aggodalomra. A va-
laszadok 57 szazaléka vélekedett gy,
hogy az orszag gazdasagi helyzete rossz,
és éppen csak egy szazalékuk tartotta azt
jonak. A 2008. év tekintetében a valasz-
adok még mindig b harmada szamit
tovabbi romléasra, azonban a tavalyinal
ismét valamivel tobb vallalat vélekedik
gy, hogy a foly6 évben a helyzet javul
majd. A vélaszadok a sajat vallalatukat —a
megel6z6 évekhez hasonléan — kedve-
z8bb helyzetben latjak, mint a gazdaséagot
Osszességében. Mind a jelenlegi helyzet,
mind pedig a foly6 évre vonatkozo kilata-
sok tekintetében alig valtozott a pozitiv és
negativ valaszok mérlege, amely vildgo-
san a derdlatoak javara billen.

Derilatasra ad okot az is, hogy a val-
lalatok a nehéz konjunkturalis kornyezet
ellenére a jelek szerint hosszl tava straté-
giai megfontolasoknak megfelelGen iga-
zitjak beruhazasi és foglalkoztatasi terve-
iket. Uj beruhazasokkal azonban vissza-
fogottabbak a vallalatok — csupan 28 sza-
zalékuk tervez a tavalyinal nagyobb
beruhazasokat, a tobbség (48%) a tavalyi
szinten akarja tartani beruhazasi kiadasa-
it. Ugyanakkor 2008-ban is joval tobb
vallalat (39%) tervez létszambdvitést,
mint létszamcsokkentést — ez utdbbira
csak 13 szazalékuk szamit.

A beruhazasi dontéseket meghatérozé
tényezdk rangsoraban a megel6z6 évhez
viszonyitva csak csekély mértékd valto-
zas mutatkozik. A vizsgalt 25 tényezd
koziil idén az adoterhek allnak az élen (a
tavalyi harmadik helyezés utan), mikoz-
ben a 10 legfontosabb dontési szempont
kozott véltozatlanul 6t vonatkozik a mun-
kara, mint termelési tényezére. Eppen
ennek tiikrében is 6rvendetes az, hogy a
munkaerdt érinté tényezsk legtobbjét
valtozatlanul jonak értékelik, s6t részben

a tavalyindl is jobbnak. Ez alol mégis
kivételt képez két tényezs: a szakembe-
rek rendelkezésre allasa, valamint a mun-
kakoltségek alakulasa.

A munkaeré-piaci tényezdk terén
kielégitének tartjak a helyzetet — emelkedd
koltségek mellett. A munkaerékoltségek
terén jelentésen romlott az elégedettség az
elmdlt évek soran, az elégedettségi rang-
sorban a 2006. évi 10. helyrél az idén mar
19. helyre cstszott le ez a kérdés, minden
stodik cég ,nagyon elégedetlen” valaszt
adott. Hasonl6an visszafogott a vallalatok
véleménye a szakképzett munkaerd ren-
delkezésre allasat illetGen is, raadasul
majd’ minden masodik valaszadé szerint
a szakemberhiany kedvezétlen, sét min-
den tizedik véllalatnal egyenesen rendki-
viil kedvezétlen tzleti hatast gyakorol a
vallalatra.

A felmérés soran bebizonyosodott,
hogy Magyarorszag veszitett vonzerejé-
b6l a beruhazasi alternativat jelentd
orszagokkal szemben, és ma mar csupan
a kozépmezényben szerepel. A 18
kozép- és kelet-europai orszag, valamint
Németorszag és Kina beruhazasi kornye-
zetet vizsgalo  Gsszehasonlitasaban
Magyarorszag az idei felmérésben mar
csak a 11. helyen szerepel, vagyis jelen-
tGsen rosszabb helyezést ért el a megels-
z6 évekhez mérten (amikor negyedik
volt). Az elsé helyrél egyébként Romania
szoritotta le Csehorszagot, majd a harma-
dik helyen Szlovakia kévetkezik, vagyis
éppen a két szomszédot, Romaniat és
Szlovakiat tekintik egyre inkabb a beru-
hazasok alternativ helyszinének.

A konjunktarajelentés teljes terjedelem-
ben letolthet6 a DUIHK honlapjérol:

www.duihk.hu/publikationen/
konjunkturbericht
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Marketingkommunikacio
KALEB modell tervezésével (4. rész)

BELAK ZOLTAN

Emlékeztetaiil

El6z6 két cikkemben részleteztik a
nyomtatott sajtét, valamint az internet
adta lehetdségeket. Tisztdban vagyok
vele, hogy a marketingkommunikacio az
On MARKETING-tervének csak egy
része, de a szerkesztéségiinkbe érkezd
kéréseknek megfelelGen kicsit eltériink a
menetrendtdl és rogton a dolgok kozepé-
be vagva, folytatom a sorozatot. Kérem
szives tirelmiitket a marketingtervezés-
sel, piacszegmentacioval kapcsolatban,
de tobben Onok koziil jelezték, hogy
szeretnének mindenekelétt tébbet tudni
a kommunikacié tervezésérdl, ugyanis
Onok szerint ez az, ami elsésorban lat-
tatja a marketing hasznat. Milyen igaz,
ugye?! Lehet, hogy Onnek is eszébe
jutott mar, csak nem volt ideje irni, tele-
fonalni. Segitunk.

Marketingkommunikacié tervezése

Késdbb ki fogunk térni a marketingterve-
zésnél erre, de engedjék meg, hogy egy
kicsit el6reszaladjunk. A 4P egyik eleme-
ként a 3. pé azaz a Reklam (Promotion)
szerepel. Ez Ggymond a marketingmix
egyik része, amely a termék/szolgaltatas,
ar, valamint az értékesités mellett szere-
pel. Ebben a pontban arra kapunk
valaszt, hogy a marketingtervezés eleme-
ként a reklamnak milyen szerepe van.
Tényleg milyen szerepet is szanunk a rek-
lamnak? A Reklam, méas nevén kommuni-
kéacié nem mas, mint egyrészrél egy indi-
rekt értékesitési csatorna, masrészrél
pedig a vallalatnak a potenciélis vasarlok
felé mutatott képe.

Miért indirekt és miért értékesités?
Azért, mert a kommunikacioval (reklammal)
nem kozvetlen értékesitést végziink, sok
esetben nem is ez a célja. Mint arr6l korab-
ban sz6 volt, a hirdetésekkel, akciok kivite-
lezésével gyakorlatilag segitjuk a vallalat
értékesitési csapatanak munkajat. A marke-
ting gyakorlatilag elGszele az értékesitésnek,
ha tigy tetszik, az elsé frontvonalat képviseli.
Barhogy nézzik, a kommunikaci6 altal
vessziik fel a kapcsolatot a vevével, még ha
abbol kozvetlentl és elsére nem is lesz
vasarlas. A kommunikacié altal gyakorlati-
lag bemutatjuk magunkat a célcsoportunk-
nak, aki ismeretet szerez vallalkozasunkrol,
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tevékenységiinkrél. Ez az els lépés.
Ki a mi célcsoportunk?

A vallalkozasok szelektacidjaval kapjuk
meg azt a homogén egységet, melynek

egyedei szamunkra lehetséges vasarlok
lehetnek, mas széval Ok a célcsoportunk.

Miért kell és hogyan tervezni a kommuni-
kaciot?
Ahogy On véllalkozasa kezdetén megtet-

te, hogy uzleti tervet készitett, nos ez sem
megy méasként.

A tervezes lépései

m Hatarozza meg, milyen termék(ek)et
kivan a piacra bevezetni

m Poziciondlja vallalatat

= Hatarozza meg cége kommunikacios
koltségkeretét

m A mért latogatottsag alapjan alakitsa ki
kommunikaciés koncepciojat

m Figyeljen, hogy ahol hirdet, az ne egy-
szeri alkalom legyen (éves szinten)

= Hatarozza meg a reklamcélokat

m Készitsen egy hirdetési tervet (ahogy a
hirdetései ki fognak nézni)

= Inditsa el a hirdetéseket cégére szabva
(figyeljen a holtidészakokra)

= Kampanyoknal figyeljen az id6zitésre

m Mérje hirdetéseinek hatékonysagat
(errdl kordbban volt sz6)

= Amennyiben latja, hogy a hirdetések
nem gy produkalnak, ahogy azt elvar-
ta, egy-két honap elteltével finomitson
rajta, szorja ki, vesse el a nem miikodé
médiumokat és probéljon ki Gjakat.

_Korabban mar emlitést tettiink a
KALEB modellrél, amelynek célja egy
olyan miiksdé tervezési formula, amely-
lyel egy adott peridusra megfelel6 pon-
tossaggal meg tudja mondani, mennyi
emberhez jut el cége hirdetése.

A modell lényege, hogy gyakorlatilag
On le tudja modellezni azt, hogy az egy
év alatt megadott hirdetési feliileteken
mennyi embert fog elérni azokkal, milyen
koltségekkel és megkozelitGleg milyen
eredménnyel. (A modellel kapcsolatos
kérdéseiket, kérjuk sziveskedjenek elkiil-
deni szerkesztGségtink cimére).

Reméljuk, hogy a fenti sorokkal nyajtot-
tunk némi tamogatést marketingkommuni-
kacios tervének sikeresebb kidolgoza-
sahoz. A kovetkez6kben a piac szeg-
mentélasardl, cégének pozicionalasarol, a
sziikséges elemzések elvégzésének fontos-
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sagarol, menetérdl adunk tajékoztatast.

(folytatjuk)

ik

A Magyar
Miiszaki
Ertelmiseg
Napja

Idén majus 10-én (Benkd Sandor
alapito iranyelvei szerint majus
elsd szombatjan) iinnepeljiik a
Magyar Miiszaki Ertelmiség nap-
jat. A masodik alkalommal meg-
rendezett esemény ezittal négy
rendezvényt foglal magaban

Az eseménysorozat majus 7-én a
Benko Dixieland ,Dixie-kocsmaja-
val” kezd6dik a Budapest Sportaréna-
ban. A hajdani egyetemi kollégiumi
hangulatot idéz koncertre a szigori-
an vett értelmiségi hallgatosagon
kivil szélesebb latogatoi kort varnak.
A részvételi belépdjegy-arak mérsé-
kelt volta arra utal, hogy ezttal a f6
hangsily a j6 hangulaton és mulatsa-
gon van.

A tovdbbi harom rendezvény a
munkarol, a magyar értelmiség sze-
repvallalasarol szol. 8-an a Kossuth-
téri MTESZ Székhazban rendezik meg
a MTESZ megalakulasanak 60., gyé-
mantjubileumi tinnepi tlését. Az tilés
el6tt megtekintheté az ,Alkotd ma-
gyarok” kiallitas.

A masodik napon, 9-én az MTA
disztermében lesz a Magyar Innovaci-
6s Szovetség unnepi Ulése a ,Tudo-
many és mérndkség a XXI. szazad-
ban” cimmel. Ugyanezen a napon a
Magyar Szabadalmi Hivatalban ren-
dezi szimpdziumat ,Mérnok és a viz”
cimmel a Magyar Mérnékakadémia.

A harmadik napon, majus 10-én
tnnepi iilés lesz a Parlament Kong-
resszusi Termében, amelynek févéd-
noke Szili Katalin, az Orszaggyzilés
elncke. Az eseménysorozatot a Va-
dasztermi fogadas zarja.

Az eseményeken a részvétel in-
gyenes, de regisztraciokoteles. Re-
gisztralni a rendezé szervezetek
(MTESZ, MISZ, MMK, MMA) honlap-
jan lehet.

A mér hagyomanyt teremtett ren-
dezvénysorozatot a rendezdk szandé-
ka szerint az Eurépai Unidban is be
kivanjak vezetni, ez tigyben Briisszel-
ben targyalasok indulnak.

Lambert Miklés
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Magyar javaslat az EU-ban:
USB-vel toltheto mobhilok

DR. SIPOS MIHALY

Vilagszerte egyre jobban né az elektroni-
kai hulladékok mennyisége. Ehhez jelen-
t6s mértékben jarulnak hozza a mobiltele-
fon-toltsk, hiszen sokszor ugyanazon
gyartotol szarmazé mobiltelefon-késziilé-
kek t6lt6i sem kompatibilisek. Ennek az
Osszevisszasagnak a kinai informatikai
minisztérium akar els6ként véget vetni.
Egyel6re hatarids nélkal ugyan, de eldir-
tak, hogy az azsiai orszag piacara vitt ké-
sziilékeket olyan szabvéanyos, a szamitogé-
peken immar legelterjedtebb csatlakozéja
USB-aljzattal szereljék fel, amelyen ke-
resztiil valamennyi késziilék akkumulatora
GjratolthetS. A kiilonféle markaja vagy ti-
pust telefonok cseréjekor igy nem kellene
Gj toltét is beszerezni, ezért nem csak a
késziilékek &ra, hanem az elektronikus
hulladék mennyisége is csokkenne. Ki-
naban — ahol ma méar majdnem 450 milli-

6an hasznalnak mobilt, és évente mintegy
100 milliban cserélik Gjabbra a telefonju-
kat — az Gj rendelet révén akar 300 millio
dollar is megtakarithato lenne. Az sem el-
képzelhetetlen, hogy a rendelkezéssel
Peking vilagméret trendet indit el a mo-
biltelefonok piacan. (Bar adatatvitelre most
is hasznélatos, az USB-kabel egyel6re nem
szamit altalanos mobiltartozéknak.)
Sokaig kérdés volt, hogy a nemzetkozi
oriasok 6nként kovetik-e a kinai miniszté-
rium felszolitasat, ambar az oridsi piac
vonzereje mar korabban is tobb multit
ravett arra, hogy egytittm@kodjon a kinai
hatosagokkal Igy aztan a legtobb telefon-
gyartd cég (leginkdbb a Windows-os
késziilékek, ill. a Motorola és az LG egyes
példanyai) elkezdte arulni USB-s telefon-
toltsit. A Nokia kindlatdban pedig olyan
USB-s mobiltelefon-t6lt6 kaphato, ame-

lyik barmelyik PC-rdl,
Mac-rél maksdik.

Hegyi Gyula Eur6pa Parlamenti képvi-
sel6 nemrégen arra kérte fel Viviane
Reding asszonyt, az Eurdpai Bizottsag
informacios tarsadalomért és médiaért
felelgs biztosat, valamint a parlamenti
partok képvisel6it, hogy a kérnyezeti érté-
kek és a fogyasztok védelme érdekében
tamogassak a mobiltoltsk egységesesité-
sérdl sz0l6 javaslatat.

A képvisel6 szerint Eur6panak
kovetnie kell a fenti kinai példat, és a
kornyezet, valamint a fogyasztok pénz-
tarcajanak védelme érdekében szaba-
lyoznia kell, hogy a mobiltelefonokhoz
egységes toltét és csatlakozot hozzanak
forgalomba. Jelenleg ugyanis az egyes
késziilékeknél nem csak az elektromos
csatlakozo fizikai méretei eltéréek,
hanem az akkumulatorok is sokfélék,
emiatt pedig a t6lt6k maguk is kilonbo-
z6ek. 2007-ben csak Magyarorszagon
mintegy 3,6 ... 3,8 milli6 darab mobil-
telefont adtak el, és minden egyes
késziilék esetében 0] t6lt6 kerilt forga-
lomba. Arrél nem is beszélve, hogy az
elvesztett vagy elromlott példanyok pot-
lasa miatt tovabbi 100 ... 200 ezer
darabot dobtak piacra.
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Gazdasagpolitika-tarsadalompolitika
— mérnoki szemmel

LAMBERT MIKLOS

Az ember tarsadalomban él, hasznos tevékenysége a munka. A munka
soran fejlodik a gazdasag, amely formalja a tarsadalmat. Ezeket az
alapigazsagokat nem azert emlitem, hogy valami ,,bdlcset” mondjak,
hanem azért, mert manapsag hazankban e két téma koriil forog a vilag,
és silya — sajnalatos modon — aranytalanul tolédik a tarsadalmi kérdé-
sek iranyaba, mintha a gazdasag valami masodrendii, magatol agyis
miikodo dolog lenne. Mindkettot a politika iranyitja — és bar alapel-
viink az, hogy a lapban nem politizalunk, altalanes értelemben adom
kozre gondolataimat, mérnoki szemmel

A mérnokokre kénnyen ramondjak, hogy
,szakbarbarok”, ,technokratak” (és ez
bizonyara a mémoktarsadalom egy szG-
kebb rétegére valamilyen fokon igaz is). Az
elmalt rendszer olyan mértékben és oly
sokaig mellézte a mérnokok gondolkodas-
modjat és véleményét, hogy az altalanos
értékitélet alapjan ezen mindmaig nem
tudott igazabol valtoztatni a rendszervaltas.
Bar a tervgazdalkodasban dolgoz6 méma-
kok mindent megtettek, és ,okos” donté-
sekkel elvileg kikeriilhetdk lehettek volna a
piacgazdasaggal sziikségszertien egyiitt
jaro valsagok, a partallam diktatuma és az
ideolégia alkalmatlan volt a racionalitasra,
igy a rendszer sziikségképpen dsszeomlott.
A mérmnokok véleményére nem épitett a tar-
sadalom, nem volt piacgazdasagi szemlé-
let, csak eldirt tervmutatok és hianygazdal-
kodas, csak a kijelolt, szik osvényen lehe-
tett haladni (és még ekkor is sziilettek sike-
res mémaki alkotasok!). Es ki beletérédve,
lemondva, ki pedig 6sszeszoritott fogakkal,
de haladtunk azon a szdk 6svényen. Volt
elektronikai iparunk, kutatasunk-fejleszté-
siink, és visszagondolva ezekre az id6kre,
nem is szégyenkezhetiink. Azutan jott a
rendszervaltas, a teljes 6sszeomlas, majd a
fény az alagtt végén...

A demokraciaban minden més.
Mindenki egyforman hallathatja szavat,
csak nem mindenkire figyelnek. A villamos-
mérnoknek nem kell t6bbé elmenni ben-
zinkutasnak, mert keresik, és jol megfizetik
a mérnoki munkat. Igaz, hogy illik (kell)
beszélni angolul, de ezt az akadalyt elég jol
vessziik. Az dsszeomlott elektronikai ipart
Gjjaszervezte a bedramlo kulfoldi téke, mul-
tinacionalis cégek tucatjai telepedtek le
orszagunkban, amelyek jelentds része az
elektronikai iparban mikodik. Mindezt a
rendszervéltast kovet§ idék olcsdé munka-
ereje tette még vonzobba, és az akkori po-
litika egyedil a munkahelyteremtést latta

benne: megadott hat minden kedvezményt
(f6ként addkedvezmények formajaban), a
hazai véllalkozéi szféra rovasara. A magyar
mérndkre kezdetben nem sokat épitettek, a
betelepiilé multik menedzsmentje kizaro-
lag kilfoldi volt, mérnokeink alarendelt,
tizemfenntartasi-technolégusi szinten ma-
kodtek. Az ipar Gjjaélesztésével parhuza-
mosan a kutatas-fejlesztés nem szervezs-
dott Gjja, s6t a koltségvetés egyre kevesebb
pénzzel tamogatta az Akadémiét stb. A
politika nem ismerte fel a gazdasag néveke-
dését el6segits intézkedések, torvények
megalkotasanak sziikségességét, azt allitja a
mai napig is, hogy a piac mindent megold,
kormanyprogramok legfeljebb a multik ira-
nyaba torténd beszallitoi tevékenység tamo-
gatasara jelentek meg. Ennek eredménye,
hogy a beszallit6i tevékenység féként a fizi-
kai élémunka teriiletén realizalodik; kezdet-
ben nem is tartottak igényt a szellemi mun-
kara, a mérmoki tevékenységre. Mara ez
megvaltozott, minden szinten igénylik a
mérnoki munkat, és azzal kellett szembe-
stilntink, hogy erds (f6ként gyakorlati) tudés-
beli lemaradas tapasztalhato. Pedig az
elektronikai ipar ma Magyarorszagon a gaz-
dasag htizoagazata, a nemzeti dssztermelés
mintegy 10%-at teszi ki! A gazdasagpolitika
nem szobeszéd targya az emberek kozott,
sokkal inkabb a tarsadalompolitika: az
egészséges arany nem kivanatos modon fel-
borult. A mai magyar t6kés réteg nem grof
Széchenyi eszével gondolkodik, hogy
vagyonanak egy részével, befektetéseivel
megalapozza a holnap gazdasagat, inkabb
az azonnal fizetd szolgaltatasba fekteti pén-
zét, bevasarlokozpontok, fitneszcentrumok,
szorakoztatointézmények épiilnek, gyarak,
kutatéintézetek, kompetenciakézpontok
helyett. Tisztelet a kivételnek, hiszen van
néhany magyar vallalkozo, aki rendelkezik
hosszabb tava elképzeléssel és batran vag
bele lassan megtériils, am sokkal nagyobb

sikert igéré fejlesztésekbe. A ,tudasalap tar-
sadalom” kifejezés azonban mara megko-
pott, a valodi tartalma kitiresedett. A politiku-
sok csak, mint j6l hangz6 programot emle-
getik, a megvaldsitasaért nem sokat tesznek.

Pedig ma mar mas a helyzet a gazdasag-
ban! A multiknak sem elegend6 az egyszerti
élémunka, amely egyre dragabb, és keletre
tolodik; magasabb szinvonalGt igényelnek,
ami egy(ttal azt is jelenti, hogy a szellemi
hozzaadott érték fokozottabban noveli
munkank értékét. Ehhez azonban tobbet
kellene tudni! A tudashiany egyre aggasz-
tobb. Az egyetemek minden igyekezete arra
iranyul ugyan, hogy jo kapcsolatokat tartsa-
nak fenn az iparral, az elégtelen koordinacio
miatt azonban ez esetleges, a kozép- és fel-
s6fokt, modern gyakorlati képzettség(i szak-
emberben olyan nagy a hiany, hogy — az
unios lehetGségeket kihasznalva — a mun-
kaltatok egyre inkabb élnek a kiilfoldi szak-
emberek alkalmazasanak lehetGségével (bar
ezt némiképpen kompenzalja, hogy hazank
fiai kuilfoldon nagyszertien helytallnak, csak
nem a hazai GDP hasznara).

A magyar mémok latjia az anoméliakat,
szeretne véleményt nyilvanitani, de ki figyel
rank? A politikusok hosszt évek ota elsGsor-
ban sajat problémaik megoldasaval vannak
elfoglalva. Atfogé koncepci6, amely felemel-
hetné a magyar elektronikai ipart az ,0ssze-
szerel§ orszag” 1étbsl, nem létezik. Az a
magyar vallalkozo, aki ennél tsbbre végyik,
nem kap hatékony segitséget, az allamtol.
Pedig a fogyatkoz6 tarsadalombiztositasi
kasszat csak egy valoban dinamikusan fejl6-
d6 magyar gazdasag tudja csak majd kipotol-
ni, nem az extra adok. De mire alapozzdk a
politikusok dontéseiket, honnan szerezzék az
informéaciokat? Hat tSliink, mérnokoktdl, akik
az elektronikai iparban tevékenykediink!

Erre hoztuk létre a MELT-et (A Magyaror-
sz4gi Elektronikai Tarsasagot), hogy hallassuk
szavunkat az élet minden teriiletén; hogy
érvényt szerezziink a gazdasagpolitika stlya-
nak, hogy a gazdasag annyira meger6sodjon,
hogy a kilfoldi befekteté biztonsaggal és
bizalommal hozza ide a pénzét hogy a ma-
gyar befektetd is felismerje a gazdasagban
rejlé lehetGségeket, hogy holnaputan a mai
aktiv dolgozok nyugdijéra legyen fedezet.
Mert vegyik észre, hogy gazdasagpolitika
nélkiil a tarsadalompolitika tires szocséplés, a
dolgokat megvaldsitani csak abbol a pénzbdl
lehet, amit a gazdasdg megtermel, azaz a
munkabol!
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Summary

Judgment by the eye

vs. measured values 3
This issue has again measurement technology
in focus, showcasing the newest achieve-
ments of measurement technology, and
trying to compress its colorful world into arti-
cles and news releases.

ElectroSalon
supplement

ElectroSalon at the Industry Days 6
ElectroSalon, the exhibition in electronics,
electrical engineering and automation is to
be held as an individual program this year for
the third time. Judit Toth, the director of the
exhibition has talked to us about this year’s
novelties in the exhibition.

Hungarian creations in electrical
engineering 7
The publisher company Energetikai Kiadd
Kht. presents the monograph “The Hungarian
Creations in Electrical Engineering” at this
year’s INDUSTRIA exhibition. The book illus-
trates the development of electrical engineer-
ing in Hungary in coherence with technology
history documents from Anyos Jedlik to the
present days.

Joachim Huipper, Giinther Ewald:

Effective microcontroller-based drive
control — the Super(H) energy saver 8
Renesas has a market share of about 40% in
the European household devices market. The
article presents a complete SH/Tiny-based
drive control system.

WAGO Kft.:

New impulse for building automation

— KNX and BACnet for the WAGO 1/O
SYSTEM 750 11
WAGO has extended its I/O system offering
with the BACnet/IP and KNX IP controllers,
and the KNX/EIB/TP1 module, making the
system capable of realizing even more build-
ing automation tasks. See the article for

a short introduction.

Zoltan Kiss:

The VS1 miniature vibration sensor in
Endrich’s offering 12
During the development of electronics appli-
cations, there is often a need for using

a motion switch that becomes active by the
vibration or movement of the circuit itself.
Such start switches enable the integration

of various functions in the development

of numerous applications. The article
presents the VST micro-vibration sensor.

Auszer Bt.:

Auszer Bt. — ESD protection, antistatic prod-
ucts, soldering technology 14
The article presents you the services and pre-
cuts of the Auszer company, specialized on
ESD protection, antistatic products and sol-
dering technology.

Thonauer Kift.:

Serving the electronics from EMC to PUR 15
The article reviews solutions and concepts in
relation with thermal, electromagnetic compat-
ibility and sealing issues of electronics systems.

Luca Pasquini:

Computer report generation and statistical
analysis based on Renault engine production
test data with NI DIAdem 16
The task was to generate well-tailored reports
based on the archived database data of pas-
senger car engine production tests, and also
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to do real-time mathematical and statistical
analysis. The article reviews the steps of the
realization.

CASON Mérnoki Zrt.:

Hungarian company among the

pioneers of wireless technologies 17
The leading company of remote administra-
tion and automation market, CASON
Mérnoki Zrt. has become a member of the
ZigBee Alliance, which has the developers of
one of the most sophisticated wireless tech-
nologies on its member list. The company
was awarded with the alliance’s certificate as
the fifth in the world. The article presents the
DIWICON technology.

Fluid dispenser machines from 1&] Fisnar 18
The article briefly presents the American 1&J
Fisnar company’s fluid dispenser solutions,
available to the public at the Industria 2008
and ElectroSalon 2008 trade fairs.

Distrelec GmbH:

DISTRELEC at the ElectroSalon fair in Budapest
with a new Hungarian catalogue 20
The DISTRELEC component distributor com-
pany publishes a new Hungarian catalogue,
getting presented at this year’s ElectroSalon
trade fair.

Components n, S

Component kaleidoscope 22
The component kaleidoscope heading was
transformed to this new one, but just like its
predecessor, it offers the newest announ-
cements in the world of electronics compo-
nents from the offering of the largest players
in the sector, including active, passive, elec-
tro-mechanical and assembled modules.

ChipCAD Kift.:

Microchip site 26
Our heading bringing you Microchip novel-
ties every month presents you this month the
low-consumption PIC24F microcontroller
family and also the complete hardware- and
software development system, the MPLAB
Starter Kit for dsPIC Digital Signal Controllers.

Macro Budapest Kft.:

Ethemet, WiFi2 Nothing could be simpler! 28
The requirements for industrial equipments
include the indispensable network connec-
tion. This need is made most of the time
because of the necessity of system integration
or remote administration, and it is getting
more and more tied to the IT systems, com-
puter networks. The article presents Ethernet,
WiFi and socket modem system solutions.

Zsolt Arany:

Switching mode controllers and LED-drivers
from ROHM Electronics

The article presents competitiveness of
ROHM Electronics in the field of power man-
agement ICs based on two very widely used
components (a step-down DC/DC converter
and a LED-driver).

ChipCAD Kft.:

ChipCAD news 32
This month ChipCAD Kft. announces not
only two product news, but the technical
show ChipCAD Technical Day 2008 as well,
held at the Budapest University of
Technology and Economics and dedicated to
microcontrollers and wireless systems.

Automation and
process control

Automation palette 34
The automation palette heading brings you
the news of the industrial automation indus-

try from time to time, including new systems
and new concepts.

Andras Kalman:

25 years of experience in level

metering — ultrasonic level meters 36
The company Nivelco Zrt. has sold more
than 50,000 ultrasonic level meters in the
past 25 years to 70 countries of the world.
Nivelco is the fourth largest manufacturer
today of ultrasonic level metering solutions.
The article features the company’s solutions.

Péter Bona:

Communication systems of substations —
integrated solutions for continuous power
supply 38
There are applications that simply must have
100% reliable Ethernet connection that can-
not be unavailable for even the shortest time
possible, even when working in harsh indus-
trial environment. The article brings you
robust and integrated solutions, reflecting the
achievements of MOXA and Com-Forth com-
panies.

Jozsef Kovacs:

The QNX Neutrino operating

system (Part 4) 40
The fourth part of the series reviews the Mo-
mentics IDE development system and native
and cross-development methodologies.

Levente Kovacs:

Measurement data logging according

to HACCP prescriptions 43
Only accurate, calibrated and certified instru-
ments which do not contaminate the food
products can be used in the food industry.
Other requirements against the instruments
include accuracy, reproducibility, data
archiving and communication capabilities.
The article features the system built up with
JUMO'’s products.

Dr. LaszI6 Madarasz:

Highways of digital signal transmission:

the buses (Part 4) 44
The fourth part of the series reviews three
bus systems used in automotive electronics:
the CAN, the LIN and the J1850-Bus.

Distrelec GmbH:

Digital storage oscilloscope

in Distrelec’s offering 46
The article presents a digital storage oscillo-
scope available in Distrelec component distri-
butor’s electronic instruments product offering.

Measurement te
and instruments

Instrument panorama 48
The article presents the newest developments of
worldwide known instrument manufacturers.

To let anybody see clearly what is
important... in the production, in control
rooms, in lecture rooms, etc. 50
Events, quantities, data’s. What to show, how
to show, which data to which position? There
are some cases, where less data tells us more.
There are other cases, where big amount of
information should be shown clearly, and there
are places, where high resolution displaying is
amust. Let see some solutions....

Peter Kronseder, Dr. Thomas Nicolay:
Mobile radio observation with a portable
and fast instrument — the R&S PR100
portable receiver 52
The R&S PR100 receiver and the R&S HE300
portable, guided antenna is very capable of
small- and large-range radio observation. The
article describes the instrument in many details.

Folder Trade Kft.:

The new digital phosphorous oscilloscope
families from Tektronix: the DPO3000 and
the TDS3000C 55
The article presents the two new DSO-fami-
lies from Tektronix
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Ferenc Pastyan:

Handheld digital storage oscilloscope and
multimeter 57
The cheap prices of highly complex electronics
circuits and the evolution of measurement
technology enables producing highly com-
bined measurement devices with rich feature
sets. Such a device is the GDS122 handheld
oscilloscope and multimeter that has not only
excellent parameters, but also acceptable price.

Manfred Kreuzer:

Strain measurement with Fiber Bragg
Grating sensors (Part 1) 58
The Fiber Bragg Grating sensors are gaining
increasing attention in the field of experimental
stress analysis. The Fiber Bragg Grating sensors
are strain-measuring devices and therefore pro-
vide many of the advantages of the well-
known metal foil strain gages. The series fea-
tures the FBG sensors, highlighting their advan-
tages and disadvantages, and reviews a mea-
surement set-up as well.

Anand Krishnan, Anand Prasad
Chinnaswamy, Karthik Nanjappan,

S. Vasanth Prabhu:

Development of an ignition spark checking sys-
tem with NI Compact Vision meeting the needs
of the six sigma quality control system 60
The task was to create a robust, reliable, yet
compact automated optical inspection sys-
tem that can check the quality of ignition
sparks according to the accuracy and repro-
ducibility requirements of the six sigma quali-
ty control system. The article reviews the
solution of this design task.

Dr. Endre Simonyi:

Automatic urine laboratory - the product of
77 Elektronika awarded with a Hungarian
Innovation Prize 62

The article presents the UriSed, the automatic
urine sediment analyzer device that was
awarded with a Hungarian Innovation Prize in
2007. The device is capable of co-operating
with an automatic chemical analyzer.

5 |

Technology palette 64
The technology palette heading will bring
you the newest technologies and most impor-
tant announcements of the electronics tech-
nology industrial sector.

Gabor Szente:

From design to labeling 66
In the production of switching racks and
mechanical equipment, the labeling require-
ments against plant devices, switches and wires
are growing. You can meet these requirements
only by using a system that you can well see
through. The article features Phoenix Contact
company’s Marking System package.

Dr. Imre Mojzes:

Thoughts about risks of

nanotechnology (Part 2) 68
The ending part of our series carries on with
the discussion of risk factors of nanosystems
and nanoproducts, and talks about their
social effects and health influence.

Accepted repair and rework processes —IPC-
7711B/7721B standards education at
Microsolder Kift. 70
The 7711B/7721B pair of standards is one of
the most frequently quoted collection of pre-
scriptions from IPC. Microsolder Kft. has been
providing training for the IPC-A-610D stan-
dard for two years, covering visual inspection
problems. This spring the first IPC-
7711B/7721B course was held, letting the
attendees know more on electronics assembly
rework, modification and repair.

Jesko von Windheim:

Embedded thermoelectric cooling 72
Thin film thermoelectric devices offer a funda-
mentally new operating regime for integrated,
active cooling solutions and localized thermal
management, yet the assembly methodology
used to implement these devices is fully com-
patible with existing surface mount approach-
es. In order to take advantage of these unique
characteristics, thin film thermoelectric devices
need to be designed for the appropriate ther-
mal and form-factor environments, with sys-
tem-level constraints carefully considered as an
integral part of the overall design process.
Tamas Lazar:

Rigid-flexible (or starrflex)

printed circuit boards 75
Flexible printed circuit board solutions were
used before only in special cases and special
applications, but parallel to the increasing
need for component miniaturization, there
was also an emerging need for compressing
the assembly methodology of devices,
enabled largely by rigid-flexible printed cir-
cuit boards. These solutions have consider-
ably increased the operation safety of devices
and the spreading speed of the technology.

Attila Kovacs:

Integrated mobile technology workshop

and conference 77
A conference supported by live demonstration
was held March 20 about the third project
year of the Mobile Innovation Center. The
workshop was held for more than

90 participators coming from the domestic
telecommunication’s research and develop-
ment, device and solution development fields,
discussing eight integrated mobile technology
projects and their results.

Telecommunication news 78
The telecommunication news follows in princi-
ples the former telecommunication news head-
ing and gives account on the telecom industry
Péter Jako:

The modulation techniques of digital video
and audio broadcasting (Part 8) 80
The eighth part of the series discusses binary
Hamming coding and Reed-Solomon coding,
and also data interlacing issues.

Bryan Kris:

Smart power supplies with digital feedback
control 82
Market conditions force the development of
smart power supplies towards external control-
lability and production software configuration
implementation options. One of the methods
for reaching such goals is to apply digital feed-
back control in the power conversion loop. The
digital signal controller (DSC) circuits offering
specialized peripherals offer a convenient way
for the practical realization of such tasks.

Electronics
design

Laszl6 Gruber:

Designing measurement circuits for electric
parameter measurement (Part 3) 85
The subject of the third part in the series is
frequency- and phase measurement.
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Miklos Lambert Jr.:
Globalpress Electronics Summit 2008:

“How are you doing, Silicon Valley?” 88
The Electronics Summit 2008 conference was

Outlook

held for the sixth consecutive time March 31-
April 3. The organizers have made sure that the
electronics solutions, development tools and
applications of the future are presented not
only by the worldwide known companies, but
also by the emerging ones. Hungary was
exclusively represented by ELEKTROnet.

Farnell:

Worldwide RoHS regulation 90
The European Union agreed with the RoHS
directive in 2003, which came into effect July
1, 2006. Since then, several other countries of
the world have made up their point of view
concerning RoHS, and some of them already
introduced similar initiatives. The European
Union is currently revising the RoHS directive,
making several changes to be expected.

Dr. Mihaly Sipos:

The EU is about to put and end to the

era of light bulbs 91
Today it seems that the era of the conventional
household light bulbs reaches its end sooner
than anticipated, since the European Union
wants to put the largest illumination engineering
invention of the industrial revolution to muse-
ums after 2015.

Dr. Mihaly Sipos:

How the foreign see our economy 92
Just like in the past years, the German-Hunga-
rian Industrial and Commercial Chamber
(DUIHK) published this year its survey about
Hungary’s present and future economic situa-
tion. It is definitely worth reviewing what the
German investors think about us, since they
are one of our country’s largest foreign
investors.

Zoltan Belék: .
Marketing communication — the KALEB
model planning (Part 4) 93
The author discusses the marketing communi-
cation problems this month, according to read-
er needs.

Day of the Hungarian Technical
Intelligentsia 93
This year the Day of the Hungarian Technical
Intelligentsia is celebrated on the 101 of May.
The second program includes this time four
shows, advised to attend for our readers.

Dr. Mihaly Sipos:

Hungarian recommendation in the

EU-ban: USB for cell phone charging 94
Many times even the battery chargers of the
very same cell phone manufacturer are some-
times incompatible with each other. The Chine-
se ministry for information technology wants to
put an end to this, so they prescribed that every
cell phone marketed in China must have a stan-
dard USB socket that can be used to recharge
the devices. It is also possible that Beijing
launches a worldwide trend with this initiative.

HKTDC:

The best products of Hong Kong and
Canton in Budapest 94
Building on the success of the Style Hong Kong
Budapest exhibition debuted in 2006 and orga-
nized by HKTDC, the expo comes to Budapest
this year as well. The Lifestyle Expo 2008 Buda-
pest is to be held with the participation of Hong
Kong and Cantonese companies this year Septem-
ber 15-17, at the SYMA Sport- and Event Centre.

Miklos Lambert:

Economic policy - society policy from the
engineer’s viewpoint 95
These days everything is about society and
work, which is getting shifted disproportionate-
ly towards society questions, if the economy
were something of secondary priority that can
run by itself. The author discusses his thoughts
in general about these fields under political
control.
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Systems Kft. 20. old. S
ystems o NIVELCO Ipari UP Teks 42. old.
ElectroSalon 2. old. Elektronika Zrt. 36., 82. old. WAGO Hungaria Kit. 11. old.
Elekterv Kit. 20. old. Phoenix Contact Wiirth Elektronik ei
Elektromatika Bt. 25. old. Kereskedelmi Kft. 66., 67. old. SOS GmbH&Co. KG. 10. old.
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Tervezzen...
a Farnell Magyarorszaggal

» A legujabb technoldgiak tébb mint 1200 » Magyar nyelvi honlap az egyszerl online
vezetd gyartotol rendelés érdekében

» Tobb mint 450 000 minbGségi termek » Kovetkezd napi szallitas

» Nincs miniméalis rendelési kbvetelmény » Atfogd adatlapok és miiszaki informéaciok

Latogasson meg minket az
ElectroSalon kiallitason majus 27 -30-ig az,,A" pavilonban!

www.farnell.com/hu
06 80 016 413
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16 bites mikrokontrollerek

16 bites PIC24 tipusu
MCU és dsPIC*
digitalis jelvezeérld
aramkorok

Egységes, 16 bites
architektura
* PIC24F: kbliseghalekomny,
balépd-szintd megoldas
« PIC24H: 40 MIPS-as,
nagy teljesitményd megoldas
* dsPIC30F/33F: DSP-funkcick
tokelates integracidja

Kiskockazatu tervezés

= Egyszerd attérés a 8 bites
MCU aramk&rokrol
Kizios utasitaskeszlel es
architekidra
Periféria- és labkiosztas-
kompatibilis csaladok
Egyetlen, kizds fejlesztiplatform
valamennyi termek szamara
Ingyenas MPLAB® IDE integralt
fejlesztékdrmnyezel
Egyeb fejlesztdeszkOzok:
C-fordito, programozo
&8s in-circuit emulator

Minden képzeleten tul: 16 bites mikrokontrollerek
a 32 bitesek teljesitményével
és a 8 bitesek egyszeriiségével

Mapjaink beagyazolt rendszenel egyre nagyobb kfwelal-  kockdzamiokal, &5 lehebded teszi az addig hasandll lejlessid-
mirekel maszianak. A Necrochip 16 bites PIC® mikrg-  eszkozik, valamint szofteer- és hardwartervezdsek aredms-
kontrofler-csaladial megadjidk mindazt a telfesiimeényt &5 mydenek lolhaszndlisat & wowibblakban, A leghagrobi
rugatmassagol, amine s2lkség van, bonyolulshgul ehhez  igényekel tamaszié alkalmazisokhoz a dsPIC-sorozahd
kapas! minddssze a B bites eszkiedkével veleksrik, Lab-  digithss jelseperiol 10kdEMesen inlegraljak & nagy Seljes-
é5 kidkompatibilidsuk cedkkenti ax dldlds) és tervepdsi  mémyld DSP-funkcidkat a PIC mikrokontroliermaggal.

Adatlapokért és tovabbi informaciokért latogasson el
a www.microchip.com/16bit cimre!
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