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Megujulo energiaforrasok —
fogadjuk, vagy nem fogadjuk?

Mindennapos szébeszéd targya, hogy az
egyre novekvé energiaigénytinket a kimert-
I6ben 1évé fosszilis energiahordozok egyre
nehezebben képesek ellatni, és akkor még
nem beszéltink a kornyezetszennyezésrél.
Az liveghazhatas fokozédasat, és annak kli-
mavaltozast okozé hatasat ma mar az atlag-
ember is sajat bérén érezheti. A tudomanyos
kutatasok hatalmas erével folynak, amelyet a
vallalkozéi t6ke — a ma mar nem is olyan tav-
lati tizlet reményében — hatékonyan segit.
Jélesik pihenésképpen eltertilni a karosszék-
ben, és nézni Hollywood tigyes triikkjeit,
ahogy az (irhajé fénysebességre gyorsit... De
milyen tizemanyaggal?

Hazank villamosenergia-rendszerét a fosz-
szilis energiahordozokkal mikodtetett erémdi-
vekre és a Paksi Atomerémiire épitették. Ez
sajnos annyira beidegzédott a gondolkodas-
madba, hogy a napenergiat, szélenergiat, bio-
energiat hasznosité energiatermelés csak
Jugyes jaték”-nak mindstlt eddig. Egyszer
hallottam egy el6adast, hogy ha Magyaror-
szag teljes felliletét bevonnank szilicium nap-
elemmel, akkor sem émé el Paks energia-
szintjét. Ez nagyon latvanyos, de mindjart fel-
merll a kérdés, hogy mit kezdiink az atom-
hulladékkal? Es vajon manapsag — a demok-
racia keretei kozott — hol tudnank Iétesiteni
egy atomerémdivet, ahol a kornyezé teleptilé-
sek lakossaga egy népszavazason egy ember-
ként szavazna meg az igen-t¢ Emlithetjik a
hagyomanyos — széntlizelésre épitett — erd-
miveket, amelyeket ma mar ,muskatlifsld”-
szer( lignitporral flitenek, hegyoldalakat leko-
pasztva a kitermeléshez, amit azutan (ki tudja
mennyiért) rekultivalni kell. Hatasfok? Ki
torédik ma mar ilyen részletkérdésekkel? No
persze ott van a pakura és a kéolajipar egyéb
mellékterméke, minden, ami éghetd és levegs-
szennyezd, hogy a foldgazrol ne is beszéljek!

No de ma mar megindult valami a vilag-
ban, amihez Magyarorszag is (ha tetszik, ha
nem — EU-tagéllamként) csatlakozik. De ho-
gyan, és milyen intenzitassal?

Mintegy tiz évvel ezelétt Hegyeshalmon
at Ausztriaba utazva lathattuk a szélkerekek
erdejét. llyenkor dsszenéztiink, és azzal nyug-
tattuk magunkat, hogy a ,ségoroknal” bizto-
san jobban fiij a szél. Utananézve pedig rajot-
tiink, hogy 60 m magasan mindenditt fGj...
Akkor bizonyosan tobb pénziik van, mert egy
ilyen szélkerék megépitése sokba keriil. No
persze (évekkel ezel6tt mintegy 380 milli6 fo-
rint volt), és mikorra fog az megtériilni a vil-
lanyszamlabol? Hat abbdl ugyan soha, de ak-
kor hogyan tériil meg a beruhazas? Meglato-
gatva egy-két meguijul6 energiaforrassal fog-
lalkoz6 egyesiiletet rajottiink, hogy a termelt
energiat nem a beruhazé fogyasztja el (vagy
legfeljebb csak toredékét), hanem eladja a ra-
szoruléknak. No de hogyan? Erre bizony az

orszagos halozat képes csak, aminek itthon
rendszere, UzemeltetSje, karbantartéja van.
Azutan hallottuk a panaszokat, hogy a ,rend-
szer” nem veszi meg az energiat, torvény
sem kotelezi r4, legfeljebb toredékét veszi
meg, esetlegességgel és nagyon bonyolult
feltételrendszerrel. A létesitéshez pedig tobb
mint 20 engedély sziikséges. Bretagne-ban
viszont tart karokkal varjak a beruhazot
(amely egy magyar cég!). ltthon megtorpant a
beruhazokedv. Olykor-olykor tévében hal-
lunk nyilatkozni szakavatottat, aki lebeszél a
beruhazasrol, és megprobal rabeszélni az
egy nagysagrenddel kisebbre, amely mond-
juk egy tanya villamos ellatasara képes (or-
szagos halézati kapcsolat nélkdl), de ez sen-
kinek sem érdeke. Aki 100 éve gyertyaval vi-
lagitott, annak j6 ma is a gyertya, vagy bekol-
tozik a faluba, varosba, nem fog finansziroz-
ni egy ilyen beruhazast, megvarja, amig oda-
ér a tavvezeték, de még egy transzformatoral-
lomast is meggondol. Biztosan az energiael-
osztasban nagyobb jartassagt szakemberek-
nek van igazuk, hagyjuk az egészet, ez a ho-
bort csak a gazdag orszagoknak éri meg, mi
arra szilettlink, hogy szivjuk az erémtvek
kéményeinek fustjét... Azutan Pozsony felé
utazva ismét megdobbentink: a ,szegény”
Szlovakiaban legalabb annyi szélkerék ker-
geti a madarakat, mint az osztrakoknal!
Innentdl kezdve semmilyen ésszer( magya-
razatot nem tudok elfogadni a széler6mivek
ellen (amibe beletartoznak a napcelldk is).
Raadasul megjelennek a hirek az egy nagy-
sagrenddel nagyobb (2,5 MW) energiat ter-
mel6 szélerémivekrdl (lasd Hirek az energe-
tikaszektorbdl cimd cikkiinket) Lengyelor-
szagban. A dolognak kezd szaga lenni. Nem
arrél van sz6 esetleg, hogy elfelejtettiik atér-
tékelni gondolkodasmoédunkat? Nem  arrdl
van sz6, hogy a teherelosztas folytan vissza-
fogott teljesitmény( szénerémdi esetleg a ren-
tabilitas hatara ala esik (és elmarad a prémi-
um)? Nem arr6l van szé, hogy nem bizunk
eléggé a meglijul6 energidkban, és ettél valo
félelmtinkben az orszagos energiahal6zatot a
hagyomanyos alapokon latjuk biztonsagban?
Nem kellene elgondolkodni azon, hogy a
95%-0s hatasfok tajan miikods félvezetds
energiaatalakitas mas orszagoknak bejon,
csak nekiink nem?

llyen, és ehhez hasonlé gondolatok por-
getik — féként mikroelektronikara beallt —
agyamat, és szivesen felaldoznék néhany
szélkerékbe (itkoz6 (elfaradt) madarat azon
egészségesek sokasaga ellenében, amelyek a
klimavéltozas és szennyezett kornyezet miatt

vesztik életiiket.
M»M“JW*
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Az ELEKTROnet 2007-es
olvasoi
nyeremenyjateka

2007 novemberébén
meghirdptett es februdrban
,zary’lt olvasgj
nyereményjatékunk nyertese:
Dobray Endre,
budapesti Olvasonk.
Nyereménye' egy hétvégi ke
T - egy hétvégi ket-
Szemelyes utazis Velen!::él::at
a gondolak varosaha! :
Gratuldlunk!

4| info@elektro-net.hu

MELT-hirek

A januar 22-én megtartott alakulé
kozgytilést kovetSen két feladatot ol-
dottunk meg sikeresen.

1. Elkészult a jegyzékonyv, amelynek
végén a belépd cégek késébb beérke-
zett dokumentumai, valamint a szava-
zasban részt vevs, de be nem 1ép6 cé-
gek negativ nyilatkozatai alapjan a
szavazas eredményét atdolgoztuk,
amelyet a hitelesiték ellattak kézje-
gytkkel. Eszerint 24 rendes, két f6
tiszteletbeli, egy partol6 és egy korla-
tozott alapit6-taggal megalakult a Ma-
gyarorszagi Elektronikai Tarsasag.

Alapito rendes tagok:
Ageta Kft.

Atest Kft.

Autocom Kift.

BHE Bonn Hungary Elektronikai Kft.
Cason Mérnoki Zrt.
ChipCAD Kit.

Cookson Electronics Kift.
C+D Automatika Kft.
Diszpenzer Kft.
Europrint Eger Kft.
Farmelco Kft.

Heiling Média Kft.
HT-Eurep Kft.

Ikladi Péter egyéni vallalkozo
Integration Hungary Kft.
Kaliber Kft.

Koki Europe Kift.
Microsolder Kft.
Milambi Bt.

MSC Budapest Kift.
PannonCAD Kft.

Rondo Kft.

Sargent-Co Kift.

Szinker Kift.

Alapité tiszteletbeli tagok:
m Prof. Dr. Gyulai J6zsef
m Dr. Sipos Mihély

Alapité partolotag:
Endrich Bauelemente GmbH

Alapito korlatozott tag:
Seres J6zsef

2. Beadtuk a Févarosi Birdsagra az
egyeslilet alapitasara vonatkoz6 6sz-
szes dokumentumot bejegyzésre.

Megtettik az el6késziileteket a
tarsszervezetekkel valo kapcsolat fel-
vételére, amint megkapjuk a hivatalos
birésagi bejegyzést.

Lambert Miklos
MELT elnok
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Hirek az energetikaszektorhol

GRUBER LASZLO

Hagyomanyos fosszilis

energiahordozok kivaltasa
Mar termel a MOL biodizelgyara

Komaromban a MOL-hoz tartozé Rossi
Biofuels-gyarban megkezdte termelését
az orszag legnagyobb biodizelgyara,
amely Rudi Roth osztrak tizletember és
a MOL kozos vallalkozasa. Ezzel az or-
szag legnagyobb ilyen adalékgyartd
lizeme kezdte meg miikodését, amelyet
40 millié eurés befektetéssel hoztak lét-
re. A gyar évente 150 ezer tonna
biodizelt allit el6. A termék legfonto-
sabb alapanyaga a repce (1. abra).

1. abra. Repcefildek orszagszerte

Epp id6ben indultak: januér elsejété|
ugyanis a magyar kutaknal tankolt normal
gazolajnak is legalabb 4,4 szazalékig kell
novényi eredetli — a kornyezetet kevésbé
szennyez6 — tlizel6anyagot tartalmaznia.
(Legalabbis, ha a forgalmazé nem kivanja
megfizetni az alacsonyabb bioarannyal
jaré magasabb jovedéki adét.) A MOL is
erre az id6pontra idézitette az atadast: a
25 szézalékban sajat tulajdont tizemébdl
ugyanis gazdasagosabban tudja beszerez-
ni az anyagot, mint mas cégektdl. A ma-
gyar olajcég éves belfoldi biodizeligénye
200 ezer tonna, amelybdl 120 ezret vésa-
rolnak majd Komarombdl.

A MOL-résztulajdont  komaromi
lizem indulasaval tovabb né az orszag
repceigénye. A KSH kimutatésa szerint ta-
valy az orszagban megmasfélszerezSdott
a repcetermesztés, nyilvanvaléan az
Uni6 altal tamogatott biodizelgyartas szi-
vohatasaként. Az Gj tizem mUkodése ré-
vén Csanyi Sandor MOL-alelnok agrarcé-
gének repcelizlete is piacra talal, bar sok
gazda is koran felismerte az j piacot.

Bioetanol Szovetség: a hazai iizem-
anyag-ellatasban tovabbra is novelni
kell a bioetanol szerepét!

info@elektro-net.hu

A Magyar Bioetanol Szovetség a nem-
régiben napvilagot latott, a bioetanol
jovéjével kapcsolatos OECD-tanulmany
megéllapitasaiban szdmos hianyossagot
fedezett fol. A dokumentum az OECD
fétitkara altal tett nyilatkozat alapjan nem
mindstil az OECD éllaspontjanak, sét a
készitéknek ennek, ilyen moédon torténé
publikalasara nem is volt joga. A szerzék
altal kozzétett tanulmany nem komplexen
elemzi azokat a valés piaci viszonyokat,
amely az (izemanyag-mixben részt vevd
valamennyi energiaféle &rainak egytittes
befolyasolé hatasat méri. A gabonafélék
aremelkedése messze elmarad a fosszilis
eredet(i tizemanyagok aranak emelkedé-

sétél. Tovabba a rendkiviili éghajlati viszo-
nyok miatt megjelené ,panikforgat6-
konyv” nem veszi figyelembe sem a fajla-
gos hozamok varhaté novekedését, sem a
biotizemanyag gyartasahoz hasznalt ga-
bonék tényleges részaranyat teljes terme-
lésben (1,5%). A Magyar Bioetanol Szo-
vetség nem tartja helyesnek, hogy akar
kormanyzati szinten, akar a civil szerveze-
teknél ezeket a megallapitasokat tekintsék
iranyadoénak.

Az Eurdpai Unié energetikai biztosa,
Mr. Andris Piebalgs 2007. szeptember
13-i nyilatkozata is megerdsiti, hogy ez
Eurépai Uni6 tovabbra is tartja magat a
marciusban meghirdetetett energetikai
politikdhoz, és meggy6zSdéssel vallja,
hogy a biotizemanyagok pozitiv hatassal
vannak a kornyezetre.

A biolizemanyaggal foglalkozé ha-
rom legnagyobb vilagszovetség elndke
levélben fogalmazta meg aggodalmait
az OECD fétitkardhoz cimezve, és rész-
letesen felhivta a figyelmet arra, hogy a
hivatkozott ,tanulmany” az OECD éallas-
pontjaval ellentétes, tovabba részletei-
ben is felsorolja a hibas szamitasokat,
kovetkeztetéseket, amelyekbdl a készi-
t6k javaslatai szarmaznak.

Az Accenture felmérése

A neves piackutatd szerint a fogyasztok
vilagszerte szivesebben vennék igénybe
az liveghazhatasi gazok kibocsatasat
csokkent6  energiaipari cégek szolgal-
tatasait. A vilag fogyasztéinak csaknem
90 szazaléka szivesebben lenne azoknak
az energetikai cégeknek az tigyfele, ame-
lyek termékei és szolgaltatasai révén keve-
sebb (liveghazhatast gaz jut a leveg6be.

Tizenhét észak-amerikai, eur6pai és
azsiai orszag tobb mint 7500 lakéjanak
megkérdezése soran kidertlt, hogy a
fogyasztok 89 szazaléka szivesen valta-
na, inkabb azoktél az energetikai
cégektdl vasarolna, amelyek termékei
és szolgaltatasi kevesebb karbon kibo-
csatasaval jarnak.

A fogyasztok ugyan az egész vilagon
aggodnak a klimavaltozas és kovetkez-
ményei miatt, a legnagyobb aggodalom
a feltorekvé orszagokban tapasztalhato.
A Brazilidban, Kindban és Indiaban
megkérdezett fogyasztok 97 szazaléka
aggodott a klimavaltozas miatt, 98 sza-
zalékuk pedig gy vélte, hogy az koz-
vetlen médon is befolyasolja az életu-
ket. Eur6paban a valaszadék mindossze
73 szazaléka mondta ezt.

Ugyancsak a brazil, a kinai és az in-
diai valaszadék vannak a leginkabb tisz-
taban azzal, hogy orszégaiknak milyen
eréfeszitéseket kell tennitik az tGveghaz-
hatasti gazok csokkentésére megszabott
célkitlizések teljesitéséhez. [Példaul a
harom orszagban megkérdezettek 82
szazaléka hajlandé lenne lemondani az
autéhasznalatrél és a repiil6gépen im-
portalt élelmiszerektdl (a tobbi valaszadd
kozil mindossze 68 szazalék, illetve 63
szazalék mondta ezt).]

A felmérésben részt vevék 90 szaza-
léka Ggy nyilatkozott, hogy rossz véle-
ménnyel lenne arrél az energiaszolgal-
tatorol, amely nem tesz gyakorlati intéz-
kedéseket a klimavaltozas fékezésére.
A megkérdezettek 54 szazaléka ott-
hagyna jelenlegi aram- és gazszolgalta-
tojat, 60 szazaléka pedig kéolaj-szolgal-
tatéjat, ha az nem tenne konkrét [épése-
ket a klimavaltozas lassitasra. Mi tobb, a
valaszadok 64 szazaléka hajlandé len-
ne — atlagosan 11 szazalékkal — tobbet
fizetni azokért a termékekért és szolgal-
tatasokért, amelyek révén csokken az
iveghazhatast gazok kibocsétasa.
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A vizsgalat ravilagitott arra, hogy a
klimavéltozas és annak mindennapi éle-
tet befolyasolé kovetkezményei miatt
elsésorban a maganemberek aggédnak.
A valaszadok 85 szazaléka ,rendkiviili
mértékben” vagy ,meglehetésen” aggo-
dik a klimavéltozas miatt, 81 szazaléka
pedig tgy vélekedett, hogy a folyamat
kozvetlentil befolyasolja az életiiket.

Bar a fogyasztok tobb mint 80 szaza-
léka szerint a klimavaltozas elsésorban
az id6jarasra és az okoszisztémara hat,
74 szazalékuk agy véli, hogy az embe-
rek egészségét is jelentGsen befolyasolja.

A felmérésbdl az is kiderdlt, hogy a
fogyasztok a maguk eszkozeivel mar
ma is sokat tesznek a klimavaltozas fé-
kezésére. A valaszadok 71 szazaléka
a hulladék ,gyakori” szelektiv gydijtésé-
vel segiti el6 a papir és a miianyag ujra-
hasznositasat, 62 szazaléka lezarja az
éppen nem hasznalt elektromos készii-
|ékeit, 61 szazaléka kikapcsolja a f(tést
vagy a légkondicionalast, ha mar nincs
ra szikség, 59 szazaléka energiatakaré-
kos égéket hasznal, és 41 szazaléka
gyakran vasarol Gjrahasznositott anya-
gokbol késziilt termékeket.

Tovabbi informacio:
www.accenture.com

Tiizeldanyag-cellak

LaserMicronics: mikroméretii
tiizelo-anyagcellak MEA-filmjeinek
lézeres strukturalasa

A LaserMicronics GmbH Gj modszert fej-
lesztett ki a mikroméretti tiizel6anyagcellak
Gn. MEA (Membrane Electrode Assembly)-
filmjeinek strukturélasara. Az LPKF Laser &
Electronics AG altal szallitott Iézerberende-
zés segitségével tavolitjak el a munkada-
rabok mindkét oldalarél a grafitot, és vag-
jak ki a MEA-t egyetlen gyartasi lépésben.
Az elkészitett szigetelési hézagok mérete
akar 200 pm is lehet.

LPHF Lamar

2. abra. Lézerrel tavolitjak el a grafitot

Ezzel a modszerrel a lézerrel t6bb-
szoros planaris cellak épithetsk fel
olyan teljesitménnyel és integritassal,
ami korabban lehetetlen volt. Ezzel a
[épéssel a hidrogénalapt, hordozhat6
eszkozokhoz és mikrorendszerekhez
fejlesztett tlizel6anyagcelldk Gj mérfold-
kéhoz érkeztek.

@ Tovabbi informacio:
www.lasermicronics.de

Szélenergiaba fektet Lengyelorszag
a GE Energyvel

47,5 MW kapacitassal béviti a lengyelor-
szagi energiahalézatot az a 19 darab szél-
turbina, amelyet az E.ON Energy Project
GmbH (EEP) rendelt meg a GE Energytdl.
A bévitéssel Lengyelorszag szélenergia ré-
vén tovabbfejleszti a megujulé energiafor-
rasokon alapulé energiaellatasi rendsze-
rét. Az E.ON 2008 decemberében helyezi
lizembe az G berendezéseket, amelyek-
hez a GE legnagyobb, szarazf6ldon hasz-
nalhato, dj, 2,5 MW teljesitmény(i széltur-
bina-technolégiajat hasznaljak fel.

A Lengyelorszagban jelenleg tobb
szélerém-projekten is dolgoz6 EEP 6nal-
|6 energiatermel6 vallalatként mikodik
majd. A vallalat a projektekhez olyan
szélturbindkat valasztott ki, amelyek meg-
felelnek az Eurépai Unié megujulé ener-
giafelhasznalassal kapcsolatos stirget6 el-
varasainak a rendelkezésre all6 szabad
foldtertiletek korlatozott méretei mellett

3. abra. A GE Energy szélturbinaja

is. A 100 méteres rotoratmérével ren-
delkez6 GE Energy 2.5x| tipusnak az
el6z6 modellhez képest 12%-kal na-
gyobb az éves energiahozama, és mind-
Ossze 8,5 m/s atlagos szélsebesség mellett
is képes az energiatermelésre. Az E.ON
szamara széllitandé 2.5x! tipust turbina-
kat a GE Energy németorszagi szélturbina-
gyaraban, Salzbergenben szerelik Gssze.

Az (j technolégia nemcsak Lengyelor-
szag figyelmét keltette fel. A GE nemrég be-
jelentette, hogy 52 darab 2.5xl tipust szél-
turbinat szallit egy (j szélerémi-farm sza-
mara a torokorszagi Bahce-ba. Vajon Ma-
gyarorszag mikor kapcsolodik be?

A GE Energy szélturbina-technolégia-
ja fontos alkotéeleme a GE egész valla-
latra kiterjeds, Ecomagination elnevezé-
st programjanak, amelynek keretében a
cég olyan Uj technolégidkkal jelenik

meg a piacon, amelyek segitik a vevéket

az égeté kornyezetvédelmi kihivasok
leklizdésében.

A GE Energy (www.ge.com/energy) a
vilag egyik piacvezet6 szallitoja az aram-
fejlesztési és az energiaszallitasi technol6-
giak terén. A Georgia allambéli Atlanta-
ban székhellyel rendelkezé GE Energy az
energetikai ipar minden teriiletén jelen
van, igy a szén-, az olaj-, a foldgéz- és a
nukleéris energia, tovabba a megujuld
er6forrasok, igy a vizenergia, a szélener-
gia, a napenergia és a biogazbdl eléal-
lithat6 energia, tovabba az egyéb alterna-
tiv ttizelGanyagok tertiletén is. A GE Ener-
gy szamos terméke rendelkezik ecomagi-
nation mingsitéssel — az ecomagination a
GE egész vallalatra kiterjedS programja.

Napelemek

Napelemek szitanyomassal

A Fraunhofer Institute Solar Energy Sys-
tems ISE-osztalya részt vesz a toki6i Nano-
tech 2008 szakkiallitason. Bemutatandd
napmoduljuk ajté méretd, 2x0,6 m-es.

SN R L W
4. abra. Szitanyomtatott napelem

Az Gj modulok f6 OsszetevGje egy
olyan szerves festék, amely nanoszem-
csékkel keverve atalakitia a napfényt
elektromossagga. A nanorészecskék kicsi
mérete miatt a modulok féligateresztGek.
A napmodul-prototipus szine borostyan.
Lehetséges azonban mas szinben is elGal-
litani, sét, az elemen széveg, reklam is
elhelyezhetd, dekoracioként is hasznélha-
t6. Ez Gj lehetGségeket nyit meg a felhasz-
naloknal, a napelemek részei lehetnek az
tveghomlokzatnak. Ezzel elérhets, hogy
a napfénysz(ir6 még energiat is termeljen.

A sziliciumkristalyos napelemhez vi-
szonyitja az Gj napelem hatasfoka kisebb
(~4%), de egyéb hasznositasi modja miatt
elterjedése reménytkelts. A prototipus egy
szendvicsszerkezet, két tivegtabla kozott
léghija térben van az aktiv film, a szerke-
zetet nem a hagyomanyos migyanta ra-
gasztéval zarjak le, hanem 600 °C-on
tvegporral kortilhegesztik. Az eddig le-
folytatott faradastesztek reménykeltGek,
tobb ezer 6ra utan is megfelel6 aramter-
mel6 funkciot mutattak.

www.elektro-net.hu
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A hordozhato eszkozok piaca,
a tuzeloanyagcellas rendszer-
fejlesztések mozgatorugoja

DARREN BROWN

A tiizeloanyagcella-alapi energiaforrasok fejlesztéseinek kiszonhetoen
a végfelhasznalok mar igen kozel alinak ahhoz, hogy élvezhessék telepes
tapellatasu eszkozeikneél a kisebb tomeg és a hosszabb lizemidd elonyeit.
A kozeljovo fejlesztései rovidesen kihozzak a tiizeloanyagcella-technolo-

giabol a maximumet...
Készen all?

A tizel6anyagcella-technolégia alkalma-
zasok hihetetlen sokasaga szamara jelent
alternativ energiaforrast. A technolégia
el6nyei tobbek kozott a kornyezetbarat-
sag, az lizemanyag megjul6 jellege (pl.
metanol), valamint a hagyomanyos tele-
pekhez képesti nagyobb energiastiriség.
A technolégia a tudomanyos vilagot éve-
kig, legalabb az 1960-as és 1970-es évek
6ta (amikor az (Grkutatési programokban
megindult az alkalmazasa) lazban tartot-
ta. A tiizel6anyagcella-technolégianak
azonban olyan nagy teljesitmény leada-
sara képes, ill. nagy hatasfokud energiafor-
rasokkal kell versenyre kelnie, mint az
akkumulatorok, bels6égésti motorok
vagy a szén-, ill. gaztiizelésti erémivek.
A tiizelGanyagcella-alapt termékek ke-

1. abra. A precizids
szitanyomtatas tamogatja

az aktiv tiizeldanyagcella-elemek
inline, automatizalt gyartasat

reskedelmi alkalmazasokba vonulasa a
vartnal lassabb ttemben torténik.
Korunk legnagyobb megfigyelései (pl.
az ember kornyezetszennyezé tevékeny-
sége altal elgidézett klimavaltozasok és az
energiabiztonsag veszélyeztetése) poziti-
van jarulnak hozza a fosszilis tlizel6-
anyagok alternativainak kutatasahoz, fej-
lesztéséhez. Az IEC 62282 nevd,
tlizel6anyag-cellas rendszereket lefed
szabvanycsalad praktikus segitség  a
tiizel6anyag-cellds megoldasok kereske-
delembe viteléhez, hiszen lehet6vé teszi a
tiizelGanyagcella-gyarté vallalatok szama-
ra a korabbiakhoz képest koltséghatéko-
nyabb és magabiztosabb gyartast.
A véllalatok ugyanakkor nekifogtak a fej-
lesztésen feltil szintén rendkiviili fontossa-
gl egyéb problémak (pl. biztositasok, ella-
tasi lanc szervezése stb.) megoldasanak is.

Darren Brown,

az alternativenergia-alapa
megoldasok

fejlesztési igazgatoja,
DEK

A tuzel6anyagcella-technolégianak
szamtalan, egyedi biztonsagi el6irasnak
is meg kell felelnie. Hogy csak egyet em-
litstink a sok kozil: meg kell oldani a
metanoltartalyok felvitelét kereskedelmi
repulégépjaratok fedélzetére, vagy alter-
nativat kell talalni ra, hogy az utasoknak
ne kelljen lemondaniuk hordozhaté sza-
mitégépeik hasznalatarél a gépek fedél-
zetén az Ujfajta energiaforras miatt.

Hordozhato eszkozok tapellatasa

A tavalyi San Antonio-i rendezésii Fuel
Cell Seminar egyik 6 tanulsaga az volt,
hogy a tiizelGanyag-cellas telepek leglat-
vanyosabb debiitalasara a hordozhat6
eszkozok tapellatasi alkalmazasainal le-
het szamitani. A lehetséges alkalmazasok
kozott a 150 W, vagy még nagyobb tel-
jesitmény, katonai alkalmazasok telep-
csomagjai és kis teljesitményd, jellemz6-
en 3 ... 20 W-os végfelhasznaléi termé-
kek telepei egyarant megtalalhatok. Az
alkalmazasokhoz a legmegfelel6bb te-
leptechnolégiak a PEMFC (Proton Ex-
change Membrane Fuel Cell), a DMFC
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(Direct Methanol Fuel Cell), az SOFC
(Solid Oxide Fuel Cell), valamint az AFC
(Alkaline Fuel Cell).

A rajuk jellemzd, egyedi elényos tu-
lajdonsagaik mellett e technoldgidkra
egyarant jellemzg, hogy a hagyomanyos
telepekhez képest jelentsen kedvezébb
a tarolt energiatomeghez képesti aranya.
A gyakorlati elénye ennek az, hogy sok-
kal kisebb és konnyebb telepek sokkal
hosszabb tizemidé6t biztositanak a hor-
dozhat6 eszk6zokhoz, legyen sz6 hor-
dozhat6 PC-r6l vagy mobiltelefonrol.
A DMFC egyik legutébbi technoldgiai
demonstracioja keretében egy szénsavas
tditéspalack méretl tlizel6anyag-cellas
telep egy notebook-PC-t 20 6ra hosszan
volt képes egyfolytaban miikodtetni.

A legtobb elektronikai termékgyarté
aktiv tiizel6anyagcella-fejlesztési progra-
mot futtat, az Uj fejlesztésre épulé termé-
keiket a kozeljovében tervezik bemutat-
ni. Néhany piaci el6rejelzés 2007-et je-
[6lte meg a tlizelGanyagcella-alapt ter-
mékek piacra torésének éveként, mig
masok kevésbé optimistan 2010-re tették
ennek idGpontjat. Bar a 2007-es tomeges
piacra kertilés talan valéban tal ambicié-
zus, kétségkiviil szamos tiizelGanyagcel-
la-alapt termék piaci debtitalasa igen ko-
zel van.

Miikddés és felépités

A tiizelGanyag-cellak éltaldban hidrogén-
tartalm tiizel6anyag (pl. metanol) és egy
oxidans kozotti kémiai reakciok vezérlé-
sével dllitanak el elektromos energiat, a
keletkezé ioncserét fogjak munkara és
generalnak elektromos aramot. Az ener-
gia keletkezését nem kiséri égés, nem ke-
letkeznek mérges gazok a folyamat soran
(ellentétben példaul a belséégésti moto-
rokkal). A folyamat dominans mellékter-
méke a viz, amely kornyezetvédelmi
szempontbdl kiilénosen vonzéva teszi a
tlizelGanyag-celldkat.

A tuizel6anyagcella-technolégia ex-
tenziv fejlesztésének legnagyobb része
a tizel6anyag és oxidalészer kozotti
reakciok vezérlésére és stimulalasara
iranyul(t). Az érintett teriiletek az elektro-
dafejlesztés, katalizatorok osszetételének
finomhangolasa, anyagjellemzék fejlesz-
tése (pl. PEMFC-membranok vagy SOFC-
szubsztratok, amelyek a tiizelGanyagot és
az oxidanst kilonitik el egymastol), vala-
mint a mechanikai megoldasok fejleszté-
se (pl. tizelGanyag-keringet§ szivattydk,
selejttermékek kezelése stb.). Az elektro-
mos energia tarolasi és szétosztasi célja-
val teljesitményelektronikai rendszereket
is fejlesztenek.

A szilardoxidos  tlizel6anyag-cellakat
gyakran gyartjak lapos, keramia- vagy fé-
mes hordozéra, amelyek tobbsz6ros vaja-
tokkal/csatornakkal rendelkeznek, és azok
segitségével vezetik a tiizelGanyagot. A
tlizelGanyag-cella aktiv elemeit (az an6-
dot, katédot és elektrolitot) a szubsztrat
fels6 és also feluleteire diszpenzaljak,
amelyhez sikeresen alkalmaznak precizi-

2. abra. A tiizeloanyagcella-tomhokkel a rendszerek milliwattol megawattos teljesitmeé-
nyig skalazhatok (a Rolls-Royce plc. engedélyével, © copyright Rolls-Royce plc 2006)

6s nyomtatasi eljarasokat (lasd 1. abra). Az
oxidanst (pl. levegét) az aktiv elemek felii-
letén keresztil cirkulaltatjak, és mivel a
keramiaanyag pordzus, a tlizel6anyag és
az oxidans kozott az ioncsere megtortén-
het az elektrolitrétegen keresztiil, elegyités
vagy égetés nélkdil.

Nagy sebességli inline nyomtatassal
szamtalan, egyedi SOFC gyarthatd egy
idében, azonos szubsztratra, tobb W-os
kimenetet biztosité aramforrast létrehoz-
va. Tobb szubsztrat egymashoz csatla-
koztatasaval tobbrétegli tiizelGanyagcel-
la-tomb épithets, amelyeket duplikdlva
és egymashoz illesztve megtervezhets az
adott alkalmazas szamara a tapellato
rendszer (lasd 2. abra). A stacionérius al-
kalmazasokban példaul az SOFC-tech-
nologiat preferaljak az akar 1 MW-os
vagy még erbsebb generatorallomasok
épitésénél. Hagyomanyos, példaul gaz-
tizelésti energiaforrasokhoz képest lé-
nyegesen kisebb ezek mérete (2. abra).

A membrantipust tiizel6anyag-cellak
(pl. @ PEMFC-k vagy DMFC-k) tartal-
maznak egy polimer membrant, amely fi-
zikailag valasztja el egymastol a
tlizel6anyagot és az oxidanst, mig fenn-
tartja a kett6 kozotti kémiai reakcidhoz
sziikséges feltételeket. A membran hor-
dozbanyaganak specialis anyagtulajdon-
sagokkal kell rendelkeznie, valamint ke-
zelni kell egy rendkiviil vékony kataliza-
torbevonattal is, példaul platina-karbon
ionomerikus ~ Osszetételi  anyaggal.
DMFC-ben példaul a membran anyaga-
nak sszetételét annak szem el6tt tartasa-
val kell megvalasztani, hogy a vizbazist
elektrolit és a tlizel6anyag ne kevered-
hessen, ezzel biztositva a kénnyd, kom-
pakt, hatékony energiagazdalkodast és
hosszu élet( tizelGanyag-cellat.

Akapcsolodé elektrodak és alatétréte-
gek létrehozasahoz a specialis anyagok
szintén finom adagolhatésagara van
sziikség. A rétegek fizikai és kémiai tulaj-

donsagai a tiizel6anyagcella Gizemszer(
mikodése szempontjabol kritikus fontos-
saglak. A karakterisztikabeli eltérések —
példaul a PEM-cella membranjanak nem
egyenletes vastagsaga vagy zarvanyok je-
lenléte stb. — rontjak a teljesitményt és ro-
viditik az élettartamot. A preciziés nyom-
tatasi technolégiakat ez esetben is sikere-
sen alkalmaztak a katalizatorréteg, elekt-
rodék és alatétrétegek felvitelére. A ko-
rabbi eljarasokhoz (pl. merités, spray-
ezés) képest a preciziés nyomtatas jobb
egyenletességet, jelentGsen kisebb zarva-
nyosodast biztosit, valamint sziikségte-
lenné teszi az olyan draga bevondanya-
gok alkalmazasat, mint példaul a platina.
A legfrissebb fejlesztésekkel egyiitt alkal-
mazva a preciziés nyomtatas minden ed-
diginél olcsobb, kivalé minéségt és ar/wW
mutat6ju tiizel6anyag-cellak gyartasat te-
szi lehet6vé.

Az AFC-technolégia jellemz&en natri-
um- vagy kalium-hidroxid anyagt elekt-
rolitot alkalmaz, és manapsag a kereske-
delmi, hordozhat6 ttizel6anyag-cellas te-
lepek legfébb bazistechnolégiajaként
tartjak szamon. Egyéb elényei mellett re-
lative olcso, gyartasahoz nem kellenek
kiilonleges anyagok, jo hideginditasi ka-
rakterisztikakkal rendelkezik és kivalo
elektrokémiai konverziés hatasfokkal
mikodik. Az AFC joé hatasfok( megoldas
lehet, figyelembe véve, hogy a tobb mint
40 éves, els6 (rkutatasi projektekben
szintén ezt a technolégiat alkalmaztak.

A szilard tiizelGanyagos technologi-
ak szintén feltorekvében vannak, ere-
detileg katonai projektekben alkalmaz-
tak Sket. Ami a végfelhasznaléi alkal-
mazasokat illeti, a reptil6gépjaratok fe-
délzetére vonatkozé szigoru elGirasokat
ez a fajta tapellatasi rendszer kielégit-
heti, valamint az energiakonverzié ve-
zérlésére és a tiizel6anyag-cella élettar-
tamanak kiterjesztésére is tovabbi
lehet6ségeket biztosit.

www.elektro-net.hu



Nagy darabszamii gyartas

Bar a PEMFC-, DMFC-, SOFC- és AFC-
technolégiakrél egyarant elmondhato,
hogy alkalmazésuk a hordozhat6 elektro-
nikus eszkozok tapellatasédban mindegyi-
kiiknél szamos el6nnyel kecsegtet, mind-
nydjukra igaz, hogy a végfelhasznaloi ter-
mékekben torténd alkalmazashoz gyors,
koltséghatékony gyartasi eljarast kell ki-

3. abra. Tiizeldanyagcella-anyagok
nyomtatasa flexibilis hordozéra
kozvetleniil a tekercsen a reel-to-reel
szitanyomtatashan
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fejleszteni. A nagy gyartott darabszamon
felil természetes kovetelmény a rendki-
viil versenyképes ar. A gyartasnak tehat
gyorsnak, magas szinten automatizalt-
nak, hatékony anyagkezeléstinek, vala-
mint pontosnak és megismételhetének
kell lennie.

A katalizatorok, elektrédak és egyéb
alkatrészek felvitelére jelenleg alkalma-
zott szitanyomtatasi eljarasok tobbségé-
ben a DEK Horizon vagy Europa nyomta-
toplatformjaira éptilnek. A sziikséges,
preciziés, emulziés szitdkat Class-
10 000-es tisztaszobai kornyezetben al-
lijak el6 a DEK kihelyezett szitagyartd
tzemében, Weymouth-ban. A szitagyar-
tas jellemz6i a <10%-0s vastagsagszoras
és a 20 pm x-y pozicionalasi pontossag.

A DEK-nél kifejlesztettek dedikalt
szerszamokat is a tlzelSanyagcella-
gyartashoz, beleértve a szubsztratot biz-
tosan tart6 aldtamasztasi megoldasokat
(az automatikus igazitas utan). Ezek
megfelelnek az SOFC-k rideg és a
PEMFC-k vagy DMFC-k flexibilis szub-
sztratjai altal tamasztott kovetelmények-
nek is. A tiizelGanyag-cellak gyartasaban
is alkalmazhaték a DEK termelékeny-
ségjavité megoldasai, mint példaul a Ra-
pid Transit Conveyor, amely akar mind-
Ossze négy masodpercre szoritja le a

nyomtatasi ciklus idejét, természetesen
mindéségveszteség nélkil.

A sebesség jegyében a flexibilis hor-
dozés tiizel6anyag-cellak gyartasa a reel-
to-reel nyomtatasi megoldasokkal tovabb
javithat6 (lasd 3. abra). Ez a megoldas
lehet6vé teszi az anyagok nagy sebessé-
gli, pontos adagolasat azaltal, hogy a
hordozét feltekercselve kezelik a nyom-
tatogépben, Osszefliggd filmként. Az
olyan kihivasok, mint a szubsztrat pon-
tos indexelése, az ismételt, nagy sebes-
ségli igazitds és a nyomtatott szubsztra-
tok egymast kovet6 kezelése, mar régeb-
ben megoldott problémanak szamita-
nak. A masodik generaciés membranok-
ban alkalmazott anyagok immar kivalé
kompatibilitast mutatnak a reel-to-reel
eljarasokkal.

Osszefoglalas: A jovd

Az els6, piaci bevezetéshez kozel allo,
hordozhat6 enerergiafejleszté egységek,
még féleg elemek toltésre alkalmasak.
Ezek mindenképpen nagymértékben ki-
terjesztik az elektromos eszkozok rendel-
kezésre allasi idejét, azonban az Uze-
manyag-cellak fejlédésének végcélja az
elemek teljes kivaltasa lesz.

NMB-MINEBEA ventilatorok az Endrich kinalataban

KISS ZOLTAN

Az Endrich GmbH 2007 dszén megvasarolta a ziirichi Novitronic AG svaj-
ci elektronikai disztribiitorcéget, amely kiterjedt értékesitési halozattal
rendelkezik Svajc, Németorszag és Ausztria teriiletén, és az elmiilt 10 év-
ben neves heszallitok képviseletével erds poziciot vivott ki maganak a
piacon. Ennek a stratégiai partnerségnek kdszonhetden nyilik lehetdség
arra, hogy felhivjuk a magyar mérnokok figyelmét a magas mindségi ka-
tegoriat képviselo NMB-Minebea ventilatorokra

Az NMB-MINEBEA

A japan NMB-Minebea a preciziés miniatCir
golydscsapagyakbol gyartott havi tobb mint
180 milli6 darabos mennyiségével a vilag elsé
szam gyartdja ezen aterlileten. Emellett a go-
ly6scsapagyakat felhasznald  Iéptetémotor-
és hiit6ventilator-ipar vilagszinten elismert és
vezet§ gyartéja is. Az NMB-Minebea axial-
és radialventilatorokat kimagaslé mindség,
rendkiviil hosszu élettartam jellemzi.

Alacsony zaji ventilatorok

Az irodai és otthoni hasznalatra fejlesz-
tett, 1éghtitést igényl6 késziilékeknél az
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egyik legkomolyabb problémat a venti-
lator kibocsatott zaja jelenti. A termék-
miniatlirizalas, a processzorok teljesit-
ményének novekedése mind a ter-
mel6dott hé novekedésének iranyaba
hat, és olyan hiités beépitését igényli,
amely lehetGség szerint zajmentes. Saj-
nos a hiitéventilatorok zaja a teljesitmé-
nylkkel, a forgasi sebességiikkel aranyo-
san novekszik, igy csak specialis konst-
rukcio jelenthet kielégité megoldast. Az
NMB-Minebea 60x60 és 92x92 mm-es
méret(i ventilatorai alacsony zaja valto-
zatokban is készllnek. A ventilatorha-
zon az 1. abran is lathat6 hosszanti ré-
seket talalunk, amelyek az impellerlapa-

tok éle keltette zajt nyomjak el. (Az
impeller kifejezés cs6be helyezett forgo-
részt jelent, a hitéventilatoroknal a pro-
pellert csészerl boritds veszi kordl,
ezért hasznéljuk ezt az elnevezést). A
ventilatorok esetén a zajért elsésorban a
lapatok altal keltett turbulencia a felel&s,
de természetesen mechanikus eredet(i
OsszetevSk, mint a csapagyazas, vagy a
kiegyensulyozatlansag okozta vibracié
is jelen van. A gy(rtkbdl allo, kalicka-
hoz hasonlité borités a |égaram radialis
OsszetevGjének elengedésével erésen
csokkenti a zart tipusoknal fellépé lég-
orvény keltette energiaveszteséget, a ro-
tor futasat és a légaramot pedig simabba
teszi. Természetesen a haz kialakitasan
kiviil még tovabbi konstrukcioés jel-
lemz6k is a zaj csokkentésének iranyaba
hatnak. igy példaul a szivéoldalon az
impeller kerékagyanak nagy radiusza, a
lapatok bemenééleinek lekerekitése és
azok szoge, valamint a favéoldali élek
egyenes volta és olyan, jelentéktelennek
tlng tényezdék, mint a vezetékcsatorna
megvastagitasa is mind a kisebb zajjal
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1. abra. MNB axialventilator

jaré mikodést szolgaljak. Az NMB ven-
tilatorai a hosszu élettartam és a mecha-
nikai zajok csokkentése érdekében
mindkét oldalon csapagyazottak. Az igy
készulg valtozatok az alapvéltozatok-
hoz képest 4 dB-lel halkabbak, és a nyo-
masstabilitasuk is kedvezdébb. Karakte-
risztikajukat a diagonalis ventilatoroké-
hoz hasonl¢ széles m(ikodési tartomany
jellemzi.

A blowerek Zzart kialakitasuk okan els6-
sorban olyan késziilékekben hasznalato-
sak, ahol a légaram dGtjaban olyan koze-
li targyak talalhatok, melyek axialis ven-
tilatorok alkalmazasa esetén az impeller
lapatjaira jelent&s visszanyomast gyako-
rolnanak. Felhasznalasuk elsésorban iro-
datechnikai gépek, tapegységek, széra-
koztatéelektronikai elemek, vilagitas-
technikai késziilékek és processzorok
léghtitésénél indokolt, ott, ahol a szok-
vanyos axialis modellek beépitése a fent
emlitettek miatt nem lehetséges. Termé-
szetesen a fenti felhasznalasok esetén is
kulcsfontossagl a zaj csokkentése. Mint
az korabban megallapitast nyert, a zajt
elsGsorban az impellerlapatok keltette
turbulencia okozza, amely a légszallito
teljesitménnyel és ezaltal a forgasi sebes-
séggel aranyos. Az NMB kettGs besziva-
st, miniat(ir blowert fejlesztett ki, ezzel
lehet6vé tette, hogy azonos nyomas- és
magas légaramérték mellett az impeller
sebessége csokkenthetd legyen, ezéltal a
zajkibocsatas nagyon alacsony szinten
marad. Az 51x51x25 mm méret(i termék
a két, a szintén az NMB altal gyartott

2. abra. MNB radialventilator

preciziés golydscsapagyaval még extrém
kornyezetben is rendkivil hosszi élet-
tartammal bir. Speciélis felhasznalasok-
hoz IP54 kivitel is rendelhetd. Az alapki-
vitel 12 V-os, tachokimenettel rendelke-
zik, amely fordulatonként két jelet ad.
Tovabbi mszaki jellemzék a 10,8 m’h
légszallitas, a 105 Pa statikus nyomasér-
ték, a 12 V melletti 160 mA terhel-
hetéség és a 40 000 oras folyamatos mdi-
kodés.

Tovabbi informaciok, mszaki ada-
tok és mintak igénylése az Endrich
GmbH budapesti irodajaval valé kap-
csolattartas Gtjan lehetséges.

www.endrich.hu
www.endrich.com
z.kiss@endrich.com

endrich

components of life

Az Endrich mottéja:

Nem feltétleniil csak ciripel6,
nyikorgo ventilatorokkal lehet
a processzorokat hiteni!

Az NMB-Minebea, az elviselhet6 20 dB,
szintre csokkentett zajemisszioval rendelkez6
ventilatorai jelentik a megoldast. Ez a zajszint
mar nem is igen hallhatd, csak mérhetd.
Korabban a szamitégépekben 60x60 mm-es
ventilatorokat hasznaltak, manapsag azonban
megfigyelhetd trend a 80, 92 és 120 mm-es
valtozatok beépitése. A nagyobb méret( h(iték
ugyanolyan légtémeget sokkal kisebb fordulat
mellett képesek elszallitani, ami pedig halkabb
muikédést eredményez. Az NMB specidlis
tekercselési megoldasa csékkenti a kommuta-
ci6 és az elektronika zajat, amellett, hogy az
alkalmazott kétfazisu motorok hatasfokat is
noveli.
Technikai specifikacio:
Méretek (mm): 80 80 10, 92 92 10, 120 120 10
Fesziiltség (V DC): 7 ... 13
Csatlakozas: 3 kivezetés (tacho jel)
Légszallitas (I/sec): 7 ... 20
Fogyasztas (W): 0.4 ... 0.7
Akadalytalan légaramlat esetén 12 dB alatti
hangnyoméas
Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH
budapesti iroda
Kiss Zoltan értékesitési vezeté
Telefon : (1)297-4191 Fax : (1)297-4192
E-mail : z.kiss@endrich.com

== Ainabog

www.endrich.com
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Kozponti energiaatalakito berendezes
vasuti szemelykocsi részere

FUZESI ENDRE, WEINER GYORGY

A korszerii vasiiti személykocsi villamosenergia-igénye altalaban 50 kW. A kocsik ezt a teljesitményt a mozdony
altal szolgaltatott fiitési fesziiltségen kapjak, ami ma mar a fiitésen kiviil a klimaberendezést, a 24 V-os akku-
mulatort és az arrdl iizemeld vilagitasi rendszert, valamint a 230 V/50 Hz fesziiltségii kiilonhozo villamos készii-
lékeket is taplalja. A fiitési fesziiltség meghatarozé értékei Eurépaban 1500 V/50 Hz, 3000 V/50 Hz, 1000 V/16
2/3 Hz, 1500 V DC és 3000 V DC. A nemzetkizi forgalmii kocsik kozponti energiaellatdo herendezéseinek mind-
egyik fesziiltségrol automatikusan kell biztositaniuk a villamos késziilékek energiaellatasat. A fiitési fesziiltség
Magyarorszagon 1500 V/50 Hz, Ausztriaban és Néemetorszaghan 1000 V/16 2/3 Hz. Erre a keét fesziiltségre a VHJ
Villamos Hajtasok és Jarmiielektronika Kft. a GVOP-3.3.3.-05/3 Gazdasagi Versenyképesség Operativ Program

<

keretében modularis felépitésii kozponti energiaatalakito berendezést fejlesztett ki. Jelen cikkben ismertetjiik
a berendezés elvi felépitését, szerkezeti kialakitasat és mérési eredményeit...

Az energiaatalakito elvi felépitése

A KEN-21.1 tipusjell energiaatalakité elvi vazlata az 1. abran
lathat6. A BKR nagyfesziiltségli kapcsolérendszer fogadja a
flit6fesziltséget, amelynek értéke az UIC 550 és 5523 szabva-
nyok szerint 700 ... 1860 V kozott, a frekvenciaja 15 ... 52 Hz
kozott valtozhat. A legnagyobb tranziens cstcsfesztiltség 14 kV
lehet, amit a bemeneti kor meghibasodas nélkil elvisel. A kap-
csolorendszer egyrészt bekapcsolaskor korlatozza az NFT nagy
teljesitmény( egység kondenzatorainak a toltéaramat, masrészt
lehet6vé teszi a bemenet foldelését abban az esetben, ha a be-
rendezésen szerelési munkat végeznek. Biztonsagi okokbél a
berendezés nagyfesziiltség(i terének ajtoi csak a bemeneti kap-
csold foldelés allasdban nyithatok. Az RF zavarsz(ir egység
EN50121 szabvany szerint megengedhet§ szintre korlatozza a
bemenetre visszajut6 radiéfrekvencias zajfesziiltséget.

Az NFT-egység a fitdfesztiltségbdl £325 V szabalyozott egyen-
fesztiltséget allit el6. K6zbenss fesztiltségnoveld boosterfokozat az
egyeniranyitott flit6feszliltségrél szinuszos arammal t6lti a kozben-
s6 egyenfesziiltségli kor kondenzatorait, amelyré| két sorba kap-
csolt inverterhid miikodik. A bemeneti fesziiltség és aram hullam-
forméja a 2. abran lathatd. Az inverterek transzformétorai valésit-
jak meg a f(it6fesziiltség és a kimeneti fesziiltségek kozotti poten-
cidllevalasztast. Az inverterek kimenetei egyeniranyitas és sz(irés
utan taplaljak a £325 V egyenfesziiltség(i kort, amelyre a kocsi fo-
gyasztoit kozvetlendl ellaté energiaatalakitok csatlakoznak.

Az 1FSZ-inverter szlinetmentes szinuszos valtakozofeszilt-
ségli taplalast biztosit 2 kW teljesitmény( egyfazist fogyasztok
szamara. Az inverter a 24 V akkumulatorr6l DC/DC atalakiton
keresztiil tizemel, ha a kocsinak nincs mas energiaforrasa az ak-
kumulatoron kiviil.

A TA-akkumulatortolté a 24 V névleges fesztiltségli akkumu-
latortelep és a csatlakoztatott fogyasztok (vilagitas, a kocsi bizton-
sagi és hirkozlési berendezései) szamara 200 A aramot szolgaltat.
Az akkumulator toltéarama 100 A-re kiilon van korlatozva.

A 3Fl-inverter haromfazist valtakozé fesziiltséget allit eld,
ami vagy a klimaberendezést, vagy a flitést taplalja. Klimatizem-
ben az inverter inditdsa frekvenciafuttatassal torténik a komp-
resszort meghajté motor lagyinditasa céljabél. Klimatizemben az
inverternek flattop vezérlése van, aminek eredményeként a fazis-
aramok szinusz hullamformajdak (4. abra). Ennél a vezérlésnél a
kapcsoldelemek félperiédusonként a kozépsé 60 fok tartomany-
ban nem végeznek atkapcsolast, igy lényegesen csokken a kap-
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csolasi veszteség. A periddus tobbi részében szinusz flggvény
szerinti modulacié van. Fiitéstizemben a 3Fl-inverter félperiédu-
sonként 0 ... 120° tartomanyban szabalyozott négyszogfesziilt-
séget allit el6, amelynek a felfutasi fesztiltségmeredeksége a za-
jok csokkentése céljabol fojtotekercsekkel korlatozva van.

A 3FN-inverter haromfazist szinuszos valtakozé fesziiltséget
allit el6 a kocsin hasznalt kiilonbozé villamos késziilékek (szami-
togépek, vizmelegits, porszivo, kisegitsfiités) részére. Az inverter
harom egyfazist inverterbdl all és kétiranyl energiadtalakitoként
mikodik. Ha all6 helyzetben a kocsira nincs f(it6fesziltség kap-
csolva és az allomasi halézatrél a kocsi egyik oldalara szervizfe-
szliltség van csatlakoztatva, akkor a 3FN-inverter a 325 V DC fe-
szliltséget allitja el6, amelyrél ebben az esetben a TA-akkumula-
tortohté és az 1FSZ-inverter mdkodik. A szervizfesziiltség a f(ités és
a klima kivételével a tobbi fogyasztét is taplalja.

A KEN-energiaatalakité6 NFT, 3FN, 3FI, TA és 1FSZ egysége-
inek 6nallé mikroprocesszoros vezérlései vannak, amelyek egy-
méssal CAN-buszon kommunikélnak. igy ezek az egységek
6nallé modulként is hasznalhatok a kiilonbozé funkciok (pl. ak-
kumulatortoltés, klimarendszer taplalasa, valtakozo fesziiltség
eléallitasa) céljara. Az 1. abrén felttintetett pP VEZERLES/ADAT-
GYUJTES egység az emlitett 6nall6 mikroprocesszoros vezérlé-
sek azon részeit jelenti, amelyeken keresztiil az energiaatalakito
a kocsi informaci6osszegzé és iranyito kornyezetéhez kapcsol6-
dik. Ez jelenti a bekapcsolast engedélyezé jel fogadasét, az
tizemallapotra és a hibakra vonatkozé informaciok tovabbitasat.
Az utébbiak RS-485 vonalon, CAN-buszon és relék érintkezdi
Gtjan torténnek. Az energiaatalakitonak olyan diagnosztikai
rendszere van, amely lehet6vé teszi tizem kozben a beallitasi
értékek és az aktualis tizemi jellemzdk lekérdezését, hiba esetén
hibataroléba rogziti a hiba fajtajat, tovabba 8 tetszélegesen ki-
valaszthaté lizemi jellemzé valtozasat a hibat kozvetlendil
megel6z6 id6tartamban.

Az energiaatalakito szerkezeti kialakitasa

A KEN-21.1 energiadtalakit6 fényképe a 3. abran lathat6. A BKR
és az NFT nagyfeszliltség(i egységek az egyik dobozban, a TA-
akkumulatortolté és a harom inverteregység a masik dobozban
van elhelyezve. A két dobozt tartészerkezet fogja 6ssze, amely-
nél fogva az energiaatalakité a kocsi alvazara szerelhets. Az
egységek hiitébordai a két rész kozotti térbe nyilnak be. Az aj-
tok a kocsi két oldalarol nyithatok. A nagyfesziiltség(i oldalon
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2. abra. A hemeneti egység hullamformai

lévé6 foldelGszerkezet kerék elforgatasaval mikodtethets. A ke-
rék mindkét helyzetben rogzithetS. A nagyfesziiltségii oldal aj-
t6i csak a foldelGszerkezet ,bemenet foldelve” allasaban nyitha-
tok. Barmelyik ajté nyitasa a fit6feszliltséget az atalakité beme-
netére tovabbité magneskapcsol6 elejtését eredményezi.

3. abra. Az energiaatalakité szerkezeti kialakitasa

Az akkumulatortolts és az inverter — beleértve a nagyfesziiltség(i
egység invertereit is — azonos fidkegységekbe vannak szerelve. Ez a

szerkezeti kialakitas lehet6vé teszi, hogy megfelel6 tokozassal az
egységek onalléan és tetszéleges kombinaciéban is hasznalhatok.

Miiszaki adatok

Nagyfesziiltségl egység
Bemeneti jellemzdk

m fesziiltségek UIC 550 és 5523 szerint
1500 V15 ... 52 Hz

1000 V 16 2/3 Hz

m bemeneti szigetelés szilardsaga
m aram 1500 V-nal

14 kV
40 A

Kimeneti jellemzdk
m fesziltség

m teljesitmény

m hatasfok

+325V 2%
55 kw
96%

www.elektro-net.hu | 13
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I. tahlazat. A +325 V-rél iizemeld egységek kimeneti jellemzdi Sxop
fesziiltség frekvencia | hullamforma | teljesitmény/ A hatasfok [ll E B
aram o
TA-akkumulatortolts |~ 29V £1% DC DC 200A | 90% Source —
1FSZ-inverter BOV% | SOHz#I% | szinusz | 2KW | 96% | =
3Fl-inverter 3x400 V £3% | 25...87 Hz| Moduldlt | 24/36 kW | 98% Lavvnl
négyszog o [ —
3FN-inverter 3x400/230 V +£3% | 50 Hz £1% | szinusz 12 kw 98% r o -
Sarviing
Kornyezeti hémérséklet —30 ... +40 °C | -
Méret (tartokkal) 2185x2100x625 mm Prssiins [£]
(hossztisag x mélység x magassag) 0 _:J
Tomeg 950 kg
Védettség IP55 e foma [ [ 6 s |
. . a8 4w 8 B Amm
Mérési eredmények =

A mérések a részegységek terheléses vizsgalatara, az tizemi md-
kodési tartomanyok ellendrzésére, a felharmonikus aramok mé-
résére, a dinamikus igénybevételek ellenérzésére, razasvizsga-

latra és a kiilonb6zé mikodési moédok ellenérzésére terjedtek aE ' 7 e a
ki, amelyek kozil harom adatot emeliink ki. TN s 75188
Az egyes atalakitok hatasfokmérésének eredményei a miszaki i ey M
adatokat ismertet6 tablazatban szerepelnek. A nagyobb teljesitmé- ) ¥ »
ny( egységek hatasfokai 96%-nal jobb értékek, amelyek egytitte-
sen az energiadtalakitd 94%-os hatasfokat eredményezik, feltéte-
lezve, hogy az Gsszes egység a névleges teljesitményén lizemel. L . Ll L

A 2. &bran lathaté a nagyfesziiltségli egység bemeneti ara-
manak és fesztiltségének hullamformaja és az aram felharmoni-
kusainak az értéke. J6l lathatd, hogy az aram szinusz hullamfor-
maji és fazisban van a fesziltséggel, ami a boosterfokozat
megfelel6 vezérlésének az eredménye. Az UIC 550 szabvany
hatarértékeket ir el6 a flit6vezetékbdl felvett aram felharmoniku-
saira a vas(ti biztositéberendezések zavarmentes miikodésének
céljabol. Kulon hatargorbe vonatkozik a paros (zold szind) és a
paratlan (kék szind) felharmonikusokra. A mért értékek — pi-
ros/paros és vilagoskék/paratlan — a hatarértékek alatt maradnak.

A 4. abra egyik képén a 3Fl-inverter flattopvezérlésének két
fazishoz tartozo jelalakjai és az egyik fazisaram hullamformaja,
a masik képén az egyik hidag IGBT elemeinek kapcsolasai és a
harom fazisaram lathaté. A flattopvezérlés vezérljelében az al-
lando szakaszok kozott két szinuszos szakasz lathatd, aminek
megfelelé modulacié a szinuszos fazisaramot eredményezi.

M 250ms A Lime: 7 QY
H-Ju-iG 1S ASNE

TOS 20048 - 11:14:24  20/0172008
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4, abra

A HITACHI frekvenciavalto csalad uj gyermekei (2. rész)
Az X200 és az SJ700-as sorozat

e |

=

CZOMBA CSABA

2. Az SJ700 sorozati frekvenciavaltok

Er6teljes kivitel, magabiztos m(kodés,
magas inditonyomaték

Szintén a tavalyi Hannoveri Vasaron
keriilt bemutatasra az SJ700-as sorozat,
amely a HITACHI-frekvenciavaltok csa-
ladjanak kiemelked6en magas miszaki
paraméterekkel rendelkezé szenzormen-
tes vektorvezérlés(i (SLV) tagja.

Teljesitménytartomanya: 5,5 ... 55 ...
400 kW.

Magas inditényomaték, erételjes haj-
tas és konnyd beallitas jellemzi a megje-

14 | info@elektro-net.hu

lenésében is esztétikus kivitell késziilé-
ket. A vektormentes vezérlés 0 Hz-nél
100%-o0s tartonyomatékot és 0,3 Hz-nél
200%-os inditonyomatékot tesz lehetvé
(lasd 8. abra).

A 100%-ot is meghaladé tartonyoma-
téknak koszonhetéen az S)700-as frek-
venciavalté kivaléan alkalmazhaté min-
den olyan esetben, ahol teher emelését
végzi a berendezés és nem megenged-
het a teher megsiillyedése, pl. lift és da-
ru esetében (lasd 9. abra).

A nyomatékkontroll enkéderrel valé-
sithaté meg.

1. abra. Az SJ700-as frekvenciavalto
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8. abra. Motornyomaték és sehesség

A hibamentes m(kodést garantlja a @ zik RS-485 és RS-422 soros interfésszel, | 9. abra. Liftiizem
tdlaram- és talfesziiltségelnyomas-funk- | amelyen keresztil MODBUS RTU-pro-
ci6, amely inditaskor és leallitaskor is a | tokollal kommunikal.

frekvenciavalté talterhelése nélkiil végzi Ezenkiviil tovabbi Network opciona-

el a mveletet. lis kartyak illeszthet6k be, ProfiBus,
Programozasi funkciéval (EzSQ: Easy = CanOpen DeviceNet és LonWorks.

Sequence) is rendelkezik az S)700-as. Az SJ700-as frekvenciavalté 22 kW-

A frekvenciavaltoba integralt programo- | os teljesitményig tartalmazza a beépi-
zasi funkciéval max. 1024 |épésben sor- | tett fékchoppert, amely az SJ200-as és i1
rendi programozas valésithaté meg. S) 300-as frekvenciavaltok esetében

A program segitségével poziciovezér- i csak 11 kW-os teljesitményig van be-
Iés is megvaldsithato enkoder beépitésé- | épitve.

vel, amely a pontos pozicié visszacsato- A motortermisztor bemenete egyarant
lasat végzi a frekvenciavaltora. alkalmas PTC- és NTC-termisztorok jele-
inek a fogadasara.
Bemenetek: A névleges halozati fesziiltség o
m 8 intelligens bemenet, NO vagy NC, +10 ... =15%-o0s tartomanyaban is m- {1
PNP vagy NPN, kodsképes a frekvenciavalto, amely a ha-
m 3 analég bemenet: 0 ... 10V, |6zati fesziiltség nagymérték( ingadoza-
4...20mA, =10 ... +10 V sa esetén is stabil mdkodést biztosit.
Kimenetek: Az SJ)700-as frekvenciavaltét 10 évnél
m 5 digitalis kimenet: ,Open Collector”, | hosszabb élettartamra tervezték. A beépi-
NO vagy NC, PNP vagy NPN, tett alkatrészek +40 °C atlaghémérséklet
m 3 analég kimenet, 0... 10V, mellet is garantaljak magas Gizembizton-
4..20mA; TPWMO...10V sag mellett a hosszu élettartamot.
m relékimenet, valtoérintkezGvel Az S)700-as frekvenciavalté megfelel

az eurdpai (CE), az amerikai, (UL, c-UL),

Az X200-zal megegyezéen integralt = az ausztral (c-Tick) szabvany elsira- = 10. abra. Beépitett fekchopper 22 kW-ig
biztonsagi STOP funkci6 ,Safe Stop”, is | sainak. (Global standards)
beépitésre keriilt, amely megfelel az A frekvenciavéltokat a ProDrive | kereskedelem mellett teljes technikai
EN60204-1 Stop Category 0 szabvany és = szoftverrel lehet paraméterezni és be- | tamogatassal all a felhasznalék rendel-
az EN954-1 Safe Category 3 szabvany | tizemelni. Kivétel az SJ700-as, amely- | kezésére, tervezéstdl a kivitelezésig és

el6irasainak. hez az EzSG-programozészoftver alkal- | betizemelésig.
A beépitett EMCfilter az EN61800-3-2 | mazhato.

szabvany el6irasainak felel meg. A HITACHI-frekvenciavaltok ma- Tovabbi informécio:
Az SJ700-as frekvenciavalté rendelke- | gyarorszagi disztribdtora az ELKE Kft. a www.elke.hu

Online

ELEKTRO

[ ] aZ [ ]
interneten 1s:

www.elektro-net.hu
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Mikroelektronikai rendszermegoldasok mobil alkalmazasokhoz

Kirakatnézés
fejlesztoknek

[LED]

[ic]

Alapozra kivetkezd generdcids terméked fejlesaubeét a Sharp digi-

talis alaptechnolbgidira, Profitiljon a Sharp termékek meggyded

sokftleségébl s kivald mindségébdl. Az adattdrokik, LCD-K, opto-
elektronikus szerkezeti elemek, CCD- és CMOS kipéraékeldk, vala-

mint az RFR, IC és L3 alkotdelemek vildgviszonylatban veretd
fejlesztfjeként és gyartdjaként Gttord megolddsokat Eindlunk
Onnek. Emellent a késaiblékvdz- & integracios technoligia terliketén
sperzeql irdrpadd wddsunk &5 gyakorlati ismereteink is srdmos
elfinyt jelentenck Onnek a piaci versenytirsakkal szemben, Akar a

F : ' I F Iql-lhull.,hlh'ﬂ- -1 ]
apmy, Bhoririnrs
uﬂ(m“ﬂm

[oPTO]

[RF]

[LcD]

srorakortatd elektonika, akdr a mobil kommunikacds alkalmazisok,
az autdelektronika vagy ar ipan megoldisok terén - a Sharp-pal
megvalisulnak ambicidzus céljai s Gtletel. Haszndlja ki  mindent
eqy kézbdl™ ajdnlatunkat & az eralial keletkezd szinergiahatast,
é5 tervezzen a Sharp innovativ és alapvetfen RoHS-konform
alkotdelemeived,

Csapatunk grommel szolgal tandcsadassal. E-mail:
infosme@seeg.sharp-eu.cony; Telefon: +49 (0J180 507 35 07

SHARRP | vicoeeaonic
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LAMBERT MIKLGS

Aktiv alkatrészek

A piac elso 4x4 mm-es méretii aramkdre
programozhato logikai eszkdzokhoz

Az Actel fontos mérfoldkéhoz érkezett:
kis fogyasztast (5 pw) IGLOO-sorozat
FPGA-aramkoreit immar 4x4 mm-es
méretl tokban is kinalja 0,4 mm-es
raszterosztasi kivezetésekkel, és ezzel
Ové a programozhaté logikai eszk6zok
kinalatdban szerepl6 legkisebb fizikai
méret(i darab. A 8x8, ill. 5x5 mm-es to-
kozast termékcsaladokat erésité Gjdon-
sag az Osszevethetd miiszaki paraméte-
rli logikai eszk6zokhoz képest négyszer
akkora stirtiséget, haromszoros I/O-fe-
liletet és 36%-kal kisebb teriiletigényt
biztosit a tervezéknek. A kukoricaszem-
nél is kisebb méretli IGLOO FPGA-k
idealisak kis fogyasztast kézi eszkozok-
hoz (okostelefonok, hordozhaté média-
lejatszok, szenzoros alkalmazasok, or-
vosi eszkozok, biztonsagtechnikai be-
rendezések stb.).

1. abra. Az Actel ij FPGA-aramkirei

Az els6 4x4 mm-es tokozas
IGLOO FPGA a 30 ezer kapus IGLOO
AGLO30 lesz. Egyes konkurens megol-
dasokhoz képest az Actel aramkorének
statikus fogyasztasa akar 200-szor ki-
sebb, ezzel mintegy 10-szer hosszabb
telepélettartamot biztositva a telepes
eszkoznek. Az Actel kinélatdban a lab-
kiosztasaban kompatibilis eszkézok
5x5, ill. 8x8 mm-es tokozasi formaban
is elérheték, megkonnyitve az oda-visz-
sza atallast. A 4x4 mm-es tokozasu
FPGA-k is rendelkeznek integralt flash-
memériaval, 66 felhasznaldi 1/O-kapu-
val és tobb mint 192 ekvivalens makro-
cellaval. Az IGLOO tamogat egyedi kis
fogyasztasi mikodési izemmaodokat is,

tobbek kozott az Actel Flash*Freeze-t,
amely ledllitja az drajeleket, ismert alla-
potba billenti az I/O-kat, azonban az
SRAM és a regiszterek tartalmat megérzi.
Az IGLOO-aramkorok kevesebb, mint
1 ps alatt léphetnek be a Flash*Freeze
modba, ill. hagyhatjak el azt, egyetlen ki-
vezetésen végzett vezérlés segitségével.

Tovabbi informécio:
www.actel.com

Tobbkimenetii tapegység stahilizator I1C-k
élvonalbeli hibavédelemmel
az Intersil kinalataban

2. dbra. Uj tapellatd aramkorok
az Intersiltol

A Intersil Gj, tobbkimenetl fesziltség-
csokkentd (buck) IC-ket mutatott be ener-
giamenedzsment alkalmazéasokhoz fej-
lesztve. Az Gjdonsagokkal eszkozlista-ro-
vidités és kartyahely-megtakaritas egy-
arant elérheté. A tripla és dupla kimene-
ti szabalyozék a POL' alkalmazasok
egyediilall6, nagy hatasfoki alapelemei.

Az ISL8501 és ISL8510 tipusjel(
aramkorok 5 V rogzitett, ill. max. 25 V
valtozé fesziiltségbemenettel rendelkez-
nek. A bemeneti fesziltség valtozo kina-
lata olyan POL-alkalmazasokat tamogat,
mint 5 V-os FPGA/CPLD, ill. DSP-tapella-
tas, 12 V-os tavkozlési tapellatas, vagy
24 V-os hordozhat6 eszkozok.

Az ISL8501 egy tripla kimenet( ve-
zérl6 két 500 mA-es LDO’-regulatorral és
egy 1 A-es, standard, integralt felsG olda-
li teljesitmény MOSFET-es PWM-szaba-
lyozéval. Az ISL8510 ezzel szemben egy
dupla kimenetli eszkéz egyetlen 500
mA-es LDO-val és egy 1 A-es standard
PWM-szabélyozéval.

Az ISL8501 és ISL8510 két-két
PGOOD (Power GOOD - ,teljesitmény
rendben”) kimenetet tartalmaznak a

PWM és LDO-k szamara, a dedikalt
ENABLE (engedélyez8) bemenetek ré-
vén pedig nincs sztikség kiilonallé sor-
rendvezérlére vagy vezérlére. A fe-
sziltséghiany, termikus tdlterhelés, ill.
talaram elleni védelem robusztussa te-
szi az eszkozoket.

Az LDO-k kimeneti fesztiltsége 0,6
... 4,2 V kozott, a PWM kimenete pe-
dig 0,6...20 V kozott allithats. Az
ISL8501 és ISL8510 aramkorok jelen-
leg 24 kivezetés(, feljavitott termikus
jellemzékkel rendelkez8, QFN-tipust
tokozésban érhetdk el.

Tovabbi informécio:
www.intersil.com

Passziv alkatrészek

Nagy aramii fojtotekercs-sorozat akar
71 A névleges aramerdsséggel

Az EPCOS (j standard ERU25 termékso-
rozatdban feliiletszerelési technologiat
tamogat6, nagy arami fojtétekercsek
vannak, amelyek akéar 71 A aramerdsség
kezelésére is képesek. Az ERU25 ferrit-
mag-alapt, amely a lapos, négyszogle-
tes huzalokkal kozel 100%-os kitoltési
tényezdt biztosit. A kis magveszteségek
és az 6nhordo tekercselés kompakt kive-
zetésméretei kivaloé energiatarolasi srdG-
séget adnak az eszkozoknek.
Kimagaslo teljesitménye ellenére az
alkatrészek helyigénye mindossze
23,5x25,3 mm’, beiktatasi magassaguk

3. abra. Nagy aramii EPCOS-fojtétekercs

tipustol fliggen 8,95 és 12,85 mm ko-
zott van. A lehetséges induktivitasérté-
kek 0,44 ... 10 pH kozott lehetnek, az
aramerG@sség névleges értéke 24 és
71 A kozott alakulhat 0,2 ... 2,2 mQ
soros ellenallas mellett.

Az EPCOS (j fojtétekercs-termékso-
rozata kival6an alkalmas nagy aramd,
kis feszlltségli DC/DC konverteres, el-
osztott tapellatasi stb. alkalmazasokban
a tavkozlési és ipari elektronikai ipar-
ban.

' POL: Point-of-Load
* LDO: Low Drop-out

www.elektro-net.hu | 17
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Tovabbi informécio:
WWW.epPCos.com

Vishay Intertechnology

Hosszii élettartami Vishay Sfernice-
potenciométerek

A Vishay Intertechnology bemutatta Gj,
hosszt élettartamu, kompakt potencio-
méterét. Az Gjdonsag névleges teljesit-
ménye 2 W, hémérsékleti egyitthat6ja
alacsony, m(ikodési nyomatéka nagy.

4. abra. IP67 védettségii potenciométer

Mig a standard panel potenciométe-
rek élettartama altalaban 100 ezer cik-
lus, addig a hosszl élettartam Vishay
P30L sorozatt eszkozok akar 1 milli6
ciklust is talélnek, igy jelentGsen javit-
jak a megbizhatésagot és csokkentik a
karbantartasi koltségeket.

A tiszta 6nos kivezetésekkel felsze-
relt, IP67 besorolast tokozasba épitett
potenciométerek els6dleges felhaszna-
lasi tertiletét az ipari vezérlGpanelek,
nehézipari vezérlések, gépjarmdipari és
egyéb, nagy elvarasokat tamaszt6 (pl.
szerszamgépgyartas, hegesztérendsze-
rek, mezGgazdasagi, katonasagi stb.) al-
kalmazasok jelentik.

A mindossze 19,7 mm atmérd;jl
eszkozok mas egyéb 2 W-os névleges
teljesitmény( potenciométerek kom-
pakt alternativait jelentik. A szenes al-
katrészekhez képest a fémkeramias al-
katelemek jobb stabilitast biztositanak,
a 2500 VRMS dielektromos szilardsag
pedig kivalé megbizhatésagot és ro-
busztussagot kolcsonoz az eszkdznek.
Egyedi kialakitasd tengellyel ren-
delkez6 valtozatok a megrendeld altal
beadott rajzok alapjan elérhetdk.

A potenciométerek ellenallasértéke
1...50 kQ a 44,7 ... 300 V mUkodési
fesziltségtartomanyban, az érintkezési el-
lenéllas-valtozas mindossze 3%. A meg-
bizhaté miikodést a —40 ... +100 °C md-
kodési hémérséklet-tartomany garantalja.

A Vishay a P30L-lel parhuzamosan
bejelentette a vilag els6, 6 W névleges
teljesitménydi, fém-keramia elemes pa-
nel potenciométerét is. A PE60 tipusjel(
Gjdonsag ipari, repuiléstigyi és nehézgé-

Alkatrészek

ELEKTRO 2008/2.

pes kornyezetbe ajanlja a gyarté olyan al-
kalmazasokhoz, mint teherautok és trakto-
rok, pildtafilkék, szerszamgépgyarté és
hegesztési alkalmazasok, banyagépek stb.

A kompakt, 25 mm &tmérgji PE6O a
hasonlé specifikaci6ji potenciométerek-
hez képest kisebb, a P30L-hez hasonléan
a benne alkalmazott fémkeramias alkat-
elemek jobb stabilitast biztositanak, a
nem induktiv tervezése folytan robusz-
tussaga az atlagnal nagyobb. Egyedi ki-
alakitast tengellyel rendelkezé valtoza-
tok a megrendel6 altal beadott rajzok
alapjan itt is elérhetdk.

5. abra. Nagy teljesitményii fém-keramia
potenciométer

A PE60 potenciométerek ellenallasér-
téke 1 Q ... 1 MQ, az érintkezési ellenal-
las-valtozas mindossze 3%. A standard ki-
szerelés értéktlirése +20%, de igény sze-
rint £10%, ill. £5% tdrésd valtozatok is
elérheték. A potenciométerek miikodési
hémérséklet-tartomanya -55 ... +125 °C,
az elektromos teljesitmény a CECC 41 000
szerint specifikalt.

Tovabbi informacio:
www.vishay.com

Elektromechanikai alkatrészek

ERNI Electronics

Egysoros, nagy teherbirasi csatlakozo-
rendszert mutatott be az ERNI

6. abra. Uj egysoros csatlakozorendszer
az Ernitol

Az ERNI ], egysoros csatlakozdrendszert
(SRC®) mutatott be a 2,54 mm-es standard
osztashoz. Az (j MaxiBridge™ sorozatu
csatlakozoékat szenzoros, beavatkozésos,
tapellatasi, valamint ipari elektronikai,

gépjarmd-elektronikai, szamitastechni-
kai, orvosi elektronikai és szérakoztato-
elektronikai adatkommunikaciés alkal-
mazasokhoz is ajanlja az ERNI.

A kompakt méretl csatlakozok
aramterhelési kapacitasa 7,6 A/20 °C
kornyezeti hémérséklet mellett, amely
utébbibol a tdrés fels6 hatara 125 °C.
Az egyenes és sarkos kialakitast dugasz,
valamint az egyenes kialakitast huvely-
csatlakozokkal a rendszer mindenféle
geometriai kialakitasban hasznalhaté.
A MaxiBridge alkalmazhat6 a nagy ko-
vetelményeket tamaszt6 (példaul auto-
elektronikai vagy orvosi elektronikai)
rendszerekben is a =55 ... +125°C hé-
mérséklet-tartoméanyban. Az igény a ki-
sebb kivezetGszamu csatlakoztatési al-
kalmazasokra né, ennek megfelelGen a
MaxiBridge rendszerek is elérheték 2,
3, 5 ll., 8 kivezetéses konfiguraciéban.

Kompakt méreteik és nagy aramter-
helhet&séglik révén megszamlalhatat-
lanul sokféle esetben hasznalhatok
a MaxiBridge rendszerek, beleértve a
gépjarmU-alkatrészeket, szenzorokat,
beavatkozokat, szelepeket, ventilatoro-
kat, LCD-ket, TFT-kijelz6ket, LED-es
kijelzGket, programozasi interfészeket,
kézi vezérlberendezéseket, stidio-fej-
hallgatékat és egyebeket. A MaxiBridge
alkalmazasanak koltséghatékonysagat
fokozza a teljes SMT-folyamatkompati-
bilitds, beleértve az 6lommentes,
RoHS-kompatibilis Gjradmlesztéses for-
rasztast is.

Tovabbi informéacio:
www.erni.com

A Murata kifejlesztette
a vilag legkisebb RF-csatlakozojat

A Murata bemutatta a vilag legkisebb
radiofrekvencias (RF), feliiletszerelést
tamogat6 csatlakozojat. Az MM8130-
2600RB8 tipusjell csatlakozé mind-
ossze 2,5x2,5x1,4 mm méretli, a mik-
rohullami frekvencian végzett teszte-
lésre a prototipus-fejlesztéstsl kezdve a
késztermékig, a fejlesztés minden sza-
kaszaban alkalmas. Kis méreténél fog-
va kivaléan megfelel okostelefonok-
hoz, PDA-khoz, GPS-vevékhoz és mé-
rémszerekhez is. Az Gj sorozat SWF-
termékek idedlisak WLAN, WiMax-,
UWSB-, Bluetooth- és Zighee-technol6-
gias alkalmazasokhoz is.

Kompakt méretei mellett az Gj-
donséagot nylijté tesztmérdfejei kom-
patibilisek az aktualisan fut6 SWD-
sorozatl csatlakozoék kellékeivel, a
kis méretli SWF-sorozatra atallaskor

’ Single-Row Connector

info@elektro-net.hu
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7. abra. Miniatiir SMD

magyardn nincs szlkség a teszt-
méréfejek lecserélésére. A csatlako-
z6k miikodési frekvenciaja 0 ... 6
GHz, amely lefedi az osszes, széles
korben elterjedt hasznalatd frekven-
ciasavot. Az RoHS-kompatibilis csat-
lakozok beiktatasi csillapitasa max.
0,1 dB.

@ www.murata.com

Szerelt modulok

Uj, konstans aramii LED-meghajtot
mutatott be a RECOM

Egyesek szerint a nagy fényerej(i fehér
LED-es vilagitotestek debiitalasanak je-
lentésége Gsszemérhet az izzolampa
XIX. szazadi megjelenésével. A LED-
technolégias vilagitasra jellemzé na-
gyobb vilagitasi hatékonysag és jelentGs
energiamegtakaritas nem csak csokken-
ti kdzvetett modon a légkorre artalmas
gazok keletkezését és lassitja az tveg-
hazhatas fejlédését, hanem technikai
fejlettsége szamos tekintetben helyezi
az izzélampas technologiak elé (példa-
ul a minimum 50 ezer 6ras élettarta-
muk, szemben az izzélampak atlagos
2000 6réjaval).

A DC/DC-atalakitokra specializalo-
dott RECOM vallalat kifejlesztett egy
olyan meghajtét, amely minden tekin-
tetben megfelel az Gj technoldgia kove-
telményeinek. A nagy fényerejli, fehér
LED-eket alland6, 350, 500 vagy 700
mA arammal kell taplalni, tipustol fig-
gben, ha kovetelmény az éllandé fény-
szin és egyenletes fényesség. A konstans
aramot szolgaltaté modul beépithet6 a
LED-es lampakba vagy kiilon is a vilagi-
tétesten kivilre.

Bar a hagyomanyos izzélampéakhoz

képest a LED-ek hatasfoka nyolcszor ak-
kora, a belsG disszipaciojuk és ohmos el-
lenallasuk miatt m(ikodés kozben jelen-
tésen felmelegedhetnek. Ha a LED-
meghajtot a LED-ek kozvetlen kozelébe
szerelik, meg kell bizonyosodni, hogy a
meghajté hosszu tavon képes-e ellenallni
a magas kornyezeti hémérsékletnek
(amely akar a +80 °C-ot is elérheti). A
RECOM RCD-24-0.35 tipusjel, kons-
tans aramd meghajté megfelel e kévetel-
ményeknek, a 98%-os hatasfokhoz tarsu-
16 belsG veszteségek pedig oly alacso-
nyak, hogy az aramkor teljes terhelés
alatt +85 °C-ig gond nélkiil hasznalhato.

Az RCD-24-0.35 architektiraja te-
kintve nem izolalt, fesztltségcsokkentd
topolégiara éptil, a 98%-os hatasfok pe-
dig azt jelenti, hogy a teljesitménykon-
verzié alatt veszend6be mené energia
Iényegében elhanyagolhatd. Ez a topo-
l6gia lehetévé teszi kompakt méretd al-
katrész épitését, az RCD-24-0.35 ennek
megfelel6en mindossze 22,1x12,6x8,5
mm. A furatszerelést tamogaté kivitel
maris elérhetd, a feliletszerelt modell je-
lenleg fejlesztés alatt van a RECOM-nal.
Az aramkor 100 ezer 6ra élettartama +85

9. abra. LED-meghajtomodul
a Recomtol

°C mellett igazi kihivast jelentett, ezért a
RECOM kiilon erre a célra laboratériu-
mot épitett fel. A laborban kilonféle ko-
rilmények kozott vizsgaljak az UL-94V0
jovahagyassal rendelkezé anyagokkal
épitett aramkor miikodését és megbizha-
tosagat.

@ Tovabbi informécié:
www.recom-international.com

A vilag legkisebb front-end modulja
WLAN- és Bluetooth-alkalmazasokhoz

Az EPCOS bemutatta a vilag legkisebb,
all-in-one front-end moduljat Bluetooth-
és 802.11 b/g/n WLAN-alkalmazasok-
hoz. Az 1,4 mm beiktatasi magassaga
modul helyigénye az aramkéri hordozén

First-Class Premium Suppaort

Kimagaslo eredmenyek
- ] i -
a MItSubIsm o

teljesitményelektionikaval
- - .’.Iw * _a®

MITSUBISHI

*IGBT modulok - IPM-ek
* Teljesitményelektronikai eszkizik
* Inverterek SMD tokozasban

www.glyn.hu/power
power@glyn.hu

GLIN

Migh-Toch Distribuiion
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10. abra. Front-end modul Bluetooth- és
WLAN-alkalmazasokhoz

minddssze 4,5x3,2 mm?, ezzel egyitt
tartalmaz WLAN:-teljesitményerésitét,
WLAN-Bluetooth-kapcsolét,  vételi
szimmetrizalo transzformatort, valamint
ESD-védelemmel ellatott munkapont-
beéllité aramkort. A parhuzamos hala-
dast tamogaté koegzisztencia-sz(iré
lehet6vé teszi a WLAN- és Bluetooth-
alkalmazasok egyideij(i futasat valamen-
nyi mobiltelefon-szabvany esetében.
AD6101 jel(i LTCC-modul tehét bizto-
sit minden funkciét a WLAN/Bluetooth-

addvevsk és az antenna kozott, kis mére-

Distrelec-hirek

Munkahely-karbantartasi kinalatunkhol
a kivetkezo terméket mutatjuk be:

A Munkahely / Karbantartés / Mechanikai
alkatrészek termékcsoportbél: ultrahangos
tisztitokésziilék: ELMASONIC S30/S30H.
Cikkszam: 95 22 19
B A tisztitési folyamatot optimalisan ta-
mogatja egy tresjaras ellen védett f(ités
m A bekapcsolhaté sweep-funkcié a
frekvenciamodulacio révén biztositja
az optimalis hangnyomas-eloszlast a
tisztitofolyadékon beldl
B A tisztitasi id6 beallithat6 tartos vagy
rovid tizemre
B Degas-funkcio a tisztitofolyadék
gyors gazmentesitésére
Kad tartalma: 2,75 |
Kad belmérete (h x sz x m):
240 x 137 x 100 mm
Késziilék kilmérete (h x sz x m):
300 x 179 x 214 mm
Ultrahang frekvenciaja: 37 kHz
Teljesitmény: 60 W
Flitési teljesitmény
(csak S30H): 200 W

DISTRELEGC, az in

elektronikai disztributora!
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tei és egyszertisége elGsegiti a koltségesok-
kentést, ill. a fejlesztési idS roviditését.

@

Murata Electronics Europe

Tovabbi informécio:
WWW.epCos.com

Helytakarékos iranycsatolok mobiltelefo-
nos alkalmazasokhoz

A Murata Electronics Europe bemutatta
LDC15 sorozatd, 0402 méretd, tobbrétegti
hibrid iranycsatoldit. Az alacsony profilt
iranycsatolok befoglalé mérete mindossze
1,0x0,5x0,4 mm. A Murata egyedi fejlesz-
tés(, tobbrétegl keramia gyartastechnolo-
gidjaval készils eszkozok a 800 ... 3000
MHz frekvenciatartomanyban mdikodnek.

Ezt az iranycsatol6-fajtat jellemzéen a
mobiltelefonok adasi Gtvonalaban alkal-
mazzak a teljesitményerdsité kimeneti
teljesitményének beallitasara és optimali-
zalasara, kiterjesztve a hordozhaté esz-
kozok telepélettartamat. Az LDC15 beik-
tatasi csillapitasa kevesebb, mint 0,2 dB

Ingyenes DISTRELEC
telefon- és faxszam
a magyar vasarlok részére!

A DISTRELEC, az On elektronikai disztribt-
tora komplex szolgaltatast nydijt a magyar
vasarlok szamara: ingyenes telefon- és fax-
szam, (j katalégus magyar nyelven béviilt
termékkinalattal és kedvezé arakkal.

A DISTRELEC terjedelmes mindgségi ter-
mékprogrammal — tébb mint 600 neves
markagyartotol — atfogo kinalattal rendelke-
zik az elektronika, elektrotechnika, mérés-
technika, automatizalas, pneumatika, szer-
szam és segédanyagok terén.

Az egyes termékcsaladok skalajat
bévitettiik, és a bevalt kinalatot Gj termék-
csoportokkal gazdagitottuk.

Szallitasi hataridé 48 ora. A széllitasi
koltség — rendelésenként — mennyiségtd| és
sulytol fliggetlentil 5 EUR + afa.

A nyomtatott elektronikai kataléguson

11. abra. Iranycsatold mobhiltelefonhoz

(25°C-on), szigetelése 34-32 dB. Az
LDC15-6s6k mikodési hémérséklet-
tartomanya —40 ... 85 °C, névleges tel-
jesitménye 3 W.

@

Tovabbi informacio:
www.murata.eu

kivil a teljes program természetesen
CD-ROM forméatumban és a DISTRELEC
honlapjan (www.distrelec.com) is meg-
talalhaté. E-commerce-megoldasaink-
kal teljes, akar véllalata egyéni igényei-
hez igazitott elektronikai katalogushoz
juthat, amellyel pénzt és id6t takarithat
meg.

Tovabbi informéacioé:
Distrelec GmbH
Tel.: (06 80) 015-847
Fax: (06 80) 016-847

@

E-mail: info-hu@distrelec.com
Internet: www.distrelec.com

info@elektro-net.hu
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Distrelec-mindséget =

valasztja: 5’ e
Tel: 0680015847 <~  { [

Amit a Distrelec Onnek Kinal:
B Kiszallitas 48 dra alatt Magyarorszag egesz tenlletén
B Mindossze 5.- EUR kiszallitds] kilisag
B Rendelés akar 1db-tdd
B Ingyenes cseraleheldssg
B Tandcsadas magyar nyelven, ingyenesen
hivhatt telefonon: 08 B0 015 BAT

Technikusok &5 felhasznalok ezral fordulnak
mar a gyors direktszallitishoz a Distrelec-nell

Terjedelrres mindségl termékprogramiankbdal
pillanatok alatt rendelhet elekironikai,
adattechnikai, szamitastechnikal és haztartas-
technikal alkatrészeket az interneten keresztll
Kataldgusunk elérivedd honlapunkon:
www.distrelec.com

Distrelec
I

Tel.: 06 80 015 B4T Eurdpa legjelentbsabb mindségielektronikal -

e-mall: info-hu@distrelec.com

éa szdmitogép - alkatrész disztribdtora
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USB-portrol is mitkkodo akkumula-
tortolto es nemfelejto DAC

A Microchip az analdg és interfész aramkir portfoliéjat tovabbra is folyamato-
san hoviti a felhasznaldi igényeknek megfelelden. A legiijabb, egycellas Li-

oy

lon/Li-Polimer toltdaramkdre akar USB-portrol, akar halozati fesziiltségforras-
rol képes tolteni a rakapcsolt akkumulatort. Amennyiben nem all rendelkezés-
re halézati fesziiltség, automatikusan az USB-portrél végzi a toltést kiilso be-
avatkozas nélkiil. Az MCP4725 tipusi, beépitett EEPROM-memériaval ren-
delkezd 12 bites D/A konverter kikapcsolas utan is képes megdrizni a korabban
beallitott értéket, igy bekapcsolas utan a kimeneti fesziiltség azonnal visszaall

a korahbi értékre...

Li-lon/Li-Polymer toltd automatikus USB-, ill.
halozati fesziiltségvalasztassal

Az MCP73837 ¢és az MCP73838

(MCP73837/8) eszkdzok kettés bemenettel
rendelkezd, nagy aramd, Li-lon/Polymer
toltésfeltigyeleti aramkorok automatikus
USB-, ill. halézati fesziltségforras-valasztas-

! '."li-Fv(iﬁ'ge-ﬂilagme:i ol

IS8 or A Power-Source Seldetion

sal. Ezek az egycellds, teljesen integralt
toltéaramkorok halozati taplalas esetén 1A,
mig az USB-porton keresztil 100 mA, ill.
500 mA toltéaramot képesek szolgaltatni.
E két eszkdz szamos beépitett biztonsagi
funkcidval rendelkezik, 10 1dbti MSOP-, ill.
3mm x 3mm DFN-tokozéshan késziil, ezal-
tal lehet6vé téve kisebb, gyorsabb, intelli-
gensebb és biztonsagosabb t6ltésvezérlk
épitését.

Az automatikus tapforrasvalasztas az
USB-port és a halézati fesziiltség kozott azt
jelenti, hogy az MCP73837/8 bazist tolt6 a
szamitogép USB-portjardl tolti az akkumula-
tort, ha a hélozati fesziltség nem all rendel-
kezésre. Az USB-t6lt6aram az USB-kimene-
ti aram specifikaciojanak megfeleléen van
korlatozva, mikézben a toltGaramkor a ki-
meneti fesziiltséget és kimeneti aramot fi-
gyelve megfelel6en szabélyozza a kimene-
tet. Ezen tulajdonsagok kozos eredménye a
tobb bemeneti forrast timogaté akkumula-
tortoltd. A halozati tapellataskor, az akar
1 amperes toltéaramnak kdszonhetéen az
MCP73837/8 tipusok gyorsabb toltésciklust
s ezaltal kevesebb allasidét biztositanak.
A beépitett biztonsagi jellemzdék, mint
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hémérséklet-limitalas, a cellahémérséklet-
monitorozas és a toltésidéziték, minimali-
zéljak a toltésigényes alkalmazasok meghi-
basodasat, igy biztonsagosabb és hatéko-
nyabb tolt6aramkoroket eredményeznek.

A kiilonbozé VREG-kimenetértékek, a
biztonsagi id6korlat-peridusok és a toltési
paraméterek (el6kondicionalé aramkiiszob és
aram aranya, toltéskiiszob és Gjratoltési hatar
aranya), mint sztenderd opcidk érheték el az
MCP73837/8 eszkozok esetében.

Ezek a tolt6aramkorok idealisak hordoz-
hat6, akkumulatoros taplalast elektronikai
eszkozokhoz, mint a PDA-k, hordozhatd
DVD-lejatszok, személyi médialejatszok
(PMP) és még szamos mas alkalmazéshoz.

A Microchip az aramkorokkel egyiitt egy
Gj demonstraciés kartyat is megjelentetett
MCP73837/8 AC/USB Dual Input Battery
Charger Evaluation Board (MCP7383XEV-
DIBC) néven, segitve a MCP73837/8
toltékkel torténd tervezést.

Tovéabbi informéciok:

www.microchip.com/mcp73837
12 hites D/A konverter heépitett
EEPROM-mal, 6 lahi SOT-23 tokhan

Az MCP4725 egy kis fogyasztas(, nagy pon-
tossagl, egycsatornas 12 bites bufferelt fe-
sziiltségkimenet D/A konverter, nem felejté
memoriaval (EEPROM). A korabban bealli-
tott érték bekapcsolasakor automatikusan
Gjratoltédik, igy nem sziikséges a mikrokont-

MICROCHIP

roller kozremiikodése, ha nem kell D/A kon-
verter kimenetét atéllitani. Ez kell§ rugal-
massagot ad a tervezdknek, segit csokkente-
ni a koltségeket, a fogyasztast és a panel mé-
retét. A nagy pontossagt D/A konverter kis
fogyasztassal rendelkezik, mely mindossze
0.06 pA lekapcsolt allapotban, igy hosszabb
telepélettartamot biztosit. A beépitett preci-
ziés kimeneti erésit6 rail-to-rail analég ki-
menetet biztosit, a teljes tapfesziltség-tarto-
manyt kihasznélva.

A DAC bemenete és a konfiguraciés ada-
tok a beépitett EEPROM-memédriaba progra-
mozhatok a megfelel6 I'C™-parancsok segit-
ségével. A nemfelejté memorianak koszon-
hetGen a DAC bemeneti kddja nem valtozik
kikapcsolas utan sem és bekacsolas utan is-
mét azonnal rendelkezésre all. Ez a tulajdon-
sag nagyon hasznos, ha a D/A konverter egy
masik eszkozt vezérel a halézatban.

Az MCP4725 olyan alkalmazasokban
jelent idealis megoldast, ahol az egyszeri-
ség és a kis méret is szempont, valamint a
D/A konverter kimeneti értékét kikapcsolt
allapotban is meg kell &rizni.

Ezek az eszkozok szamos alkalmazasi
teriilet kiszolgalasara alkalmasak: fogyasztoi
alkalmazasok (személyi médialejatszok, di-
gitalis kamerak, GPS-eszkozok és hajszari-
tok); orvosi elektronika (hordozhat6é vér-
cukormérg, vérnyomasméré és szivritmus-
monitorok); ipari elektronika (kézimdszerek,
motorvezérlé alkalmazéasok, hémérséklet-
és vilagitasszabalyzasok); késziilékek (mo-
s6gép, kavéautomatdk); jarmdipar (LED-
lampak és biztonsagi rendszerek)

Az MCP4725 fejlesztépanel
(MCP4725EV) segit a tervezéknek, hogy az
MCP4725 D/A konvertert minél gyorsabban
és egyszer(ibben integralhassak sajat alkal-
mazasaikba. A panel tamogatja a Microchip
népszer( PICkit™ Serial Analyzer nevii so-
ros analizatorat is.

Tovabbi informaciok:
www.microchip.com/mcp4725

A Microchip-név és -logé, valamint az MPLAB a
Microchip Technology Incorporated bejegyzett védjegye
az Amerikai Egyesiilt Allamokban és minden egyéb or-
szagban. © 2008 Microchip Technology Inc. Minden jog
fenntartva.

ChipCAD Elektronikai Disztribtcio Kift.
1094 Budapest, TGzolté u. 31.

Tel.: 231-7000
- CILEAD

Fax: 231-7011
info@ChipCAD.hu @."’"‘""’-—...'

www.chipcad.hu
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Az Gjrakonfiguralhaté, nagy teljesitmé-
nyl DSP-megoldasok teriiletén a Xilinx
koztudottan az élen jar. A technolégia
tovabbi népszersitését célozza a ko-
zelmuiltban meghirdetett XtremeDSP
szoftver- és fejleszt6-KIT-akci6. Az ed-
dig kilonallé System Generator for DSP
és AccelDSP™ Synthesis szoftvereket
most a Xilinx egyetlen csomagban, DO-
DSP-PC néven tébb mint 70% kedvez-
ménnyel kinalja. Rdadasként a szoftver-
csomag most ingyenes referenciaterv-
ként tartalmazza az AccelWare kom-
munikéciés és matematikai konyvtarait
is. A Xilinx alap-fejlesztérendszere (ISE)
ald integralodik be a kétféle szintézis-
eszkdz, mely a Matlab- és Simulink-
kornyezetekben kifejlesztett DSP-meg-
oldasok leggyorsabb és leghatékonyabb
leképezését teszi lehet6vé. Az ilyen al-
kalmazasok implementalasa a DSP- ori-
entalt Xilinx Virtex-4/-5 és a Spartan-3A
FPGA csaladokra lehetséges. J6 hir a je-
lenlegi System Generator-felhasznalok-
nak, hogy a nagymértékl kedvezmény
az AccelDSP-re kiilon is érvényes.

A DSP-alkalmazasok kifejlesztését
hardveroldalrél kiilonféle fejleszté KIT-
ek tamogatjak. Ebben a kategériaban
a Xilinx jelenlegi legjobb ar/teljesit-
mény tényezGjli Osszedllitésa a DO-
SD1800A-EDK-DK-UNI-G-PROMO,
ami most bevezeté aron, 30%-os ked-
vezménnyel vasarolhaté meg. A cso-
mag a gazdagon felszerelt fejlesztépa-
nel mellett bedgyazott alkalmazasok

fejlesztéséhez sziikséges szoftvereket,
tapegységet, USB-s JTAG-let6ltét, soros,
ethernetkabeleket, dokumentaciot és
letesztelt mintaalkalmazasokat is tartal-
maz. A panelon taldlhaté Spartan-3A

Kedvezményes DSP-megoldasok  $~ X|LINX'
a XIlINX-a

» HILINX

AccelDSPF

EYHTHESIS TOOL

XILINX
S5YSTEM
GENERATOR"

Foer OGP

<

DSP FPGA-ban a normal Spartan-3A
csalad elényos tulajdonsagai 6tvozéd-
nek az XtremeDSP-képességekkel, igy
megtalalhat6ak benne a DSP48A blok-
kok, valamint gyorsabb és t&bb
BlockRAM-mal rendelkeznek. A DSP-
specifikus komponensek eddig csak az
egyes Virtex-4/-5 FPGA-kban voltak
elérhet6k. A DSP-s lehetGségeken til a
fejlesztépanel kilonlegessége, hogy a
MicroBlaze szoftverprocesszort hasz-
nalva lehet&séglink van Linux operaci-
6s rendszer futtatasara is.

Az akcié részleteirl érdeklédjon a
ChipCAD Kft.-nél, tovabbi technikai in-
formacidért keresse fel a gyart6 honlapjat:

@ www.xilinx.com/dsp

Globalsat-vilagujdonsag — GPS-navigacio digitalis TV-vel!

A ClobalSat renduiletlentil fejleszti élenja-
r6 GPS-es alkalmazasait. Legtjabb termé-
ke a digitalis tv-vel egybeépitett autés na-
vigacios késztilék. A GTV-380 a jelenlegi
autés navigacios késziilékek kozott a cst-
csot képviseli nagyfoku integraltsagaval.
A beépitett funkciokat felsorolni sem
konnyi:

GPS-navigacio (SIRF 3)

DVB-T digitalis tv-vevd
Tv-taviranyité (infra)

Sztered zenelejatszé (wma)
Képnézegetd (jpg)

Filmlejatszo

Bluetooth telefonkihangosit6
USB-csatlakozéas PC-hez

SD kartyabévité

Sztere6 fejhallgato-csatlakozé

Ktils6 GPS-antenna-csatlakozé

Az alaphardver szive egy 400 MHz-es
S3C2440 processzor a legfrissebb
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WinCE 5.0 operacios rendszerrel és 4,3"
képatléji 65536 szin érint6képernyds
TFT-kijelzével. A digitalis tv-tuner a
tartébolcsébe kertilt beépitésre, amihez
a tv-antenna is csatlakozik. Ez a megol-
das lehet6vé teszi, hogy egy mozdulat-
tal kiemeljik a késziiléket a tartéjabol,
és akkumulatorarél onalléan is hasznal-
hassuk zenehallgatasra vagy navigalasra
anélkil, hogy a tv-antennékhoz hozza
kellene nydlni (lasd az abrét).

Sokan nem tudjak, hogy Magyaror-
szagon kisérleti jelleggel évek mar 6ta
folyik DVB-T digitalis mdsorsugarzas,
amit a GTV-380 késztilékkel tudunk
venni. Jelenleg harom koézszolgalati
csatorna foghat6, az m1, az m2 és a
Duna TV. Sajnos a kisérleti jelleg miatt
csak kis teljesitménnyel sugarozzak az
adast, ezért csak Budapesten és a Bala-
ton mellett, a Kab-hegy kozelében fog-
hat6. (hazai DVB-T-informacio:

www.ahrt.hu/hu/szolgaltatasok/tv_digi-
talis.php) Remélhetéleg az idei olimpia
a hazai DVB-T fejl6désének is lokést
adhat! A GVT-380 késztiléket az Anten-
na Hungaria szakemberei is tesztelték.
Az eszkozhoz teljes Eurdpa-térképpel
rendelkez8, magyar nyelv(i navigacios
program tartozik. A GTV-380 mintada-
rabok mar megérkeztek!

Tovabbi informacio:
info@chipcad.hu
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Uj Proteus 7.3 verzid

A Labcenter Electronics marciusban hozza ki a Proteus elektro-
nikus tervezéprogramjanak (j, 7.3-as verzidjat. A tavaly megje-
lent 7.0 verzié mérfoldké volt a Proteus fejlédésében, mert so-
kat valtozott a kezeléfellilet, ami kiils6leg is szembet(ing volt.
Azéta az USB-szimulacié (a vilagon elséként!) volt a legna-
gyobb elrelépés, és most az ODB++ kimenet kévetkezik.

Az ODB++ formatum a legintelligensebb CAD/CAM forma-
tum napjainkban, és gyakorlatilag ipari szabvannya kezd valni.
Az ODB++ szolgéltatja a technoldgiai alapot az Gj IPC2581-es
szabvanyhoz a nyomtatottaramkor-gyartoknak és -szerelknek.

A tervezéknek két kozvetlen elénnyel szolgal az ODB++
formatum. ElsGsorban részletesebb informaciokat ad meg a
gyartdknak a tervezett panelrél, mint az eddigi formatumok.
Tobbek kozott beagyazottan informacié adhaté meg az
alkatrészekrél és a netlistardl az eddigi Gerber-adatok mellett.
Masodszor: lehet6vé teszi olyan tulajdonsagok megadasat,
amelyek eddig nem véltak lehetévé, mint példaul a rétegstack,
vagy a fémezett és nem fémezett lyukak megadasa.

Emellett tovabbfejlesztették a Proteusban a tervezési
ellenérzést megadott feltételek szerint, gyorsitottak a szimula-
ci6s algoritmust, és Gj VSM processzormodellekkel bévitették
a palettat (most f6leg ATMEL AVR tipusokkal).

A Labcenter Electronics most tnnepli fennallasanak 20
éves évforduléjat és toretlen lenddilettel és innovacioval fej-
leszti tervezGprogramjat.

www.labcenter.co.uk vagy
info@chipcad.hu

Migyantakiontott haldzati transzformatorok

gyartasa MEEI tipusvizsgalattal

- Halézati transzformatorok:
0,6...100 VA-ig EU-
direktivaval

— Aramviltok

- Fesziiltségvaltok

MAKRAI Elektronik Bt.
2600 Vdc, Vam u. 3.

Web: makrai.hu e E-mail: info@makrai.hu (mmu M"""“ﬂ

Tel.: 27/510-165 o Fax; 27/510-166 IPARI TRANSZFORMATOR TECHNIKA
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Az ELEKTROnet-nek koszonhetéen most
egy Uj PIC* Starter Kit-et nyerhet! A Star-
ter Kit a PIC** mikrokontroller alkalmaza-
saval valé ismerkedés legegyszer(ibb és
legolcsobb modija.

A Microchip PIC* termékcsalad tagjai olyan
32 bites mikrokontrollerek (MCU-k), ame-
lyek a Microchip 16 bites MCU/DSC ter-
mékcsaladjaihoz képest nagyobb teljesit-
ményt és memoriakapacitast nydjtanak,
ugyanakkor megérzik azokkal a kompati-
bilitast a kivezetéskiosztas, periféria-
készlet és alkalmazasfejlesztés tekinteté-
ben. Az Gj PIC* csaladot teljeskorden ta-
mogatja a Microchip ingyenes MPLAB®
Integrated Development Environment
(IDE) nevd integralt fejlesztékornyezete,
amely igy a Microchip teljes 8, 16 és 32
bites eszkozportfélidjat lefedi.

A PIC*MX Starter Kit-ben minden meg-
talalhat6, amely a fejlesztés megkezdé-
séhez szlikséges: az USB-s PIC*MX
Starter Kit kartya, az USB MINI-B kabel,
valamint a felhasznal6i kézikonyvet,
adatlapokat, gépkonyvet, periféria-

Ha meg szeretné nyerni a PIC* Starter Kit-gt, latogasson el a

e A el WWWw.microchip-comp.com/elektronet-pic32

kat és kodrészleteket tartalmazé instal-
laciés CD-ROM.

weboldalra, és adja meg adatait online (irlapunkon!
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Automatizalasi paletta

DR. SZECSO GUSZTAV

A technoldgiai miiszerezés tervezésé-
nek ujdonsagai

AutoCAD

A tervezémérnokok altal igen ked-
velt AutoCAD-program technolégiai
mUiszerezés tervezésére alkalmas
AutoCAD P&ID2008 valtozata kertilt
a piacra, amely természetesen a to-
vabbfejlesztett véltozata az AutoCAD
P&ID2007 programnak. A felhaszna-
|6k, akik csak AutoCAD 2000-2008
verziokkal rendelkeznek, de szeretné-
nek technolégiai mUszerezést is ter-
vezni meglévé rendszeriikkel, ajanl-
hat6 a felsorolt verziokkal kompatibi-
lis, minimalis koltségraforditast igény-
|6 P&ID grafikus konyvtar.

@ Tovabbi informéacio:

www.in-the-pipes.typepad.com/
in_the_pipes/2007/08/
released-autoca.html
www.cadtoolsonline.com/pid.htm

Memograph M

Kockazatmentes regisztralas
az ij Memograph M regisztraloval

Az Endress+Hauser mérnokei az (uj
Memograph M regisztralét a speciélis
iparagi igények szem el6tt tartasaval, a
felhasznalék visszajelzéseinek alapjan
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1. abra. Memograph M
regisztralomiiszer

tervezték. A fejlesztés soran elsérendi
hangsalyt kapott a zavartalan, bizton-
sagos adatgy(ijtés, a pontos adatfel-
dolgozas és az alkalmazasnak meg-
feleléen kivalaszthatd, kristalytiszta
képi abrazolas. A Memograph M re-
gisztral6 és grafikus kijelzé az 6sszes

info@elektro-net.hu

fontos folyamatjellemzérél tajékoztat.
Legfeljebb 20 univerzalis bemenetén
fogadja és rogziti a mért értékeket, fi-
gyeli a hatarértékeket és vizsgalja a mé-
rési pontok mikodését. Az adatokat
256 MiB-os belsé memérian és egy SD-
kartyan, vagy USB-meghajton téarolja.
A ReadWin® 2000 PC-szoftver az alap-
csomag része, mely konfiguralasra, az
adatoknak a csatlakoztatott szamitégé-
pen torténé képi megjelenitésre és ar-
chivalasara alkalmas.

A Memograph M késziiléket elsGsorban
az alabbi alkalmazasokhoz javasoljuk:
m Elelmiszer- és gy6gyszeripar

B Erémivek és energiaellatas

m Kornyezetvédelmi és klimatechni-
kai alkalmazasok
Minéségbiztositas és gyartasel-
lenérzés

Uzemviteli mérések és OEM-alkal-
mazasok

Tesztkamrak és laboratériumi alkal-
mazasok

Ipari folyamatok jellemzé paramé-
tereinek adatgyjt6 szamitogép nél-
kali intelligens, papir nélkili rogzi-
tése

Uj, robusztus kivitelii Coriolis mérd
a Micro Motion cégtol

A tdmegaramlas mérék — egy vezeték
keresztmetszetén — idGegység alatt at-
aramlé anyagmennyiség (tomeg) valodi
értékének meghatarozasara szolgalnak.
Ezek jeles képviselje a Coriolis aram-

l[asmérd. A nagy atmérgji vezetékmére-
tekhez készilé Micro Motion ELITE

2. abra. A Micro Motion

r e

iij Coriolis aramlasmérdje

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2008/2.

Coriolis aramlasmérék kiilonleges mé-
rési teljesit6képességgel rendelkez-
nek, ezért alkalmazhaték erds korrozi-
6s hatast és nagynyomasu kortilmé-
nyek kozott. A CMF400 tipusi Micro
Motion ELITE Coriolis aramlasméré
4 ... 6" vezetékméreteknél hasznalha-
t6, max. 500 ... 550 kg/h aramlasi
mennyiségek mérésére. A nyomasalld
CMF400P verzié névleges nyomasa
205 bar, s ezzel a Micro Motion ELITE
Coriolis aramlasméré idealis mdszer
az olyan etilén, foldgaz, finomitéi és
petrolkémiai alkalmazasokhoz, ahol a
nagy nyomason végzett pontos és
megbizhaté mérések kritikus fontossa-
guak.

www.emersonprocess.com/
micromotion/products/
sensors_ELITE.html

PR Electronics

A PR Electronics Magyarorszagon

A jelkondicionalas és galvanikus leva-
lasztas nagy hozzaértést igényl6 szak-
tertilet. Az elmdlt 30 évben a PR Elec-
tronics e két tertleten jelentSs ered-
ményeket ért el. A PR Electronics ma-
gyarorszagi képviseletét 2004-t6l a
Component Kft. latja el. Az Gj 5000-es
és 6000-es szériaval a gyarté szandé-
ka, hogy a levélasztas minden forma-
jara megoldast nyujtson, fliggetlentl a
jel tipusatdl. A PR Electronics altal
szabadalmaztatott STREAM SHIELD-
technolégia nagy alappontossagot és
maximalis védelmet nyujt a zaj ellen.
Ez stabilitast és kival6 mindséget biz-
tosit a felhasznalénak. A gyart6 5 év
garanciat vallal. A PR Electronics
5000-es és 6000-es sorozata magaban
foglal analog és digitalis (HART, Foun-
dation Fieldbus, Profibus PA) kiszol-
galoegységeket, frekvenciadram-atala-
kitokat, levalaszté tapegységeket,
kijelzGket és ezek gyujtészikramentes
kivitelGi valtozatait. A levalasztok, jel-
kondicionalok tapellatasa kétféle mo-
don torténhet: huroktaplalassal vagy
kilsé univerzalis  tapfeszultséggel
(24 ... 230V AC/DC). A modulok kony-
nyen konfiguralhatok a specifikus
alkalmazasokra. A beéllitas belsé DIP-
kapcsolokkal, kiilsé nyomégombok-
kal vagy PC- és a rendkiviil felhaszna-
I6barat PReset szoftver segitségével
végezhet6. A PR Electronics Ex-es
termékei megfelelnek a legszigo-
ribb biztonsagi elGirasoknak. A PR
Osszes Ex-es levalasztoja rendelke-
zik ATEX- bizonyitvannyal. A PR
Electronics legtobb levalasztéja biz-
tositja a 3,75 kVAC atitési szilard-
sagot. A levélasztok magas jel/zaj
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viszonnyal rendelkeznek (80 ... 100 dB). A robusztus csat-
lakozok és aranyozott érintkezék tovabb novelik a modul
megbizhatésagat. A levalasztok a kategoriajaban egyedulal-
[6an gyors, 25 ms-os vélaszadasi id6vel rendelkeznek. A PR
Electronics nagy figyelmet szentel az EMC (elektromagneses
OsszeférhetGség) miiszaki ajanlasok és szabvanyok figyelem-
bevételére. Az
utébbi idékben
egyre nagyobb
hangsalyt fordi-
tottak mdiszerek,
berendezések za-
varérzékenységé-
nek csokkentésé-
re, P

zavart(irs-
képességének javi-
tasara. Minden PR-
modult ezen szab-
vanyok (EN 50 081,
EN 50 082) figyelem-
bevételével terveztek.

3. abra. PR Electronics halézati modulok

@

Uj HBM-adatgyiijtd a folyamatiranyitas szolgalataban is

www.componentkft.hu
www.prelectronics.com

A folyamatiranyit6 berendezés abszol(t pontossagat elsGsor-
ban a folyamatjellemzdk (ellenérzgjel, mérheté zavardjel, al-
lapotvaltozok) mérésének mindsége hatarozza meg. A HBM (]
Quantumx a 24 bites felbontassal a mechanikai paraméterek
mérésére szakosodott cég szamara (j, gépészeti automatizala-
si teriiletet is meghodithat. A HBM cégtSl mar évtizedek 6ta
megszokott szabvanyos érzékel6rendszeren (elmozdulas, erd,
nyulas, nyomaték, nyomas és hémérséklet) til a Quantumx
rendelkezik:

~ S 4

moee thas compasci!

m altalanos célu
fesziiltség
(=100 mV,
+10V, 60 V),

m LVDT-szenzor,

m altalanos céla
aram (£30 mA),

B potenciométe-
res szenzor és

m frekvencia/im-
pulzus bemene-
tekkel is.

!

5. abra. A Quantumx adatgyiijtohoz
CAN-busszal is lehet csatlakozni

Tormat Kilon kiemelném
a CAN-buszcsat-
lakozasi lehetGsé-
get. A HBM-rend-
szereket mar ed-
dig is hasznalok
szamara  6rom,
hogy nem kell (j
szoftverkdrnyeze-
tet megismernidk,
ha a Quantumx
adatgyjtével

4. abra. HBM Quantumx adatgyiijto miiszere

Automatizélas és folyamatiranyitas

mérni akarnak, mert a jél ismert Catman® AP-program szol-
galtatésait ezzel az eszkozzel is hasznosithatjak.

@
e

Tizéves a SIMATIC PCS 7 folyamatiranyito rendszer

www.hbm.de
www.hbmiroda.hu

A cégnél oromteli kett6s jubileum van: az egyik a cimbe
mar bekertlt, a masik, hogy a feltilmudlhatatlan folyamatira-
nyité berendezés 20 000. darabja lekertlt a gyartésorrél. A
képen ezt az arany PCS 7 rendszert tinneplik a cég vezetdi.

6. abra.
Tizéves

a Siemens
SIMATIC PCS7

@

Tovébbi informacio:
www.siemens.com/entry/cc/en/

one|RF
TECHNDLOSYT

Ipari radiomodemek

Frekvenciaengedélyt NEM igényelnek

M433MCintegra
Frekvenciatartomany: 433 MHz (10 mW)
Hatétavolsag: 300-800 m
Soros bemenet: RS—232/RS-485

| Adatatviteli sebesség: 38 400 bit/s
Transzparens mikédési méd

r IP41 és |IP65-0s védettségl kivitel

Ty

M868MCPower
Frekvenciatartomany: 868 MHz (500 mW)
Hatétavolsag: kb. 500-3000 m

Soros bemenet: RS—-232/RS-485
Adatatviteli sebesség: 19 200 bit/s
Transzparens, halézati és repeater miikddési mod
IP41, IP65 és IP67 védettségli kivitel

Az eszk6zO0k magyarorszagi forgalmazéja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

1107 Budapest, Ferté u. 14. ® 6750 Algys, MOL Ipartelep
Tel.: 263-2561, 62/517-476. Fax: 261-4639 ® Mobil: 30/971-7922, 30/677-4627
E-mail: kissa@atysco.hu ® zsolt.agh@atyscosz.hu
Internet: www.atysco.hu
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A digitalis jelatvitel orszagutjai:

a buszok (2. rész)

DR. MADARASZ LASZLO

Buszok a mikroszamitagép és
a kiilst egységek kozott

A szamitégépek és a hozzajuk csatlakozé
kiilsé egységek, perifériak kozotti illeszt6-
felliletet, interfészt is szabvanyositottak
az id6k folyaman. Egyes illesztések
alapvetSen egy perifériatipus kiszolgala-
sara jottek létre, masok kiilonféle egysé-
gek csatlakoztatasat is biztositjak. A PC-
khez egyre tobb kiilonféle kiils6 egységet
fejlesztettek ki, nem csak perifériakat, ha-
nem egyéb eszkozoket is, s ezeket vagy
sajat kartyaval illesztették a PC bdévits
buszrendszeréhez, vagy valamelyik PC-
csatlakozon keresztiil. gy elébb-utébb
valamennyi PC-csatlakozémegoldas uni-
verzalis illesztéfeluletként szolgélt. Bar
szorosan véve buszként akkor kezelheté
egy PC-csatlakozasi lehetGség, ha egyi-
dejlileg tobb eszkozt is képes befogadni
és kezelni, ez az attekintés nem lenne tel-
jes, ha a hagyomanyos megoldasokrol
nem sz6lnank néhany szét.

A PG parhuzameos illesztifeliilete,
a Gentronics-interfész

Az IBM PC a nyomtatok kezelésére egy
parhuzamos illeszt6egységet hasznal, a
Centronics interfészt. Eredetileg a Centron-
ics cég fejlesztette ki ezt a megoldast a
nyomtat6ihoz, még az IBM PC megjelené-
se elétt. Az eredeti Centronics-csatlakozén
at csak a szamitégép feldl haladnak adatok
a nyomtato felé, ezen kiviil néhany vezér-
I6jelet definialtak még, részben a PC-t6l a
nyomtatohoz, részben a nyomtatotél a PC-
hez iranyulva. Az IBM PC ezt az illesztét
tartalmazta, rovidesen ezért altalanossa
valt a nyomtatéknal ennek a hasznalata.

A Centronics két csatlakozé hasznala-
tat teszi lehet6vé, egy 36 polusd Amphe-
nol és egy 25 polust D csatlakozoéra is de-
finialtdk a jelek kiosztasat. Az Aphenol
csatlakozé esetében a tobblet csatlakozo-
pontokat a GND sokszoros atvitelére
hasznaljak fel. A PC-kre a 25 pélusi D
csatlakozé kertilt fel, a nyomtatokra az
Amphenol, a nyomtatékabelek igy egyik
végiikon Amphenol, a masikon D csatla-
kozéval vannak ellatva, mindkett6 apa-
jellegli, a PC-n és a nyomtaton ezért anya-
jellegi csatlakozokat kell alkalmazni.

A PC-k terjedése kovetkeztében egyre
gyakoribba valt, hogy egy irodaban tobb
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gép is miikodott, viszont csak egy nyom-
tatét hasznaltak. Mivel a Centronics-il-
lesztés pont-pont kozotti kapesolatot biz-
tosit csak, a nyomtatét a megfelel§ sza-
mitégépbe kellett esetenként beduga-
szolni. Kényelmesebb megoldast jelen-
tettek a kézzel atkapcsolhaté egységek,
késébb elektronikusan is megoldottak
azt, hogy tobb géprél lehessen egy
nyomtatét kezelni. Ha a nyomtatokat
illeszt6 megoldas valodi busz lett volna,
eleve megoldédott volna toébb nyomtaté
egyideji csatlakoztatasanak lehetGsége!
Mindezek a gondok megsztntek, amikor
a PC-ket hélézatra lehetett kapcsolni.

Az 1970-es, 80-as években szamos
kiegészitGegység késziilt a PC-khez Cen-
tronics-illesztével. A nyomtatoportra le-
hetett csatlakoztatni a kilonféle progra-
mozd-egységeket (EPROM-, PLD-, FPGA-
programozoékat, mikrovezérlés fejleszts-
rendszereket), PC-mtiszereket (logikai
allapotanalizatort, mérGegységeket), de
készilt a Centronics-csatlakozoérél md-
kodtethetd hordozhaté merevlemez is, és
két PC kozotti adatkapcsolat is megoldha-
t6 a parhuzamos portok (specialis kabel-
lel torténd) osszekotése és megfelels
szoftvertdamogatas felhasznalasaval.

Az eredeti Centronics-illeszté a nyom-
tatot kezel6 vezérlGjeleket, és a nyomtatd
visszajelzéseit szolgalé vezérlGjeleket és
a PC-t6l a nyomtato felé haladé nyolcbi-
tes adatokat kezelte. A kiils6 késziilékek
csatlakoztatasanak megoldasakor egyre
nagyobb gondot okozott, hogy nem volt
a késziilék fel6l a PC felé nyolcbites adat-
beviteli lehetség. A PC-hez kiildétt ada-
tokat csak az eredetileg a nyomtaté visz-
szajelzéseire szant jelvezetékeken at le-
hetett feldarabolva bekiildeni a szamito-
gépbe.

Az |IEEE1284-1944 szabvany mar Ggy
definidlja a PC péarhuzamos illeszt6-
egységét, hogy az kétiranyd, nyolcbites
parhuzamos adatatvitelre alkalmas, de
teljes mértékben kompatibilis feltlrél az
eredeti Centronics-interfésszel.

A kétirany m(ikodés két lehetGségét
is kidolgoztak. Az EPP (Enhanced Parallel
Port) a nem nyomtatdjellegi kiilsé egysé-
gek sokoldaltan felhasznalhaté parhuza-
mos illesztGje, az ECP (Extended Capabil-
ity Port) az (j fejlesztésti nyomtatok két-
iranyG parhuzamos interfésze, ami pl.
lapolvasok csatlakoztatasdhoz is idealis.

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2008/2.

A PC aszinkron soros illesztdje

Az I1BM PC a kezdetektd| fogva tartalmaz
soros illeszt6egységet is, mégpedig
RS232C jellegl aszinkron soros megolda-
stt. Erre a soros (mas néven kommunika-
ci6s, COM) portra csatlakozott az egér,
majd késébb ezt a felliletet is felhasznaltak
kilonféle kiilsé egységek kezelésére is.

Az RS-232C (késébb Eur6paban
CCITT V.24) szabvanyt a PC-k megjelené-
sét megel6z6en kidolgoztak mar, mégpe-
dig a géptavirok vilagaban. Ez magyaraz-
za a sajatos jelszinteket. A logikai 0-t +3 V
—+25V képviseli, a logikai 1-t-3 V —-25
V. A PC-k tobbnyire a +12 V/-12 V jel-
szintekkel dolgoznak. A magas jelszintek
kovetkeztében villamos zavarokra kevés-
bé érzékeny ez az atviteli megoldas, két
egytittm(ikods egység kozott igy nagyobb
tavolsag is lehet (a Centronics-port altala-
ban 2...5 m tavolsagot enged meg
csak). A szabvany nemcsak a fizikai kap-
csolatot fogalmazza meg, hanem a jelek
keretszerkezetét is, a jellegzetes RS-232C
adatformatumot, valamint a modemes jel-
atvitel lehetGségeit, vezérlGjeleit is.

Az RS-232C is jellegzetesen pont-
pont kozotti jelatviteli megoldas. Az
adatformatumot a karakterenkénti tvitel
és a karakterenkénti szinkronizalas jel-
lemzi, az egyes karakterek atvitele tet-
szbleges idGpontokban torténhet. Az
RS-232C uizenetformatuma a 6. &bran
lathat6. A jelformatum tobb valaszthato
paramétert is tartalmaz, ezek értékében a
kommunikacié el6tt az adénak és a
vevének meg kell allapodniuk egymas-
sal, vagy az adott rendszerben rogziteni
kell ezeket. Valaszthat6 az adatatvitel se-
bessége, az adat bitszama, a paritasbit
hasznélata és jellege, a stopbitek szama.

A 6. abran lathat6, hogy a jelsztinet
alatt a vonalon logikai 1 érték van jelen.
Az adat sz6hosszlsagat, bitszamat éltala-
ban 5, 6, 7 vagy 8 bitben lehet megjel6l-
ni. Az adatatvitel kezdetét startbit jelzi,
ami logikai O értékd. Ezt kévetik az adat-
bitek, az adatbiteket opcionalis paritasbit
zarja. Ha a rendszerben hasznalnak pari-
tasbitet, annak jellege is megvalaszthato
(paros vagy paratlan is lehet). Az atvitelt
stopbit zarja, de itt is van lehetség va-
lasztasra: tobb stopbitet is lehet hasznal-
ni. A stopbit logikai 1 értékd, ha nem ko-
veti azonnal Gjabb atviteli egység, a vo-
nalon ez a logikai 1 allandésul (ismét at-
viteli szlinetet jelezve).

Ha folyamatos a jeladas, két karakter
kozott a fogadbegységnek annyi ideje
van a beérkezett adat feldolgozasara,
amennyit a stopbit engedélyez. Ezért szo-
kas egynél tobb (1,5 vagy 2) stopbitet
hasznalni, mert igy a vevének tobb ideje
van az elsGdleges adatfeldolgozasra.

Az adatsebességet nem lehet tet-
sz6legesen megvalasztani. Egy kommu-
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nikacios kapcsolatban minden bit atvitel- !
- mos zajokkal szemben. Az RS—422 egy
A szabvany a bitid6 reciprokanak sorolja
fel a megvalaszthat6 értékeit (Baud rate
értékek). A megengedett Baud rate-érté-
kek és a megfeleld bitidsk az I. tablazat-
¢ saga 15 ... 30 m kozotti, az RS-422-¢ és

ének idétartama llando, ez a bitid6 (Ty,).

ban lathatéak.

fokozottabb védelmet nydjtanak a villa-

kommunikacioés folyamatban egy meghaj-
t6- és 10 vevegységet enged meg, az
RS-485 esetében egyszerre 32 vevd is
hasznélhat6. Az RS-232 adatatviteli tavol-

Baud rate = 1/Ty Ty (i
=
_‘ ’_!
Stop.  Paritis. ~ - /S st
hit bit, . bit
ofeci onilis % ... % bites adat

6. abra. Az RS-232C iizenetformatum

Az RS-232C interfész rendkiviil elter-
jedt, pl. a mikrovezérlék is tobbnyire tar-
talmaznak ilyen soros egységet. Fontos
azonban megvizsgalni, hogy milyen jel-
szinteket alkalmaznak az egyes aramko-
rok az RS-232C kezelésekor. A legtobb
IC normal logikai szinteket, pl. +5 V-rél
mikodé CMOS-aramkorok esetében a
logikai 0 = 0V, logikai 1 = +5 V értéke-
ket, TTL-elemek pedig a szokasos TTL-
jelszinteket. Két ilyen dramkor természe-
tesen tokéletesen képes egymassal RS232
szabvany szerint kommunikalni, de pl.
egy PC-vel méar nem. Ha az egyik aram-
kor szabalyos ,magas” jelfesziiltségeket
hasznal, a masik pedig normal logikai
szinteket, szintilleszté elemet kell kozé-
jik helyezni. llyen szintilleszték tobb IC-
gyarté palettajan is talalhatok (pl. a
Dallas/Maxim MAX232 &ramkore, ami
tipusjelében is utal a funkciojara).

Mint méar emlitettiik, az RS-232C
rendszert Gigy fejlesztették ki, hogy mode-
mes adatkapcsolatra is alkalmas legyen.
llyen esetben szamos vezérlgjel sziiksé-
ges, ezért kellett a 25 pontos D csatlako-
z6s megoldast valasztani a szabvanyban.

Ha kozvetlentl, vezetékesen kapcso-
lunk ossze egységeket, a modemkezeld
jelek nem sziikségesek, elegendd egy 9
pontos D csatlakoz6. A legegyszer(ibb
megoldasoknal csak az adatvezetékeket
hasznaljak, az adatkimenetet és az adat-
bemenetet, igy a GND-vel egytitt harom
vezeték is elegendS lehet egy RS-232C
kapcsolat létrehozasdhoz. Az RS-232C
szabvany sokoldaltsagara jellemzg,
hogy ilyen leegyszer(sitett formaban is
miikodik a kommunikacio!

Az RS-232C atviteli rendszer nem al-
kalmas arra, hogy ketténél tobb eszkozt
kapcsoljunk 0Ossze. A tovabbfejlesztett
megoldasok (RS—422, RS-485) mar tobb
egység Osszekapcsolasat is lehet6vé te-
szik. Ezek az Gjabb atviteli rendszerek mar
szimmetrikus jelatvitelt alkalmaznak, a
vevéik differencidlbemenettek, igy még

I. tablazat.
Az RS-232C adatsebesség-értékei

Baud-rate (bit/s) Bitidd'
50 20 ms

75 13,3 ms

110 9 ms
150 6,66 ms
300 3,33 ms
600 1,66 ms
1200 830 pis
2400 415 ps
4800 208 ps
9 600 104 ps
19 200 52 pis
38 400 26 ps

az RS-485-¢ 1200 m, utdbbiaknal az
adatatviteli sebesség akar 20 Mibit/s is le-
het. A vonali jelszintek az Gj megoldasok-
nal mar baratsagosabbak, az RS—422-nél
+2V, az RS-485-nél £1,5 V. Az RS-422 és
az RS-485 a csatlakozokat mar nem defi-
nidlja, csak a jeleket. Ezeket a buszokat
elsGsorban a méréstechnikaban alkalmaz-
zak, az automatikus mérérendszerekben
ilyen médon kapcsolédnak egyméshoz a
miszerek. A PC-kben azonban mdig az
RS-232C a szokasos soros port, ha az
Gjabb megoldasokra van sziikség, akkor
egy bdvitékartyan kell kialakitani az
illesztérendszert, s a kartyan kell elhelyez-
ni az RS—422 vagy RS—485 csatlakozoét is.

Az Universal Serial Bus (USB)

Amikor a PC-k, mérnoki munkaalloma-
sok vilagaban a nagyobb sebességti soros
atvitellel kapcsolatos igényeket mar nem
lehetett az RS—232C megoldassal kielégi-
teni, a PC-gyartok és a PC-gyartasban ér-
dekelt tovabbi cégek (Compaq, DEC,
IBM, Intel, Microsoft, NEC, Northern) egy
Gj soros megoldast dolgoztak ki a koze-
pes sebességli PC és a kozelében lévé
eszkdzok osszekapesolasara, ez az USB
(Universal Serial Bus). Az USB-csatlako-
z6 kis pontszamu, mégis tapfesziltséget

is szallit, nemcsak jelcsatlakozasokat biz-
tosit (az RS-232C csatlakozékon nincs
tapfesziltségpont, ami sok alkalmazas-
ban jelent&s hatranyt jelentett).

Az USB egy rendkiviil hatékony, jol
hasznalhat6 buszrendszer. Az RS-232C a
nagy tavolsagu soros atviteli rendszerek-
hez késziilt, viszont az USB kifejezetten a
szamitogépekre optimalizalt soros adat-
atviteli megoldas. ElegendGen nagy se-
bességli, egyszerl felépitést, minimalis
vezetékszami, ugyanakkor nagy haté-
konysag buszrendszer. Haromféle se-
bességgel m(kodhet az USB. A Low
Speed USB esetében 1,5 Mibit/s az atvi-
teli sebesség. A Full Speed USB sebesség-
hatara 12 Mibit/s. A legtjabb Hi-Speed
USB esetében az adatatviteli sebesség
fels@ értéke 480 Mibit/s.

Mivel a 2000-es évek buszrendszere,
természetes, hogy biztositja a tapfeszult-
ség jelenlétében torténd csatlakoztatast
és kapcsolatbontast (hot plug-in). A ko-
rabbi illeszt6feltileteknél nem volt ajanla-
tos bekapcsolt eszkozoket csatlakoztatni,
egy nyomtatéport tonkremehetett attol,
ha m(ikodés kozben a nyomtatdkabelt ki-
hiztak vagy bedugaszoltak. Az USB ese-
tében nem csak a hardver engedi meg a
miikodd rendszer melletti csatlakozaso-
kat, hanem a szoftverkiszolgal6 rendszert
is tgy épitették fel, hogy futas kozben is
képes legyen befogadni, felismerni és al-
kalmazni egy frissen csatlakoztatott USB-
eszkozt (plug-and-play).

Egy USB-illeszt6re 63 késziiléket lehet
felkapcsolni, tovabbi eszk6zokhoz elosz-
toegység (Hub) sziikséges, igy a legna-
gyobb eszkdzszam 127 lehet. Az USB-ka-
bel mindossze 4 eres. A téglalap (USB A)
vagy négyzet (USB B) alaki csatlakozok
egy GND, egy tapfesziiltség és két jelve-
zeték kapcsolodasat biztositjak. A tapfe-
sztiltség altalaban 500 mA-ig terhelheté.

A PC-alaplapon egy kézponti USB-
kezel6 aramkor helyezkedik el. Minden
esetben ez nyitja a busz kezelését, pa-
rancs kiktildésével kezdi a kommunikaci-
6t. Az adatatviteli egységben kezelhet
adathosszlsag 64 bit, az adatot CRC vé-
di. Minden adat vételét vissza kell igazol-
ni (ACK, Acknowledgement jellel). Ha
CRC-hibat észlel a vevé, egy masik jellel
(NAK, Negative Acknowledgement) érte-
siti a kozponti egységet.

Az alacsony sebességli megoldasban
a kozponti USB-kezel6aramkor minden
1 ms-ban kezdeményez egy kommunika-
ciés egységet, egy keretet (Frame). Ha
nincs tennivaldja, csak egy SOF (Start of
Frame) jelet kiild ki, egyébként cimet és
parancsot is, majd fogadja, vagy kiildi az
adatbiteket, CRC-vel lezarva. Mindezt
koveti az ACK-jel, amit az az egység kiild
az USB-re, amelyik az adatot fogadta.

(folytatjuk)
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A QNX Neutrino
operacios rendszer (2. rész)

KOVACS JOZSEF

A QNX 0S legfontosabh tulajdonsagai,
miikodése

Az UPM-architektiraban az alkalmaza-
sok, a meghajtok, a protokoll-stack-ek, a
grafikus alrendszer, valamint az OS ré-
szét képezé modulok is csak a sajat, sza-
mukra kijelolt és védett memoriatertile-
ten mikodhetnek. Ez a megkozelités
nem csak az alkalmazas vagy a meghaijto-
fejlesztés soran elkertilhetetlen tesztelési
fazist roviditi le, de a rendelkezésre allasi
képesség (High Availability — HA) értékét
is jelentésen megnoveli.

Egy UPM-alapl rendszer vitathatat-
lan elénye a hagyomanyos rendszerek-
kel 6sszehasonlitva, hogy az esetlege-
sen eléfordulé szoftverkomponens meg-
hib4dsodasat képes kijavitani anélkiil,
hogy a teljes rendszer (jrainditasara
sziikség lenne.

Az iparban az ilyen jelleg(i hibattiré ar-
chitektira komoly kovetelmény. A QNX
az operacioés rendszer szintjén — kiegészi-
t6komponensek alkalmazasa nélkil — ta-
mogatja a miikodés koézbeni hardver- és
szoftverkomponens-cserét (hot-swapping).

Az  UPM-architektarat valasztva
alapvetéen magasabb szintre emelkedik
a teljes rendszer megbizhat6saga. Nem
sziikséges a teljes rendszert aprélékosan
ismerni ahhoz, hogy egy adott meghajto,
komponens mikodésén valtoztathas-
sunk. A fejleszték munkaja ezzel kony-
nyebb lesz, mert a valédi értékek hozza-
adasaval tolthetik idejliket, és a tanulasi
fazis ideje a fejlesztés soran lerovidit-
het6.

A QNX szokatlan és rendkiviil
el6nyos jellemvonasa, hogy az alacsony
szint( — pl. meghajtékomponenseket is —
a szokvanyos hibakeresé segédeszkozok,
source level debugger segitségével tesz-
telhetjiik, vagyis nincs sziikség specialis
és draga, kiegészit6 szoftvereszkozokre,
specialis debuggerre.

A mikrokernel forraskédja nyitott, de
meghajtofejlesztés soran a kernelt NEM
sztikséges jraforditani.

Bar a QNX-re torténd atallas — a mikro-
kerneles UPM-filozofia elsajétitasa miatt —
els6 pillantasra nehéz feladatnak téinhet, de
a gyakorlatban mindez sokkal konnyebb.

A Linux-bol és FreeBSD-kérnyezetb6|
jol ismert GNU-s gcc forditéprogram egy
valtozatat talalhatjuk meg QNX6 alatt is.

A Linux operéaciés rendszerben tor-
ténd alkalmazasfejlesztés, még inkabb a
meghajtofejlesztés megtanulasa nem kis
feladat. A QNX-ben mindez lényegesen
egyszer(ibb, azok a programozok is kony-
nyen képessé valnak egy QNX-meghajté
vagy egy specialis fajlrendszer elérését
biztosité komponens megirasara is, akik
kordbban csak felhasznal6i szintd alkal-
mazasokat fejlesztettek.

J6 példa erre az a tény, hogy tobb
amerikai egyetemen is tantargy a QNX-
meghajtok fejlesztése.

Skalazhatdsag, a feladat igénye szerinti
0S-méret

A QNX az adott igényeknek megfele-
I6en, specialis kédolas, de akar Gjratele-
pités nélkil is skalazhaté rendszer, amely
tulajdonség egyeduldllé a valds idejd
rendszerek piacan. A beagyazott vezér-
I6k esetében gyakori kovetelmény a kis
memoriamérethez valé alkalmazkodas.

Felépitésébdl adododan képes mini be-
agyazott alkalmazasként tizemelni. A tel-
jes grafikus megjelenitéssel egytitt 1 MiB
alatt(!) lehet a rendszer mérete, de teljes
kiépitésben alkalmas akar tobbmonitoros
grafikus megjelenitésti High-End kézpon-
ti feltigyeleti rendszer tizemeltetésére is.

Ezért a QNX Neutrino-ban egyedi OS-
image-t hozhatunk létre, kijelolhetjik mi-
lyen komponenseket/meghajtokat visztink
at a céleszkozre, szamitégépre, ezeket
DiskOnChip vagy Compact Flash-kartyara
is felmasolhatjuk. Ezzel a modszerrel a gra-
fikus feltilet, a Photon is beagyazhatd, a tel-
jes image méretét 1 MiB alatt lehet tartani.
A rendszer ehhez konnyen hasznélhaté
eszkozoket biztosit, (mkifs, System builder),
amelyek segitségével parancssoros utili-
ty+konfiguraciés szkript, vagy grafikus se-
gédeszkoz all rendelkezésre az egyedi OS-
image-fajlok elkészitéséhez. A QNX képes
csak olvashat6, ROM-tipust eszkozokrdl is
futni, a rendszerinditas (boot) folyaman
nem hasznal atmeneti segédfajlokat.

Az beagyazott rendszerekhez alkal-
mas OS-image elkészitésének menetét a
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cikksorozat egy késébbi részében részle-
tesen is be fogjuk mutatni.

A Mikrokernel ismertetése

A mikrokernelen beliil csak a minimalis
funkciok implementaltak, csak a nélki-
|6zhetetlen szolgaltatdsok vannak jelen.
A mikrokernel és a rendszer 6sszes kom-
ponensének forraskédja ingyenesen
letolthets, modosithatd, djra lefordithato,
de a forraskéd ismerete egyaltalan nem
sztikséges a fejleszt6i munkahoz.

A QNX Neutrino mikrokernele
felel6s a beagyazott rendszerek alapvets
POSIX® funkci6iért, valamint a specialis
lizenetvaltd szolgaltatasokért is. A ker-
nelben magas szinten optimalizalt, de
csak kevés szolgaltatas van jelen. Az
egész operacios rendszer ezeken a szol-
galtatasokon alapul (8. abra).

Sokan azt hihették korabban, hogy a
QNX Neutrino mikrokernelt assembly
nyelven fejlesztették, azért képes a kiva-
6 teljesitményre. Ezzel szemben a
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8. abra. A QNX Neutrino mikrokernel
szolgaltatasai

mikrokernelt C nyelven irtdék meg, a kiva-
16 teljesitmény oka pedig a mesterien fi-
nomitott algoritmus.

A teljes operacios rendszer, valamint a
mikrokernel legfrissebb forraskddja ingye-
nesen letoltheté a www.foundry27.com-
rél, a fejlesztés menetét biztositd verz-
i6kezelS rendszeren, a CVS-en keresztiil.
A forraskod letoltésének menetét, a Con-
current Version Systems — CVS- rendszer
installalasat és alapvets kezelését is be
fogjuk mutatni a sorozat tovabbi részei-
ben. Addig is, itt olvashatunk a CVS-r§
magyar nyelven:

www.inf.bme.hu/ooret/20000sz/
ENV-01/cvs/cvs.html

A QNX Neutrino mikrokernel az alabbi

szolgaltatasokért felelSs

m threads (programszalak),

B message passing (lzenetvaltas) me-
chanizmus (Send-Receive-Reply),

m signals (processzek kozotti jelzések),

1

A POSIX vagy masként ,Portable Operating System Interface for uniX” kollektiv neve azon szabvanyok csaladjanak, amelyeket az IEEE az Unix

operacios rendszerek meghatarozasaként definialt. A POSIX API (alkalmazasprogramozasi felilet, figgvénykészlet) segitségével operaciés rend-
szerfliggetlen médon fejleszthettink alkalmazéasokat. (ISO/IEC 9945)
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clocks (val6s idejd 6ra, 1ms),

timers (id6ziték, ns felbontas),
interrupt handlers (hardvermegszaki-
tast kezel6 rutinok. Egymasba agyaz-
hat6 interruptok, (nested)),
semaphores (osztott eréforrasokhoz
torténd hozzaférés-szinkronizalas),
mutual exclusion locks (egyetlen fel-
adat futasanak biztositasa, kolcsonos
kizaras),

condition variables (feltételes valto-
z6k. Szinkronizaciés objektum. Vara-
koztatas valamilyen speciélis felté-
tel(ek)re),

barriers (szinkronizaciés mechaniz-
mus, tobbszalt végrehajtashoz),
scheduling (itemezés, FIFO/Round-
Robin/Sporadic. 256 szint( priorités).

I. tablazat. A QNX Neutrino szerinti
IPC (folyamatok kozotti kommunikaciés)
megoldasokat tamogatja

Swolgéltatés Hol valdsul meg
Message-passing Kernel
(iizenetvaltas, Send-Receive-Reply)

Signals (jelzések, pulse) Kermnel

POSIX message queues
(izenetvarakozasi sorok)

Shared memory

(kdzos memoriaterilet kett6

vagy t6bb folyamat kozott, POSIX)
Pipe-ok, (kizvetlen tizenetvaltasi
mod két folramat kozott,

névtelen faj

FIFO-k (u. a. mint a Pipe, de
a fajlrendszerben tarolt névvel
elldtott fajlon at, POSIX)

Kuilsg folyamat

Process manager

KilsG folyamat

on &t, POSIX)
Kuls6 folyamat

A fejleszté kiilonb6z6 szempontok

szerint valaszthat a fenti megoldasok ko-
zil, de a hagyomanyos POSIX kommu-
nikaciés megoldasok helyett inkabb a

QNX-mikrokernel

védelmével ren-

delkez6 médszereket célszer alkal-
mazni.

A QNX tervezéi komoly munkat fek-

tettek a QNX Neutrino mikrokernel lét-
rehozasaba, amelynél a kozponti kér-
dés a szinkronizalt tizenetvaltas problé-
maja volt. Ezt az eljarast az MsgSend(),
az MsgReceive() és az MsgReply() fligg-
vények hivasaval val6sitjuk meg, amely
szinkronizalt médon masol at adatokat
két folyamatszal kozott:
www.qgnx.com/developers/docs/6.3.0SP
3/neutrino/sys_arch/kernel.html

A mikrokernel m(ikodését és a szink-

ron lizenetvaltds modszerét a cikksorozat
tovabbi részeiben részletesen be fogjuk
mutatni.

Szabvanyossagi megfelelés

A kivalé architekturélis felépités, vala-
mint a hibat(iré jellege miatt hadiipari
mindsitéssel is rendelkezik a QNX.
(DO-178B, MIL-STD 1553, QNX Neu-
trino RTOS: #0033857, cage code:
3AD83)

Hol alkalmaznak jellemzden QNX-alapi
rendszereket?

Autéipari referenciak

A QNX nagyon er@s autdipari referenci-
akkal rendelkezik, a teljes, részletes lis-
ta kozlése meghaladna e cikk kereteit.
18- féle gyartotél Gsszesen tobb mint
180-féle autétipusban van jelen, pl.
BMW, Acura, Honda, Toyota, Infinity, Audi,
DaimlerChrysler, Opel, Hyundai, Dodge,
SAAB, Nissan, Mercedes-Benz stb.

www.gnx.com/style/_swf/automotive

/gqnx_automotive_v4.swf

Az autéiparban alkalmazott telema-

tikai és infotainment szoftverrendszerek
nem kevesebb, mint 70%-a QNX-et al-
kalmaz” (Frost & Sullivan; 2006. marcius,
az Innovaciods éves dij atadasa)

Telekommunikacios referenciak
Cisco, Nortel, Mitel Networks, Catena
Networks

Félvezetogyartok
Intel, IBM, Renesas, Freescale, Hitachi, Mo-
torola, Broadcom, NEC, ARM, PMC-Sierra.

Védelmi referenciak
Az alabbi védelmi rendszerekben rendel-
kezik referenciaval:

Személyzet és piléta nélkiili Iégvédelmi,
légieré-feltigyeleti és -vezérlGrendszerek
Akusztikus szenzorok a harckocsi-
mozgasok kovetéséhez

JTRS vezeték nélkili katonai radidk
Nagy kapacitast adatatviteli radiok
Autoném viz alatti jarmdvek
Vezetbrendszer, tankelhérité fegyve-
rekhez

Beagyazott vezérlGrendszerek a légi-
er6 alkalmazasaiban

Hordozhat6, személyi GPS és kom-
munikaciés eszkdzok a tengerészgya-
logos katonak részére
Transzponderrel rendelkezé leszallo
egységek (Transponder landing systems)
Katonai idé6jaras miiholdak tesztbe-
rendezései

A Discovery (irsiklo fedélzetén is meg-
talalhatjuk. A haj6 kiilsé feltiletére
szerelt hészigetel6 csempék vizsgala-
tahoz alkalmazott |ézerkamera fel-
tgyeleti rendszereként alkalmazzak
A sebességrekorder TGV-vonat teszt-
berendezései

Gyartoberendezések és automatizalasi
rendszerek referenciai:

Kémiai és fizikai paraeltavolitas a fél-
vezetégyartasban

Aszfalt- és betongyarto telepek folya-
matiranyité rendszerei

Osztott szallitészalag-vezérl6 rendsze-
rek nagy kiterjedési raktarhazakban
SCADA-rendszerek olajfiré tornyok-
hoz és villamos erém(vekben

Optikai tesztrendszerek a szamitogép-
alaplapok és -kartyak gyartasdhoz
Atomerémlivek vezérl6rendszerei
Ultra-preciziés gyémantmegmunkalo
szerszamgépek
Szerszamgépvezérlések
Bevizsgalérendszerek a csomagolo-
anyagok és taroléeszkdzok gyartasaban
Intelligens segédeszkozok (Intelligent
Assist Devices, IADs) gyari munkasok
részére

Flirészmalom-automatizal6 rendszerek
Ipari fest6- és festékfivo rendszerek
Nagy sebesség(i postai levélosztalyozo
berendezések (US Postal Service, USPS)
Folyamatmegjelenit6k a papirgyartasban
Nagy kapacitast fotonyomtaté berende-
zések ipari termelési szint(i laborokban

Gyogyaszati és orvosi berendezések
FDA-tantsitvannyal rendelkez6 QNX-
alapt berendezések:

Gyarté cég [Termék

Aksys PDH

Személyi hemodializis-rendszer
Burdick Quest

Elektrokardiograf a paciens terheléses
vizsgalatdhoz

Deltex Medlical

CardioQ haemodynamic monitor-
rendszer

Huntleigh Diagnostics

Kézi CTG-vizsgalomiszer a magzat
vizsgalatdhoz

Intralase FS

Nagy teljesitmény(i szemsebészeti lézer
Physiometrix PSA 4000

Anesthesia monitor

Siemens AXIOM Artis

Digitélis fluoroszképiai és radiograf-
rendszer

Jatékipari referencia,
kaszindalkalmazasok

Az |GT-t a vilag legnagyobb jatékipari gyar-
t6jaként jegyzik. Tobbek kozott a Las Vegas-i
kaszindk szamara is, Renéban gyart szami-
t6gép alapu, az amerikai Inter-Casino lanc-
ban is m(ikod6 jaték- és nyerégépeket.

Forgalma évi 1 Mrd USD, 100 000 db

jatékgépet ad el évente. Gépeiken akar
1 milli6 dollart is lehet nyerni.

A cég megvizsgalt tobb operacios rend-

szert, tobbek kozott felmertiltek a Linux és
a Microsoft kinalta megoldasok is. A kivéte-
les stabilitason kiviil, a nem kivant manipu-
lacios kisérletek maximalis kizérasa is folya-
matos kovetelményként jelentkezik.

Idézziik az igazgatéjuk egy mondatét, ami-

ben arra a kérdésre adott valaszt, cégik milyen
okbol vélasztotta a pénznyeré berendezései
operécids rendszereként a QNX-et?

Miért a QNX? A kérdésre az alabbi vélaszt adta:

”ee

. mi nem tudjuk tolerédlni a hibakat.”

(folytatjuk)

www.elektro-net.hu | 31
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Aramtermelés nap- és szélenergiahél

Ferenczi Odon, Cser Kiadd, 2007. 124 oldal

E konyv Magyarorszagon az els6 olyan munka, amely a60 W ... 20 kW-os ,kis
teljesitményl” nap- és szélenergia-hasznosité aramtermel6 rendszereket gya-
korlati szinten, elméleti fejtegetések nélkiil mutatja be. Ezek az alternativ ener-
giaforrasok el6térbe kertilhetnek, amikor a kéztizemi energiaellatas kiépitése
nem gazdasagos, illetve amikor a kiépités egyaltalan nem lehetséges (pl. tanyak,
puszta, hegyvidéki teleptilések, hétvégi telkek, csaladi hazak stb. esetén).
Megtudjuk, hogy mire van sziikséglink a nap- és szélgeneratoros rendszer
kialakitdsahoz, ha nincs vezetékes aramellatasunk (pl. hétvégi haz, mezGgaz-
dasagi vizszivattya stb.), vagyis ha onallé elektromosenergia-ellatast szeret-
nénk. Bemutatja a konyv az olyan rendszerkialakitasokat is, amikor van koz-
lzemi aramellatasunk, de fliggetleniteni szeretnénk magunkat, illetve a
meglévé elektromos hél6zatra kivanunk visszatéplalni az egyre novekvé (és
importfiiggd) elektromosenergia-koltség, vagyis a villanyszamlank csokkenté-

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2008/2.

mtermelés

se céljabol.

A széban forgd aramellaté rendszerek tilnyomo része a hazai kereske-
delemben beszerezhetd alkotéelemekbdl és késziilékekbdl megépithetd,
ill. a rendszertelepit6ktsl egyéni kialakitasban megrendelhets, akik az

egyedi tervezést és a telepitést is elvégzik.

nap- és energiabol

(4

Mikroelektronikai szenzorok és
alkalmazastechnikajuk

Dr. Szentiday Klara, David Lajos: Marktech Kiado, 2000. 196 oldal

Az Ot éve megjelent konyv véltozatlanul keresett a szakmai
korokben. A szerzék az automatika alapjat képezé szenzorok
vilagabol a mikroelektronikai technolégiaval eléallitott gyart-
manyokat mutatja be, amely a jovébeli, intelligens szenzorok
alapjat képezi.

A 11 fejezetbdl all6 munka rendszertechnikaval és
félvezetds fizikai alapokkal indit, majd hétféle érzékel6 csaladot
mutat be, a fejezetek végén alkalmazastechnikaval. gy a
hémérsékletérzékeldk, fényérzékeldk, sugarzasérzékeldk, szal-
optikas szenzo-
rok, magneses
érzékeldk, rugal-
mas deformaciot
méré  eszkozok
és kémiai érzé-
kel6k felépitését
és m(ikodését is-
merhetjik meg.
Az utolso fejezet
a jelfeldolgozé
rendszerekbdl
ad izelitét.

PIC mikrovezerlok
alkalmazastechnikaja

Dr. Kénya Laszlo: ChipCAD Kift., 2003. 314 oldal

A mii korabban megje-
lent, ez a masodik
bdvitett kiadas. Szerzdje
a Kand6é Kalman egye-
tem ismert oktatéja.

A 8 fejezetbdl felépitett
md nagyon alapos, az
els6 és masodik fejezet
az alapozast szolgaljak,
amelyet kozépvégzett-
ségli szakemberek is jol
megértenek. A harmadik
és negyedik fejezet a
mikrovezérlk felépité-
sével és assembler prog-
ramozasaval foglalko-
zik, az 6todik és hatodik
pedig a perifériakat mu-
tatja be.

A tulajdonképpeni mikrovezérlGs fejlesztést és eszkozeit
a hetedik fejezetben ismerhetjik meg, a nyolcadik fejezet
pedig a programozashoz ad tippeket, triikkoket, majd nagy-
szaml mintafeladaton keresztiil avat be az alkalmazastech-
nika rejtelmeibe.

Tartalmaz egy CD mellékletet és egy PIC Flash program-
letolt6 adapter-elektronikat, amellyel PIC mikrovezérlék
programozasat végezhetjiik el szamitégéplinkkel barmelyik,
el6re konfiguralt 1/O 1abon keresztil. A konyvet a kezd6kté|
a haladoékig mindenkinek ajanljuk, aki mikrovezérlvel ki-
vanja megoldani feladatat.

chip

info@elektro-net.hu
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Allapotfeliigyelet

SZILAGYI ISTVAN

Az egyre élesebb piaci verseny-
ben a vallalkozasok szamara
fontos, hogyan lehet a haté-
konysag novelésével egyidejii-
leg a lehetséges megtakaritasi
potencialt is kihasznalni? A be-
rendezések tizemeltetésénél ez
azt jelenti, hogy a gyartasi folya-
matnak zavarmentesnek kell
lennie, a nem tervezett beren-
dezéskieséseket minimalizalni,
ugyanakkor az élettartamot op-
timalizalni kell.

Ezt a célt az online allapot
monitoring rendszer segitségé-
vel lehet elémi: a hibat idében
diagnosztizalnunk, a tervezett
leallas idejét optimalizalnunk,

m
' S
l F - (2

)
i
l g

1. abra. Monitoring a gyartésoron

idejtiek és jelzik a csapagyhaz
mechanikai sériilését, vagy a
futéfeltlet hibdjara utalnak.
Egyel6re megadott skalahoz vi-
szonyitva mindsiti a rendszer a
gépet, harom kategéridba so-
rolva. A mérési eredmények
egy trendet rajzolnak ki, és
idében felismerhetck a leallast
okoz6 hibak. Jeladoként itt egy
Tandem-Piezo® gyorsulasszen-
zor szolgal, amely egyidejlleg
képes mérni a géprezgést és a
nagyfrekvencias |6k&impulzu-
sokat. A mért eredmények osz-
talyozasa az 1SO 101816-3
ajanlasnak megfeleléen az ef-
fektiv érték alapjan torténik.

Termékprofil: 2A1/2D0 VIB

mig a nem tervezett leallasokat
VRMS/SPM multimodul

megsziintetniink kell.

A buszrendszeren keresztiil
a berendezés ,egészségi alla-
potar6l” kapott informacio le-
het6vé teszi, hogy eldrelatd

Bemenetek szama: 2
Bemeneti tartomany: rezgés-
sebesség (RMS) 20 ... 100 mnvs,

analizissel a kar bekovetkezte | 16kgimpulzus (SPM)
elétt reagaljunk. -10 ... +80 dbSV

A WAGO ehhez kindlja a
WAGO 1/O SYSTEM kiegészit6-
moduljat, amely képes az aram,
hémérséklet, szabvanyos jelek
és a gép illetve csapagyrezgések
jeleinek feldolgozasara.

Kimenetek szama: 2 (alarm, OK)
Kimenet: DC 24 V 0,5 A,
zarlatvédett

Feszliltség a kantaktuson:

DC 24 V (-15... +20%)
Potencidllevalasztas:

A csapagyak felligyelete : 500 V rendszer/betap
példaul a nagyfrekvencias 16- | Csatlakozastechnika:
kéimpulzusok figyelésén alap- | CAGE CLAMP®

szik. Ezek az impulzusok rovid | Modulszélesség: 12 mm

Allapot monitoring

WAGO koncepcio .
Folyamatiranyitas Karbantartas
L |
= _I-_i'?_ i - Karbantartas
. ———
j=——— )
- ] T W

| | ausiy
Bl

2. abra. A WAGO rendszer koncepcidja

INNOVATIVE CONNECTIONS

waco

A WAGO-I/O-SYSTEM 750/753
Egy rendszer minden
alkalmazashoz

enocea Pl i
CC-Link CANcoen  moosus

PBACHet  Lowvorks KN R
_—

WAGO Hungéria Kft.
2040 Budaérs, Ipari Park, Gyér u. 2.
Tel.: (+36-23) 502-170 Fax: (+36-23) 502-166
E-mail: info.hu@wago.com ¢ www.wago.com

www.elektro-net.hu
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Technologiai

DR. RIPKA GABOR
| AMKOR

Tokozott IC-k egymasra épitése

A szerelGlemezek feltletének jobb ki-
hasznalasa érdekében kidolgozték a
tokok egymasra épitésének (stacking)
3D eljarasat. A PoP (Package-on-
Package) technolégianal elényosen al-
kalmazhatok a BGA (Ball-Grid-Array)
tokok. A BGA tokok kicsi szerelési ma-
gassaggal rendelkezé valtozatai kony-
nyen elGallithatok.

Az Amkor cég finom rasztertavol-
sagl (0,5 mm) bumpokkal ellatott, vé-
kony BGA tokjainak szerelési magassa-
ga 0,5 mm. Ez a technoldgia lehetévé
teszi nagy kapacitast logikai aramko-
rok olcsé eléallitasat.

A digitalis kamerakban é&ltalaban
2 db, mig a nagy stirliségli DRAM és
Flash memériamodulokban 4 ... 8 db
BGA tokot szerelnek egymasra. Termé-
szetesen az alkatrészgyart6 szereli 6sz-
sze ezeket a modulokat, igy ezek be-
szerelése egyszer(ibbé teszi a sze-
rel6lemezbe a beforrasztast.

il

. avsan

mrpa

1. abra. Package-on Package (PoP)
technoldgia

Gould Electronics

A szereldlemezhen eltemetett
ellenallasok

Tovébbi informacio:
www.amkor.com

Az elektronikus késziilékekre jellemzg,
hogy a passziv alkatrészek szazalékos
aranya az Osszes beépitett alkatré-
szekhez viszonyitva novekszik. Ennek
az alapvet6 oka az, hogy az integralt
aramkorok integraltsaga rohamosan
novekszik, és igy egyre kevesebb (de
sokasodo 1/O-val rendelkezd) IC elégiti
ki a novekvé funkciokat.

Az utébbi években tobbféle tech-
nolégiat dolgoztak ki arra, hogy az
ellenallasokat és a kisebb értékd kon-
denzétorokat el lehessen temetni
a szerel6lemezbe. Az elsé eltemetett

info@elektro-net.hu
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ellenallasok az LTCC (Low Tempera-
ture Cofired Ceramic) hordozoékban je-
lentek meg.

A legtjabb technolégiak lehet6vé te-
szik a passziv alkatrészek eltemetését a
tobbréteg(i nyomtatott huzalozast leme-
zekbe (PWB = Printed Wiring Board).

Erre a célra fejlesztette ki a Gould
Electronics cég TCR markanéven azt a
635 mm (25") széles rézfoliat, amelyik-
nek az egyik felllete be van vonva
vékonyrétegellenallas-réteggel (Copper
Foil with Integrated Thin Film Resistor).
A rézfélia vastagsaga 12, 18 vagy 35 pm.
Az ellenallasréteg anyaga NiCr, NiP vagy
NiCrAlSi. A rétegek négyzetes ellenalla-
sa 25 ... 250 Q-ig terjed. Az ellenallasré-
teg hémérsékleti tényezdje TK<110
ppm/°C.

Ezt a féliat raragasztjak (az R réteggel
a hordozé felé) egy tobbrétegli nyomta-
tott huzalozas bels6 szigetellemezére.
Ezutan fotolitografiaval és szelektiv ma-
ratassal eléallitjak az ellenallas-haléza-
tot. Ez a réteg a tobbrétegl pakett belse-
jébe kertil, és igy az ellenéllasokat (ellen-
allas-halozatokat) eltemetik.
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2. abra. A szereldlemezbe eltemetett
ellenallasok

Springer-kdnyv

Multilayered Low Temperature Cofired
Ceramics (LTGC) Technology [tobbrétegii,
alacsony homérsékleten egyiitt égetett
keramiahordozok (LTCC) technoldgiaja)

Tovabbi informacio:
www.gould.com

A japén Fujitsu cég munkatarsa, Yoshi-
hiko Imanaka a szerzéje a tobbréteg(,
alacsony hémérsékleten egylitt égetett
keramiahordozék technolégiaja cimd
229 oldalas konyvnek.

A konyv az alébbi fejezetekben mutatja
be a technolégiat:
1. A keramia alapanyagok

2. A vezetGanyagok

3. Az ellendllas- és dielektrikum-
anyagok

4. Az 6rlemény elallitasa és

keverése

Az Ontés

A nyomtatas és a laminalas

Az egylitt égetés

A megbizhat6sag

. Az LTCC hordozok jovdje.

Ez a kényv
ebben a téma-
korben a nem-
zetkozi  szak-
irodalmat is te-
kintve hézag-
pétlénak mond-
hat6. Ezzel a
technolégiaval
Magyarorsza-
gon autdelekt-
ronikai aram-
koroket készi-
tenek.

@
T

Olommentes forraszpasztak

SomNo

1

3. abra. LTCC-kdnyv

Tovabbi informacio:
www.springeronline.com

A Senju cég 6lommentes, ECO tipust
forraszpasztai mar egy (j pasztagene-
raciot képviselnek. Osszehasonlitva
ezeket masfajta 6lommentes forrasz-
pasztaval, azt tapasztalhatjuk, hogy
szamos az 6lommentes forrasztasnal
jelentkezé probléma ezek alkalmaza-
sakor nem jelentkezik. Példaul: a
paszta nem kielégité stabilitasa; a for-
rasz rossz nedvesit6képessége; rossz
héallésaga stb.

A Senju 6lommentes forraszpasz-
tékat is az elterjedten alkalmazott
Sn/Ag/Cu otvozetbdl allitjak els, de a
szokasostol eltéré Osszetételben. To-
vabba ezekben a pasztikban az Sn-Pb
forraszoknal hasznélatos folyasztésze-
rek (fluxok) erésen modositott valtoza-
tat hasznaljak.

4, 4bra. Olommentes forraszpasztak

A szitanyomtathat6é pasztak koziil
emlitést érdemel az Sn/3.0Ag/0.6Cu
Otvozetet tartalmazo 221BM5 tipusje-
[G. Ennek a pasztanak az olvadaspont-
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ja 217 ...219 °C. A pasztaban az 6tvozet
szemcsék (golyok) atmérgje 25 ... 36 pm,
mig a viszkozitasuk 190 Pas. Ezt a for-
raszpasztat a kivalé nyomtathat6sag és a
j6 nedvesitGképesség jellemzi.

Curamik Electronics

A DCB (Direct Copper Bonding)
szereldlemezek

Tovébbi informéacio:
www.senju.com

A DCB hordozék maglemeze keramia,
amelyek mindkét lapjara rézféliat rog-
zitenek, kiilonallo réteg (kotGanyag) al-
kalmazasa nélkdil.

A kotési mechanizmus |ényege,
hogy a réz az oxidjaval adott hémér-
séklet (1065 ‘C< T < 1082 °C) és oxi-
génkoncentracié esetében eutektikus
omledéket képez.

El6nyos ha a DCB hordozoékat kétol-
dalasra készitik, hogy hé hatasara
ne Iépjen fel hajlitdfesziltség. A Cu folia
tapadasa a feltilethez kivalo, min.
9 N/mm (@ PWB-nal 1...2 N/mm).
A rézfélia hévezetd képessége 390
W/mK. A kerdmiamaglemez valaszték:
AL,O3; BeO vagy AIN. A rézfélia vas-
tagsaga 0,2 ... T mm.

5. abra. A DCB szereldlemez
alkalmazasai

I. tablazat. Kiilonbozo szereldlemezek
osszehasonlitasa
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Az abran jol lathat6, hogy a kerdmia
maglemezeken a felliletére rogzitett réz-
folia tdlnydlhat. Ez lehet6vé teszi, hogy
az aramkor kivezetGi szerves részét ké-
pezzék a rézhuzalozasi palyaknak, ill.
3D szerelvények is elGallithatok.

A DCB hordozék alkalmazasi teri-
letei: teljesitmény-félvezet6 modul-
aramkorok, egyeniranyité hidak, telje-
sitménytranzisztoros modularamkorok,
tirisztoros modularamkorok, szilard-
testrelék; autéelektronika stb.

©
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lgen finom rajzolatii (HD), nyomtatott
huzalozasii lemezek

Tovabbi informécié:
www.curamic.de

Ezen az igen finom rajzolatd (High
Density) nyomtatott huzalozast leme-
zek (PWB = Printed Wiring Board)
tobbrétegli vezetSpalyait az abran lat-
haté6 médon egy normal, kétoldalas,
furatfémezett, Gn. maglemez (core)
mindkét feltletére épitik fel (build up).
tliszéval HDBU-nak (High Density
Build Up) nevezik.

Ivwpldion Leye iHewn) T osgh Hoke
Laondedne Lsyeilu)

6. abra. Build up technolégiaval késziilt
PWB

Ezt a technolégiat hasznalja a Kyo-
cera cég BGA tokok igen finom rajzo-
latG vezetékeloszto (interposer) chip-
tarté hordozéjanak az el@allitasara.
Az ily médon felépitett tokok tébb
mint 2000 1/O (Input/Output) for-
raszbumppal mint kivezetGvel ren-
delkeznek.

A huzalozasi palyak minimalis
szélessége 20 pm, a kozottiik levé mi-
nimalis tavolsag, az Gn. hidtavolsag
szintén 20 pm. Az abran lathat6 build
up rétegeket |épésrél lépésre (szek-
vencialisan) épitik fel. A szigetel6- (in-
sulation) rétegre vezet6- (conductive)
réteget visznek fel, majd ezen kialakit-
jak a vezetGpalyakat, és igy épitkez-
nek tovabb. Az egyes huzalozasi pa-
lyak kozott min. 50 pm atmérgjd, 1é-
zerfart viak (via holes) létesitik az 6sz-
szekottetést.

Az &bran lathat6 forraszbumpok
atmérgje 180 um. A fentiekben targyalt
hordozékat maximalisan 260 °C-os
forrasztasi hémérsékletnek lehet ala-
vetni.
@ Tovabbi informacio:

www.kyocera.com

Javitéallomas
olommentes forraszokhoz

A Manncorp’s 855 tipusszamd, rela-
tive olcsé javitéallomas elsésorban
6lommentes, forrasztott kotésekhez
késziilt. A berendezése harom el6f(itd
és két darab reflow (Gjraomlesztéses)
zoénaval rendelkezik. A berendezéssel
a szerelt aramkorokbdl forrasztott ko-
téssel beiiltetett alkatrészek emelhetsk
ki és a helytikre Gj alkatrész forraszt-
haté be.

7. abra. Javitoallomas

A forrasztasi ciklus végén a be-
rendezés automatikusan kikapcsol.
kilonbozé felfitési profil tarolhaté.
A max. bedllithaté hémérséklet 350 °C.
A szerel6lemez el6f(itését alulrdl ke-
ramia fiit6testek biztositjak.

Az SMD alkatrészek betiltetésénél
a szerel6lemez kontaktusfelileteire
(pads) a forraszpasztat felhordani és
az alkatrészt pozicionalni kézzel
sziikséges. A forrasztasi ciklus végén a
szerelt aramkort ventilatorral lehet hi-
teni. A berendezés f(it6fejei az SMD
méretéhez igazitva cserélheték. Ezek-
bél 3 db van mellékelve a géphez, de
tovabbi 15-féle megrendelésére van
lehet6ség. Termoelemek alkalmazasa-
val gatoljak meg a szerelt aramkor tal-
melegedését.

Nagyon egyszer( a hémérséklet-
profil és a levegdfivas mennyiségének
és id6tartamanak a beéllitasa. A leve-
g6 mennyisége 12 ... 200 liter/perc
kozott allithatd be. A javitéallomas
labpedallal is vezérelhets. A berende-
zés méretei: 250 x 230 x 150 mm.

Tovébbi informécio:
Www.manncorp.com

www.elektro-net.hu
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Uveg-keramia aramkdri hordozok (2. rész)

SZOLLOSI SZILARD, GYENES CSABA

Rétegellenallasok

A technolégia alkalmazasaval lehetSség
nyilik rétegellenallasok felvitelére a hor-
dozé feliiletén vagy annak belsejében.
Az eltemetésre kertlG vastagréteg-tech-
nolégiaval készilt ellenallasokat a még
kiégetetlen hordozorétegek felszinére fel-
viszik, majd préselést kévetéen a nyers
tveg-keramia pakettet egydtt égetik ki.
A hordozok méretcsokkentésének szem-
pontjabol elényosebbek az eltemetett ré-
tegellenallasok, azonban ennél a meg-
oldasnal szamolni kell azzal, hogy az
ellenallas anyaga és az (iveg-kerdmia
nagyobb mértékben |ép reakciéba egy-
massal, ami az ellenallasréteg értékének
a novekedéséhez vezet. [5]

A nyers tiveg-keramia hordozoéra felvitt
ellenallasrétegek tulajdonsagai (elektro-
mos, fizikai, mechanikai és kémiai) fligge-
nek a rétegfelvitel modjatol és a szaritas,
kiégetés héprofiljatdl. A mikodési para-
méterek szempontjabol fontos tényezé az
ellendllasok stabilitasa, mely az id6egy-
ségre esé ellenallas-véltozast szazalékban
adja meg. Ez a valtozé nem linearis az idé
fuggvényében, ugyanis az ellenallas id6-
beni megvaltozasat az oxidacio és a bels§
rétegszerkezeti valtozasok okozzak.

Egy modern tervezdszoftver tobbfajta
beépitett rétegellenéllas-geometriaval
rendelkezik, a tervezé6mérnok szamara
lehetGséget biztositva a kiillonbozé meg-
oldasok szimulalasara, 6sszehasonlitasa-
ra. A 4. bra a Graffy cég Hyde nev(i vas-
tagréteg, vékonyréteg és LTCC-aramkor-
tervez§ szoftver altal tamogatott geomet-
riai forméakat mutatja be [6].

Mig a topologia tervezése soran a
tényleges ellenallas értéke csak szimulal-
hat6, aktiv trimmeléssel a nyomtatas és
kiégetés utan a rétegellenallasok érték-
beéllithatok. Erre szlikség is van, ugyanis
a vastagréteg-ellendllasoknal a gyartasi
pontatlansag +20% t(irésti, amely a leg-
tobb alkalmazasban nem megengedheté.
Az utdlagos értékbedllitast ézerrel vagy
nagyfesziiltségli impulzusokkal végzik,
azonban mindkét megoldas idGigényes
és koltséges.

A lézeres értékbedllitassal kizarélag
ellenallasérték-novelés végezhets, az
igy beallitott ellenallasok pontatlanséga
+0,25% tdrést. A lézer vagas kozben
kart tesz az ellenallas anyagéaban, to-
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4. abra. A Durst cég Graffy—HYDE tervezdprogram altal tamogatott

rétegellenallas-geometriak

| 1. Malinos kialakitis

3) kapacikis eqy rélegen beid
fetszinen vagy efemetett rédegben

jo haszndath megoldis
qartasndl: skanyortal.
halld ditektrikum pascta

5. abra. Eltemetett kapacitasok megvaldsitasi lehetdségei [8]

vabba sztikilet keletkezik az aram utja-
ban. [4]

Kapacitasok

Az LTCC-hordozokban eltemetésre kertiilé
kondenzatorok dielektrikuma altaldban

BaTiO;, BaTiOs-epoxi, polimerkeramia,
epoxitiveg keveréke. Egy eltemetett sik-
kondenzator egy dielektrikum-rétegb6l és
két fegyverzetbdl éptil fel. A fegyverzete-
ket és dielektrikum-rétegeket szitanyom-
tatassal hordjak fel, és a szaritas, illetve
préselés utan a hordozoval egyditt égetik
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6. abra. Eltemetett induktivitasok gyartastechnolégiaja [7]

Il. tablazat. Néhany LTCC-alkalmazas és fohb jellemzoik [10]

ki. [7] Az 5. abra a technolégiaban hasz-
nalatos eltemetett kondenzatorok kilén-
b6z6 megvaldsitasi lehetGségeit mutatja be.

Induktivitasok

Jelenleg még kismértékben hasznalnak
az LTCC-technolégidban eltemetett in-
duktivitasokat (kortlbeltl 10%-a az elte-
metett passziv elemeknek), ugyanis ilyen
moédon csak kis induktivitasértékek (né-
hanyszor 10 pH) valésithatok meg. Ezek
az elemek finom rajzolatot (25 ... 50 pm
vonalvastagsag), kis atmérgjl viaatve-
zetéseket (25 ... 50 pm) és keskeny veze-
tékek kozotti hidtavolsagot (25 ... 50 pm)
igényelnek. Eléallitasukra kizérélag a szi-
tanyomtatasnal finomabb technolégiak
alkalmasak. [9]

A legtobb esetben az eltemetett in-
duktivitasok radiofrekvencias alkalmaza-
sokban kertilnek beépitésre, de az anyag-
jellemzék miatt szinte lehetetlen egyetlen
rétegen megvalositani Sket. Az LTCC-
hordozéknal lehetéség nyilik 3D-struktd-
rak létrehozasara. Ezek a struktirak jobb

Emms

mindségliek, mint az egy rétegen elhe-
lyezett, nagyobb méretdi induktivitasok,
azonban a tapvezet6 rétegeket kell6kép-
pen tavolra kell tervezni az eltemetett in-
duktivitasoktdl, mert a parazitahatasokat
igy mérsékelni lehet. Nagyfrekvencias al-

Irodalom:

kalmazasoknal a skineffektust is figye-
lembe kell venni.

Az eltemetett LTCC-induktivitasokat
altalaban j6 vezetSképességli eziist
vezetGpasztakbdl valdsitjak meg. A ha-
romdimenziés eltemetett induktivitasok
elGallitasa a 6. abran kévetheté nyomon.

Osszegzés

Az liveg-keramia miiszaki paraméterei mi-
att kiemelkedik a tobbi aramkori hordozé
kozil: a Nyh-lemezekhez képest maga-
sabb atiitési szilardsag, hévezetési egyiitt-
hat6, illetve kisebb hajlitészilardsag és
hétagulasi tényezé jellemszi, tovabba kom-
patibilis a vastagréteg-technolégiaval. A ma-
anyag alapt hordozoknal nagyobb dielek-
tromos allanddja (és kisebb veszteségi
tényezdje) miatt elGszeretettel hasznaljak
nagyfrekvencias alkalmazasokban.

Hazankban az LTCC-hordozok elterje-
dése még vérat magara. Am a nyugat-eu-
répai beruhazasok szamanak névekedése
egyre inkabb arra sarkallja a hazai befek-
tetGket, hogy fontoldra vegyék a technol6-
gia bevezetését. A nagyobb multinaciona-
lis cégek (mint pl. a Bosch-gyar) mar alkal-
mazzak az LTCC-szerelGlemezen megva-
[6sitott aramkori modulokat. Tekintettel ar-
ra, hogy az anyagok a hagyomanyos vas-
tagréteg-technolégia gyartéberendezései-
vel feldolgozhatéak, szémos olyan cég
vallalkozhat ra, amelyek mar rendelkez-
nek vastagréteggyarté berendezésekkel.
A DuPont fejlesztéseinek is koszonhetSen
a felhasznalhaté anyagok valasztéka egyre
béviil, azonban aruk még nem versenyké-
pes az elére kiépitett hibrid aramkori hor-
dozokkal. A Il. tablazat néhany LTCC-al-
kalmazast mutat be.

A BME Elektronikai Technolégia Tan-
széke Magyarorszagon elséként vezette
be az LTCC-technolégia oktatasat, és mar
megjelent az elsé hazai cég is, amely
szaktanacsadassal segiti a befektet6k és
mérnokok munkajat.

[1] M.R. Gongora-Rubio, P. Espinoza-Vallejos, L. Sola-Laguna, J.J. Santiago-Avilés,
,Overview of Low Temperature Co-fired Ceramics Tape Technology for Meso-system

Technology”

[2] C-MAC MicroTechnology, ,LTCC — The Complete Enabling Solution”

[3] Vasudivan Sunappan, Arnlvanan Periannan, Chua Kai Meng, Wong Chee Khuen,
,Process Issues and Characterization of LTCC Substrates”, 2004

[4] Yoshihiko Imanaka, Fujitsu Laboratories Ltd, ,Multileyered Low Temperature Cofired

Ceramics (LTCC) Technology”, 2005

[5] H.Birol; T. Maeder; C. Jacg; P. Ryser, ,Investigation of interactions between co-fired LTCC
components”, Lausanne, Switzerland, 2005

[6] www.durst.com

[7] Margaret Jackson, Michael Pecht, Soon Bok Lee and P. Sandborn ,Integral, Embedded,

and Buried Passive Technologies”

[8] 9th. International Conference, Poland (Mixdes 2002, Wroclaw)

[9] James Baker-Jarvis, Michael D. Janezic, Bill Riddle, Christopher L. Holloway, N.G.
Paulter, J. E. Blendell ,Dielectric and Conductor-Loss Characterization and Measure-
ments on Electronic Packaging Materials”, NIST, USA, 2001 july

[10] www.ltcc.de/en/examples.php

www.elektro-net.hu
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Uj szolgaltatas — megmenthetd selejt, ijra
felhasznalhato alkatrészek, kijavitott aramkorok

REGOS PETER

Tobb szaz panel késziilt nem megfeleld alkatrészekkel? Draga alkatrészek keriiltek beiiltetésre hibas aramkori
lapokra? El kellene tavolitani és ijragolyozni BGA-kat? Sériilt, hibas a panel huzalozasa? Maradtak raktaron ol-
mos alkatrészek, de mar nem hasznalhatdk fel? Csak 6lommentesen szerezheto be az alkatrész, de a megrendeld
az 6lmoshoz ragaszkodik? — Ismerdsek a problémak? Van jo megoldas? A legtiobb esethen, van. Mostantol...

A skéciai Retronix cég 1992-ben elektro-
nikai armkorok javitasara alakult. Latva,
mennyi pénz megy veszendébe az elekt-
ronikai tGzemekben, tevékenységiik
mindinkabb a mentheté értékek meg-
mentése, Gjrafelhasznalhatéva tétele felé
fordult. Létszamuk évente 100-200 fével
nétt kezdetben, hamarosan globalis val-
lalkozéssa nétték ki magukat. Ma mar
elektronikai cégek szazai takaritanak
meg dollarmilliokat vilagszerte a Retro-
nix szolgélatainak koszénhetéen. 2001-
ben Magyarorszagon is alapitottak egy
javitassal foglalkoz6 leanyvallalatot,
amely késébb a tevékenység egy helyre,
Skécidba koncentralasa miatt megsz(int,
majd képviseleti problémak miatt az
egész feledésbe ment. Most a Retronix a
Microsolder Kft.-vel alakitott ki egyiitt-
mikodést, hogy id6kozben kibéviilt szol-
galtatasait a hazai cégek is megismerjék,
és egyszer(Gen igénybe vehessék.

A szerelt aramkori lapok értékének
80%-at az aramkori elemek maximum
20%-at kitevé sziliciumchip-alapa alkat-
részek adjék. BGA-k, pBGA-k, QFP-k,
QFN-ek és tarsaik esetenként jelentds érté-
ket képviselnek. Nagy veszteség, ha ezek
az alkatrészek tizemképes éllapotban, va-
lamely mas okbol nem hasznélhaté aram-
korbe forrasztva, selejtté valnak. Nagytize-
mekben ugyancsak jelent&s lehet a betil-
tetégépek altal visszautasitott — bizonyos
alaki hibat mutaté — alkatrészek szama is.
Nem minden Gizemben van méd vagy ka-
pacitas a megengedettnél tébb nedvessé-
get kapott, erre érzékeny alkatrészek
(MSD = moisture sensitive devices) ismé-
telten felhasznalhat6 allapotba hozéséra.

Gyakran olcs6 alkatrészek téves betilte-
tése miatt valik hibassa az aramkor, vagy,
mert id6kozben a konstrukcidban kisebb
modositas tortént, de nincs elegendd, vagy
hozzaért6 kapacitas a kijavitasukra.

Méskor a teszteken megbukd termé-
kek hibainak megtalélasa és kijavitasa td-
nik hazon beltl megoldhatatlannak.

A Retronix minéségorientélt, maga-
san kvalifikalt javitogardaja kittinGen fel-
szerelt munkahelyeken, a legkorszer(ibb
optikai, rontgenellenérzé berendezések,
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1. abra. Néhany részlet a Retronix iizeméhol:
alkatrészcsere, 3D rontgenherendezés,
BGA-forrasztas optikai ellendrzése

és funkcionalis, illetve aramkori tesztbe-
rendezések hasznalataval oldja meg a
feladatokat, akar furaton at vagy feliiletre
szerelt aramkori laprél van szé. A legmo-
dernebb, szoftvervezérelt reworkeszko-
zokkel a legkényesebb feladatok is biz-
tonsagosan végrehajthatok (1. abra). A te-
vékenység az iparban alkalmazott és elis-
mert IPC és JEDEC munkavégzési szab-
vanyokat kovetve folyik. Az természetes,
hogy a javitobazis teljesen ESD-védett, és
ISO 9000:2000 szerint mindsitett. Ilyen
kortlmények, kérnyezet, javitasi szaktu-
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2. abra. BGA ijragolyozasa lézeres
berendezéssel

"

3. abra. QFP-alkatrészek kivezetéseit
formalé automata

das és kapacitas gyartétizemekben nem-
igen all rendelkezésre.

A mintegy félmillié dollaros beruhazas-
sal létrehozott, egyediilallé technolégiaval
dolgozé6 BGA/uBGA jragoly6z6 lizem
lehetévé teszi, hogy a miveletet az alkat-
rész épségének és integritasanak veszélyez-
tetése nélkil hajtsék végre, amelynek soran
az alkatrésztestet, igy a benne lévé szilici-
umlapkét nem teszik ki felmelegedésnek.
A forraszgoly6 rogzitéséhez koncentralt,
igen rovid |ézerimpulzust alkalmaznak
(2. abra). A mivelet tiszta térben, nitrogén
védGgaz alatt torténik. A golyok mérete
100 ... 760 pm kozott, anyaga elGirés sze-
rint 6lmos vagy 6lommentes, illetve magas
olvadaspontt forraszotvozet lehet.

Automata berendezés all rendelkezés-
re az eldeformalédott QFP-labak visszaal-
litasara a gyart6 altal megadott tdrés-
mezén beliilre, minden jellemzg, igy az
egysikaséag, labosztas, lejtésszog stb. te-
kintetében (3. &bra). Lehetség van a
tlirésmezd szikitésére is, ha azt az alkal-
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4. abra. Kivezetések feliiletkikészitésének atalakitasa 6lmosrél lommentesre

mazott technolégia, vagy valamely
el6irds megkivanja. LehetGség van a be-
kildott alkatrészek szétvalogatasara gyar-
t6, gyartasi kod, cikkszam stb. szerint.

Ha az alkatrész kivezetéseinek felii-
letkikészitése nem megfelel6 (pl. 6lom-
tartalmd, de 6lommentes kellene, vagy
forditva — hiszen vannak alkalmazasok,
ahol az 6lommentes nem elfogadhato) a
Retronix biztonsagos vegyi kezeléssel ta-
volitja el a régi bevonatot, és visz fel he-
lyette Gjat (4. &bra).

Az atmunkalt alkatrészeket megfeleld
iranyultsaggal (az 1. kivezetés allasa) he-
lyezik ismét szalagba, tekercsbe vagy ép-
pen talcara, készen automatikus betil-
tet6gépen torténd, hibamentes felhaszna-
lasra. Nedvességtartalomra érzékeny al-
katrészeket el6irasszertien, nedvességel-
nyelGvel és paratartalom-indikatorral he-
lyezik vakuummal zart biztonsagos cso-
magolasba. A csomagolasokat igény sze-
rinti, ha szikséges, vonalkédos cimké-
zéssel latjak el.

A Retronix vallalja sériilt &ramkori la-
pok, példaul felvéalt pad-ek, vezetGsavok,
hibéas furatfémezések, véddrétegek, sériilt
vagy forrasszal szennyezett aranyozott
szélérintkezSk helyredllitasat, kijavitasat.

Hibakeresési és javitasi szolgaltatas
all rendelkezésre mobiltelefonok, szami-
tégép-alaplapok és mholdvevék vonat-
kozasaban.

LehetGség van teljes javitorészlegek,
dolgozok vagy vezetSk ,bérlésére”, akik
munkajukat a megrendel6 telephelyén
végzik, barhol a vilagon. Ugyancsak vallal-
jak ilyen munkaeré kiképzését, oktatasat is.

Az atmunkalas, illetve felGjitas kolt-
sége toredéke csak az uj alkatrészek be-
szerzési aranak. Emellett leveszi a meg-
rendel6 vallarol a selejt szabalyos, WEEE-
direktiva szerinti megsemmisittetésének
gondjat és koltségét.

A Retronix valamennyi szolgaltatasa-
nak vezérelve a koltségmegtakaritas, va-
lamint a kérnyezet védelme az elektroni-
kai hulladék Gjrahasznositasaval, a hulla-
dék mennyiségének csokkentésével.

Az érdeklGdbket részletesebb felvila-
gositassal, konkrét ajanlatokkal varja a
Microsolder Kft.

@

Tovabbi informécio:
www.microsolder.hu
www.retronics.com
info@microsolder.hu

o euTn
E%!-m m 2 AT MHH % i
GEREN. REFLOW KEMENGER IlE v DA AWTISETATIUS TERMEXEN, BGA UJRAGOLYOZAS
LOCTITEDS rommuszmsz LowTOT "'"‘“’““T&'-*"' @,
:L“mm&nu::umﬁ. . t.lsm I PR CHERE aMefRAKN0S  MUNKAHELY] ELSZIVOK

infol@microsolder.hu * m.mmmmmm A i'alﬁlm. Ilﬂﬂ&-ﬂ?ﬂ * faoi: [1)206-1012 * 1037 Budapest, Kiscsillag u. 16,



40

Technolégia

ELEKTRO 2008/2.

EMG-METALL

Fuha'r.asztaturik cimkék, eldlapok tervezése és kivi-
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Kreativitas Bt. Tel.: (+36-1) 403-6045
HREMNWAS Fax: (+36-1) 402-0124. www.kreativitas.hu

B3 EGYEDI DARABDKTE}L
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CNC lemezmegmunkalas, tervezés, mlszer-
dobozok, eldlapok, lemezalkatrészek

EMG Metall Kft. Tel.: (+36-27) 341-017
Fax: (+36-27) 390-215. www.emgmetall.hu
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AT AUTER Elsktrondai Kit 1589 &t
szerepbdje & nemzethozi eleicronikal
paonak. 1600 m' gydndtenbeten, kor-
el gydrtds &5 trrtelGbenende piei-
kel, 48 munkatbriunk segitiégivel te-
soink glegel & megrendeieinek.

R trvikenyibglnk o egy, & kitod
dalas, merey &5 flewibilis drambdedl,
tobbritegl Aramkirok, rigid-flex
dramisrgk, follatamatinik ¢ edlap-
folidk kis- &5 kioepes seérids tervend-
5, gy artdas &4 shinehise, prototipuiok
kfaxitése.

Az alicalmaroit Slommerntes techng-
lesgilk: kobmiai nikkel-arany, immerids
rist &5 ongandous padisivili.

Bt irvlcrrracidabi klrjileks, i -y
az Imfo@auter.hu e-mad cmne, vagy
lincgasson &l honlspunkral

ALITER Ehektrondai Kit.

1163 Budapest, Crirdicy 1. 26=32.
Tebefon: {+36-1) 403-7365 3

Fa: {»36-1) 403-2609
E-mail: infoauter /
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Tdbb mint 15 éves gyartisi tapasztalattal
- megijult gépparkkal,

= dlommentes technologia alkalmazisdval,

= ESD védelem kialakitdsdval,

= 150 9001 : 2001 mindséghirtositassal,

villlaljuk hagvomainyos és SMD panclek beliltetését,
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Villamos parameterek
méroaramkoreinek tervezése

(1. resz)

GRUBER LASZL0

Gruber Laszl6
villamosmérnok,
konstruktdr,

informatikai rovatvezetd.

Gyakran eldfordul a tervezdi gyakorlathan, hogy egy keésziilékben villamos halézatok paramétereit (aram, fe-
sziiltség, fazisszog sth.) kell mérni olyan médon, hogy mérdjele — mas hasonlo fizikai-kémiai paraméterekhez
hasonléan - tovabbi feldolgozasra keriilhessen. Amig a tobbi paramétereknél ezt szenzorok, tavadok adjak, ad-

y

dig a villamos paraméterek ,,méroatalakitoi” azok az eszkozok, amelyek a villamos jelfeldolgozashan egyébként

Y74

is részt vesznek, bar ezen az elven keésziilnek villamosjel-tavadok is. Cikksorozatunkban ezen méroaramkoroket

mutatjuk be.
Festziiltségerzekelés

A villamos feszliltség a gyakorlatban sok-
féle lehet, a méréstechnikaban kifinomult
modszerek terjedtek el a bonyolultabb
esetekre. llyen egyedi esetek a nagyfrek-
vencia, a szinusztél eltéré jelalak, az
egyen- és valtakozd drama kevert jel, stb.
Nem mindegy pl., hogy egy nagy felhar-
monikus-tartalma valtakozé aramd fe-
fektiv értékét, vagy cstcsértékeit mérjiik.
Nem mindegy az sem, hogy a mért fe-
szliltséggel aranyos kimendjel galvanikus
kapcsolatban all a mérékorrel, vagy szi-
getelt.

A fesziltségérzékelSknél - a feszilt-
ségméré mdszerekhez hasonléan — [é-
nyeges, hogy az érzékel6 ne terhelje a
mérendG kort. A mérési modszereknél te-
hat torekedni kell a nagy bemend impe-
danciara.

AlapvetSen kétféle fesziiltségformara
lehet fesziltségérzékelS szenzort készite-
ni, az egyenfesziltségre és a valtakozofe-
sztiltségre.

Egyenfesziiltség érzékelését elvileg
nagyon egyszerli megoldani, de a gya-
korlatban komplikaciokkal lehet szamol-
ni. Az elsé fontos dolog a jelamplitadé. A
jelfeldolgozé aramkorok altalaban Vv
nagysagrend jelet igényelnek. Ezért, ha
nagyobb a mérendé jel, le kell osztani,
ha kisebb, erGsiteni kell. Leosztasnal a
mérékor terhelésére kell vigyazni, célsze-
ri nagy bemend impedancigja kovetd
erdésit6t hasznélni. Véltakozé fesziiltség-
nél Ggyelni kell a fazistolasra is, kiilonos
tekintettel a nagyobb frekvenciakra. Ha
viszont kicsi a jel, megfelel6 erdsitést kell
alkalmazni. Az er6sité hibaja (pl. ofszet,
hémérséklet-drift, linearitas, frekvencia-
fliggés, stb.) szamottevé lehet, gondosan
kell eljarni.

A masik fontos dolog a galvanikus le-
valasztas, ha erre (a legtobb esetben)

1. abra. Festziiltségérzékelés analog optocsatolés levalasztassal

igény van. Erre tébb megoldas alakult ki.
A hagyomanyos kapcsolasoknal (a
félvezetds korszak kezdetén) az egyenfe-
szliltséget megszaggattak, és ezt — mint
valtakoz6 aramu jelet — konnyebb volt
erGsiteni, majd egyeniranyitani. A
félvezetds kapcsolok hibai, az egyenira-
nyitas és maga az erdsités is sok hibat vitt
a rendszerbe, ezek a chopperes erésitk
nagyméretdi, bonyolult és draga aramko-
rok voltak. Ma mar kevéssé hasznalato-
sak.

Az elektronikai aramkorokbe jol
illesztheté megoldas az optikai csatolas.
A hagyomanyos optocsatolé ugyan
alapvetden kapcsoldjelek atvitelére szii-
letett, de léteznek analog jelek preciz at-
vitelére késziilt optocsatoldk is.

A lineéris analog jelatvitelt megvalési-
t6 optocsatolok elve az, hogy a LED két
fotoszenzort hajt meg: az egyiket vissza-
csatolasra hasznaljuk, amellyel a LED
meghajtasat stabilizaljuk, a masik a tény-
leges jelatvivé vevdje. Példaképpen be-
mutatjuk az Infineon altal kifejlesztett, de
ma mar a Vishaynél gyartott 1L300-as
optocsatolét fesziiltségérzékel6ként (lasd
1 &bra).

Az optocsatol6 LED-jét I aram hajtja
meg, amely a visszacsatol6 fotodiédaban

(szervo ag) Ip; aramot, a jelatvivé fotodi-
6daban (el6rehaladd &g) pedig Iy, ara-
mot general. Az eszk6znél harom atvite-
li tényez6vel szamolunk: a szervo agban
K1-el, az elérehaladé agban K2-vel,
amelyek ered6jeként adédik a harmadik,
a komplex atviteli tényezé, a K3.
Az atviteli tényezdk definicidja:
gialn goaln oy pzoX2 (1)
ir I £1
A szervo ag diédaaramat kifejezhetjiik a
bemend feszliltséggel és ellenallasokkal,
a kimeng fesziltség pedig (Iévén kovets
er6sit6) az elérehaladd diddaaram és el-
lenallas fuggvénye:

2)
in -% =Kld, & U,=I, R2=1,-K2-R2
Végezetiil az optocsatold teljes atviteli
fliggvénye:

U, _K2-R2 CR2 3
T, Tm a 5
vagyis R2/R1 viszonyaval beallithaté a
galvanikusan levalaszté fesziiltségérzé-
kel atviteli tényezgje. K3 értéke alkat-
részfligg6 katalégusadat, 0,5 és 1,8 ko-
zotti érték.
Az egyenfesziiltség( levalasztast nem-
csak optocsatoléval, hanem induktiv csa-
tolassal, transzformatorral is meg lehet ol-
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2. abra. Szigeteld erdsito tombvazlata

l

“
U > U,
9
—
N
Ny

3. abra. Festziiltségvalto elvi felépitése

dani, de ilyenkor gondoskodni kell az
egyenfesziiltség ,valtéiranyitasarol”, azaz
valtakozo fesziiltséggé valo alakitasarol.
Néhany neves gyarté szakosodott ilyen
jelkonverter gyartasara, amelyet szigeteld
erésitének (isolation amplifier) nevez a
szakirodalom. A 2. &bran egy Analog
Devices gyartmanya (AD 215) szigetel6
erésité tdmbvazlatat mutatjuk be, amely
jol reprezentalja ezt a technikat.

A mikodés egyszer. Itt is két csatolast
tartalmaz az aramkor: a tapellatas galvani-
kus levélasztasara egy 430 kHz-es teljesit-
mény-oszcillatort, amely az egyik transz-
formatoron keresztlil a tapfesziiltséget vi-
szi a mérékorbe, a masik pedig egy preci-
zi6s (altaldban impulzus-szélesség) modu-
lator és demodulator transzformatoros
csatolassal. A szaggatas miatt a jelsavszé-
lesség korlatozott, a karos felharmonikus-
tartalmat alulatereszt6 sz(iré tavolitja el.

A nagy kapcsolasi frekvencia miatt a
vasmagok miniatlir méretl ferrit fazék-
magok, az egész aramkor hermetikusan
zart IC-tokban helyezkedik el. Konstruk-
ciotol és tipustdl (gyartotol) fliggden a szi-
getelés néhany ezer V-ot ér el, az atvitel
pontossaga pedig vetekszik az analég
aramkorokével, nemlinearitasra egy tipi-
kus érték: 0,005%.

Véltakozo fesziiltség esetén egysze-
riibbnek tlinik a helyzet. Erre szolgalnak a
transzformatorok. A fesziiltségvalto lénye-
gében egy olyan transzformator, amely-
nek el6allitasanal gondosan tigyelnek at-
tételére, szérasara, veszteségeire, fazisto-
lasara, stb., ez elnevezésében is megnyil-
vanul: mérétranszformator (bar a foga-
lomkorbe az aramvaltok is beletartoznak).
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fesziiltség- és aramvektorok altalaban
szoget zarnak be.

A feszliltségvaltd méretezéséhez pl. a
"T" helyettesité kapcsolasbél indulunk ki,
amelyet a 4. abran lathatunk, 1:1 attételd
rendszerre.

T-es indexszel a primer oldali, 2-essel a
szekunder oldali paramétereket, az oh-
mos veszteségi ellendllasokat és a szora-
si induktivitasokat jeloljik. A transzfor-
métor |ényegében egy villamos gép, te-
hat primer oldali és szekunder oldali
elektromotoros erérél beszélink. A
transzformétor vasanyaganak magnese-
zéséhez definialunk egy Uresjarasi mag-

Rz Xzs

4. abra. Fesziiltségvalté "T" helyettesitd képe

A mérétranszformator primer-szekun-
der tekercselrendezésti villamos gép,
amely tekercsek nincsenek galvanikus
kapcsolatban, tehat szenzorként alkal-
mazva az érzékelS aramkort levélasztja a
feldolgoz6 aramkortsl. A tekercseket zart
vasmagra csévélik, amely szoros csato-
last biztosit a primer (érzékel6) és sze-
kunder (jelfeldolgozé) aramkor kozott. A
mérétranszformator mikodtetéséhez (vil-
lamos) energia sziikséges, és feszliltség-
valtét csak letranszformal6 tizemmodban
alkalmaznak. fgy a nagyfesziiltség(i villa-
mos energiarendszerek fesziltségével
aranyos jelhez jutunk. A fesziltségvaltd
elvi felépitését a 3. abran mutatjuk be.

A mérétranszformatorra igaz elsé sorban
a menetfesziiltségre vonatkozé transzfor-
mator-egyenlet:

2T B 410" (4)
U= f B A10

ahol f a frekvencia, B,, a maximalis in-
dukcié a vasban, vektormennyiség, és A
a vaskeresztmetszet.

A transzformator primer és szekunder fe-
szliltségei a menetszamok aranyat masol-

ja:
4.n

NN

(5)

A transzformétorra  alapvetéen
jellemzé, hogy a primer és szekunder te-
kercsek ampermenetei megegyeznek. Ezt
fejezi ki az egyenlet:

LN =l Ny, (O

ahol Iylal az uresjarasi aramot jelol-
jik, és a zardjelbe tett dsszeadasjel vek-
toros Osszegzés jelol, mivel a transzfor-
méatorban a reaktiv impedancidk miatt a

nesezési aramot (I,) és az ahhoz tartoz6
vasveszteségi komponenst (1,,). A terhelé
kornek is ohmos és induktiv Gsszetevdje
van. Ennek megfelelGen irhat6 a mako-
dést kifejezd osszefliggés:

7)
U2 1 [Res) Bg) U0 ) by (R 0) X

1A M,

A helyesen alkalmazott fesziiltségvaltonal
az Uresjarasi aram (/) elhanyagolhato, ek-
kor az osszefliggés egyszertisodik:

8

¥l
U= o [Re+r Rty Zhger %] (R 1)
2 1

azaz a szekunderoldali fesziiltségattételt
alapvetéen a menetszamarany adja, mo-
dositva a primer- és szekunderoldali sz6-
rasi és veszteségi komponensekkel. A fe-
sziltségvaltd egyébként resen jaré
transzforméatornak tekinthetd.

A gyakorlatban pontos alkalmazaskor
a fesziiltségvalté hibajaval kell szamolni.
Fesziiltségvaltoknal kétféle hibat definia-
lunk: attételi hibat és szoghibat.

Az attételi hiba a transzformator
veszteségeibdl ered, azaz a mért és sza-
mitott fesziiltségértékek eltérnek egymas-
t6l. Ertékét a kovetkezd egyenlettel fejez-
hetjuk ki: 5 s
B, (%) ==——"100 9)

a

ahol a=Zb ¢ d, =y

! *, vagyis a mért

és a névleges (szamitott) attétel a mért és
szamitott feszliltségek aranya.

Ha a transzformator attétele az 1:1-t6l

eltéré (marpedig a fesziiltségvaltok eseté-

ben szinte minden esetben letranszfor-

malo attételt hasznalnak), akkor N;=N,



ELEKTRO 2008/2.

Elektronikai tervezés

és E,#E,, és a fesziiltségek, aramok, ellen-
allasok a primer-, ill. szekunder-oldalra
redukalhatok. Ennek analitikus szamitasa
kevésbé szemléletes, a gyakorlatban vek-
torabra-diagrammal vizsgalhat6 a jelen-

|-tz

4

5. abra. A fesziiltségvalto iiresjarasi
vektorrajza, N1=N2

ség. A feszliltségvalté kis terhelés(i, azaz
a gyakorlatban resjarasi tzem(inek
tekinthetd transzformétor. 1:1-es attételre
az 5. abra vektordiagramja irja le a md-
kodést.

Az Uresjarasnak megfeleléen a terhel
aram, 1,=0, ekkor az attételi- és szoghibat
egyszer( trigonometrikus mennyiségek-
kel meghatarozhatjuk:

(10)
Iy Breesa+ B sna
o

h =2 1004 100
Ul

Ly Resng— I K coso (11)
U]

Az osszefliggésekbdl lathato, hogy az at-
tételi hiba negativ el6jeld, vagyis a vesz-
teségek szekunderoldali fesziiltségcsok-
kenést okoznak, a szoghiba pedig altala-
ban pozitiv (o>y). Szekunder oldali terhe-
léssel az attételi hiba negativ iranyban né
mindaddig, amig a szekunder aram £, fa-
zisszoge akar induktiv, akar kapacitiv
iranyban 90°-ig nem né.

A szoghiba pozitiv iranyban né mindad-

128, ~

1o (X 154X;55) o
Fa{R+Ry) =
=
:'.’: =
3
[}
eQI
o =
on'ls_
i
.' 1
1R, °ON
’ VAR
9" v
i
v, g A 2
U2

6. abra. Festziiltségvalto vektorabraja
Médllinger szerint

dig, amig £8,>y,. Ohmos és kapacitiv terhe-
léskor azonban negativ iranyban né. A
vektorrajz alapjan az attételi- és szoghiba a
kovetkezd osszefliggésekkel szamolhaté:
(12)

by =100 (& R, cospy + (B + o) sin]
1

(13)
2d, =tz 4, +i,—2'[(31 +R:)'9inﬂ: _[Xls +xzs) c‘”ﬁ:]
1

A valés terhelési esetet jobban megko-
zelité vektorrajzot Mollinger szerint ké-
szithetiink, amelyet a 6. dbra mutat. Az
abran a primer oldalt 7-es, a szekundert
2-es indexszel jeloljuk.

A primer fesziiltség |éptékét olyan
nagyra valasztjuk, hogy az 1%-on belili
nagysagrendl fesziiltségesések is abra-
zolhatok legyenek. Ebben az abrazolasi
moédban a primer és szekunder fesztiltség
egymashoz képest parhuzamosnak
tekinthetd. A kozottik fellépé faziseltolas
viszonylag kis értéke miatt (tg ¥ — 9¥)-val,
illetve a J-vel jelolt tavolsaggal jelle-
mezhetd.

A fesziiltségvaltokat a normal transz-
formatortdl a felhasznalt anyagok megva-
lasztasa és a szigortbb gyartastechnol6-
gia kilonbozteti meg. Normal transzfor-
matornal a teljesitmény atvitel a fontos,
lehet6 kis méretekben és tomegben, és
nem koézombos az ar sem. A fesziiltség-
valték miszer-kategériaba esnek, min-
den olyan amoveld tényezé megenge-
dett, amely a mingség és pontossag java-
ra szolgal.

Vasanyagként altaldban olyan leme-
zelt kopenyvasat hasznalnak, amelynek a
vasvesztesége alacsony. A gerjesztést is
kisebb értéken tartjak (0,6 ... 0,8 T), hogy
a szoérasi reaktancia kicsi legyen. A réz-
huzal vastagsagat is a rézveszteség mini-
malis értéken tartasa befolyasolja, hiszen
a kozel Uresjarasi lizemmoéd miatt az
aramterhelés elhanyagolhat6. gy olyan
huzalatmérét hasznalnak, amelyet a vas-
mag ablakmérete megenged. Igy a fe-
szliltségvaltd melegedése is minimalis
lesz, és az ebbdl ered6 veszteség is mini-
malis. A gyartds soran a paramétereket
mdgyantas impregnalassal szoktak allan-
désitani.

A fesziiltségvalté méretezésénél tehat
nem a teljesitmény-szempontok domi-
nalnak, hiszen az Uresjarasban tizemel6
transzformator vasmagméretét legfeljebb
a veszteségek fedezésére kellene megva-
lasztani. A vasmag méretével olyan mér-
tékben mennek felfelé, hogy a vasveszte-
ségek minimalizalhatok legyenek, és ele-
gend6 ablakkeresztmetszet alljon rendel-
kezésre a tekercsek szamara, amelyeket
pedig ohmos veszteségre minimalizalnak
(kiilonos tekintettel a primerre).

A fesziiltségvaltok osztalypontossagat
— az aramvaltokéhoz hasonl6an — szab-
vanyok rogzitik. Mlszercélt alkalmazas-
nal tehat a szabvanyokban el6irtak az
iranyadoak. Fesztiltségmérd érzékelSként
altalaban nem olyan donté szempont a
pontossag, mert a szabalyoz6kor szamos
mas jusztirozé lehetGséget tartalmaz, in-
kabb az értékall6sag és hosszuidejl sta-
bilitas a fontos. A fesztiltségvaltok attételi
pontossaga 1% alatt van, fazishibaja pe-
dig szogpercekben mérhet6.

(folytatjuk)
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Jelfeldolgozo rendszerek
tervezese és verifikacioja
modellalapu tervezessel

SUDHIR K. SHARMA

Az elektronikai rendszerek tervezésének dsszetettsége sziintelen ndvek-
szik, ezért a rendszertervezok a tesztelhetdséget a tervezési ciklushan
elsohhséget élvezo szempontként kezelik. Manapsag a legtobb tervezési
specifikacioban eldiras, hogy a verifikacio és a tesztmodszerek az erede-
ti tervezési dokumentacio részét képezzék. A tervezési ciklushan a hibak
felfedése és megoldasa értelemszeriien jobb rendszertervet eredményez,
hiszen a tervezés késobbi allapotaig is elérd hibak megnehezitik vagy
akar lehetetlenné is tehetik a termék idohen torténd piaci bevezetését...

Néhany szo a tervezési modszerekrdl

A helyes tervezési moédszerek megvalasz-
tasaval valodi minGségjavitas érhets el.
A szoftvertervezdk elGszeretettel alkalmaz-
zak a top-down tervezési modszereket,
melyekkel gyorsan allithatnak el6 m(ikodé
modelleket. Korabban a hardvertervezdék
is e modszerek mellett tették le voksukat:
az egyedi funkcionalis blokkokat megter-
vezték és verifikaltdk a legmagasabb szint
kontextusaban. Ez azért is el6nyos, mert a
legmagasabb szinten megtorténik a
blokkszint( interfészek és a funkcionalitas
ellenérzése is. Ennél a médszernél mind-
Ossze egy tesztkornyezet van, a szintézis
és szimulacios szkriptek szama a lehetd
legalacsonyabb. Tovabba adott a szkriptek
hordozhatésaga projektrél projektre.

A top-down mddszer azonban — ter-
mészeténél fogva — olyan, hogy a teljes
rendszer csak a topszinten verifikalhato,
a topszinten végzett, blokkszint( verifika-
ci6 pedig a verifikaciora szolgalé id6 egy
nagyon rossz kihasznalasat jelenti. To-
vabba, a HDL-szimulacié alacsony se-
bessége miatt a sziikséges mennyiség(i
szimulacios idé eléréséhez nagy szamita-
si teljesitményi gépekre van sziikség.

A szimulaciés id6 leroviditése és a
blokkok funkcionalitasanak hatékonyabb
ellenérzése érdekében a tervezdk el-
kezdték alkalmazni a bottom-up tervezé-
si modszereket is, amelyeknél a blokko-
kat egyedileg tervezik és ellenérzik, még
miel&tt a topszintl rendszer létrehozasa-
hoz egybeintegralnak Gket.

A tapasztalt mérnokok persze felis-
merték, hogy a bottom-up tervezés na-
gyon sok jarulékos ,Gjramunkat” jelent,
az egyedi blokkok verifikacijara épitett
tesztstruktirak pedig a topszintd verifika-
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cional nem hasznélhatok fel Gjra. Tovab-
ba, ezek az Gjra kotelezen elvégzendd
feladatok mindig a legrosszabb idében
torténnek, gyakran sziikséges a blokkok

Sudhir K. Sharma,
jelfeldolgozasi és
kommunikaciés
megoldasok
marketingmenedzsere,
The MathWorks

egyesitenitik kell a top-down és bottom-
up modszerek elényeit és lehetbség sze-
rint minél jobban mellézve azok hatra-
nyait. A ko-szimulaciés technolégiak fej-
lesztései lehet6vé tették a gyors szimula-
ciét és az egyedi blokkok fliggetlen
ellenérzését a teljes rendszerben.

Modellalapii tervezés
(Model-Based Design)

A modellalapt tervezés Ggy javitja a ter-
vezési minGséget és egyszer(siti a veri-
fikacioét, hogy general egy futtathaté spe-
cifikaciés modellt Simulink alatt. Ezt az

Rendszerszintii tervezés
és szimulacio

Ko-szimulacio és
verifikacio

HDL-szimulacio

ModelSim® kapcsolat

1. abra. A Link for ModelSim ko-szimulacios kornyezet

attervezése a topszint(i rendszer ossze-
épitésénél, amikor a tervezsk felismerik,
hogy a blokkok integralasa az eredeti
specifikacié megsértését jelentené.

Ugyanazon specifikacié két mérnok
olvasataban mast és mast is jelenthet az
egyedi interpretacional fogva, vagy az is
el6fordulhat, hogy a specifikaci6 nem
kielégité alap a munka elkezdéséhez.
Barmi is legyen az ok, a topszint( integ-
racio idejének elérkeztéig az alrendsze-
rek hatérideje is egyre kritikusabb lesz.
Ezen a ponton a tervezg altal blokkszin-
ten aprolékosan ellenérzott, de most
mégis gondot okozé blokkokat at kell ter-
vezni, vagy atmeneti megoldasokkal kell
a specifikacio teljesitésérsl gondoskodni.
Ertelemszertien ezek egyike sem jelenti
az optimalis megoldast.

A fenti példakbél latni, hogy a nagy
komplexitast rendszerek tervezési bo-
nyolultsagat Gj modszerek bevezetésével
kell kompenzalni, amely moédszereknek

etalonmodellt ezt kdvetSen felhasznaljak
a hardverterv készitésére és verifika-
ciéjara. A modellalapt tervezés nagy
elénye, hogy a verifikaciét a tervezési
ciklus legelejére viszi vissza, igy hozza-
jarul a rendszerspecifikacidhoz kapcso-
|6d6, valamint a tervezési és implemen-
taciés hibak felfedéséhez (lasd 1. abra).

A modellalapt tervezésen alapuld
tervezési folyamat alapelemeibdl adédo-
an elsédlegesen kezeli a tervezés Gjrafel-
hasznélhat6saganak, a tervezési verifika-
ci6 és a ko-szimulacié kérdéseit. A mo-
dellalapt tervezés altal felallitott abszt-
rakciés szint konnyen érthetd, a tervezés
egészen addig megmarad algoritmus
szinten, amig a teljes verifikacié meg
nem tortént.

Ko-szimulacio

Mihelyt elkésziilt a rendszer Simulink
modellje, a rendszertervezé atadhatja a
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2. abra. Egy DDC-sziirdlanc Simulink modellje s o e —

HDL-tervezének az etalontervezési spe-
cifikaciot. A HDL-tervezé e specifikacio
alapjan teljes érték HDL-t hozhat létre.
Vegylk észre, hogy a rendszertervezé és
a HDL-tervezé kozotti egylttmikodés a
tovabbiakban nem bemeneti/kimeneti
fajlokban vagy szoveges specifikaciok-
ban mertl ki. Helyettiik a rendszerterve-
z6 olyan etalon funkcionalis modellt biz-
tosit a HDL-tervezé rendelkezésére,
amelyet ez utébbi futtathat, és konnyen
megértheti, hogyan kellene a rendszer-
nek mdkodnie.

A Simulink modell tovabba egy olyan
hasznélatra kész tesztkdrnyezet is egy-
ben, amelybe a HDL-tervezé beilleszthe-
ti a sajat HDL-kodjat, és megbizonyosod-
hat, hogy a HDL-kéd a rendszerspecifi-
kacionak megfelel6 eredményeket pro-
dukélja. A rendszertervezd altal hasznalt
valamennyi, Simulink modell verifikala-
sara hasznalt tesztfajlt is felhasznalhatja a
HDL-tervezé is, biztositva a HDL-kod
funkcionalis teljességét a rendszerspecifi-
kécio6 szerint.

A tervezési ciklus e pontjan a HDL-
tervez6 elkezdheti az ekvivalens HDL-
blokkok beillesztését a Simulink modell-
be, és nekilathat a Link for ModelSim
szoftvereszkoz segitségével a rendszer-
terv ko-szimulacidjanak.

Jelfeldolgozasi tervezés és verifikacio

A Signal Processing Toolbox és Signal
Processing Blockset segitségével a rend-
szertervez6k gyorsan megalkothatjak és
verifikalhatjak jelfeldolgoz6 algoritmu-
saikat MATLAB és Simulink alatt. A Link
for ModelSim (lasd 1. abra) szoftveresz-
kozzel a mérnokok az ekvivalens HDL-
reprezentaciéval ko-szimulaciét végez-
hetnek.

A Link for ModelSim szoftvereszkoz
tehat egy nagy sebesség(i, kétiranyd inter-
fész a Mentor Graphics népszer(
ModelSim HDL Simulation és a The
MathWorks-féle MATLAB és Simulink
rendszermodellezé eszkozei kozott.

3. abra. A ,verifikaciés eredmények” blokkon beliil
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4. abra. A Simulink szkdpképernyd zérus
hibat mutat a DDC-sziird fixpontos
Simulink modellje és

a VHDL-modellje kozott
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down tervezési modszertant és a ko-
szimulaciot.

A 2. &dbra egy DDC-sz(iréblokk kétfé-
sz(ir6blokk fixpontos Simulink modellje
a ,sz(rd” feliratd dobozban van, az ekvi-
valens HDL-reprezentci6 pedig a
,VHDL ko-szimulacié” ModelSim blokk.
Ugyanazon bemenetre kotve a Simulink
és VHDL tervezési reprezentaciok
ugyanazt a kimenetet allitjak el6, amelyet
a ,verifikicios eredményekben” lehet
megtekinteni (lasd 3. abra). Ennek kime-
nete egy hibavektor, amely a fixpontos és
a VHDL-reprezentaciok kimenete kozot-
ti eltéréseket mutatja.

A 4. dbra képernyGin lathat6 a beme-
net, a fixpontos és a VHDL-szGrékimenet,
valamint a két kimenet kozotti hibavektor.
A hibavektor egy vizszintes vonal, amely
azt jelenti, hogy a kétféle reprezentacio al-
tal adott kimenet egyenértékd. Végiil, az 5.
abra azt mutatja, hogy a jelek a ModelSim
hullamforma ablakaban is lathatok.

Amint lathattuk, a modellalapt terve-
zés ko-szimulacidja jelentés elényokkel
kecsegtet az ASIC-es és FPGA-s alkalma-

)
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5. abra. A VHDL-jelek Simulink és ModelSim alatt is megtekinthetok

Egy Simulink-es példa

- kok szdmara, akik a rendszertervet FPGA-
- val ellen6rzik, majd végleges terméknél az
A DDC-sz(ir6 Simulink modellje il- !
lusztralja a cikkben bemutatott top-

ASIC-hez fordulnak, a HDL-netlista tobb-
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okozhat. Mas szavakkal, ugyan mind az
ASIC-es, mind az FPGA-s teamek ugyan-
azzal a netlistaval indulnak, azok mégis
eltérnek, hiszen az FPGA-s teamnek sziik-
sége lehet a HDL mddositasara az adott
FPGA-ra leképezés miatt. Ennek oka lehet
I/O vagy sebességi megkotés is. Amint az
FPGA sikeres verifikacidja megtortént,
gyakran nehézséget jelent a tervezéknek
kezeskedni arrél, hogy az FPGA-netlis-
taban végzett valtoztatasokat az ASIC
netlistdjaban szintén mind elvégezték.
llyenkor jon gyakran a kérdés, hogy hon-
nan lehet tudni, hogy amit az FPGA-ban
leellendriztiink, azt kapjuk majd a sokti-

Informatika
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zezres darabszamban gyartott sorozatter-
méknél is?

A modellalapt tervezésnek megfelel6-
en a tervezG az FPGA-netlistat vagy annak
egy részét beillesztheti a Simulink modell-
be, és ellendrizheti, hogy valoban teljesiti-
e az etalon futtathat6 specifikaciét.

Osszefoglalas

A modellalapt tervezés egyesiti a top-
down és bottom-up tervezések elényeit,
és olyan tervezési folyamatot val6sit meg,
amely a rendszerspecifikaciét hardverre
képezi le. Az illusztracibhoz hasznalt

Gyakran fertozodiink!

Felmérés a virusirtok lakossagi piacarol

DDC-sziir6 egyetlen funkcié ugyan a
Link for ModelSim koncepcié bemutata-
sara, azonban kiterjeszthet6 teljes rend-
szerek tervezésére.

A modellalapu tervezés segitségével a
rendszertervez6k és HDL-mérnokok funk-
cionalis modellekkel ~mtkodhetnek
egyltt, amely jelentSsen felgyorsitja a ter-
vezést és a verifikaciét. A Link for Mo-
delSim szoftvereszkoz segitségével a
mérnokok garantalhatjak, hogy a HDL-
reprezentaci6 altal adott funkcionalitas
teljesen egyenértékd a rendszerspecifika-
cidval, és a HDL a szomszédos blokkok
felé korrekt jelinterfészeket valésit meg.

Az otthoni szamitogép-hasznalok 93%-a telepitett valamilyen virusirté programet, koziiliink 43%-os részesedés-
sel a NOD32 a piacvezetd — deriilt ki az NRC Piackutato felméréséhol, amelyben a virusirtok lakossagi piacat vizs-
galta. A megkeérdezettek a biztonsagi problémak legfobb okainak a nem megfeleld védelmi programokat, vala-

mint a hackereket tartjak.

Magyarorszagon az otthoni szamitogép-
hasznalok 93%-a, mintegy 4 253 000
ember hasznal valamilyen virusirté prog-
ramot. Az NRC Piackutaté reprezentativ
felmérésének eredményei szerint a virus-
irt¢-hasznaldk 43%-a NOD32 antivirus-
rendszert telepitett szamitogépére. A szlo-
vak virusirtét két ingyenes (cseh) antivirus
koveti, az avast! 14, illetve az AVG 11%-
os részesedéssel. A negyedik helyre a
Norton Antivirus keriilt 8%-kal.

Otthoni szamitagéppel Virusirtot

rendelkezd hasznald

n = 1800 n = 1660
NOD32 40% 43%
avast! 13% 14%
AVG 10% 1%
Norton 8% 8%
Kaspersky 3% 3%

A sebesség a legfontosabh!

A virusirt6 kivalasztasakor a legfontosabb
informaciéforrast a kiilonbozé személyek
— szakemberek és ismerésok — ajanlasai
jelentik, a megkérdezetteknek csupan
3%-a valaszolt Ggy, hogy a dontésben hir-
detések befolyasoltdk. A legmeghataro-
z6bb szempont, hogy a biztonsagi szoft-
ver ne terhelje, ne lassitsa le a szamitogé-
pet, majd ezt koveti az ar.

A virusirté-hasznalok 17%-a fizetett a
programért, 9% boltban, mig 8% az inter-
neten keresztil vasarolta meg. Emellett
11% azoknak az aranya, akik valamilyen
mas médon — példaul a megvasarolt sza-
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mitogéppel egyditt — jutottak teljes értékd
fizetGs szoftverhez. A felhasznalok 50%-a
ugyanakkor valamilyen ingyenes szoft-
vert, vagy egy fizetGs virusirtd probavalto-
zatat telepitette. Véguil 22% azon felhasz-
nalék aranya, akik nem tudtdk megmon-
dani, hogy milyen valtozat fut naluk, vagy
,valamilyen mas” verziét hasznalnak —
ebbe a csoportba mintegy 935 000 ember
tartozik.

A markatol fuggetlentl a felhasznalok
tobbnyire elégedettek a virusirtéjukkal, de
leginkabb azok, akik a piacvezeté NOD32
virusirtét telepitették. Kilondsen a gyorsa-
sag dimenzidjaban kiemelked6 a marka
megitélése, de fontos szempont az is, hogy
a virusirtd magyar nyelv(i kezeléfeltilettel,
kezelési Gtmutatéval és tgyfélszolgalattal
rendelkezzék.

A NOD32 antivirusrendszert gyarté
ESET nemrég bemutatta a virusirté leg-
Gjabb verzigjat, valamint uj, integralt
biztonsagi programcsomagjat. Az ESET
Smart Security a NOD32 rendszerre
épul, de a virus- és kémprogramvéde-
lem mellett téizfalat és levélszemétsz(ir-
6t is tartalmaz. Az Gj termékek magyar
nyelv(i valtozata hamarosan elérheté.

Gyakori a szamitdgépes fertozés
Az otthoni szamitogép-hasznélok 71%-a-

val fordult mar elé valamilyen fertézés,
ennek legjellemzébb kovetkezménye a

szamitogép Ujratelepitése (80%), vala-
mint egyes dokumentumok sértilése
(37%) volt, 9%-uknak pedig kisebb-na-
gyobb osszeget is kellett fizetnitik a virus-
mentesitésért.

A felhasznalék tobbsége igy legin-
kabb attol tart, hogy a szamitogépen ta-
rolt adatok egy virustamadas miatt elvesz-
nek. Ezt a félelmiket erdsitheti, hogy
45%-uk nyilatkozott Ggy, hogy otthoni
szamitogépén vannak olyan bizalmas do-
kumentumok, amelyek illetéktelen ke-
zekbe kertilése kellemetlendl érintené.
A valaszadok a biztonsagi problémak
legfébb okainak a nem megfelelS védel-
mi programokat, valamint a hackereket
tartjak. A veszélyek ellen a virusirté prog-
ram hasznalata mellett leginkabb ttizfallal
(82%), spamsz(irével (51%) és kémprog-
ram-eltavolitéval (39%) védekeznek.

Madszertan

A felmérést 1800 {6 online megkérdezésé-
vel az NRC 2007 szeptemberében végez-
te a NOD32 magyarorszagi forgalmazoéja,
a Sicontact Kft. megbizasabdl. A minta
reprezentativ a 18-69 éves otthoni szami-
togép-hasznalokra (mintegy 4 574 000 f6)
nem, életkori csoportok, teleptiléstipus,
valamint végzettség szerint az NRC-TNS
Interbus kutatasadatai alapjan.

Kapcsolodé webcimek:
www.eset.hu
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A jo, a rossz es a csuf, avagy
az Uj, a regi es a hibak (6. resz)

VARSANYI PETER

Mereviemezek

A merevlemezeken (winchestereken) tarolt
adatok kétes biztonsaga volt az egész eddigi
frasom kiindulépontja. Ugyan eddig féleg a
szoftverhibdk miatti adatvesztésrél beszél-
tem, de szerintem mindenkinek van mar saj-
nos tapasztalata varatlanul meghibasodd
winchesterrel: letort olvaséfejek, meghajt6-
chipek felrobbanésa, tapfesziltség megszala-
dasa, tllmelegedés miatti adatvesztés — saj-
nos ezek hétkoznapi esetek... Mivel
id6kézben megsz(int a cég, igy talan biintet-
leniil leirhatom a Quantum Fireball LCT (Low
Cost Technology) sorozat winchestereit, ahol
egy TDA5247HT tipust motormeghaijto IC ti-
pushibaja miatt ezres (!) nagysagrendben
mentek tonkre kilonbozé méretd, f6leg
2 ... 10 GiB-os winchesterek 2001-2002 ko-
riil. De szinte minden gyarténak van jobban
és kevéshé jol sikertilt szériaja. Hatékonyan
kivédhetd a magatol megséril6 winchester a
duplazassal/tiikrozéssel (MIRROR) vagy a
tombositéssel (RAID): ezek olyan megolda-
sok, amikor az adatokat egyszerre két vagy
tobb winchesterre is rogzitik; utébbi esetben
egy olyan redundans médon, hogy pl. RAID-
5-nél ha az 5 winchesterbdl 1 tonkremegy, a
masik négyen lévé adatokbdl a tonkrement
5. winchester Gsszes el6z6 adata automatiku-
san UjraépithetS. Bar léteznek hardveres
RAID-kartyék, amelyek kétségtelentil gyor-
sabban dolgoznak, mint szoftveres tarsaik,
mégis a tapasztalat azt mutatja, hogy jobb a
szoftveres RAID-rendszereket hasznalni, mert
jo par esetben el6fordult mér, hogy a tonkre-
ment hardveres RAID-kartya mar nem, vagy
csak nagyon hosszi széllitasi id6 utan volt
beszerezhet6. A Linux egyik legnagyobb
elénye pl. pont az, hogy ezek a szoftveres
adatvédelmi mddszerek mér a kezdetektdl
benne vannak, igy alapbél és konnyedén le-
het vele rendkiviil meghizhaté szervereket
épiteni. De egy kétlemezes, tiikrozott win-
chester ma mar sem anyagilag, sem pedig
szoftveresen nem jelent problémat egy egy-
szer(i asztali szamitogépen, igy, ha kicsit is ér-
tékesebb a munkank, érdemes beruhazni ra.

Mindezek ellenére a ,sz616” winchester
is megfelel§ eszkoze lehet az adatok hosszi
tavi archivalasanak a gyakorlati tapasztala-
tok szerint, amennyiben nincsen folyamatos
tizemben hasznalva. A fejtorés vagy egyéb
totélis hatast mechanikai sérilés a mai gyar-
tastechnolégia mellett mar nem annyira
jellemz6. Ezért pl. egy hordozhaté winches-

terkeretbe épitett normal winchester, USB-
csatlakozassal alkalmas eszkoz arra, hogy a
[ényeges adatok mésolatét rajta taroljuk. Na-
gyon fontos azonban, hogy a hordozhaté
winchestert sajat tapegység taplalja, mert a
gyakorlati tapasztalatok szerint a laptop win-
chestereket tartalmazo, 2,5 hiivelykes HDD-
keretek tapellatisa az USB-portrdl sajnos
mindennek nevezhetd, csak megbizhaténak
nem, az egyes szamitogépek USB-csatlako-
z6janak eltéré maximélis arama miatt.

Streamer/DAT/DLT-meghajtok

Komoly szakemberek kozott szerintem nincs
vita abban, hogy az adatmentés igazi eszko-
ze a magnesszalagos adattarolé. Kétségtelen
tény, hogy ennek megfelelGen az aruk is eh-
hez mért, igy atlagos felhasznalé nem igazan
talalkozik ezekkel. Mégis illendé legalabb
megismerni Sket!

A streamer egy flopiportra csatlakozo, ol-
cs6 kazettds/magnesszalagos tarold; megfele-
16 'Y kabellel 2 db flopi mellé is be lehetett
rakni harmadik egységként. Sebessége azo-
nos a flopi sebességével, hibaellen6rzést a
flopihoz hasonléan csak feliras utani visszael-
lendrzéssel lehet. DOS-os kdrnyezetben bat-
ran ajanlhaté, mar csak azért is, mert azon
kevés adatrogzité egyike, amely alkalmas
tobb tizezer fajl tarolaséra is, ami DOS alatt
eléggé ritka dolog volt, mikozben pl. ipari
vagy éppen orvosi-/laboratériumi miszerek
DOS-o0s szoftvere gyakran produkalt ilyen
mennyiségl mérési eredményfajlt. Kazettdja
kénnyen felismerheté a jellegzetesen vastag
aluminium alaplaprél, és a kozépen elhe-
lyezked6 szalagcsévéls gorgdrol.

Komolyabb helyekre mar a DAT/DDS-
meghajtokat szoktak hasznalni régebben, jel-
lemz&en szerverek napi mentésére. A DAT a
CD-vel egy idében kidolgozott, a videomag-
nok forgofejes rogzitéséhez nagyon hasonlé,
am annal kisebb méretekkel dolgozé adatrog-
zitési szabvany, amely 1/8 hiivelykes (3,81
mm-es) magnesszalagra rogzitett; kezdetben a
még 60 méteres DDS-1 szalagra 1,3 GiB, vé-
glil a 170 méteres DDS-4 szalagra mér 36 GiB
informaciot tudott tarolni tomorités nélkil; be-
épitett adattomoritéssel ennek a duplajat. Az
adatokat a forgofejek egyike felirta, mig a ma-
sik azonnal vissza is ellendrizte, igy egy [épés-
ben hibétlan és ellenérzott adatrogzitést tud-
tak. Ezek a meghajtok csak SCSl-interfésszel
késziltek, és bar kezdeti aruk 200 EFt nagy-
sagrendjébe esett, ma mar akér 2 EFt korl is

E

megszerezhetSk hasznéltan, mert a felhasz-
nalék nem ismerik, és nem is tudjak, mire va-
6. Kazettdja hasonlit a 8 mm-es S-VHS
videokazettahoz, de annal kisebb.

Ma mér a DLT-meghajtok és tarsaik ,di-
vatosak”; felépitésiikben mind forgofejes
meghajtok, de mar V2 hiivelykes (12,7 mm-
es) szalagra dolgoznak; a kisméret(i DAT ka-
zettakkal szemben ezek nagy, videokazettat
kozelitd méretd, négyzet alak kazettat hasz-
nalnak, és automatikus szalagbef(izéssel egy
bels6 dobra csévéliék &t a szalagot, igy a ka-
zetta csak egy csévetestet tartalmaz. Aruk és
ritkasaguk miatt gyakorlati tapasztalatokat
nem tudok réla mondani; nem is atlagos, hét-
kéznapi felhasznalasra lettek kitalalva. Né-
melyik Gjabb verziéjuk mar a 3,2 TiB tarol6-
kapacitasndl jar, amire azt hiszem nyugodtan
ramondhatjuk, hogy b&ségesen kielégiti az
igényeket... Akit komolyabban is érdekelnek
a magnesszalagos hattértarak, az alabbi lin-
keken tud tovabbi informaciokat talalni:

©

en.wikipedia.org/wiki/Digital_Data_Storage (DS/DAT)
en.wikipedia.org/wiki/Digital_Linear_Tape (DLT)
en.wikipedia.org/wiki/Linear_Tape-Open (LTO)

en.wikipedia.org/wiki/StorageTek_tape_formats (ST)

Konkliziok

Cikkem végén réviden osszefoglalva a lénye-
get: a ma kaphaté markés, de hasznalt szami-
t6gépek igazi, redlis alternativat nydjtanak a
felhasznalok jelentds részének az indokolat-
lanul nagy teljesitmény( és fogyasztast Uj
szamitégépek megvasarlasaval szemben.
Ezek a szamitégépek megfelel6 karbantartas
mellett még biztosan hossz( ideig hasznalha-
tok. Akér aj, akér hasznalt szamitogéprdl van
sz6, a fontos adatok rendszeres mentésérdl
nem szabad megfeledkezni. A CD/DVD le-
mezek bar olcs6 megoldast jelentenek a
rendszeres, heti-havi mentésekre, de 6nma-
gukban nem alkalmasak adatok végérvényes
archivélasara, mert az esetleges oxidaciojuk,
Oregedésiik miatt az adatok megdrzési ideje
rossz esetben alig 1-2 év lesz, j6 esetben sem
tobb tiznél. Ugyancsak nem javasolt a me-
moriakartyak vagy pen-drive-ok hasznalata
sem ilyen célra. Javasolt helyettiik egy kiils6,
USB-csatlakozast, sajat tappal ellatott win-
chesterkeret beszerzése, és abba megbizhat6
winchester beszerelése; illetve igényes hely-
re nagy kapacitasii magnesszalagos hattérta-
rak alkalmazésa. A legbiztosabb megoldast
azonban a kettds archivélas adja: az adatokat
gyakran ellenérzott, olcsé CD/DVD lemezre
mentik, majd ezen lemezekrdl késziilt ,ima-
ge” fajlt kiilsé, hordozhaté winchesterre is el-
taroljak. fgy a hibas CD/DVD lemezek a hor-
dozhaté winchesterrél Gjrairhatok, a win-
chester esetleges totélis hibaja esetén pedig a
CD/DVD-krél konnyen reprodukélhatok az
elveszett ,image” fajlok.
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Utazas — a homerséklet es a homerok
kalibralasa koriil

Miiszer- és méréstechnika
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—avagy: a pontos homersékletméres

Jhit kérdése” lenne?

NEMETH GABOR

Ez az a mérés és fizikai mennyiség, ami —
kilonosen itt, a flitési szezon kozepén és
gazaremelés utan (és el6tt) — mindenkit ér-
dekel. A kiilsé hémérséklettSl kezdve a
szobahémérsékleten (mint ,f6 paramétere-
ken”) &t a f(itési rendszer elemeinek és ko-
zegének hdmérsékletéig (gazdasagossag!)
terjednek a jellemzé adatok, s mert ez a mé-
rési tertilet ennyire korllvesz minket, igy
magatol értetédének tinik, s mindenki azt is
hiszi, hogy ért is hozza.

Az els6ként emlitett ,szobahSmérsék-
let”-nél mindjart meg is allunk egy pillanat-
ra, hogy az alcimet megmagyarazzam. Gon-
doljunk jol bele: ha egy szobaban, kiilono-
sen téli id6ben, elhelyeziink négy darab
pontos h6mérét a négy falra s még egyet a
szoba geometriai kozéppontjaban fliggesz-
tiink fel, j6 az esélytink arra, hogy mind az 6t
mUszer tobbé-kevéshé kiilonbozé értéket
fog mutatni... Ha (amint altalaban szokasos)
1 db hémérénk van, akkor azt leolvassuk, és
azt hissziik, hogy — példaul — ,a szobaban
22 °Cvan”. Am, ha ugyanekkor ugyanezt az
eszkozt attessziik a szemkozti falra, lehet,
hogy csak 20 ‘C-ot mutat... Akkor leolvas-
suk, és azt hissztik..., hogy is van ez?

Akis példa ramutat arra, hogy a hémérsék-
let mérése rendkiviil érzékeny a mérési kortil-
ményekre, a mérési technikara, a mérendg ko-
zeg tulajdonsagaira, a méréérzékeld fajtajéra,
konstrukcidjara és formai kialakitasara. Nem
véletlen, hogy a néhany megmaradt hazai hé-
érzékel6-gyartd is sokféle formatipussal van
jelen a piacon. A mérési tertilet, ill. a konkrét
alkalmazas fliggvényében raadasul kiilonféle
felerdsitési, anyagmindségi (pl. savallé acél),
jelkezelési (fejbe épithetd tavado), jelelvezeté-
si (tobbméteres, szerelt kabel, illetve — a
héelemekhez — kompenzacids vezeték) kove-
telmények is tovabb névelik a valtozatossagot.

Az utdbbi években — részben a technolé-
gia olcsdbba vélasa folytan, részben a méré-
si modszer kétségtelen elényeit elismerve —
az infravords technika kezd el6retomi. Egy-
részt érintés nélkili, st egyes esetekben kife-
jezetten tavolrdl torténé mérést tesz lehetévé,
ami sokszor biztonsagosabb, gyorsabb, ké-
nyelmesebb, és nem utols6sorban — leg-
alabbis hosszabb tavon — sokszor olcsébb is.
Masrészt: kikiiszobolhet bizonyos hibakat,
példaul az érintéses méréskor az érintés pilla-
nataban megindulé héelvezetéstél, azaz a fe-
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ltilet hévezetési tényezGjétél és persze az
érintkezd fellletek nagysagatol és az érintke-
zés minGségétdl is fligg mérési bizonytalan-
sagokat. Természetesen az infrah6mérds mé-
réseknél is lehetnek hibak, példaul az emisz-
szids tényezG helytelen bedllitisa, egyes
mérendd feliileteken elfordulé tiikrozGdés
figyelmen kiviil hagyasa, az adott készilék
lat6terének nem kell6 raillesztése a mért felii-
letre, vagy a mérendd targy feltleti hémér-
sékletét befolyasolé hatés, mely a targy felli-
leti és bels6 hdmérsékleteinek normal Gssze-
fliggését torzitia (ez ugye megint az adott
anyagok hdvezetési tényezGjétdl is fliggd
hibalehetéség).

Az eddigiekbdl lesz(irhet6, hogy altalaban
is kimondhatjuk: a hémérsékletmérések
konkrét kortilményeit — barmilyen technikérdl
is legyen sz6 — folyamatosan figyelemmel kell
kisérni, allanddan ellendrzés alatt kell tartani.
Hoérzékeldk kalibralasa — fémtomb-
és folyadékkalibratorok

Amirél azonban - természetesen, hiszen
mérGeszkozokrél van sz6 — még gondoskod-
ni kell, az a mérGeszkozok kell§ rendsze-
rességli kalibralasa.

Az érintéses héméréknél az érzékeldtol
a kijelz6ig terjed rendszer kalibralasa Ggy
torténik, hogy az érzékeldt ismert hémérsék-
let(i térbe, kozegbe vagy felliletre helyezve
ellenérizziik az értékmutatast. Erre szolgal-
nak a fémtomb-, illetve folyadékkalibra-
torok. Ezek a késziilékek kilonlegesen ki-
képzett h(it6- ésivagy flitStestekbdl, a sziik-
séges hémérsékletet beallitd és szabalyozé
rendszerbél s a hémérsékleti kontaktust biz-
tosito, kifart fémbetétbdl, illetve dramoltatott
légnem(i vagy folyékony kézeghdl s termé-
szetesen jelentés mennyiségli hdszigeteld
anyagbél allnak. Amint a ,szobapéldanal”
lattuk, az Gsszehasonlitdas modszere nagyon
fontos lehet, ezért az ISO éaltal elényben ré-
szesitett kalibralasi konfiguracio (vagy maga-
ban a késziilékben, vagy kiilon mellette) tar-
talmaz egy referencia-héérzékel6t és a hoz-
74 tartoz6 pontos kijelzét, azaz egy referen-
cia-hémérét (pl. TTI-7, vagy microK) is. A re-
ferencia-hGérzékelSt a mérendd héérzékels-
hoz a lehetd legkozelebb kell helyezni, hogy
az azonos hémérsékleten tartast minél job-
ban biztositani lehessen. Fontos a bemerités
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1. abra. ISOTECH FAST-CAL fémtomb-
kalibrator — precizios homeérdvel

mélysége is, hiszen az érzékel6k (sokszor
nem éppen rovid és vékony) fémkopenye
jelentSs hét képes elvezetni, kiilonésen, ha
rovid a fitétt térben 1évé rész és hosszabb a
kiviil es6, ahol folyamatos héleadas (vagy
-felvétel) torténik.

Ipari kornyezetben természetesen nem
mindig kell — féleg rutinellenérzés soran —
laboratériumi pontossagra torekedni. Ele-
gendd egy strapabir6, megbizhato, gyors
m(kodésd, konnyen hordozhatd, a mérendé
hémérséklet-tartomanyt legalabb tobbé-ke-
véshé lefeds” késziilék, egy fémtombter-
mosztat (avagy fémtombkalibrator), mellyel
néhany mérdponton a tesztek — a kortilmé-
nyeknek megfelel6 pontossaggal — helyszi-
nen elvégezhetdk (1. bra).

Infra hiiérzékeldk kalibratora -
a .feketetest”

Infra h6méréknél esetenként bonyolultabb a
helyzet, illetve a sziikséges kalibraléeszkoz.
Gondoljunk arra, hogy t6bb ezer fokos hé-
mérséklet eléallitasanal erés és kiilonosen
héallo szigetelés sziikséges, részben a stabil
hdntartas, részben a baleset és tlizveszély
miatt. Az infrakameraknal, avagy hékame-
réknal pedig homogén, minden pontjaban
tokéletesen azonos hémérsékletli feliletet
kell létrehozni, s ez csak elsd kozelitésben
tlnik olyan egyszer(inek!

Az infrakhoz sziikséges eszkozt ,fekete-
test”-nek, illetve feketetest-kalibratornak hiv-
jak, utalva arra, hogy az tigynevezett ,,abszo-
It fekete sugarzét” probéljak a lehets leg-
jobban kozeliteni. Ugyanis az abszoldt feke-
te test nem enged at és nem ver vissza infra-
vOros sugarzast, azaz csakis a sajat belsG
energidjat sugérozza ki. Ez egyben azt is je-
lenti, hogy emisszi6ja, pontosabban emisszi-
6s tényez6je nagyon jol kozeliti az 1,00-t.
igy, mint jol definialt sugarzo, alkalmas az
infrah6mérdk kalibralasara. Kisebb hémér-
séklet(i és igény( bedllitasokhoz és ellendr-
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2. abra. a) IGA15plus pirométer, fémek
homérsekletmérésére (2501800 °C-ig)
b) IR120 feketetest-sugarzo (120 °C)

zésekhez alkalmazhaté olyan eszkéz, ame-
lyik kényelmesen megcélozhato, ellendrzott
fix, vagy esetleg sz(ikebb tartomanyban beal-
lithatd hémérsékletdi flitott fellettel rendelke-
zik. Ilyenek a kénnyen mozgathato és kezel-
het§, rendszeres helyszini ellenérzésekre, il-
letve beallitasokra hasznélhaté kis kézi infra-
érzékel6 kalibréatorok. (2. abra)

Komolyabb igényeknek és magasabb
hémérsékleteken az Ureges feketetest-sugar-
z6k (angolul: blackbody, amit gyakran BBO-
nak roviditenek) felelnek meg. Itt a szilard-
test-kalibratorokhoz hasonl6 a felépités, csak
a f(itott tér egy specidlisan kiképzett treg,
amely a bejarattal szemkozti falaval egyiitt
jatssza a feketetest sugarzd szerepét. Szine
egyébként ritkan fekete, hiszen a hémérsék-
letek altaldban magasak, igyhogy az izz6 vo-
rés jobban jellemz6, ha egy infraérzékeldket
kalibralé laborban koriilnéziink. A feketetest-

a)

kalibratorok kozott nem ritka a szekrénymé-
ret(i sem, hiszen tobb ezer fokos hémérséklet
|étrehozasahoz, stabilan tartdsdhoz, illetve
kontrollalt véltoztatasahoz komoly technikat
kell beépiteni, annak pedig megvan a stlya
és térfogata is egyben.

Feltétlentil meg kell emliteni, hogy a nagy
pontossaggal, fémek olvadasi ill. szilardulasi
hémérsékletével reprodukalhatéd tgynevezett
fix hémérsékleti pontok”, avagy ,fixpontok”
is elGallithatok mar (a 29,76 °C-os gallium-
ponttél az 1084,62 “C-os réz-pontig) meg-
felelGen konstrudlt infrahéméré-kalibratorok-
kal, s ezzel gyakorlatilag megsziilettek az
elsédleges etalonok ezen a tertileten is!

A legnehezebhen létrehozhaté etalon —
hokamerak kalibralasa

Ahogy mar roviden emlitettiik, els6 kozeli-
tésben nem hinnénk, de ahogy mdiszakilag
belegondolunk, régton egyértelmdivé valik,
hogy a hékamerak kalibralasahoz elenged-
hetetlen ,minden pontjan egyforma hémér-
sékletdi feltlet” létrehozasa rendkiviil nehéz.
Egyrészt a flités homogén jellege is problé-
mas, masrészt elég csak egy fuvallat a kor-
nyéken, és a felliletet a légmozgas gyakorla-
tilag ellendrizhetetlen mértékben és elosz-
lasban hiti vissza. S6t, még fuvallat sem kell,
hiszen a levegének a meleg hatasara megin-
dul6 konvekciés hémozgasa is turbulens,
nem egyenletes, tehat nem egyenletesen ve-

zeti el, ,viszi el” a hét a feliletrdl. Bizonyos
pontossagi korlatokkal, de méara a mérno-
koknek azért sikertilt megoldast talalni, s igy
mar kaphaték a piacon megfeleléen egyen-
letes feltleti hGmérsékleti eloszlast biztosito
hokamera-kalibralé termékek (3. abra).

3. abra. M345-X-LC hokamera-kalibrator

Reméljik, hogy cikkiinkkel — melyet a té-
ma sokrétiisége és a terjedelmi korlatok miatt
csak a teljesség igénye nélkiil irhattunk meg —
sikertilt néhany, a hémérsékletméréssel és az
ot hasznélt méréeszkozok kalibralasaval kap-
csolatos gyakorlati kérdésre és — részben tjsze-
réi — mszaki megoldasra felhivni a figyelmet!

Tovabbi informéacio:

C+D Automatika Kft. 1191 Budapest,
Foldvari u. 2. Tel.: 282-9676, 282-9896.

@ E-mail: info@meter.hu
Honlap: www.meter.hu

ERINTESVEDELMI MUSZEREK ES KESZULEKVIZSGALOK

EUROTEST 61557
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- atiitési szilardsagvizsgalat
= szigetelési ellendllasmérés
- szigetelési ellendllds mérése (MSZ EN 61557-2) - védivezeti folytonossdg vizrsgalata
- hurok-, és vonalimpedancia mérése (MSZ EN 61557-3) = szivargh dramok mérése
- védivezetd folytonossag vizsgalata (MSZ EN 61557-4) - funkcionilis vizsgalatok
- fialdelési ellendllis mérése (MSZ EN 61557-5) - szamitogépes kapesolat: mérésadatok
— VK teljes analizise (MSZ EN 61557-6) tovibbitdsa jegyzBkinyv készitéséhez és
- fazissorrend vizsgalata (MSZ EN 61557-7) archivilashoz, miiszer tavvezérlés
Adatlapok, drak, ete . h. Miiszerkalibralas
somanes, SZakmail hatteranyag J J ’) __,..-;I _[.a __...-:'.r'._J ..Jr ..-:'L_l.lJ 48 oran belul

C+0 Automatika Kft. 1191 Budapest, Fildvari u. 2. Tel.: 282-9676, 282-9896. Fax: 282-3125. E-mail: info@meter.hu

Merdrendszerbe illeszthetd es
hordozhato kivitelek:
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Keszler Anita

a BMGE Villamosmérnoki
Szakanak végz6s
hallgatoja,

a TDK 2. helyezettje
orvosi felvételek
szimmetridjanak
vizsgalata témaban

Szimmetriavizsgalat
EM algoritmus segitsegevel

KESZLER ANITA

A szimmetriavizsgalat az élet szamos teriiletén fontos diagnosztikai jelentoséggel bir. Ugyanakkor a szimmetria
a valo élethen altalaban nem matematikai, hanem kvalitativ, igy specialis vizsgalati modszerek kidolgozasat
igényli. A bemutatott algoritmus a vizsgalt képeket EM-algoritmussal részekre, szegmensekre hontja, majd a
szegmensek jellemzoi alapjan dont a szimmetria meglétérdl vagy hianyarél. Az algoritmust mammografias ké-

pek vizsgalatanak céljara dolgoztam ki, és ilyen rontgenképeken tortént a tesztelése is...

A szimmetria és az emberi test

A természet egyik leny(ig6z4 tulajdonsa-
ga a szimmetriara és az ismétl6dé min-
takra val6 torekvés. A szimmetria élben
és élettelenben egyarant fellelhets. Ha-
tassal van a novények és allatok felépité-
sére ugyanugy, mint a kristalyok, kézetek
struktdrajara, vagy rank, emberekre. Ha
nem is vagyunk mindig tudatdban, a
mindennapjainknak is szerves része. Az
6si civilizacioktol a jelen korig fellelheté
az épitészetben, festészetben és mas mi-
vészeti agakban is. Szdmos formaban
megjelenhet a természetben. Az egysej-
tiektl a komplex felépitési élGlényekig
sok példat talalhatunk gomb- vagy for-
gasszimmetriara: tengeri csillagok, me-
dizak, viragfajok és még sokaig sorolhat-
nank. A leggyakoribb azonban az eml&s
allatok tdlnyomo részére is jellemz6 ten-
gelyes szimmetria. Az emberi test is két,
egymashoz nagyon hasonlé, bal, ill. jobb
oldalra oszthato.

A szimmetria szépérzetlinkre is hatas-
sal van. Felmérések szerint szebbnek lat-
juk a szimmetrikus arcokat. Vajon mi az
oka a szabalyossag iranti vonzalmunk-
nak? A kérdésre sok kutatas kereste mar a
valaszt. Az eredmények alapjan Ggy ta-
nik, a szimmetriat tudatosan, vagy tudat
alatt sszekapcsoljuk az egészséggel. Ez
a feltételezés egyaltalan nem alaptalan.
A szimmetrikus testfelépités ugyanis segit
az egyenstlyunk fenntartasaban, a moz-
gaskoordinacioban, hianya pedig geneti-
kai karosodasra, sértilésre vagy stlyos be-
tegségre utalhat.

Az emberi test szimmetriajanak vizs-
galataval lehetéséglink nyilik bizonyos
betegségek kisz(irésére, esetleg elére je-
lezhetlink betegségekre val6 hajlamot.
Az elemzéshez a szimmetrikus szervek-
rél vagy testrészekrél késziilt felvételeket
(példaul rontgenképeket) hasznalhatjuk
fel. Az ismertetésre kertil6 algoritmust or-
vosi felvételek elemzésére alakitottam ki,
de lehet6ség van ettSl eltér teriiletre
torténd kiterjesztésére is. A fejlesztések-
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hez mammografias felvételekbdl all6
adatbazist hasznaltam, ezért ezek segit-
ségével mutatom be a modszer Iényegét.
(A mammografia rontgensugarzast alkal-
maz6 eljaras, amelyet f6leg emlérak di-
agnosztizalasahoz hasznalnak. A néknél
a halal masodik leggyakoribb oka az
emlérak. Magyarorszagon atlagosan
2500 né halalaért felel@s évente.)

sonl6 intenzitast szovetek kozé épiil
be, a foltkeresé algoritmusok konnyen
csédot mondhatnak. llyen eset lathat6 a
2. &bran. Ha a felvételparbol csak a jobb
oldalit elemeznénk, a daganat felismeré-
se szamitégépes algoritmussal csaknem
lehetetlen lenne.

llyen esetekben segithet a szimmet-
riavizsgalat. A diagnozis felallitasakor az

1. abra. Egy paciensrdl keésziilt 4 kép (bal és jobh oldal, feliil- és oldalnézeti képek)

Szimmetriavizsgalat a mammografiaban

A vizsgalat soran 4 felvétel késziil: mind-
két emldrél egy-egy oldal-, illetve feldl-
nézeti kép (1. abra).

Az eml6rak korai fazisaban 1évé bete-
gek jelentSs része gyogyithato, ezért fon-
tos, hogy olyan mddszereket talaljunk a
diagnosztizalasra, amelyekkel a betegség-
re utal6 jelek idében felfedezhetdk [1].

Jelenleg a legtobb olyan eljaras, amit
daganatok detektalasara alkalmaznak, az
egyszerre készlilt 4 képet (jobb és bal ol-
dal, felil-, illetve oldalnézet) kiilon-kilon
elemzi. Ezek — foltok detektalésa esetén —
altalaban olyan foltkeres6 algoritmuso-
kon alapulnak, mint példaul az AFUM
(Average Fraction Under Minimum) [2].
Az alapgondolat, hogy megkeressék azo-
kat a tertileteket, amelyek a kornyezetiik-
hoz képest sokkal fényesebbek, vagyis
azokat, amelyeknek a hataran viszonylag
nagy intenzitasugras figyelheté meg.
Gyakori azonban az, hogy a folt nem k-
[6niil el ennyire a kornyezetétél. Ha ha-

2. abra. Szamitogéppel nehezen detektal-
haté daganat a jobb oldalnézeti képen

orvosok is egytitt elemzik a felvételeket.
A két eml6 kozti aszimmetria ugyanis je-
lentésen megndveli az emlérak kialaku-
lasanak esélyét, illetve mar meglévé da-
ganat jelenlétére utal. A szimmetriavizs-
galat automatizalasa azonban nem egy-
szer( feladat. Mivel az emberi test szim-
metridja sohasem tokéletes, a felvételek

pixelszintl Osszehasonlitasa széba sem
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johet. Helyette kvalitativ szimmetriat
kifejez6 paraméterek keresésére kell he-
lyezni a hangsdilyt.

A kovetkezékben bemutatott médszer
Iényege, hogy a vizsgalt képeket szegmen-
taljuk, és az egyes csoportok adatai alap-
jan kovetkeztetlink a szimmetria mértéké-
re. Mammografias képek szegmentalaskor
a cél a kilonbozg szovettipusok szétva-
lasztasa, amelyek a felvételeken eltéré in-
tenzitassal jelennek meg [3]. A daganatok
példaul altalaban fényes foltok.

A képek feldolgozasa soran azt ta-
pasztaltam, hogy a pixelek fényesség sze-
rinti_hisztogramjai Gauss-eloszlasok ke-
verékére hasonlitanak.

Tovébba azt is megfigyeltem, hogy az
egy Gauss-eloszlashoz sorolt képpontok
sokszor azonos szovettipushoz tartoz-
nak. Ha tehat szét tudnank valasztani
az eloszlasokat, azzal elkilonithetnénk
a szoveteket egymastél. Erre a célra
megfelel6 megoldas az Expectation —
Maximization (a tovabbiakban EM) algo-
ritmus [4][5]. Ez egy maximum likeli-
hood becslés iterativ szamitasara alkal-
mas eljaras. Az EM-algoritmust gyakran
hasznaljak hianyos adatrendszerek ese-
tén. Ugyanakkor alkalmas kevert Gauss-
eloszlast mintak szétvalasztasara is. Eb-
ben az esetben a hianyzé adat azt mutat-
ja meg, hogy az adott minta melyik el-
oszlasbol szarmazik. Az algoritmus min-
den iteracidja két [épéshdl all. Az egyik
|épés soran megbecsiiljik a Gauss-elosz-
lasok kozéppontjat, a masodik 1épésben
pedig besoroljuk a mintakat a megfelel§
eloszlasokhoz. A maximum likelihood-
fuggvény kiszamitasa utan az eredmény
alapjan a kovetkezé iteracidban ujra-
szamoljuk a Gauss-eloszlasok kozép-
pontjait. Az algoritmus konvergens és
optimalis megoldast ad, vazlatos miiko-
dését a 4. abra mutatja be.

A 3. abran bemutatott hisztogramon
az is jol lathatd, hogy példaul az alsébb
fényességtartomanyban a kozelités rossz
eredményt ad. Ennek oka, hogy a mintak
nem tisztan Gauss-eloszlastak, ami miatt
az algoritmust is médositani kell. Az ere-
deti EM-algoritmus az adott képpontot
ahhoz az eloszlashoz sorolja, amelyik
esetén a Gauss-valoszinGiségeloszlas-
fuggvény értéke nagyobb. Ezt lathatjuk
az 5. &bran.

Az 5. abran X-szel jelolt mintapont
nagyobb valdszintiséggel a Gauss_1 el-
oszlashoz tartozik. Ez azonban néhany
esetben nem ad j6 eredményt. Erre mutat
példat a 6. dbra. Ha az egyik eloszlas-
fuggvény sokkal szélesebb, mint a masik,
akkor el6fordulhat, hogy azok a mintak,
amelyek fényessége a lehetd legtavolabb
esik egymastol, ugyanahhoz a csoport-
hoz sorol6dnak (az abran a zolddel jelolt
eloszlas két széle). A megoldas az algorit-
mus olyan médositasa, hogy ahhoz az el-
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3. abra. Bal oldali oldalnézeti (MLO) kép, a képpontok fényességhisztogramja
(8 hites sziirkeségi skala), a hisztogram kizelitése Gauss-eloszlasokkal

4. abra. a) két Gauss-eloszlashél szarmazo kevert minta (kék)
h) a kizelitésre hasznalt Gauss-eloszlasok kiindulasi helyzete (piros és fekete)
c¢) a Gauss-eloszlasok kizéppontja athelyezodik

d) a Gauss-eloszlasok végso helyzete
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5. abra. Egy minta besorolasa
EM-algoritmussal

7. abra. a) a bal oldali feliilnézeti (CC-) kép,
b) a bal oldali CC-kép szegmentalasanak eredménye, c) a jobb oldali CC-kép,
d) a jobb oldali CC-kép szegmentalasanak eredménye

oszlashoz sorolja a mintékat, amelyiknek :
. szinliséget jelez az els6 eloszlashoz tarto-
A 6. dbra esetén példaul ez azt jelen-

a kozéppontjadhoz a legkozelebb esnek.

tené, hogy a nyillal megjel6lt szakaszon
a mintak mar a Gauss_2-eloszlashoz tar-
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6. abra. Példa nem optimalis hesorolasra

toznanak, bar a Gauss_1 nagyobb valé-

zasra. A7. abran a szegmentalas eredmé-
nye lathaté aszimmetrikus felvételpar

. esetén.
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A szegmensek fontosabb adatai, ame-
lyek szerepet jatszanak a szimmetriavizs-
galatban: atlagfényesség, tertilet, 6ssze-
fliggbség. Ha a két oldal kozott ezekben
a paraméterekben jelentds eltérés van
— példaul az egyik oldal tartalmaz egy, a
masik oldaléhoz képest sokkal fényesebb
vagy nagyobb teriiletli szegmenst —, az
daganat jelenlétét jelzi. A 7. dbran olyan
eset szerepel, aminél a bal oldali képen a
vilagoskékkel jelolt szegmens tertilete
sokkal kisebb a jobb oldalinal, valamint a
jobb oldalon a szegmens nem is Gssze-
fuggs. A daganat egy kilonallo foltként
jelenik meg. A paraméterek kiértékelése
dontési fa segitségével torténik.

A modszer a mammografias képek ; N N . .
elemzésénél 89%-os teljesitményt ért el. Az 8. abra. Mellkasrintgen és a szegmentalas eredménye

algoritmus még fejlesztés alatt all, de az

eredmények alapjan igéretes iranyvonalnak Irodalom
tdnik. Mint kordbban emlitettem, az eljaras
alkalmazhatésaga nem korlatozodik ezekre [1]  Women’s Health News: Breast symmetry can be early indicator of breast cancer

www.news-medical.net/2id=16809
[2] Az AFUM algoritmus ismertetése
marathon.csee.usf.edu/Mammography/software/WDMAFUM.doc
[3]  Szovettipusok elemzése rontgenfelvételeken
www.doki.net/tarsasag/onkologia/upload/onkologia/document/kezikonyv.pdf

a felvételekre. Mellkasrontgen esetén segit-
het a bordak megtalalasaban (8. abra).

A tesztelések alapjan ez az eljaras ép-
pen azokban az esetekben ad gyengébb

ered.m/enyf’ amikor a,hagyor.nanyos In: [4]  Philip Strax: Maximum Likelihood from Incomplete Data via the EM Algorithm
tenzitasesésen alapul6 algoritmusok jo Journal of the American Medical Association ,1966.

eredményt adnak. Ezért érdemes lehet a web.mit.edu/6.435/www/Dempster77.pdf

két modszer egyesitésével egy Osszetett [5]  Stuart Russel, Peter Norvig: Mesterséges Intelligencia

rendszert tervezni, amely a kilon-kiilon Masodik, atdolgozott kiadas, Panem Kiad6, Budapest 2005

alkalmazott algoritmusokhoz képest ha- 20.3. Rejtett valtozokkal torténd tanulas: Az EM-algoritmus

tékonyabb lehet.

SPEKTRUMANALIZATOROK | FUNKCIOGENERATOROK

L

5 b ]

Tbktmn}*

MSO 4000 oionsos

19 000 Ft-tol

i * 0,15-1050 MHz DDS funkciégeneratorok
e=Tr=] =} | * méréshatar-bévitével: 4050 MHz-ig | « 0,1 Hz-50 MHz
r | LABORTAPEGYSEGEK OSZCILLOSZKOPOK

-

q.&; . : s l'—- -

= | B N
F B PO 5. L
P Rl — 49 400 Ft-tol
15 900 Ft-tol y
1 * két csatorna

profitech@t-online.hu Az drak az afa-t nem tartalmazzak.

Nagyaramu tapegységek * 2 db méréfejjel (1:1/10:1)

*10A,20A,30A * beépitett frekvenciaméré (opcid)
I VIDEOTECHNIKAI ESZKOZOK
2...4 a nafdg E s 1 E f_ﬁg;'tﬁﬁs csa tﬂrn a '_f Kamerarendszerek egyedi igényekre, orvosi, kozmetikai, oktatasi célokra,

laboratériumi, technolégiai folyamatok vizsgalatéra, biztonsagtechnikahoz stb.
FROMMHT-S00MHE -1 GHE sdivirilessdg, 10 MS memdnks cesombinidn

; MAN-1001 USB digitalis mikroszkép Endoszképkamerak
Sorcabusr-analitis opeliic RC, 5P, CAN, RS-252

« felbontas: 640 x 480 Nehezen hozzaférhetd

A badgyasct! rendsseved hibakerssdsdnad idedils sszkane 16 diphils * nagyitas: 10x-200x helyek, tregek stb.
caataminal Wane [napecior” kezelbaranywsl , 606 pa febontiad « allékép BMP, video AVI vizsgalatara
MagrVienw™ lschrokigiteal formatumban készill 4
™ ) CompactFlazh
infedigens Tekl™/ - LISB. Effwmat. TFT LCD monitorok, modulok
FOLDER TRADE * 2,5"-19"-ig « érintéképernyds tipus is
I_ - * AV és VGA bemenet  * fémhazas, ipari felhasznalasra is

HE1132 Budapest, Victor Hugo . 1522, TelBar 400140, 3457180, 2353254 R OREIT R R [ 11 se , —
5 pest, Péterhegyi ut 40.
www.foldertrade.hu folder@foldertrade.hu Tel./ffax: 310-3092, 310-1685 H-P: 8.00-16.00www.profitech.hu

52| info@elektro-net.hu




ELEKTRO 2008/2. Miiszer- és méréstechnika

Eletvédelmi mérések elektromos
telepitéseken/berendezéseken

Az elektromos herendezések iddszakos ellendrzése a hiztonsagos hasznalat elengedhetetlien feltétele. Alabbi-
akban néhany ilyen ellendrzést ismertetiink az ellendrzéshez sziikséges miiszerekkel egyiitt

Az ellenérzések mindig a védé- és potencialkiegyenlité vezetSk
szemrevételezésével kezdédik. Ez annak megallapitasara szol-
gal, hogy megvannak-e a sziikséges foldelések és nincs-e latha-
t6 szakadas, rossz kotés az adott elektromos rendszerben, ill. az
adott foldelési rendszer megfelel-e a vonatkozé szabvany -

e o
T .

2eo 2

elGirasainak.
Az elsd ellendrzé mérés a szemrevételezés utan ezen veze-

L
i |
J -
tok folytonossaganak ellenérzése. Ezek: E = - I 1
B a védbvezetSk (PE), f6 kiegyenlité vezetSk (EQP), esetlege- | 2, ahra. . :: k_l I_,-‘
sen masodlagos kiegyenlité vezetSk (EQS) TT és TN-S rend-  Bonyolultahb Ly
szerekben felépitésii rend- |- : ) f
B a véddvezetSk szerepét ellaté semleges vezetSk (PEN) TN-C  gzert mutat £ -+ 1 ¥
rendszerben

las mérésére, foldelGvezetékek/kabelelek Vi és IEC szerinti folyto-
nossag vizsgélata, egy- vagy kétvezetékes fazissorrend-ellendrzés,
szivargd aram lakatfogéval torténé mérése, RMS-aram- és -feszilt-
ség mérés, valamint frekvencia- és ellenallasmérés.

I1ISO410, amely alapvetGen szigetelésvizsgald készilék, de

rendelkezik a fenti folytonossagmérés-funkcioval is.

PEALQ e %) : =]

L 110
geg

1. abra. Egyszerii rendszerpélda a folytonossag ellendrzésére

A kovetkezé példa (2. abra) egy bonyolultabb felépitésti
rendszert mutat.

Az ellenGrzés sokféle mszerrel végezhetd el, ezek kozil
megemlitenénk a Combi419/420, valamint a Macro-test 5035
életvédelmi mérésekre szolgalé univerzalis mUszereket, to-
vabba az M70, M72, Speedtest stb. késziilékeket. Az ellendr-
zés/mérés minden esetben a szabvany altal megadott >200 mA-
rel torténik.

Lathatéan az egyik mérdcsiccsal a fali csatlakozo védsfold-
jéhez, a masik mérécsiccsal a foldelSpanel nulla/kiegyenlité
pontjahoz csatlakozunk.

Pastyan Ferenc, RAPAS Kift. Tel.: 294-2900. Fax: 294-5837
E-mail: rapas@t-online.hu

Az ellendrzéshez itt is a mar emlitett miiszerek hasznalhatok

A méréshez az egyik méréestccsal a legkozelebbi fali csatlako-
z6 védsfoldjéhez, a masik méréesticesal pedig valamilyen
megfelel6 foldelelést biztosito kiils6 objektumhoz, jelen esetben
a vizvezetékhez csatlakozunk.

A példanak felhozott mdiszereknél megemlitendé még, hogy pithets srtott =
a méréesticsokon megjelend fesziiltség a méréesticsok szakadt = “&uhﬁhM Spca Sian
allapotaban 4 ... 24 V kozott van, kielégitve ezzel a mérésre vo- hélézati analizatorok imah AtCtésvizegalok, dram-
natkozé szabvany biztonsagos mérésre vonatkozo el6irasait. valth, szigetelési ellendllasmérdk, foldelési ellenallis
szetesen nem csak a foldelés folytonossaganak ellenérzésére al- feszONsegvalGK. hurokimpedancia-merok, kibelmérok,
kalmas késztilékek. Segitségiikkel elvégezhet6 az Gsszes szab- funkcibgeneratorok, rekvenciamérsk, oszcilloszkdpok,
vanyos életvédelmi mérés, a miiszerekhez tartozé szoftverekkel hangfrekvencias generatorok. spekirum analizatorok.

pedig kiértékelhet6k a mért eredmények és mérési jegyzkonyv

készithetd.
Afent emlitett mdszereken kiviil szamos mas mszer is alkalmas Kérfe ingyenes CI kavaldgusunkar!
a feladat elvégzésére, ilyenek: a mar emlitett M70, amely a foly- RAPAS kft

tonossag ellendrzésén kiviil a kovetkezd mérésekre alkalmas:
szigetelésiellenallas-mérés 250/500 és 1000 Vp feszliltséggel,
feszliltség mérése 600 V-ig, hangjelzéses folytonossagteszt;
M72, amely a kovetkezé mérésekre alkalmas: szigetelési ellenal-

1184 Budapest, UG ot 315,
Tal: 05-1-204-2000 Fax 06-1-284-5837
E-mail; rapasgianielenc, hu [nfemmet: vy, rapas. hu
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A National Instruments bemutatja az interaktiv,
konfiguralhato, adatgyiijtesre és -analizisre
alkalmas Sound and Vibration Tools

szoftvercsomag uj valtozatat

A Sound and Vibration Measurement Suite 6.0 és a PXI-4495 a gyartas kozbeni termék-
tesztelés és a tervezés validalasanak uj, fejlett eszkozei

A National Instruments 2008. januar 8-an
mutatta be az NI Sound and Vibration
Measurement Suite 6.0 szamu valtozatat
és a legljabb — NI PXI-4495 tipust, 16
csatornas, hangtechnikai és rezgésmérés-
re alkalmas - adatgydjté moduljat. A
Sound and Vibration Measurement Suite
6.0 a National Instruments legteljesebb —
zaj-, rezgés- és hangmingség- (NVH-) mé-
résre; gépallapot-monitorozasra (MCM) és
audiotesztekhez hasznalhat6 — analizalé-
és jelfeldolgozé csomagja. A csomag tar-
talmazza az NI Sound and Vibration
Assistant 6.0 nev( interaktiv, konfigural-

PXI-4498-as dinamikus adatgyiijto modul

hat6, adatgy(ijtésre és -analizisre alkalmas
felhaszndloi szoftvert, valamint szamos
analizisfliggvényt (VI-okat) az NI LabVIEW
grafikus fejleszt6i kornyezethez. A Sound
and Vibration Assistant részeként a har-
monikus analizis tdmogatasa béviti a
hangtechnikai és rezgésmérések lehet6-
ségeit. A LabVIEW VI-ok kozott megjelen-
tek a torziés rezgésmérés eszkozei és az
emberre haté rezgésterhelés-méréshez
szlikséges stlyozész(irék. Mindehhez tar-
sul a 16 csatornas, DC-csatolt, 24 bites
PXI1-4495, amely kiegésziti a PXI-4496 és
PXI1-4498 nagy csatornaszamd, dinamikus
adatgy(ijt6 modulokat (DSA).

A Sound and Vibration Assistant szoft-
vereszkozt Ggy tervezték, hogy egyszerG-
sitse a zaj- és rezgésjelek mérésének és fel-
dolgozasanak folyamatat. Az eredmény
egyedilall, interaktiv analizis- és adat-
gy(jté kornyezet lett. Ez az egyedilallé
szoftver lehet6vé teszi a jelanalizis bealli-
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tasainak folyamatos vaéltoztatasat, mikoz-
ben az adatok lemezre rogzitése zavartala-
nul folyik, igy késébb mas beallitasokkal
tovabbi elemzéseket lehet elvégezni. Pél-
daul: a felhasznélé megvaltoztathatja egy
oktavspektrum savszélességét és a stlyo-
zast, mikozben a hangnyomasszint adatai-
nak rogzitése zavartalanul folytatédik. Ha-
sonléan, a teljesitménys(rtiség-spektrum-
szamitas ablakfliggvénye is megvaltoztat-
hat6, mikozben a rezgésjel rogzitése nem
szakad meg. Mindezeken tdl, a Sound and
Vibration Assistant lehetévé teszi a gydijtott
adatok és az elemzés eredményeinek
megosztasat mas alkalmazasokkal. Az
adatok atadasa/atvétele univerzalis fajlfor-
matumban (UFF) torténik.

A Sound and Vibration Assistant be-
épitett tulajdonsagai lehet6vé teszik NVH,
MCM és audio-tesztalkalmazasok elem-
zését is. A Sound and Vibration Assistant
részeként teljesitménystirGiség-spektrum-,
oktavanalizis-, atviteliftiggvény-, hang-
nyomas- és rezgésszintelemzés, tachomé-
terjelek fogadasa, harmonikusanalizis- és
harmonikuskeresés, valamint tovabbi ana-
lizis eszk6zok is a felhasznalé rendelkezé-
sére allnak. A mérnokok a Sound and Vib-
ration Assistant eszkozt kereskedelmi
audio eszk6zok mérésére is hasznalhatjak,
beleértve a mobiltelefonokat és a hangszé-
r6 rendszereket is. Az erémdi, olaj- és gaz-
ipar karbantarté mérnokei szamara is kiva-
16 gépallapot-monitorozé eszkoz (MCM) a
Sound and Vibration Assistant.

A Sound and Vibration Measurement
Suite 6.0 tovabb béviti az NI LabVIEW
szoftverbe beépitett analizisfunkciok korét
a torzios rezgésmérést és az emberre hatd
rezgésterhelés-méréshez sziikséges stlyo-
z6sziir6ket megvalositdé VI-ok hozzéada-
saval. A forgogépekkel — mint példaul mo-
torok, kompresszorok, turbinak — kapcso-
latban a torziés rezgés kdzismert jelenség.
A forgéelemekre — tengelyek, tengelykap-
csolok — forgasuk kozben nyomaték hat.
A nyomaték kisebb, de gyors valtozasai
hatasara keletkezé torziés rezgések moni-
torozasa segitséget ny(jt az egész forgbgép
allapotanak meghatarozasaban. Az embe-
ri testre haté mechanikai rezgések mértéke

és varhato kovetkezményeik becslésének
eszkoze a rezgésterhelés-mérés. Az em-
berre hat6 rezgésterhelés mérése és anali-
zise segithet kordaban tartani az emberre
hat6 mechanikai rezgés karos hatasait az
emberi szervezetet kiilonosen igénybe
vevd alkalmazasok esetén is.

A PXI-4495 egy nagy pontossagu, DC-
csatolt adatgy(ijt6 modul, amelyet speciali-
san olyan sokcsatornas hang- és rezgés-
elemzé alkalmazasokhoz fejlesztettek ki,
mint strukturélis analizis és gépegészség-
monitorozas, villamosenergia-mérések és
gépallapot-monitorozas (MCM). A 16 csa-
tornan szimultan mintavételezést lehetévé
tev6 PXI-4495-nek kétszer tobb mérs-
csatorndja van, mint az NI barmelyik ko-
rabbi szimultan mintavételezést dinamikus
adatgy(ijt6 eszkozének (DSA). Egy 18 kar-
tyahelyes PXI keretbe telepitve, maximum
272 csatornan lehet szinkronban mintat
venni. A modul NI-DAQmx segitségével
programozhaté, azaz rendelkezéstinkre all
a DAQmx csatornabdvité funkcio, ami
lehet6vé teszi, hogy 1, 16 vagy akar 272
csatorndra is ugyanazt az adatgydijté kodot
haszndljuk. igy csokken a kodgeneralds
id6igénye, azaz a modul hasznalataval ta-
karékoskodhatunk az alkalmazas fejleszté-
séhez sziikséges id6vel. A PXI-4495 modul,
csatornanként maximum 204 800 min-
ta/masodperc mintavételi sebességre képes.

(A National Instruments
sajtéinformacioja alapjan)

Tovabbi részletekért keresse fel a
www.ni.com/soundandvibration honlapot!

National Instruments Hungary
Kereskedelmi Kft.

2040 Budadrs,

Taviré koz 2. A7. épilet 2. emelet

Ingyenesen hivhaté telefonszam:
(06-80) 204-704

Telefon: (06-23) 448-900

Fax: (06-23) 501-589

E-mail: ni.hungary@ni.com
Internet: www.ni.com/hungary
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villamosmernokoknek (1. rész)

DR. ZOLTAI JOZSEF

2008-ban az ELEKTROnet egyik Gjdonsaga
rovatvezet6i cikkek megjelentetése lesz. Ezek
célja esetenként mas és mas lehet: a szakte-
rillet, vagy a szaktertilet egyes részeinek atte-
kintése, aktualis informaciok Gsszefoglalasa,
Gjdonsagok ismertetése, figyelemfelhivas a
szakteriilethez kapcsolédd rendezvényekre,
eseményekre sth. Mindez a gyakorlat soran
fog kialakulni, és az igényekhez rugalmasan
alkalmazkodni. A rovatvezetéi cikksorozatot
a Méréstechnika rovaton belll ebben a
szdmban a méréstechnika szakteriiletéhez
kapcsolodo elméleti és gyakorlati ismeretek
egyetemi oktatasanak bemutatasaval kezd-
jik. Minthogy villamosmérmokoket mester-
szinten és a szaktertilet teljes spektruméaban
Magyarorszagon egyediil a Budapesti M-
szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen
(BME) képeznek, a méréstechnika szakterti-
letnek a BME Villamosmérnoki és Informati-
kai Karan (VIK) foly6 elméleti és gyakorlati
oktatasat mutatjuk be. Jelenleg folyamatban
van az atallas az 6téves, osztatlan képzésrdl
a kétlépcsGs képzésre (alapképzés /,BSc”/ és
mesterképzés /,MSc”/), amely 2005 6szén
kezdédott el, igy jelenleg a kétféle képzés
egyidejlleg folyik — az otéves képzés kifutd
jelleggel —, csak a jovét jelentd kétlépcsds
képzésre Gsszpontositunk az oktatas bemuta-
tasa soran.

Az elméleti alapismeretek oktatdsa a
Méréstechnika c., az alapvetd gyakorlati is-
meretek oktatasa pedig a Laboratérium c.
targy keretében zajlik.

A Méréstechnika c. targy a mintatanterv
negyedik szemeszterében helyezkedik el,
heti harom éra el6adas plusz két 6ra gyakor-
lat idSkeretben, teljesitéséért egytittesen 6t
kreditpont jar (egy kreditpont 30 munkadra
befektetését tételezi fel az atlagos hallgaté
részér6l, amely tartalmazza az egyetemen
eltoltott an. kontaktérakat — ebben az eset-
ben 14 héten &t hetenként 3 + 2 = 5 6réat —
és az otthoni iddraforditast is). Az osztalyzat
pedig a szorgalmi id6szak soran teljesitett
kovetelmények (két nagy zarthelyi és tiz ha-
zi feladat) értékelésével alakul ki, a hallgatok
an. félévkozi jegyet kapnak. A tantargyért
felel8s tanszék a Méréstechnika és Informaci-
6s Rendszerek Tanszék, ezen beliil a targy-
felelés személy dr. Sujbert LaszI6 docens.

A Méréstechnika c. targy anyaga altala-
nossagban a kdrnyezé anyagi vilag megis-
merését, annak kvantitativ és kvalitativ jel-
lemzését segité mérnoki maddszereket és
eszkozoket mutatja be. Méréselméleti, mé-
réstechnikai, mdszertechnikai és metrolo6-
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giai alapismereteket ad, és szemléletmédié-
val segiti valamennyi mUszaki targy — ko-
zottiik a laboratériumi gyakorlatok — isme-
retanyagéanak elsajatitasat. Jelents mérték-
ben fejleszti a tudatos modellalkotési és
problémamegold6 készséget. Mindezt a
villamos mennyiségek alapveté mérési
modszereinek és eszkbzeinek megismerte-
tésén keresztiil éri el, de tdmaszkodik az
analégiak kovetkezetes alkalmazasaban
rejl6 lehetdségekre is.

A tantargy egyik fontos célja annak tu-
datositésa, hogy a mérésekkel szerzett in-
formacié szakszer(i feldolgozasa minden
esetben megkoveteli a mérések pontossé-
gaval (bizonytalansagéaval) kapcsolatos
adatszolgaltatast, illetve adatfeldolgozast is.

A tantargy kovetelményeit eredményesen
teljesité hallgatoktol elvarhaté, hogy:
(1) alkalmazni tudjak az alapvetd mérési
modszereket és ismerjék a megfelel6 mé-
rési eljaras kivalasztasanak szempontjait,
legyenek tisztaban a mérési hibak sza-
mitasanak elvi és gyakorlati kérdései-
vel, kiilonos tekintettel a hibaterjedés
matematikai kezelésére, valamint a
mérési bizonytalansag jellemzésére,
ismerjék a leggyakrabban hasznilt jel-
paraméterek meghatarozasanak és mé-
résének modszereit, tovabba a jelanali-
zis legalapvetébb eszkozeinek elvi fel-
épitését,

(4) attekintéstik legyen a legalapvetébb jel-
vezetési és jelatalakitdo eszkozok
felépitésérdl és mikodésérdl,

(5) ismerjék az id6tartam- és frekvencia-
mérés eszkozeit és modszereit,

(6) ismerjék a villamos alapjellemzék mé-
résének legfontosabb eszkozeit és
mddszereit, tovabba az egyes méréesz-
kozok funkcionalis felépitését és miko-
dési modiat,

(7) ismerjék a mérések soran hasznalt jel-
forrasok és jelanalizatorok legfonto-
sabb jellemzéit és mikodésiik 1énye-
gét,

(8) tajékozottak legyenek a metroldgia és a
mérésligy szerepérdl, tovabba azok
legfontosabb feladatairél,

(9) tudataban legyenek annak, hogy napja-
inkban — elsésorban informaciétechno-
|6giai eszkozok révén — a méréstechni-
ka mindentitt jelen van,

(10) megszerzett ismereteik birtokaban
eredményesen teljesitsék a Laboratori-
um c. targy mérési feladatait.

(2

—
&

A Méréstechnika anyaga a kovetkez6 feje-
zetekre tagozodik (megadjuk a fejezeteken
beldli kulcsszavakat is):

1. A méréstechnika alapjai

Alapfogalmak. Mérés és modellezés. Az
érzékeldk és a jelatalakitok szerepe. Ellen-
allas-, kapacitas-, ill. induktivitas-véltoza-
son alapulé érzékeldk. Hidkapcsolasok.
Héelemek. A mérendS objektum és a
méréeszkoz illesztése.

2. A méréselmélet alapjai

Mérési hibak: modellezési, atviteli és mi-
szerhiba; rendszeres és véletlen hiba; méré-
si hibak terjedése/osszegzése; dinamikus hi-
ba. Alapveté mérési modszerek: kozvetlen
osszehasonlitas, kozvetett dsszehasonlitas,
helyettesité modszer, felcserélési modszer,
differenciamaddszer. Méréeszkozok struktd-
réja: soros, parhuzamos és visszacsatolt
struktdra. A mérési bizonytalansag jellem-
zése, csokkentésének lehetGségei: mérési
sorozat kiértékelése. Val6szinGiségi model-
lek alkalmazésa: a normalis eloszlas kittin-
tetett szerepe, varhaté érték, szérés, konfi-
denciaszamitasi alapok. Varhaté érték
becslése, variancidja, konfidencia interval-
luma. A mérési bizonytalansag meghatéro-
zésa: a mérési bizonytalansdg megadasa-
nak szabélyai. A szamitasi gyakorlatok té-
maja: (1) hibaszamitas, (2) konfidenciasza-
mitas, (3) mérési bizonytalansag kifejezése.

3. Jelek és jelparaméterek mérése

Pillanatérték és atlagérték mérése. Periodi-
kus jelek mérése: egyszerd, abszolit ko-
zépérték; csticsérték; effektiv érték; vektor-
mérdk; szelektiv szintmérdk; fazisérzékeny
mérések. A korrelaciés méréstechnika
alapjai. A spektrumanalizis megvalositasa-
nak alapjai: a transzponal6 rendszer(i és a
Fourier (FFT) analizatorok. A szamitasi gya-
korlatok témdja: (1) jelparaméterek szami-
tasa, (2) korrelacio- és spektrumszamitas.

4. A jelvezetés és jelatalakitas
méréstechnikai jellemzése

A jelvezetés problémai: méréhalézatok za-
varérzékenysége. Konduktiv, kapacitiv és in-
duktiv csatolasok. Impedanciaillesztés és
-foldelés. Lebeg6 forras mérése. Kozosjel-el-
nyomasi tényezd. Véddarnyékolas alkalma-
zésa. A jelatalakitas problémai: jelkondicio-
nalds, frekvenciatranszpozicié. Galvanikus
elvélasztas (transzformatorok). Egyeniranyi-
tok (egyutas, kétutas és cstics-egyeniranyi-
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tok, fazisérzékeny és valodi effektiv érték
egyeniranyitok); a jeldigitalizalas (mintavéte-
lezés és kvantalas) és jelrekonstrukcié
alapvet6 modszerei és eszkozei: parhuza-
mos, soros-parhuzamos, szukcessziv appro-
Xximacios, fesziiltségidd, fesziiltségfrekven-
cia, kettds meredekségti és szigma-delta A/D
atalakitok, ill. a létrahalézatos D/A atalakitd
méréstechnikai jellemzése. A szamitési gya-
korlatok témdja: (1) zavarhatasok szamitasa;
jelatalakitok modellezése és hibaszamitasa,
(2) A/D atalakitok hibaszamitasa.

5. Frekvencia és idémérés:
Az id6-, ill. frekvenciamérés kitlintetett sze-
repe. |d6tartammérés. Periédusidé-mérés.

Frekvenciamérés. Reciprokfrekvencia-mé-
rés. Fazisszogmérés. Hibaanalizis. Kis id6-
tartamok mérése, nagyfrekvenciak mérése.

6. Villamos alapparaméterek mérése:

Aram és fesziiltség, energia és teljesitmény,
elemi impedanciak, valamint két- és tébb-
pélusok mérésének modszerei és eszkozei.
A fizikai modell (referencia) helye és szere-
pe a mérési eljarasban. Impedanciamodel-
lek, a jelvezetés megoldasai: 2 ... 5 vezeté-
kes impedanciamérések. Soros és parhuza-
mos ohmmérd, a harom voltmérés maod-
szer; a nullazé madszer, hidkapcsolasok;
RLC-hidak; a Wagner-féle segédhid; arany-
transzformatoros és aramkomparatoros hi-

dak; elektronikus hidak; a T kapcsolas.
A szamitasi gyakorlat témdja: (1) mutatos és
szamjegykijelzés(i miszerek pontossaga,
(2) hibaszamitas hidkapcsolasokban.

7. A jelanalizis eszkozei:

Hullamforma-analizis alapjai. Analog és di-
gitalis oszcilloszképok, hullamforma-anali-
zatorok. A frekvenciatartomanybeli analizis
alapjai. Spektrumanalizatorok: amplitGdé-
spektrum, komplex spektrum- (Fourier-)
analizatorok. Halézatanalizatorok. A gya-
korlatok anyaga: (1) korszer(i digitélis osz-
cilloszkdpok, és (2) korszerd digitélis spekt-
rumanalizatorok szolgaltatasai, méréstech-
nikai jellemzése. (folytatjuk)

Ipari megoldasok National Instruments

meréstechnikaval

1. Load Actuator vizsgalata National Instruments CompactRIO alkalmazasaval

Az S.A.B.CA. a légugyi piacon tevé-
kenykedd belga cég, amely dr- és repii-
lésiigyi programok részére végzi szer-
kezeti elemek vizsgélatat. A strukturélis
tesztlaboratériumuk részére igényeltek
egy felhasznédlobarat rendszert, hogy
biztositani tudjak egy tesztosszeallitas-
ban 8 Load Actuator megbizhato, va-
16s id6ben mikdds, zarthurka szaba-
lyozasat. A WOW vallalatot — amely
teszt- és méréstechnikai, automatizalasi
és robotikai szakérté — kérték fol egy
ilyen szabdlyozérendszer fejlesztésére.

A feladat

Feladatunk volt egy tesztpad beavatkozo-
szerkezetének (Load Actuator) valés idejd,
szimultan szabalyozasara alkalmas, felhasz-
nalobarat és megbizhato rendszer elkészité-
se. A megoldast a National Instruments ke-
reskedelemben kaphaté CompactRIO rend-
szere adta (Real-Time Modul, LabVIEW,
FPGA Modul, CompactRIO).

A rendszernek a nytlasméré ellenallasok
jelkondicionalasanak eszkozeit is tartalmaz-
nia kellett. A nydlasméré jelét a szabalyozo-
rendszer szabélyozott folyamatvaltozéként
kezeli, amelynek kovetnie kell az éppen vég-
rehajtandé tesztre megallapitott profilt alap-
jelvéltozast. Az Gj berendezésnek bele kellett
férnie egy 19"-0s, 3U magas ipari rackfiokba,
és integralni kellett azt egy meglévé ipari m-
szerszekrénybe. Az actuator zarthurkd, va-
[6s idej(i szabalyozasat 10 kHz-es titemben
az FPGA hétlap végzi (cRIO-9102 modul).
A LabVIEW Real-Time és a LabVIEW FPGA
hasznélataval a diszkrét PID-szabélyozast
igen rovid id6 alatt sikerdlt implementalni.

A ny(lasméré ellenallasok jelének kon-
dicionalasat egy NI-9237 modullal oldottuk

meg. A rendszer tovabba lehet6vé teszi az
S.AB.C.A. adatgyijt6 rendszerében mar
kondicionalt jeleknek egy NI-9215 tipusd,
+10 Vpc bemeneti jeltartomanyd modulon
keresztiili fogadasat. Az actuator szervosze-
lepeit mikodtet6 +15 mA vezérlg-aram
elGallitasara nem talaltunk National Instru-
ments terméket, de a WOW elektronikai
részlege tervezett egy kis szintkonverter
aramkort, amely a cRIO NI-9263 modul fe-
sziiltségkimenetét a kivant aramma alakitja.

Alapjel-generalas

A vizsgalt szerkezetre hatd erbket biztosit6
gerjesztéelemek zarthurkG  szabalyozo-

National Instruments PXI és CompactRIO

rendszereinek alapjeleit egy valés idejd

PowerPC vezérl§ (cRIO-9012) éllitja el

500 Hz-es frekvenciaval. A szerkezet teszte-

[ése két kiilonbdzé modon torténhet:

B Terhelési Iépések generdlasa: minden 1é-
pésben minden tamadasi ponton mas-
mas terhelést adunk a szerkezetre. A [é-
pések, illetve a terhelés idétartama, vala-
mint a terhelés nagysaga konfiguralhato.

m Terhelési ciklusok generdlasa: minden
ciklusban egy tetszéleges — a kezel6i

szoftverben el6allithaté — hullamforma
szerint valtozik a tdmadasi pontokon a
terhelés mértéke. A ciklusok szama és
id6tartama konfiguralhaté.

A vizsgalt elemre hat6 felesleges terhe-
lések elkeriilése érdekében a cRIO-9012-
ben m(ikods szoftverbe beépitettiink egy
simito algoritmust, igy a terhelés valtozésa-
kor nem keletkeznek tilterhelést okozo
tranziensek.

Felhasznalobarat kezeldi feliilet

A tesztek definidlasat és a végrehajtas
ellendrzését egy felhasznalobarat kezel6i
feltiletet biztosit6 szoftver segiti, amely egy
laptopon fut. A kezel6i interfészszoftvert
futtato laptop és a PowerPC vezérlGszoftve-
re kozotti adatatvitel TCP/IP kommunikaci-
6s protokollal valésul meg. Biztonsagi
okokbél a cRIO-9012 automatikusan leal-
litja a tesztet, ha a laptopon futé szoftverrel
megszakad a kapcsolat.

Személyre szabhaté megoldas

Bar ezt a rendszert az S.A.B.C.A. specidlis
igényeinek kielégitésére fejlesztették, a
National Instruments modulok széles va-
lasztékat, a LabVIEW rugalmassagat, vala-
mint a WOW szoftverének és elektronikai
részlegének erGsségeit 6tvozve ez a beren-
dezés a szabalyozasi feladatok széles skala-
jara adaptalhaté. Minimalis koltséggel meg-
oldhaté a csatornaszam-névelés, a szaba-
lyozasi hurok algoritmusanak maodositasa
vagy mas érzékel6k hasznalata és kezelése.

Dominique Corbugy
- WOW Company s.a.
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automatizalt tesztelésre

Az Espotel bedgyazott rendszerek, valamint
K+F szolgaltatasok vezetd szallitéja Finnor-
szdgban. Az 1986-ban alapitott véllalatnal
jelenleg tobb mint kétszazan dolgoznak,
tobbségiik mérnok.

A feladat egy gyorsan atalakithato teszt-
allomas megalkotasa volt a kiilontéle teszt-
konfiguraciok alkalmazasara. A megoldast
a PXl-alapt Procket tesztplatform Iétreho-
zasa jelentette NI LabVIEW, NI TestStand és
PXl/CompactPCl felhasznalasaval.

A feladat

Arovidebb piacra kertilési idére valé tekin-
tettel a cégek célja optimalizalni termékeik
életciklusanak valamennyi fazisat, beleért-
ve a gyartas kozbeni tesztallomasok terve-
zését is. Idedlis esetben a tesztrendszer ké-
szen all, mire az Gj termék a gyartésorra ke-
ril, ezért sziikségszerd, hogy a termékfej-
lesztés és a tesztrendszer tervezése parhu-
zamosan haladjon, tovabba az Gj termék
tesztelhetGsége is a termékfejleszték alap-
vetd célja legyen. Ennek, valamint az opti-
malis tesztrendszerek megalkotasanak ér-
dekében az Espotel szorosan egytittmiko-
dik az tigyfél tervezécsapataival.

A megoldas

A gyorsan és megbizhatdan atallithatd
tesztallomésok iranti igény kielégitésére az
Espotel megalkotta a Procket platformot,
amely kozepes és nagy volumenti elektro-
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nikai gyartas funkcionalis tesztjeiben alkal-
mazhatd. A Procket platform hardverszin-
ten PXI modularis mészerekbdél épiil fel, va-
lamint az NI TestStand és NI LabVIEW a
fébb szoftverfejlesztéi kornyezetek.

A Procket-rendszer alapeleme egy rack-
szekrénybe épithet§ PXI keret, amelybe az
Espotel valogatja Gssze a tesztkovetelmé-
nyeinek megfelelé PXI modulokat, valamint
a tobbi — az adott konfiguraciéban sziiksé-
ges — méréeszkozt. Az Espotel tervezi a kii-
l6nall6 adaptereket a tesztelt termék (DUT,
device under test) igényeinek megfeleld
elektronikaval, burkolattal és ttGaggyal.
A kiilonalls, csatlakoztathaté adapterek al-
kalmazasa lehetévé teszi, hogy szamos kii-
[6nb6z6 terméket tudjunk tesztelni ugyan-
azon a tesztallomason, csupan az adapterek
cseréjével. Ez a moédszer nagymértékben
noveli a tesztallomas hasznalhatosagat.

Az Espotel az NI TestStand és LabVIEW
fejleszt6i kornyezetek standard fliggvé-
nyeit és konyvtarait hasznalta a tesztszek-
venciak programozésara. A rendszerkonfi-
guraciés és a mérési feladatok, valamint
szamos alapvet6 tesztmenedzsment-lépés,
mint példaul stringek, fajl- és idéme-
nedzselés, az NI LabVIEW grafikus prog-
ramozasi szoftverkérnyezetben késziltek.
Az Espotel létrehozott szamos sajatos NI
TestStand |épéstipust, hogy megkonnyitse
a tesztszekvencia osszedllitisat az NI
TestStand Sequence Editort hasznalva.
Ezek a sajatos |épéstipusok — amelyek ala-
csonyabb szintli LabVIEW-fliggvényeket

s

hivnak meg — lehetévé teszik a felhaszna-
|6 szdmara, hogy ismétl6dé tesztrutinokat
futtasson, mint példaul a tapegységek be-
allitésa az analdg jelek mérése, digitlis
mintak beallitasa, stb. Az NI TestStand
végzi a rendszer globalis paramétereinek
menedzselését is.

A magas termelési hatékonysag elérése
érdekében a megfelelé hardverplatform ki-
vélasztasanak kritikus szerepe van. Ezért az
Espotel elényben részesiti a kereskedelem-
ben kaphat6 termékek hasznalatat — amikor
csak lehetséges —, mivel az esetek tobbségé-
ben az egyedi gyartds nem ésszer(i, nem
gazdasagos. A PXI platform igen széles kor-
ben elterjedt, igy a felhasznal6 tobb gyartd
moduljai és szolgaltatasai koziil vélaszthat.
Mindemellett a PXI platform szinkronizélasi
lehetGségei és sebesség-paraméterei illesz-
kednek a legjobban a kévetelményekhez.

Az Espotel Eurépaban és Azsiaban is ér-
tékesitett Procket-rendszereket féleg bér-
gyartéknak nyomtatott aramkori teszthez, a
termék paramétereinek beéllitasaihoz, va-
lamint kiszallitds el6tti végteszteléshez.
A PXI platform szinte tetszéleges konfigura-
ci6 kialakitasat teszi lehet6vé, és alkalmas
nemcsak szoérakoztatéelektronikai és tele-
kommunikacios berendezések tesztelésére,
hanem Osszetett automatizalasi és orvosi
rendszerek tesztelésére is. A 2007. év folya-
man az Espotel 40-50 db Procket-rendszert
készitett és szallitott tigyfeleinek.

Tero Leppdnen

A teszt- és méréstechnika-ipar a szoftveresen
definialt miiszerezes és a tohbmagos, heagyazott
rendszerek iranyaba fejlodik

A mérndkok aj technoldgiakat vetnek be, hogy csokkentsék a koltségeket gy,
hogy megmaradjon a komplex tervezés lehetdsége

A repiilogépgyartastél és a védelmi ipartol a fogyasztoi elektronikaig az ipari tesztmérndkok minden iparaghan azzal
szembesiilnek, hogy egyre komplikaltabb teszteket kell megtervezniiik, ugyanakkor a rendelkezésiikre allo idd és
kiltségkeret egyre zsugorodik. Ezeknek a problémaknak a megoldasa érdekében a mérnokdk és a kutatok uj teszt- és
meéreési technolégiakon dolgoznak, amelyek képesek megfelelni a komplex tervezési kovetelményeknek a gyartasi és
a tesztkoltségek novekedése nélkiil. A National Instruments (Nasdaq-azonositdja: NATI) - automatizalt tesztmegolda-
sok vezetd szallitoja - 5 fejlodési iranyt azonositott, amelyektdl azt varja, hogy a kiovetkezd harom évhen jelentds be-

folyasuk lesz a teszt- és mérési iparra

JA cégek a legmodernebb technolégiakat

keresik — beleértve a PXI, FPGA eszkozoket
és a tobbmagos processzorokat — annak ér-
dekében, hogy nagy tudast tesztrendszere-

ket tudjanak fejleszteni, amelyek képesek !
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megfelelni a fogyasztok magasabb ming- !
ségl termékek iranti igényének” — mondja |
Eric Starkloff, a National Instruments teszt-

termék-marketingért felelGs igazgatoja.

leszt ipari szabvanyoknak megfelel6 eszko-
zoket. Ezek a lépesek olyan problémak
megoldaséra, amelyeket korabban csak dra-

. ga, dedikalt tesztrendszerekkel lehetett
,Szerencsére tobb technolégiaszallité fej- |

megoldani.”
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Miiszer- és méréstechnika

Tobbmagos/parhuzamos tesztrendszerek
térhaditasa

A chipgyartok annak érdekében, hogy folytas-
sak a teljesitmény novelését — az orajel emelé-
se nélkil — egy lapkan t6bb processzormagot
helyeznek el. A tébbmagos processzorokkal a
tesztmérnokok a parhuzamos feldolgozas biz-
tositotta legnagyobb teljesitmény elérésére ké-
pes, automatikus tesztalkalmazésokat tudnak
épiteni. A parhuzamos feldolgozas kihaszna-
laséhoz az alkalmazasokat tobb flggetlen sza-
lat hasznalva kell megiri. Az NI LabVIEW
szoftvert hasznalé mémokok szamara ez nem
igényel tovabbi tanulast, mivel a LabVIEW
automatikusan tobbszalasra generalja a grafi-
kus programnyelven definilt adatfolyamkédot.
A hagyomanyos ,szoveges” programnyelvet,
mint példaul ANSI C vagy C++-t hasznalo
programozok természetesen tudnak imi olyan
programot, amely kihasznalja a tobbmagos
processzorok nydjtotta teljesitménynovelés
lehetGségét, azonban valészindleg meg kell ta-
nulniuk a parhuzamos programozés alacsony
szintl szemantikajat, mivel a legtobb ,szove-
ges” programnyelvnek nem belsg sajatossaga a
parhuzamossag.

Szoftveresen definialt miiszerezés
elterjedése

Egyedi, rugalmatlan interfésszel és rogzitett
funkcionalitassal rendelkezé berendezések
tomege sok mérndknek okoz kihivast, akik-
nek a legtjabb eszkozoket és protokollokat
kellene hasznalniuk, de a berendezésiik eze-
ket nem tamogatja. Tovabbd, a hagyoma-
nyos berendezésekbdl rendszerint hianyzik a
legfrissebb szabvanyoknak megfelel méré-
sek lehetGsége, mivel az egyedi berendezé-
seket rogzitett interfésszel és firmverrel kell
fejleszteni. Napjaink mémokei a szoftvere-
sen definialt eszk6zok rugalmassaganak
koszonhetéen, minden korabbinal gyorsabb
termék- és gyartasfejlesztésre képesek. igy
aztan igénylik, hogy berendezéseik funkcio-
nalitasa is hasonlé6 médon konfiguralhaté le-
gyen. Az alkalmazasspecifikus igények kielé-
gitésének érdekében a szoftveresen definiélt
eszkozfejlesztés lehetGséget teremt a felhasz-
nalénak a berendezés és felhasznaléi inter-
fész testreszabasara, a tesztelés tervezési fo-
lyamatba valé integralasaval pedig tovabb
csokkenthet§ a fejlesztéshez sziikséges idé.
A PXI szabvény j6 példaja a széles korben al-
kalmazott, szoftveresen definialt mdszerezé-
si szabvanynak, mellyel modularis felépi-
tésti, nagy teljesitménydi, Gjrakonfiguralhato,
automatikus makodésti  tesztberendezések
épithetdk.

,Olyan eszkozok, mint a PXI novekvé el-
fogadottsaga mutatja, hogy a vallalatok felis-
merik a szoftveresen definialt berendezések
fokozott hasznalataban rejlé elényoket” —
mondja Kiran Unni, a Frost & Sullivan Mea-
surement & Instrumentation kutatasi igazga-
toja. ,Mind a fejlesztésben és az eszkoz
t6keigényében jelentkezé megtakaritas, mind
a rendszer hatékonysaganak novekedése

hozzajarul az egy termékre juté tesztkoltsé-
gek csokkenéséhez, ezzel kozvetlentl és
kedvez@en befolyasolva a termék arat.”

FPGA-vel késtziilo berendezések
népszeriiségének novekedése

A novekvs szamban megjelend rendszerszin-
ti FPGA — Field Programmable Gate Array —
eszkozok alkotjak a tesztipar masik tertletét,
ahol gyors béviilés tapasztalhaté. Egyre tobb
gyart6 épit be FPGA-ket a berendezéseibe, il-
letve megadjak a lehetdséget a felhasznalok-
nak arra, hogy sajat igényeik szerint Gjraprog-
ramozhassak azokat. Példaul: tesztmérnokok
egyedi algoritmust telepithetnek a késztilék-
be, hogy az FPGA beliil elvégezze a feldolgo-
zést, vagy emulalhatjék egy rendszer valés
ideji mikodést igénylG részét. Az (j rend-
szerszint( eszkozok egyre jobban terjednek,
ami lehet6vé teszi a mérnokoknek, hogy
gyorsan konfiguréljak az FPGA-ket, alacsony
szint VHDL-kéd frésa nélkil. A LabVIEW
példaul képes kezelni az Nl-kartyakon 1évé
FPGA-ket, és kozvetlentl a grafikus LabVIEW
programbdl szintetizalja a szlkséges hard-
vert, dramaian csokkentve ezzel a kodfejlesz-
€s Osszetettségét.

Vezeték nélkiili eszkozok robhanasszerii
terjedése

A National Instruments LabVIEW 8.5 szoft-
vere tesztelés kiozhen

A tesztmémokok olyan G kihivasokkal is
szembesiilnek, mint a radiofrekvencias (RF) és
a vezeték nélkili alkalmazésok terjedése. Az
RF és a vezeték nélkili megoldasok hagyoma-
nyosan nagyon specializalt tertiletet alkotnak,
de manapsag azt tapasztaljuk, hogy egyre tobb
termékbe integralnak vezeték nélkili képessé-
geket. Hamarosan az RF berendezések olyan
mindentitt jelenlévd, altalanos célG miszerek-
ké vélhatnak, mint amilyenek a digitalis multi-
méterek. A vezeték nélkili technoldgia elfo-
gadottsdganak gyors novekedése a vezeték
nélkiili protokollok megtanulasara és az (j
szabvanyok gyors megismerésére kényszeriti
a tesztmérnokoket. Ez a trend tiikr6z6dott a
2007. évi Test & Measurement World Salary
Survey felmérésben, ahol a résztvevéktdl azt
tudakoltak, melyek azok a vezet6 technologi-
ak, amelyeket meg kell tanulniuk. A leggyako-

ribb valaszok kozétt szerepelt a WLAN és a
WiMax. A National Instruments egyetemek-
kel és telekommunikacios laboratériumokkal
egylttmikodve, valamint a LabVIEW grafi-
kus fejlesztSi kornyezet és a PXI tesztkornye-
zet segitségével konnyebben elérhet6vé teszi
ezt a tudast. Mindkett§ idedlis a mérnokkép-
zésben, mivel a szoftvertervezéstdl a hard-
verprototipus-készitésig széleskorlen hasz-
nalhaté. Az Gj technolégiakkal valé lépéstar-
tas kritikus és sziikséges eleme egy olyan
tesztkérnyezet, amelyet a mérnokok gyorsan
Gjra tudnak konfiguralni, igy téve lehetévé
barmely szabvany szerinti tesztelést.

Emulalt automatikus teszteloherendezés,
amely tovahbfejleszti a komponensszintii
(System-on-a-Chip, System-in-a-Package)
tesztelést

Ahogy a félvezet§ eszkézok egyre bonyolul-
tabba vélnak, minden egyes rész teljes teszte-
lése a hagyomanyos, vektoralapl tesztelési
moédszerrel még inkabb bonyolultta valik. Az
Osszetett ,egy rendszer —egy chip” (system-on-
a-chip, SoCs) és az ,egy rendszer — egy tok-
ban” (system-in-a-package, SiPs) épitGelemek
rendszerszint( funkcionlis tesztelést igényel-
nek. Ez a teszt sokkal inkabb kapcsolodik a
nyomtatott dramkori lapokon 1évé alkatrészek
teszteléséhez, mint egy tipikus chipteszthez,
de azért ugyanolyan nagy sebességl tesztelja-
rés szikséges, mint a félvezetGipar gyartsi
tesztjei esetén. A valos vilag jeleinek emulala-
san alapulo tesztelési stratégia jobb mddszert
kivan ezen nagy sebesség(i rendszerek funk-
ciondlis tesztelésére. Ez az emulacion alapuld
automatikus tesztelGberendezés (ATE), vagy
mas néven protocol-aware ATE kombinalja az
FPGA-alapt hardvert (ami a val6s idejdi mako-
dést biztositja) a hagyomanyos ATE-ban alkal-
mazott tapintétliskés interfészmegoldassal. Ez
a megoldas csokkenti a teszt teljes koltségét, a
nagyobb tesztlefedettség pedig javitja a fel-
hasznalé hibafelderits képességét. Az Interna-
tional Test Conference (2007 oktéberében tar-
tottdk, Santa Claraban, Kaliforniaban) egyik
szekci6jaban eszmecsere kezdédott err6l a
trendrél, ami vérhatéan a kévetkezG néhany
évben folytatédni fog.
(A National Instruments
sajtéinformdcidja alapjan)

LabVIEW, National Instruments, NI és ni.com a Nation-
al Instruments bejegyzett védjegyei. Mas emlitett ter-
mék- és cégnevek a megfelel6 cégek bejegyzett védje-
gyei, vagy markanevei.

National Instruments Hungary
Kereskedelmi Kft.

2040 Budaors,

Tavir6 koz 2. A7. épiilet 2. emelet
Ingyenesen hivhaté telefonszam:
06 80 204-704

Tel.: (+36 23) 448 900
Fax: (+36 23) 501 589
E-mail: ni.hungary@ni.com
www.ni.com/hungary
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TéVk ﬁ y 4 I és i h I’r CSO k or Gyari video-tavatviteli rendszer

A Siemens miincheni székhely( CT (Corporate Technology)

- részlege kifejlesztette a Visual-Service-Support-System (VSS)
KOVACS ATTILA nev(i tavadat-atviteli szervizmegoldast, amely feleslegessé te-
szi azt, hogy meghibasodas esetén a karbantart6 specialista a
gyarba utazzon. Ehhez az sziikséges, hogy a gyar dolgozéja
Magyar cégek a barcelonai MWS2008-on magara vegyen egy kameraval és mikrofonnal is felszerelt

VSS headset egységet. A tavolban 1évé tervez6 megkapja a
A mobil iparag legna- z kamera videoképeit, mikrofon Gtjan a gyarcsarnok kiilonbzé
gyobb hordereji globa- . mDEll—E " pontjaira iranyithatja a gyari dolgozét, és altala ,bejarhatja”
lis eseményén, a febru- WORLDCON ¥ az egész létesit- i kLB
ari barcelonai Mobile World Congressen (a 3GSM-jogutéd ményt, mintha csak tE wag
rendezvényén) négy hazai cég is kiallitott. Az Allround, a 6 maga ott lenne a R e
FlexiTon, ITware és a BHE Bonn Hungary a vilag legna- helyszinen. Tavve- L :
gyobbjai mellett jelent meg koz6s standon, mobilszolgalta- zérléssel kivalaszt- e b
tok szamara kinalva szoftver- és hardvermegoldasokat. Az hat egy fotét is, azt a g gPRp
Allround a szamlazas, barangolas és a bevételbiztositas terén gyari dolgozé tablet- = . odl 1l
mutatta be szoftvermegoldasait tavkozlési szolgaltatok sza- PC-jére iranyithatja, | 1.,?"‘*1 I i '
mara. A FlexiTon Kft. a killitason a meglévé tigyfélkapcso- és bejelolheti neki, .,
latainak apolasara, Gjabb tzleti lehetéségek feltarasara és a hogy a csarnok me-
nemzetkozi ismertség névelésére helyezte a f6 hangsulyt. Az lyik kovetkezé pont- | 9
ITware 2097 a b?rceﬂlonai s?regfzemlén bfnjutfma a.FIee/t- jara nézzen, vagy giamenc VSS-megoldas:
ware-alapl helyfliggé szolgaltatasok lehetéségeit, online és menjen. A VSS-meg- headset és tablet-PC
mobilalkalmazasokhoz kapcsol6dé mobilfizetési megolda- oldds WLAN- és
sat, a cég mobil televiziézassal kapcsolatos koncepcidjat, il- GSM-technolégia segitségével miikodik. A Siemens szerint a
letve az integralt lizenetkezelést is SMSware-platformon. VSS révén hamarosan a korabbinal gyorsabba és gazdasago-
A BHE Bonn Hungary termékeinek nagy részét a mobiltav- sabba valik termel6létesitmények, gyarak strukturalis atren-
kozlés terliletén a szolgéltatok altal hasznélatos aktiv és dezése, atépitése. Vezeték nélkili technolégia kozvetitésével
passziv eszkozok alkotjak. A kiallitason a TETRA, GSM, DCS a VSS élsképeket és hangokat képes atvinni a vilag barmely
és UMTS repeatercsaladjat és szélessavi passziv haldzati pontjan lévé létesitménybdl az azt tervez6/épité céghez. Ez
elemeit mutatta be. utébbi mérndkei a létesitmény aktualis allapotat mutat6 ké-
pek és az eredeti tervek Osszehasonlitdsaval naprakészre
Negyedik generacios PCS duplexer hozhatjak a terveket, és apro részletekig megtervezhetik az
atépitést.

A kommunikacios,
ipari és lakossagi al- 11 millié félott a mobil-eldfizetdk szama
kalmazasok illeszt6-

egységkomponensei Az NHH szerint 2007 decemberében az Gjabb 320 ezerrel
terén vezet$ szallitd- 11 millié 30 ezerre nétt a harom hazai mobilszolgaltaté
nak szamité bobblin- tgyfeleinek szama, igy év végén 100 f6re 109,7 eldfizetés
geni Avago Technolo- jutott. A felhasznalok szama 2007-ben &sszesen 1 milli6 64
gies cég megjelentette ezerrel nétt. 2007 decemberében az ligyfélszam alapjan a
ACMD-7403 jelzés(, T-Mobile piaci részesedése 43,97 szazalékrol 44,00 szaza-
személyi kommunika- [ékra nétt, a Pannoné 35,12 szazalékrol 35,11 szazalékra,
cios szolgaltatast (PCS) a Vodafone-é pedig 20,91 szazalékrél 20,89 szazalékra
duplexer lapkajat. Az csokkent. A szélessavi internetpiacon 2007-ben, mikoz-
eszkdz a korabbinal ben a mobilszolgaltatok 2 szazalék folé novelték dsszesitett
Avago ACMD-7403 duplexeregység kisebb befoglalomére- piaci részesedésiiket, folytatodott a havi eldfizetések ara-
teivel, az energiafel- nyanak novekedése, illetve a feltoltkartyak részesedésé-
hasznalas minimalizalasaval és vevéérzékenység novelési ké- nek enyhe csokkenése.
pességével tnik ki. A CDMA és UMTS mobiltelefonokhoz,
adatkartyahoz, modemhez és kis cellularis bazisallomas-alkal-
mazasokhoz tervezett Gj PCS duplexer elédjénél kozel 40 sza-
zalékkal kisebb. Hasznositva piacvezeté FBAR (Thin Film Bulk A Motorola CA50 tipusszammal, integralt hang- és adatatvite-
Acoustic Resonator) vékonyrétegrezonator-technologigjat, az li szolgaltatassal, VolP-tamogatassal is rendelkezg, olyan veze-
Avago ACMD-7403 esetében a maximalis Tx csatorna-jelvesz- ték nélkali leolvasdberendezést dobott piacra, amelynek 6
teség az iparagban legjobb: 2,7 dB. Az Rx csatorna hasonl6 célja az tigyfélszolgalati tevékenység minGségének javitasa, az
vesztesége 3,2 dB, ami kit(ing vevéérzékenységet eredményez. tzemi koltségek csokkentése és az élémunka hatékonysaga-
Tovabba: a CDMA és UMTS vevékésziilékek érzékenységét és nak novelése. A VolP-szabvanyt timogat6 CA50 a kétszemé-
dinamikajat az Gj termék megnoveli. Az RoHS (Restriction of lyes (telefon jelleg(i) és tobbszemélyes (adé-vevé jellegtli) kom-
Hazardous Substances) ajanlasnak megfelel Gj PCS duplexer munikéaci6 révén lehetévé teszi, hogy hasznal6i az épiileten
befoglaloméretei: 3,0 x 2,0 x 1,2 mm. beltil barhol hivasokat kezdeményezzenek és fogadjanak. An-
nak érdekében, hogy zokkenémentesen lehessen a C50-et
@ Tovabbi informacio: meglévé felhasznalasi kornyezetekbe integralni, a Motorola a
www.avagotech.com/mobile késziilék teljes életciklusat végigkiséré szolgaltatasokat
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(,Advanvced Services”) kinal,
az el6zetes felméréstél a kivi-
telezésen és tizembe helyezé-
sen at a dolgozok betanitasaig
bezéarélag. Az ,Advanced Ser-
vices” keretében elvégzett
lizembe helyezéssel kikiiszo-
bolhetdk a halézati integracio-
val kapcsolatos problémak,
csokken a bevezetési id6 és
biztosithat6 az tigyfél CA50-es
szerverének és mobilterminal-
jainak helyes installalasa és
konfiguralasa. A CA50 védel-
mét szolgélja a Motorola ,Ser-
vice from the Start Advance
Exchange” nevd, tobb évre
sz6l6 karbantartasi programja. Ez a szolgaltatascsomag plusz-
koltségek nélkil nyuijt atfogd védelmet, igy az igénybevételbdl
és elhasznéalédasbol ered meghibasodasokra érvényes védel-
met a kiilsG és bels6 alkatrészek véletlen sériilésbél eredd
meghibéasodasara is kiterjeszti.

Ipari WLAN eszkozik

Vezeték nélkili LAN (WLAN) alapu, ipari ethernethalézati ter-
mékekkel jelentkezett januarban a német Lancom Systems cég.
A portfoli6 leginkabb a gyartéipari, koziizemi, szallité- és lo-
gisztikai véllalatok igényeit fedi le. A halozati termékekben
minden vezeték nélkiili elérési pontnak haromfaktoros beépi-
tett biztonsagi funkciéja van, és IP ttvalaszt6 funkcionalitassal
rendelkeznek. A Lancom WLAN eszkozok koltséghatékony al-
ternativat kinalnak a vallalatspecifikus buszrendszerek installa-
lasaban, és jelentds elénydket nyjtanak a kabeles ethernetha-
l6zatokhoz képest, beleértve a kisebb telepitési koltségeket, a
konnyebb kiterjeszthetGséget és a tovabbjavitott redundanciat.
A csalad tagjai: elérési pontok - IAP-54, XAP-40-2; WLAN Kkli-
ens — XAC-40-1; vezérlék — WLC-4006 (6 v. 12 elérési pont-
hoz), WLC-4025 (25 v. 40 elérési ponthoz).

@ Tovébbi informacié:
www.lancom-systems.de

Erintdképernyds multimédias mohil

Motorola C50

A Samsung Electronics Gj, SGH-F490-
es késziiléke 16:9 széles érint6képer-
nyét és tovabbfejlesztett felhasznaldi
feliiletet tartalmaz. A képernyé gon-
doskodik a fényképek és videofelvéte-
lek panoramalatvanyt biztosité meg-
tekintésérdl, illetve kényelmesebb
internetes szorfozést is garantal. A ké-
szlilékbe Google keresét is beépitet-
tek. Az F490 ara 530 eur6, megjele-
nése hazankban marcius végére var-
haté. A zeneszamok lejatszésa koz-
ben ujjunk képernyén valé hizogata-
saval tudjuk szabalyozni a hangerét,
illetve az elGre-, vagy visszatekerést.
A késziilék tartalmaz egy 5 megapix-
eles kamerat. A Samsung F490 nagy-
ban megkonnyiti a tovabbfejlesztett
multimédia-alkalmazasok hasznalatét
a HSDPA hal6zati kapcsolédassal
(3,6 Mibit/s adatatvitel). Bluetooth

Samsung SGH-490
mobiltelefon

'Gfsfr:hmann
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Napfényben is ragyogo
kép a TFT kijelzon

aturalilight: FT Technology! & ™

A szuper reflektiv TFT [SR-NLT ) a NIEC -tsl
kivils kip birmilyen fnyviszony esebén

w35 MWLILIZHCZZ-40)
# 35 HLMIZHCZI-S1K
& 10.47 HLGLSEBCTI-50

OviEA
Ov3EA mit Teuch
Wi
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Szuper Transzmissziv TFT [ST-NLT) a NIEC -tal
kifejezetien nappali fényben térténd hasznalathoz

# 5.5 NLI224BCI5-22  OVGA

® 657 NL&L4ABCIO-20  VGA i vl

® 65 NLI0Z74BCI3-01C  XBA gy —
® 84" MLELABBC26-09C  WGA . e

e 8.4 NLBOSOBCI1-03  SVGA f .=
# 1047 NLELSABCII-63C  VGA [LVDS) 4 ]
® 104" NL6LGABCI-44C  VGA (TTLI == -._"l
® 104" NL10276BC20-04C  X0A

® 12.17 NLBOSOBC31-32  SVGA

& 12,17 NL102TSBCRE-13C  XGA

® 15,0 NL10Z74BCI0-18C  XGA

Kérje segitségiinket az On alkalmazisi kirllményeinek legjobban
meglelels kijelzd kivilasrtasdhor. Tovibbi informdeid:
WHW.MEC-ge.com
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2.0-val és USB 2.0-val a készuilék gond nélkil csatlakoztathatd,
perifériak széles skalajahoz beleértve a vezeték nélkiili fejhall-
gatokat vagy a mobil nyomtatokat.

Vilagelsd LTE-bemutaté

Januarban az Ericsson a vilagon els6ként mutatta be az LTE
(Long Term Evolution, ,hossza tavu fejlédés”) Gj radidkom-
munikaciés technoldgia miikodését mind frekvenciaosztasos
duplex (FDD), mind id6osztasos duplex (TDD) tGzemmod-
ban, ugyanazon a bazisallomas-platformon. Az LTE az egyet-
len, amely ugyanazt a platformot képes hasznalni mind dup-
la (,paired”: egy frekvenciasav-eldfizetGi és egy kozponti
iranyban), mind szimpla (,single”) spektrum esetén. Ez a mo-
bil szélessavi halézatlizemeltet6 szolgéltatoknak nagysag-
rendi megtakaritast tesz lehetévé. A bemutaton eldfizetSi
iranyban tébb mint 90 Mibit/s sebességet értek el a 2x2
MIMO (t6bbszoros bemenet, tobbszoros kimenet) technolo-
gia révén. Mikozben a jelenlegi cellas rendszerekkel is
egylttmUkodik, az LTE vérhatéan novelni fogja az igényesebb
alkalmazasok (mobilvideo-, blog-, Gj multimédias alkalmaza-
sok, profi szolgaltatasok) elterjedését. Az LTE a 3GPP (harma-
dik generaciés egyuttm(kodési projekt) altal meghatarozott
mobilhal6zati szabvanyok kovetkez$ fejlesztése; hatékony
spektrumkihasznalast tesz lehetévé mind az eddigi, mind a
jovébeli, vezeték nélkili frekvenciasavok esetén. 1,4 ... 20
MHz-es csatornaknal hasznalhaté. Széles korii az iparagi ta-
mogatottsaga. Ismeretes: még januarban jévahagytak az LTE
foldfelszini radio-hozzaférési technoldgia specifikacioit.

Ericsson HSPA ThinkPad gépekben

Az Ericsson és a
Lenovo Gsszefogott,
hogy HSPA (High
Speed Packet Ac-
cess) vezeték nélkli
technolégian alapu-
16, Ericsson mobil
szélessavi modulok-
kal szerelt Lenovo
noteszgépek (egyes
ThinkPad notebook-
ok) jelenjenek meg.
A HSPA jelenleg ké-
pes akar 14,4 Mibit/s
letoltési és 2,0 Mi-
bit/s feltoltési cstics-
sebességre.  Vilag-
szerte jelenleg tobb
mint 160, kereske-
delmi forgalomba al-
litott HSPA-halozat
van, és ezek tobb mint egymilliard eldfizet6t szolgalnak ki. Az
Ericsson mobil szélessavi modulja a végfelhasznalok szama-
ra egyszer(i és koltséghatékony szélessavii hozzaférést kinal
menet kozben. A notebookba zokkenémentesen integralt mo-
dul kivalo letoltési és feltoltési teljesitményt kinal, valamint ke-
vesebb energiat vesz fel az akkumulatorbdl. Sajat HSPA-lapka-

Tovabbi informécié:
WWW.Ericsson.com

Ericsson HSPA-lapkak

délyeztetési pozicidjanak, vallalati méretgazdasagossaganak
és hal6zatlizemeltetSi kapcsolatainak koszonhetGen az Erics-
son igen versenyképes mobil szélessavii modulmegoldast ki-
nal. A HSPA-technolégia a meglévé WCDMA/GSM-hal6za-

info@elektro-net.hu

tok, azaz a vilag vezeték nélkili halézatai 85%-anak termé-
szetes bovitéseként szolgal. A letoltés a GSM- és GPRS-6ssze-
kottetéshez viszonyitva atlagosan husszor gyorsabb. A jové
HSPA-fejlesztései 42 Mibit/s-ra novelik a letoltési és 12
Mibit/s-ra a feltoltési sebességet. Az Ericsson szamos frekven-
ciasavon biztosit HSPA-tdmogatast: 850 MHz-t6l egészen

2,6 GHz-ig.

@

Bécshen is: fokuszban a telekom

Tovabbi informécio:
WWW.ericsson.com

Februar 5-7. kozott a Bécsi Vasar immar negyedik alkalom-
mal adott otthont az ITnT informaciétechnolégiai és tele-
kommunikacios szakvasarnak, amely az infokommunikacios
(ikt) agazat legfontosabb b2b platformjava nétte ki magat
Ausztriaban, valamint K6zép-, Kelet- és Délkelet-Eur6paban.

Wien Messe (forras: Reed Exhibitions)

Két nagy pavilonban tartott eseményen mintegy 450 kiallito
volt jelen, egynegyediik 18 orszagbol érkezett. A kiéllitott Gj-
donséagok koziil a tavkozlés teriiletét leginkabb a mobilkom-
munikacio6, vezeték nélkili technolégia és a konvergencia
eszkozei, megoldasai jellemezték. A telekommunikacié té-
makore erésodott az el6zé évhez képest: a kiallitok szama-
nak 30 szazalékos novekedése sejtetni engedte, hogy a mo-
bil és vezetékes tavkozlés tovabbra is az ikt-agazat vezetd te-
rilete. Az Gj végkészulékek és legtjabb technolégiak [pl.
DVB-H (Digital Video Broadcasting — Handheld)] egyarant
megcsodalhatok voltak a helyszinen. A legkorszertibb mo-
biltelefonokkal vehet6 mobiltévé-adasok alapjaul szolgalé
DVB-H technolégia mindenekel6tt az Ausztriaban és Svajc-
ban nyaron megrendezésre keriil6 2008. évi labdarigé Eu-
répa-bajnoksag kapcsan tartott szamot nagy érdeklGdésre.
A Siemens két standdal is jelen volt, az egyiken az Enterprise
Solutions, a masikon az IT Solutions and Services agazat leg-
Gjabb eredményeit mutattak be. Tovabbi ismert tavkozlési és
adatkommunikaciés cégek is megjelentek a kiallitok kozott,
pl. az Alcatel-Lucent, Kapsch, Ericsson, Nortel, Cisco,
Hutchinson, Lancom Systems, Zyxel, Juniper Networks,
Symbol/Motorola, Telekom Austria stb. Az ITnT 2008 hom-
lokterében kirajzolédott az ikt-agazat néhany tovéabbi trend-
je és innovacioja. llyen a ,Green IT” és annak kérdése, mi-
ként tud a szakma hozzajarulni a kérnyezetvédelemhez és a
nem vart éghajlati valtozasok elleni kiizdelemhez (energia-
hatékonysag, kornyezettudatossag, koltséghatékony ikt-tech-
nolégiak). Tovabbi fontos fékusztertiletet az IT-biztonsag je-
lentett: tobb mint szazan mutattak be ezzel kapcsolatos meg-
oldasaikat és termékeiket. Egyértelmd trendet jeleznek a ki-
allitott biztonsagi és fizikai hozzaférési rendszerek (retina és
ujjlenyomat alapjan torténé azonositas) is.
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Az AM és FM miisorszoras
atalakulasa (2. resz)

DR. SZOKOLAY MIHALY
A hibajavito kodolas

A jeltovabbitasnal valamilyen valészindG-
séggel eldfordul, hogy az atviteli csatorna
fadingje, zajai, torzitasa vagy az interferen-
cia miatt némely vett bit értéke megvalto-
zik. Bindris (pl. csak 0 és1 szimbolumokbol
allo) jelek esetén a nullabol egy és az egyes-
b6l nulla lesz. Ez viszont téves informaciot
jelent. A hibas bit msorszoré rendszerek
esetében részben képhibét, vagy hanghibat
okoz. Ha ezek a hibak csak ritkan jelent-
keznek, a néz6 vagy hallgat6 elviseli azo-
kat. A szubjektiv megfigyelések azt mutat-
jak, hogy atlagosan percenként egy hiba
még nem zavar. Kedvezétlenebb a helyzet,
ha a hiba a vevé helyes m(kodéséhez
szlikséges funkciokat modositja, pl. elrontja
a szinkronozast. A j6 mindség(i vétel és a j6
miikodés biztositasahoz a vett jelben el6-
fordulé hibak aranyat korlatozni kell. Hiba-
korlatozas céljabdl hibajavitd eljarast alkal-
mazunk. A hibajavitas minden digitalis atvi-
teli rendszer sziikségszer(i tartozéka.

A hibajavitashoz az adéoldalon hiba-
javitd kédold, a vevéoldalon hibajavitd
dekédold alkalmazésa szikséges. Az
adooldalon a hibajavité kédolé bemene-
tére a mar tomoritett informacios jeleket,
a vevdoldalon pedig a hibajavitas utan a
jeleket a forrasjel dekédolé bemenetére
vezetjlk.

Az atviteli hibak javitasanak sokféle
modszerét dolgoztak ki. A DRM-rend-
szerben a sokszint kodolast (MLC, Multi
Level Coding) alkalmazzak. A teljesség
kedvéért azonban a DAB, ill. DVB-T (és
még mas) mGsorszoérasnal hasznalt Reed-
Solomon (RS), ill. a konvoldciés kédolas
jellemzsit is attekintjiik.

A Reed-Solomon-kéd

A hibajavit6 kodok egy osztalyanal, a
blokk-kédoknal az informéaciés bitek meg-
hatarozott hosszlsagl sorozatabdl (blokk-
jabdl) a kédra jellemzé algoritmus felhasz-
nalasaval ellendérzé (paritas-) biteket alli-
tunk el6." A paritasbiteket az atvitelnél az
informacios bitek utan tovabbitjuk. A vétel-
nél a vett informécids bitekbdl az adéolda-

li algoritmus felhasznalasaval a paritasbite-
ket helyileg is elGallitjuk, és azokat a vett
paritasbitekhez ,mod2” eljarassal hozza-
adjuk. Az igy el6allé sorozatot szindréma-
nak nevezziik. Hibatlan atvitel esetén a
szindroma értéke zérus, mivel a vett és he-
lyileg eléallitott paritasbitek azonosak, hiba
esetén azonban a szindréma nem zérus.
A dekédolé eljaras feladata, hogy a
szindrémasorozatbdl a hibas bitek helyét
megéllapitsa és javitsa azokat. A dekédolo
eljarasok tobbnyire bonyolultak, ez a hely
nem alkalmas ezek ismertetésére.

A digitalis mGsorszor6 rendszerekben
alkalmazott blokk-kédnak, az an. Reed-
Solomon (RS) kédnak univerzalis jellem-
z6je, hogy nem egyes biteket, hanem 8 bi-
tes karaktereket (bajtokat) kezel. Az RS
kod 188 egymasra kévetkezd informacios
bajthoz 16 paritasbajtot rendel és a deko-
dol6 8 hibas bajt javitasara képes.

A konvoliicios kod

A konvollciés kédok paritasbitjeit a
beérkezd informéacios jelekbdl folyamato-
san képezziik. Igy a paritésjel barmelyik
bitie nagyszam( informaciés jel értékét
hordozza magaban. A dekédolas kétféle
eljarassal torténhet. Az egyik eljaras az al-
gebrai dekédolas. Ennek folyamata meg-
egyezik a blokk-kédnal ismertetett eljaras-
sal. A digitalis misorszéras konvollciés
kédjainal azonban egy sokkal hatéko-
nyabb eljarast alkalmazunk, a Viterbi-de-
kodolast. A kédeljarast Viterbi amerikai tu-
dés dolgozta ki. A kédeljarast ,trellis” de-
kodolasnak is nevezik. Digitalis méisorszo-
r6 rendszerekben az adéoldali Viterbi-ko-
dol6 egy hat fokozatu shiftregisztert tartal-
maz. A regiszter bemenetén, valamint 1.,
2., 3., és 6. fokozatanak kimendjelét
mod2 osszeadbval Gsszeadjak. Ugyan-
csak 6sszeadjak bemeng, a 2., 3., 5. foko-
zat jelét. Az atviendd jelet ezen két bsszeg,
egy bitpar képezi. A bemend informacios
jelre ezen bitpar és a regiszter pillanatnyi
allapota jellemzé. A vevéoldalon egy cso-
moépontokbdl és a csomdpontokat adott
rendszer szerint 6sszekots vektorokbdl &l-
16 halézat, a trellis helyezkedik el. Minden

bitpar vételénél ezen a halézaton lépésen-
ként haladunk tovabb. Hibamentes vétel
esetén a haladas egy el6irt Gt mentén tor-
ténik. Hiba esetén a trellisen olyan agakra,
ill. csomépontokra kertiliink, amelyek hi-
bamentes vétel esetén nem fordulhatnak
el6. Bizonyos szamu téves lépés utan a to-
vabbhaladast abba kell hagyni és attél a
csoméponttél, amelyen még helyes volt
a vétel, mas utat kell kezdeni. Ezzel a hi-
bat kijavitottuk.

A hibajavitas tobbletjeleket (paritasbite-
ket) igényel, a kéd redundans. A hibajavi-
tasnak tehat ,ara” van, a hosszabb jelsoro-
zat. A hibamentes informaci6atvitel azon-
ban olyan elsédleges kovetelmény, amely
,megengedi” a terjengGsebb atvitelt.
A blokk-kédoknal az informaciés jel/pari-
tas arany rogzitett. A konvoltciés kédok-
nal azonban egy otletes eljarassal a kod re-
dundancigjat csokkenteni tudjuk. Az ad6-
oldalon ugyanis, ahol a kéd redundancia-
ja 50 %-os (minden informacios jel utan
két bitet tovabbitunk), bizonyos szabaly
szerint a bitek egy részét elhagyjuk (punc-
turing), igy kevesebb bitet visziink at.
A vevéoldalon az elhagyott bitek helyébe
tetsz6leges biteket tesztink. Az igy beiktatott
biteket a hibajavit6 javitandé jelekként ke-
zeli és azokra, valamint a ténylegesen vett
jelekre a hibajavitast elvégzi. Az elhagyassal
ugyan a kod hibajavité készsége csokken,
de az atvitel sebessége nagyobb lesz.

Némely digitalis msorszoré rend-
szerben az RS és konvoltciés kédolast
egylittesen alkalmazzak. A két kod
egylittes hatasanak eredményeképpen a
dekédol6 kimenetén mérhetS elemijel-
hibaarany (a hibas bitek ardny az 6sszes
atvitt bitben) olyan kicsi, hogy annak mi-
nésitése QEF (Quasi Error Free).

A DRM-atvitelnél alkalmazott MLC
kodolas igen hatékony. Cikkiinkben
azonban az MLC-eljaras leirasara nem
térhettink ki.

A jelkeverés

Amennyiben az atviteli csatornaban va-
lamilyen zavaré allapot egy elemi jel ide-
jénél lényegesen hosszabb ideig tart, hi-
bas, és kozottlik hibatlan jelek csoportja,
hibacsomé vagy folthiba jon létre. A hi-
bajavité kodolok tobbnyire nem képesek
hosszabb hibacsomé javitasara. Egy egy-
szer( eljarassal azonban, a jelkeveréssel
a hibacsom6 a vett jelek kozott szétoszt-
haté. A jelkeverés lényegét egy egyszer(
példan mutatjuk meg.

Vegylik az adéoldali hibajavit6 kédo-
16 kimenetének egy 9 bitbél all6 csoport-
jat. Szamozzuk meg a biteket igy:

1

A paritasbiteket Ggy képezziik, hogy a kivalasztott informaciés bitek értékét (ez O vagy 1 lehet) algebrailag 6sszeadjuk, az 6sszeget

elosztjuk 2-vel és az osztas maradéka lesz a paritasbit értéke. A maradék O vagy 1 lehet. Az képzési algoritmusa két bit esetében:

1+0=0+1=1ill. 0+0=1+1=0

Ezt a mUveletet mod2 6sszeadasnak nevezziik
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..123456789..

Az atvitel el6tt keverjiik 6ssze a bite-
ket és legyen a bitek kimené sorrendje
..14725 8369...

Tételezziik fel, hogy a csatornaban
3 bitre kiterjed6 zavar lép fel ésa 2., 5. és
8. bitek meghibasodnak. (A fenti sorozat-
ban a hibas biteket félkovér szamok jel-
zik.) A vevdoldalon egy inverz keverével
bitek eredeti sorrendjét visszaallitjuk:

..1234567809..

A hibacsomét a jelkeverés feloldotta,
az izolalt hibak mar javithatok. A valdsa-
gos hibajavitok esetében a jelkeverés
nagyszamu bitre terjed ki, a keverés sor-
rendje véletlenszerd.

Az atfiizés

Az atfizés a jelkeveréshez hasonl6 eljaras.
Atf(izés esetén a kédoloba nem az egymas
uténi, hanem az egymastél n (n>1) bitta-
volsagban 1évé biteket vezetjiik. A kédo-
lasnal hasznalt bitek sorszama

...0,n, 2n, 3n....;

A fennmarado bitek koziil tovabbi so-
rozatokat valasztunk ki, amelyeknél a bi-
tek sorszama

., 1, n+1, 2n+1,..

..,2, N+2, 2n+2,..

...,n-1, 2n+n-1, 3n+n-1,...

Amennyiben a vett sorozatban n-1 bit
hosszisagl zavar 1ép fel, a zavarjelbdl
minden dekédoldba csak egy hibés bit
jut, ami javithato!

A DRM modulacids eljarasa

A radiécsatornaban a jelek az adéanten-
natél a vev6antennaig tobbnyire tobb
Gton is eljuthatnak. Az egyes hullamterje-
dési utakon a terjedési id6 kilonbozé,
igy az egyes hullamok valamilyen id6k-
[6nbséggel érkeznek az antennara.
Amennyiben ez az idékiilonbség a mo-
dulalé jel id6tartamaval osszemérhetd,
jeltorzulas (Gn. tavirétorzitas) all el6. Ata-
virétorzitas vételi hibat okozhat.
Amennyiben a modulaléjel idétartama
a beérkezési iddkilonbségeknél sokkal
hosszabb, ez a tavirétorzitas nem lesz zava-
r6. Hosszt modulaciéidénél viszont kicsi
lesz az atviteli sebesség. A sebesség novel-
het6, ha nem egyetlen, hanem tobb vivé-
hullamot sugarzunk, amelyek az atviends
bitekkel egymastol fuggetlentil modulalha-
tok. A vivéhullamok frekvenciajat azonban
agy kell megvalasztani, hogy kozottik mi-
nimélis legyen az interferencia. Ha a szom-
szédos vivéhullamok frekvencigjanak Af
kalonbségét gy vélasztjuk meg, hogy

Af=1/T (1)
legyen (itt T a modulaldjel idétarta-

ma), akkor kolcsonos interferencia-mini-
malis lesz. A modulacié tipusanak jelzé-
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se: OFDM (Orthogonal Frequency Divi-
sion Multiplex). OFDM-modulaci6 ese-
tén valamely m(sorcsatorna F spektralis
helyfoglalasa (savszélessége)

F = N- Af (2)

ahol N a vivéhullamok szama. Az

OFDM spektruma a frekvencia fiiggvé-

nyében egyenletes és lényegesen kiilon-

bozik az analég hang-, vagy tv-csatorna-

kétol, az idébeli hullamalak-amplitdo-

ban véletlenszer(ien valtozik és igen nagy

a dinamika. Az OFDM-jel étvitele linearis

aramkoroket igényel, az aramkori torzita-

sok hibas detekciét eredményezhetnek.

Az aladbbiakban attekintjik a DRM mo-

dulacios rendszer jellemz&inek legki-

sebb, ill. legnagyobb értékét:

a) a vivshullamos frekvencia tavolsaga:
107 és 42 Hz,

b) a vivéhullamok szama: 88 és 458,

c) a moduléléjelek idétartama: 9,33 ...
24 ms,

d) avivshullamok fazismodulaltak, a fa-
zisallapotok szama

) 16QAM, ill.

i) 64QAM (16 és 64 allapotd fazis- és
amplitGdémodulacio).

e) az atviteli sebesség: 4,5 Kibit/s és
72 Kibit/s

f) az elfoglalt savszélesség: 4,5, (5); 9
(10) kHz ; 18 (20) kHz kozott valto-
zik. (A zaréjelbe helyezett frekvencia-
értékek olyan adasokra vonatkoznak,
amelyeknél a modulaciés savszéles-
ség 5, 10, vagy 20 kHz.)

A DRM és a kétoldalsavos AM modu-
laci6 sugarzasi teljesitménysziikségletét
kiszamitva megallapithat6, hogy a DRM
esetében azonos tertiletek — sokkal jobb
misormindéségli — ellatasahoz 80%-kal

kevesebb adételjesitményre van sziikség!
Ez egyrészr6l gazdasdgosabbd teszi a
DRM-sugarzast, részben pedig kisebb az
a korzet, ahol a DRM-jelek méas adasokat
(elsésorban DRM-adasokat) zavarhatnak.
Ennek megfelelGen egy igen nagy (pl.
kontinentalis kiterjedés() tertleten azo-
nos frekvencian tizemel6 DRM-adékbol
tobb helyezhets el! A DRM-adasok frek-
venciatobblet-igényét (lasd az I. téblaza-
tot) a nagyobb szamu csatorna igy kielé-
githeti.

A DRM rendszertechnikaja

Ebben a szakaszban attekintjik a DRM-
rendszer azon jellemzéit, amelynek alap-
jan az Olvas6 megitélheti, hogy sziiksé-
gessé valik-e az AM,, ill. az FM misorszo-
ras atalakitasa.

DRM sugarzasi kategoriak

A DRM tervez6i szamitasba vették, hogy
misorszéré szolgalatonként a besugar-
zando tertilet kiterjedése, tavolsaga és a
hullamterjedés igen eltérd lehet.
Ezt figyelembe véve, négyféle misorszo-
rasi kategoriat hataroztak meg:
A) Helyi, vagy regionalis sugarzas, ahol a
fading és a Doppler-hatas igen csekély,
B) Kozepes tavolsagt atvitel, ahol a
tobbutas terjedés hatdsa mar nem ha-
nyagolhaté el. A KH savban ilyen su-
garzasi feltételek a leggyakoribbak.
C) Kontinentalis atvitel, ahol erGsebb
Doppler-hatas jelentkezik. Ilyen eset
fordul el6 a korzeti RH msorszorasnal.
D) Interkontinentalis atvitel, ahol a kés-
leltetési id6k kiilonbsége nagy és je-
lentGs a Doppler-hatés. Ebben a kate-
goriaban csokkentett atviteli ming-
séggel szamolnak.

I. tablazat. A DRM és az AM (FM) kombinacids lehetdségei

Megjegyzés

- HH nagy teriilet(i misorszoras

~ KH helyi és korzeti msorszoras

- RH nagy tavolsagi misorszéras

- ,Monofénikus FM” misormindség

- Részleges sztereofonikus hatas

- 4 multiplex beszédmdisor lehetséges

— teljes FM sztered helyi sugarzs esetén
— 4 multiplex beszédmdisor lehetséges

- kozel CD-minGségti mdsor

- multiplex misorsugarzas lehetséges

Kombinalt (simulcast) DRM+AM analdg, vagy DRM + FM analdg

Csatorna Hullamsav
savszélességy
felosztésa

DRM dnmagaban
9/10 kHz rf. HH, KH, RH
csatorna
18/20 kHz rf. HH, RH
csatorna
250 ... 300 kHz rf. URH II. sav,
csatorna 108 MHz-ig
18/20 kHz teljes sav KH, RH
(1/2 AM-1/2 DRM)
27 kHz teljes sv, KH
(2/3 rész DRM)
250 ... 300 kHz rf. savszélesség, URH
(50-100 kHz DRM) (108 MHz-ig)
15 kHz teljes rf. sav KH
(10 kHz DRM)

- a DRM-jel fiiggetlen az AM-tél,

— azonos, vagy eltér6 programok

- CD-minGség,

—a DRM teljesen sztereofonikus

- kozel CD-minGség

- tv-m(isorsugarzas lehetdsége

— egycsatornds simulcast,

- 10 kHz DRM, 5 kHz egy oldalsévos analég AM
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A fenti kdvetelményeket teljesitendd, a
DRM-endszer(i adasok nemzetkozi ajan-
lasai tobbféle modulaciés jellemzé bealli-
tasat teszik lehet6vé. Ezek a lehetGségek
biztositjak, hogy minden sugarzasi igény-
nek megfelelGen optimalis atvitel érheté
el. Az optimalizalas tovabbi érdekes
modja, hogy ha a jellemzék, pl. a hul-
lamterjedés adas kozben megvaltozik, a
modulacids jellemzdket utén lehet allita-
ni. A DRM-vevék vételi jellemzéit az at-
vitt jelbe helyezett utasitasjelek atallitjak.

Valtozo atviteli savszélességii
DRM csatornak

Itt targyaljuk a DRM alkalmazasanak egy
igen fontos szempontjat, az AM-mel valé
OsszeférhetGséget. Az AM mdisorszoré sa-
vokban lehetéség van 6nallo DRM-csator-
nak és AM-DRM kombinélt (simulcast)
csatorndk kialakitasara. Az 1. tablazat a le-
hetséges atviteli modokat tlinteti fel. A
DRM és AM jelek savszélessége kiilon-
b6z6 modon allithaté be. Az egyes bealli-
tasi moédoknak megfelel6en mas-mas lesz
az atvitel mindsége. A DRM-eljarés alkal-
mazasat a jobb hangfrekvencias minéség
és a vételi zavarok csokkentése teszi indo-
kolttd. A DRM egy masik lehetGsége, hogy
— 0sszehasonlitva méas digitalis mdisorsz6ro
adasokkal — a DRM-adas azon a vételi
frekvencian jelenik meg, ahol az AM adas
van. Nagyobb savszélességl (pl. 15 vagy
20 kHz) DRM-atvitel esetén a szomszédos
csatornakbdl ,at kell venni” a sziikséges

Jhelyet”. A vételi frekvencidk és savszéles-
ségek megéllapitasa jovébeli nemzetkozi
frekvenciarendezés feladata lesz. Mar most
lathat6 azonban, hogy ha pl. valamely mi-
sorcsatornan  DRM-sugarzas lesz, akkor
ugyan azon a frekvencian mas adék AM
misort nem sugarozhatnak.

Az FM miisorszoras kivaltasa

A DRM-konzorcium 2005-ben hozott ha-

tarozata szerint a DRM-eljarast ki kell ter-

jeszteni a 30 ... 120 MHz savtartomany-

ban talalhaté FM misorszéré adasokra is.

A kib6vités megnevezése DRM+.

Az érintett helyen talalhaté AM és FM

m(isorszoro savok:

a) 47 ... 68 MHz, URH | sav, tv-mdsor-
szoras,

b) 65,8 ... 74 MHz, OIRT FM m(isorsz6-
ras,

c) 87,5...107,9 MHz, URH II sav, FM
mdsorszoras.

Az FM adasok — ellentétben az AM
adasokkal — felvaltasa mellett nem tudunk
olyan nyomés érveket felhozni, mint az
AM adasoknal. Az FM adasok hang-
mindsége ugyanis jeleneg is kielégits, za-
jok, zavarok, szelektiv fading csak kevéssé
rontjdk a mindséget, van tovabba a md-
sorvételt tamogat6 adatszolgalat is (RDS).
A DRM-mel azonban tovabbi mingségja-
vulas érhet§ el. Figyelembe veendd tovab-
ba, hogy FM vételnél a vételi térerGsség

helyfliggé. Egy mozgé vevének pl. 1-2 m-

es elmozduldsa a vételi térerGsséget jelen-
t6sen befolyasolhatja. Ezt a zavart a DRM-
atvitel csokkenti. Elgondolhaté tovabba,
hogy az FM m(sorok szdmanak néve-
kedtével a jelenegi FM savok az igényeket
mar nem tudjak kielégiteni. A DRM vi-
szont alkalmas — az eredeti FM savban —
2-3 msor atvitelére is. Még tovabbi jov6-
beli lehetdség, hogy a DRM+ alkalmas le-
het tv-msor atvitelére is!

A DRM+ kisérletek jelenleg folynak,
2008 ... 2009-ben varhatok eredmények.
A kisérletek nyoman ki kell valasztani azo-
kat a modulaciés paramétereket, amelyeket
a DRM-nél emlitettiink. Az I. tabldzatban
az 50 ... 100 kHz savszélességli DRM+
csatorndk jellemzait is felttintetttk.

A DRM-re, ill. a DRM+-ra valo atallas
legnagyobb gondja, hogy (j — és val6szi-
nlleg kezdetben j6val dragabb — vevé-
késztléket kell beszerezni. Figyelembe
veend§ tovabba, hogy a jelenleg tobbszaz
millié darabra becstilt AM és FM vevék ki-
valtasa hosszi id6t venne igénybe.

Az analég AM misorszéras digitali-
talizélasa megkezdsdott. A KH és RH
hullamsavokban mar sok DRM-adas
vehet6. Ezek az adasok részben a korab-
bi mUsort sugarozzak, de vannak teljesen
Gj programok is, amelyek csak DRM-
tizemmodban vehet6k. A DRM-re torté-
né teljes atallas idépontjat azonban ne-
héz volna még megbecstilni is. A vétel
megfigyeléseivel azonban mar Magyar-
orszagon is tobb helyen foglalkoznak. Az
eddigi vételi tapasztalatok kedvezéek.

A digitalis kep- és hangmiisorszoras modulacios
eljarasai (6. rész)

JAKO PETER

Iddtartomany-beli elfedés

A pszichoakusztikai elfedés az idétar-
tomanyban is jelentkezik. Egy erds hang
képes a kozvetlenil el6tte megszolalo
halkabb hangot elfedni, de hasonl6képp
elfedi a megsz(inése utan megszolalo hal-
kabb hangokat is, ha azok roviddel meg-
sz(inése utan jelentkeznek (4. &bra).

Parametrikus sztereokddolas

A parametrikus sztereokédolas (Para-
metric Stereo, PS) a felvétel hangtér-
jellemzé paraméterekkel torténd leirasa-
val csokkenti az adatok mennyiségét.
Most a sztere6 vagy térhatdst mdisorjel
csatornainak atvitele helyett csupan a

Helyreigazita: Tisztelt Olvasoink!

A digitalis radiozasrol szol6 cikksorozatunk 2007/8. szamban megjelent részének
folytatasat olvashatjak az alabbiakban, témdja a forraskodolés — a tavaly decembe-
ri részhez kapcsolédéan. Az ELEKTROnet 2008. évi elsé szamaban publikalt, csa-
tornakodolést ismertetd cikkiinket koran kozéltiik le, ezért Olvaséink elnézését

2

kérjiik! A csatornakodolast targyalo cikkek a forraskodolas témakorét kovetden je-

lennek majd meg...
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4. abra. Az elfedés iddfiiggése
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hangjel mono komponensét és a tér-
jellemzéket leiré paramétereket (fazis- és
idékulonbségek stb.) viszik at, vagy rogzi-
tik. Ez utébbi adatsebessége mindossze
néhany Kibit/s. Vételi oldalon a dekédold
el6szor a mono komponenst dekddolja,
majd a térleiré paraméterek segitségével
rekonstrualja a sztere6 hangjelet.

Az épitGelemek megismerése utan las-
suk, hogyan valésul meg a digitalizalt
hangjelek tomoritése.

Erzeti kadolas

Hallasunk tulajdonsagait, nevezetesen az
elfedést, valamint fiiltink tehetetlenségét ki-
aknézva a szamitastechnikai kodoloknal 1é-
nyegesen hatékonyabb, a hangmingséget
viszont jelentdsen mégsem befolyasol6 ko-
dolok tervezhetSk. Az érzeti vagy forrasko-
dolok a reverzibilis és irreverzibilis beavat-
kozasokat részben az idd-, részben a frek-
venciatartomanyban hajtjak végre.

Az érzeti kodolok |, lelke” az emberi hal-
las makodését szimulalo pszichoakusztikai
modell, melynek precizitasatdl nagymérték-
ben fiigg, hogy mennyire vehetdk észre az
irreverzibilis beavatkozasok. Fliggetlendl at-
tdl, hogy a k6dol6 az id6- vagy a frekvencia-
tartomanyban mkadik, a pszichoakusztikai
modellnek a frekvenciatartomanybeli elfe-
dések megallapitasdhoz sziiksége van
a hangjel spektrumara. Evégett az érzeti
kédolék mindegyikében alkalmaznak
id6/frekvencia transzformaciot.

A pszichoakusztikai modell a kédolandé
hanganyag pillanatnyi fedégorbéit részsa-
vonként hatarozza meg. A részsavok keske-
nyebbek, mint a pszichoakusztikai kritikus
savok. Kédolaskor rekvantalasra kertl a
részsavok tartalma. Az elfedésnek koszon-
hetGen a részsavokban a felbontas lényege-
sen durvabb lehet, mint az a kodolasra
kertil6 anyagndl volt, hiszen az elfedés a
részsav megnovekedett kvantalasi zajat is el-
fedi. Rekvantalaskor az elfedés mértékétdl
fliggben az egyes részsavokban kiilonbozé
hossztsagt kédszavak keletkeznek, a kvan-
télasi zaj szintje részsavonként més és mas
(5. abra). Azokat a részsavokat pedig, me-
lyekben nincs jel, ill. a jel teljes egészében
elfedett, nem sziikséges kvantalni. A kis fel-
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bontassal kodolt, illetve az (res savokban
megtakaritott bitek felhasznalhaték a na-
gyobb felbontasigény(i savok kddolasanal.

Minél jobban megkozeliti az egyes
alsavokban a kvantélasi zaj a fed6gorbéket,
annal nagyobb lehet a tomorités mértéke.
Igen lényeges azonban, hogy a kvantalasi
zaj minden részsavban az elfedési gorbe
alatt maradjon. Ellenkezg esetben a toméri-
tés hallhato torzitast okoz. A részsavok szé-
lességének csokkentése szintén noveli a ko-
dol6 hatékonysagat, amiért viszont a
tomorité bonyolultsaganak és a jelfeldolgo-
zési idének novekedésével kell fizetni.

A tomoritett hangfajl blokkokra bontva
kertil tarolasra, ill. tovabbitasra.

A PCM-hangmintak rekonstrualasa a kodo-
l6ndl lényegesen kisebb bonyolultsagd, és ol-
csobb dekodoldval torténik. A frekvenciatarto-
manybeli adatokbél — inverz transzformécié ha-
tasara — elGallnak az idStartoménybeli PCM-
mintak, melyek csak ritkdn egyeznek meg pon-
tosan a tomorité bemenetére adott mintakkal,
hiszen az érzeti t6marités veszteséges eljaras.
Ennek ellenére, valdban jo mindség(i tomorits
algoritmus és az algoritmust korrekten megvalo-
sit6 kodolo-dekodold (kodek) alkalmazasakor
az eltér be- és kimeneti hangmintak esetén
sem lenne szabad kiilonbséget hallanunk a t6-
moaritett és a tomaritetlen anyag kézott.

Veszteséges tomdritdk

A Nemzetkozi Szabvanytigyi Szervezet
(International Standards Organisation, 1SO)
és a Nemzetkozi Elektrotechnikai Bizottsag
(International Electrotechnical Commission,
IEC) altal létrehozott MPEG-csoport a kiilon-
boz6 adatredukcids eszkozok tesztelése utan
1992 végére megalkotta a kép- és hangjel-t6-
moritésre vonatkozd ISO/MPEG-1 nemzet-
kozi szabvanyt, amely szabvanynak azéta
tobb (j generaciéja sztiletett. A szabvanyosi-
tas ellenére szamos professzionalis és kom-
mersz rendszerrel taldlkozhatunk, amelyben
nem MPEG-tomoritést alkalmaznak.

MPEG-1 tomboritocsalad
Az ISO/IEC 11172 szabvéany harmadik része

definilja a szabvanyos érzeti kodolok els ge-
neraciéjat. A szabvany bonyolultsagi fok és t6-
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5. abra. A feddgorbék és a kvantalasi zaj spektrumanak alakulasa dsszetett heszédhang

esetén (MUSICAM)
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moritési mérték szerint harom réteget (layer)
kiilonboztet meg. Az MPEG-csoport vizsgala-
tainak sordn legjobbnak talalt két érzeti
tOomaritS, az eredetileg a DAB-hoz kifejlesztett
MUSICAM, és az ISDN-en torténé jo
mindségl hangjeltovabbitasra szant ASPEC-
kodolok képezik az MPEG-1 harom rétegének
(layerek) alapjat. A mintavételi frekvencia
mindharom rétegnél 32, 44,1, illetve 48 kHz
lehet, a kimeneti adatsebesség 32 és 384 kHz
kozott sok lépcssben allithat6. Uzemmédok:
mono, dual mono, sztereo és kapcsolt sztereo.

Layer |

Az Layer | kis bonyolultsagt alsavkodolé, a
MUSICAM egyszer(isitett véltozata. A be-
mendjelet kvadratira tiikorszré bontja 32
egyenl6 szélességl alsavra. Az adatblokkok
rovidek, minden savba 12 minta keriil. Az
alsavmintdkon a blokkon beldli legna-
gyobb mintanak megfelelé blokk-komp-
ressziét hajtanak végre. Savonként 6 bites
skalatényezével frjak le a blokkok normali-
zélasakor alkalmazott erGsitést. Az elfedé-
sek kalkulaci6jéhoz, valamint a bitalloka-
ci6 meghatarozéasara 512 pontos FFT-vel al-
litjak el6 a pszichoakusztikai modell sza-
mara a jel spektrumét. A kimeneti jelfolyam
blokkjai fejlécbdl, CRC hibaellenérzé kéd-
bél, a bitallokacios informaciobdl, a skala-
tényezdékbdl, az alsavok rekvantalt mintai-
bol és az opciondlis kiegészit6 informéci-
6kbol tevédnek ossze.

Layer Il (mp2)

A Layer I, amely a MUSICAM-kédol6-
nak felel meg, kozepes bonyolultsagu
érzeti kodolo, kozepes mértékd tomori-
téssel.

A Layer I-t6l valo leglényegesebb eltérés
az, hogy a spektrumvizsgalat nyolcszor fino-
mabb. Az FFT-ablak hossza 1024 minta. Az
egyes alsavblokkok hossza 36 minta. Az al-
savok egymast kovetS blokkjainak skala-
tényez4i altaldban csak kismértékben térnek
el egyméstdl. Az idétartomanybeli elfedést
felhasznalva a kédolé eldonti, hogy a harom
skalatényezdbdl all6 csoportok koziil melyi-
ket kell tovabbitani. Ha a jel nem tartalmaz
tranzienseket, akar egy skalatényezé is elég
lehet. A kédol6 kimend jelfolyamaba a fej-
léc, a CRC hibaellenérzé kod, a bitallokaci-
6s informacio, a skalatényezék, a rekvantalt
mintak és az opcionalis kiegészit§ informa-
ciok kozé skalatényezé-valasztasi informa-
ciét szGrnak be.

Layer Il (mp3)

Ez az MPEG-1 csalad legbonyolultabb ké-
doldja, vele érheté el a legnagyobb mérté-
kd adatcsokkentés, és ennek megfelel6en, a
legnagyobb késleltetési id6 is a Layer llI-
hoz tartozik.

A Layer Il hibrid kédol6, mely az
ASPEC-rendszeren alapszik. Az ASPEC-ko-
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dol6 kozvetlentil modositott diszkrét koszi-
nusz transzformaciot (MDCT) hajt végre a
bemendadatokon. Az alacsonyabb rétegek-
kel valé kompatibilitds fenntartasa érdeké-
ben a Layer lll-ndl médositottak a méikodé-
si elvet, a transzformacids kodolas helyett
hibrid kédolast alkalmaztak, mely maga-
ban foglalja az els6 és mésodik rétegben
hasznélt 32 savos QMF-et, és alsavonként
egy-egy 18 savos MDC-t. A hibrid transzfor-
maci6 hatasara a bemeneti mintakbol 576
spektrumegytitthaté keletkezik. Az egyiitt-
hatok nemlinedris rekvantalasakor bitallo-
kacio helyett zajallokaciot végeznek. A zaj-
allokacio iteraciés modszer, mely ismétel-
ten végrehajtott analizis és szintézis segitsé-
gével az egyes spektrumdsszetevdk felbon-
tasat az elfedések és az adatsebesség-hatar
figyelembevételével optimalizalja.

A 3. rétegnél a blokkokhoz tartozé adat-
mennyiség a hangjel flggvényében valto-
zik. Ha a jel egy adott blokkban nem
tomoritheté olyan mértékben, hogy az in-
formaci6 beleférjen a blokkba, akkor a ké-
dol6 a kimaradé adatokat adaptiv szegmen-
taciéval a nem teljesen kihasznalt blokkok
szabad kapacitasara csoportositja at.

A tranziens jelek okozta el6visszhang
megakadalyozasa érdekében a pszi-
choakusztikai modell harom kiilonb6z6
hosszlsagt ablak kozil vélasztja ki a
megfelel6t. A rekvantélt spektrumegytitthatok
redundancigjat Huffman-kédolassal csok-
kentik.

mp2PR0 és mp3PRO

Az mp2, illetve mp3 kédoldkat a spektralis
savismétléssel kiegészitve jottek létre a
mp2PRO és mp3PRO kédolok, amelyek
alulrdl is és felulrél is kompatibilisek el6-
deikkel: az mp2PRO dekédolé dekddolja
az mp2 jelfolyamokat, ugyanakkor a ha-
gyomanyos mp2 dekédoléval lehetbség
van az mp2PRO jelfolyamok alsé spekt-
rumrészének visszaalakitasara.

Az SBR alkalmazasanak koszonhetéen
az mp2PRO és az mp3PRO koédolok is 1é-
nyegesen hatékonyabban téméritenek
elédeiknél.

MPEG-2 tomoritdk

A HDTV-hez és szamitogépes grafikahoz
készitett MPEG-2 szabvény hangtomoritéi
az MPEG-1 tovabbfejlesztésének szamit6
kompatibilis tomoritékre és az Gj iranyvo-
nal szerinti, nem kompatibilis tomoritékre
oszthatok. Mindkét rendszer alkalmas tér-
hangfelvételek tomoritésére.

MPEG-2 BC

Az 5.1-es tobbcsatornas MPEG-2 BC alul-
rél és felilrgl is kompatibilis az MPEG-1-
gyel, dekédolja az MPEG-1-es jelfolyamo-
kat, az MPEG-2 térhangfelvételek sztereo-
kompatibilisek, azaz MPEG-1-es dekodolo-

val kétcsatornas formaban dekédolhatok.

Makodését tekintve az MPEG-2 BC
matrixkédold, mely az 5+1 csatornas tér-
hangfelvételt bal- és jobbcsatornas MPEG-1
jellé, valamint tovabbi MPEG-2 csatornak-
ka alakitja. Az MPEG-2 csatornak jelei az
MPEG-1 keretetek bévitett kiegészit§ adat-
mezéibe kertilnek. Dekédolaskor az
MPEG-2 dekédol6 az inverz matrix segitsé-
gével allitja el6 a térhangcsatornakat, az
MPEG-1 dekédolé ezzel szemben csak a
bal és jobb csatorna jelét dekédolja, a
kiegészitd adatmez4 tartalmat figyelmen ki-
vill hagyja.

Layer Il tomoritéssel, 48 kHz-es minta-
vételezés mellett a térhangjel adatsebessé-
ge 384 Kibit/s-ra csokkentheté. A nagyobb
kodolasi nyereség oka, hogy hat csatorna
kozott tobb a redundancia, mint egy szte-
re6 parban. Ezt a redundanciat athallas-
csokkentéssel, csatornak kozti predikcids
kodolassal és kozépsé csatorna fantomkép-
kédolassal minimalizaljak. Az MPEG-2 BC
j6 hangmindséget biztosité miikodési tarto-
manya 640 ... 896 Kibit/s.

MPEG-2 LSF

A térhanglehetéség mellett az MPEG-2 mé-
sik lényeges Gjdonsaga a harom Gj minta-
vételi frekvencia bevezetése, melyek az
MPEG-1 mintavételi frekvenciainak felével
egyenlék: 16, 22.05 és 24 kHz. Az ala-
csony mintavételi frekvencidk (Low Sam-
pling Frequency, LSF) hasznalatat az indo-
kolja, hogy a mintavételi frekvencia
csokkentésébdl eredd alapsavi savszéles-
ség-csokkenés kevesebb mellékhatassal jar,
mintha ugyanazt az adatsebesség-csokke-
nést a kompatibilis MPEG-en beldli intenzi-
vebb adatredukciéval érnénk el.

AAC

Az MPEG-2 visszafelé nem kompatibilis
tomoritéje az Advanced Audio Coding
(AAC) rendszer, mely a kordbbi MPEG-
tomoritékhoz képest teljesen aj koncepciét
kovet. Kifejlesztésének célja egy olyan 6t-
csatornas tomoritérendszer megalkotéasa
volt, mely a Nemzetkozi Tavkozlési Egye-
stilés (International Telecommunication
Union, ITU) altal definialt 384 Kibit/s-os,
vagy annal alacsonyabb adatsebesség mel-
lett is megktilonboztethetetlen hangzast
biztosit. A fejlesztés résztvevéi: a Dolby
Laboratories, a Fraunhofer Intézet, az AT&T
Laboratories, a Sony, a Hannoveri Egyetem
és a Lucent Technologies Bell Laboratories.
A tesztelést a BBC és az NHK végezte.

Az AAC-vel 1 és 48 kozotti csatornasza-
mi hangfelvételek tomorithetk, a minta-
vételi frekvencia 8 és 96 kHz kozott va-
laszthato.

A kédol6 és dekddold modularis felépi-
tésti. A referenciamodell az egyes épitGele-
mekkel szemben tamasztott kovetelménye-
ket, ill. az épitéelemek egymashoz vald

kapcsolédasat definialja. Az AAC-rendszer
harom eltéré bonyolultsagt és hardverigé-
nyl profilt kinal: a {6 profilt, a kis bonyo-
lultsagt profilt és a skalazhat6 mintavételi
frekvenciaja profilt.

A korabbi MPEG-kédolékhoz  képest
igen lényeges Gjdonsagok a megnovelt fel-
bontasi médositott diszkrét koszinusz
transzformacio, az idGtartomanybeli elfe-
dés intenziv kiakndzasa, a finomabb
rekvantalas, az M/S-sztereokddolasi lehets-
ség és a spektrumpredikcio.

Az igen részletes szubjektiv tesztek sze-
rint az AAC hangminésége 96 Kibit/s-os
adatsebesség mellett a 192 Kibit/s-os Layer
[ tomorités hangmindségével egyezik meg,
jelentds mértékben tilszaryalva ezzel a
64 Kibit/s-os Layer Ill minGségét.

aacPLUS

Hasonléan az mp2-h6z vagy mp3-hoz, az
AAC-kodolas is kiegészithets spekralis sav-
ismétléssel. igy jon létre az aacPLUS v1 t6-
moritési profil. Az aacPLUS v1 profil haté-
konysaga tovabb novelhetd a parametrikus
sztereokddolas alkalmazésaval. Az igy ka-
pott profilt (AAC+SBR+PS) nevezziik
aacPLUS v2-nek.

Allandé és valtozo adatsebességii kddolas

A hangtomorités mértéke jelentdsen fligg a
hangesemény pillanatnyi tartalmatél. A za-
jokat, tranziens folyamatokat lényegesen
kisebb hatékonysaggal tudjuk tomériteni,
mint példaul egy kitartott hangot, akkordot.
A hangesemények tranziens folyamatai, és
az ket elvélaszté allandosult allapotok te-
hat folyamatosan véltozé mértékld tomo-
ritést indokolnanak. Ugyanakkor korai
hangtomoriték allandé tomoritési mérték-
kel (Constant Bit Rate, CBR), allandé kime-
neti adatsebességgel mikodnek, mkod-
tek. Ezeknél az algoritmusoknal alacsony
tomoritési arany vagy nagy kimeneti adat-
sebesség vélasztasa esetén a jel allandésult
periédusaiban feleslegesen sok adat kelet-
kezik, mig nagy tomoritési arany vagy kis
kimeneti adatsebesség valasztasa mellett a
tranziensek, zajok kodolasakor jelentGsen
torzul a hangjel.

Az Gjabb fejlesztésti kédolok mar ké-
pesek folyamatosan alkalmazkodni a
tomoritendd jelhez. A hangjel allandésult
periédusaiban nagyobb tomoritési aranyt
és kisebb kimeneti sebességet eredmé-
nyeznek, mig a nehezen tomorithets za-
jok, tranziensek megjelenésekor csokken-
tik a tomorités mértékét. Ezeket a kodolo-
kat, illetve az ilyen tomoritési Gzemmo-
dokat nevezzik valtozé adatsebességi-
nek (Variable Bit Rate, VBR). Azonos
hangmindsséget feltételezve, a VBR-ko-
dolé atlagos kimeneti sebessége alacso-
nyabb a CBR-kddolé kimeneti adatsebes-
ségénél.

(folytatjuk)
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Barix streamerek az IP-alapi radidzashan

CSABAI GABOR

A Tilos radio egy nonprofit kdzosseégi FM radiéallomas, amelynek kidzpontja Magyarorszagon, Budapesten
talalhaté. Az 1991-hen alapitott allomas eredetileg kalézallomas volt, késobb legalisan miikodd, 24 oras
adova valt. A stidiéo Budapesten, a Duna keleti oldalan talalhaté, ugyanakkor az adoberendezés és az anten-
na 1700 méterrel tavolabh, a folyd tiloldalan miikddik. A hazteton talalhaté, aranylag magas, 56 méteres
antenna szamos kihivast jelent az €lo audio program STL (stidié-ado kozotti dsszekottetés) tovabhitasa
szamara. Az allomas nemrégiben szerelt fel egy Barix STL audiot az IP tovabbitomegoldas mellé, a cég
Instreamer és Exstreamer eszkozeit felhasznalva

A Tilos radi6 korabbi STL-platformjanak
az alapja egy bérelt T-comos vonal —
vagyis rézvezeték — volt.

A cég modemeket, analég-digitalis és
digitalis-anal6g konvertereket helyezett
el a végpontokon. Bar ez a vezetékes
kapcsolat megbizhaté volt, tdlsagosan
draganak bizonyult a folyamatos, leve-
gon keresztili mikodéshez. A stadioé és
az ado kozotti magas épliletek nem tet-
ték lehetévé a kevésbé koltséges, koz-
vetlen mikrohullami/parabola kapcsola-
tot az interferencia miatt.

Az éallomas interferencia-kihiva-
sainak megfelels, vezeték nélkili kap-
csolat koncepcidjat érdemes volt meg-
vizsgélni. A kihivas a Tilos radi6 szamara
nem annyira maga a koncepcié volt,
sokkal inkdbb az, hogy hol talalnak
megfelels technoldgiat helyi tamogatas-
sal (szervizzel). Mikozben az IP hang-
atvitel mar Eurépéban és a vilagon elter-
jedt, Magyarorszagon latszélag még is-
meretlen megoldas volt. Egy igéretes brit
kereskedd cstcstechnolégiajia megol-
dast ajanlott, amely viszont tllsagosan
draga volt a koltségvetésnek. Ugyan-
akkor a cég egyetlen szervizkozpontja
Nagy-Britannidban van. A tavolsag nem
csak a képzésre és a beszerelésre nézve
lett volna hatranyos, de a Tilos radié
napi 24 o6ras, a hét minden napjan
mikod6 musoratvitele két rendszert
igényelt volna az adasban lévé redun-
dancia kezelésére. A Barix megoldast
jelentett mind a koltséggel, mind a
megbizhat6saggal kapcsolatos aggodal-
makra. A cég zirichi kbdzpontja és
regionalis keresked6i halézata a szerviz
és a tmogatas terén is megnyugtato, IP-
alapt kommunikacios és vezérléstech-
nolégiai cstcstechnika kutatasaval és
fejlesztésével foglalkozik. Koézpontja
Svéjcban, Zirichben talalhaté. A Barix-
termékek fuggetlenek és képesek tavol-
rol 6sszekotni a vilagszerte szabvanyon
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feltili halozatokat/internetet, mikodzben
Gj és tovabbfejlesztett megoldasokat
kindlnak a profi hangeloszt6, kommu-
nikaciés és automatizalé iparagak sza-
mara. A Barix-termékek megoldasokat
kinalnak az IP-alapt hangkezelésben
(hangelosztas és felligyelet, kommunika-
ci6, biztonsag) és az automatizalasban
(tavvezérlés, feliigyelet és karbantartas).
Kiilonbozé felhasznalasi teriletei van-
nak, Ggymint a boltokon beliili zene- és
reklamszolgaltatds szupermarketek sza-
mara, templomi misorkodzvetités, tavok-
tatas, hangszoéras hotelek, iroddk és
kérhdzak szamara, magankommunika-
ci6és rendszerek és hangosbemondé
rendszerek, megoldasok radio- és
stidio-mUsorkozvetitésekre, M2M  gépi
kommunikaci6, automatizalas a vilagi-
tasban és az ajtéknal, biztonsagi meg-
oldasok, példaul felligyelet és bejutasi
engedélyezés. A Barix-csoport az ligy-
feleknek csticsmingségli technolégiat
nydijt szabvanyos és személyre szabott
termékekkel, egyéni cimkézéssel, enge-
délyezéssel és OEM-(eredeti beren-
dezésgyarté) fejlesztéssel.

A Tilos radi6 két STL-rendszert vasa-
rolt a redundancia kezelésére. Mindkét
rendszer tartalmaz egy Barix Instreamer
100-at a stadidban és egy Exstreamer
100-at az ad6 oldalan. A technolégia
nagyon koltséghatékony, mivel az Instre-
amer listadra 359 eurd, az Exstreameré
pedig 159 eur6. A megbizhatésag nem is
lehet kérdéses: az eszkoz alacsony
aramfogyasztas mellett karbantartas nél-
kil makodik, és a beszerelés 6ta nem
fordult el6 meghibasodas. A végponttél
végpontig futd rendszer egyszerd, mini-
malis Barix-tamogatast igényel és
néhany — a Tilos radi6 altal biztositott —
mérnok szakembert a telepitéshez. Az
atviteli lanc a stidio oldalan kezdédik az
Allen & Heath Xone keverékonzolnal.
A hang elére fel van dolgozva, hogy fenn-

1. abra. Barix Instreamer 100: halézati
audiokédold kereskedelmi, ipari és
hiztonsagtechnikai alkalmazasra

tartsa az egészséges szintet a Drawmer
MX30 kompresszor/hatarol6 hasznalata-
val. A sajat tervezés(i szimmetrikus/
aszimmetrikus konverter a hangjelet
kozvetlenul az Instreamerbe kildi MP3
kodolasra err6l a pontrél. Egy DLink
router (Gtvalaszté) és egy DSL modem
kapcsolatot biztosit az internettel, a
folyé taloldalara torténd IP-atvitelhez.
Az STL jelad6 oldali komponens kezdet-
ben Ggy néz ki, mint a stadiébeallitas
tikorképe, amely az internetkapcsolat-
bol jon ki, és a DLink DSL modembe, a
routerbe és kozvetlentl a Barix Exstrea-
merbe jut a hang az MP3 dekédolashoz.
A MechLab aszimmetrikus/szimmetrikus
erGsitGje elSkésziti a jelet az Aphex
Dominator Il hatéroléba és az antenna
erésit6jébe valéd tovabbitashoz, amely a
végsS jelfeldolgozd 1épés az FM-jel le-

2. abra. Barix Exstreamer 100: IP-alapii
audiodekaoder kereskedelmi, ipari és
hiztonsagtechnikai alkalmazasra
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vegén keresztlil torténé atvitele el6tt.
A Barix eszkozoket mikroprocesszor-ve-
zérlés(i, sziinetmentes erdforrasrendsze-
rek latjak el, a lanc mindkét végén, a stu-
diéban vagy a jeldtadé berendezésben
fellépé aramkimaradasok kezelésére.
A Barix eszkozok az aramellatas visszaal-
litasaval szinte azonnal helyreallnak, és
ha az elsGdleges STL valamilyen okbdl
kapcsolat nélkl (offline) lenne, a tartalék
(backup) rendszer azonnal atveszi a
mukodést.

A Tilos radi6 mérnokei alaposan le-
tesztelték a rendszert a beszerelés elétt,

hogy biztositsak a berendezések miko-
désének teljes ismeretét az STL-m(ikodés
soran. A berendezéseket egy honapig az
Antenna Hungéria Zrt.-nél tesztelték,
beintegrélva azt a meglévé allvany-rend-
szerekbe, hogy minden sziikséges miiko-
dési paramétert meg tudjanak vizsgalni.
Az Antenna Hungéria szakemberei
visszajeleztek, és megmutattak, hogyan
tudnd a Tilos radi6 a lehet6 legjobban
kihasznalni a rendelkezésre &ll6 haléza-
ti sdvszélességet és fenntartani a cstics-
technikajd hangot a megfelel6 hang-
stritéses beallitasokkal. Az online miiko-
dés 6ta felmertilt egyetlen probléma az

Elektronikai vallalataink
az 500 legnyeresegesehh
magyarorszagi ceq kozott

DR. SIPOS MIHALY

Az Elektronet 2008. évi 1. szamaban dr.
Mojzes Imre tollabdl elemzés jelent meg
»A magyar elektronikai ipar az 500 leg-
nagyobb arbevételli hazai cég kozott”
cimmel. Az 6 gondolataihoz, észrevéte-
leihez tarsulok, amikor a HVG alapjan
nyereségességi szempontb6l tekintem at
az iparégi szerepldket.

Eloljaréban annyit, hogy minden sta-
tisztika torzit — kiilonosen akkor, ha nem
latunk bele a feldolgozas kortilményeibe,
rendszerébe. igy adédhat, hogy nem sze-
repel az 500 kozott tobb, kimondottan
nagy arbevételd (I. a zar6jeles 2006. évi
arbevételi adatok) és jelentGs cég, mint
pl. a Flextronics (238,1), a TDK (13,9), az
Alpine (55,5) vagy az Albacomp (15,6)...

Ugyanakkor a tablazatba nem kertilt
be (mert fétevékenységként nem az elekt-
ronikai teriilethez tartozé TEAR-szamot ir-
tak be): Robert Bosch Elektronika (autéal-
katrész-gyartas, 36. hely, 11,3 MrdFt),
Ericsson (mdszaki cikk nagyker, 130.
hely, 2,3 MrdFt), Siemens (mUszaki cikk
nagyker, 140. hely, 2,1 MrdFt) Valeo
Auto-Electric (autéalkatrész-gyartas, 148.
hely, 2 MrdFt), Delphi (autéalkatrész
gyartas, 179. hely, 1,6 MrdFt), Hewlett-
Packard (szamitégép-nagyker, 226. hely
1,3 MrdFt), Fastron (gépgyartas, 485. hely,
470 M Ft). Ugyszintén nem keriilt bele
tobb informatikai cég (Graphisoft, Micro-
soft, KFKI-Lnx, Unisys, Evosoft) sem. Ez-

zel szemben kétszer is talalkozunk a
Tyco nevével, a 259, ill. 374. helyen. It
csak feltételezni tudjuk, hogy egyikiik az

esztergomi termelévallalkozas, a masik
pedig budapesti alkatrész- kereskedd.

Néhany kiovetkeztetés,
gondolatébresztdiil

Az 500-as listdba 30 cég kertilt be. Ezek
a teljes statisztikai csoport nyereségtome-
gének 11,4%-at adjak. Ez azért érdekes,
mert 6sszehasonlitva a slageragazat auto-
iparral (az ottani 29 cég nyeresége csak
7,8%-o0s tomeget jelent), kideril, hogy a
kozember szintjén alig ismert iparagunk
eredményesen gazdalkodik. E cégcsoport
esetében az adézott eredmény a netté ar-
bevétel aranyaban atlagosan 6,3% volt.
Vagyis elméletileg a bevezetGben emlitett
cégeknek is a tablazatban kellene szere-
pelnitik.

Egybevetve az adozott eredmények és az

arbevétel-aranyos eredmény szerinti he-

lyezéseket, tobbek kozétt a kovetkezd

megallapitasok teheték:

m alegnagyobb eredményeket elér cé-
gek alacsony nyereségszintet értek el;

m a cégek tobbsége e tekintetben jobb
esetben a mezény kozepébe — de
50%-a a masodik felébe tartozik.

Kiilonosen szembeotl e tekintetben
az olyan nagy nevek rossz helyezése,

euiEY

idénként felfedezett rovid szolgaltatasi
tizemzavarok vagy ,megszakitasok” vol-
tak, amelyeket halézati hibdk eredmé-
nyeztek, de ezek a zavarok nem voltak
az Instreamernek vagy az Exstreamernek
tulajdonithat6ak. Mindennapos munkéaja
soran a Barix m(kodése alig észreve-
hets, az eszkozok csendesen és har-
monikusan dolgoznak, mint egy egész-
séges test szive.

Tovabbi informacio:
papo@tilos.hu

mint a Sanyo 441., a Philips 458., a
Sanmina-SCl 468. Csak feltételezhetd,
hogy e szamok mogott a konszernek
belsé elszamolasi rendszereinek sajatos-
sagai allnak.

J6l tetten érhetd az iparag tomorilése
Budapesten, illetve Pest, Komarom-Esz-
tergom és Fejér megyében. Ugyanakkor
megyék sordban gyakorlatilag nincs
jelentésebb, eredményes elektronikai
vallalkozas (Tolna, Somogy, Zala, Békés
stb.) (Lasd I. tablazat!)

I. tablazat

Sorrend Addzott | Arbevétel
az eredmény, aranyos
500-as MrdFt  eredmeény

listan Cégnév szerinti

rangsor
4 |GE Hungary 106,10 226
8  Nokia Komarom 53,90 339
15 IBM DSS Infirmaciétechn. | 21,30 173
19 | Samsung Electronics 20,20 326
32 | Jabil Circuit 12,60 375
43 | National Instruments 9,40 50
49 | Philips Industries 7,80 458
54 Videoton Holding 6,80 196
88 | Epcos 3,60 192
98 Samsung SDI 3,20 336
100 |Sanmina-SCI 3,10 468
107 Foxconn 2,90 412
122 | Temic Telefunken 2,60 395
128 Zollner 2,40 175
142 Eglo 2,10 140
159 Sanyo 1,90 441
183 Lighttech 1,60 74
196 Balluf Elektronika 1,50 103
227 | Saia-Burgess 1,30 233
230 FCI Connectors 1,30 223
253 | Elcoteq 1,10 393
259 Tyco 1,10 349
291 Sunarrow 0,99 119
344 | Sews Magyarorszag 0,78 271
347 |77 Elektronika 0,77 123
374 Tyco 0,69 262
405 | Saia-Burgess 0,60 201
433 | Hangszorogyarto 0,55 76
465 | Sews Komponents Europa| 0,50 423
488 | Dension Audio 0,46 78
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A globalis kornyezetvedelmi
torvenyek hatasa az elektromos
termekekre 2008-han

ROBERT ROSPEDZIHOWSKI

Manapsag egyre elterjedtebb, hogy a ter-
mékeket adott regionalis vagy globalis
piacokra fejlesztik, hacsak nem az egyik
hatalmas piacra, Kinara vagy az Egyestilt
Allamokra, azonban ez is egyre ritkabb.
Ennek oka a méretgazdasagossag; a
gyartok megtehetik, hogy az adott ter-
mék létrehozatalat kovetSen szoftveres
vagy konfiguralhaté hardveres Gton ter-
mékiiket az adott piacok szerint differen-
cialjak.

Ennek a megkozelitésnek az el6nye,
hogy csak egyetlen globalis terméket kell
megtervezni és gyartani. A megkozelités
masik elénye, hogy lehetévé teszi a
gyarték szamara, hogy a termékek teljes
tarhazat készitsék el, és hogy a szoftver,
illetve konfiguralhat6 hardver tertiletén
differencialjdk a termék funkcioit.

Ennek a rendszernek néhany hatul-
Ut6je is van. Egy egységesitett termék
vagy termékkinalat nem lesz olyan haté-
kony és célzott, mint egy konkrét piacra
tervezett, testreszabott termék. Szintén
figyelembe kell venni, hogy a nyely,
szabvanyok és torvények vilagszerte el-
térnek. Elvileg a nyelvi probléma kezelé-
se a legegyszer(bb, mivel a mentipontok
szama altalaban korlatozott.

A szabvanyok tertiiletén a probléma
némi elérelatassal megelézhet§, ha
olyan alkatrészeket szereznek be, ame-
lyek lehetévé teszik a kiilonb6zé szab-
vanyok kozotti valtast, vagy minden
sziikséges szabvanynak megfelelnek. J6
példa erre az olyan antennakapcsol6,
amely az egész vilagon lehet6vé teszi a
mobiltelefonok hasznalatat.

A torvényi kérdések kezelhetsk, ha a
felhasznalok figyelemmel kisérik az ak-
tualis jogszabalyi kornyezetet. Példanak
okaért a RoHS -iranyelv legtobb valtoza-
tanak témaja kozos, azonban egy globa-
lis felhasznaldst termék tervezéséhez
tudni kell, hogy ezek orszagrél orszagra
hogyan kiilonb6znek. A RoHS azonban
nem az egyetlen olyan jogszabaly,
amely az elektronikai iparra hatassal
van. Ebben a cikkben megvizsgalunk né-
hany meghatarozé torvényt, valamint
azt, hogy ezek a kozeljovében milyen
hatassal lesznek az iparagra.
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RoHS - EU

Az Eurdpai Unio6 (EV) jelenleg dolgozik
a RoHS terjedelmének feliilvizsgalatan,
azonban kortlbeltl 2012-ig nem varha-
t6, hogy valtozasok torténjenek. A véra-
kozasok szerint ekkor veszik be a 8. (or-
vosi) és 9. (felugyeleti és vezérl6mdisze-
rek) kategoériakat. Ajanlatos, hogy a gyar-
tok mar most, a megvaldsitasi datumot
megel6zéen kezdjék meg termékkinala-
tuk modositasat.

Nem feltétlentil ezek fogjak a terjede-
lem egyediili valtozasat képviselni. Lehet-
séges példaul, hogy letisztazzak a ,fix ki-
épités” helyzetét, és ezt is szabalyozzak,
bar sok olyan EU-tagallam van, amely ezt
mar most is a véltozas részeként kezeli.

Tovabbi anyagok korlatozasa

Az EU-ban a ,RoHS6” kibdvitéseként to-
vabbi anyagok korlatozasat is lehetsé-
gesnek tartjak. Ezek 2012 korul 1épnek
érvénybe, azonban az anyagok azono-
sitasat koveten mar megkezdSdhet
azok fokozatos kivezetése és kivaltasa.
A megfelel6bb, kérnyezetbarat alternati-
vak szintén bizonyos mentességek meg-
szlintetéséhez vezethetnek.

RoHS - globalisan

Kalifornidban az EU RoHS-szabalyoza-
sahoz hasonlé torvényt fogadtak el a
pusztan 4 hivelykes (kb. 10 cm) méretet
meghalad6 kijelz6kre. 2007-ben Kalifor-
nia korméanyzéja allitélagos hibak miatt
megvétoézott egy torvényjavaslatot,
azonban a torvényhozok 2008-ban va-
|6szintleg Gjra megprobaljak a terjede-
lem EU-RoHS-szintre t6rténg kibGvi-
tését.

Korea RoHS/WEEE/ELV szabalya
2008-ban |ép életbe. Ez a szabalyozas
jelenleg a termékeknek csak korlatozott
csoportjait oleli fel, azonban a terjedel-
met feltl fogjak vizsgalni, és valészinG-
leg kibévitik. Az anyagokra vonatkozo
korlatozasok és mentességek ugyan-
azok, mint az EU-RoHS-szabalyozas ke-
retén beldl.

Robert Rospedzihowski,
a Farnell InOne —
Eastern Europe
ligyvezet6 igazgatoja

-
£
>

Thaiféld, Tajvan és Ausztralia Gj
szabalyozast vesz fontoléra, az utébbi
korményzati szintl jogszabalyok nél-
kil, 6nkéntes alapon, azonban nem va-
|6szindi, hogy ezeket 2008-ban beve-
zetnék.

EuP és REACH

Jelent8s hatast fog gyakorolni az ipar-
agra és a kornyezetre két jogszabaly,
amelyeket ,Az energiat felhasznalé ter-
mékek kornyezetbarat tervezési kove-
telményeit szabalyoz6 iranyelv” (Eco-
design of Energy using Products, EuP)
és REACH-szabalyozas néven ismer-
nek. Az EuP koézéppontjaban a termék
életciklusat felolelé energiahatékony-
sag all. Jelenleg folyik 14 olyan termék-
kategoria felllvizsgalata, mint a fo-
gyasztoi cikkek (televiziok, szamitogé-
pek, moségépek sth.), tapegységek és
vilagitas (utcai és otthoni). Az elsé fe-
ltilvizsgélatot tovabbi 5 kategéria fogja
kovetni. A masodik feltilvizsgalat az
elkovetkezé 3 év soran 25 tovabbi ,A”
prioritast és 9 ,B” prioritast termékka-
tegoriat fog megvizsgalni.

A hatékonysagnovelés céljabol ajan-
lasok, tgynevezett ,megvalésitasi intéz-
kedések” fognak sziiletni, és meglehet,
hogy a tervez6mérnokoknek (akiknek
ezen intézkedések megvalésitasa a fel-
adata lesz) tobb lehetséges intézkedés
keretén belil kisebb fesztiltségszintekkel
is kell terveznitik, mivel a fesziiltség
megfelezése a fogyasztast is megfelezi.
A tovabbi intézkedések kozé tartozhat a
ventilatorok hasznalatanak csokkentése,
kapcsolt izemmodu tapegységek és kis
teljesitmény IC-k hasznalata.

A REACH iranyitasi reform keretén
beltl mintegy 30 000 meglévs, és az
Osszes piacon megjelend (j vegyszer
nyilvantartasat tervezik. Ma még nem
teljesen latjuk at sok rendelkezésre allo
vegyszer hatasat, hasznalatat és kezelé-
sét. A REACH tervei szerint ezeket a
jov6ben az tsszes sziikséges biztonsagi
adattal egytitt nyilvantartasba kell ven-
ni. Ennek iparagi koltségei jelentGsek
lehetnek, azonban hosszi tavon jelen-
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Kilaté

tGs egészségligyi elényoket lehet elérni,
mivel potencidlisan csokkenhet az al-
lergiak, asztma és bizonyos tipust rak-
betegségek el6fordulasa, valamint pozi-
tiv hatést gyakorolhat a vadon éI6 alla-
tokra.

WEEE

Az EU-WEEE (Waste Electrical and
Electronic Equipment, elektromos és
elektronikus termékek hulladékairél)
iranyelv minden szempontjat felilvizs-
galjak, azonban valtoztatasra legalabb
2010-ig, és valdszinGleg 2012 utanig
nem kertl sor.

WEEE tipusu jogszabalyokat mas or-
szagokban is bevezetnek, ezek kozdil ki-
emelkedik Kina és Dél-Korea, ahol a va-
rakozasok szerint 2008-ban |épnek ér-
vénybe a torvények.

Elemek és akkumulatorok iranyelve — EU

Az Eurépai Unié megegyezett egy olyan
torvény szovegében, amely az elemek
és akkumulatorok Gjrahasznositasat
2008-t6l kotelezévé teszi. Az iranyelv
tiltani fogja az olyan elemeket és akku-

mulatorokat, amelyek 0,0005%-ot meg-
haladé higanyt és 0,002%-ot meghala-
d6é kadmiumot tartalmaznak, kivéve a
vész- és riasztérendszereket, orvosi be-
rendezéseket és vezeték nélkili motoros
eszkozoket. 2012-ig az 6sszes hasznalt
elem és akkumulator negyedét kell be-
gy(jteni. Ez a szam 2016-ra 45%-ra
emelkedik, és az elemek és akkumulato-
rok legalabb felét Gjrahasznositani kell.
Arrél is rendelkezik, hogy az elemeken
és akkumulatorokon 2009-t6l kezdve
egyértelmlen fel kell tintetni, hogy
meddig tartanak. Az iranyelv torvényi
erére emelkedését kovetSen a tagalla-
mok két évet kapnak a megfelel6 tagal-
lami torvények meghozataldra. Az
iranyelv szerint gy(Gjtépontokat kell léte-
siteni, ahol a fogyaszték leadhatjék a
hasznalt elemeket és akkumuléatorokat,
beleértve azokat, amelyek jatékokbol,
szamitogépekbdl vagy mobiltelefonok-
bol szarmaznak, és kotelezi a boltokat,
hogy az elemeket a fogyasztoktol dij-
mentesen gy(ijtsék be. Azt is kikoti,
hogy gondoskodni kell az elemek és ak-
kumulatorok eltavolithatésagarél, és
hogy az 6sszes elem- és akkumulator-
gyartét nyilvantartasba kell venni.

NewtE

Elemek és akkumulatorok iranyelve —
vilagszerte

Az EU-n kivili orszagok is bevezettek
olyan intézkedéseket, amelyek az elemek-
re és akkumulatorokra vonatkoznak. Mivel
az elemekkel és akkumulatorokkal az , Ele-
mek és akkumulatorok iranyelve” foglalko-
zik, ezek kiviil esnek az EU-RoHS-iranyelv
hatalyan, azonban a ,kinai RoHS” hatalya
ala tartoznak, amelynek értelmében ezeket
kornyezetvédelmi jelzésekkel kell ellatni.
Az Egyesiilt Allamok 1996. évi elemekre és
akkumulatorokra vonatkozé torvénye oly
maédon korlatozza a higany hasznalatat az
elemekben, hogy a gombelemekben csak
alkali anyag és eztist-oxid hasznalatat en-
gedélyezi. Ez a torvény szintén megkovete-
li a nikkel-kadmiumos elemek konkrét
megjelolését. Az Egyesiilt Allamokban
13 dllam, Kanadaban pedig szamos tarto-
many vezetett be kotelezé begyijtési és Uj-
rahasznositasi programot az elemek és ak-
kumulatorok tertiletén.

A torvényhozas soha nem all le, igy
ha naprakész informaciékra van sziiksé-
ge, latogassa meg a Farnell standjat a bu-
dapesti  Electrosalon rendezvényen
2008. majus 27. és 30. kozott.

Tovabbi informéacio:
http://hu.farnell.com/jsp/bespoke/bespoke8.jspebespokepage=farnell/en/rohs/home.jsp

KONYVISMERTETES

Termeékbiztonsag az Europai Unioban

Dr. Czitan Gabor, Dr. Gutassy Attila, Ralf Wilde,
TOV Rheinland Akadémia, Budapest, 2006. 218 oldal

! 4

az Eurdpai Unioban

Te

ekbiztonsdg

A londsiteamytol o CE jelélesig

Ezzel a cimmel jelent meg a TUV Rheinland Akadémia gondozasaban egy Gj,
nemsokara angolul is olvashat6é magyar konyv, amelynek alcime is kifejezé: ,A
tandsitvanytol a CE jelolésig”.

A kétet hianypétlé6 munka, mert ilyen atfogé ismertet6 errél a bonyolult és
folyamatosan fejléda teriiletrdl, a termékbiztonsag szakmai vilagarol még nem
késziilt. A szakért6 szerz6k egy igen széles és Osszetett témat dolgoznak fel: az
Eurépai Unié gondosan szabalyozott bels6 piaca nagy sdlyt helyez a i
megfelelGség-értékelés, a termékbiztonsag és termékfelelGsség kovetelményei-
re, mig a fogyasztok érdekeinek védelmére vizsgalo, ellen6rzg, tanisito szer-
vek kiterjedt halozata tgyel.

A termékbiztonsaggal Osszefliggd jogszabalyok, szabvanyok és egyéb
el6irasok ismerete mindenekel6tt a kinalati oldal, a tervezék, gyartok,
értékesit6k szamara fontos. De a jogok és kotelezettségek s(irdijében a kereslet
képviselGinek, a felhasznaloknak, tizemeltet6knek és a vasarlok széles korének
is el kell igazodnia. Az el6irasokkal valé 6sszhangot, a megfelelGséget sokféle
modon jelzik. A piac szerepl6inek ismernitik kell a tandsitvanyok, bizonyitva-
nyok, a mingséggel kapcsolatos nyilatkozatok és jelolések maodjat, formait és
megbizhatdsagukat. Csak igy lehet kisz(irni a bizonytalan, kétes terméket és szolgaltatast.

Egyediilallo, hogy a konyv az eurdpai és amerikai eljarasokon tul kitekintést nyuijt a dinamikusan fejl6dé tavol-keleti térség
— Japan és Kina — sajatossagaira is. A konyv végén tudasellenérzé tesztsor is talalhat6, amelynek segitségével mindenki meg-
gy6z6dhet a témaban valo jartassagarol: mikor kell alkalmazni a CE jel6lést és honnan ismerhet§ fel, mit jelent a megfelelGség-
vizsgalat, mely szervezetek jogosultak ezt elvégezni? Ha érdeklédés van, de hianyos a tudas, a kiadvany elolvasasan tdl a teszt
végén talalhat6 ,Megoldasok” is segitenek.

www.elektro-net.hu | 71




ELEKTRO 2008/2.

Summary

Renewing energy sources —

take it or leave it? 3
In this issue’s editorial, the chief editor dis-
cusses the difficulties with the inclusion of
the renewing energy sources into the
country’s power network.

NESH news 4
See the short article for the two most
recent achievement of the National
Electronics Society of Hungary.

Laszl6 Gruber:

News in power engineering sector 6
The power engineering sector news fea-
ture reports on news in fossil energy carri-
er replacement, market researches, and sit-
uation of fuel cells and alternative energy
sources.

Darren Brown:

The market of portable devices as

the driving force behind fuel

cell system development 8
Grace to the recent developments of fuel
cell-based energy sources, the end-users
are now very close to enjoy all the bene-
fits of lower weight and considerably
longer operation time of their battery-pow-
ered portable devices. The developments
of the near future will bring all the benefits
fuel cell technology to the end users. The
article reviews the situation of portable
devices.

Zoltan Kiss:

NMB-MINEBEA fans available

from Endrich 10
Autumn 2007, Endrich GmbH acquired
the Zurich, Switzerland-based electronics
distributor Novitronic AG that achieved
a strong position by representing well-
known suppliers in the past decade. The
article attracts the attention of the
Hungarian engineers to the top quality
NMB-Minebea fans.

Endre Fiizesi, Gyorgy Weiner:

Central energy converter system

for railway passenger cars 12
Today’s modern railway passenger cars
gain the required power from the locomo-
tive’s heating voltage, which today not
only feeds the heating, but the air condi-
tioning, the 24 V battery and the illumina-
tion system, and the electric appliances
running from the 230 V/50 Hz network as
well. Heating voltage in Hungary is

1500 V/50 Hz, while in Germany and
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Austria it is 1000 V/16 2/3 Hz. A modular,
centralized energy converter system was
developed in Hungary for these two volt-
age variants. The article reviews the theo-
retical construction, mechanical design
and measurement outcomes of the system.

Csaba Czomba:

The new children of the HITACHI fre-
quency changer family - the X200 and
the SJ700 series (Part 2) 14
The Japanese company HITACHI has an
exceptionally strong background in the
production of industrial automation fre-
quency changers, offering best-in-class ser-
vices compared to their direct competitors.
The article features the compact X200 and
SJ700 series frequency changers.

Components

Component kaleidoscope 17
The component kaleidoscope heading
was transformed to this new one, but just
like its predecessor, it offers the newest
announcements in the world of electronics
components from the offering of the
largest players in the sector, including
active, passive, electro-mechanical and
assembled modules.

Distrelec GmbH:

Distrelec newsThe article features

an ultrasonic cleaning machine

available in Distrelec components
distributor’s workplace/maintenance
components product group. 20

Microchip site 22
Our heading bringing you Microchip nov-
elties every month presents you this time
USB-compatible battery charger and D/A
converter solution with non-volatile me-
mory.

ChipCAD news 24
The regular heading of ChipCAD Kft. fea-
tures this time DSP solutions available at
Xilinx in development kits and offered at

a special price.

Automation palette 26
The automation palette heading brings
you the news of the industrial automation
industry from time to time, including new
systems and new concepts.

Automation and
process control

Dr. Laszl6 Madarasz:

Highways of digital signal

transmission: the buses (Part 2) 28
The second article in the series presents
bus solutions between the microcomputer
and external devices, including the paral-
lel and asynchronous serial interfaces and
the USB.

J6zsef Kovacs:

The QNX Neutrino operating system
(Part 2) 30
The first part of the series reviewed the
general features and construction of the
QNX Neutrino Realtime OS, the second
part now describes its most important
functions, operation and also the applica-
tions.

Istvan Szilagyi:

Status monitoring 33
For companies in the challenging market
conditions it is very important not only
increasing effectiveness but benefiting
from the cost saving options. When it
comes to machinery, this means that the
manufacturing process has to be free from
disturbances, the unplanned outfalls have
to be minimized, and the lifespan has to
be optimized. This can be achieved with
the online state monitoring system.

Technology news 34
The technology palette heading will bring
you the newest technologies and most
important announcements of the electron-
ics technology industrial sector.

Szilard Szoll6si, Csaba Gyenes:
Glass-ceramics circuit carriers

(Part 2) 36
The substrates in electronics applications
largely determine the quality, reliability,
operation speed, achievable component
density and price of electronics circuits.
Among others the spread of multi-chip
modules have created a strong demand
for such carriers that allow for employing
more than two wiring layers, meaning
that the multi-layer printed circuit sub-
strates have appeared. Incase a material
with better electric properties is needed
than the plastic carriers have, the carrier
needs to be created from ceramics of
glass-ceramics.

Péter Reg6s:

New service — savable scrap, reusable
components, repaired circuits 38
The article introduces the Scottish Retronix
company and its services. Retronix offers
solutions for sensitive electronics manu-
facturing problems, such as BGA removal
and reballing, damaged board wiring han-
dling and other issues in relation with
electronics circuit repairing.

Laszl6 Gruber:

Designing measurement circuits

for electric parameter measurement

(Part 1) 41

It happens regulary in design practices that
electric power parameters (current, voltage,

Elektronics
design
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phase degree etc.) have to be measured in
a way that the measurement signal would
be needing further processing. As long as
the sensors and transmitters take care of
this for the other parameters, the measuring
transformers for electric parameters are the
devices that take part in electric signal pro-
cessing anyway. Our new series presents
these measurement circuits.

Sudhir K. Sharma:

Design and verification of signal
processing systems using model-based
design 44
As the complexity of designs increases,
system designers have moved testability to
the forefront of the design cycle. Today,
most design specifications require verifica-
tion and test methodology to be included
as part of the original design document.
Finding and fixing design flaws early in
the design cycle leads to improved
designs, as many of the flaws that are
introduced in the design specification are
captured at a much later stage, decreasing
the likelihood of designs reaching their tar-
get market on time. The article discusses
the model-based design approach.

Informatics

L

Sicontact Kft.:

Frequent infections — survey

on retail antivirus market 46
About 93% of the home computer has
installed some kind of antivirus software
on their home computers. Having 43%
share, NOD32 is currently the market
leader — says the survey of NRC Market
Research, analyzing the market of retail
antivirus software. The interviewed people
consider the unsuitable defensive software
and hackers as the main causes of security
issues. See the article for the survey’s out-
comes.

Péter Varsanyi:

The good, the bad and the ugly - or

the new and the old failures (Part 6) 47
The sixth part of the series discusses hard
disk drives and tape drives.

Measurement te
and instruments

C+D Automatika Kit.:

Traveling — around temperature

and thermometer calibration 48
The verified measurement of temperature
has elevated importance in many fields of
life. The relating data include outer tem-
perature, room temperature and even
heating system elements and medium tem-
peratures. Because this field of measure-
ment is all around us, it seems obvious
that everyone understands it. The article
discusses problems of temperature mea-
surement.

Anita Keszler:

Symmetry analysis with EM algorithm 50
Symmetry analysis has a great diagnostics
importance in several fields of life, howev-
er in real life requires symmetry generally
the design of not mathematical, but quali-
tative, thus special analysis methods. The
algorithm presented in the article was
developed for mammography inspection,
and works by breaking down the analyzed
pictures with EM algorithm to segments,
and makes decision on symmetry based
on the segment characteristics.

Ferenc Pastyan:

Life protection measurements at

electric installations and

on electric devices 53
The regular inspection of electric devices
is indispensable for the safe and secure
use. The article reviews some of these tests
along with the needed instruments.

National Instruments Hungary Kft.:
National Instruments presents

the new version of the Sound and
Vibration Tools software package

for interactive, configurable data

logging and analysis 54
The article features the NI Sound and
Vibration Measurement Suite 6.0 software
package, the company’s most comprehen-
sive analysis and signal processing soft-
ware suite for noise-, vibration- and sound
quality measurements, machine control
monitoring and audio testing.

Dr. J6zsef Zoltai:

Measurement technology education

for electronics engineers (Part 1) 56
Electronics engineers in Hungary can get
a master degree and education in the full
spectrum of the professional domain
exclusively at the Budapest University of
Technology and Economics (BUTE). This
columnist article presents the theoretical
and practical education at the BUTE
Department, Faculty for Electronics
Engineering and Information Technology.

Industrial solutions with National
Instruments measurement services 57
S.A.B.C.A. is a Belgian company in the
aviation industry, doing structural element
inspection for space- and aviation pro-
grams. For its structural test laboratory, the
company needed a user-friendly system, in
order to have a reliable, closed-loop and
real-time control solution for eight Load
Actuators in a test-setup. The article fea-
tures the control system designed by the
WOW company.

Test and measurement technology
industry is moving towards
software-defined instrumentation

and multi-core embedded systems 58
Whether it is airplane manufacturing,
defense systems or consumer electronics,
the industrial test engineers always face

the challenge of having to design more
and more complex tests while having
even shorter available time and lower
budget. National Instruments has identi-
fied five directions of evolution that are
expected to have considerable influence
on the test and measurement industry in
the following three years.

Telecommunication news 60
The telecommunication palette follows in
principles the former telecommunication
news heading and gives account on the
telecom industry

Dr. Mihaly Szokolay:

Evolution of AM and FM broadcasting
(Part 2) 63
The second ending part of the series dis-
cusses error-correcting coding, reviews the
system architecture of DRM broadcasting
and process of FM broadcasting substitution.

Péter Jako:

The modulation techniques of digital
video and audio broadcasting (Part 6) 65
The sixth part of the series talks about
source coding.

Gabor Csabai:

Barix streamers in IP-based

radio broadcasting 68
Tilos radi6 is a non-profit public FM radio
station, headquartered in Budapest,
Hungary. The relatively large, 56 m high
antenna on the top of the transmission
building brings challenges to living audio
program STL transmission (station-to-trans-
mission link). The station has recently
mounted a Barix STL audio besides the IP
forwarding solution, based on the compa-
ny’s Instreamer and Exstreamer solutions.

B
Outlook - EF?‘"
B E ™
Dr. Mihaly Sipos:

Electronics companies among

the 500 most successful

Hungarian enterprises 69
The article compares the industry players
based on their profits, according to data
from HVG.

Robert Rospedzihowski:

Effect of global environment

protection directives on electric

devices in 2008 70
Because of efficiency causes, electronics
manufacturers nowadays tend to differenti-
ate their products according to markets
with software or configurable hardware,
having advantages and disadvantages as
well. The article reviews the handling of
relating directives, examines some deter-
mining statutes and their expected effects
on the industry.
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Bemutatkozik a PIC32 mikrovezérlo

Az Uj PIC® mikrovezérl6 egyszeru attérést
biztosit a 32 bites architekturara

Nagyobb teljesitmény, tobb memoéria Nagyobb kompatibilitas

Turbézza fel RTOS, érintéképernyds és dsszetett Hozzon létre skélazhato termékeket egy modularis

alkalmazasait! kornyezetben!

+ 72 MHz, 1.5 DMIPS/MHz M4K mag + K6zos MPLAB® fejlesztéi rendszerek

« 512K Flash, el6feldolgozé cache-sel « Lab- és perifériakompatibilitas a 16 bites PIC

« 32K RAM adattarolashoz és programvégrehajtashoz mikrovezérlGkkel

« gyors megszakitaskezelés és tartalomvaltas « Periféria-konyvtar kompatibilis a 16 bites PIC
mikrovezérlGkkel

Még gazdaségosabb + Hasonl6 megjelenés és hasznalat tébb mint 400 PIC esetén

Roviditse le fejlesztését, és hasznalja a mar meglévé
hardverét, szoftverét és fejlesztéeszkozeit!

« Ingyenes TCP/IP, grafikus és fajlkezel6 forrask6dok
« Ko6z6s Explorer 16 fejleszti platform

« Olcs6 induldkészlet ingyenes C forditoval

« Hardveres trace-funkci6 20 000 Ft alatt

Még tobb tervezési lehetéség

Egyszertisitse rendszertervét nagyobb integraciéval!

« Atfog6 analég és digitalis perifériak

+ 4 csatornas DMA vezérlé CRC hibaellen6rzéssel Kezdje kénnyedén!
- Egytapfesziiltséges miikodés integralt szabalyzoéval — PIC32 Strater Kit

« 16 bites, parhuzamos mester port (PMP) — mindéssze 9250 + afal
Latogassa meg a www.microchip.com/pic32 oldalt még ma!
Tel.: (+36-1) 2317000
CIIDCADIEr | (1! MICROCHIP
DiIsTRIBUTION  Wwwchipcadhu o ompliant WWW_micrOChip.Com

A Microchip név, logo és a PIC a Microchip Technology Incorporated bejegyzett védjegye az Amerikai Egyestilt Allamokban és minden egyéb orszagban. Minden egyéb védjegy és bejegyzett
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