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Tool for every trade

Az iij R&S®SMB 100A analég szignalgenerator
- a kizépkategéria ijraértelmezése

Gyartdsban vagy a laboratériumban, st szervizcélokra is
—az (j R&S®SMB100A szignalgenerator (9 kHz — 6 GHz)
az idedlis szerszamoslada a mindennapokban.

I Legjobb jelmindség a kdzépkategdriaban: SSB faziszaj tipikusan —128 dBc
(20 kHz offset, f = 1 GHz), Nem harmonikus zaj tipikusan < —85 dBc
(>10 kHz offset, f = 1,5 GHz), Szélessavll zaj tipikusan —152 dBc (>10 MHz offset)
I Legnagyobb kimeneti teljesitmény ebben az osztdlyban
(tipikusan +25 dBm (1 MHz-t6l 6 GHz-ig))
I Az alacsony fenntartési koltségek és a maximalis mérémUszer-kihasznaltsag
érdekében a miszer szervizelését a felhaszndlo maga is elvégezheti.

www.rohde-schwarz.hu

ROHDE&SCHWARZ
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Az automatizalas
szemleletvaltasa

Az év els6 szama — immar sok éve — az
automatizalas jegyében sziiletik, mert az
elektronikai szakmat ilyenkor a legnagyobb
szakmai esemény, a Magyarregula koti le.
A kiallitas mellett, amelyet idén el6szor a ta-
valy elkésziilt Gj SYMA Csarnokban rendez-
nek, szamos komoly szakmai-tudomanyos
el6adas is elhangzik, f6ként a MATE szerve-
zésében. A rendezvény alapvets célkitd-
zése ugyan a folyamatiranyitas-miszerezés
bemutatasa, de egyre nagyobb fellleten je-
lentkezik a gyartasautomatizalas is. Tény,
hogy az ipari hattér nagysagat hazankban
az elébbi dominans mértékben képezi
(olajipar, gydgyszeripar, vegyipar, élelmi-
szeripar), de nem elhanyagolhat6 a gyartas-
automatizalas sem, hiszen a fogyasztéi tar-
sadalomban a manufaktdrak kora lejart, a
tOmeggyartasé a jovo.

De mi a mozgat6rugdja az automatiza-
lasnak? Es honnan vessziik a mintat? Ezek a
kérdések foglalkoztatnak — gondolataimat
most megosztom Olvasoéinkkal.

A hétkoznapi ember vélasza: azért auto-
matizalunk, hogy mentesitsiik az embert a
nehéz fizikai munkatél, az egészségre artal-
mas munkakornyezettél, a monoton cse-
lekvéstdl, amely faraszt és noveli a hibakat.
Ez alapvet6en igaz, de ma mar ezen til
vagyunk.

Kezdetben valéban azért épitett az em-
ber gépeket, majd automatizalta azokat,
hogy legyen, ami hizza a vonatot, alagutat
farjon, vagy igény szerint f(itsén-htitsén kor-
nyezetében. Ezt nevezhetjlik a makroszem-
léletnek, amikor az ember csak a kilvilag
formalasaval t6r6détt, hogy élete konnyebb
legyen. Megoldasaiban is a gépszerkesztés
szemlélete volt a meghatarozé. Egy daruvit-
la szerkezetében pl. villanymotor nagysagut
ontéttvas-tokozast  végallaskapcsold gon-
doskodott a motor leéllitasarél, ha a horog
fels6 helyzetébe ért. Ma, amikor mar né-
hany mm atmérdjd, kontaktusmentes koze-
litéskapcsold is el tudja latni a feladatot, a
régi szemlélet szerint még mindig meghata-
roz6 vélemény, hogy azt a pici tranzisztoros
mUszert ugyanolyan robusztus oOntottvas
dobozba kell szerelni, hogy illeszkedjék
masfél méter atmérgji kotéldob-kornyeze-
téhez. Pedig azéta jelentSs szemléletvaltas
tortént, a makroszemléletbél a mikroszem-
|élet felé haladunk. A példa talan nem tdlsa-
gosan szerencsés, hiszen a durva gépi kor-
nyezethez valéban robusztus felépités du-
kal, de a megnovekedett automatizalasi igé-
nyek ma mar messze tdlmutatnak a végal-
las-leallitas esetén, az ,intelligens” automa-
tizalas pedig nem valésithaté meg a hagyo-
manyos eszkozokkel.

A fejlédés akkor kezdédott, amikor az
ember tobbet tudott meg 6nmagardél és az

él6vilagrol, amely gondolkodasat megval-
toztatta. Ugyanis, ha beletekintiink egy
él6lénybe, megddbbentd ,,automatizmust”
fedezhetiink fel, és egykor hajlamos volt az
ember az él6vilagot automata gépnek tekin-
teni, és otleteket formalt mévei megvaldsi-

tashoz. Amidta pedig a mikrotechnolégiak
birtokdba kertiltink, ez fokozottan igaz.
Mellékterméke a sci-fi irodalom megannyi
onallé értelemre kap6 robotmeséje. Az vi-
szont tény, hogy a mikro- és nanotechnol6-
gia egyre kozelebb visz az éI6 sejthez, ami
feltehetSen Gjabb szemléletvaltast fog ered-
ményezni az automatikaban.

A mostani szemléletvaltas alapja nem
egyszer(ien a miniaturizalasban, a nano-
technolégiaban, a makroszemléletli gép-
gyartas MEMS-be integralasaban, hanem —
a matematika és  szamitastechnika
fejlédésének koszonhetSen — a mesterséges
intelligencia fejlesztésében és annak auto-
matainkban val6 alkalmazéasaban van. Az
autoném szabélyozasok az élévilag ismér-
vei. Bizonyara nem lenne az ember ilyen
sintelligens” lény, ha agybéli (CPU) dontés
alapjan zarnanak vagy nyilnanak a bér p6-
rusai, a kornyezeti hémérsékletnek megfe-
lelGen, feleslegesen terhelve ezzel az Gssz-
hang megteremtését biztosito agyat. Persze
rasegité szabalyozast (ventilatort, légkondi-
cionalot) ma is hasznalunk, de ma mar ké-
pesek vagyunk olcsé processzorchipek se-
gitségével autoném szabélyozasokat meg-
valésitani késziilékeinkben. Kovetkezé lap-
szamunkban pl. bemutatunk egy Gj techno-
l6giat a nyomtatott huzalozast szerel6-
lapon 1évé melegedd aramkorok Peltier-
elemes beagyazott hitésérél, amely mar
ilyen autoném szabélyozasnak tekinthetd.
Ebben latom hat a szemléletvalast az ipari
automatizalasban, ami belathatatlan fejl6-

dés elétt all...
M»Luer"“ ULQJJ\
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LAMBERT MIKLOS

Megalakult a MELT

Januar 22-én megalakult a Magyarorszagi Elektronikai Tarsasag (MELT).
A szervezik nagy fabha vagtak fejszéjiiket, amikor a hazankban miikodo
elektronikai iparnak — mintegy egyéves szervezomunkaval - egy egyesii-
letet hoztak Iétre. De miért volt ra szilkség, amikor manapsag egyesiile-

tek soraval Dunat lehet rekeszteni?

Alapvetéen a nemzeti megtermelt
0sszértékbdl, a GDP-bdl indulhatunk ki.

Az elsé aranytalansag mar az Gjérték-
teremtés és a szolgéltatas viszonyaban
van, ugyanis ez nalunk mintegy 40/60%
az utébbi javara. Fejléds (féként tavol-
keleti) orszagoknal ez legalabb forditott
aranyd. Az Gjérték-teremtésben pedig a
vezet§ szerep az iparé, ezen belil a fel-
dolgozoiparé, amelynek mintegy felét a
gépipar teszi ki. Ez viszont ma mar csak
a nevében gépipar, hiszen a hagyoma-
nyos értelemben vett gépgyartas (6ntés,
forgacsolas, hegesztés, lemezmegmun-
kalas stb.) csak 10%-ot képvisel, a mara-
dékbol 60% az elektronikai és mdszer-
gyartas, 30% pedig a jarmdipar, amely-
nek kb. 30%-a szintén elektronika. Az 1.
abra szerinti felosztas végeredményekép-
pen — beleértve a K+F-et, az oktatast és
egyéb szolgaltatast — az elektronika mint-
egy 10%-ot képvisel a GDP-ben.

100°% {200%5]

1L8%

1. abra. Az elektronika részesedése
a GDP-ben

Az elektronika a magyar gazdasag
hlGzbagazata (a teljes mezégazdasag pl.
ennek mintegy fele). Ugyanakkor tud-
nunk kell, hogy ennek tetemes részét,
(sajnalatosan) mintegy 95%-at a multina-
cionélis cégek adjak. Es még egy fontos
dolog: ez az egyike azon iparagaknak,
amelyek nagyon kevés nyersanyaggal és
mintegy 85%-o0s szellemi hozzaadott ér-
tékkel mikodnek (K+F, szoftver). Nyers-
anyagban szegény orszagunk szamara ez
aranybanya lehetne, ha céltudatosan ki-
akndznank minden lehet&séget, mert
sesziink” szerencsére van. Ezzel viszont
sajnos nem éltink kell6képpen.

4| info@elektro-net.hu

A mindenkori kormanyzat — latvanyo-
san kivonulva a gazdasaghol — a piacra
bizza az iparég sorsat, ez pedig (f6ként a
tokehiany miatt) a multinacionalis cégek-
nek kedvez. Nem célunk viszont ezen a
helyen elmarasztalni a multinacionalis
gyartokat, mert egyrészt a globalizal6das
ellen még a nagyhatalmak sem tudnak
tenni, masrészt pedig a nagy cégeknek
ugyanugy sziikségtik van a kicsikre, a be-
szallitékra, a K+F-re, mint forditva. Sziik-
séglik van az oktatas megfelel szintjére
is, hiszen (extra) profitot csak (extra)
képzett dolgozok képesek termelni.

A magyarorszagi viszonyok kozott
ezen kérdések megbeszélésére, egyezte-
tésére nincs féorum, nincs érdekvédelem,
egyszoval: nincs megfelel6 parbeszéd.
Ezt kiilfoldon kamarak és egyestiletek va-
I6sitjak meg, és szavukat hallatjak kor-
manyzati korokben is, rahatassal vannak
(pl. parlamenti bizottsagokon keresztiil) a
torvényhozasra, az adok kialakitasara, el-
osztasi direktivak kimunkalasara.

A lapunk szerkesztGségébdl kiinduld
kezdeményezés kedvezé visszhangra ta-
lalt az iparban, kereskedelemben, okta-
tasban dolgozé szakemberek korében, és
tavaly november 26-an az ITD-székhaz-
ban megrendezett orszagos értekezleten
a résztvevék megszavazték az egyestilet
létrehozasat. A MELT nevében hordozza
a lényeget, a Magyarorszagon az elektro-
nikai szakteriileten tevékenységet kifejté
(tehat a nemzetgazdasagi Osszértéket
gyarapité) cégek és maganemberek le-
hetnek tagjai.

2. abra. Az alapito kozgyiilés résztvevoi

T TP
3. abra. Dr. Gyulai Jozsef akadémikus,
tiszteletbeli elndk

A rendezék (az ideiglenesen megva-
lasztott tisztségviseldk) az alapité kozgytilés
helyszinét is szimbolikus célzattal vélasz-
tottdk: a Dunan, mint orszagokat Ossze-
kapcsol6 vizilt magyarorszagi szakaszan
ringat6zé Fortuna alléhajé fedélzetén ha-
taroztak el az Eurdpai Unid részét képezé
magyarorszagi elektronikai ipar érdekvé-
delmével és tudomanyos-technikai fej-
lesztésével foglalkoz6 egyesiilet megala-
pitasat. Az eseményen 36-an vettek részt,
az alapito okiratot — az egyes pontok meg-
vitatasat koveten — 32 cég irta ala.

A szervezési id6szakra megbizott tiszt-
ségvisel6k lemondasat kovetben — (j jelo-
[és alapjan — a kozgy(ilés megvélasztotta
az Uj tisztségviseloket: elnokké Lambert
Miklést, alelnokké Heiling Zsoltot, tigy-
vezet6vé Ikladi Pétert. A tagsag tiszteletbe-
li elnokké vélasztotta Dr. Gyulai J6zsef
akadémikust. A birésagi bejegyzést kove-
téen indulhat az érdemi munka, amelyrél
a késdbbiekben a lap hasabjain folyama-
tosan beszamolunk. Az érdekléddk, a
www.endrich.hu/MET ideiglenes honla-
pon is tajékozédhatnak.
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Automatizalasi paletta

DR. SZEGCSO GUSZTAV

Az Emerson cég terepi alapt architektu-
rajanak legfelsébb szintjét jelenti a
egy DCS képességein. Az emlitett archi-
tektdra forradalmasitja a folyamatauto-
matizalas gazdasagossagat: egy modell
olyan megoldasok épitésére, amely op-
timalizélja az tizem hatésfokat. A folya-
matiranyitasi és tizemfenntartasi felada-
tokat harom kulcsosszetevével valésitja
meg:

m intelligens terepi eszkozok,

m szabvanyos platformok,

m integralt, modularis szoftverek.

Ezek a komponensek nyilt kommunika-
ci6s szabvanyokkal kapcsolédnak 6sz-
sze, amely magéaban foglalja a FOUN-
DATION Fieldbust a terepi szinten, az
ipari ethernethal6zatot Gizemi szinten és
az OPC-platformot feltigyeleti szinten.
igy ez egy olyan megoldas, ahol az
egyes komponensek csomépontként
szerepelnek a haldzaton, informaciot
gyljtenek, forgalmaznak és hasznalnak.
A PlantWeb egyszer(i implementacio-
ban igy makadik:
m intelligens terepi eszk6zok informa-
ciokat gydijtenek (FF és HART),
®m a DeltaV folyamatiranyité rendszer
biztositja a folyamatok iranyitasat,
megjelenitését, valamint a vezérlési
feladatok ellatasat, mindezt konnydi
menedzselhetGséggel,
B az AMS szoftver pedig az tizem-
fenntartasi funkciokat valésitja meg.

Az AMS o6sszetett feladatkord rendszer-
hez, amely tovabbi részekkel bévil a
PlantWeb architektdraban:

®m a 375 Field Communicator, a terepi
miszerezés kezelésére,

m a CSI 2130 Machinery Health Ana-
lyzer, a technikai eszk6zok mszaki
allapotanak analizatora,

m a CSI 4500 Machinery Health Mo-
nitor, a technikai eszkozok mdszaki
allapotanak megjelenitdje,

m a CSI 9210 Machinery Health
Transmitter, a technikai eszkozok
mszaki allapotanak tavadoja.

Az AMS mint teljes folyamat-misze-
rezési eszkozkezel6 felépitését szemlél-
teti az 1. abra.

Mint az abran lathat6, a 375 Field
Communicator a rendszer egyik eleme,

6 | info@elektro-net.hu

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2008/1.

repi mészereknek. A fenti novelt képes-
ségeket mind a késztilékkel jelenleg is
(Easy Upgrade opciéval) rendelkezék-
nek, mind az uj felhasznal6knak bizto-
sitjak. A késziilék grafikus adottsagainak
tényleges javulasat a 2. abra szemlélteti.
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2. abra. Az Emerson el -

375 Field Communica-
tora feljavitott grafi-
kus képességgel

amely az elmdlt hetekben megujult, mi-
vel az Emerson az eszk6zon az alabbi
valtoztatasokat hajtotta végre:

m gyorsabb rendszerbehivas (Boot-up),

B hosszabb akkumulator-élettartam,

m novelt grafikus képességek.

Az igy nyert 375 Field Communicator
2.0 egy megbizhatébb, gyorsabb és grafi-
kus alkalmazasoknal hasznalhatébb esz-
koze lett a HART és a Foundation Field te-

g
3%
el

hasznalonal allandé rendelkezésre allast
biztosit a terepen. A novelt grafikus ké-
pességek pedig — a szabvanyos EDDL
nyelv tdmogatasaval — a diagnosztikai in-
formaciok grafikus (trend, Gsszehasonlitd
és technologiai folyamatébras) megjele-
nitésével teszi szemléletesebbé és elle-
nérizhet6bbé a technolégiai miiszerek
mikodését.

A Rosemount 3490 sorozatu univerzalis
iranyitéegység (Universal Control Unit —
UCU) mlszercsoport Gjdonsag. Mellé-
kesen megemlitem, hogy szakmai pa-
lyafutdasom elején az ICU (Industrial
Control Unit) volt a meghatarozé iranyi-
tastechnikai elem, s most itt az UCU, de
valamiféle erdltetett magyar nyelvi azo-
nossagon kivil mas szakmai hasonlésa-
got aligha talalunk. A mUszercsoporton
beliil a 3491 az alaptipus, a 3492 az tn.
differencialis és a 3493 az adatgy(ijtGs
iranyitéegység. A miszercsalad kozos
jellemzéi:

Tovabbi informécio:
www.fieldcommunicator.com/

B tdvado gyujtoszikramentes tapforras,
B 4...20 mA analég vagy HART be-
mendjel,
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levalasztott 4 ... 20 mA kimenet,

5 db vezérlérelé,

tobbfeladatd, hatulrél megvilagitott pontmatrix-kijelzg,
falra (mszerfalra) szerelhet6 kivitel,
el6reprogramozott linearizalas, példaul (6ssz)menny-
iségmérés (nyitott csatornaban is) érdekében.

A 3492 tipus két
tavadot (egy analog
+ egy HART- vagy
két HART-csatorna
egy id6ben) képes
fogadni, amelyeket
csatlakoztatas utan
rogton felismer. A
tavadok jeleit (els6-
sorban a  PV-1)
kiilonbozd, felhasz-
nalé altal progra-
mozhat6é szamitasi
algoritmussal konvertalja analég jellé, amely megjelenik
a4 ... 20 mA jeltartomanyu kimenetén. A 3493 tipus je-
[t pedig 7000 mintat képes gydjteni és tarolni a felhasz-
nal6 altal definialt mintavételi sebességgel, amely ada-
tokbol példaul 6sszmennyiséget szamol. Valamennyi ti-
pus rendelkezik CE, ATEX, IECEx, CSA vagy UL bizonylat-
tal. A mUszert tizemi kortilmények kozott felszerelve a 3.
abra mutatja.

3. abra. A Rosemount
3490 UCU miiszere

www.emersonprocess.com /rosemount/products
/accessories/m3490.html

Ipari radiomodemek
Frekvenciaengedélyt NEM igényelnek

M433MClintegra
Frekvenciatartomany: 433 MHz (10 mW)
Hatétavolsag: 300-800 m

Soros bemenet: RS-232/RS-485
Adatatviteli sebesség: 38 400 bit/s
Transzparens mdkddési méd

IP41 és IP65-0s védettség kivitel

M868MCPower

Frekvenciatartomany: 868 MHz (500 mW)
Hatétavolsag: kb. 500-3000 m

Soros bemenet: RS-232/RS-485

Adatatviteli sebesség: 19 200 bit/s

Transzparens, hal6zati és repeater m(ikddési mod
IP41, IP65 és IP67 védettségl kivitel

Az eszkd6z6k magyarorszagi forgalmazdja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

1107 Budapest, Fert6 u. 14. ® 6750 Algy6, MOL Ipartelep
Tel.: 263-2561, 62/517-476. Fax: 261-4639 ® Mobil: 30/971-7922, 30/677-4627
E-mail: kissa@atysco.hu ® zsolt.agh@atyscosz.hu
Internet: www.atysco.hu

& Balluft a teljes technoldgiai
palettat uralja kildniéle fizikai
srenzorelvek alkalmazasinak
kbszdnhetben. Tandcsaddink
ismerik az On termelési- és
logisztikai folyamatait és min-
dig megtaldljak az optimalis
megoldast. lyen alapokkal
kindlunk Onnek olyan sokrétd
megoldasokat, melyek a pia-
con egyedililék és a legma-
gasabb technikai szinvonalat
képviselik. & mi motivacionk -
az On sikera!

BALLUFF

SENsSOFs worradwide

BFB 75K

szaloptikas
alapkésziiléekek

Tlekintse meg termekujdonsagainkat a
Magyarcgulo 2008
szakkiallitason! Stand: B/601
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Baliufi Elektronika Kft

8200 Vesrprdm Papai u. 55.
Tel. +36 B8 442 823

Fax +36 BO 442 G22

E-M&il: ertekesites@balluff.hu
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A kelletlen potencialkiilonbség ellen

SZILAGYI ISTVAN

\

1. abra. Az iij JUNPFLEX
857-es sorozat: erdsitd, méroatalakito,
relémodul

A WAGO cég 857-es sorozati elemsora
komplett megoldast kinal minden szoka-
sos analog jel kezelésére. A termékcsa-
ladban van galvanikus levalasztasu
er6sité elére bedllitott és konfiguralhaté
valtozatban, egy- és kétcsatornas passziv
levalaszto, galvanikus levalasztast tap-
csatlakozasi modul, kilon a HART-alkal-
mazasokhoz is, jelkétszerezé két galvani-
kusan levalasztott aramkimenettel, illetve
hémérséklet-jelatalakité PT 100 érzé-
kel6hoz és héelemekhez (1. abra).
Hasonlé kontirral kialakitott relé-
modulok egészitik ki a terméksort. Nagy
valasztékban éllnak rendelkezésre k-
[6nféle relévariaciok 12 ... 230 V tapfe-
sziiltséghatarok kozott, a kapcsolasi tel-
jesitményt és az érintkezGanyagot te-
kintve is sokféle lehet6ség kozil valaszt-

8 | info@elektro-net.hu

2. abra. A JUNPFLEX lelke

hatunk. A dugaszolhaté kivitell opto-
csatol6 és idbrelé teszi teljessé a valasz-
tékot. A modul felsé részén 1évé relék is
gyorsan és egyszeriien cserélheték a ve-
zetékezés megbontasa nélkiil, illetve a

relémodul aljzatanak mozgatasa nélkdl
(2. &bra).

Belsd és kiilso értékek

A 6 mm széles elemek nem csak azonos
kontdrral rendelkeznek, hanem egyszer(-
en athidalhatok. A tapfesziiltség-csatlako-
zas minden elemnél azonos helyen van.
Ez lehet6Vvé teszi a tapfesziiltség vezeték
nélkiili, egyszerGen athidaléval torténd
lancolasat. A valamivel alacsonyabb relé-
modulok is illeszkednek ehhez.

A sokféleképpen konfiguralhaté rend-
szer elemei magas mindségi szintet telje-
sitenek. A kornyezeti hémérséklet
-25 “C-t6l +70 °C-ig valtozhat (a reléknél
ez fligg a terhel6aramtdl is!), a méréata-
lakitoknal ez jelenleg egyediilallé. Min-
den késziilék biztos levélasztassal ren-
delkezik a bementi, kimeneti, és betapla-
lasi koroket illetéen 2,5 kV vizsgalati fe-
szliltségnél az EN 61140 elGirasainak
megfelelGen. Az atviteli hiba 0,1% alatt
van. A csatlakozastechnika természetesen
a legkorszertibb WAGO CAGE CLAMP S

technoldgiaval van megoldva.

A termékcsalad mar rendelheté (3. abra).

3. abra. 2,5 kV - biztos levalasztas

Tovabbi informacié: WAGO Hungéria Kft.
2040 Budadrs, Gyar u. 2
Tel.: 23/502-171, Fax:23/502-166

@ WWW.Wago.com
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ElectroSalon 2008 -
a vezeto kiallitas

Az ElectroSalon az dgazat hazai vezetd szakkiallitasa, amely
kiemelked6 eredményességet, hatékony Uzleti férumot jelent a
piac szereplGinek. Az elektronika és elektrotechnika, az ipari au-
tomatika 4j foruma —a HUNGEXPO Zrt. mai koncepcidja szerint
— az Ipar Napjai kiallitasegyiittes egyik vezetS szakkiallitasaként
— legkozelebb majus 27-30. kozott fogadja a szakma képviselGit.

A HUNGEXPO Budapesti Vasarkozpontban az Electro-
Salonnal egy idében még harom kiemelked6 fontossagu ipari
agazat bemutatdja zajlik: a Chemexpo vegyipari, a Securex biz-
tonsagtechnikai és nem utols6sorban az INDUSTRIA. A szakkial-
litasok egy id6ben valé megrendezésével a hazai ipar legna-
gyobb tizleti eseményére kertlhet sor.

Az ElectroSalon kiallitoi és latogatdi korében nagy aranyban
vannak a kiilfoldi cégek, illetve kiilfoldi szakemberek. Az elmdilt
alkalommal a kiallitok tobb mint egynegyede érkezett mas orsza-
gokbol. A nagyaranyl nemzetkozi érdeklédés mutatja, hogy az
ElectroSalon a térség egyik legfontosabb ipari-tizleti féruma.

Az ElectroSalon 2008. évi Gjdonsaga a Security Salon. Az (j
témacsoportban az elektronikus biztonsagtechnikai eszkozok,
gépjarmivédelmi eszkozok, adat- és informaciobiztonsag, sze-
mélyi biztonséagi felszerelések, biztonsagvédelmi szolgaltatdsok
képvisel6i mutatkoznak be. Az ElectroSalon tematikajaban valto-
zatlanul szerepel majd az ipari elektronika, elektrotechnika,
automatizalas, a rendszerszintl villamosenergia-szolgaltatas,
a gyartas- és szereléstechnoldgia, a vilagitastechnika. Helyet kap-
nak az agazatban a tervezés-tanicsadas, a mindgségbiztositas,
a kornyezetvédelem teriiletén tevékenykeds cégek, valamint a
K+F+innovacio, az oktatas, a képzés, a szakirodalom képviseldi.

Az ElectroSalon évente jelentkezik az Ipar Napjain, amelyen
az elektronikai kiéllitas mellett minden alkalommal mas és mas
ipari agazatok kapnak bemutatkozasi lehetGséget. A rendez-
vényegytittes alkalmanként kozel haszezer szakmai latogatora
szamit.

Tovabbi informacidkkal a szervezék készséggel allnak
rendelkezésre: HUNGEXPO Zrt. Telefon: 263-6129

@ www.electrosalon.hu

Online

ELEKTRO

Lapunk elof1zetheto
interneten is:

www.elektro-net.hu

waco

INNOVATIVE CONNECTIONS

Automatizalas a terepen

e Leggyakrabban hasznalt protokollokhoz
e Programozhaté PLC-k és ipari PC-k

o Digitalis és analog modulok
minden feladathoz

Tovabbi informaciokat
kérjen munkatarsainktol!

WAGO Hungédria Kft.
2040 Budaérs, Ipari Park, Gyar u. 2.
Tel.: (+36 23) 502-170 Fax: (+36 23) 502-166
E-mail: info.hu@wago.com « www.wago.com

0000000000000
|
Latogassa meg a WAGO céget

a MAGYARREGULA 2008 kiallitason!
2008. februar 19-22. SYMA Csarnok

www.elektro-net.hu | 9
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25 EVES A NIVELCO

A NIVELCO termékvalasztéka

KALMAN ANDRAS

A NIVELCO Zrt. 2007-ben volt 25 éves. Ez most alkalmat ad arra, hogy az

e

eddigiektdl eltérden ne termékiijdonsagokat, hanem a kizel 70 éves csa-
ladi vallalkozasi milttal rendelkezo cégnek — mint a magyar miiszergyar-

e~

to ipar egyik meghatarozo szerepldjének — teljes gyartmanyvalasztékat

bemutassuk.

A Nivelco az elmiilt 25 év alatt tobb mint 500 000 db miiszert gyartott és
értekesitett a vilag 70 orszagaban, ultrahangos szintméréshen ma a vilag

negyedik legnagyobb gyartéja

A termékek 80%-a 2007-ben exportpia-
cokra keriilt, és markaneveik mar az
egész vilagon jol ismertek.

F6 gyartmanyteriiletek
Szintkapcsolok
Hémérsékletmérsk
Szintmérdk

Ipari érzékel 6k
Aramlasmérsk
Kiegészitok

Szintkapcsolok

A legkiilonbozébb elven miikodé eszko-
z6k folyadékok és szilard anyagok meg-
bizhat6 szintkapcsolasat végzik.

Miikodési elv

W (szos
B magneses billend
B vezetGképesség-mérés
B vibracios
m forgélapatos-mechanikus
NIVOMAG
NIVOFLOAT - ’!E_' |
\ @ i 15

— ¢
_—— . NIVOCONT
e T £ © KkH
- K‘!}’

ER _n i ’
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NIVOCONT K }. SR
\ - I
1

} c 3
LY

NIVOROTA " NIVOSWITCHF

y

Szintmérék
A folyadékok és szilard anyagok pontos
és megbizhaté mérése a NIVELCO f6
szaktertilete.

10 | info@elektro-net.hu

Szamtalan referencia all rendelkezés-
re, kiilonosen az ultrahangos és vezetett
radaros szintmérés tertiletén. A =1 mm-es
elszamolasi mérés magnetostrikcios elvi
mérékésziilékekkel lehetséges.

Miikodési elv

m hidrosztatikus
m kapacitiv
m ultrahangos
m vezetett mikrohullamd
B sugarzott mikrohullamd
B piezorezisztiv
0 w——
e T
- 5 o
| v L
EchoTREK
MICROTREK
L]
| -
NIVOTRACK -]
*

*
NIVOPRESS NP MULTICONT " ..o o

A Multicont tobbcsatornas folya-
matvezérl§ alkalmazasaval tobb HART-
kimenetl szintmérével nagyobb méré-
rendszerek is kialakithatok. A NIVISION
folyamatmegjelenité szoftver lehet&séget
teremt az eszkdzokhoz kapcsolva, komp-
lett megjelenit, mérésadatgydjté és
archivalé rendszer megvalésitasara.

Aramlasmérsk
Aramlasmérsink mind nyilt
csatorndban, mind zart
cs6vezetékben alkalmasak
mennyiségmérésre.

m Ultrahangos Parshall

mérék
m Magnesindukciés mérék

EasyTREK

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2008/1.

Hémérsékletmérdk
Homérséklet-érzékelk széles valasztéka
teszi lehet6vé a legkiilonbozébb alkal-
mazasokat, kiegészitve a hozzajuk kap-
csolhat6 szabélyozokkal.

m Terepi érzékel6k
m Terepi tavadok

m Kapcsoldtabla- .
THERMOCONT

szabélyozok
Ipari érzékelSk
Az ipari automatiza-
las fontos eszkozei a
kiilonb6z6 mérési el- UNICONT

ven miikodd helyzet-
érzékelok.

Miikodési elv
m ultrahangos
m kapacitiv
| induktiv
B infravoros

MICROSONAR

KiegészitGk
A mérérendszerek
kiegészitSi univer-
zalisan hasznalha-
t6 eszkozok.

m Terepi kijelz6k  UNICONT PD
m Hatarérték- .

kapcsold }
| Interfész- 3
modulok
m I|d6relék =
B Téapegységek -
NITIME
Ezzel a rovid NIPOWER

ismertetével meg-
probéltunk atfogo képet adni a NIVELCO
Zrt. teljes gyartmanyvalasztékarol.

Tovabbi informéacioé:
Nivelco Zrt.

1043 Budapest, Dugonics u. 11.
Tel.: 889-0100. Fax: 889-0200

E-mail: akalman@nivelco.com
Honlap: www.nivelco.com
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AMPER 2008

16. Nemzetkozi Elektronikai és Elektrotechnikai Kiallitas

1-4. 4. 2008

Praga, Csehorszag

= Elektronikai.alkatrészek, modulok
-‘Aramtermeld és elosztoberendezések
- Villamosszerel€ési anyagok
- Vezet6k és kdbelek
- Hajtdsok és teljesitményelektronika
- Méré- és tesztel6eszkozok
- Mér6- és szabdlyozoberendezések
- Vildgitastechnikai- eszkdzok és rendszerek
- Villamos flitési technoldgia
- Biztonsdgtechnikai és épuletgépészeti rendszerek
- Gépek, eszkozok, segédeszkozok
- Szolgaltatdsok

| o P—
M LY Vo
Uj cimiink: TERINVEST

TERINVEST, spol. s r.o., Americka 27, 120 00 Praha 2, tel.: +420 221 992 100, fax: +420 221 992 139, e-mail: amper@terinvest.com .
www.terinvest.com

www.elektro-net.hu | 11




Szeretne felrazni vallalkozasat?

ElEETHI]\;SFIL[]H

2008. majus 27-30.

Legyen On is kidllitoja Magyarorszig legnagycbb elektronikai és elektrotechnikai rendezvényének!

Eljdun sag: SECURITY SALON
Tarsrendezvények: INDUSTRIA, CHEMEXPO, SECUREX

HUNGEXFO Budapesti Vasarkdzpont

Telefon: 263-512% Telefax: 263-6086 Internet: www. electrosalon.hu E-mail: electrosalonidhungexpo.hu
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A robotokkal kapcsolatos nehany problemarol...

DR. SIMONYI ENDRE

,,Boci, boci tarka, Se fiile, se farka, De, mi az, hogy tarka? Meg fiile és farka?”’ Ezzel az irodalmi Nobel-dij el-
nyerésére bizonyara nem esélyes versikével kezdem, ami viszont igen jol foglalja dssze a robotokkal kapcsola-
tos problémak egy - talan a legnehezebben megoldhaté — részét. A robotok altal végzendd feladatok részfel-
adatai (érzékelés, dontéshozatal, cselekvés) kziil az elso kettd problémainak jelentds része ugyanis benne
van ebben. Hogyan tudjuk megadni azt egy robotnak, milyen médon tudja azonositani a kérdéshelieket?

Nekiink embereknek is csak hosszi tanu-
lasi folyamat eredményeként sikertil ez. Az
ilyen feladatok megoldaséhoz sziikségesek
elsajatitasaval telik el a csecsemd- és kis-
gyermekkorunk nagy része. Es még mindig
nem tudjuk, mibdl joviink ra arra: ez tarka,
ez meg fiile és az meg a farka? De rajo-
viink! (Vagy egy masik példaval: ,Nem tu-
dom definialni az elefantot, de felismerem”
— mondta egy Nobel-dijas tudés.)

Marpedig sok robotnak valami hason-
16 feladatot kell megoldania.

Nézziink meg néhany példat.

Athelyezés

Az ABB altal gyartott IRB 340 FlexPicker
képes percenként 150 athelyezési cik-
lust végrehajtani. Az IRB 660 pedig ma-
ximalisan 650 kg tomegl targyakat
képes athelyezni. A FANUC Robotics
M-430iA/2F robotja ugyan ,csak” 120
athelyezésre képes, de telepithets padlo-
ra, falra egyarant. A Bosch Rexroth
IndraMotion az Gn. CMS (Cartesian
Motion System) hasznalatat egyszer(siti.
Kiktiszobéli ugyanis az Gn. tanulasi gor-
bét, mert a hasznalét pontrél pontra vé-
gigvezeti a programozas és hasznalatba
vétel épésein. A CMS képes 25 kg tomeg
kezelésére, 1 m/s sebességgel és 15 m/s’*
gyorsulassal. Az x 1000, az 'y 700, és a z
koordinatdja 800 mm. A Bosch-konszern
csomagolastechnikai cége a Doboy Palo-
ma nev(i 3 robotkarral ellatott eszkoze
mar 240 ciklust képes végrehajtani per-
cenként Ggy, hogy ebben benne van a
munkadarabnak a dobozba vagy cso-
maglapra rakasa is, esetleg a kivant irany-
ba forgatva.

Mi is egy athelyezés?

Eszlelni kell az athelyezendét, esetleg el-
kerlilve a massal val6 6sszetévesztést, an-
nak helyét, helyzetét. Kovetni kell az
athelyezendé mozgasat. A leendé talal-
kozasi helyre kell juttatni a fogdszerkeze-
tet. Meg kell fogni, esetleg arra is vigyaz-
va, hogy ne sériiljon, boruljon fel, ne

1. abra. Az USG RoboCut daraholé-
rendszere

2. abra. RohoSynergy rohot
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3. abra. A RohoSynergy robot két asztalon dolgozik

6moljon ki a tartalma stb. Esetleg fel kell
emelni vigydzva arra, hogy ne essen le,
boruljon fel, itk6zzon Gssze valami mas-
sal. At kell helyezni az Gj helyére esetleg
vigyazva mind arra, amiket eddig emli-
tettem. El kell engedni, aminél esetleg is-
mét el kell kertilni mindazt, amirgl mar
volt sz6. Vissza kell vinni a fogészerkeze-
tet a kiindulasi helyére, helyzetébe.

Es mindezt olyan gyorsan, ahogy az
az emlitett gyartmanyoknal torténik.

Kodaraholas

Az USG Robotics RoboCut darabol6-
rendszere (1. abra) a RoboSynergy

(2. bra) rendszer része 2 darabol6aszta-
lon dolgozik (3. abra), amelyek mind-
egyikéhez tartozik egy a lattatast biztosi-
t6 kamera, egy kozos ipari PC, Windows
XP- alapi szoftver, és 10 éves, napi 8
6réas hasznalat melletti garancia. (A Robo
Synergy a vagason feltil még a fényesitést
is képes elvégezni Ggy, hogy ehhez az
utémivelethez sziikségeseket is ugyanaz
a robot végzi, beleértve a sajét fejének
a cseréjét is). A szoftver lehet6vé teszi,
hogy a vagas egyenes szakaszok, kor-
ivek, ellipszisivek kombinacidja mentén
torténjen (4. 4bra).

Mielétt  vag, megtekintheté a
leend6 vagasi termék egy el6képen.
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4. abra. A vagas egyenes, kiriv és ellip-
szisiv mentén lehetséges

5. abra. KUKA robot munka kdzhen

Bedllithaté a vagas mélysége, amivel
betétdarabok  beillesztését  teszi
lehetévé. Mindezt a magyarul furcsan
hangzé nevi (KUKA KR210) robot
hasznalataval (5. abra).

Milyen részekbdl all egy kédarabolasi
feladat a robot szdmara?

Itt is egy adott helyre kell vinni a dara-
boldegységet. (Konnyebbség az, hogy itta
munkadarab nem mozog, viszont sokkal
nagyobb a pontossagigény.) A megadott
helyre és megfelel6 allasban kell odahe-
lyezni a vagorészt. Az adott mélységig
kell vagni. (Ehhez persze szamos részfel-
adatot kell végrehajtani. igy pl. gondos-
kodni a megfelel6 hiitésrél, ellendrizni a
vagoszerszam, a munkadarab allapotat
stb.) Ennek megtorténte utdn a tervben
megadott iranyban tovabb kell haladni,
vagva vagy a vagoszerszamot kiemelve.

Es persze itt is mindezt gyorsan.

Mérés

A Sensory Analytics SpecMetrix RA
min&ségvizsgald cellaja (6. abra) robotot
hasznélva végez karosodas nélkili film-
és bevonat-rétegvastagsag, méréseket na-
nométer nagysagrend(i pontossaggal.

A mérend6 anyag lehet fém, miianyag,
liveg vagy papir. A bevonat pedig akar
egy-, akar tobbrétegli. Természetesen az
egység szamitogéppel is rendelkezik, ellat-
va a SensorMetric szoftverrel, ami a mérés
és a robot iranyitasat, az adatok gyijtését,
kiértékelését, tarolasat, kiilonbozg szem-
pontok szerinti feldolgozasat, és a vizsgal-
tak el6re megadott szempontok alapjan
torténd értékelését végzi.

Egy ilyen mérésnél a robot részfelada-
ta a munkadarab megfogasabdl, a megfe-
lel6 helyzetbe allitasabol, annak valtoz-
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6. abra. A Sensory Analytics SpecMetrix
RA mindségvizsgalo gépe

tatasabol, és végtil a letevésbdl all. Szo-
val latszolag egyszer(i dolgokbol. Azért
latszolag, mert ezeket a korabbi alkalma-
zasoknal jéval nagyobb pontossaggal
kell végrehajtania.

Néhany érdekesség

A Sziliciumvolgy kozpontjaban talalhat6
a San Jose Miszaki Mizeum. Ott talal-
koztam két érdekes robottal. (Mivel tilos
volt fényképezni, és nem akartam meg-
kockaztatni a gépem elkobzasat, ezekrdl
képet nem tudok mutatni.)

Az egyik a robotkar elétt elhelyezett,
egyik oldalan az abc egy-egy bettijét
visel6 fakockakbol kirakta a latogatok al-
tal egy lapra nyomtatott nagybettikkel fel-
irt nevet. Amikor elkészlilt, egy kapott jel-
re pedig mindet visszarakta az elébbi he-
lyére. A betls kockak tébb sorban he-
lyezkedtek el egy-egy koriv mentén. Min-
den koriv tartalmazta az angol abc sszes
bettijét. A lapon egy-egy négyszogbe kel-
lett beirni egy-egy bet(it a névmegadas-
nal. Itt tehat a rendszernek fel kellett is-
merni az egyes leirt betGket. A kart a me-
Ott meg kellett fogni a kockat. Fel kellett
emelni, el kellett vinni a megfelel6 hely-
re. Ott le kellett tenni, majd a kirakas be-
fejezése, és a kapott jel utan a legutébbi
négy |épéssel visszaallitani az eredeti al-
lapotot. Ez a latogatokat elkapraztato tel-
jesitmény a cikkben korabban ismertetet-
tekhez képest szerény volt, hiszen az ol-
vasas egy optikai karakterfelismeré szoft-
ver nagyon egyszer( rutinfeladata, csak-
, a megfogandodk szabalyos alakdak vol-
tak, és az ide-oda rakas helye sem volt
nagyon pontosan meghatarozott.

A masik elkészitette az elé (il6 latoga-
t6 arcképét. Ez a személy lefényképezé-
sébdl, egy papirlapnak a rajzteriletre
helyezésébdl, ott szivassal torténd oda-
rogzitésébdl, tobbféle rajztoll megfogasa-
bol, a megfelels helyre vitelébdl, a papir-
ra nyomasaboél, azon mozgatasabol, fel-
le emelésébdl, a rajz elkészilte utan a
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tollak visszarakasabol, a papirrogzités
megsziintetésébdl, a papirnak a kiadasa-
bol allt. Ez tehat a fényképezés, és a kép-
feldolgozas kivételével szintén nem volt
egy, a korabbiakban leirtaknal bonyolul-
tabb feladat. Ez viszont talsagosan ne-
héznek bizonyult. En kétszer &lltam sor-
ban, és a két kép nem nagyon hasonlitott
egymasra, és ram sem. Az egyiken csak
az arcom als6 fele volt kidolgozva, a
fels6 fele egy elnagyolt korvonalbdl allt
mindossze. A méasikon pedig az arcom
egyik oldala volt részletes, és a masikbol
nem volt tobb, mint egy vonalrészlet.
(Balszerencsémre a b6rondémbdl a ha-
zautazasomkor eltlint egy benne levé tas-
ka a két rajzzal egyiitt. Igy ezekr6l is csak
szoveggel tudok beszamolni.)

A cikk humorosan kezdédott. Feje-
z6djon be szintén Ggy!

1. abra. Hat ezt ki rajzolta?

A 7. &bran egy nagyon kilonleges ro-
botot mutatok be. Miért kiilonleges?
El6szor is, ahogy lathato, képes zsinor-
frassal irni. Ez mar elég is lenne a nagyon
kiilonleges mingsitéshez. Ez azonban
rendelkezik még egy nagyon kiilonleges
tulajdonsaggal. Ez pedig az, hogy nem is
létezik. Hat ez mar csakugyan kiilonle-
gesség! Akkor meg mit fényképeztem le?
Azt, ami a 8. abran lathatd, a Las Vegas-i
Wynn szalloda reklamjat.

8. abra. Las Vegas-i utca
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A QNX Neutrino

operacios rendszer (1. rész)

KOVACS JOZSEF

A cikksorozat célja hemutatni a QNX Neutrino Realtime 0S-t és
fejlesztoeszkozeit. Elso részéhen kozelebbrdl megismerkediink a QNX
Neutrino Realtime 0S operacios rendszer altalanos jellemzdivel, felépité-
sével, jellemzo felhasznalasi teriileteivel. Valaszt prébalunk adni arra az

o -

egyszerii kérdésre: miért valasszuk a nagy stabilitast igénylo és realtime

feladatokhoz éppen a QNX-et?

A Hi-Tech szinvonalat képvisel6 QNX
Neutrino OS felhasznalasa minden olyan
infrastrukturalis alapellatast biztosité te-
rilletre ajanlott, ahol egy esetleges szoft-
verhibanak katasztrofalis vagy nagy
anyagi karkévetkezményei lehetnek.

Az operacios rendszer sokféle fel-
hasznalasi teriileten van jelen, a mobil

ERE3 s

Az utébbi 25 évben a QNX-szoftverek
hasznalata mindennapi életiink részévé
valt. Az emberek ma mar QNX vezérel-
te rendszerekkel taldlkozhatnak nap
mint nap, mikozben vezetik autéjukat,
vasarolnak, tv-t néznek, internetet hasz-
nalnak, vagy épp akkor, amikor bekap-
csol a kozvilagitas, anélkil hogy ez hi-
valkodéan felkeltené figyelmiiket.

A QNX operacids rendszer kivételes
megbizhat6saga miatt a megfelel6 plat-
form kijelolése soran természetes valasz-
tas az életmentd eszk6zok, forgalomira-
nyité rendszerek, sebészeti eszkozok,
atomerémiivekkel kapcsolatos alkalma-
zasok és rendszerek esetében.

Manapsag a multimédias alkalmaza-
sokban elindult fejlédési iranynak is ta-
ndi lehetiink, a QNX-szoftvereket egyre
gyakrabban megtalalhatjuk személyi na-
vigacios eszkozokben, levehets eldla-
pos radiokban, gépjarmvek infotain-
ment rendszereiben, esetleg a legtjabb
kaszinoi jatékterminalokban is.

A hosszl ideje toretlentl sikeres
QNX Software Systems nevl kanadai
cég terméke, a QNX Neutrino, masként
QNX6 — egy kivételes képességekkel
rendelkezd, megbizhat6, hibattirg, valo-
di realtime operacios rendszer. Compo-
nent Parts, 18 July 2003

eszkozoktbl kezdve a gyogyaszati és ipa-
ri berendezéseken at, az erémi SCADA
és a specialis hadiipari rendszerekig.
Eddig néhanyan talan idegenkedtek a
QNX hasznalatatél, a kernel zart forras-
kédja miatt.

Nemrég a QNX Software Systems
kozkinccsé tette a Neutrino OS és a ker-
nel forraskédjat, a QNX ma mar egy
Open Development operaciés rendszer.
Barki szamara ingyenesen elérhetd, letolt-
het6, médosithaté a teljes rendszer. Nem
tzleti célra torténd felhasznalas esetén
minden komponensével és fejlesztGesz-
kozével egytitt ingyenes.

Egy Uj, baratsagosabb licencelési
megoldast vezettek be, a Hibrid Szoftver
Licencet, amely valdszinGleg meg fogja
valtoztatni a vilag mai, szoftverfejlesztési
és telepitési gyakorlatat.

Gyorsan tekintstik is at, mi is az Gj
licencelési politika lényege, miben tér el
az Open Source licenc a Hibrid Szoftver
Licenctdl.

A nyilt forraskédi, Open Source pro-
ject-ek forraskodjai barki szamara in-
gyenesen elérhetéek, de intellektualis
tulajdon, szerz6i jog altal védett termék
ebben az esetben nem keletkezhet. Bar-
ki modositja, tovabbfejleszti a letoltott
projektet, csak ingyenesen juttathatja
vissza a projektet forraskoddal egyditt a
kozosség (Open Source Community)
szamara.

A QNX Hibrid Szoftver
Licencelési médszere — HSL

A hibrid szoftverlicenc esetében nyilt fej-
lesztés, Open Development a helyes fo-
galom. Ingyenes az operaciés rendszer,
ingyenesek a fejlesztéeszkozok, ha a fej-
lesztés nem uzleti célra torténik.

Barki ingyenesen hozzajuthat a QNX

Kovécs Jozsef mérndkinfor-
matikus, az RTC Automatika
Kft. iigyvezetdje. Tobb mint
20 éve dolgozik elektronikai
és automatizalasi szakteriile-
ten, amelybdl 10 évnél
tobbet a QNX-fejlesztésben,
amelynek magyarorszagi
képviseletét is vezeti

RTOS forraskédjahoz, fejlesztéeszko-
z6khoz. Ha a felhasznal6 az ingyenesen
biztositott eszkbzokkel fejleszt valamit,
akkor is Gj intellektudlis tulajdon, szerzéi
jog altal védett termék jon létre. Az (jj ter-
méket nem kdtelezd visszajuttatni a ko-
z0sség részére. Egészen addig, amig on-
maganak, vagy oktatasi, oktatasi céld ku-
tatasi projektben fejleszt a felhasznal6, ad-
dig minden ingyenesen rendelkezésre all.

A www.foundry27.com-on csatla-
kozhatunk a QNX Open Development
kozosséghez.

A létrejott, Gj terméket csak akkor ad-
hatja el a fejleszt6je, ha legalisan megva-
sarolja a szlikséges terméklicenceket, mi-
nimalisan a fejlesztéeszkozt és a telepi-
tendé runtime-komponenseket. Fontos
megjegyezni, hogy lizleti céli fejlesztés
esetében a QNX Momentics fejleszt6-
eszkoz licencelési modszere teljesen
eltér a windows-vilag szokasos médsz-
erétél, ugyanis a fejlesztéi munkahely
tobb gépére is installalhat6é legalisan.
A licencelés nem Node, hanem Site
elvd.

A ONX Neutrino 0S
architekturalis jellemzoi

A QNX OS-rendszerre alapvetéen jel-
lemz6, hogy a mikrokernelen kiviil min-
den komponens egyszer(, userszintdi fo-
lyamatként foghato fel, amelyek a kernel
memodriateriiletétsl elszigetelt tertileten
futnak, az UPM'-architektdra elve szerint.

Az OS teljesen preemptiv’, még a
processzek kozotti tizenetvaltas kozben
is. Tobbféle titemezési modszer is beallit-
haté, a prioritasok dinamikusan megval-
toztathatok futas kozben.

Egyedi képessége a Send/Receive/Reply
lizenetvalt6 modszer, amely rendkiviil
hatékony kommunikaciét valésit meg az
egyes programfolyamatok kozott. Az al-
talanos célt operacios rendszerek ehhez
képest kevésbé hatékony megoldasokat
alkalmaznak. Az tzenetvaltds mikodé-
sét forraskodpéldak segitségével a cikk-
sorozat egy késGbbi részében részletesen
is be fogjuk mutatni.

2

id6 lejarta utan képes a processztél, programszaltél(thread) a vezérlést visszaszerezni.

UPM-architektura alatt a Universal Process Modellt értjik. A kernelen kiviil minden egyéb futtatott folyamat (driver, felhasznalé altal megirt prog-
ram) olyan egyszer( programfolyamatként foghat6 fel, amely barmikor elindithato, leéllithaté.
A preemptiv jelz6 az operacids rendszernek azt a tulajdonsagat jelenti, melynél a rendszer feladatiitemezgje a programfolyamat részére kiadott

www.elektro-net.hu | 15



1. abra. A QNX 0S felépitése. A kernellel csak a szoftverbuszon keresztiil Iétezik kapcsolat
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2. abra. A realtime-rendszer valaszideje kiilso eseményre, a valaszidok vizsgalati modszere

Az UPM-architektiira
a ma ismert legkorszeriibb megoldas

A Universal Process Model (UPM) Iénye-
ge, hogy a kernellel csak a szoftverbuszon
keresztil létezik kapcsolat. Az UPM-
architektdra kivalé rendszerszintl védel-
met garantal a programfolyamatok esetle-
ges hibai ellen. Minden rendszerelemet
dinamikusan le lehet allitani, djra lehet in-
ditani a teljes rendszer Gjrainditasa nélkdil.

A mikrokernel m(ikodését nem befo-
lyasolhatja egyetlen programfolyamat
esetleges hibaja sem (1. &bra).

Osszehasonlitas mas operacids
rendszerekkel, fontosabb szempontok
a realtime operacios rendszerek
vizsgalatahoz

Az egyik kulcsfontossagti kérdés a
hibat(ir6 képességet meghatarozé rend-
szerszerkezet, az architektira. A masik
igen fontos szempont a realtime-képes-
ség tényleges szinvonala. Ma legalabb
egy tucatnyi operaciés rendszer gyartéja
reklamozza sajat termékét teljes meg-
gy6zédéssel a legstabilabb ,Realtime
OS-"ként. Csakhogy a valédi helyzet
szinte kétségbeejts.

Mivel az OS-piacon minden gyart6
az elérhet6 nagyobb részesedésért kiizd,
ezért még a fejlesztési projekt megkezdé-
sét megel6zGen, rendkiviili dvatossaggal
kell kezelni a megfelel6 operaciés rend-
szer kivalasztasanak kérdését.
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E cikk terjedelme nem teszi lehet6vé
a részletes Gsszehasonlité elemzést és a
paraméterek gondos Osszevetését, ezért
inkdbb a Kanadai Urtigynokség altal ké-
szitett operacios rendszer kivalasztasi se-
gédletét, tanulmanyat ajanlom atolvasas-
ra. A kivalasztasi segédlet alabbi linken
érhet6 el magyar nyelven:
www.realtimecontrol.hu/gnx/docs/
RTOS_kival_tanulm.pdf

A fenti dokumentacié a jellemvona-
sok egyszer(i osszehasonlitasan tdl, akar
fontos mdszaki dontések meghozatala-
hoz is segitséget nyljt, az operaciés rend-
szereket fontos paraméterek és jellemvo-
nasok alapjan elemzi.

A rendelkezésre all6 mUszaki para-
méterek és architekturalis elvek alapjan
érdemes a szakért6k altal elvégzett, mas
operacios rendszerekhez viszonyitott
osszehasonlitasokat, osztalyozasokat is
elolvasni.
www.realtimecontrol.hu/qnx/
index.html#comparison

Régebben, amit realtime-rendszernek

hivtak, az pontosan az is volt. Ma meg

kell baratkoznunk kétféle tipussal:

B egyrészt van a klasszikus, valodi
,hard realtime” osztaly,

B masrészt ma mar létezik az Gn. ,soft
realtime” kategoria is.

A ketté kozott a kovetelmény szintje
tesz kiilonbséget, a valés idejli mikodés

Automatizélas és folyamatiranyitas
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precizitasaban és az ttemezés lehetséges
legkisebb id6felbontasaban van eltérés.
Egy valodi REALTIME-rendszer esetében a
kiils6 eseményre adott valaszidéknek
pontosaknak, definialtaknak, determi-
nnaltaknak kell lennitik. Ezt kevés rend-
szer képes a valésagban bebizonyitani.

Fontos adat az interrupt latency, az a
késleltetési id6 (Til), amikor a hardver
megszakitaskérése utan a megszakitasi
rutin megkezdi a futasat.

Szintén fontos a scheduling latency
(Tsl) értéke. Amikor az interrupt rutin be-
fejezte a futasat, kild egy sigevent jelet
az eszkozmeghaijto, a drjver process fe-
lé. Az veszi az lizenetet, majd megkezdi
futsat. Ez a jel kiadasatol a drajver indu-
lasaig eltelt id6 (2. abra).

Az egyes OS-architektdrak alapo-
sabb vizsgalata soran a ma divatos ope-
racios rendszerek architektdrai komoly
problémakat vetnek fel. A hagyoma-
nyos, makrokerneles rendszerek nem ki-
nalnak tokéletesen elszigetelt meméria-
tertiletet minden folyamat szamara, és
ennek hianya problémak forrasa lehet.
A Linuxban pl. a kernel és a kernel szin-
tl drajverek egy kozos memériateriile-
ten helyezkednek el, ezért egyetlen
drajverkomponens hibaja a kernel séri-
[ését, a teljes rendszer Gsszeomlasat ké-
pes kivaltani (3. abra)!

A Linux egy kival6 rendszer, a UNIX-
kultdra egyik legfontosabb, nélkiil6zhe-
tetlen része. De nem realtime célra va-
16, ahol a hibat(rés koévetelmény, oda
nem alkalmas. Ezzel szemben a QNX
Neutrino alatt az 6sszes programfolya-
mat egymastél elszigetelt memoriatert-
leten fut. Ez a teljes rendszer megbizha-
tésaganak szempontjabol rendkiviil
fontos (4. abra).

—
D9

3. abra. A makrokernel-alapii rendszerek
(pl. Linux) nem védettek a programhibak
ellen
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4. abra. A mikrokernel-alapii rendszer
védett minden programhiba ellen
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5. abra. A VenturGCom RTX minden rendszereleme azonos meméria-
teriileten fut, a hibak ellen egyaltalan nem rendelkezik védelemmel
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RTAPI
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Kernel méd
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sorolt RTX-processz egy standard
Win32 API-hivast kénytelen végrehajta-
ni. Legyen ez barmilyen, ami a Win32
API-ban van implementélva — pl. a leg-

Valdsidejii alrendszer

gyakrabban alkalmazott dinamikus me-

6. abra. Az RTX-hdvités installalasa utan
a teljes WinNT-rendszer egyetlen USER-
folyamatkeént kezelt, struktiraja
megvaltozik

Az altalanos céli operacios rendszerek,
pl. a Linux, MSWindows, de a kiilonféle
realtime-kiegészitések (pl. VenturCom RTX)
sem képesek ilyen szinvonald biztonsagi
megoldast nydjtani szamunkra. Az RTX-
rendszerben minden szoftverkomponens
kozos memoriaterileten fut, védelemmel
egyaltalan nem rendelkezik. Egyetlen apré
hiba miatt a teljes rendszer leallhat, kovet-
kezményként az NT-rendszer pedig bemu-
tatja a szokasos un. ,kék halalt” (5. abra).

Az RTX hasznélata soran még egy
tovabbi karos jelenséggel is szamolni
kell, ez az an. priority inversion-nel. Ez

mériafoglalas/felszabaditas, a malloc()
vagy a free() hivasok erre a legjobb pél-
da, egy program futasa kozben ezek
szokasos feladatok.

Az RTX installaciéja utdn a teljes
WinNT-rendszer egy egyszer( userszint(i
folyamatként és alacsonyabb prioritasér-
téken lesz futtatva (6. &bra).

Ezért minden RTX-oldalrél végrehaj-
tott Win32 fuiggvényhivas azt eredménye-
zi, hogy az RTX realtime-folyamata a las-
sabb folyamathoz fordulas miatt varakoz-
ni kényszeril, amig a Win32 rendszer
egyaltalan processzoridét kap. Emiatt a
realtime-processz prioritasa lecsokken,
kovetkezményként teljesen elvesziti az
alapvet6 feladatat, nem képes kiilsG ese-
ményekre definialt valaszidével reagalni.

A tradiciondlis realtime-rendszerként

7. abra. A VxWorks minden komponense azonos memédriaterii-
leten helyezkedik el, védelem nélkiil

vart megfelel6 rendszerszint(i védelemmel
sem a drdjver, sem a programfolyamatok
részére, bar tizletileg még ma is sikeres.

A VxWorks felépitése meglehetGsen
egyszerinek mondhat6é az asztali és
szerver operaciés rendszerekhez ké-
pest, a mai kovetelményeknek mar
messze nem felel meg. Tobbszald fela-
datvégrehajtas (thread) nincs, legkisebb
futtathat6 egység a taszk. Minden taszk
és drajver maximalis jogokkal, super-
visor modban fut, abszolat hozzaférés-
sel az 0Osszes processzorregiszterhez
és a teljes memoriacim-tartomanyhoz
(7. abra).

A QNX biztosit ingyenesen letolthet
attervezési segédleteket a VxWorks pro-
jektek portolasdhoz, QNX-re torténé at-
tervezéshez.
www.photon.gnx.com/download/down-
load/8087/VxWorksPortingGuide.pdf

A Linux vagy mas GNU-forrasbél
szarmazé forraskodok pedig szinte mo-
dosités nélkil lefordithatbak QNX6 ala.

akkor jon létre, ha a realtime-osztalyba | ismert VxWorks sem rendelkezik a ma el- (folytatjuk)
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CASON-Advantech strategiai szovetseg

A CASON Mérnoki Zrt. és a vilag vezets
ipari PC-gyart6ja, az Advantech Co. Ltd.
stratégiai megallapodasaval Gj minéség
jott létre az ipari alkalmazast informati-
kai termékek piacan.

Az innovacié iranti elkotelezettség, a
mingségi termékek és szolgéltatasok, vala-
mint az eléremutat6 fejlesztések eddig is
Osszekototték a két vallalatot. Az egész vi-
lagra kiterjed6 még szorosabb egytittm(i-
kodés pedig nem csak a CASON és az
Advantech szaméra jelent fontos el6relé-
pést, de tgyfeleik elétt is Gj tavlatokat nyit.

A CASON és az Advantech kozott
korvonalazédé megallapodas értelmé-
ben a két cég egyes termékcsoportok fej-
lesztését bsszehangolja. Az egylittm(iko-
dés eredményeként létrejové kozos ter-
mékek az Advantech és a CASON keres-
kedelmi csatornain kereszttil lelnek gaz-
dara az egész vilagon.

m-—"- 007 Advantech
leJrld Partner Conference

Caliatwil |

1. abra. A képen halrél jobbra: Forgacs Gabor (CASON Zrt.), WenYu Lai (kelet-eurdpai
referens, Advantech Co. Ltd.), K.C. Liu (elnok-vezérigazgaté, Advantech Co. Ltd.),

Szakacs Ferenc (elndk-vezérigazgaté, CASON Zrt.)

CASON Mernoki

Zrt. az Egyesiilt Allamoktél Szingapiri
értékesiti a nagy foldrajzi kiterjedésd ipa
ri rendszereken alkalmazott termékeit é
szolgaltatasait.

Az 1992-ben alapitott CASON Mérnoki

. Avilag 6t orszagaban 6sszesen 114 embert

.

A CASON 2006. novemberben elnyer-
te az ,Europe’s 500” dijat, ezzel bekertilt
Eurépa 500 leggyorsabban fejl6dé és leg-
tobb Gj munkahelyet teremté cégei kozé.

foglalkoztaté cég arbevétele 2007-ben
- meghaladta a 2,3 milliard forintot.
www.cason.hu

@ www.casonplc.com
WWw.cason.ro

casons [El ADMNTECH

ACASON > ADMNTECH terméekek
megbizhato szallitoja
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Az ipari automatizalds
nemzetkézi szakkiallitasa

Magyarregula 2008 - 25. aikalommal varja idén a latogatGkat az ipari automatizalas nemzetkizi szakkiallitasa

Egy kerek évforduléd mindenki szamara jelentds esemény, de még fontosabb egy szakkiallitas torténetében, féleg, ha egy olyan rendezvényrdl van
sz0, amelynek elsddleges feladata a gyorsan véltozo és komplexitdsdban is kiemelked6 ipari automatizélas atfogd és az aktudlis szakmai tren-
dekhez igazodd bemutatésa, lehet6leg a szakteriilet teljes keresztmetszetében.

Az aktudlis szakmai trendek kovetése és beillesztése egy szakkidllitds programjaba és tematikdjaba egy kidllitdsszervezé szamdara komoly
feladatot jelent mindenditt a vilagon.

A Magyarregula szakkiallitast szervezé Congress Kft. tobb mint két évtized alatt a gazdaségi nehézségek, az ipar jelentds szerkezetvéltdsa és
szamos, idokozben bekdvetkezett nem vart esemény(ek) ellenére is folyamatosan eleget tudott tenni e komoly kihivasnak, évr6l évre meg tudta
erdsiteni a Magyarregula szakkiallitds szakmai sikerét a régioban.

Az idei 25. kidllitas jelent6s mérfoldké a Magyarregula kiallitdsok torténetében, s egy ilyen jubileum nem csupén Gnneplésre ad lehetGséget,
hanem jo alkalom egy kis visszatekintésre is.

Az elsg kidllitast az Epit6k Dézsa Gyorgy Uti Székhazaban 1982-ben rendezték meg az IEG Solingen német kiéllitasszervez6 céggel kozosen,
majd két esztend§ mulva a Pet6fi Csarnok nyit6 kidllitésa lett. Akkoriban a német ipar komoly piacot latott hazankban, és kereste a lehetGségeket,
tobbek kozott a MTESZ révén, hogy megfelel§ forumot teremtsenek a bemutatkozésra.

Az els6 Magyarregula szakkidllitdssal megkezdédhetett egy olyan folyamat, amely végre igazi forumot teremtett a hazai ipari automatizélashoz
kapcsolodo, egymadssal szakmailag szorosan dsszefiigg6 szaktertiletek fejlesztési eredményeinek és gyakorlati alkalmazasainak bemutatdsahoz.

A nyolcvanas évek masodik felében és a kilencvenes évek elején még a Magyarmedica és a Magyarpharma Orvosimiszer- és Gyogyszer-
vegyészeti Szakkiallitds kapcsolddott a Magyarregula méréstechnikai szakkidllitdishoz, az évtized méasodik felében mar az automatizalastechnika
akkori nemzetkozi szakmai trendjeinez igazodd Magyarenergia és Magyarecologia Energetikai és Kornyezetvédelmi Kiallitds szerepelt a program-
ban. Mindkettd kiemelt fontossagu napjainkban is, de jelent6s mértékben integralodtak az ipari automatizalastechnika egyes szegmenseibe, és
igy jelennek meg a Magyarregula szakkidllitison az adott szakteriileteken.

A Magyarregula szakkidllitds torténelmének igen szomort mérféldkdve és fajo pontja volt, hogy 1999 decemberében a megszokott és jol
bevdlt helyszin, a Budapest Sportcsarnok épiilete a tliz martalékdva valt. Mar ekkor nyilvanvalova valt, hogy sziikség van egy olyan csarnok
felépitésére, amely az elpusztult Iétesitmény programjait befogadja. Hirom honapos rekordidd alatt, a terveknek megfeleléen Budapest szivében,
a sportlétesitmények szomszédsagaban szerencsére elkésziilt a korszer(, oszlop nélkilli, feszitett tet6szerkezetli SAP Csarnok, amely igen hamar
SYMA Rendezvénycsarnokként, Magyarorszag egyik legmodernebb multifunkciondlis rendezvénycsarnokaként valt ismertté, és szimos neves
sportrendezvénynek, kidllitisnak, koncertnek és konferencidnak adott otthont. Ez lett a Magyarregula szakkidllitas aj otthona.
2007-t6l a SYMA Rendezvénykdzpont bévitése soran megépiilt Gj, brutté 8000 m%es 0j SYMA Csarnok lett a Magyarregula kidllitds Gj helyszine.
A szervez(k és kidllitok régi vagya teljesiil azzal, hogy végre ,egy fedél alatt”, egy légtérben tudnak elhelyezni minden kiallitot. Ebben az uj, korsze-
ri csarnokban tébb mint 3700 netté négyzetméteren 128 standon 160 cég mutatkozott be a Magyarregula 2007 szakkidllitidson, és ez a korab-
bihoz képest mintegy 20%-0s ndvekedést jelentett.

A Magyarregula szakkiallitas torténetében 2008-ban negyedik alkalommal keriil sor a Nagydij odaitélésére

A palyazat nyertesének hivatalos kihirdetése a Magyarregula kidllitdison 2008. februar 19-én 10.30 6rakor rendezendd nyitd sajtotajékoztatd
keretében torténik, a dij iinnepélyes atadasara 2008. februdr 20-an este, a Magyarregula szakkidllitas kidllitdi fogadasan kerdil sor.

A Magyarregula 2008 szakkidllitas kiséré keretprogramja is nagyon atfogo és informativ.

A kiallitas nyitd napjan, 19-én a MATE Méréstechnikai, Automatizalasi és Informatikai Tudomanyos Egyesiilet ,Vezeték nélkiili kapcsolat
és/vagy biztonsag?” cimmel rendez szakmai forumot, amelynek kézéppontjaban az ipari automatizalds szinte minden szegmensét érintd infor-
macidtechnika és biztonsagtechnika szerepel.

A szakkiallitas masodik napjan, februar 20-an a MATE és a Siemens Zrt. Automatizalds és Hajtastechnika iizletdga szakmai el6adds-sorozatot
rendez ,Korszer(i termékek és alkalmazasaik” cimmel.

Az ipari folyamatautomatizalas, valamint ipari kommunikaciétechnika szakteriileteit bemutatd szakkiallitds tematikdja, tovabba a kiséré szak-
mai rendezvények programja teljes részletességgel megtaldlhaté a www.magyarregula.hu honlapon.

A fenti meghivéval a Magyarregula 2008 kiallitas latogatasa ingyenes

A rendezvényt kisérd szakmai programok és egyéb informaciok

a www.magyarregula.hu honlapon
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A HITACHI frekvenciavalto csalad uj gyermekei (1. rész)
Az X200 és az SJ700-as sorozat

CZOMBA CSABA

A japan HITACHI nagy miiltra tekint vissza az ipari automatizalas céljara kifejlesztett frekvenciavaltok gyartasa-
ban, amelyek miiszaki paramétereik és megbizhatésaguk, valamint hosszil élettartamuk miatt kiemelt helyet
foglalnak el a hasonlé kategoriajii termékek rangsoraban. Az elsd frekvenciavaltok impulzusszélesség-modula-
cios elven miikddtek (PWM Pulse With Modulation), amelyek a 70-es évek végén jelentek meg a piacon. Ezt

kivetden, mar az 1980. évhen piacra keriiltek vektorvezérlésii (Vector CTRL) frekvenciavaltok. A 80-as évek
kozepétol mar attértek a miniatiirizalasra, amelynek kivetkeztéhen a korabbi robusztus kivitelii herendezések

meéretei radikalisan csokkentek...

A HITACHI-frekvenciavaltok két nagy
csoportra oszthatok, a standard inver-
terekre (V/f Control) és a vektoros (SLV
Sensorless Vector Control) inverterekre.

Az ,idosebb” csaladtagok

Az 1. abra attekintést ad a HITACHI-frek-
venciavaltokrél, a funkcié és a teljesit-
mény Osszefliggésében.

Bar az &bran nem szerepelnek, de
meg kell emliteniink a jelenleg még
forgalomban 1évé L100-as és SJ100-as
sorozatl frekvenciavaltokat, amelyek
0,2...7,5 kW teljesitménysavban hasz-
nalhaték. Mindkét sorozat RS4-22 soros

S0*=%: Powerhal vector imverters

L*** : Standard inveners (V7 Contpol)

=

=TS KW
1. abra. HITACHI-frekvenciavaltok

- 132 KW

D600 - 0 KRN

I. tablazat. Az 1. abran szerepld korabbi frekvenciavalték legfontosabb paraméterei:

portot, PID-szabélyoz6t és motortermisz- Standard frekvenciavaltok Vektoros frekvenciavaltdk
tor-bemenetet is tartalmaz. Az SJ100-as 1200-as sorozat L300P sorozat | $J200-as sorozat | S)J300-as sorozat
200%-os inditonyomaték leadasara . | Teljesitménytartomany 02..75kW | 1,5.. 132kW | 02...75kW | 15.. 132kw
képes. PID-szabalyozas X X X X, PIPI
Ugyancsak meg kell emliteni, hogy Intelligens szenzormentes
04 ...7,5 kW -os teljesitménytartomany- vektorvezérlés SLv ASLV
ban IP54 védettségli V/f vezérlés frek- Inditényomaték 5200% > 200%, teljes
venciavalté is szerepel a palettan, az nyomaték 0 Hz- nél
L100 IP-sorozat. BelsG fékchopper 11 kW-ig 11 kW-ig
Multi motorbeszabalyozas x (online/offline)
Az uj csaladtagok Automatikus
motorbeszabalyozas X
1. Az X200-as kompakt frekvenciavalté Motor autotuning X
Kivehet6 digitalis
Standard ,Safe Stop” funkcié a 0,2-7,5 kijelz6 potenciométerrel X X
kW teljesitménytartomanyban. Felhasznéloi makrotarolds X X
A 2007. évi Hannoveri Vasaron kertilt | Automatikus
bemutatasra az X200-as tipust Gj frek- fesziiltségszabalyozds X X X
venciavalt, amely a bemutatast kove- Energiatakarékos tizemmad X
téen, az év masodik felében mar megje- Motorszinkronizélas X X
lent a piacon. Beépitett
Az X200-as frekvenciavaltd otvozi RS485/MODBUS-felilet X X
mindazon el6nyos tulajdonsagokat, ame- Beépitett RS-485 és
lyekkel az L100 és L200 sorozatok ren- RS-422 felulet X X
delkeznek, azonban ezek miszaki para- Gyors stopfunkcio X X
métereit lényegesen meghaladva, Gjabb Opcionalis Profibus, Profibus, Profibus, Profibus,
fontos megoldasokat valésitottak meg a fieldbus-feliiletek DeviceNet, DeviceNet, DeviceNet, DeviceNet,
mikodés és tizembiztonsag tertiletén. o o (Saliopen (Salepe CANopen LONWORKS
A legfontosabb Gj paraméterek: feclis (2 Lol X X X X
B A névleges halozati fesziiltség | Motorikus potenciométer K X B i
+10 ... =15%-0s tartomanyaban is Motortermisztor-bemenet X X X X
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mikodSképes a frekvenciavalto.
(Korabbi tipusok csak +10%-0s sav-
ban mkodtek.)

m Integralt biztonsagi STOP funkcio
,Safe Stop”, mely megfelel az
EN60204 - 1 Stop Category 0 szab-
vany és az EN954-1 Safe Category
3 szabvany elGirasainak (lasd 3.
abra).

m Tdlaramelnyomas (Ower Current,
OC suppression), hibamentes gyor-
sulas (Trip-less acceleration) (lasd
4. abra) esetén az X200-as frekven-
ciavaltorol inditott motor arama a
startimpulzus pillanatdban megno-
velt értékben kialakul, a motor for-
dulatszama azonnal novekedni
kezd, majd a beallitott fordulatszam
elérésekor az aram a névleges (ter-

3. abra. Biztonsagi stopfunkcio

Wiy
current ¢

L100

4. abra. Tularamelnyomas, hibhamentes gyorsulas
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5. abra. Automatikus energiatakarékos
iizemmod

6. abra. Fieldbus-kommunikacio

helésnek megfeleld) értékre csokken.

igy egy dinamikus inditassal, rovid

idén belil a névleges fordulattal forog

a motor.

B Alacsony motoraram-detektalas

B Sebesség (fordulatszam) csokkentése
feszliltségkimaradas esetén.

m DC-fékmtkodtetés — frekvenciade-
tektalas.

m Automatikus energiatakarékos tizem-
mod (lasd 5. &bra).

B Megfelel az RoHS (Restriction on Haz-
ardous Substances) szabélyozasnak,
amely az elektromos és elektronikus be-
rendezésekben hasznalatos 6lom és mas
potencialisan veszélyes anyagok korla-
tozasara vonatkozik. Ennek megfelelGen
a berendezés nem tartalmaz 6lom, hi-
gany, kadmium stb. anyagokat.

Az X200-as frekvenciavalté a korabbi
tipusokhoz hasonl6an rendelkezik RS—-485
interfésszel, amelyen keresztil MODBUS
RTU-protokollal kommunikal. Ezenkiviil
tovabbi Network opciok illeszthet6k be,
ProfiBus, CanOpen, DeviceNet (lasd
6. abra).

A beépitett EMC-sz(ir6 megfelel az
EN61800-3 szabvany elektromagneses
kompatibilitasra vonatkozé elGirasainak.

Az installacio tekintetében is tortént
valtozas. Az X200-as frekvenciavalté ha-
|6zati csatlakozoé sorkapcsai feliil, mig a
motorcsatlakozas sorkapcsai alul helyez-
kednek el. A fliggbleges iranyl atszel-
|6ztetésnek koszonhetben, tobb frekven-
ciavalto beépitése esetén a frekvenciaval-
tok szorosan egymas mellé szerelhet6k
(Side-by-side installation), igy helyet ta-
karitunk meg a vezérlGszekrényben.

Az X200-as frekvenciavaltokat két
méretben gyartjak, 110x189x156 mm
méretben 4 kW teljesitményig és
180x250x163 mm méretben az 5,5 ...
7,5 kW teljesitménytartomanyban.

Az X200-as frekvenciavalté megfelel
az eurdpai (CE), az amerikai, (UL, c-UL),
az ausztral (c-Tick) szabvany el6ira-
sainak. (Global standards)

(folytatjuk)

o
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A digitalis jelatvitel orszagutjai:

a buszok (1. rész)

DR. MADARASZ LASZLO

» um

g
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Dr. Madarész LaszI6

a GAMF (2000-t6l a Kecs-
keméti FGiskola GAMF Kar)
oktat6ja, az Elektrotechnika
és Kibernetika Tanszéket
vezeti, ami 2006 végén &t-
alakult szakcsoportta.

F6 érdeklddési tertilete:

a mikroelektronikai elemek
(j fejlesztései, alkalmazas-
technikai probléméi

A nagyszamii onallo elembdl felépitett digitalis rendszerekben a kiilonhdzo egységeket tobbnyire nem kozvetleniil
egymashoz, hanem egy buszrendszerhez kapcsoljuk. A buszrendszer vezetékein valosul meg a digitalis jelkapcso-
lat. A cikksorozat a mikroprocesszorok megjelenésétol koveti a buszrendszerek fejlodését, a mai nagy sehesseégii,
sokszor specialis alkalmazasokra kifejlesztett buszokig...

A buszt az angol nyelv( irodalom egyér-
telmden bus-nak nevezi, a hazai szak-
szbvegek azonban a busz elnevezésen
kivil hasznaljadk a sin megjelolést is.
A cikksorozatban kovetkezetesen bu-
szokrol fogunk irni.

A buszok az atvitt informacio bitjeit
egyszerre, kilon-kilon vezetékeken is
kozvetithetik, ilyen felépités esetén par-
huzamos buszrél beszéliink. Ha az tize-
net bitjeit egy vezetéken egymas utan to-
vabbitja a busz, sorosnak nevezziik.
A szamitégépekben a nagyobb adatatvi-
teli sebesség érdekében a parhuzamos
megoldast alkalmaztdk tobb évtizeden
keresztlil, de meglepetésszertien a leg-
Gjabb PC-busz soros adatatvitelt hasznal!
A szamitégépekhez kapcsolt kiilsé perifé-
ridkat sorosan és parhuzamosan egyarant
ki lehet szolgalni, a korszer(i megoldasok
itt is soros adatatvitelre éptilnek. A terepi
buszoknal, a mikrovezérl6khoz kapcso-
[6d6 kiilsé aramkoroknél, a gépkocsik
kommunikacios rendszereinél pedig ter-
mészetes, hogy a minél kisebb érszamra
torekszenek, tehat a soros atvitelt részesi-
tik elényben.

Abusz egyik vezetéke felhasznalhaté a
buszra csatlakozé elemeket szinkronizalé
orajel vezetésére is, az igy felépitett meg-
oldasokat szinkronbuszoknak nevezziik.
A szinkron buszrendszer egyik eleme, a
Master kiildi ki az o6rajeleket, a tobbiek
(Slave-egységek) az drajelet fogadjak. Az
aszinkron busz esetében az egységek nem
kapnak kozos orajelet, a bitenkénti és az
Uzenetenkénti szinkronizaci6t mas mo-
don kell biztositani (pl. startbittel).

El6re kell bocsatanunk, hogy ezt a ha-
talmas témat csak jelentGsen leszGkitve
tudja ez a sorozat feldolgozni. A legfonto-
sabb sz(ikités, hogy csak vezetékes meg-
oldasokkal foglalkozunk, igy nem érintjik
a vezeték nélkili rendszereket, pl. az inf-
ravoros jelatvitelt. Nem szerepelnek a ra-
didkapcsolatot alkalmazé megoldasok
sem, igy pl. a Bluetooth-, a Zigbee-kap-
csolatokat sem targyaljuk. De a vezetékes
buszok sem mind szerepelnek majd, els6-
sorban a buszrendszerek kialakulasanak
és fejl6désének a tendenciait igyeksziink
majd szemléltetni. Egy sajatos, napjainkat
meghatarozé kapcsolati rendszerrél, a
szamitogépes halézatokrél sem szélunk,
azokat kiilon kategoriaként szokas kezel-
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ni. A buszokat kiszolgalé IC-k ismertetése
még kevésbé lesz teljes kord, inkabb csak
jelezni kivanjuk majd, hogy milyen meg-
oldasokkal (6nall6 komplett vezérlGkkel,
specidlisan kiegészitett mikrovezérlSkkel,
illesztGegységekkel) lehet kialakitani az
egyes buszokat. Ezt a terjedelem korlato-
zott mérete mellett az is magyarazza,
hogy a buszrendszerek rendkiviil gyorsan
fejléds, valtozo vilaga az integralt aram-
koroket gyartok szamara is nagy kihivast,
és egyben komoly piaci lehet&ségeket je-
lent, ezért ezen a tertiileten naponta jelen-
nek meg Gj aramkorok.

A buszok megjelenése
a mikroszamitégépekben

A Kklasszikus” szamitogépek felépitését
tobbek kozott az [1] mdi targyalta. Ezekben
a tobbnyire diszkrét félvezet6kbdl épitett
szamitogépekben a kdzponti helyet az ope-
rativ memoria foglalta el (1. abra), ehhez
csatlakozott minden tovabbi egység (a pro-
cesszor, a bemeneti és a kimeneti eszkozok
sora). A vezérm(i is minden egységgel koz-
vetlentil 6ssze volt kotve, igy ,kormanyoz-
ta” az egységek mikodését, az adatforgal-
mat. A vezérm(i az operativ tarbé| kapja a
mikodéséhez sziikséges informaciokat.

A, harmadik generéciés” szamitogé-
pek, mint pl. a PDP8, az IBM360 tervezé-
sekor a 2. dbran lathat6 hierarchiat kovet-
ték. A bemeneti és kimeneti elemeket mar
nem kozvetleniil kapcsoltak az operativ
memoridhoz, hanem egy kimeneti/beme-
neti kezelGegységre, a csatornara fizték fel
azokat. Az egyes csatornak eltéré adatse-
bességet, informaciokezelési megoldast ki-
naltak, ezért a bemeneti/kimeneti egysége-
ket optimalis illesztési feltételekkel lehetett
kiszolgalni. Ezek a csatornak tulajdonkép-
pen az elsé bemeneti/kimeneti buszrend-
szerek voltak. A szamitégép f6 elemei, az
operativ tar, a processzor, a csatornavezér-
|6k azonban tovéabbra is sokszoros, kozvet-
len Gsszekottetésekkel voltak kialakitva.

Id6 kozben, 1971-ben megsziiletett a
mikroprocesszor, s 1974-75 tajan kifej-
lesztették a nyolcbites mikroprocesszo-
rok ,nagy generaciéjat”, az Intel 8080-at,
az Intel 8085-6t, a Motorola 6800-at, a
Zilog Z80-CPU-t. A mikroprocesszor 40
kivezetéses tokozasa nem tette lehet6vé,
hogy minden tovabbi egységhez kozvet-

lentil kapcsolédjon, Gj hierarchiat kellett
alkotni — megjelent a mikroszamitogépek
harmas buszrendszere: a cimbusz, az
adatbusz, a vezérlébusz (3. abra).

Mint latjuk, a mikroprocesszorra
épuilé mikroszamitogépben a CPU is, a
memoriaegységek is, a bemeneti és a ki-
meneti egységek is a buszokra csatlakoz-
nak. A CPU nem a tobbi egységgel foglal-
kozik (kozvetlenil), hanem a buszrend-
szerrel, csak a buszvezetékeket ,latja”.
Azt, hogy amikor a CPU a cimbuszra he-
lyez egy cimértéket, az adatbuszra egy
adatot és memoriairasi vezérlGjelet kild
ki, akkor az adott memoriacimre valéban
beirédjék az adat, a hardver tervezéjének
kell a mikroszamitégép helyes megterve-
zésével biztositania. Hasonl6 modon a
bemeneti egységek sem a CPU-hoz kap-
csolédnak, hanem a buszrendszerhez.
A buszrendszer a mikroszamitégépekben
kozponti, kiemelt jelentSségi.

A mikroszamitogép f6 elemei azonos
illesztési feltletet kaptak, amely cimekkel,
adatokkal és vezérl6jelekkel mikodott. Az
elemek cimpontjait egyszertien parhuza-
mosan kellett kapcsolni (minden elem AO
pontjat ossze kellett kotni egymassal, azu-
tan az A1 pontokat stb.) —igy alakult ki egy
vezetékkoteg, amelyik a cimeket tovabbi-
totta az elemek kozott: ez a cimbusz. Ha-
sonl6an minden egység DO adatpontjat is
parhuzamosan kellett kapcsolni, szintén
ossze kellett kotni a D1 adatpontokat is
stb. Ezek a vezetékek alkottdk az adat-
buszt. Az adatbusz kétiranyd, hiszen a
CPU egyszer kikiild, masszor pedig fogad
adatokat. A vezérlGjeleket szallit6 vezeté-
kek alkotjak a vezérl6buszt. A vezérlébus-
zon halad6 jelek hatarozzék meg, hogy a
CPU memériaval vagy bemeneti/kimeneti
egységgel (/O elemmel) kivan-e mtkodni,
s azt irni vagy olvasni fogja.

A buszrendszer a mikroszamitogép tel-
jesit6képességének is fontos meghatarozoja.
A nyolcbites processzorokhoz természete-
sen nyolcbites adatbusz tartozott, a vezér-
[6busz egyedi (processzorfiiggd) volt. A cim-
busz a nyolcbites mikroprocesszorok eseté-
ben egységesen 16 bites volt, igy lehetévé
tette 64 Ki operativ memoria cimzését. Az
azonos jellegli elemek koziil az éppen sztik-
ségeset a cimbusz segitségével valasztja ki a
CPU, s ha ez az elem tobb bels részletet is
tartalmaz (pl. egy meméria-aramkor a reke-
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3. abra. A mikroprocesszoros mikroszamitogép buszrendszere

szek tomegét), akkor a bels kivalasztast is a
cimbusz Gtjan oldja meg a mikroszamité-
gép. A CPU csak kiild cimeket, nem fogad,
a tobbi elem pedig csak fogadja a cimeket;
a cimbusz ezért egyirany.

A busz hasznalata kovetkeztében a
szamitogépek kilonféle egységeinek a
tervezése leegyszer(isodott, egyszer(ibbé
valt a gépek tervezése, késébbi atalakita-
sa, bévitése is. Az (j eszkdzt a buszrend-
szerhez kellett kapcsolni, a tobbi mar
szoftverfeladat volt.

Ezek a buszok tehat Iényegében egy-
szerien vezetékkotegek. A mikroszami-
togép minden egységénél buszcsatlako-
z6 pontokat hoztak létre s az azonos el-
nevezés(i pontok Gsszekapcsolasaval le-
hetett épiteni a hardvert. A mikroszamité-
gép egységei kozott mas kapcsolat nem is
létezik, csak a buszrendszeren at megva-
[6sul6d Osszekapcsolddasok! Sok esetben
a buszrendszert egy hatlapi nyomtatott
huzalozast panel alkotta, amire csatla-
kozé aljzatokat telepitettek, a CPU-t, a
memoriat, a bemeneti és kimeneti eleme-
ket pedig kartyakon kivitelezték, a kartya-

kat megfelel6 csatlakozodugokkal lattak
el. A mikroszamitégépek épitése ekkor
nem allt masbol, mint a megfelelé kar-
tyak kivalasztasabol és bedugaszolasa-
bol. A késébb kifejlesztett programozha-
t6 mikroprocesszor-kiegészité aramkoro-
ket (parhuzamos portokat, soros por-
tokat, id6zité/szamlalé  aramkoroket,
DMA-kezel6ket és megszakitas-vezér-
I6ket) is tgy fejlesztették ki, hogy kozvet-
lentil a buszrendszerhez csatlakozzanak.

A mikroszamitégépben a buszrend-
szer kezelése a CPU feladata. Egyes mik-
roprocesszorok (pl. a Zilog Z-80CPU, az
Intel 8085, a Motorola 6800) Gnmaguk-
ban komplett CPU-t alkottak, azaz a mik-
roprocesszor labai mar a buszrendszer-
hez kapcsolédtak. Mas processzorok (pl.
az Intel 8080) 20 ... 30 kiegészit6 aram-
kort igényeltek ahhoz, hogy a buszrend-
szert kezelni tudjak.

A buszrendszer tette lehet6vé egy k-
[6nleges miikodési moéd, a DMA (Direct
Memory Access, kozvetlen meméria-
hozzaférés) hasznalatat. A DMA-kezel6
aramkor (miutan megfelelé adatokkal fel-

toltétte a CPU) atveszi ilyenkor a busz-
rendszer feletti kezelési jogosultsagot a
CPU-t6l, és a bemeneti vagy a kimeneti
egységek és a memoria kozott nagy se-
bességli, tomeges adatmozgasokat old

meg. Ennek a mikodésnek az az
el6feltétele, hogy a bemeneti vagy kime-
neti egységek és a meméria a buszrend-
szerre csatlakozzanak és ne egyéb mo-
don, pl. kozvetlentl a processzorhoz.

Az 1970-es évek végére mar sok k-
[onféle  mikroprocesszort gyartottak,
eltéré vezérlGjelkészlettel, eltéré miiko-
dési modokkal. A nyolcbites processzo-
rokkal nagyszaml szamitgépet épitet-
tek, ezekben még azonos mikroprocesz-
szor esetében is esetenként tobbé-kevés-
bé eltértek a buszok, elsGsorban a vezér-
I6busz kialakitasa volt esetleges. Mégis,
megtorténtek az elsé kisérletek arra, hogy
a szamitdgépek buszrendszerét szabva-
nyositsak (ilyen kisérletnek tekinthets pl.
a Q-bus, a Nu-bus, az S100 bus, a VME-
bus), de végil ezek a rendszerek nem
valtak elfogadott szabvannya. A szabva-
nyos buszrendszer elfogadaséhoz az is
sztikséges volt, hogy nagy szamban ké-
sztiljenek gépek az adott megoldassal —
ez a feltétel el6szor az IBM PC esetében
valésult meg, de az mar nem a nyolcbi-
tes gépek torténete!

Az 1982-ben kifejlesztett IBM PC
buszrendszere nyolcbites volt (a busz-
rendszerek ,méretét” az adatbusz bitsza-
ma hatédrozza meg, azaz az IBM PC-ben
az adatbusz volt nyolcbites). A felhasz-
nalt mikroprocesszor (Intel 8088) mar
egy 16 bites CPU volt, de nyolcbites
adatbuszon at kommunikalt a kornyeze-
tével. Az IBM PC nyitott felépitésti szami-
t6gép volt, a buszrendszerre csatlakozé-
kat telepitettek, s oda tovabbi egységeket,
kartyakat lehetett behelyezni, igy lehetett
a gépet fejleszteni. Ma ennek a gépnek a
buszrendszerét PC bus-ként szokas emli-
teni, a paraméterei: 8 bites, 6rafrekvenci-
aja 4,77 MHz, adatatviteli sebessége
4,77 MiB/s.

Az IBM PC kovetkezd valtozata, az
1984-ben megalkotott PC-AT (j procesz-
szort kapott (Intel 80286), és teljesen Uj
hierarchiat is (4. &bra). A mikroprocesz-
szor és a memoria kozott egy nagy sebes-
ségl ,helyi” busz m(kodott, a tovabbi
egységek pedig egy masik buszrendszerre
kapcsolédtak, amit eleinte AT-busznak
neveztek, de késébb ipari szabvannya
valt, ekkor kapta az ISA-Bus (Industrial
Standard Architecture) nevet. A két busz
kozott az ISA-buszvezérls teremt kapcso-
latot, amit ma hidaramkornek neveznénk.
Az IBM ebben a szamitogépben is csatla-
kozokat helyezett el a buszon, igy to-
vabbra is egyszer(ien bévitheté maradt a
rendszer. Ezt a nyitott felépitést a mai na-
pig is megtartotta a cég a PC-k fejlesztése
soran. Az ISA-busz f6 paraméterei: 16 bi-
tes buszrendszer, 8 MHz oérafrekvencia-
val, 16 MiB/s adatatviteli sebességgel.

Az IBM rovidesen 32 bites gépeket
hozott forgalomba. Az IBM PC-AT, a PS/2
Gj buszrendszert kivant meg. Az IBM az
eddigi buszrendszereit nem védte le sza-
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badalommal, mint utébb kideriilt, ez
nagyban hozzéjarult az elterjedésiikhoz.
Az Uj buszrendszert az Intel szabadal-
maztatta, igy az MCA (Microchannel
Architecture) felhasznaldsa mar a neves
és a névtelen masodgyarték, a klénok
fejlesztéi szamara kényelmetlenné valt.
Egy cégek kozotti 6sszefogas eredménye
lett az ISA-busz tovabbfejlesztett valtoza-
tanak, az EISA-rendszernek a kifejleszté-
se (Extended ISA), ami 32 bites buszrend-
szer, tokéletesen képes helyettesiteni az
alaplapokon az MCA-buszt. A buszcsat-
lakozok két mélységben tartalmaznak
érintkezbket, a kartyak megfelel kialaki-
tasaval 16 vagy 32 bites csatlakozas is
létrehozhato igy.

Az alaplapon tehat 6sszetett buszrend-
szer szerepelt. A processzor és a meméria
kozotti helyi busz és az ISA vagy EISA. Ez
a megoldas azonban a videokartyak sza-
mara nem nydijtott idedlis kapcsolodasi
lehetSséget, rovidesen ezért egy harmadik
busz is megjelent, a VL (Video Logic), mas
néven VESA (Video Extended Architec-
ture). A CPU-busz és a VL kozott mikodott
a VLB-vezérlg, s errdl a buszrol makodtették
az ISA-bévitébusz vezérl6aramkorét. A VL
32 vagy 64 bites busz, a maximalis érafrek-
vencidja 40 vagy 50 MHz, az adatsebessé-
ge ennek megfeleléen 160 vagy 400
MiB/s. Az alaplapokon altalaban nem le-
het 3-nal tébb VL-csatlakozét kialakitani.
A VESA a grafikus elemeken kiviil a me-
revlemezes egységeket is taimogatja.

A kilencvenes évekre az Intel, a Com-
paq, a NEC és a Dell kézdsen dolgozott
ki a PC-k szaméra egy UGj, mindent meg-
old6 buszrendszert. A PCl (Peripheral
Component Interconnect) 32 bites valto-
zatat 1992-ben, 64 bites megoldasat
1993-ban vezették be. A legnagyobb éra-
jel-frekvencia 33 MHz lett, az adatatvitel
sebessége 132, illetve 264 MiB/s. A 64 bi-
tes, 66 MHz-es valtozatnal mar 528
MiB/s érték(i az adatsebesség felsé hata-
ral A PCl egy erGsitett busz, igy nagysza-
ma (akar 16) csatlakoz6 is elhelyezhetd
rajta. Az alaplapokon ugyanakkor (a
feltilrél kompatibilitas jegyében) ISA-busz
és ISA-csatlakozok is maradtak (5. abra).

A PC-k buszrendszere ekkor mar egy-
altalan nem egy vezetékkoteg, hanem ak-
tiv, elektronikaval felszerelt komoly hie-
rarchikus rendszer. Ujabb specialis bu-
szok is megjelennek, a mikroprocesszor
melletti nagy sebességli L2 Cache és a
CPU kozotti L2 Cache Bus, a grafikus pe-
rifériakat kiszolgalé6 AGP-Bus. A merevle-
mezekhez rendelt specialis busz az IDE,
majd az EIDE.

Minden PC-busz szinkron, péarhuza-
mos megoldasi. 2001-ben bejelentették
az Gj PC-buszt, a PCle-t (PCl Express,
mashol PCIE) — ami egy soros adatatvitel-
re épllé buszrendszer! A legnagyobb
gyartok (Intel, 1BM, Dell, Hewlett-
Packard, Microsoft) 6sszefogasaval fej-
lesztették ki, 2004-ben megindult az
PCle-buszos alaplapok fejlesztése is.
A PCle szoftverszinten kompatibilis a
PCl-szabvannyal! A fejleszték szerint ez
a buszrendszer egészen a 10 GHz-es
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5. abra. A PCI/ISA huszrendszer

mikroprocesszorok megjelenéséig meg-
oldast jelent a PC-alaplapokon!

Mi indokolta ezt a nagy valtozast?
A mikroprocesszorok, a videokartyak, a
merevlemezek, a meméridk egyre gyor-
sabb mkodéstiek. A grafikai szoftverek, a
jatékok, a multimédias alkalmazasok, a
halézati mikodés szamara mér korlatot
jelentett a PCI mtikodési sebessége. A PC
XT megjelenése 6ta a buszok sebessége
évente megkétszerez6dott! A processzo-
rok sebessége viszont évente megnégy-
szerez6dik! A buszrendszer egyre jobban
lemaradt a processzor mogott, a procesz-
szor egyre gyakrabban, egyre hosszabban
kénytelen varakozni a buszmtiveletekre.

A parhuzamos busz sebessége azonban
nem novelhetS korlatlanul! Az egyik gat az
adatérvényesség-jel hasznalata, ami jelzi,
hogy minden vezetéken érvényes bit all. Er-
re az adatérvényesség-jelre esetenként vara-
kozni kell. Nagyobb probléma, hogy a tébb
100 parhuzamosan futé vezeték kozott a
GHz-es tartomanyban mar jelentds az elekt-
romagneses athallas, az interferencia, a PCI-
busznal gyorsabb parhuzamos buszrend-
szer ezért mar nem is alakithato ki.

Volt mar el6zménye a szamitogépek
vilagdban a soros buszrendszernek! Az
Apple 1986-0s fejlesztése volt a Fire
Wire, amit 1995-ben szabvanyositottak
(IEEE 1394). Digitalis kép és hang atvite-
|ére optimalizaltak akkor azt a buszrend-
szert. Mar a skalazhaté savszélesség is
megjelent, egy érparral 100 Mibit/s adat-
sebesség volt elérhets, 2-vel 200 Mibit/s
stb. Egy arnyékolt, sodrott érpar volt a
buszrendszer kabele.

A soros adatatvitel annyiszor lasstibb
a parhuzamosnal, ahany bites adatokat at
kell vinni a buszon. De a soros buszon
jelentésen gyorsabb adataramléas is
megengedhetS! A PCle esetében az alap
atviteli sebesség 250 MiB/s. Egy adatpa-
lya Osszesen négy vezeték, mert egy
idében valésulhat meg egy bit kiildése és
fogadasa. Mivel két egytittm(ikods elem
kozott a tavolsag akar 10 m is lehet, a
PCle nem csak alaplapi buszrendszer,
hanem kabellel csatlakoz6 eszkozoket is
kiszolgalhat!

Az Gj rendszer azonban tébb adatpé-
lya hasznalatat is megengedi, ilyen mo-
don a savszélesség az igényeknek
megfelelGen kezelhets! Kialakithaté a
x2, x4, x8, x12, x16, x32 valtozat. Az
adéelemek az adatbajtokat szétosztjak a
jelutakra, a vevéegységek pedig ismét
Osszerakjak az eredeti bajtsorrendnek
megfelelGen az tizeneteket. A PCle ele-
mek olyan kialakitastiak, hogy egy na-
gyobb szorz6ji eszkdz képes egy kisebb
szorzéjival kommunikalni, természete-
sen, a kisebbnek megfelel§ adatsebes-
séggel. A x16-0s PCle ered6 atviteli se-
bessége mar 4000 MiB/s értékd! Ugyan-
akkor tervezik az orafrekvencia meg-
emelését is (2.0 valtozat), az eredeti 2,5
GHz-rél 5 GHz-re, ami ismét megdup-
lazza az atviteli sebességet.

A félvezetgyartdk (Intel, NEC, IDT,
TI) kifejlesztették a vezérldket (itt gyakran
kapcsoléknak nevezik ezeket). Hidaram-
korok is késziilnek a PCle és az ethernet-
vagy PCl-buszok kozé.

(folytatjuk)
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JUMO Wirans homeérséklet-tavado radiofrekvencas

jelatvitellel

A mozg6 vagy all6 helyzetd, barmilyen
termékbe helyezett JUMO Wtrans
T01.G1 radiofrekvencias hémérséklet-
érzékel§ és a hozza tartozo, tobbfunkci-
6s TO1.EC1 vevé a nehezen hozza-
férhet6 helyeken hémérsékleti jelek atvi-
telére szolgal. Az adbegység vizzar6 fo-
gantyls hazban kerilt elhelyezésre, leg-
inkabb az élelmiszeriparban hasznéalatos
beszirhato érzékel6nek megfelelGen ki-
alakitva. Az érzékel6 hossza 50 ... 1000
mm kozott valtozhat. Maga az érzékeld
egy platinachip. A méré/adé oldalon a
méréstartomany -30 ... +260 °C. A vev§
elektronika —30 ... +85 °C hémérséklet-
tartomanyban hasznalhat6.

Az elektronikat 3,6 V fesziltség,
2,1 Ah kapacitasu litiumelem taplalja.

Az alkalmazott jelfrekvencia érzéket-
len a kiils6 zavarokra, a jelatvitel nehéz-
ipari kortilmények kozott is megbizhato.
Amennyiben a fogadd antennajat 3 m ka-
bellel meghosszabbitjak, a jelatvitel ta-
volsaga szabad téren 300 m-re novelhe-
t6. A miszaki iranyelvek figyelembevéte-
lével kivalasztott frekvencia Eur6paban
868 MHz, a tengerentilon 915 MHz.

A sinre szerelhet6 tavado 4 érzékels
jelét tudja analég jellé alakitani
0(4)...20 mA, 0... 10V tartomanyban.
Ezen felil az RS-485 csatolon a MOD-
BUS-protokoll felhasznalasaval 16 jelad6
jelét lehet fogadni és tovabbitani.

A sokréti felhasznalast hasznos funk-
ciok segitik. A vevegység a setup-pro-
grammal kényelmesen és gyorsan kezel-
het6, konfiguralhat6, paraméterei valtoz-

1. abra.

Wtrans T01.G1
radiéfrekvencias
homérséklet-
tavado

tathatok. A késziiléken [évé nyomo-
gombok és a kijelzG segitségével ugyan-
csak beéllithatok a paraméterek. Mind-
egyik analég kimenetre kiilon beallithaté
a bemeneti és kimeneti jel Osszefliggé-
sét jelentd linearizal6 gorbe, a skala
kezdete és vége, a sz(irGallando, a nul-
laponteltolas, a minimum és maximum
értéktarold, a széls6érték-kapcsolok.
A kimenetek egymast6l galvanikusan
elvalasztottak.

A jovébe mutato jelatviteli technolé-
gia kézzelfoghat6 el6nyoket kinal a ve-
zetékes megoldasokkal szemben: a fel-
hasznalé teriiletén nem sziikséges
kabelfektetéssel zavarni az tizemet,
kozvetlen szerelési és anyagkoltség is
megtakarithatd, a kozbilsé terilet
szennyezettsége nem befolydsolja a
mérést. Kisebbek a karbantartasi, és a
javitasi koltségek. A technolégia révén

Gj terliletek is bevonhaték a hémérsék-
letmérésekbe.

Az elsé felhasznaldk a hasipari ter-
mékeket elGallito lzemek voltak. Az
tzemi gyakorlatbél ismert, hogy a
kezelk nem elég gondos munkdja ko-
vetkeztében gyakran elszakad a termék-
be szlrt hémérsékletmérs kabele. Mivel
a termék egy mozgathaté kocsin van, és
a hékezel6 fazis befejeztével a kezel6 az
érzékelGvel egyiitt eltolja néhany méter-
re a kocsit, ezzel a kabelt elszakitja. A ra-
diéfrekvencias érzékels — az elGallt hiba-
tol fuggetlenil — tovabb mkodik.

Tovabbi informécié:

JUMO HUNGARIA KFT.
Tel.: (+36-1) 467-0835, 467-0840

jumobudapest@jumo.hu
kovacs.miklos@jumo.hu

JUMO Meresadatgyujto kepernyos regisztralo,
navigacios kezelogombbal

0...18 analtq bemesnit

024 bindris besmenat

54 virMuiaks csatorma

R3S 485, Ethernet, wob-Sranar,
wonalkddolvaso

e e

(JUMO)

www.jumo.hu

e-mail: jumobudapest@jumo.hu

tel/fax: +36-1-467-0835
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Hol tart a félvezetdipar? -
USA-piacelemzik véleménye

Korunk meghatarozé iparaga, a félveze-
tGipar folytonosan fejlédik, de nem
egyenletesen, jellemzé ra az alland6 t-
keresés és atalakulas. A hagyomanyos,
katalogusvalasztékot raktarra gyarto tevé-
kenység fejlédése lelassult, jellemzébb
a célfejlesztés, az ASIC-, az ASSP-,
a MEMS-technolégiak eléretorése, és a
technolégia elvalaszthatatlanul beolvad a
fejlesztésbe. Az iparag fejlGdését az egész
vilaggazdasag befolyasolja, amely vi-
szont — ami Eurépat és Amerikat illeti —
manapsag visszafogott, a stagnalas
jellemz6 ra. Egyediil Azsia fejlédik.

A piaci helyzet elemzését december-
ben 9 nagy amerikai piacelemzé vette
gorcsG  ala: Moshe Handelsman, az
Advanced Forecasting Inc. elnoke,
Richard Gordon, a Gartner Dataquest
Research félvezetGiparral foglalkozé alel-
noke, Mike Cowan, fliggetlen félvezets-
ipari piackutat6, Carl Johnson, a Research
Infrastructure ligyvezet§ igazgatoja, Steve
Szirom, az InsideChips.com elnoke, Gary
Grandbois, az iSuppli Corp. fiiggetlen
piackutaté intézet vezet§ analitikusa, Jim
Feldhan, a Semico Research Corp. elnoke,
Anne Craib a Market Research igazgatéja
és Gary Smith, a Gary Smith EDA elnoke.

A magas olajarak, az Egyesilt Alla-
mok hitelpiacanak valsaga és a lehetsé-
ges recesszi6tol valo félelem miatt az
elemzdk sokkal 6vatosabbak, am ezzel
egyltt optimistak a 2008-as félvezets-
ipari eredményeket illetéen. A végfel-
hasznaléi fogyasztas — amely a teljes
félvezetb-felhasznalasnak immar tobb
mint 50%-at teszi ki — nemcsak a tradici-
ondlis szérakoztatéelektronikai cikkekbdl
(pl. MP3-lejatszok, digitlis televiziok,
mobiltelefonok stb.), hanem a személyi
szamitogépekbdl és a személygépjarmai-
vek elektronikai rendszereibdl all ssze,
amelyek kozil el6bbi mar kozel 40%-
ban végfelhasznaléi igényeket fedez.

Az elemzék tobbsége 6-11%-0s
er6sodést var a félvezets-vilagpiactol,
harman azonban stagnalasra vagy ha-
nyatlasra szamitanak.

Az egyik legsalyosabb, kiszamithatat-
lan tényezS az Egyesilt Allamokban le-
hetséges recesszi6, valamint annak hata-
sa a végfelhasznaloi vasarlasi kedvre.

Panelvita:
www.insidechips.com/snip/102.htm
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Rekordmeéretii kis bekapcsolasi ellenallas
a Vishay Siliconix p-csatornas TrenchFET®
teljesitmény-MOSFET-jeinél

Uj rekordot allitott fel a Vishay Intertechnol-
ogy kozelmdltban bejelentett p-csatornas
MOSFET tranzisztora a bekapcsolasi ellen-
allas  tekintetében. Az  Gjgeneracios
TrenchFET sziliciumtechnolégiara éplils,
térvezérlés(i tranzisztor maximélis bekap-
csolasi ellendllasa mindossze 29 mQ a
PowerPAK SC-70 tokozést alkatrész eseté-
ben (2,05 x 2,05 mm), ill. 80 mQ a standard
SC-70 (2,0 x 2,1 mm) méretli tokozasban,
mig az SC-89 tokozast valtozat esetében
130 mQ-rél beszélhetiink az 1,6x1,6 mm
nagysagl tranzisztorndl. A Vishay allitasa
szerint eredményiik a miszaki paramétere-
iben ©sszehasonlithat6é tranzisztorokhoz
képest akar 63%-kal is jobb.

1. abra. Rekordnagysagi bekapcsolasi el-
lenallasi MOSFET-ek a Vishay-tol tobbfé-
le tokozasi valtozathan

Az (j p-csatornas MOSFET alkalmaz-
hat6 fogyaszté kapcsolasara és telepkap-
csolasra kisméretl végfelhasznal6i beren-
dezésekben, pl. mobiltelefonokban, MP3
lejatszokban, PDA-kban, digitalis fényké-
pez6gépekben. Hordozhat6 elektronikus
berendezésekben a p-csatornas MOSFET-
ek lényeges szerepe, hogy hasznalaton ki-
viil kikapcsoljék az eszkozok bizonyos ré-
szeit, igy a képerny6t vagy a teljesitmény-
erdsitét, és az aktiv modbol alvomodba té-
tellel értékes energiat takaritanak meg, no-
velve az eszkozok lzemidejét. Ezeket a
kapcsolasi feladatokat a Vishay Siliconix
eszkozei az el6z6 generaciés MOSFET-
ekhez képest gyorsabban és energiataka-
rékosabban valésitjak meg. A frissen beje-
lentett eszkézok kozott egycsatornas esz-
kozok is vannak —12, =20 és =30 V letoré-
si fesziiltséggel. A 6 kivezetésti SC-89,
standard SC-70, ill. PowerPAK SC-70 to-
kozast valtozatban kaphat6 eszkozok
mind RoHS-kompatibilisek.

@ Tovabbi informacio:
www.vishay.com

Linear Technology

Nagy arameérzékenységii erdsitd tapella-
to aramkarokhoz

A Linear Technology bejelentette
LT6105 tipusjell erésitsjét. A precizids
aramérzékelds erdsité a fogyasztod fol-
delési korébe, vagy tapfesziltségkoré-
be (azaz 0,3 V alatt és +44 V alatt)
nagy bemeneti k6z6s moédusi tarto-
mannyal rendelkezik. Az LT6105 ko-
z6s moédust tartomanya fliggetlen a
pozitiv tapfesziiltségtdl, amely szamos
esetben juttatja el6nyhoz a tervezét.
Az LT6105 ezenfelll a terhelés magas
vagy alacsony oldali aramérzékels-
jeként is mikodhet. Az LT6105 példaul
a toltott telep mertilése alatt folyamatos
monitorozasra képes, negativ tapfe-
szliltségen kozvetlentl monitorozhatja
az aramot is.
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2. abra. Aramérzékeld miiveleti erdsitd

AT U

Az LT6105 pontossaga példas: a be-
meneti ofszetfesziiltség minddssze 300
HV, a bemeneti ofszetdrift 0,5 pV/°C. Az
... 100 V/V tartomanyban barmekkora
erGsités beprogramozhaté kiilsé ellenal-
lasok segitségével, az ersitési hiba maxi-
muma sosem |épi tal az 1%-ot. Az
LT6105 aramkor 2,85 ... 36 V fuggetlen
tapfesztiltségrél miikodik, dramfelvétele
mindossze 150 pA. Lekapcsolt allapot-
ban —40 ... 125 °C mGkodési hémérsék-
let-tartomanyd, 2x3 mm-es DFN, vagy 8-
vezetékes MSOP-tokozast eszkoz érzé-
kelési bemeneti arama 1 nA.

45 V-o0s, 1,3/2,3 A-es LED-meghaijtok fe-
sziiltségniveld, fesziiltségcsiokkentd
vagy fesziiltségniveld-fesziiltségecsok-
kentd LED-alkalmazasokhoz

A Linear Technology LT3517 és LT3518
tipusjell aramkorajdonsagai 45 V-os,
magas oldali, aramérzékelss DC/DC at-
alakitok, amelyeket nagy aramu LED-ek
meghajtasara ajanl a gyarté. A3 ... 30 V
bemeneti fesziiltségtartomanyd aram-
korok szokas szerinti alkalmazasok so-
kasdganal hasznalhat6, kezdve a
gépjarmiivektdl az ipari megvilagitason
at az épitészeti megvilagitasig. Az
LT3517 és LT3518 a kapcsolasi aram-
korlatot kivéve teljesen megegyezik, de
mig az LT3517 esetében ez a limit 1,3
A, addig az LT3518-ban 2,3 A-es belsé
kapcsolé teljesit szolgalatot.
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3. abra. Meghajté aramkor LED-ekhez

Az LT3518 akar tiz darab, 350 mA-
es fehér LED meghajtasara képes egy 12
V-os bemenetrél, mig az LT3517 akar 6t
ilyen meghajtasara is képes. Az eszko-
zok hatasfoka akar 90% feszilt-
ségnovel6 modban. Az éllandé LED-
szint a True Color PWM-fénycsokkentés
garantalja. Rogzitett frekvenciajuk és
arammaédu architektarajuk a tap- és ki-
meneti feszliltségek teljes tartomanya-
ban stabil makodést igér.

Az LT3517 és LT3518 a LED-tapfe-
sziiltséghez kozelebbi oldalan érzékeli
a kimeneti aramot, ezzel lehetévé téve
a fesziiltségcsokkents, fesziiltségnove-
16, ill. fesziiltségcsokkentd-fesziiltség-
novel mikodést is. Az daramkorok to-
vabbi funkcioéi kozott tovabba a nyitott
LED-védelem is megtalalhat6.

@

Olcso H8S mikrokontrollert mutatott be
a Renesas kiltségérzékeny
alkalmazasokhoz

Tovabbi informacio:
www.linear.com

A Renesas Technology Europe bemutat-
ta elsd, 16 bites H8 mikrokontroller-ala-
pu fejlesztéplatformjat, amely QVGA-
felbontast TFT- és STN-kijelz6k kozvet-
len meghajtasara képes. Ez utébbi tulaj-
donsagaval a megoldas Ugy teszi
lehetévé olcsé rendszerek épitését,
hogy kiils6 LCD-meghajté aramkorre
nincs is sztikség.

A fejleszt6kartyan a Renesas
H8S/2378 mikrovezérl6 és a Segger
grafikus felhasznaloi felllete makodik.
A tdmogatott Segger szoftverben konyv-
tarrutinok is talalhatok, valamint teljes
képernyés, 25 képkocka/masodperc se-
bességli animaciok futtathatok a kijel-
z6n, lehet6vé téve kifogastalan mingsé-
gl, animalt grafikus felhasznaldi feltlet
fejlesztését. A H8S/2378 mikrovezérlé
oOrajelsebessége 35 MHz, integralt peri-
fériakészlete révén valés idejii vezérlés-
re alkalmazhaté. Hasznélata mellett
nincs sziikség kilsé LCD-vezérlére, a
multibuszos architektdra és az integralt
DMA-vezérl§ segitségével a kiils6 kép-
ernyépufferbél az adat atvihet6 az
LCD-panelre.

4. abra. Fejlesztorendszer a Renesastol

Passziv alkatrészek

Feliileti hullamsziirdk:
tobbsavos mohiltelefonok

az uj Xin1 sziirdarchitektiraval

A vilagelsé SAW (Surface Acoustic Wave)
sz(irégyart6 EPCOS kifejlesztette az (j
Xin1 sorozati szGréket, amelyekkel egyet-
len chipbe, egyetlen tokon beliilre még
tobb sztirési funkcié integralhaté. Vilagel-
s6 gyartoként az EPCOS kinalataban mar
szerepelnek harom-az-egyben sz(irék a
GSM-mobilhélézatok vételi frekvenciaira
hangolva. A piacelemzék szerint 2010-re
a mobiltelefonok egyharmada kompatibi-
lis lesz az UMTS-halozatokkal. Mivel
ezeknek a telefonoknak is sztikségszertien
kompatibilisnek kell lennitik a masodik
generaciés GSM-halozatokkal és tovabbi
egyéb vezeték nélkili radiés adatatviteli
szabvanyokkal (pl. WiFi, GPS, Bluetooth
sth.), az egy telefonra juté szlrék szama
novekszik.

A feluleti hullamszdirék kulcsfontossa-
glak a mobiltelefonok mikodése szem-
pontjabdl, hiszen ezek dolgozzak fel az
egyes frekvenciasavok jeleit. Egyediil a je-
lenlegi GSM-hal6zatokban négy frekven-
ciasavon torténik az informacidatvitel vilag-
szerte. Az UMTS-ben tiz savot telepitettek
eddig, tovabbi hat tervezés alatt all. Az
UMTS-telefonok globalis hasznalhatésaga
érdekében olyan sz(irési megoldasokra van
szlikség, amelyek minden frekvenciasavon
és atviteli szabvanyhoz igazodnak. Az ilyen
célokra épitett mobiltelefonoknak mar ma

-

5. abra. Uj Epcos feliileti
hullamsziird csalad

is atlagosan 4 ... 5 sz(ir6re van sziiksé-
glik. Nem ujdonsag, hogy a mobilkészii-
lékek a telefonfunkciok mellett szamtalan
egyéb funkci6 ellatasara is alkalmasak
(pl. kamera, MP3-lejatsz6, navigacios
rendszer, televizid, radio). A kis késziilék-
méretek megtartasa piaci kévetelmény,
az egyre tobb funkcié integralasahoz te-
hat egyre kisebb méretli alkatrészekre
van szlikség.

@

Elektromechanikai alkatrészek

Tovabbi informécio:
WWW.epCos.com

Omron,,Smart click” mechanizmus
az Omron ij M12 csatlakozdiban

Az Omron Gj, M12 ipari csatlakozéi
egyszer(, biztos, ,smart click” rogzité-
mechanizmussal m(kodnek, mind-
emellett teljes kompatibilitast bizto-
sitanak a hagyomanyos, csavaros rogzi-
tési megoldasokkal. Az M12 csatlakoz6-
kat az iparban el6szeretettel hasznaljak
széles korben, leginkdbb szenzor 1/O
vagy terepi buszok csatlakoztatasanal.

Az Gj XS5W jelti M12 csatlakozo-
sorozat mindossze egynyolcad fordulat
alatt rogzil, a sikeres rogzitést egyértel-
mi kattan6 hang jelzi. A bajonettes
rogzitémechanizmus meggéatolja a md-
kodés kozbeni kilazulast, a legvehe-
mensebb razkédas esetén is. Az XS5W-
sorozatl csatlakozok a csavaros rogzi-
tési tarsaikéval teljesen megegyez6,
IP67 osztalyG védelmet biztositanak,
megtartva az ipari szabvanyt koveté
kompatibilitast. Az XS5W hiively és
XS5W dugasz a hagyoméanyos, csava-
ros moédszerrel standard ellendarabhoz
is csatlakoztathato.

Az Omron szerint az XS5W tovéb-
bi fébb erényei az egyszerliség és
gyorsasag, valamint a nyomatékfogo
nélkili szerelhet6ség, amelyek nem
csak id6t takaritanak meg, hanem fo-
kozzak a megbizhatésagot és csokken-
tik a karbantartasigényt. A rogzitéme-
chanizmust a szennyezdédés ellen
belsé védelem 6vja.

6. abra. Uj bajonettcsatlakozd
az Omrontél

www.elektro-net.hu
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Kezdetként az Omron négypolust
formaban dobja piacra az XS5W-t,
amelyet 1, 2, 3, 5 vagy 10 méter hosszu
kabelszerelvényhez rogzitenek. A cég
tervei kozott egyebek mellett egy M8
valtozat megalkotasa is szerepel.

Tovabbi informécio:
WWW.0mron.com

@

Szerelt modulok

Uj mobil TFT LCD-k standard
interfészekkel a Sharptol

A Sharp Microelectronics 2,2 hivelyk
képétloju, LS022Q8UX05 tipusjeld
(lasd 11. &bra) és az LS025Q3DWO02 ti-
pusjel TFT LCD-i az Gjgeneraciods, spe-
cidlis kézi késziilékek piacara késziil-
nek. llyen eszkozok tobbek kozott a
hordozhat6 ipari berendezések (tesz-
tel6/méré mszerek), orvosi alkalmaza-
sok mobil mdszerei, valamint sz6rakoz-
tatéelektronikai termékek sokasaga
(hordozhat6 médialejatszok stb.). Stan-
dard interfészeiknek koszonhetGen

mindkét TFT LCD konnyen integralhatéd
kilonféle alkalmazéasokba, a QVGA-
felbontas, 400:1 kontrasztarany és az
akar 350 cd/m? fényerésség pedig bo-
rotvaéles képet ad. A nagy betekintési
szogeket (160° minden iranyban) a

A vilagvasar
fokuszaban:

2008. aprilis 14-17.

elektronika
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Sharp sajat fejlesztésti ASV-technoldgia-
janak implementalasa garantalja.

A 2,2 hiivelyk képatloja LCD transzre-
flektiv kialakitast, ami azt jelenti, hogy a
kijelzGstruktara kb. 4%-at reflektiv mikro-
struktdraval vonjak be a gyartas soran,
amely reflektiv. moédban 10:1 kontraszt-
aranyt biztosit az eszkdznek. Ennek
elénye, hogy a kijelz6 minden megvilagi-
tasi feltétel mellett j6 olvashatésagot bizto-
sit, beleértve a kozvetlen napfényt is. A
Sharp CGS (Continuous Grain Technology)
elénye, hogy a sziikséges meghajtokat és
teljesitmény-aramkoroket a 2,2 hiivelykes
LS022Q8UX05-6n kozvetlentl az tveg-
szubsztratra integraltdk. A kijelz6 tovabbi
elényeként rendkiviil kompakt mérete, kis
fogyasztasa (14 mW, részleges hasznalat

I. tablazat. Miiszaki jellemzok

Képatmére 2,2 hiivelyk / 5,6 cm
Felbontés
Méretek 39,2 x 56,4 x 2,3 mm3
NTSC kvéciens 80% (TM)

Kontrasztarany

Tapfesziiltség

@

QVGA: 240 x RGB x 320 pixel

400:1 TM / 10:1 RE
Makodési hémérséklet-tartomany| -10 ... +60°C

7. abra. A Sharp Microelectronics
LS022Q8UX05 TFT LCD

mellett 3 mW) és robusztussaga emeli ki
a sztirke tomegbdl (I. tablazat).

Tovabbi informéacio:
www.sharpsme.com

2,5 hivelyk /6,3 cm
QVGA: 320 x RGB x 240 pixel

56,8 x 48,8 x 3,5 mm?

Tavaszi Hongkongi Elektronikai Vasar
Hongkongi Konferencia és Kiéllitési Kézpont (HKCEC)

* jalentSs vildgkereskedalmi asemény 18bb mint 3,200 kiallidi sonddal
* német, jopdn, koreai, brit, amerikai & més orszbgokbdl drkezd

kidllirak vibbgszinvonals lerméke
* mindez agy idSben a Nemzetktzi ICT Expo szdmitdstechnikai vasédmal

hitpaihkelectronbcsfalrse.com




Motorola

G24-Light
Versenyképes aron!
- Quad band

- GPRS class 10
- kompakt méret

- —106 dBm érzékenyseg

MOTO2MOTO [,

MACRO

BUDAPEST
Macro Budapest Kft.
1115 Budapest, Tétényi (it 8.

Tel.: (+36-1) 206-5701
(+36-1) 206-5702

Fax: (+36-1) 203-0341
office@macrobp.hu
www.macrobp.hu
www.motorola.com/m2m

http://developer.motorola.com

G24-L a MOTOROLA uj,
egyszeriisitett GPRS-modemje

Az Gj modell kils6 megjelenésében,
méreteiben és csatlakozéiban meg-
egyezik a G20 és a korabbi G24 model-
lekkel (RoHS/WEEE-kompatibilis).

A G24-L GPRS -modem mfiszaki para-

métereit, szolgaltatasait, a jarmdipar igé-

nyeit is figyelembe véve hataroztdk meg:

m 850/900/1800/1900 MHz savok,

B 24,4x45,2x5,8 mm befoglal6 méret,

B 20...+75°C kozotti mikodés az
adatlap szerinti paraméterekkel,

B —40... +85°C tarolasi hémérsék-

lettartomany,

3,3...4,2 V tapfesziiltség,

tipikus érzékenység —106 dBm,

GPRS: Multi Slot Class 10 kommu-

nikacio,

8 GPIO, 3 AD,

SMS: MO/MT Text, PDU-mddok

wake up be- és kimenet,

antennajelenlét-detektalas,

digital audio, DTMF-tamogatas.

Fontos szempont volt a hossza id6n
at valtozatlan kivitel, ezért a modell élet-
ciklusa alatt nem késztilnek majd tovab-
bi G24-L valtozatok. J6 min&ségli és
kedvezé arfekvést, beagyazhaté GPRS-
modul lett a fejlesztés eredménye, amely

mszaki és kereskedelmi paramétereit te-
kintve is versenyképes a hazai piacon.

Osszehasonlitas az alapmodellel,
egyszerdsitések: A soros interfész csatlako-
zasainak szama csokkent a G24-hez ké-
pest. Egy RS-232 és egy USB port maradt.
Az USB port 1.1 szabvanyu. A data logger
funkci6 megmaradt, az USB porton at
hozzéférhets. Analég és PCM-hang ebben
a modellben is van, de az AT+MPCMC-
utasitas nem tamogatott. A ki- és bekap-
csolas logikai bemeneténél megvaltozott a
vonatkoztatasi magas szint a mindenkori
tapfesziiltség (3,3 ...4,2 V) a G24-nél
2,75 V rogzitett szinthez képest (nyitott
kollektoros meghajtés javasolt). A ki-, és
bekapcsolasi id6zitési adatok is eltérnek.
A G24L a tap hozzavezetésekor nem indul
automatikusan, az IGN- vagy az ON_N-
vezeték hasznalata sztikséges inditashoz.
A csatlakozokiosztas értelemszerti elha-
gyasokkal megegyezik a G24-gyel. Az el-
hagyott funkciék, mint az SPI, az LCD,
Keypad, a mésodik UART vezetékeinek
helye tires. A G24-LC akkutoltés modell
esetén az ADC3 bemenet az akku h6mér-
sékletének mérésére szolgal.

Néhany programozasi eltérés is adodott:
a MUX-, EGPRS-, +MEGA-, +GCAP-,

+CVIB-, +MPDPM-, +TCLCC-, +MKPD-,
+MPCMC-,  +TSMSRET-,  +TWUS-,
+TWUR-, +TASW-, + TADIAG-, +MVREF-
, +MCELL-, +MNTYFY-, +MPSU-utasitasok
elmaradtak, ugyanakkor harom (j parancs
sziletett: +MBC (battery charger), AGC (au-
tomatic gain control) és +MTTY (Motorola
TTY).

Javasolt alkalmazasok: Elektronikai be-
rendezések, utcai automatak tavfelligye-
lete, informacios terminalok adatfrissitése,
telematikai beavatkozo és adattovabbitd
kapcsolat szél- és naperémtiveknél, koz-
lekedési jelz6- és ellendérzé rendszerek
tavvezérlése, energetikai és viz/szennyviz
rendszerek feltigyelete, vagyonvédelem,
jarmakovetés, személyek védelme és se-
gélykérés stb. Folyik a sorozatgyartas,
minta azonnal, raktarrél rendelkezésre
all. A fejlesztéshez a G24-nél megszo-
kott eszkozok valtozatlanul hasznalha-
toak és megvasarolhatok vagy kolc-
sonozhetok.

Tovabbi informaci6: Havas Péter
Macro Budapest Kft.,

www.macrobp.hu;
office@macrobp.hu
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Ujabh 8 hites mikrovezérldk
12 hites A/D perifériaval

A Microchip harom ij, 12 bites A/D konvertert tartalmazo csaladdal hovitette
8 hites mikrovezérlo-kinalatat. lgy az altalanos felhasznalasii sorozaton Kiviil
immar olyan eszkozokben is talalhaté nagy felbontasi A/D konverter, mely
USB vagy LCD perifériaval rendelkezik, esetleg nagy programmemoriajaval és

nagy labszamaval tiinik ki.

s

A 16 bites mikrovezérlok fo programozasi nyelve a C nyelv. A 8 hites mikro-
vezérlok vilagabol érkezd, assembly nyelvhez szokott programozoknak sok-
szor problémat jelent a C nyelvre torténd attérés. Ebben segit most Luci Di
Jasio méltan népszerii konyve, a Programming 16-hit Microcontrollers in C.

Uj PIC18 mikrovezérldk beépitett
12 hites A/D konverterrel

Tizenkét PIC18 esz-
kéz jelent meg a
Microchip j, 12
bites, nagy sebessé-
gl A/D konverteré-
vel felvértezve. A
harom Uj csalad kapcsolédik az éltalanos fel-
hasznalasti PIC18F4523 csalddhoz, igy egytit-
tesen 16, nagy teljesitményd PIC18 mikro-
kontroller érhet§ el beépitett, nagy felbontast
A/D konverterrel. A PIC18F8723 nagy memo-
riaval rendelkezd, altalanos felhasznalasu csa-
lad gazdag perifériakészletet és max. 10 MIPS
teljesitményt kinal. A PIC18F4553 csalad be-
épitett full-speed USB perifériaval és 12 MIPS
teljesitménnyel bir. Végiil a PIC18F8493 LCD-
mikrovezérlé-csalad integralt LCD meghajtasi
lehetGséget nydjt kisfogyasztasi megjelenité
alkalmazasok szamara.

Mind a 12 Gj mikrokontroller a preciz mé-
rést és vezérlést igényld alkalmazasok széles
skalajanak kiszolgélasara alkalmas, mint pél-
daul: ipar (adatrogzités, adatkondicionalas,
nyomasjel-atalakitd, hémérséklet érzékeld,
aramlasmérG szenzor); orvosi elektronika
(vérgaz-analizator, vérmyomasmérd, szivmo-
nitor, vércukormérd, szenzorok otthoni méré-
sekhez); tapegységek (fogyasztasmérés, ener-
giaatalakitas, akkumulatortoltés); késziilékek
(érint6képernyd-interfész, tavfelligyelet, hé-
mérséklet-szabélyzas, paratartalom-szenzor,
kozelségérzékeldk, RTD stitGérzékeldk).

A Microchip nagy teljesitményi fejleszté-
rendszere, az MPLAB® IDE mindharom csa-
ladot timogatja. A PIC18F8723 altalanos fel-
hasznalasi csaladot a PICDEM™ HPC
Explorer (DM183022) panel, a PIC18F4553
csalad kodfejlesztését a PICDEM™ FS USB
Demo Kit (DM163025), mig a PIC18F8493
sorozattal val6 konny( fejlesztést a PICDEM™
LCD 2 Demo Board (DM163030) tamogatja.

PIC18F4553 USB-csalad

(négy tag):

28 labi SOIC és PDIP tok

44 1abt TQFP és 40 labt PDIP tok
24-32 Kibajt Flash-meméria

30| info@elektro-net.hu

PIC18F8723 altalanos felhasznalasi csalad
(négy tag):

64 és 80 1aba TQFP tok

96-128 Kibajt Flash-memdria

PIC18F8493 LCD-csalad
(négy tag):

64 és 80 1abt TQFP tok
8-16 Kibéjt Flash-memoria

Tovabbi informaciok:
www.microchip.com/12bit

16 hites mikrovezérlok
programozasa G-nyelven

Mar itthon is kaphatd
Lucio Di Jasio: Pro-
gramming 16-bit Mic-
rocontrollers in C (Le-
amning to Fly the PIC
24) cim( angol nyelvi
kényve, melyhez ajan-
dékba jar egy AV16 pa-
nel. A panelon a kényvben szereplé
mintaapplikaciokat lehet felépiteni és kipro-
balni egy Explorer 16 demonstraciés kartya
segitségével

A 16 bites PIC24 dramkorok a beagya-
zott rendszerek programozéinak nagyobb
sebességet, tobb memoriat és tobb perifériat
kinalnak elédjeiknél, lehetGséget adva még
nagyobb teljesitményd, élvonalbeli PIC
mikrovezérl6-tervekhez. A kényv mindenre
megtanit, amit ezekrdl az aramkérokrél tud-
ni kell: programozas, tesztelés, hibakeresés,
ezaltal lehetGséget adva a PIC24 mikro-
vezérl6-architektira minden elényének ki-
hasznélaséra.

A szerzg, Lucio Di Jasio, aki PIC mikro-
kontroller-szakért6 a Microchipnél, betekin-
tést enged ebbe a forradalmi technolégiaba,
lépésenként végigvezetve az olvasét a 16 bi-
tes architektdra alapjain, a legkifinomultabb
programozasi technikék segitségével. Ez a
400 oldalas konyv kozérthets, praktikus és
gyakorlati megkozelitést hasznal, mely egy-
szer(i feladatokkal kezd, majd ezekre épiti
az egyre nagyobb kihivasokat jelenté alkal-
mazasokat, bizonyitott C programozasi

MICROCHIP

technikakat hasznélva. Tapasztalt PIC fel-
hasznélok és tjoncok egyarant sokat tanul-
hatnak a szamos mintapéldabol, melyek
megmutatjak, hogyan harithatok el a gyak-
ran felbukkané akadalyok, oldhaték meg a
valés tervezési problémak hatékonyan, és
optimizalhaté a program a PIC24 (j
jellemzéihez.

A konyv f6 témakorei

Alapidézitések és I/O-miveletek
Multitasking a PIC24 megszakitasaival
Az 6sszes G hardverperiféria
LCD-kijelz6 vezérlése

Audio- és videojel elGallitasa
Hattértarol6 memoria kezelése

Fajlok megosztasa PC-vel hattértarold
memoriakon

Kisérletezés az Explorer 16 demonstra-
ci6s kartyaval, hibakeresési eljarasok
MPLAB SIM szimulatorral és MPLAB
ICD 2 fejlesztérendszerrel.

Tovabbi informaciok:
www.chipcad.hu

PIG32 hamarosan

A Microchip cég
MIPS32 M4K mag-
ra épils, 32 bites
mikrovezérlGinek
elsé tipusai mar be-
kertiltek a hivatalos
Microchip arlistaba. Példaul egy 72 MHz-es
mikodésre képes 128 KiB FLASH program-
memoriaval és 16 KiB RAM terllettel ren-
delkezé 64 labu tipus (PIC32MX320F128H-
72l/PT) egydarabos nett6 ara 1000 Ft alatt
van, mely a mennyiséggel aranyosan tovabb
csokken. Az eszkozok varhatéan 2008 ma-
sodik negyedévében valnak elérhet6vé.
EttSl fuggetlentl mar most el lehet kezdeni
az ismerkedést az Gj 32 bites csaladdal, mi-
vel az elindulast segité fejlesztérendszerek
(PIC32 Starter Kit, PIC32MX plug in module)
mar jelenleg is elérhetdk.

www.chipcad.hu
www.microchip.com/pic32
A Microchip név és log6, a PIC32, valamint az MPLAB a
Microchip Technology Incorporated bejegyzett védjegye az Ame-

rikai Egyesiilt Allamokban és minden egyéb orszigban. © 2007
Microchip Technology Inc. Minden jog fenntartva

ChipCAD Elektronikai Disztribtcio Kft.
1094 Budapest, TGzolt6 u. 31.

Tel.: 231-7000

Fax: 231-7011
info@ChipCAD.hu @.""""";

www.chipcad.hu
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Kiveteles teljesitmenyii
CITIZEN LED-csalad
vilagitastechnikai felhasznalasra

KISS ZOLTAN

A CITIZEN Electronics ij, altalanos vilagitastechnikai és elemes milkodésii

A CITIZEN altalanos vilagitastechnikai fel-
adatokra tervezett CL-L102 sorozata, amely
COB (chip on board) technoldgiaval gyar-
tott, fehér szinG LED-gyartmanycsalad, a vi-
lagon jelenleg egyedulallo fényerejével
szamos U] lehetséget kindl a mérnokok
szamara. A véllalat mar 2003 6ta gyart
ilyen jelleg(i fehér fényforrasokat, és azéta
sikeresen alkalmazzak a tomeggyartasban
is a legmagasabb intenzitas eléréséhez
szukséges Ujitasaikat. A jelenlegi 70 Im /W
érték kiemelkedik a versenytarsakéi kozil,
ez a 3 W-os osztalyba tartozo fényforrasnal
(CL-L102-C3 3.5W) 245 Im-t jelent 5000 K
(hidegfehér) szinhémérsékleten. Jelen pilla-
natban ez és a meleg fényt ad6 2900 K
szinhémérsékletd (150 Im intenzitasu) tarsa
a vallalat legnépszer(ibb tmeggyartott ter-
mékei. A nemrég bejelentett CL-L102-C7
sorozat (7 W) ennél is nagyobb fényerével
mar varhat6an 2008 elsé félévében rendel-
het6 lesz a maga 550 Im/5000 K és
350 Im/2900 K jellemzgivel. Az 1. abran
lathat6, hogy nyomtatott aramkorre nincs
szlikség a LED specidlis kialakitisa miatt,
igy a konnyl szerelhetdség, valamint a
40 000 oras élettartam okan is nagy nép-
szer(iségnek orvend ez a csalad.

Szintén altalanos vilagitastechnikai cé-
lokra, de természetesen minden més ,,nagr
teljesitményigény(i” applikaciokhoz alkal-
mazhat6 a CL-652 Multi-chip LED-sorozat.
Ez az 1T W-os osztaly zaszl6shajoja, ,ORI-
ON” fantazianéven tut, és korszakalkot6 a

2 ..
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1. abra. COB-technolégiaval gyartott LED
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2. abra. Az ,,Orion” multichip-LED

maga nemében, mert a hagyoményos LED-
ek beépitésekor jelentkezd hdéelvezetési
problémakat a specidlis kialakitdas meg-
szlinteti. Versenytarasai kozil az emeli ki,
hogy a 8 chip alkalmazéasa egyediilallo,
70 Im/W fényerét ad Ggy, hogy alkalmaza-
sakor nincs sziikség kilsé K(jt(ﬁbordéra.
A 3000 K szinh6mérsékletl meleg-fehér és
az 5000 K szinhémérsékletli hideg-fehér
véltozatok nagyon kedveltek a mérnokok
korében, a kb. 40 000 6ras élettartam, vala-
mint a nagyon kis hétermelés és fogyasztas
melletti nagy fényeré (meleg-fehér: 59 Im,
hideg-fehér 80 Im tipikus érték) miatt.
A legnépszeriibbek az olyan alkalmazasok,
ahol a nagy tizemi hémérséklet tlizveszé-
lyességi vagy egyéb okokbdl keriilendd
(agy melletti olvas6lampék, romlando élel-
miszerek taroléinak vilagitasa), és a karban-
tartas nehézkes (kiiltéri alkalmazasok, ide-
iglenes, magas épitmények vilagitasa) és
mindezek mellett tiszta és energiatakarékos
vilagitasra van sziikség.
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3. abra. Chip-LED hattérvilagitasra

LED-ek hattérvilagitasra

A ,nagy teljesitmény(” csaladok mellett a
Citizen innovativ fejlesztései hattérvilagi-
tasra, mszervilagitasra hasznélatos kistel-
jesitmény(i, mégis nagyon nagy fényerej(i
chip-LED-csaIéﬁok fejlesztésére iranyul-
nak. Az egyik ilyen sikertermék a CL-194-
WS-SD-csalad, amely a maga 0,3 mm ma-
gasségéval a vilag egyik legkisebb, nagy
énvyerejii fehér LED-je. Alacsony fogyasz-
tas mellett (5 mA) is tipikus 260 mcd fény-
erdt szolgaltat ez a 0603 tokozast miniatdr
elem, amely Uj lehetGségeket nyit a hattér-
vilagitas tertletén. Az alﬁatrész oldalvilagi-
t6 kivitelben is rendelhet (CL-482S-WS).

Tovabbi informéciokért, adatlapokért és
mintakért kérjik, Iépjen kapcsolatba az
Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH bu-
dapesti irodéjaval!

z kiss@endrich.com
www.endrich.com
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TFT display kozvetlen vezerlese mikrokontrollerrol

Animéacios (mozgo), grafikus feliilet megvaldsitasa grafikuskontroller nélkl

LOTHAR FELTEN

A nagyszérias PDA- és mobiltelefon-gyartas kovetkeztéhen mara a kis- és kozepes méretii TFT-kijelzok ar/telje-

e

sitmény viszonya gazdasagilag lehetdvé tette ezen kijelzok adatgyiijtokbe, automatakba és POS-terminalokba
valo bheépitéset. A mai ipari alkalmazasok igényei az altalanosan terjedd TFT-k kdvetkeztében egyre nonek, a
felhasznaloi feliilettel szemhen tamasztott kovetelmények a passziv LCD-k hasznalataval egyre ritkabban oldha-
tok meg. Egy TFT Iényegesen tobb honyolultabb vezérlést és szamitasi teljesitményt igényel. Cikkiinkben erre
mutatunk be egy kdltséghatékony megoldast...

Egyre tobb terméket latnak el szines, gra-
fikus kezel6i fellilettel mind az iparban,
mind az &ltalanos fogyasztéi piacon. Az
egyre olcsébba valé TFT-kijelzék, ame-
lyek lehetévé teszik a programozé sza-
mara nagy mennyiség( informacié meg-
jelenitését kilonbozé szinti szoveg, grafi-
ka és animaciok formajaban, egyre nép-
szer(ibbek. Szamos TFT-panelgyart6 ki-
nal olyan 2,2 és 10 huvelyk kozotti
kijelz6ket, amelyek hosszu ideig kapha-
tok a piacon, és ipari kivitelGek.

Sokféle felhasznalasi tertileten lehet
felhasznalébarat megoldasokat létrehoz-
ni: pl. egy masol6gép megmutatja, hogy a
gép mely részében tortént a papirelaka-
das, vagy biztonsagi el6irasokat, Gtleteket,
szabalyokat jelenit meg, amelyek meg-
konnyitik a késziilék hasznalatat. Sét, se-
gitség- és figyelmeztetés-animaciok mel-
lett informativ és szérakoztaté témak gra-
fikus megjelenitésére is lehetéség nyilik.

A TFT-LCD-ket eddig alapvetéen mint
megjelenit6ket alkalmaztik, igy a kijelz6
mellé billenty(izet is sziikséges volt (mint
pl. a pénzkiadé automatdk). Egy érin-
t6képernyé alkalmazasaval a kijelz6 op-
timélis eszk6zzé véalhat az ember-gép
kapcsolataban.

Tobbek kozott elényosen alkalmaz-
haté ott, ahol a zart kezeldfeliiletre van
szlikség, pl. kiilsé hatasok ellenei véde-
lem céljabdl: ez lehet szél, nedvesség,
vagy akar vandalizmus elleni védelem is.

Az LCD hasznalatanak igénye a
fejleszt6t Gj kihivas elé allitja: hardverol-
dalrél az LCD-interfésznek nagy adat-
mennyiséget kell kezelnie, szoftveroldal-
rol pedig Gj programkéd sziikséges a sz6-
veg és grafika megjelenitéséhez.

A nagy teljesitmény grafikus megje-
lenités egyszerl és olcso fejlesztéséhez
ajanlja a Renesas az Gj mikrokontrollert

Has5/2378 MCU
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1. abra. A Renesas TFT-vezérldjének tombvaziata

a H8S- és a H8SX-csaladbol. Ezek a
kontrollerek egy gyors, parhuzamos
interfésszel tlinnek ki, amellyel kozvet-
lentil hajthaté meg egy TTL-interfésszel
ellatott LCD.

Ez a koncepcié grafikus kontrollert
nem tartalmaz, és lehet6vé tesz egy egy-
szer(i és olcs6 hardverfejlesztést. A rend-
szer tulajdonképpen egy belsé FLASH-t
tartalmaz6é mikrokontrollerbgl és kiilsé
SRAM-boI all, amely a képtarolas funk-
ciojat latja el.

E megoldas koltsége 500 db-os soro-
zatnal kb. 8 eurdt tesz ki (1. abra).

Az egyik, a feladathoz jol hasznalha-
t6 kontroller a Renesas 16 bites kont-
rollere a H8S-csaladbol: a H85/2378 ti-
pust kontroller 35 MHz érajeld, és koz-
vetlen hajt meg egy QVGA TFT-LCD-t
(320x240 felbontassal), max. 75 kép/s se-
bességgel.

A ,nagyobbik testvér” a H85X/2378,
a 32 bites H8SX-csaladbél, ez 50 MHz-
en fut, és VGA-felbontasra is képes
(640x480). Itt a pixelszam megnégysze-
rez6dott, igy nagyobb adatsebességre is
sztikség van.

A H8SX a H8S-csaladdal kompatibi-
lis, igy az attérés a 16 bitesrél a 32 bites-
re problémamentes, amennyiben a ké-
sébbiekben sziikséges a VGA-felbontas-
ra valé attérés.

A kozvetlen TFT-meghajtas elonyei
Dual-busz rendszer

A H8S- és H8SX-csaladok kiilonleges
jellemzgje Dual-Bus rendszer: egy 6nal-
|6 DMA-egység képes a kiils6 SRAM-bol,
mint Frame-Bufferbél az adatokat koz-
vetlendl a TFT-LCD interfészbe kiildeni.

Mivel ez a busz parhuzamosan, és a
CPU-busztél fuggetlentl makodik, nem
terheli a CPU-buszt.

A CPU és a bels6 DMA-egység a TFT
vezérlése kozben nem terhelik egymast,
parhuzamosan képesek komplex algorit-
musokat végrehajtani, vagy a periféria-
modulon keresztil a kiilvilaggal kommu-
nikalni.

A Frame-buffer a CPU éltal barmikor
irhat6, ez lehet6vé teszi igényes grafikus
felliletek és animaciok megjelenitését.

www.elektro-net.hu |33



A kontrollerbe integralt periféria lehetévé
teszi az osszes, az LCD szamara sziiksé-
ges jel generalasat: Hsync, Vsync, Data-

enable vezérlGjeleket, a pixel-6rajelet
(opcionalis timeren), DMA kontrolleren
és 1/0 portokon keresztil allitja el6.
A kontroller vezérli az SRAM és az LCD-
interfész kozotti adatatvitel szinkroniza-
lasat. A minimalis IC-labhasznélat érde-
kében a 16 bites adatbuszon kivil csak
kevés jarulékos labra van sziikség.

Az LCD-interfész kozvetlen kapcso-
latban van az adatbusszal, igy a 18 bi-
tes TFT-LCD-ket 16 bites szinmély-
ségben tudja meghajtani, mely
65 536 szint eredményez, a pi-
ros és kék szineket 5 biten, a
zold szint 6 biten kédolja. Az
adatatvitel id6zitését minden
esetben az alkalmazott TFT-
LCD-hez kell igazitani.
Mivel az adatatvitelt a
DMA-egység és a
Timer paraméte-
rei vezérlik,
az id6zi-
téshez
ele-

2. abra.
VISURDK-H8S-QVGA
fejlesztikészlet az MSC-tdl

gend6 csupan a szoftvert illeszteni. Ez
az egy hardver az egyes alkalmazasok
valtoztatdsa nélkil képes tobb, kilon-
b6z6 tipusd TFT-LCD-t vezérelni.

Komplex animaciok és effektusok

Az animacios grafikdk rendkivil gyors
hozzaférést igényelnek a képtarolod
SRAM-hoz a CPU szdmara. Bar a rend-
szerhez kapcsolt LCD folyamatos tizem-
ben dolgozik, mégsem néveli a rendszer-
terhelést 50%-nal jobban. Ez azt jelenti,
hogy még bdséges savszélesség adott ar-
ra, hogy egy kiils6 meméria, pl. nagymé-
retd FLASH hozzakapcsolasaval kész
képtartalmakat jelenithesstink meg. A
processzor kozvetlenil el tudja émi a
kiilsé6 memdriét, igy a kiilonb6z6 effektu-
sok, pl. attlinések gyorsan megvalésitha-
téak. Megfelel6en nagy meméria alkal-
mazasa esetén nemcsak képtarol6 me-
mériat kapunk, dupla-bufferelési techni-
kaval gyorsan és zokkenémentesen jele-
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nithetiink meg animacios képi hatasokat.
A két memoriaegység kozotti nagy
mennyiség(i adatatvitelre egy DMA-egy-
séget alkalmaznak, amely leveszi a terhe-
lést a CPU-rdl.

Nagy szamitasi teljesitmény
alacsony orajel mellett

A H8S és H8SX processzorok
hatékony CISC-parancs-
készlete nagy kod-
sGrliséget és a
leggyako-
ribb

parancsok gyors
végrehajtasat  teszi
lehetévé. A Dual-busz
struktdranak koszonhets-

en a CPU teljes sebességgel
el tudja émi a bels6 SRAM-ot és végre
tudja hajtani a belsé FLASH-ban tarolt
programkédot. Amikor az LCD aktiv alla-
potban van, a kiilsé busz a kiilsé DMA-
egység segitségével interleaving médban
érhetd el. A CPU terhelése TFT-LCD meg-
hajtaskor kb. 10%-os, igy a felhasznélé
szamara elegend6 szamitasi teljesitmény
és interrupt-reakci6idé marad valés idej
alkalmazasok szamara. Mivel a max.
oszcillatorfrekvencia 17,5 MHz, egy
megbizhato és stabil rendszer megvalosi-
tasahoz nincs sztikség specialis huzalo-
zasstruktira kialakitasara.

Szoftvertamogatas
Egy bedgyazott rendszer felhasznéléi fe-

[Gletének megvaldsitasa nem pusztan egy
j6 hardverkoncepciot kovetel meg, a

szoftvernek a fejleszté szamara egy otle-
tes API-t (felhasznal6i programinterfész)
kell nydjtania. Ezzel a szoftver az egész
megoldas fontosabb, stabilabb része lesz:
a meghajtétél, amely az LCD helyes
idézitését tartalmazza, a konyvtarig,
mely a felhasznal6i program iréjanak egy
szamos funkciét magéaban foglalé API-t
nydjt. A meghaijté és a grafikus konyvtar
konzekvens szétvalasztasa a munkameg-
osztast segiti: a felhasznaléi programot
egy PC-n mar akkor meg lehet irni, ami-
kor a készulék hardvere még nem is all
rendelkezésre.

A szétvalasztas tovabbi el6nye a ren-
delkezésre allé grafikus konyvtarak por-
tolasa a H8S és H8SX platformokra. R6-
vid id6 alatt lehetséges példaul egy, a
Segger cégtdl szarmazé grafikus kornye-
zet emWin ald torténé portolasa. Az
emWin csomag a H8S platformon egy
teljes, az embOS multitask valds idejd
operacios rendszerére alapulé szoft-
vercsomag. Ez a csomag a kernelt,

a perifériameghajtékat és az
- emWin grafikus konyvtarat
Ny tartalmazza, amely 2D
g grafikara  optimali-
L zalt, tartalmaz nem-
W . zetkozi karakter-
\\ készletet, GUI-
1 elemeket és in-
. teraktiv anima-

ciokat.

£ A tejleszis-
készlet

A H8S és H8SX kont-
rollerekkel torténé TFT-LCD
vezérléssel valo fejlesztéshez egy (j,
az MSC altal kifejlesztett fejleszt6készlet
all rendelkezésre: a VISURDK-H8S-
QVGA, amely egy HB8S processzort,
valamint egy QVGA TFT-t tartalmaz. Ez
tulajdonképpen egy komplett integralt
mikrokontroller-fejleszt6i kornyezetet
jelent, compilerrel (tesztlicenccel), va-
lamint egy E10A JTAG emulatorral
(2. abra).

A szoftvermeghajtokat forraskédban
mellékelik a KIT-hez, amely még érint6-
panel-meghajtét is tartalmaz. A hatékony
2D grafikai felhasznalasok tamogataséara
a Segger-féle emWin grafikus konyvtar all
rendelkezésre.

Néhany szoftverminta demonstralja
az embOS operacidés rendszer és az
emWin grafikus konyvtara sokoldald al-
kalmazhat6sagat. A szoftverpéldatar a
fejleszté szamara gyors, problémamentes
belépést tesz lehetévé a grafikus progra-
mozas tertiletére.

Tovabbi informéacio:
@ MSC Budapest Kft.
www.mscbudapest.hu
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- Nyomtatott aramkorok gépi és kézi
beiiltetése 35 ym pontossaggal
- BGA-alkatrészek rontgenezése
— Szelektiv hullamforrasztas
- Kabelkonfekcionalas

Silveria Kft. - Kecskemeét
Telefon: (+36-76) 505-420
info@silveria.hu

2316 Tokol, Aradi u. 8.
“ 5%5 Tel./fax: 24/517-491
4 e-mail: auszer@auszer.hu
ESD- és antisztatikus termékek www.auszer.hu

AKCIO!
1621-4008S fluxeltavolité spray 400 ml

1416 Ft/db
Bévebb informaci6é weboldalunkon! TEEI'EHWI"
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FORRASZTOONOK ASZTAL- ES PADLO-  FORRASZTO-
PASZTAK TISZTITO SZEREK  ALLOMASOK
FLUXOK

In Czedy Postacim: 2601 Vac, Pf. 49. « Tel.: 27/504-605 - Fax: 27/504-606
( 1988

E-mail: vac@inczedy.com « www.inczedy.com

Az Inczédy & Inczédy Kft. Elektronika iizletaga
az alabhi termékeket kinalja:

— Elektronikai tisztitdszerek (Vigon, Zestron, Atron)
— Véddlakkok, kiontépasztak, forrasztasgatld lakkok
— Paneltdrold magazinok, panelvagd gépek

Céglink az alabbi gyartok kizarolagos képviseldje:

Egyszerii és
koltséghatékony

16-bites mlkrnknntrnlle
TFT-vezerleshez

Referencia Design Kit

= Yalos ideju a||'-a|IT|3.E:|‘- &5 IJ'!."I A meretu kepi meg-
j;l..:nﬁr" a n:|r,|l|-lr'l.Jr sas HAS 2357
mikraokontroller pmibedded PE
megoldas koltségeinek tore EIt kiéért

= Grafikus kontrollerre nincs szikseg

8 Koltseghatékony megoldas Flash memdariat
tartalmazd mikrokontollerrel

Probalja ki!

VISURDK-HB5-QVGA

Hardver: HBS/2378 fejlesztipanel,

OVGA adapter, 5,57 TFT, Inverter,

Kabelek

Demo-5zoftver: Renesas HEW4 Embedded
Workbrench, Segger emWin, TFT driver

Latogasson ol horzdnk!
Tewhbbi Blormbcis
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,,Online disztribucio” -
a DISTRELEC online shopja
mar magyar nyelven is!

A DISTRELEC, az On elektronikai diszt- :

ribitora Gj, magyar nyelvi online
shopjaval egyszer(i lehetéséget ny
honlapunkon keresztiil torténd rendelés
leadaséhoz, egyuttal megkonnyiti a ter-
mékek kivalasztasat és a sziikséges i
formaciokhoz torténé hozzajutast.
Honlapunkon minden fontos adatot
megtaldl a termékekrdl:

aktudlis arainkat,

készletinformaciot,

technikai adatlapokat,

hasznalati dtmutatokat a készii

kekhez és biztonsagi adatlapokat.

A DISTRELEC terjedelmes mindgségi

termékprogrammal — tobb mint 600

neves markagyartétol — atfogé kinalattal |
rendelkezik az elektronika, elektrotech-

nika, méréstechnika, automatizalas,
pneumatika, szerszamok és segéd-
anyagok terén.

Az egyes termékcsaladok skalajat b6
vitettlik és a bevalt kinalatot Gj termék-
csoportokkal gazdagitottuk.

Szallitasi hataridé 48 ora. A szallitési

[tség — rendelésenként — mennyiségté
és sulytol fuiggetlendil 5 EUR + afa.

A nyomtatott elektronikai kataloguson
kivil a teljes program természetesen CD
ROM-formatumban és a DISTRELEC

nlapjan (www.distrelec.com) is megta
lalhato.

Nurnberg, Néemetorszag

2008. 02. 26—28.

..it's a smarter world

Az embedded kozosséggel
atélheti a jovét!

Az embedded technoldgidk vilgszerte legnagyobb rendervenydrdl
On nem hianyorhat! Elje &1 a jovit és csenéljen eszmiét a srakérdkkel,

E-commerce megoldasainkkal teljes
vallalata akar egyéni igényeihez igazi-
tott elektronikai katal6gushoz juthat,
amellyel pénzt és id6t takarithat meg.

Tovabbi informacio: Distrelec GmbH
Tel.: (06-80) 015-847
Fax: (06-80) 016-847

E-mail: info-hu@distrelec.com
Internet: www.distrelec.com

www.embeddEd

WO rid.de



Distrelec
katalogusunk

mar magyar
nyelven is elérhet6
az interneten!
www.distrelec.com

Latogasson meg
a Magyarregula
szakkiallitason! Budapest
2008. februar 19-22.
Terjedeimes mindségl
termeékprogramunkbdl

[ ]
pillanatok alatt rendelhet elektronikai, D '
adattechnikai, szamitastechnikal és haztartas- Is fre ec

technikai alkalrészeket az internaten keraszil
Katalogusurk olehed onlapukon L
www. distrelec.com

Tel.: 06 B0 015 B47 Eurdpa legjelentdsebb mindségislektronikai -
e-mail: info-hu@distrelec.com &5 srdmitdgép - alkatrész disziribotora
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Uj Handy Tracker

szoftver

A GlobalSat a GPS-kovet§ késziilékeihez
kihozta a Handy Tracker V1.0 GPS
kovet6-megjelenité programot, amely
Windows Mobile (2003, 5.0, 6.0) opera-
ciés rendszerrel mikodé PDA-tele-
fonhoz és Smartphone késziilékekhez
hasznalhat6. A kordbban bemutatott
TR-101 és TR-102 GPS személykovets-
ket, illetve a TR-150 GPS jarmikovetSket
lehet a program segitségével nyomon ko-
vetni és térképen megjeleniteni. A prog-
ram képes tobb kovetbkésziilék (TR-1xx)
egyidejli megjelenitésére. Az egyes ké-
szlilékekhez mas-mas ikont tudunk ren-
delni a térképen. A pozicibadatokat tarol-
hatjuk és 0Osszegy(ijtve exportalhatjuk
més alkalmazasokba.

Telepitésnél a programot és a kivalasz-
tott térképeket SD-kartyara méasolhatjuk
és aktivalhatjuk az internetrél lekérdez-
het6 egyedi aktivacios koéddal, amit a
PDA sorozatszamabdl és a Handy Track-
er-program sorszamabél szamitva kapunk
meg. Az installalast megkonnyiti a lépés-
rél lépésre kovethetd mentiirendszer.

A kommunikaci6 SMS-tizenetekkel
torténik a GPS-kovetSk és a megjelenits
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PDA kozott. Ezért azoknak ajanlhato,
akik nem folyamatos flottakovetésre, ha-
nem eseti ellenGrzésre, illetve riasztasra
kivanjak hasznalni okostelefonjukat,
mert ezt ezzel a programmal havi szol-
galtatasi dij nélkil megtehetik.

SR NS

Uj radiés chipset
az Integrationtol — EZRadioPRO™

FEATURED PRODUCT:

EZRadioPRO™

Integration’s

Mext Ganeration
of Wirelass 1Cs

Az (j EZRadioPRO-csaladot el6szor
Las Vegasban, a CES 2008 kiallitason
mutatta be az Integration, amelyet sza-
mos Uj tulajdonsaggal vértezett fel.
Ezek kozil néhany kiemelve:
B Megnovelt adoteljesitmény:
akar +20 dBm
B Megnovelt vevéérzékenység:
-117 dBm
B Integralt antenna-diversity
algoritmus
B Megnovelt frekvenciatartomany:
240 ... 960 MHz

m Konfiguralhaté adatcsomag-kezeld,
AFC, on-chip oszcillatortuningolas

B Integralt el6futar-érzékels, 64 bajtos
ado- és 64 bajtos vevépuffer

m Integralt fesziltségstabilizator, ho-

Az iij csalad tagjai

1A4432

1A4430 900 MHz 960 MHz -8 dBm

1A4330 240 MHz 960 MHz

1A4231

3,2 hiivelykes TFT

LCD

megjelenito
grafikus vezérlovel

Az EDT t6bb méretben gyart szines
TFT LCD megjelenitéket. Altalaban a
TFT LCD modulokat csak a pixelmeg-
hajté aramkorokkel szerelik a gyar-
tok, mert nem tudjak, hogy az alkal-
mazas tartalmaz-e olyan processzort,
amelyben integraltan mar megvan a
grafikus vezérls, vagy sem. Az EDT
az ET032001DH9 tipussal azokat az
alkalmazasokat célozta meg, ahol a
processzor nem rendelkezik grafikus
meghajtoegységgel, igy kivaldan al-
kalmas a népszeri PIC mikrovezér-
I6khoz is. Az ET032001DH9 kijelz6
3,2 htvelyk atl6ja, rezisztiv érin-
t6képernyével és LED héttérvilagitas-
sal rendelkezik.

MCU display
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240 MHz 930 MHz ~ +11 dBm +20 dBm
+13 dBm

méré, A/D konverter, low-battery
detektor

OOK-, FSK-, GFSK-modulacié, ma-
ximélis adatsebesség: 128 Kibit/s
min. 8 kHz-es Ioket a keskenysavu
atvitelhez

-117 dBm

-117 dBm

-117 dBm

240 MHz 930 MHz -8 dBm +13 dBm

Az (j chipset varhatéan a masodik negyedév elején keriil kereskedelmi forgalomba.

info@elektro-net.hu
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Miiszer- és méréstechnika

R&S NRP-Z81 tipusi,
szelessavu teljesitmenymero-fej

Csucstechnika a vezeték nélkuli digitalis kommunikacioban

THOMAS REICHEL

A nagyfrekvencias jelszintmérés teriiletén napjainkban elvart minden
funkcioval rendelkezik az R&S NRP tipusi teljesitménymérohoz kifej-
lesztett iij mérdfej: rovid mérési idd, teljesitményburkolé vizsgalatokhoz
30 MHz-es video-savszélesség, és atlagteljesitmény mérésekor 80 dB-es

dinamikatartomany jellemzi.

Teljesitményburkolé elemzéssel kapcsola-
tos, egyre novekvi elvarasok

A cslcskategoérias mérémiszerek vilaga-
ban hossza id6k 6ta foglalkoznak RF- és
mikrohullami jelek teljesitményének
mérésével. Mig a kezdetekkor az
elsédleges elvaras nagy pontossaggal pa-
rosulé gyors mérési sebesség volt, napja-
inkban a teljesitményburkol6 elemzése is
egyre inkabb el6térbe keril. A jelalak,
cstcs- és atlagértékek, fel- és lefutasi
id6k, valamint statisztikai jellemzdk vizs-
galata tartozik ide. Mindezek hatterében
ismételten az Gsszetett jeleket alkalmazo,
digitalis vezeték nélkili kommunikaciés
rendszerek jelentik az 6sztonzé erét. Pél-
daul, évente tobb szazezer bazisallomast
helyeznek izembe, amelyek kimeneti
teljesitményét a gyartas és telepités, vala-
mint a rendszeres karbantartasok soran

ellendrizni kell. E célra a gyartok teljesit-
ményméréket hasznalnak — egyre inkabb
a Rohde & Schwarz termékeit.

Az R&S NRP késztilékesalad (1. bra)
ezen legljabb tagja egy Gjabb cstcskate-
gorias mérdfej, amely egy csticsteljesit-
mény-mérétél elvarhaté minden jellem-
z6t képes vizsgalni, akar alapmdszerrel
egytt, akar anélkl:

m teljesitményburkol6t az id6 fuggvé-
nyében

| jelteljesitmény statisztikai eloszlasat

m atlagteljesitményt

50 MHz-t6l 18 GHz-ig terjed a
méréfej lizemi tartomanya, atlagteljesit-
mény mérése esetén a legkisebb vizsgal-
hat6 jelszint kozelit6leg —60 dBm, burko-
|6teljesitmény mérésekor pedig kozelits-
leg —47 dBm. Sokrétii funkcioi ellenére
kompakt késziilékdobozban kapott he-

1. abra. R&S NRP tipusii teljesitménymérd az R&S NRP-Z81 tipusii,

szélessavii mérdfejjel

Thomas Reichel

a Rohde & Schwarz
Teljesitménymérdk és
Voltmérdk Fejlesztési
Részlegének vezetbje,
az RF- és mikrohullamu
méréstechnika ismert
\"“\ szakembere

lyet, amelynek méretei nem haladjak
meg a korabbi tipusvaltozatokét. Az esz-
kozcsalad tobbi tagjahoz hasonléan ez a
mérdfej is tavvezérelhetd szamitogéprdl,
USB-vonalon keresztiil. Osszefoglalva
tehat megallapithatjuk, hogy a jelenlegi
és jovébeni méréstechnikai elvarasoknak
egyarant megfeleld, funkciéi, méretei és
ara tekintetében is egyeddilallé, csticska-
tegorias méréfejrél van szo.

Teljesitménymérés oszcillogramon

A legfontosabb képesség, amelyben k-
[6nbozik ez a méréfej az ,el6deitsl”
—az R&S NRP-Z11 és az R&S NRP-Z21
/22/23/24 tipusti egységektsl - a
30 MHz-es video-savszélessége, amely
500 MHz folotti vivék vizsgalatat is
lehet6vé teszi. Masodpercenként 80 mil-
lio érték mintavételezésével parosulva
(ami 12,5 ns-os idébeli felbontasnak
felel meg) ez elegend6 radarimpulzu-
sok burkolételjesitményének megjele-
nitéséhez, illetve minden jelenlegi digi-
talisan modulalt jel vizsgalatdhoz:
TDMA (példaul GSM/EDGE), OFDM
(példaul WiMAX, IEEE 802.11 a/b /g,
3.9Q) és (W)CDMA-adasok méréséhez,
valamint ezen jelek kombinaci6ibol
el6allo (tobbvivés) jelek vizsgalatahoz.
Az R&S NRP-Z81 tehat lehet6vé teszi a
burkolételjesitmény  oszcillogramos
mérését, egy teljesitményméré6tdl elvart
pontossaggal.

A teljesitményburkol6 abrazolasa so-
ran teljes mértékben feldolgozott adatok
jelenitheték meg képelemenként, azaz a
mért teljesitmény kozvetlentil felrajzolha-
t6. Noha 250 pont altaldban elegendé
egy jelgorbe abrazolasdhoz, a mérdfej
8192 képelemnyi informéciét szolgaltat,
ami még igen szigort felbontasi elvara-
sok kielégitéséhez is megfeleléen nagy
tartalékot jelent. Mivel egy képelemhez
egy meghatérozott id6koz tartozik (igy
szamos jelminta van egy pixelhez rendel-
ve), célszeri egy képelemnél kiilonféle
értékeket feltiintetni az adott idékoz jel-
lemzéséhez. A mérdfej emiatt a kovet-
kez6 adatokat szolgaltatja: véletlenszerdi-
en kivalasztott mintédkat a hullamalak
jellemzginek tikrozésére, atlagértékeket
csokkentett zaji megjelenitéshez, tovab-
ba maximalis és minimalis értékeket —

www.elektro-net.hu | 39
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A szelessavu teljesitménymeéro-fejrol részletesen

A nagy savszélesség(i RF-jelek vizsgalata sok esetben a hagyo-
manyos diédas detektorok képességeinek hatérait feszegeti,
mert a diédak nem képesek kovetni a jel gyorsan valtozé bur-
kolojat. llyen esetekben a detektor altal szolgéltatott fesziltség
alapjan mar nem lehet érdemben visszakovetkezetni a vizsgalt
jellemzdre. Mindezt a diddakarakterisztika négyzetes tartoma-
nyan kivil fellépé nemlinedris torzitas is tetézi, aminek kovet-
keztében az atlagteljesitmény mérése is lehetetlenné valik.
A fentiek miatt egy szélessavi teljesitményméré belsé jel-
Gtja olyan diédas detektorral kezd6dik, amelynek a felfuta-
si- és kilonosen a kistilési ideje rovidebb, mint a vizsgalt
jel fel- és lefuté élei. Az R&S NRP-Z81 tipusti mérdfej
esetében (1. és 2. abra) a detektort egy kapcsolo
koveti, amely tobb mérés atlagolasa esetén
ciklikusan megcseréli a detektor fesziltsé-
gének polaritasat. Ez a mivelet a szag-
gatas, aminek a nullaszint-eltolédas
minimalizalasa és a megjelenitett
zaj spektralis Osszetételének
megvaltoztatasa a célja, az
utébbi annak érdekében,
hogy atlagolassal tet-
sz6leges mértéki

1. abra. zajelnyomas  le-
Kismeretii, gyen elérheté. A
precizids elektronikai szaggat6 nelkili,
kialakitas: az R&S hagyomanyos

méréfejek  eseté-

NRP-Z81 tipusii, szélessavii (SR e |

merdfej belsd aramkorei

fuggvény miatt — csak meghatarozott mértékd zajcsokkenés érheté
el atlagolassal, ezért nagy felbontasi mérésekre nincs lehetéség.

Minéségi javulas igen hatékony digitalis jelfeldolgozassal
érhet6 el, amihez viszont megfelelé bemeneti jel sziikséges: az
R&S NRP-Z81 tipusti mérdfej esetében ez masodpercenként 80
millié mintat jelent. Az R&S NRP-Z81 a bedllitott frekvencia, a
mérdfej pillanatnyi hémérséklete és a mért amplitddé alapjan
azonnal kiszamitja minden egyes minta egyenértékd pillanatnyi
teljesitményét. A szamitasok minden egyes méréfejre egyedileg
bedllitott, teljes kord kalibraciés adatok felhasznalasaval tortén-
nek. Ezen adatok annyira pontosak és olyan finom felbontastak,
hogy a detektor durva karakterisztikajat optimalis mértékben kor-
rigdljak. Mivel e korrekcios értékek a mérdfej teljes élettartama
alatt érvényesek maradnak, az Gjrahitelesitéshez elegend csupan
egy altalanos teljesitményszint-kalibral6 rendszer.

A pillanatnyi teljesitmény kiszamitasa a jelfeldolgozas f6 mive-
lete, ezt koveti — szinkronizalt mérések esetén — a megfelelS id6zitési
pontok behatérolasa, majd a jelmintak alapjan a képelemekhez ren-
delt értékek, illetve az atlagteljesitmény-értékek kiszamitasa, a szél-
s(iséges értékek eltavolitasa és a statisztikai elemzés Mindezt egy

Az R&S NRP-Z81 tipusti mérdfejet a hasonld Jellegu eszkozok-
t6l az kilonbozteti meg, hogy a teljes jelfeldolgozé lanca —a mik-
rohulldamd bemeneti fokozatatél az eredményeket szolgaltaté ki-
menetéig — egyetlen, nagy integraltsagl, kisméretli dobozban ka-
pott helyet. A felhasznalé szempontjabdl e kialakitas egyik elénye,
hogy a zavarojelekkel szemben igen ellenallé, még az EMC-vizs-
galatok soran esetlegesen felléps erds elektromagneses terek ese-
tén is.

FPGA digitalis jelfeldolgozashoz
Teljes
periodusii Videojel- A/D- Dinamika- —- ittagols [
Csillapitd  egyeniranyitdé Szaggato erdsito atalakito expander agolo Mikrovezérlo
[P
RF- (O S 7 - redme-
bomonat | -T'F:} = }\. IE — | _.-_-‘“ Jelgiirhe pt Emk
Statisztikai |
szamitasok
o SZinkro
nizalo
2. abra. Az R&S NRP-Z81 tipusii mérdfej tombvazlata
2. dhra. mindezt valos idében, idGigényes utofel-
GSM EDGE- dolgozés nélkiil (2. abra). Az atlagértékek
J-' |I...-- { szabvanyii jel megjelenitése kovetkeztében rendkivdil
teljesitménybur- kis szint( jelek is mérhetsk.
| koldja az R&S Itt mutatkozik meg az Gj mérdfej egyik

Atlagérték
Véletlenszeriien-megjelenitett mintak
Csiicsértéek

i

100 s/
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eréssége: mig a hagyomanyos csticsérték-
mérék —30 dBm-nél kisebb teljesitményi
jelrészletek vizsgalata esetén kudarcot val-
lanak, az R&S NRP-Z81 tipusti mérdfej
kozelit6leg —47 dBm-ig képes ilyen jellegti
mérésekre. Ez a vizsgalt jellel szinkronban
miikods szaggatonak koszonhets (lasd
A szélessavi teljesitménymérs-fejrél rész-
letesen” c. irast), amely a nullaszint-van-
dorlést és — eltolodast minimalis mértékdire
csokkenti, szamos jelgorbe kiatlagolasaval
pedig gyakorlatilag tetsz6legesen nagy zaj-
csokkentést tesz lehet6vé.

NRP-Z81 tipusii
fejjel mérve.

A harom jelgorbe
kiilonhozo abra-
zolasi modokhoz
tartozik. Kék:
atlagérték; sar-
ga: véletlensze-
riien kivalasztott
mintak; vords:
csiicsértékek
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Egy oszcilloszkép mindségi jellemzéit
szinkronizalo (trigger) képességei hataroz-
zak meg, ezért ez az (ij méréfej a gyakor-
latban sziikséges minden funkciéval ren-
delkezik: egyszeri lefutdsos mérésekhez,
illetve ismétlédé események vizsgalata-
hoz belsé vagy kiilsé inditassal, tovabba
kiilonféle szinkronizalé tizemmaodokkal.
Ez utébbiak kozé tartozik a szokasos kés-
leltetett inditas, valamint trigger-hiszteré-
zis, vagy egy un. id6kiesési paraméter be-
allitasa, amely csak akkor teszi lehet6vé a
szinkronizalast, ha a vizsgalt jel egy mini-
malis ideig az inditasi kiiszobszint ala
esik. ElSinditasra is van lehet6ség, ameny-
nyiben a szinkronpont a rogzitendé jel-
rész utan kovetkezik. A mérés eltolhat6
korabbi kezdépontba, ennek mértéke
4096 képelemig terjedhet, ami a ,hagyo-
manyos” megjelenitések soran abrazolt
idGszakasz tobbszorose. A zajszint csok-
kentése és a szinkronfokozat érzékenysé-
gének novelése érdekében a video-sav-
szélesség 5 MHz-re, 1,5 MHz-re és 300
kHz-re csokkenthetd.

Statisztikai elemzések

Egyre gyakrabban talalkozhatunk olyan
nagyfrekvencias jelekkel, amelyek modu-
lacidja sztochasztikus burkolot eredmé-
nyez, aminek kovetkeztében az idétar-
tomanybeli vizsgalatuk kevés hasznalhatd
informéciét szolgaltat. Az idébeli abrazo-
last ezért statisztikai vizsgalatok valtjak fel.
Példaul, az egyik gyakran hasznalt eljaras a
jel komplemens kumulativ eloszlasfliggvé-
nyének (CCDF) meghatarozasa, ami adott
teljesitményszinteket meghaladé jelcsud-
csok el6fordulasi val6szintiségét irja le.

Ez esetben is a sebesség szamit, és
mostanaig éppen ez jelentette a nehézsé-
geket. Az R&S NRP-Z81 tipusti mérdfej
val6s idében, 25 ms-nal gyorsabban old-
ja meg e problémat. Az eszkoznek
ugyanis ennyi id6re van sziiksége ahhoz,
hogy egymillié mintat rogzitsen és ele-
mezzen, igy a vizsgalt jel osszetételének
valtozasait gyakorlatilag késés nélkdil
nyomon kovethetjiik. Ha kevesebb minta

l Eldtag Adatrész
a

Py [dBm]

is elegend6 (példaul 100 000 érték), a fo-
lyamat aranyosan felgyorsul. A video-
savszélesség ilyenkor is lecsokkenthetd,
és a mérés a vizsgalt jellel szinkronban
hajthaté végre. A statisztikai elemzés ez
esetben a jelnek csupan egy idében pon-
tosan behatarolhat6 részét érinti majd (3.
abra). Az eredményeket ennek megfele-
IGen dolgozza fel a mérdfej, igy azok
kozvetlentl megjelenitheték grafikusan.
A jelszinttartomanyt és a képelemek
szamat széles hatarok kozott a felhasz-
nal¢ allithatja be, a felbontés pedig kép-
elemenként 0,006 dB-ig novelhets.
A CCDF-gorbék helyett a valészinGiség-
srtiségfliggvény (PDF) is felrajzoltathato.

Atlagteljesitmény mérése
rendkiviili pontossaggal

A siker titka az arany kozéput. Ha a k-
[6nféle jelszintértékek kozott az atlagot
tekintjik a kompromisszumos kozéput-
nak, akkor ez a mondas kulonosen érvé-
nyes a teljesitménymérés vilagaban.
E célbol az R&S NRP-Z81 tobbféle atlag-
érték-mérési funkcidval rendelkezik:
m Cont Av: folyamatos atlagértékmérés
m Timeslot Av: a jelhez szinkronizalt

idGablakokban (kapuzassal) mért at-

lagérték
m Burst Av: jelcsomagok (burstok) atlag-

értéke

A fenti izemmédok kozos jellemzdje,
hogy mind a harom egy meghatarozott
id6szakasz atlagteljesitményét hatdrozza
meg. ,Cont Av" médban ez folyamato-
san, a vizsgalt jel barmiféle jellemzgjétd|
fuggetlendl torténik, a termikus teljesit-
ménymérék miikodéséhez hasonléan.
,Burst Av” mikodési moédban a mérés
kezdetét és végét onm(ikodden a jelcso-
mag (burst) fel-, illetve lefutd éléhez
szinkronizalja a mérdfej, igy kivaléan
mérhet6 az impulzusszeri jelek teljesit-
ménye — csupan néhany beallitas elvég-
zésével. Megadhatok a méréshdl kiza-
rand6 kezdé- és végperiédusok is.

A szintén jelhez szinkronizalt mérése-
ket tamogaté ,Timeslot Av” mikodési

10

CCDF %

al
am
00m
[ e
3. abra. Egy WiBro jel (baloldali kép) részletei és a hozza tartozo komple- -
mens kumulativ eloszlasfiiggvények (CCDF-gdrbék), az R&S NRP-Z81 tipusii 15

mérdfejjel vizsgalva

maod még tébb lehetGséget rejt magaban.
A kapuzés idétartama hat nagysagrendet
atfog6 tartomanyban (50 ns... 100 ms)
allithat6. A mérésbdl kizarandé idésza-
kaszok — amelyek hosszat és helyét teljes
mértékben a felhasznal6 adhatja meg —
nem csak a vizsgalt szakasz elejére és vé-
gére dllithatok be, hanem a kapuzott
id6résen belil is kijelolhetSk. Egy idGrés-
sablon létrehozasara akar 16 kapuzott
szakasz is Osszekapcsolhato, igy egy
TDMA-jel 0Osszes id6résében meg-
mérhetd a teljesitmény egyetlen |épésben.
Noha magatél értet6dé jellemzs, még-
is Gjdonsag a szélessavi mérdfejek vilaga-
ban az atlagol6 tizemmaédokban rendel-
kezésre allo6 széles dinamikatartomany.
Folyamatos &tlagképzés esetén példaul
—60 dBm-t6l +20 dBm-ig terjed a dinami-
ka, nem csak folytonos hullamd, hanem
barmilyen modulaciéja jelekre nézve.
Mindez a méréfej egyediilallo tervezésé-
nek és kialakitasanak a kovetkezménye.

Kiilonleges funkciok

Magatdl értet6d6, hogy az Gj méréfej az

R&S NRP-Zx eszkozcsalad forgalomba

hozott tagjaiban megtalalhat6, mar kipré-

balt és bevalt, minden funkciot tartalmaz:

m Alland6 zajszintii iizemméd automa-
tikusan atlagol6 sztiréshez

m Reflexiokorrekcié a fokozott mérési
pontossag érdekében, olyan vizsgalt
berendezésekhez, amelyek jelentds
illesztetlenséget mutatnak

m S-paraméter korrekcié amely lehetévé
teszi, hogy a mérési eredményeket a
vizsgalt eszkoz elé beiktatott csillapi-
tok, iranycsatolok vagy erésiték hata-
sanak figyelembevételével korrigaljuk.

Az eredmények folyamatos atvitelé-
nek biztositasa érdekében a kimeneti
adatsebesség tetszélegesen lecsokkent-
hetd, a vezérlé talterhelésének elkertilése
érdekében. Kordbban, amikor az R&S
NRP sorozatii méréfejek a legnagyobb
adatsebességtikkel mukodtek, konnyen
bekovetkezhetett tdlcsordulas, példaul

CCDF eldtag

CCDF adatrész

-1 5 ] 5 n
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nagyon rovid mérési idGablakok vagy
cstszoatlagolas esetén. A kimeneti adat-

sebesség csokkentésének lehetSsége
ezért a mar piacon |évé méréfejek eseté-
ben is megvan: a Rohde & Schwarz hon-
lapjarol ingyenesen letSlthetd, és mésod-
percek alatt feltelepithet6 firmware-fris-
sités tartalmazza ezt a funkciot.

Tavvezérlés és eredmények kiolvasasa

Az R&S NRP eszkozcsalad tobbi tagja-
hoz hasonléan ez az Gj méréfej is
vezérelhet szamitogéprdl, az R&S NRP
tipust alapm(szerrél vagy barmelyik
mas Rohde & Schwarz késziilékrél.
A méréfejhez ezért meghajtoprogramok
is tartoznak, amelyek az eszk6z minden
funkciéjanak kezelését tamogatjak.

Az R&S NRP tipust alapm(szert kezelés-
technikai szempontbdl teljesen attervez-
ték (4. &bra):

B Jelalak-abrazolas megnovelt tertileten

Miiszer- és méréstechnika
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m Jelalakok méretének és helyzetének
egyszer( bedllitasa, kozvetlen billen-
tyGfunkciokkal

m Tobb kozvetlenil elérhetS funkcio uj
programgombsor segitségével

B A kapuzasi és jelols- (marker-) funk-
ciok elkilonitettek; cstcsteljesitmény
és csticsatlagarany megjelenitése

A mar piacon lévé mérdfejek tekinteté-
ben is kihasznalhatok az alapmiiszer to-
vabbfejlesztett tavvezérls képességei, ezért
célszerti interneten keresztil letolteni az R&S
NRP formverének legfrissebb valtozatat.

A jibvd dtja

Az R&S NRP eszkozcsalad a felhaszna-
[6k igényeinek maximalis figyelembevé-
telével folyamatosan béviilni fog. Donté
szempont a kiemelkedé mindgség, az el-
fogadhato ar, a miiszaki fejlédés élvona-
lat képviselve — hiien a ,csatlakoztasd és
hasznald” filozéfidhoz.

4. abra. Megnivelt grafikus teriilet

a jelgorbe és a programgombok szamara:
az R&S NRP tipusii miiszer attervezett
felhasznaléi kezeldfeliilete ,,Jelgor-
be/Kapuzas” (Trace/Gate) iizemmadban

Rohde & Schwarz Budapesti Iroda,
1138 Budapest, Vaci Gt 169.
Tel.: (1) 412-4460. Fax: (1) 412-4461

RS-Hungary@rohde-schwarz.com
www.rohde-schwarz.hu

Online

ELEKTRO

] aZ L]
interneten is:

www.elektro-net.hu
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KEITHLEY

Generator:
— frekvencia: 10 MHz—6 GHz

— amplitddépontossag: +0,06 dBm

cdma2000)

Analizator:
— frekvencia: 400 MHz—6 GHz

—amplitidépontossag: 0,06 dBm

Vektor szignalanalizator és generator
MiMo WiFi- és WiMAX-vizsgalatokhoz

—kimeng teljesitmény: =125 dBm—+13 dBm

—analdg és digitalis modulacio (AM, FM, PM, impulzus,
ASK, FSK, PSK, QAM, GSM, EDGE, W-CDMA, cdmaOne,

— mérési tartomany: —146 dBm—+35 dBm

www.keithley.com

ProMet

Méréstechnika

www.promet.hu

ProMet Méréstechnika Kft.
2314 Halasztelek, Arany Janos u. 54.
Tel.: (24) 521-240. ® Fax: (24) 521-253
E-mail: promet@promet.hu

info@elektro-net.hu

Alacsony ar — Nagy érték —
Kimagaslo teljesitmény

Idedlis oszcilloszkopok elérhetd dron:

& 100 WHz
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Uj miiszerek

az ELTEST Kft. termekpalettajan

DAROCZI DEZS0

Korabban is beszamoltunk arrél, hogy az ELTEST Kft. az amerikai LeCroy
oszcilloszkopjainak kizarélagos magyarorszagi forgalmazasan tiil tovabbi
15 cég termékeit is arusitja, és szinte harmilyen elektronikai méréshez
tud miiszert ajanlani. Most két fontos beszallitd ujdonsagait mutatjuk be.

A Tahor Electronics iij Pulse Master
csaladja: impulzus- és
hullamforma-generatorok egy miiszerben

A Tabor Electronics kihozta Gj Pulse Master
sorozatl kombindlt impulzus- és hullam-
forma-generator modelljeit, PM8571 és
PM8572 tipusjelzéssel.

Ezek a kivalo minGségli egy- és kétcsa-
tornas impulzus- és mintageneratorok értel-
mezni tudjak csaknem az Gsszes — a piacon
eddig megjelent — impulzusgenerator pa-
rancskészletét, igy a programozok egysze-
riien beilleszthetik tesztrendszereikbe, ki-
véltva a régi, elavult generétoraikat.

A minden igényt kielégit6 impulzus-
jellemzékon tdl a Pulse Master modellek
képesek a hagyomanyos jelalakok mellett
tetsz6leges és szekvencialis hullamformék
generélasara is a korszer( laboratériumi
kovetelményeknek megfelelGen. A készilé-
kek 2U magasak és > ,rack” szélesek.
A Pulse Master modellek magas fokon in-
tegraltak és jo eséllyel piacvezets szerepre
tehetnek szert kis mérettiknek, rugalmassa-
guknak és kedvezé arfteljesitmény viszo-
nyuknak készénhetéen.

Fontosabh jellemzik:

B 50 MHz-es egy- vagy kétcsatornas im-
pulzus-/mintagenerator

B 100 MHz-es funkciégenerator (minden
szabvanyos jelalakkal kompatibilis)

B 300 megaminta/s, 16 bites tetsz6leges
hullamforma-/szekvenciagenerator

m 10 ps pulzus felbontas 4 ns késleltetési
id6 (3ns tipikusan)

B 32 Vpp amplitadé (terhelés nélkil)
programozhaté kimeneti impedancia-
val

B 16 bites digitalis impulzus-/mintagen-
erdtor programozhaté szinttel

B Belsé PWM-modulacio és kilsé impul-
zusszélesség-vezérlés

m Uzemmodok: folytonos, triggerelt,
burst, kapuzott, Gjratriggerelés késlelte-
tett vezérléssel

m Ethernet-, USB- és GPIB-interfészek
alapkiépitésben

m Tobb késziilék szinkronizalhatésaga

m Ingyenes ArbConnection szoftver tet-

Az SWS1000L megbizhatéan tizemel a
—20 °C és +74 °C kozotti hémérsékleti tar-
tomanyban és 100%-os biztonsaggal bein-
dul —40 °C-on is, igy alkalmas kiiltéri rend-
szerek tapellatasara is.

Hoémérséklet-vezérelt hitventilatora-
nak készonhetGen igen csendes, igy reme-
kil hasznalhat6 beltéri, laboratériumi vagy
orvosi alkalmazasoknal. A jellemzé zaj ér-
téke akar 8 dB-lel lehet kisebb, mint hason-
16 feltételek mellett miikodé versenytarsaié.
Az SWS1000L DC-tapegységek tovabbi
fontos jellemzéi:

B 12 V-0s 0,1 A-es kiegészit6 kimenet,
m hiitéventilator-hiba jelzése,

sz6leges hullamforma PC-n torténd
szerkesztéséhez
B HelyettesitGemulacio
kovetkezé modellekre:
m Agilent 811xx csalad, Fluke 80/1,
HP8116, HP8112, HP8160, HP8012B,
HP8013B,
m LeCroy LW410/420, Tabor 8500, Tabor
8550/1, Tek PG5110 és AWG5110
Az (] Pulse Master sorozat vitathatatla-
nul a legfejlettebb impulzus-, hullamforma-
forras jelenleg a piacon, és hatalmas
elénye, hogy szinte barmelyik generator
egyszeren kivalthaté vele emulaciés ké-
pességei miatt.

lehetséges a

Uj 1000 W-os DC-tapegységmodul
a TDK-Lamhdatal

A TDK-Lambda kibévitette a mar régéta
sikeres SWS-sorozatt egy kimeneti AC-
DC tapegységcsaladjat a nemrég bemuta-
tott, orvosi alkalmazasokra is hitelesitett,
1000 W-os modelljeivel. Az Gj SWS1000L
tipusok kimeneti fesziiltségei 3,3 V és 60 V
kozott lehetnek.

Az SWS1000L modulokat a bemenet és
kimenet kozott mért 4 kVAC &tlitési szilard-
sag és nagyon alacsony szivargasi aramérté-
kek (<300 pA) jellemzik és kielégitik a sugar-
zott és vezetett EMI-kévetelményeket is.

Az SWS1000L a globalis igényeknek
megfeleléen 85-265 V AC bemeneti fe-
sziiltséggel képes miikodni, mikézben kime-
neti fesziiltsége trimmerpotencio-méterrel
+ 20%-ig, mig tavvezérléses izemmaddban a
nominalis érték 20 ... 120%-ig allithato.

2. abra. A TDK-Lamhda ij SWS1000L
DC-tapegysége

m ,DC-kimenet jo” kijelzés,
B aktiv arammegosztas parhuzamos kap-
csolas esetén.

A tapegység oldalai és teteje nem tartal-
maz htést segit6 lyukakat, igy szorosan
Osszeépithetjiik Gket.

Az SWST000L tapegységet ,B” osztalyu
EMI-sz(ir6, talfesziiltség, tllaram és tdlmele-
gedés elleni védelem teszi még teljesebbé.

A fentiekbdl is lathato, hogy az ELTEST
Kft. folyamatosan (j termékek széles kina-
lataval varja tgyfeleit.

Felhivjuk még figyelmiiket, hogy bizo-
nyos LeCroy-termékek (pl. oszcilloszké-
pok vegyes jel opcidja) tovabbra is akciés
aron kaphatok!

Amennyiben kérdései mertilnének fel,
kérjik, hivja Daréczi Dezs6t!

ELTEST KFT. 1015 Budapest, Hattyt u. 16.
Tel.: 202-1873. Fax: 225-0031

eltest@eltest.hu
www.eltest.hu
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Villamoshalozat feliigyelete helyi kijelzessel,
webes eleréssel, adatgyiijtessel

KOVACS FERENC, OLAH CSABA

e

A villamos energia ara kiilonbozo intenzitassal, de folyamatosan emelkedik, ami arra készteti a felhasznalokat,
iizemeltetoket és villamos karbantartokat, hogy az altaluk hasznalt és/vagy feliigyelt villamos halozatot teljes mér-
tékben atlassak, jobban kihasznaljak. Ha adatokkal szeretnénk alatamasztani, hogy villamos rendszeriink iizem-
hiztosan miikddik, megfelelden karbantartott és a fogyasztas megfelel az iizemeltetett berendezések teljesitmény-
felvetelének, akkor megkezdhetjiik az adott rendszerhez illo miiszerpark osszeallitasat. Ez igen nagy koriiltekintést
igényel, hisz a valaszték nagy, az arak széles savhan mozognak és a miiszerek szamos jarulékos mérdképességgel

meterhu

rendelkeznek, melyek koziil miiszaki tamogatas nélkiil nehéz és iddigényes a valasztas.

Uzembiztonsay
— meért adatokkal alatamasztva

A mikodés tizembiztonsaganak kérdését
egyszer( megvalaszolni. Ha egy meghata-
rozott idGszak folyaman — pl. egy év lefor-
gasa alatt — sok aramsziinet, faziskimara-
das, gépsor ledllas, esetleg elektromos t(iz
volt, akkor a villamos hal6zatunk nem te-
kinthet6 Gzembiztosnak. Ezek az esemé-
nyek azonban nem mindennaposak és az
egyes hibakrél idével hajlamosak vagyunk
megfeledkezni, mondvan: problémak
mindig el6fordulhatnak. Ezek a problé-
mak azonban egy-egy alkalommal jelen-
t6s anyagi kart okoznak, tehat nem ele-
gendd csupan az emlékezetiinkre hagyat-
kozni, mert ha a megfelel6 vizsgalat nem
torténik meg, akkor kénnyen el6fordulhat,
hogy a hiba forrasa egy nagyobb baj beko-
vetkeztéig rejtve marad.

A megfelel§ karbantartas elsésorban a
rendszerességre épit. Ha a karbantartas so-
ran a megfelel6 mérési jegyzékonyvek és
a valtozasokat rogzité dokumentaciok el-
késziilnek, akkor nem fordulhat el6, hogy
kicstszik a keztinkbdl a rendszer atlatha-
tésaganak lehet6sége.

Villamoshalézat méro miiszerek

Haromfazist villamos rendszerekré| 1évén
sz6 az adatok jelent8s részét a kulcsfon-
tossagli mérési pontokhoz telepitett villa-
mos hal6zatméré miszerek szolgaltatjak.
Ezek lehetnek hagyomanyos analég mi-
szerek, a legfontosabb paramétereket fazi-
sonként mérd és kijelzé digitalis méiszerek
és az elterjedt Modbus kommunikaciés
protokollal, akar PC-s szoftverrel is lekér-
dezhetd, analizis funkcidkkal ellatott tele-
pithets eszkozok.

Az analég mszerek legnagyobb el6-
nye — konnyi leolvashatésag — jelent&sen
hattérbe szorult, mert a digitalis megolda-
sok tobbletszolgaltatasai ezt béven ellen-
stlyozzak. Ha tébb paraméter ismeretére
van sziikségtink, nem tehetjiik meg, hogy
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1. abra. A rendszerbe illeszthetd mii-
szervalaszték

még néhany mérémivet és mutatét bele-
teszlink az analég mdszer tokjaba, hanem
Gjakat kell beszerezni, amelyeknek az ara
lehet akar nagyon kedvezé is, de a telepi-
téskor sziikséges ledllas, a hely kialakitasa,
a huzalozas és a munkaidé réforditas kolt-
ségvonzata ennek sokszorosa. Mindez
egy digitalis miszernél egy gombnyomas
a kovetkezé mentipontra. Ha halézatbévi-
tés tortént, amelynek kovetkeztében az
aramvaltokat cserélni kellett, akkor is csak
a beallitasokban sziikséges az aramvaltd
attételeket atimi és elmenteni.

A haromfazisi miszerek kijelzésére
jellemzé, hogy az 6sszetartozé adatokat a
lehetGségek szerint mindig egyszerre mu-
tatjak (pl. az dramfelvételt fazisonként, ha-
rom sorban). A digitalis méiszerek méretei
az analogrol torténd valtast elésegitendd
megegyeznek a legelterjedtebb 72x72-es,
96x96-0s analég miszerekével, de — tobb
valtozatban — kalapsinre szerelheté valto-
zat is rendelhet6. A legegyszertibb harom-
fazistG mszerek —ilyen az EMM-R3VA -a
fesztiltséget és az aramot mérik fazison-
ként, de mar ezek a ,belépé szintli” mo-
dellek is taroljak a minimum és maximum
értékeket, tovabba a mértékado terhelést is
kalkulaljak és megjelenitik. Emellett ren-
delkeznek egy nagyon hasznos lizeméra-
szamlalasi funkciéval, amely fazisonként

megjeleniti, hogy a mdszer altal mért
rendszer/berendezés mennyi ideig vett fel
a névleges dram egy szazalékanal tébbet.
Tehat nem azt fogjuk latni, hogy a rend-
szer mennyi ideig volt fesziiltség alatt, ha-
nem azt, hogy mennyit volt hasznalatban.

lgényesebb megoldasok
- szamitégépes kommunikacioval

A digitalis mdszerek fejlettebb sorozata
— jellemz6 tipus az EMM-4h + RS 485
— mar a teljesitménytényezd értékét is
méri, amelybdl mar kovetkezik, hogy a
hatasos, meddd, latszélagos teljesitmé-
nyeket is kozvetlentil meg tudja jeleni-
teni. Ezek a muszerek az adatokat
Modbus protokollon is tovéabbithatjak
tavkijelzés és/vagy adatgyjtés célja-
bol, valamint a magyar nyelv(i N-R-Gia
szoftverrel Windowsos kornyezetben is
lekérdezhet6ek, akar az operatori mun-
kadllomasrél, akar az irodai PC-rél.
Végiil a legtobb tudassal rendelkezg,
neviikben is analizatorként feltiintetett
mUszerek (EMA sorozat) pedig THD
méréssel, felharmonikus és jelalak
megjelenitéssel, szabadon felhasznal-
haté memoriaval és interfésszel segitik
az adatok feldolgozasat.

i

e i R e
T e 1 F— '_'::: ;
e = by Pl
T fEm— - 2w e

2. abra. Az N-R-Gia program
kezelofeliilete on-line informaciokkal
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Az adatforgalom feliigyelete,
felharmonikusok megjelenitése,
riasztas, adatgyiijtés

Az N-R-Gia szoftver tovabbfejlesztése so-
ran — a beérkez§ piaci igények hatasara —
a stlypont atkertilt a valés idejd vizualiza-
ci6rél a funkcionalitasra, az ergonomikus
kezelG felliletre.

Egy soros kommunikaciot tobbféle pa-
raméterrel jellemezhettink (sebesség, pari-
tas, stb.). A kommunikaci6 ,jésagarél” vi-
szont eddig nem voltak pontos informéaci-
6ink. Nem tudtuk megallapitani, hogy
mennyi adatot vesztiink el a kilonboz6
kabeleken és atalakitokon. A program
egyik Uj képessége a soros csatornak meg-
bizhatésaganak figyelése, valamint a rend-
szer finomhangolhatésaga, timeout és
reconnect (id6tullépés, valamint Gjracsat-
lakozas) paraméterek megadasaval. Mind-
ezekkel persze csak hiba esetén kell fog-
lalkoznia a felhasznalénak, a rendszerek
nagy tobbségénél az alapbeallitasok toké-
letesen elegendéek a biztonsagos tizemel-
tetéshez. Az (j verzi6 igyekszik teljes ko-
rivé tenni a rendszerfelligyeletet.

A program (j valtozata mar nem csak
az EMM tipust miszerekkel, hanem a na-
gyobb tudast analizatorokkal (EMA soro-
zat) is képes kommunikalni. igy méar meg-
valésithatd egy olyan mszerekbél allo
halézat, ahol a fébb mérépontokon halé-
zati analizatorok (EMA-k), mig az egyes le-
agazasoknal, berendezéseknél az analiza-

&

torok ala rendelt EMM muiszerek vannak
telepitve. A kordbbi valtozattal ellentét-
ben, ahol egyszerre csak 1 mUszer adatait
lehetett tarolni csatornanként, mar nincse-
nek korlatok az adatrogzitésre vonatkozé-
an, azaz tetsz6leges szami mdszer mért
értékeit lehet rogziteni. A bedllitashoz és a
rendszer bévitéséhez csak néhany kattin-
tasra van sztikség.

Tovabbi Gjdonsag a riasztas lehetGsé-
ge. Mindenegyes villamos paraméterhez
rendelhets egy alsé és egy felsé hatarérték,
melyeket meghalad6 értékek esetén azon-
nali figyelmeztetést kaphatunk a monito-
runkra, ill. elektronikus postafiékunkba.

N-R-Gia Explorer
- kiltséghatékony megoldas wehes eléréssel

A fent taglalt esetekben tavfeltigyeletrél
beszéltink ugyan, de az 6sszekottetés |éte-
sitéséhez sziikség van egy a mérérendszer
kozelébe telepitett szamitogépre.

Mit tudunk tenni olyan esetben, ahol
igazan tavol vagyunk a mérni kivant villa-
moshalézattol, példaul masik teleptilésen?
A helyszinen hagyunk egy szamitégépet
rakotve a mUszerhalézatra, beallitott adat-
gy(jtéssel, majd bizonyos id6kozonként
(hetente/havonta) kimegytink és attoltjiik a
mérési eredményeket egy hordozhaté
adattaroléra, hogy késébb azt a sajat sza-
mitdgéptinkon elemezzik. Valljuk be, ez
elég kortilményes és draga lehetéség. En-
nél egyszer(ibb megoldast kinal egy be-

INTERNET/LAN TCPAP

agyazott szamitogép, kilon erre az esz-
kozre készitett szoftverrel. Az N-R-Gia
Explorer a megfelel6 hardveren futtatva
képes rogziteni memoriakartyara, USB
pendrive-ra a mészerek altal mért paramé-
tereket, és ezek az adatok interneten ke-
resztiil megtekinthetGek/letolthetéek. gy
nincs sziikség teljes szamitogép konfigura-
ciot a mérés helyszinén hagyni, elegendé
csak a beagyazott PC, rajta az elébb emli-
tett specialis szoftverrel, internetkapcsolat-
tal, és maris nem gond a tavolsag, ha el ki-
vanjuk éri az adott hal6zat mért jellem-
z6it. Az (] rendszer remélhetSleg megol-
dast fog nyujtani tobb olyan helyzetben is,
ahol eddig nem igazan volt lehet6ség a
villamoshalézat monitoringra.

Az N-R-Gia program és az altala fel-
tgyelt mérémiszer kinalat a lehet&ségek
széles valasztékat nyujtja a villamos halo-
zat tizemeltetGi szamara a fogyasztas és
lizembiztossag paramétereinek mérésére.
Az adatok tarolasa altal méd nyilik a fel-
tgyelt rendszer valtozasainak szamszer-
sitésére, s6t lehetGséget illetve adatokat
biztosit — a villamos paraméterek értékelé-
sén tdl — a mikodés hatékonysaganak az
energiafelhasznalast érinté megitéléséhez.

Tovabbi informacio:

C+D Automatika Kft. 1191 Budapest,
Foldvari u. 2. Tel.: 282-9676, 282-9896.

E-mail: info@meter.hu
Honlap: www.meter.hu
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3. abra. A halézatfeliigyelet heagyazott PC-n futé N-R-Gia explorerrel
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Mi tortenik egy digitalis

IC-teszt soran?
KOVACS TAMAS

A digitalis IC-tesztek futtatasanak célja
alapvetGen a hiba felkutatasa egy pane-
len. Komplex mérérendszerrel, mint az
ABI Electronics System 8 berendezésé-
vel, egy Osszetett mérési eljaras megy
végbe, amelynek az igazsagtabla-teszt
csupan egy részét képezi. Gyakori kér-
dés: mi is a jelentése az egyes labkiveze-
téseken végzett mérések eredményének,
illetve a felmeriilS hibaknak?

ABI Electronics-alapelvek:

1. Ellenérizziik, hogy az IC helyesen hu-
zalozott, vezérelt és taplalt-e!

2. Ellendrizzik, hogy a ki- és bemene-
ti labak nem sériiltek-e és az IC nem
lett-e talterhelve!

3. Ellendrizziik, hogy az IC funkcidi az
igazsagtabla szerint rendben vannak-e!

A kovetkezékben
osszefoglaljuk, mi is
torténik, ha egy
ABI tesztberende-
zés Start gombjat
megnyomva digita- |
lis 1C-tesztet futta-
tunk. A folyamatban
kis eltérés van, attol
fliggden, hogy aram-
kori vagy aramkoron
kivili mérést folyta-
tunk-e.

1. abra. ABI Electronics: Sys-
tem 8 mérdrendszer

Magasfesziiltség-ellenorzés
(csak aramkorhen) - 1. Iépés
A kimenti tapfesziiltségeket, ill. digitalis
csatornakat relék védik (elvalasztva), és
az 5 V tapfesziiltség ra van kapcsolva.
Minden labkivezetés (a digitalisakat is
beleértve) ellenérzésre keriil a —0,5 V és
+5,5 V tartomanyon kiviil. Ha a rendszer
ilyet talal, a teszt megszakad, és egy hiba-
tizenetet kapunk.

Automatikus csipeszpozicionalas

(csak aramkorhen) - 2. lépés
Feltételezzik, a rendszeriink magasfe-
sztiltségektSl mentes, a kimenti levalasz-
torelék és a digitalis csatorndk be vannak
kapcsolva. A rendszer felismeri az 1C
helyzetét a mérécsipeszben a tapfesziilt-
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ség-labkivezetések felismerésével (ez
csak DIL vagy SOIC tokozas esetén mi-
kodik, a tobbi esetben helyesen kell a
csiptet6t felhelyezni). AV feszliltség na-
gyobb kell legyen, mint 4,2 V, a foldfe-
sziiltség pedig kisebb, mint 0,6 V terhelés
alatt. Ha a rendszer nem talalja a helyes
tapfeszultség-értékeket, hibatizenetet ad:
NO VCC vagy NO GND.

Labkivezetésimpedancia-teszt — 3. lIépés
Szakadas vagy hibas osszekottetés az ele-
men, esetleg elszennyez6dott mérdcsi-
pesz felismerhet6ek az impedancia-teszt-
tel. A folyamat a labkivezetéseket kiilon-
boz6 fesziiltségekkel hajtia meg egy 10
kQ-os ellenallason kereszttil, majd
ellendrzi a feszliltséget a labon. Minden
kivezetés besorolasra kertil aszerint, hogy
kimenet, nem vezérelt TTL bemenet vagy
nagyimpe-
danciaja
bemenet-e.

Rovidzart
kivezetés
vizsgalat -

4. lépés
Megmutatja,
melyik labak
. vannak kozvet-
lenil az 5 V
vagy 0 V tapvezeté-
kekre csatlakoztatva.
A folyamat megkisérli a kivezetése-
ket az ellenkezé szinten vezérelni,
majd leméri a kapott valaszfeszilt-
L. séget. Az informaciét a berendezés
1 tarolja. KiszdrhetSek tobbek kozott
forrasztasi hidak stb.

Kotések detektalasa - 5. lIépés

A vizsgalat felismeri azokat a kivezetése-
ket, amelyek mas kivezetésekhez vannak
kotve. Az IC 1-es labat magas fesztiltség-
szinttel hajtjuk meg, mig a 2-est ala-
csonnyal. Ha 1-es Osszekottetésben van
2-essel, a rendszer sajat magat fogja haj-
tani: 2-n mérhetévé valik a fesziiltség. Ha
ez nagyobb, mint 1V, lehetséges Gssze-
kottetés talalhato. Am el6fordulhat, hogy
2-es 1ab rovidzarban van az 5 V-tal. Most
1-es kivezetést alacsony szinttel hajtjuk
meg: ha 2-n a fesziiltségszint alacsony
(<1 V), akkor felismertnek tekintjiik a ko-
tést. Ellenérzésképpen ezt forditott irdny-

ban is elvégezziik, ill. minden tovabbi
labparon a teljes IC vizsgélatahoz.

Bemenetek vizsgalata

(csak aramkdrben) - 6. lépés

Az IC bemenetei az arra vonatkoz6 k-
szobfesziiltségekre lesznek lemérve, ill.
osszehasonlitva. Fesziiltségérték az alsé
kiiszob felett, ill. felss kiiszob alatt oszta-
lyozasra kertl aszerint, hogy a kapcsola-
si kiiszob ala vagy folé esnek.

Bemeneti jelek felismerése

(csak aramkdrben) - 7. lépés

A rendszer kiils6 jelforras segitségével
valtoz6 jeleket probal felismerni a jel-
szintek valtoztatasaval, minden labon
256-szor, a probak kozott kilonbozé
késleltetéssel a teszt aszinkronitisa vé-
gett.

Bemenetivisszacsatolas-teszt — 8. Iépés
Valodi igazsagtabla-teszt csak akkor
hajthat6é végre, ha az IC bemenetei va-
I6s alacsony, ill. magas jelszintekkel
meghajthatéak. A rendszer — figyelembe
véve, hogy a vizsgélat aramkorbe épit-
ve, vagy aramkoron kiviil torténik — ala-
csony, ill. magas logikai jelszinteket ad
a bemenetekre, majd kiértékeli a mért
feszliltséget. A vizsgalat nem torténik
meg, ha a bemenet a 0 V-tal vagy 5 V-
tal rovidzarban van.

Kimenetirovidzar-teszt - 9. lépés

Egy normal digitalis kimenet O V-tal vagy
5 V-tal val6 rovidzarja hibas kortlményt
jelent, ezért a rendszer rovidzarra
ellenérzi a kimeneteket. Bizonyos héa-
romallapotd, nyitott kollektoros vagy nyi-
tott emitteres kimenetek rovidzarban le-
hetnek, ha azok kapcsol6khoz, vagy
jumperekhez vannak kotve.

Kimeneti konfiguracio — 10. Iépés

Az igazsagtabla-teszthez az IC bekdotott
bemenetei engedélyezett allapotba ke-
rilnek — a teszt ezt a helyzetet ellenérzi.
Altalaban minden bemenet engedélye-
zett, de vegyes kapukkal ellatott eleme-
ken (pl. 7400) vagy amely kétiranyu la-
bakkal van felszerelve (pl. 74L5245) a
rendszer az elején nem engedélyez min-
den bemenetet.

Kimenetiiitkozés-vizsgalat

tri-state IC-khez - 11. lépés
Haromallapotu (tri-state) IC-k aramkori
tesztjénél elengedhetetlen, hogy mas,
hozza kapcsolt IC-k kikapcsolt allapot-
ban legyenek, s igy ne zavarjak a tesztet.
Ennek ellendrzésére az IC kikapcsolt al-
lapotba kertil, majd impedanciamérés-
sel megallapitjuk, van-e mikodtetett
elem az IC valamely labahoz csatlakoz-
tatva. Ha igen, hibatizenetet kapunk:
CONFLICT.
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Igazsagtabla-teszt - 12. lépés

Az IC-t a rendszer a kornyezé aramkori
elemektsl jelekkel torténd stimulalassal
elvalasztja, leméri a kimeneti fesziltsége-
ket, és Gsszehasonlitja a programozott
logika kiiszobértékeivel annak ellendr-
zésére, hogy az IC az igazsagtabla sze-
rint helyes és érvényes logikai szinteket
allit-e el6. A stimulalas, ill. ellenérzés fo-
lyamatat az IC-tesztprogram vezérli,
amely akkor kertl betdltésre, mikor az IC
szamat kivalasztottuk az adatbazisbol.

Festziiltségvizsgalat — 13. lépés
Hibakeresés segitése érdekében ebben a
|épésen minden labon fesziiltségmérést
hajt végre a rendszer, azokat 10 kQ-os el-
lenallason keresztil O V-ra kétve.

Homérsékletellendrzés — 14. Iépés

Az IC belsé hémérsékletére kovetkeztethe-
tink, ha a tapfesziiltség elvételével meg-
vizsgaljuk bizonyos bels6 félvezets-atme-
netek karakterisztikgjat. A tapfesziiltség el-
vétele utan egy modositott V-1 teszt fut le: a
félvezet6-atmenethez tartozé fesziiltség a
hémérséklet fliggvénye. Mivel az egyes IC
gyartmanyok kozott a technoldgiai kiilonb-
ségek miatt kis kilonbség van, pontos
hémérsékletértékek nem nyerhetdk ki,
azonban megallapithaté: mely IC van tdl-
hajtva és igy fogyaszt til sok aramot.

Digitalis V-1 teszt - 15. lépés

Ez egy igen hatésos, kikapcsolt allapot-
ban végrehajtott teszt, amely minden
kivezetésre meghatérozza az IC fesziilt-

ség-aram karakterisztikajat. Menete: a
labakat 10 kQ-os ellenélldson keresztiil
hajtjuk 2 programozhaté fesziiltségér-
ték kozott linearisan: normal esetben
-10 V és +10 V kozott. A fesziltséget
méréssel, az dramot Ohm torvényébd|
szamitva felrajzolhaté a V-1 karakte-
risztika.

Ha nem is mentiink az egyes tesztlé-
pések mélyére, reméljuk, sikertlt ért-
hetévé tenni magat a rendszert. Ne fe-
lejtstik, hogy a fenti tesztsorozat elemei
kiegészitik egymast! Bizonyos hibak
nem szlrhetéek ki az igazsagtabla-
teszttel 6nmagaban. Az ABI Electronics
System 8 rendszer 6t kiilénb6z6 tesztti-
pust kinal: a leghatékonyabb hibakere-
séshez mindegyiket hasznalni kell.

Mindséget kedvezi aron: Rigol miiszercsalad

Az 1998 6ta igen dinamikusan fejl6ds Rigol Technologies Inc. vilagszerte elismert, ar/teljesitmény 6sszehasonlitasban kiemelkedd
berendezései immar Magyarorszagon is elérhetGek: digitalis multiméterek, fliggvénygeneratorok és digitalis oszcilloszkopok, ill.
azok virtualis, PC-hez csatlakoztathat6 kisméretli, kompakt valtozatai szerepelnek a vallalat termékpalettajan. Felhasznalasi tertile-

tek: méréstechnika, gyartmanyfejlesztés/tesztelés, oktatas/tréning, analizis/hibakeresés. Legfontosabb jellemzék (2., 3., 4. abra).

Mind az ABI Electronics, mind a Rigol Technologies Inc. m(iszereihez kivalé minéségli miiszertartozékokat (mérétiiskék, csi-
peszek, kabelek, csatlakozok) kinalunk — és egyuttal ajanljuk figyelmtikbe a francia ELECTRO PJP, illetve a svajci Multi-Contact
termékeit. Keressenek benntinket a Magyarregula kiéllitason 2008. februar 19-22. kézott!

AL W R -

2. abra. Digitalis tarolds oszcillszkdp
DS1000 / DS5000 széria

B max. 2 gigaminta/s valos idejd, ill.
50 gigaminta/s egyenértékd mintavétel
max. 300 MHz savszélesség

max. 2000 wfms/s frissités

szines kijelz6

max. 4 MiB meméria
ultrazoom-funkcio

7 trigger méd

USB-csatlakozas

3. abra. Digitalis multiméter
DM3000 széria

6 digit felbontas

automata mérés

multiplexer modul
frekvenciaszamlalo
szenzorteszt

RS-232, USB, LAN, GPIB
mono kijelzé

max. 50 kilominta/s. mintavétel
valés RMS AC fesz., AC arammérés

4. abra. Digitalis fiiggvénygenerator
DG1000 / 2000 / 3000 széria
fejlett DDS-technoldgia
egyszer(i hasznalat

flggvény/ tetszéleges jel
szerkesztés, generalas

pontos frekvenciakimenet

1 pHz-ig

mono LCD-kijelz6

@©

Tovabbi informéacioé:
www.amtest.hu

amiesi.hu
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National Instruments
a Magyarregula 2008 Szakkiallitason -

Stand D/401

A National Instruments mint a vilag egyik
vezetd cége a virtualis mszerezés, vala-
mint a mérési és automatizalasi rendsze-
rek tertiletén, idén is részt vesz a legna-
gyobb hazai ipari automatizalasi szakki-
allitason, a Magyarregula 2008-on. A va-
sar 2008. februar 19. és 22. kozott kertl
megrendezésre a budapesti Syma Nagy-
csarnokban.

A cég hazai képviselete idén is leg-
Gjabb termékeit mutatja be a hatékony
folyamatiranyitds és mérésadatgydijtés
tertletérdl.

A fébb djdonsagok kozé tartozik a
LabVIEW grafikus fejlesztéi kornyezet dj,
8.5-0s verzi6janak bemutatasa. A tobb-
magos, parhuzamos architektiras pro-
cesszorokon is futé LabVIEW 8.5 gyor-
sabb tesztelési teljesitményt, sokkal haté-

konyabb elemzést, valamint sokkal meg-
bizhatébb valés ideji rendszerek létre-
hozasét biztositja.

Bemutatasra keriil tovabba a Na-
tional Instruments elsé sajat fejlesztésd,
nagy teljesitményd, intelligens kamera-
csaladja is. Az NI intelligens kamerai
olyan beagyazott eszkozok, amelyek
egyarant magukban foglaljak az ipari
vezérlét, a képérzékels elemet és a Na-
tional Instruments képfeldolgozé szoft-
verét is, ily médon kozvetlentl a kame-
raba integralva nyutjtanak képfeldolgo-
zasi szolgaltatasokat.

Egy masik UGjdonsag, amelyet a
National Instruments standjara latogatok
megismerhetnek, az Gj NI cRIO-9072 és
cRI0-9074 CompactRIO-rendszerek. Az
Gj rendszerek segitségével a mérnokok

rovidebb id6 alatt tervezhetik meg ipari
gépeiket, épithetik fel a prototipust és he-
lyezhetik Gizembe a kereskedelmi hard-
veregységekbdl felépitett és a National
Instruments LabVIEW grafikus fejlesztGi
kornyezet segitségével |étrehozott alkal-
mazas specifikus, beédgyazott vezérl6-
rendszereket.

National Instruments Hungary
Kereskedelmi Kft.

H-2040 Budadors,

Tavir6 koz 2. A7. éplilet 2. emelet
Ingyenesen hivhaté telefonszam:
(06-80) 204-704

Telefon: (06-23) 448-900
Fax: (06-23) 501-589

E-mail: ni.hungary@ni.com
Internet: www.ni.com/hungary

feszltsegvaRtk.

kbaimdnik,
funkcibgeneratorok, frekvendameéndk, cazcilloszkdpok,
hangfrekvenciss generatorck. spekirum analizatonsk
thpegységek, thvaddk, dekad-ellenallasok stb.

Keérje ingyenes CIY katalogusunkar!

RAPAS kft.

1184 Budapest, UlI&i at 315,

ELETVEDELMI {E‘UEI misze
héldzati analizitorok, teszterek, Atltésvizaghlik,
valttk, szigetelési ellenalldsmérndl, foldelési ellenaliss-
mérck, lakatfogdk, digitdlis multiméterak, dram- és
husrakimpedancia-rmdrok,

TPS

Tektmn;x*

Szines LCD kjeind, Compact Flash kinhyahely. sorms ds pdmurancs port
PC kapcsolat, FFT, 11 sufomatius minis, infinomul inggensilsl madoi

At rdyeadtrondos’ mérised ivedis sszkdce B2 cpoondls
TOSIFWR I pregramncsanagg il
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r= ™

asztali és hordozhatd
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Tal: 05-1-204-2000 Fa: 05-1-204-5837
E-rmiail: rapasgianeber, hu Intemet: W, rapas. hu
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Technolégia

Technologiai

DR. RIPKA GABOR

Technoldgiai fejlesztések
az SMT-gyartas terén

A 2007. évi Productronica (Munchen)
rendezvény latogatdi megismerhették az
ERNI Electronics System Technology
Division széles kor( kinalatat. A cég tel-
jes forgalmanak immar kozel 30%-at te-
szik ki a System Technology Division
altal kinalt technolégiai berendezések
és az alkatrészek.

Az ERNI Electronics szerint a kolt-
séghatékony SMT-gyartastechnolégia
fejlesztésében nagy lehet6ségek vannak.
Az SMT-csatlakozok széles valasztékat
az ERNI egy forrasztastechnologiara
szakosodott véllalat bevonasaval ter-
jesztette ki. A kiils6 cég altal hozott for-
rasztastechnikai know-how és eredmé-
nyek alkalmazéasaval az ERNI egyetlen
forrasbél kinal szerelt aramkoroket és al-
rendszereket. A megfelel6 pick & place
gépek, az Gjradmlesztéses és hullamfor-
rasztd berendezések és a tesztberende-
zések a csatlakozok széles valasztékaval
egylitt szerepel a cég kinalataban.

i

e L L

1. abra. ERNI SMD-csatlakozék gépi
beiiltetése

Modern forrasztoberendezések fu-
ratszereléshez is léteznek, amelyek
S6lommentes vagy o6lomtartalmi forra-
szokkal egyarant tizemeltethetSk. Ezzel
egylitt a felliletszerelési alkalmazasokat
is fejlesztették. A felliletszerelt nyomta-
tott huzalozast aramkorok kis és nagy
sorozatban is hatékonyan gyarthatok
pick & place gépekkel, a specialis ada-
golék hasznélataval pedig az olyan
nagyméreti és nagy kivezetGs(ir(iségli
alkatrészek adagolasa sem jelent problé-
mat, mint példaul a 80 kivezetéses
SMC-csatlakozék. A helyes funkcionalis
miikodést és a kivalé minGséget a kiter-
jedt tesztelést végz§ in-circuit teszterek
és egyéb vizsgaloberendezések alkal-

ujdonsagok

mazasaval érik el. Tébbek kozott a gép-
jarmdipar éltal tamasztott szigorG minésé-
gi és megbizhatosagi kovetelményeknek
a benyomasos rogzitési technolégia alkal-
mazasaval, nagy biztonsaggal meg lehet
felelni.

Az ERNI System Technology Division
szolgaltataskinalata az alrendszerek terve-
zésének teljes spektrumét lefedi, mind az
alapkoncepcié kidolgozasa, csatlakozo-
tervezés, nyomtatott huzalozast lemezek
layout tervezése, mind aramkori szimula-
ci6, prototipuskészités, gépészeti terve-
zés, tapellatas, hités stb. Az ERNI a sajat
jovébeni versenyképességének fenntartasa-
ra és fokozasara erre a célra egy 3000 m’
alaptertiletl gyartasi és adminisztracios
épliletet allitott fel Adelbergben, 2,7 mil-
li6 eurés beruhazassal.

Tovabbi informacio:
www.erni.com

Uj cimkeék nagy hdallésaggal

A gépi tton felismerhetd cimkék gyartdja,
a Computer Imprintable Labels Systems
(CILS) cég bejelentette nagy hdéallésagi
CIL 8900 cimkecsaladjat. A CILS High
Temperature Component Label sorozati
cimkék akar 400 °C hémérsékletnek, va-
lamint a nyomtatott huzalozasu lemezek
gyartasanal alkalmazott vegyszereknek és
oldészereknek is ellenélinak. Egyarant al-
kalmazhatok 6lommentes hullam- és Gj-
radmlesztéses forrasztassal készul6 aram-
korokhoz. A cimkék lehetévé teszik, hogy
a gyartmanyokat azonositani tudjak a tel-
jes gyartasi folyamat alatt. A High Temper-
ature Component Label cimkék elére fel-
iratozva vagy Uresen is megrendelhet6k.
@ Tovabbi informacio:
www.cils-international.com

Indium Corporation

Kevéshé zarvanyosodeé forraszpaszta

Az Indium Corporation Indium 5.1AT ti-
pusjeli 6lommentes forraszpasztaja egy
dijnyertes, utélagos tisztitast nem igénylé
(no-clean) forraszanyag, amely ha az
atvezetd furat (via) a kontaktusfeltleteken
helyezkedik el (via-on-pad) kisebb zarva-
nyosodast, kivalé nyomtathatésagi és

nedvesitési jellemzéket, valamint nagy
Gjradmlesztéses folyamatablakot bizto-
sit a gyartas soran.

A BGA (Ball Grid Array) alkatrészek-
nél alkalmazott via-on-pad elrendezés-
nél az alkatrészek elhelyezéséhez sziik-
séges teriiletigény csokkenthets, azon-
ban ez jelent&sen nagyobb mértékd zar-
vanyosodassal jarhat. Az Indium 5.1AT
sokféle Gjradmlesztéses hdmérséklet-idé
profilnal a kotési térfogat 5%-a ala csok-
kenti a zarvanyok ¢ssztérfogatat, ha a
BGA-tokot via-on-pad tipust kontaktus
feluiletekre (pads) forrasztjuk be. Az Indi-
um 5.1AT kompatibilis folyamatablaka-
nak koszonhetéen a gyenge nedvesités,
forraszgomb- és rovidzarképzédés hosz-
szabb Gjradmlesztéses profilokndl sem
jelent problémét tobbféle kartyaméret,
alkatrészstirtiség és folyamatsebesség
esetében sem.

2. abra. Az Indium ij forrasztépasztaja

Az elektronikai gyartoknak a nagy-
sorozat( gyartasnal mindharom dimen-
zidban azonos méretli forraszpaszta-
lenyomatok készitése |étsziikséglet.
A CSP (Chip Size Package) tipust tokok
terjedésével a megbizhat6sagot nagy-
ban befolyasol6, helyes nyomtatasi fel-
bontas egyre nagyobb kihivast jelent.
Az Indium 5.1AT-t e kovetelmény szem
el6tt tartasaval tervezték meg, igy a feli-
letszerelésnél alland6 mindségl és
pasztamennyiségli, nagy megbizhato-
sagll nyomtatast tesz lehet6vé, kiilonos-
képpen CSP-alkatrészek esetében.

©
I

LPKF-LDS egy iij technolégia 3D-MID-
termékek nagy darabszamii
sorozatgyartasara

Tovabbi informéacio:
www.indium.com

Az Uj technologianal akar négy lézer-
szkenner képezi le egy idében a rajzo-
latot négy kiilonbozé szoghdl. Az al-
katrész ilyen médon valé haromdi-
menziés megmunkaldsa megtakaritja

www.elektro-net.hu
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azt a nonproduktiv idét, amely a régeb-
bi berendezésekben a munkadarab (j-
rapozicionalasaval telt el. A holtidé
csokkentése érdekében a munkatertile-
tet két részbdl épitik fel, megvaldsitva a
teljesen automatikus munkadarab-be-
helyezést és -kivételt.

3. abra. 3D-lézerrendszert alkalmaz
az LPKF MID-ek gyartasanal

Az LPKF (j lézerrendszere jelentésen
felgyorsitja a haromdimenziés aramkori
hordozok (3D-MID = Moulded Intercon-
nect Devices) sorozatgyartasat. A cég ez-
zel pedig olyan érzékeny piacok szallito-
inak kovetelményeit elégiti ki, mint a tav-
kozlési és gépjarmdipar.

Uj, nagy sehességii stencil Iézervagé
berendezés

Az LPKF Laser & Electronics AG cég Uj
StencilLaser G 6080 tipusjel(i berende-
zése mérfoldkdnek tekinthet a feliilet-
szerelésben (SMT) hasznalt stencil [ézer-
vago gépek kozott. Az alapoktdl djrater-
vezett berendezés egy intelligens, kisto-
meg(, ers és tartés szénszalas anyag-
bol késziilt konstrukcio, amely a |ézer-
vago rendszerek dinamizmusat Gj szint-
re emeli. Az (j stencilvagd pontossaga
kimagaslo, a korabbi StencilLaser-termé-
kekhez képest pedig atlagosan 50%-kal
gyorsabb és ezzel napjaink stencilvago
|ézereinek legproduktivabb darabja.
'

1
.
s
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4. abra. Nagy sebességii lézeres
stencilvagégép az LPKF-tdl

50| info@elektro-net.hu
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A konnyen kezelhet§ és karbantartha-
t6 berendezés fejlesztésekor Gj betolts ru-
tint terveztek, amellyel jelentGs idémeg-
takaritast értek el a keretre feszitett vagy
keret nélkili stencillemezek vagasanal.
A nagyméretdi, 600x800 mm-es munkate-
riilet egy id6ben akar két stencil szinkron

P

megmunkalasat is lehet6vé teszi.

Marantz Business Electronics:

l’lj AOI-rendszerek a Productronica 2007-en

Tovabbi informacio:
www.Ipkf.com.

A Marantz Business Electronics a 2007. évi
Productronican mutatta be legtjabb fejlesz-
tési, csticstechnolégias AOI-berendezéseit.
A cég Business Electronics csapata él6ben
demonstralta az L22XDL-520 tipusjel, in-
line AOl-rendszerét, amelynek legfébb eré-
nyei a gyors programozhatdsag, a megbiz-
hatdsag és a gyors rendelkezésre allas.

Az L22XDL-520 mellett a Marantz
bemutatta az M22XDL-460 és M22XDL-
350 tipusjelli asztali berendezéseit is,
amelyek egyben a Marantz kinalatanak
legkisebb helyigény(i darabjai, és egy-
arant kivalo felismerési biztonsagot
adnak felllet- és furatszerelt nyomtatott
huzalozast aramkoroknél, legyen sz6
akar ajradmlesztéses- vagy hullamfor-
rasztasos kotésekrél, vagy a felhordott
forraszpaszta-lenyomatokrol.

=
=
-
-
-

5. abra. In-line AOl-rendszer a Marantztél

Valamennyi Marantz AOI-berendezés
a vallalat egyedi fejlesztésti, valodi 24
bites szinmélységii képalkot6 rendszeré-
vel rendelkezik. Ez a megoldas noveli a
pixelenként rendelkezésre all6 adatok
mennyiségét, jelentésen javitja a hibaér-
zékelés pontossagat és csokkenti a téves
riasztasok szamat. A 24 bites feldolgozas
miatt értelemszer(ien lényegesen jobb a
képmindség, amely jelentésen elGsegiti
az alkatrészek, forrasztott kotések, ill. for-
raszanyagok elkilonitését a hattérben
[év6 hordozo6tél. Az innovativ megvilagi-

tasi rendszerrel megtamogatva e rend-
szerek a 8 bites sziirkearnyalatos meg-
oldasokhoz képest jelentésen megbiz-
hatébb hibadetektalasra képesek.

Eldzetes az iij AOI-berendezésrl
a Productronica 2007-en

A Marantz Business Electronics a Pro-
ductronica 2007-re kilatogaté érdek-
I6d6knek elézetes bemutatét tartott az
iSpector 350 berendezés képességeirdl.
Az iSpector része a vallalat vadonatdj
AOl-fejlesztésének, amely egyarant ki-
valo felismerési biztonsagot ad felilet-
és furatszerelt nyomtatott huzalozasi
aramkoroknél, Gjradmlesztéses- vagy
hullamforrasztasos kotésekrél, vagy a
felhordott forraszpaszta-lenyomatokrol.

6. abra. A Marantz
iSpector 350 platformja

A Marantz Synthetic Imaging képal-
kot6é megoldassal miikodé Gj berende-
zés a korabbiaknal is gyorsabb progra-
mozast és biztosabb hibafelismerést
nyujt az egyedi fejlesztési lehetGségek
mellett. A Marantz iSpector 350 modell
akéar 350x250 mm méret(i nyomtatott
huzalozast aramkorok vizsgalatara is
alkalmas.

A hagyomanyos AOIl-gépek legna-
gyobb baja, hogy a vizsgalati progra-
mok megirasa rendkivil idGigényes, a
mai gyartasra jellemzé sokféle gyart-
mény és a rovid ciklusid6 miatt. Az
iSpector rendszerek a belépGszintre is
leviszik az AOI-technolégiat, és az al-
katrészkonyvtaron tal aranykartyaval
(mintaaramkorrel) is programozhatok,
valamint prototipus Gzemmoddal is
rendelkeznek. Nem elhanyagolhat6 to-
vabba, hogy a Marantz berendezéseket
jelenleg hasznalok a megirt programja-
ikat az iSpector-berendezéssel médosi-
tas nélkil hasznalhatjak, a Model 22X
szoftver iSpector-kompatibilitasa miatt.

Az (j Marantz-berendezést tgy ter-
vezték, hogy a felhasznaloi igények no-
vekedésével parhuzamosan bévithets
legyen, amely alél a megvilagitas sem
jelent kivételt. Az asztali konfiguraci6
tovabbfejlesztheté gyartésorba épit-
het6 berendezéssé is.

@ Tovabbi informécio:
www.marantz.com/bus/eu.
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Ok International

Uj, precizids SMT-javitdszerszamok

Az OK International bemutatta MX-PTZ
Precision Tweezer nevil kéziszersza-
mét, amely a Metcal MX-500 beforrasz-
to/kiforraszté berendezés tartozéka.
A SmartHeat-technolégia segitségével a
kézi SMT-javitészerszam ergonomikus
kialakitast és preciziés hémérsékletsz-
abalyozassal rendelkezik.

1. abra. Precizios szerszam
ki/heforrasztashoz

Forrasztéfejek (-betétek) az MX-
PTZ Precision Tweezer termékhez
tobbféle méretben allnak rendelkezés-
re, tamogatva a diszkrét és SOIC-al-
katrészek javitasat is. Az MX-PTZ ki-
méletesen banik a nyomtatott huza-
lozast lemezzel a javitasi mvelet
alatt, és nem karositja az alkatrészto-
kot sem. A preciziés csipesz az alkat-
részek megfelelé részére kozvetiti a
hét, mig az alkatrészt mechanikus
megfogassal lehet eltavolitani.

A SmartHeat MX-PTZ-szerszam kis
tomeg( és ergonomikus tervezés, ké-
nyelmesen hasznalhaté és nagyon pon-
tos. A kétoldalas kialakitast csipeszeket
hasznalé operatorok preciz munkat vé-
gezhetnek, mialatt az optimalis h6mér-
séklet-szabélyozasti MX-PTZ-szerszam
a tok kérositasa és termikus tallovés nél-
kil makodik. Az MX-PTZ tipusjeld
szerszam tovabbi elényei kozott emli-
tend§ a gyorsan cserélhetSk csticsbeté-
tek és a szerszam rossz poziciéba he-
lyezését meggatolé hornyok.

Tovabbi informacio:
www.okinternational.com

Parhuzamos 2D/3D vizsgalat
a vilagon elsdként a Siplace 0S-sel

A Siemens Automation and Drives (A&D)
a Siplace SMT-termékportfoliéjahoz be-
jelentette az Gj Siplace OS-t (lasd 8. ab-
ra). A Siplace OS a vilag els6 olyan vizs-
galati rendszere, amely kombinaltan al-
kalmazza a két-, ill. haromdimenzios
vizsgalati technikdkat. A megoldas
el6nye, hogy jelentdsen csokkenti a beal-
litasi idSket. A 3D-s mérések és a tokfaj-
takat tartalmazo, egyes valtozatoktol flig-
getlen konyvtar alapjan az Gj termékek
minden eddiginél korabban programoz-
hatok. A Siplace OS a feltiletszerel gyar-
tésoron beltil barhova telepithet6 (pasz-
tanyomtatas utan, Gjradmlesztés forrasz-
tas elé vagy utan stb.) és hibatlan, teljesen
dokumentalt minéség mdkodést igér.

8. abra. Siplace 0S: parhuzamos
2D/3D vizsgalat elstként a vilagon

Az elektronikus termékek dsszetettebbé
valasaval, az alkatrészek és kontaktusfeliile-
tek méreteinek csokkenésével a minGséggel
szemben tdmasztott kovetelmények egyre
hangstlyosabbak lesznek. A Siplace OS se-
gitségével a gyartok gyorsan, a gyartasban
kozvetlendil, kimagaslé pontossaggal vé-
gezhetnek teljes kor(i folyamatvezérlést és
automatikus optikai vizsgalatot.

Az U] Siplace OS egy teljesen automa-
tikus, nagy sebességli AOI-berendezés. A
3D-s haromszogelési médszerrel minden
keresztiilhaladé objektumot ellenériz a
gyartésor mikodésének lelassitasa nélkdil
a forraszpaszta-felvitelt (tertletkitoltés,
mennyiség, lenyomatforma és elhelyezke-
dés), az alkatrészek betiltetését (polaritas,
elhelyezkedés) és a forrasztott kitéseket az
Gjradmlesztéses forraszto-berendezést el-
hagyo6 aramkorokon. A felhasznalé egyéni
igényétdl fuggben a Siplace OS barmilyen
feluletszerelési mivelet kovetelményeihez
tarsithat6, és ennek megfelelGen a gyarto-
sorban barhova elhelyezhetd.

A 3D-haromszogelés miikodése rend-
kivil gyors, a 2D-s és 3D-s magassagméré-
seket szimultan végzi. A 3D-s méréseket a
kartya teljes feliiletén végzi, ellentétben a
tovabbi léptetést igényl6, lasst rendszerek-
kel. A haromszogelési modszerrel a teszt-
alany preciz topografiai adatait allitja el6 a
gép, és hala a 3D-s felismeré-rendsz-

erének, a gépet nem befolyasoljak az
eltérs szerellemez-, ill. alkatrészszinek.
Minden egyes tokformahoz mindéssze
egyetlen leirasra van sziikség, amellyel a
termékvaltaskor nem sziikséges az
idGrabl6 Gjratanitast elvégezni.

Tovabbi informéacio:
www.siemens.com/siplace.

@

Vistec Semiconductor Systems

IRIS2000 tipusii, teljesen automatikus
infravoros vizsgaloberendezést szallit
a Vistec az Egyesiilt Allamok egyik
legnagyobb MEMS-szenzorgyartéjanak

A Vistec Semiconductor Systems
GmbH megrendelést kapott az USA
egyik legnagyobb szenzorgyartéjatol
az IRIS2000 tipusjeld, teljesen automa-
tikus, infravoros vizsgaloberendezésre
(lasd 9. &bra). A berendezést 2007 év
nyaran telepitette a cég.

9. abra. A Vistec IRIS2000 tipusjelii
infravords vizsgaloberendezése

Az IRIS2000 tipusjel(i berendezést a
gyarté cslcstechnolégias szenzorgyar-
tasban fogja hasznalni. Az infravoros
fénnyel a sziliciumszeleteken ,ét lehet
latni”, igy a vizsgalattal fény derithetd az
olyan hibakra is, amelyek egyéb rend-
szerekkel nem lenne lehetséges. A Smart
Defect Inspection (SDI) szoftver megbiz-
hatésagot garantal, és miikodése fligget-
len az altalanos folyamatvaltozoktol.

A drezdai Fraunhofer Center Nanoelectro-
nic Technologies (CNT) a Vistec SB3050
tipusjelii berendezésével fejleszt innova-
tiv technoldgiakat nanochipekhez

10. abra. A Vistec Electron Beam vallalat
$B3050 tipusjelii litografiai rendszere

www.elektro-net.hu
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A Vistec Electron Beam GmbH beje-
lentette, hogy a Fraunhofer Center
Nanoelectronic Technologies (CNT)
elfogadta a Vistec SB3050 tipusjel(i
berendezését (lasd 10. abra). Az
SB3050 a Vistec Electron Beam

csticstechnologias, elektronsugaras

litogréafiai rendszere, amely egészen
a 32 nm-es technoldgiaig kozvetlen

Technologia

ELEKTRO 2008/1.

mintazast tamogat, igy kivalé gyors
prototipuskészitéshez, tervelemzéshez
és kutatas-fejlesztéshez. A Fraunhofer
CNT a litografias rendszerben az elekt-
ronsugarat kozvetlen irasra fogja hasznal-
ni. A Vistec SB3050 az el6z6 generacios
megoldastol leginkabb abban tér el, hogy
egy tovabbfejlesztett, 50 kV-os elektron-
optikai toronnyal rendelkezik. A rendszer

felbontasa ennek kovetkeztében kiva-
16, atbocsatoképessége nagy. Az (j
elektronoptikai toronnyal 32 nm-es és
kisebb struktiarak is irhatok. Ez a telje-
sitmény gy6zte meg a Fraunhofer CNT-
t a Vistec SB3050 teljesitményérdl.

Tovabbi informécio:
www.vistec-semi.com
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Kiilonleges ipari cimkek

Ujdonsagok a CILS-tél

REGOS PETER

Termékeinken szamtalan esethen alkalmazunk ilyen-olyan céllal, kiilon-
féle informaciotartalommal dntapadé cimkéket, helyeziink el felirati tab-
lakat. Sok esethen, ha nincsenek kiilonleges kivetelményeink, egyszerii,
kizonséges ragasztoval ellatott papircimke is megteszi. A probléma ak-
kor kezdddik, ha a cimkével szemben kiilénleges kivetelményeink van-
nak. Ezek lehetnek esztétikaiak (pl. szines céglogo), vagy oldaszerekkel,
idojarassal, UV-sugarzassal, kopassal szembeni ellenallé képesség, ne-
hezen ragaszthato feliiletekhez valé tapadas, vagy akar az informaciétar-
talom gyors és rugalmas valtoztathatésaga. Ha igy van, érdemes tajéko-
zodni a CILS (Computer Imprintible Label Systems) valasztékaban. A ter-
mékek nem ismeretlenek a hazai piacon, a Microsolder Kft. egy évtizede
forgalmazza, azonban a valaszték egyre terebélyesedik. Az anyag/ra-
gaszté/méret-kombinaciok szama a tizezret is meghaladja. Ha valaki még-
sem talalna megfelelot, egyedi méretet, alakot, vagy elonyomott feliratot
kivan, annak sincs akadalya, a CILS elkésziti...

Az lires, vagy részben el6nyomott cim-
kék valtozé informaciétartalmat — bele-
értve a barkodokat is — ki-ki maga, sajat
szamitogépén eléallithatja, és kinyom-
tathatja |ézer- vagy termal-transzfer
nyomtaték segitségével. A cimkék
anyaga, szerkezete (1. &bra) biztositja a
felirat olvashatésagat, illetve a cimke
megfelel§ tapadasat a jelolés elvart
élettartama alatt.

A cimkenyomtatéds vezérlése, a leg-
valtozatosabb barkédok, valtozé adat-
tartalmak, sorozatszamok elallitdsa a
CILS sajat tovabbfejlesztett szoftverével
(2. &bra) a legegyszer(ibb. Az intuitiv
szoftver szamos beépitett megoldast ki-
nal fel, és a standard cimkék teljes mé-
retvalasztéka pillanatok alatt elShiv-
hat6. Az adatok beirasdhoz a legkiilon-
boz6bb adatbazisokkal képes kapcsola-
tot létesiteni.

Néhany Gjdonsag a cimkevalasztékbol:
m Magas hémérsékletet tiiré cimkék:
poliimidb6l (9300 jel) 388 °C-ig,
poliészterbsl (9100/9200ET jeld)
300 °C-ig héallo cimkéket valasztha-
tunk, amelyek kivaléan hasznalhatok
6lommentes forrasztasi hémérsék-
leteknek kitett alkatrészjelclésre,
vagy barkéd feltiintetésére (3. abra).
m Igen tartés cimkék: (jele: HT) j6 kez-
deti ragadéssaggal rendelkeznek zsi-
ros, olajos, illetve texturalt feltilete-
ken, j6l tapadnak nehezen ragasztha-
t6 polietilén és polipropilén anyago-
kon is. A V/HT jelG biztonsagi cim-
kék megakadalyozzak a cimkékkel

valé manipulaciét kedvezétlen kor-
nyezetben elhelyezve is (4. abra).
Extra vegyi ellenallo képességii cim-
kék: (HD, K, SC jeltiek) ellenallnak
agressziv oldészereknek, mint ace-
ton, metiletilketon, toluol, xilol, illet-
ve fékfolyadékoknak és tizemanyag-
oknak, ezért az autdiparban igen fon-
tosak lehetnek. A HD cimkék vastag
ragasztorétege alkalmas erésen tex-
turalt feltleteken torténd ragasztasra is.
Ergsen tapadé cimkék: (X jeltiek)
erésen hajlitott, vagy alacsony feliile-
ti energiaju (nehezen ragaszthat6)
mianyag feliiletekre.

Kézzel irhaté tartés, ellenallé6 cim-
kék: (Sign & Seal) fehér vagy ezlistszi-
n (fémpigmentalt) cimke, amelyre
golyostollal vagy letorolhetetlen (per-
manens) filctollal lehet irni, rahajtha-
t6, atlatsz6 védéréteggel olyan alkal-
mazasokra, ahol helyszini, kézzel
frott informacié rogzitése sziikséges
(5. abra).

Teljesen kész cimkék: lehetséges tel-
jesen kész, ,csak fel kell ragasztani”
cimkéket is rendelni a CILS-t6l, ame-
lyen a fix és valtoz6 adattartalom is
rajta van a megrendeld elGirasai sze-
rint, beleértve a barkédokat, vagy
data matrix kodokat is, standard vagy
egyedi cimkén.

El6lapok, kezelGpanelek, kiilsg, de-
korativ feliiletek: kornyezeti hata-
soknak ellenallo, tetszés szerinti for-
maban, szinben (RAL- vagy Panton
szinskala szerint) késziil§, szikség

Elényomtatds Nyomtatas Tartés cimke-
a teljes szinskala meg06rz6 anyagok
alkalmazéséval véddréteg széles valasztéka

Szémitogéppel I .
nyomtathato felirat \
Barmely felillethez

valaszthato
megfeleld ragaszto

Konnyen elvalo
hatlap

1. abra. Az elonyomott, szamitogéppel
kitoltott cimkék szerkezete

3. abra. Magas homérsékletnek kitett
jelolocimkek

4. abra. A V/HT hiztonsagi cimke jol
ragad az erdsen texturalt feliiletre,
az illetéktelen beavatkozast nyilvanvalova
teszi, nyom nélkiil nem tavolithato el,
nem ragaszthato at

szerint atlatsz6 ablakokkal, vagy a
kezel6gombok részére kivagassal
késziilG feltiletek, amelyen feliratok,
logok, akar fényképek helyezheték
el (6. abra).
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5. abra. A kézzel irt adattartalmat is meg
lehet drizni és kombinalni tartéssaggal és
ellenallé képességgel

A professzionalis, kivalé minéségti
feliratok, cimkék, adattablak javitjak a
termék piaci megitélését, emelik a ter-
mékek értékét. Szamos alkalmazésban,
igy példaul kalibralasi érvényességben,
karbantartasi idépontok rogzitésében,
vagy éppen elGirt biztonsagi feliratok

Technolégia
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6. abra. Valtozatos, dekorativ eldlapok,
kezeldpanelek és mas kiilso feliiletek
ellenallo, tartés anyagokhol

esetében létfontossagt, hogy a cimke ne
valjon le a felulettdl, adattartalma olvas-
haté maradjon, akkor is, ha siti a nap,
vagy ha naponta érik vegyszeres hatasok
a feliiletet. llyen esetekben mindig az ol-
csébb a dragabb. A lehetséges kornyeze-
ti hatasok variacioi végtelenek, ezért (j
feladatok esetén mindig érdemes a ki-
szemelt megoldas kiprobalasaval kezde-
ni. A Microsolder Kft. és a CILS Interna-
tional Limited szakemberei készséggel
segitenek ebben, illetve az optimalis
cimkézési megoldas megtalalasaban.

Tovabbi informacio:
www.microslolder.hu

@ www.cils-labels.com
info@microsolder.hu
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YAMAHA: 50 EVE JELEN AZ AUTOMATIZALASBAN YAMAHA /

Termékpaletta:

— Linearis szervohajtasok (50 mm—-4050 mm I6kettel)

— Descartes-rendszerii szervomanipulatorok

— Scara robotok (120 mm-1200 mm karhosszig)

— Pick & Place manipulatorok (gyors beiiltetési feladatokhoz)

Fobb alkalmazasi teriiletek:

— gépek, munkafazisok automatizalasa
— Osszeszerelési, beiiltetési feladatok
— munkaerd racionalizalasa

— termékminGség javitdsa

— ciklusiddék csokkentése

A Lasersystems Kft. a Yamaha Ipari Robotok
kizardlagos hazai forgalmazoja és szervizkdzpontja

lﬂSﬁl’S ystems

Cim: 1033 Budapest, Szentendrei Gt 89.
Telefon: (+36-1) 240-0420  Fax: (+36-1) 240-7467
E-mail: info@lasersystems.hu e Internet: www.lasersystems.hu

54| info@elektro-net.hu
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Piacvezeto technologia
a robotok hazajahol

SZABO SANDOR

Szabo Séndor,
Lasersystems Kft., Yama-
ha Ipari Robotok izletag.
Szakteriilete a gyartasau-
tomatizalas, gép- és szer-
voegységek tervezése.
Négy éve a Yamaha Motor
' IM képviseletében foglal-
| kozik robottechnikéval

i

Napjainkban az ipar teriiletén egyre nagyobb teret haditanak a szervotechnolégiak. Ezt a megnovekedett ipari
igények kiovetelik meg a termékmindség, a gyartasi sehesség és a koltséghatékonysag miatt. A Magyarorsza-
gon gyartassal, dsszeszereléssel foglalkozé cégek is egyre tobben felismerik, hogy ezeket az igényeket csak a
meglévd folyamatok automatizalasaval vagy mar eleve automatizalt folyamatok kiépitésével tudjak kielégiteni.
Ez a folyamat - évtizedekkel korabban, mint nalunk — Japanban is lejatszédott. Ott, a robotizalas hazajaban van
egy marka, amely piacvezetd poziciot vivott ki maganak, s amely egyre nagyobb teret hodit Eurépaban is. Ezt az

oy -

eredményt elsdsorban rendkiviil kedvezo ar/érték aranyanak kdszonheti, vagyis magas miiszaki szinvonalat nyiijt

elérhetd aron...

Hazankban a Yamaha Ipari Robotok 4.
éve vannak jelen, s ez id6 alatt mar a ma-
gyarorszégi robottechnika egyik megha-
Meglévé tgyfeleink — akik most mar |gen
szép szammal vannak - elsGsorban a
gépépité cégek kozil kertlnek ki, de
kapcsolatban allunk j6 néhany végfel-
hasznéléval is az ipar szamos tertiletén.

A Yamaha 1-t6l 4 tengelyig gyart szer-
vohajtasokat. Ez a tengelyszam legtobb-
szor elegendd a felmeriilé mozgatasi igé-
nyek elvégzésre.

A legegyszer(ibb hajtasok az egytenge-
lyes szervok, amelyek igen nagy valasz-
tékban és minden piaci
igényt kielégit6 kivitel-
ben megtalalhatéak
a termékpalettan.
Lehetnek go-
ly6sorséds
hajtastak
(egye-

1. abra. N15D - egyten-
gelyes, golydsorsos,
cstomotoros linearis
szervoegyseég 2 fiiggetlen
kocsival

allé médon akar tobb fiiggetlen kocsival),
vagy bordasszijasak, vagy — a Yamaha al-
tal kifejlesztett — linearis motor elvén
mUikods, an. Phaser-hajtastak. Loketik
elérheti a 4 m-t, sebességtik a 2,5 m/s-ot,
ismétlési pontossaguk az 5 pm-t. Az 1. ab-
ran egy egytengelyes szervohajtas lathato.

Az egytengelyes hajtasok Osszeépitett
valtozatat, vagyis a Descartes-rendszer(
manipulatorokat ugyancsak tobb kivitel-

ben, a vevék szempontjait
maximalisan szem el6tt
tartva alakitjuk ki (lasd 2.
abra). Legyen akar tisztatér
komnyezet, vagy rendkiviil
szennyezett, paras munka-
hely, a Yamaha egyarant
tud megoldast nydijtani.
A Yamaha f6 fejleszté-
si iranya a jovo scara ro-
botjai felé mutat. Ebben a
technolégiaban a Yama-
ha elsésorban annak
koszonheti utca-
hossznyi

elényét a konkurenciak-
kal szemben, hogy kifej-
lesztette azokat a sca-
rakat, amelyek mar nem
hasznalnak bordasszijat
a hajtashoz! Ezaltal rend-
kivil gyors, preciz, meg-
bizhaté és mégis igen j6
arszinvonall termékeket
vonultat fel a scara robo-
tok piacan! A termékska-
la is igen széles, hiszen a
120 mm-tél a 1200 mm-
es karhosszig terjed!
Scara robotot mutat a 3.
abra.

Mind az eurdpai,
mind a haza eladasi érté-
kek azt mutatjak, hogy a
befektetett ~ fejlesztések
megtériilnek, hiszen a Ya-
maha —a japan piac meg-

hoditasa utan — évrél-évre nagyobb szerepet

jatszik a robotizalas piacan itthon is.

Céglink tevékenysége — a lézertechni-
kai tizletagunkhoz hasonl6an — a teljesko-

3. ahra. YK600XG — 600 mm karhosszii-
sagii scara robot

rliségre és a komplexitasra torekszik, az-
az a Yamaha Ipari Robotok értékesitésén
és szervizelésén tal,
vallalkozunk
komplett robot-
cellak épitésé-
re is. Szakem-
bereink az au-
tomatizalan-
dé  feladat

2. abra. FXYBx — XY 2 tengelyes, hordasszijas szervoegység

helyszini felmérését kovetGen javaslatot
tesznek a célnak leginkabb megfelel6 ro-
botra, tandcsot adnak a robotcella kialaki-
tasara, valamint — igény esetén — segitséget
nydjtanak a robotok felprogramozasaban
és lizembe
helyezé-
s é -
ben
is.

Tovabbi informécio:

szabo.sandor@lasersystems.hu,
www.lasersystems.hu

www.elektro-net.hu | 55



Technolégia

ELEKTRO 2008/1.

Uveg-keramia aramkiri hordozok
(1. resz)

SZOLLOSI SZILARD, GYENES CSABA

Az elektronikaban a hordozok az aramkorok mindségét, meghizhatésagat,
miikodési sebességét, alkatrészsiiriiségét és arat alapvetoen meghata-
rozzak. A szerelési technolédgia fejlodésének kdszonhetden megjelentek a
multichip-modulok, amelyek tdbb IC chipet tartalmazé modul-aramkorok.
Ezekben a modulokban altalaban tobb, nagy bonyolultsagii IC chip talal-
hatd, amelyek nagyszamii ki- és bemeneti csatlakozoponttal (I/0) rendel-
keznek, és tobbrétegii huzalozasi halozatot igényelnek. Sziikség volt te-
hat egy olyan szerelolemezre, amelyben kettonél tobb huzalozasréteget
lehet megvaldsitani. Megjelentek a tiobbrétegii, nyomtatott huzalozasii
hordozék. Amennyiben ezeknél a miianyag-hordozoknal jobb villamos tu-
lajdonsagokkal rendelkezo anyagra van sziikség, keramiahél vagy iiveg-

keramiahal kell a hordozot késziteni

Sz6lldsi Szilard

2007-ben szerezte
diploméjat a BME
Elektronikai Technoldgia
Tanszéken. Az IIT mérnoki
iroda munkatarsa
www.ltce.hu
szollosi.szilard@Itce.hu

Gyenes Csaba

2007-ben szerezte
diploméjat a BME
Elektronikai Technoldgia
Tanszéken. Az IIT mérnoki
iroda munkatarsa
www.ltce.hu
gyenes.csaba@ltcc.hu

(ilyenek pl. a mikrofluidikas alkalmaza-
sok) a hordozéban eltemetve mikrocsa-
tornakat alakitanak ki, amelyekben fo-
lyadékot aramoltatnak. Az LTCC hordo-
zo6knal alkalmazott rétegek szama akar
a 60-at is elérheti. A szerelt LTCC aram-
kor keresztmetszeti képe az 1. abran

A HTCC (High Temperature Cofired KA1 il

Ceramic), vagyis a magas hémérsék- 2ussisge g rlsusllsn

leten kiégethet6 keramiahordozok gyar- o e

tasara kizarélag csak a keramiatechno- ] e gl

l6giaval rendelkezé cégek vallalkozhat- o g

tak. Az elektronikai ipar szamara a nagy = b= fir |

attorést az jelentette, amikor — a kera- 1

miazagyhoz tveg hozzaadasaval — si- Il =3 lathat6. [2]

keriilt az tiveg-keramia hordozék kiége- e e

tési hémérsékletét 850 °C-ra csokkente- e

ni, igy az eléallitasukhoz felhasznalt : 1. abra. Szerelt LTCC aramkor tatja be.

anyagok a hagyomanyos vastagréteg-

technika gyartéberendezéseivel feldol-

gozhat6k lettek. Ezt hivjuk LTCC (Low |, tahlazat. LTCC hordozégyartdk és termékeik

Temperaturg C/oﬂ/red Cera.r,mc)’ vapyls Név Orszag LTCC-technoldgia

alacsony hémérsékleten kiégethets ke- i

ramidnak, amely egyesiti a vastagréteg- = Tajvan DuPont 951; Ferro A6, ACK

technolégia lehetdségeit és a HTCC- | A€ USA ATCK30HeDrgESSm’ Ferro,

techno}logla.nygj,tottei gloqyo!(et/. Ezaltal G ™ DuPont 951, Heracus,

a relative kis kiégetési hémérsékletnek Németorszég i, L

(850 °C) koszonhetéen a hordozéban Coors Tek USA DuPont 951

elter}ﬁetett, ill. a /ho[dozé f?l'u,let,én ki- TS USA DuPont, Ferro, Heraeus

alakitott huzalozas és ellenallasrétegek EPCOS Ausatria NEC MKE1000; DuPont

elgallitaisahoz ugyanazon anyagokat paszték

hasznaljak, mint a vastagréteg-hibrid IMST Németorszag DuPont 951, Ferro A6

IC-khez (pl. Au, Ag, PdAg vagy Cu hu-

zalozast RuO, alapanyagt ellenallasré- MSE Németorszdg DuPont 951

tegekkel). Tovabbi elényt jelent, hogy a National Semiconductors USA DuPont 951; 943, Ferro A6

kiégetés oxigéndis atmoszféraban is

végezhetS, szemben a nagy hémérsék- NIKKO Japan AG2; AG3

leten kiégethet6 keramiakkal, ahol re-

dukél()gézt alkalmaznak. [1] Northrop Grumman USA Ferro A6, DuPont 951, NG
Az LTCC hordozék feliiletén hibrid Samsung Dél-Korea TLC-4B, TLC-6A, TLC-7A

integralt aramkorok valésithatok meg, = Semic ey Do eh

mfg a hordozoék belsejében eltemetve TAHLES Németorszag DuPont 951, Ferro A6

Ez:sziva?;;Tnliérgzeleemil:: ais E;tfi;m;zt; Via electronics Németorszag DuPont 951, Heraeus

SU|iyeSZtékeibe félvezeté chipek is Vispro (Kyocera) USA Ferro A6, DuPont 951

tltethet6k. Néhany alkalmazéasban VIt Finnorszdg DuPont 951, 943
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Az |. tablazat az ismertebb LTCC
hordozogyartokat és termékeiket mu-

Termék, mennyiség
Nincs adat

8x8 hiivelykes hordozok,
kis mennyiség

8x8 hiivelykes hordozo,
nagy mennyiség

Nagy mennyiség
Nincs adat

6xb hiivelykes hordozok,
nagy mennyiség

3,5x3,5 hiivelykes hordozok,
prototipus

Kézepes mennyiség

6x6 hiivelykes hordozok,
nagy mennyiség

5x5 hiivelykes hordozok,
25 000/ honap

Nincs adat
Nincs adat
Kézepes mennyiség, prototipus

6xb hiivelykes hordozok,
10 millio/év

Kis mennyiség, prototipus
5x5, 6xb hiivelykes hordozok
Kis mennyiség, prototipus
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2. abra. Az LTCC-technoldgia Iépései

Myers Ove g-erdm la o~
pakelt kisgetése

Az LTCC hordozok technolégiaja

A gyartasi technolégia nagymértékben
hasonlit a hibrid integralt RC hordozoék
latos berendezések kisebb atalakitasokat
kovetGen alkalmasak LTCC hordozok
gyartasara is. A 2. abran a fébb technol6-
giai [épések lathatok.

Kereskedelmi forgalomba a nyers, haj-
|ékony tiveg-keramiakat tekercs, illetve
méretre vagott lapok formajaban értékesi-
tik. A nyers tiveg-keramiat vékony poliész-
ter (vagy poliimid) félia védi a sériilésektdl.
Az els6 technoldgiai mivelet soran a
nyers hordozokat a kivant méretre vagjak,
majd lefejtik réluk a védsfoliat.

A kovetkezd fontos technoldgiai lépés
a viafuratok kialakitasa a hordozon. A viak
lyukasztasat manapsag a kisszérias (proto-
tipusok) gyartaskor tébbnyire Nd:Yag lé-
zerrel végzik. Tekintettel arra, hogy a nyers
liveg-keramia szerves anyagokat is tartal-
maz, |ézeres vagas el6tt ezeket hékezelés-
sel el kell tavolitani (maskiilonben megol-
vadnak, és bevonatot képeznek a vagas fe-
ltletén, gétolva a via kitoltGanyag tapada-
sat). A lézeren kivil vannak alternativ,
gyorsabb és olcsébb, nyers tiveg-keramia
vagasara alkalmas megoldasok is. llyen
példaul a kivagobélyegekkel miikods me-
chanikai lyukasztoberendezés. Egy ilyen
berendezés a PTC cég APS-8718 tipussza-
ma via-lyukasztdja. Manapsag az LTCC
aramkorokon 100 pm atmérdili via furato-
kat hasznalnak. A furatok készitésénél a
nyers hordozé méretei megmunkalas alatt
nem valtozhatnak, a megmunkalasi felu-
letnek siknak kell lennie, megfelel6 pon-
tossagl pozicionalasrél gondoskodni kell,
és a maradék anyagot el kell tavolitani a

L Myers Ovegderidmia
- wé ol Gl Anak lele]iés e
¥
-
~ I Myers Oveg-eramian a
F . viafurastok hukaszidsa

*

Myers Oveg-kerdmia
lapok pak eTralasa

Hyers OvegHerdmia
kel e Se ks

w

'Illllll;”lﬁiilll

3. abra. A DuPont 951 nyers iiveg-keramia
hordozo kiégetési hoprofilja

hordozérdl. [3]

Ezt koveti a viafuratok kitoltése
vezetGpasztaval. Ehhez legelterjedtebben
stencilnyomtatast hasznalnak. Az dram-
kor mintazatanak megfelelGen kialakitott
aperttranyilasokon keresztlil pasztat
visznek a viafuratok folé, amit alulrél, va-
kuumszivattyl segitségével kényszerite-
nek bele a furatokba. A paszta tavozasat
a hordozé masik oldalan szalmentes pa-
pir, illetve por6zus kerdmialapok alkal-
mazasaval akadalyozzak meg. A méar ki-
toltott viakat 5 perc idétartamig 120 °C-
on szaritjak. Egy masfajta megoldast kinal
a PTC cég viakitolts berendezése, mely-
nél egy kartusbél adagolva, felilrél injek-
taljak a viakitolt6 pasztat a furatokba.

A mar kitoltott viakat tartalmazoé nyers
tiveg-keramian szitanyomtatassal alakitjak
ki az RC-halézatot. A nyomtatés kozben a
lapkat vakuummal az asztalhoz szoritjak,
ezzel megakadalyozzak annak elmozdu-
lasat. A nyomokés a pasztat a maszk nyi-
tott felliletén keresztiilpréseli, és a szita-
szOvetet a mintazatnak megfelel6 vonal
mentén érintkezésbe hozza a hordozéval.

A DuPont a nyomtatdshoz 325 mesh
szamU rozsdamentes acélszovés(i szitat ja-
vasol. A DuPont cég vezetGpasztaival
megvaldsithat6 legkisebb csikszélesség
125 mm. Az Aurel gyartmanyd VS1520A
tipusszamu gépe stencil-, valamint szita-
nyomtatasra is alkalmas. Az ennél keske-
nyebb huzalozési palyakat egyéb techno-
l6giaval kell felvinni [fotolitogréfia, lézer-
rel aktivalt feltlet galvanizalasa, direkt iras
(MAPLE-DW) stb.].

Az eddig kiilonall6 nyers tveg-kera-
mia rétegeket melegsajtolassal egységes
szerkezetté alakitjak. A kilyukasztott és
vezetSpalyakkal ellatott nyers tiveg-kera-
mia lapokat egy szerszamban a helyezé
furatok segitségével egymasra rétegezik,
pakettaljak. A laminalast melegen és nyo-
més alatt végzik: a tipikus hémérséklet- és
nyomasérték 80 °C és 2100 N/cm’. A saj-
tolas id6tartama 10 perc, majd az elsé
5 perc utan a pakettet 180°-kal el kell for-
ditani. A laminalasi mvelet utan a hordo-
z6 alakvaltozason megy keresztiil. Az
elGirt paraméterektdl valé kis eltérések is
delaminéciéhoz vezethetnek. A PTC cég
laminaléberendezéseinek nyomolapjai
olyan, vizzel feltoltott, annak alakjat
felvevé lapok, amelynek hasznalataval
egyenletes nyomoerS biztosithaté az
egyenetlen fellileteken. Ezaltal lehetGség
nyilik olyan nyers tiveg-keramiak préselé-
sére is, amelyekben a mikrofluidikak sza-
mara vajatokat, jaratokat alakitottak ki.

Az bsszesajtolt tiveg-keramia pakettet
ezutan kiégetik. A DuPont 951 nyers
tiveg-keramia hordoz6 kiégetési héprofil-
ja a 3. &bran lathaté. Egy ora elteltével
a szerves alkotérészek kb. 85%-a kiég.
A miveletet normal vastagréteg-kemen-
cében 850 °C-on, oxigéndus kornyezet-
ben végzik, mely hémérsékleten az tiveg-
matrix megomlik, és kapcsolatba 1ép a
pasztdk Uvegtartalmaval. A homogén
szerkezet eléréséhez a vezetd fémréteg és
a keramia egyittes égetése sziikséges. Az
égetés soran a hordoz6 térfogat-zsugo-
rodast szenved, amelynek mértéke a
DuPont 951 nyers tiveg-kerdamia esetében
12,7% £ 0,3% x-y irdnyban és 15% =
0,5% z (vastagsagi) iranyban. Az iparban
széles korben hasznaljak az ATV cég
PEO-600 szérias égetGkemencéit, amely
lehet6vé teszi az tiveg-keramia meredek
ftési és hitési profiljanak beallitasat. [4]

Passziv alkatrészek eltemetése
az LTCC hordozokban

Az LTCC aramkoérokben kilonbozé
elektromos tulajdonsagu rétegekkel va-
[6sitjak meg a passziv alkatrészeket.
A DuPont a nyers liveg-keramia hordo-
z6khoz sokféle alacsony héfokon
(~850 °C) az uveg-keramiaval egyuitt-
égethetS vezetGanyag-, dielektrikum- és
ellendllasanyag-pasztat kinal.

(folytatjuk)
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Modularis videomikroszkop,
minoseég-ellenorzeshez

PEICS KAROLY

Figyelembe véve, hogy az SMT-technol6-
gia mind kisebb és kisebb méretti alkatré-
szeket hasznal, és a nyomtatott aramko-
rok egyre Osszetettebbé valnak, az opti-
kai ellenérzés egy olyan része a folya-
matnak, aminek segitségével egy haté-
kony mingség-ellenérzést tudunk elérni,
megfelelve a direktivdk, de nem utolsé-
sorban a megrendel6 elvarasainak.

Ha a gyartésor nincs felszerelve egy
automata optikai ellenérzével (AOI), el-
kertilhetetlen egy j6 minéségti, modularis
videomikroszkép hasznalata, amely ki-
valo hibakeresési eredményeket biztosit
ellendrzéskor, minimalisra csokkentve a
termelés kozben felmerilé hibak szamat.

r
I

.
-
a
-
=
-
=
-
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1. abra. Hasznalata széles korii

Az Optilia Flexia ergonomikus ki-
alakitasa, kis tomege (180 gr zoommal),
modularis de kompakt felépitése (2. ab-
ra), kivalé mindsége, valamint a fehér
LED-ekkel val6 megvilagitas ebbdl a
videomikroszképbél egy idealis valasz-
tast eredményez, lehet6vé téve barmi-
lyen tipust ellenérzést (SMT/BGA/THT)
(1. dbra).

Idedlis asztali vagy mobil videomik-
roszképként, mind minéség-ellendrzésre,
mind képek mentésére, dokumentaciok
vagy riportok készitésére. Konnyen csatla-
koztathat6 tv-hez vagy PC-monitorhoz.

A képek mérésére hasznalt szoftverrel
(PICSARA) egyiitt, amely analizist
és adattarolast tartalmaz, lehet&ségilink
nyflik flexibilis rendszerek felépitésére,
amivel kilonféle méréseket, ellendr-
zéseket, sszehasonlitasokat, vagy akar
egy attekinthet§ adatbazist készithettink.

AFlexia BGA a specialis 90 fokos lencsé-
jével lehetGséget nytjt BGA-, microBGA-,

CSP- és Flip Chip-tokozast alkatrészek mi-
ndségbiztositasi ellendrzésére (3. dbra).

A Flexia BGA-t alternativ megoldas-
ként rontgenellenérzével egyditt hasznal-
hatjuk, kisztrve ezzel minden lehetséges
hibat, amely eléfordulhat a gyartas folya-
man: labdak deformélasa, hianya, fo-
lyasztoszertobblet, hidak vagy mikrohi-
dak jelenléte, a feltileti hibak, vagy mas
hibak, amelyek a BGA-tokozasu alkatré-
szeknél elfordulhatnak.

A kiilonbozé laboratériumi ellenér-
zéseknél vagy barmilyen mas, helyhez
kotott ellenérzések esetében kilonb6z6
allvanyokat hasznéalhatunk, amelyek
lehetéséget nydjtanak szamunkra a ma-

gassag, mélység, délés vagy elfordulas
allitasara, igy a legidealisabb ellendr-
zési nézetet lehet beallitani (4. abra).

A Flexia a hordozhaté TFT-monitor-
ral egytitt egy idealis hordozhaté video-
mikroszképot alkot, ami gyors ellenér-
zést biztosit, barhol a folyamatban.
A kival6 mindség( Li-ion akkumulato-
rok ilyen esetben akar 240 perces m(-
kodést is biztositanak.

A videomikroszkép speciélis optikai
rendszereit gy alakitottak ki, hogy jo fel-
bontast és élethli szineket biztositson
szamunkra, a nagyitasi fokozatokat pedig
Ggy alakitottak ki, hogy minden tipusud
feladatra  megfeleljenek (20 ... 70x
Zoom, 1 ... 60x Zoom, vagy fix fokusza
100x, 170x, 250x, 400x, 500x).

A Flexia ESD-sorozat(i videmikrosz-
képok rendelkeznek ESD-tanisitvany-
nyal, az EN 100015-01, IEC 613340-5-1
és IEC 61340-5-2 direktivaknak megfele-
I6en.

2. abra. Ergonomikus, modularis,
kompakt

4. abra. A specialis BGA-lencse

Tovabbi informécio:
Interelectronic Hungary Kkt.
Tel.: (1) 207-3726

Tel./fax: (1) 207-3726

@ Honlap: www.interelectronic.hu
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Fejlessze a termelési folyamatot
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» egyedilillS formatervezds &5 anyag
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ELENJARO MUSZAKI SZINVONAL - KIMAGASLO SZERVIZSZOLGALTATAS
Kabelfeldolg ?;

Ulirahangashegessés
Ellendllishegesmés
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Valasriek: kegepekil ar austomatikig

Feliratozas
Tinkasugaras
Léreips

o

crerelés-aulomatizalas

Eiyedi taladatok megoldisa =
Termekeliendrzés képleldolgozassal

Optikai szirok -y
T

Tekercselés-lechnika
Amit & belencseld gépeknek tudni kell

EMV-arnyekold anyagok, lc-hdehvezebik
Veretikepes lakkok
Hamérséklet- JPIIuh

Szelektiv forraszio robolok
Agomatizill egyponlos loratiss

srelektiv bevonalolas, kidniés
Ragasriis

Atomata disrpenzdld, keverd-adagald
berendepfsek

Allernativ-enangia

Maplkollekionk, napelemek
Magyhatishoki garkarinok
Fargarosil karanok, korsbsd f0lesiechneka

S THONAUER

H-1113 BUDAPEST, XI., DAROCI UT 36. TEL.: (+361) 372-  FAX: (+361) 372-7708
e-mail: hungary@thonauer.net  www.thonauer.hu

professzionalis megoldas 6lommentes alkalmazasokho
ATT Hungaria Kft. 8000 Székesfehérvar, Kirdlysor 19. www.att.co.
Tel.: 22-505-882  Fax: 22-505-883  office-hu@att.co.at

Kézi forraszto- és

Reflow-, hullam- és
SMD javitéberendezések

szelektiv forrasztégépek

Flux-, forrasztopasztak és
forraszhuzalok m

Megoldasok m
palettak
keretek @
Reflow- és magazinok
Wave profilmérd stencilek
berendezések meshek
mosasdra

SIMIT ¢ PACKAGING
Magyarcorszag)

www.trafalgar2.com/regions/magyar
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Tavkozlési hircsokor

KOVACS ATTILA

Uj nevek a HTCC-csoporthan

Az egyesiilt allamokbeli Hungarian Telephone and Cable
Corporation (HTCC) tulajdonaban all6 magyarorszagi tarsasa-
gok a Hungarotel Zrt., a Pantel Kft., a HTCC Kft., a V-holding
Zrt. és az Euroweb Zrt. 2008. januar 1-jével beolvadtak az
Invitel Tavkozlési Szolgaltaté Zrt.-be, amelynek hivatalos elne-
vezése az atalakulast kovet6en Invitel Tavkozlési Zrt.
(roviditett formaban: Invitel Zrt.). A cégjogi eljaras ered-
ményeképpen az Invitel Zrt. valamennyi beolvado tarsasagnak
jogutédjava valik, igy a véltozas nem érinti ezeknek a vallala-
toknak meglévé eldfizet6i, valamint egyéb partneri és
szerzGdéses jogviszonyait. A cégcsoport tovabbra is 6nallé
jogi egységként miikodd tagja, az elsésorban a MOL Nyrt.
szamara tavkozlési szolgaltatasokat nyujté Pantel Technocom
Kft. 6nall6 szolgaltaté marad, cégneve azonban — ugyancsak
2008. januar 1. napjatdl — Invitel Technocom Tavkozlési Kft.-
re valtozott. A Gazdasagi Versenyhivatal 2007. oktéber 2.
napjan jévahagyta a Tele2 Magyarorszag Kft. Invitel Zrt. altali
megvasarlasat. A cégnevek csoporton beliili egységesitésének
részeként a Tele2 Kft. Gjabban Invitel Telecom Kft. néven
mikodik, valtozatlan formaban — mas tavkozlési szolgaltatok
halézatan keresztil — hivasonkénti kozvetitévalasztas és
kozvetits elévalasztas Gtjan elérheté beszédcéld hivasszolgal-
tatast, valamint internetszolgaltatast kinalva.

Erdsitett a Vodafone

2008-t6l a vallalati kommunika-
ci6 egyetlen (j szervezetben,
egységes iranyitas ala kertlt a
Vodafone = Magyarorszagnal.
A szervezet iranyitasat januar
15-t6l vallalati kommunikacios
igazgatoi poziciéban az a Nagy
Balint latja el, aki tébb, mint egy
évtizeden at, 2006 decem-
beréig a Matav Csoport, majd a
Magyar Telekom Csoport kom-
munikaciés igazgatéja, elétte
pedig az IBM Magyarorszag

marketingkommunikacios igaz-  Nagy Balint a Vodafone
gatoja volt. A Vodafone-ndl 1ét-  véllalati kommunikacids
rehozott (Gj terlilet magéban jgazgatdja

foglalja a sajto- és médiakapc-

solatokat, a vallalati belsé kommunikaciét, a szponzoraciot és
rendezvényeket, a Vodafone Magyarorszag Alapitvany mun-
kajat és a felel6s vallalati tevékenység (CSR) iranyitasat.

Terjeszkedd ASTRA miiholdas internet

A SES ASTRA Németorszag utan 2008. januar 1-jétél
Lengyelorszagban is kereskedelmi forgalomban elérhet6vé tette
ASTRA2Connect nevii szélessavi miholdas internet szolgal-
tatasat. Az ASTRA2Connect teljes egészében miholdas tech-
nolégiara éplil6, kétutas szélessavi interneten alapul6 Triple
Play-szolgaltatds, amely nem igényel semmiféle foldi infra-
struktdrat. Az egyedi szolgaltatas megoldast jelent a szélessavd
internet szolgaltatasara alkalmas foldi halézattal nem ren-
delkezé régiok szamara. Ma mintegy 2 milli6 lengyel haztar-
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tas szamara hozzaférhetetlenek DSL-szolgaltatasok, mert
nincsen kiépitve az ezt lehetévé tevd infrastruktira. Az
ASTRA2Connect vonzé lehet mindazon haztartdsok szamara,
amelyek a foldi halézatok lefedettségén kiviil esnek. A SES
ASTRA Eurépa vezet$ Direct-to-Home (DTH) mdholdas szol-
galtatéja. A SES Csoport tagjaként ismert SES ASTRA egyéb
multimédias, internet- és telekommunikaciés szolgaltatasokat
is szallit vallalkozasok szamara. A ma mar 26 High Definition
(HD) tévécsatornat sugarzé ASTRA-miiholdak az eurdpai
HDTV-adasok legfontosabb platformjai. A SES mUholdas szol-
galtatasok szallitoja, amelyet 43 tagi méholdflotta biztosit, 33
orbitélis poziciobdl globalis lefedettséget biztositva.

Motorola: NFC magyar hozzaadott értékkel

A Motorola Magyarorszag vezette StoLPaN-konzorcium olyan
szabvanyos technoldgiai kornyezet és (izleti modell kidolgo-
zasat, valamint megvaldsitasat tiizte ki céljaul, amely lehet6vé
teszi, hogy a mobiltelefon egyfajta tarcaként szolgaljon,
amelyben a kiilonbozé bankkartydk mellett, elektronikus
apropénz, igazolvanyok, bérletek és jegyek, hiségkartyak,
illetve egyéb értékes informéciok is tarolhatéak. A telefonban
elhelyezett fizikai kontaktust nem igényl6 (Near Field
Communication, azaz NFC, érintés nélkiili) chip alkalmazasa-
val az eddigieknél kényelmesebben és sokoldaltbban
hasznalhaték majd a mobilok. Az (j tavlatokat nyit6 alkal-
mazasokkal szamos praktikus funkciét nyer a mobilkésziilék,
példaul jegyrendelési lehetéség, a jegy telefonba torténd
letoltése, és kozvetlen telefonbdl torténd hasznalata, vagy az
elektronikus pénztarca bankszamlarél torténé tavoli feltoltése,
és az igy megkapott elektronikus pénz automataknal torténé
felhasznalasa, kivaltva igy az aprépénz hasznalatat. Az NFC-
nek minden lehetésége megvan, hogy rovid id6 alatt olyan
sikeressé valjon, mint az SMS. A StolPan projektben olyan
egységes technoldgiai kornyezet kialakitasat célozzak, ame-
lyet a mobilgyarték telefonjaikban és egyéb kommunikacios
eszkozeikben hasznalva lehetévé tehetik, hogy a kiilonbozé
szolgaltatok, eltérg funkcionalitasa és igény(i termékei egymas
mellett, esetleg egymassal egyiittm(ikodve zavartalanul
mukodjenek, fliggetlentl a késziilék tipusatél vagy a szolgal-
tatas jellemzgitdl. Ezen tdlmenden a konzorcium célja az is,
hogy az iparaggal megismertessen egy olyan egységes Uizleti-
logisztikai modellt, amely biztositja a szolgaltatasok
letoltésében, tizemeltetésében részt vevs partnerek érdekelt-
ségét, tartds, kiszamithaté egyuttmikodését, akar egymas
szamara ismeretlen, nemzet-
kozi partnerek kozott is.

El6rejelzések szerint 2007-re
mintegy 450 millio, 2015-re
pedig tobb mint 2 milliard
NFC-képes mobilkésziilék
lehet hasznalatban a vilagon.
A StoLPan (j hazai partnerek
bevonasat tervezi, pélyazati
egylttm(ikodésekben és demo
/pilot tizemelések linditasaban
érdekelt, nemzetkozi tudaskoz-
pontot kivan felallitani tobbek
kozott Budapesten.

www.ses-global.com illetve
www.ses-astra.com

Varosi tomegkozlekedési
eszkiz NFC-s jegykezeld
automataja

(forras: Motorola, Mobilvilag)

Tovabbi informacio:
www.stolpan.com
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PKI Tudomanyos Napok 2007 -
Vegherendezések és haldozatok

metamorfozisa

KOVACS ATTILA

Tavkozlés 2.0 mottoval 2007 novemberéhen tartottak PKI Tudomanyos Napokat. Az év
egyik legjelentdsebb hazai tavkozlés-fejlesztési konferenciajan a 350 résztvevi hét szek-
cioban 23 eldadast hallgatott meg. A kétnapos rendezvény elst napjan négy (tavkozlés
2.0; tavkizlés otthon; internet/IPTV; iizleti megoldasok), a masodikon pedig tovabbi harom
(ijgeneracods halézatok — NGN - lehetdségei, miiszaki jellemzoi, illesztése a korszerii vég-
berendezésekhez; atalakuld halézatok jellemzdi, tavkoziés és web 2.0) témakdrben voltak

eldadasok

A nagy érdekl6dés mellett megtartott ren-
dezvény megnyitéjaban Koods Attila, a
Magyar Telekom PKI Tavkozlés-fejlesztési
Igazgatésaga (PKI-FI) igazgatdja koszon-
totte a résztvevéket, és a kovetkezsk fon-
tossagara hivta fel a figyelmet. Folyamato-
san né a nem beszédcélu atvitel iranti
igény, ezaltal olyan, mas jellegl végberen-
dezések csatlakoznak a tavkozlési halo-
zathoz, amelyek kiilonb6z6 ember—gép és
gép-gép kozotti kapcsolatok lebonyolita-
sara alkalmasak. Ezzel parhuzamosan sok
esetben a végberendezések miikodéséhez
és a kell6 mingség biztositasahoz mar
nem elégséges a 300 ... 3400 Hz kozotti
sav. El6térbe keriilnek azok a megoldasok,

Kods Attila kidszontdjét mondja

amelyek rovid tavolsagon a meglévé DM
vagy csillagsodrast kabeleken képesek
néhany szaz kHz, esetleg MHz frekven-
ciatartomanyt elfoglalé rendszerek infor-
méacioit is atvinni. Ez az igény novekszik,
és ezért a tavkozlési ipar olyan berendezé-
seket is készit, amelyek a meglévé halbzat
végpontjaira csatlakozva a megndveke-
dett igényeket is kielégitik.

Az elsé nap els6 blokkja az (j fejlesz-
tések alapfeltételeit mutatta be, a haléza-
tok digitalizalasaval foglalkozott, és felve-
tette a kilonbozé igények kielégitésére
hasznalhat6 egységes hal6zat specifikaci-
o6jat. Ezt kovették az otthoni és tizleti meg-
oldasok alapjaival, eddigi eredményeivel
és a vonatkozé tendenciakkal foglalkozé
blokkok, illetve azokon beliil megtartott
el6adasok. Olyan problémakra igyekez-
tek az itt el6adok valaszt adni, mint pl. az,
hogy a végberendezések atalakulasa kihat
az atviteli utakra. Viszont nem lenne gaz-
dasagos a foldben lévs, vagy a varosi
tombcsatornakban talalhaté nagy meny-
nyiségl kabel cseréjét megcélozni. Ehe-
lyett a lehetGségekhez képest az ilyen esz-
kozokon atvitt elektromos jeleket kell a
végpontokon Ggy kezelni, hogy a meg-
novekedett, illetve Uj szolgéltatasi igénye-
ket ki lehessen elégiteni.

Kilon szekcié foglalkozott az IPTV
kérdéseivel. Az elhangzott négy elGadas
cimei (Az IPTV forgalomanalizise; IPTV
mingségmérés, IPTV a kabeltévé-hal6za-
ton; Tv a mobilban) is utaltak ra, melyek
a szakembereket leginkabb foglalkoztatd
kérdések. A mindségmérésrél szo6l6
el6adasaban Selyem Zsombor (PKI-FI) ki-
fejtette: az IPTV legnagyobb kihivasa,
hogy magas szint( atviteli minGséget igé-
nyel. Az Gn. Gjrakiildési mechanizmusok
csak korlatozott mértékben képesek a ha-
|6zati hibakat javitani. Az IPTV-halézatot
végponttol végpontig médon, a gerinc-
halozatot elosztott médon sziikséges, il-
letve célszerG mérni. A forgalomanalizis-
r6l sz6l6 el6adasaban Lakatos Zsolt (PKI-
FI) ramutatott: az elemzések feltartak az
IPTV architektdra kritikus pontjait, neve-
zetesen hibat a multicast folyamban, vagy
csatornavaltasok idébeli csomésodasat.
A halozat szerkezetei tovabbfejlesztésé-
nek egyik lépése az unicast szerverek de-
centralizalasa, amellyel csokkenteni lehet

a csatornavéltasok altal okozott negativ
hatas mértékét. A mobiltelefonos tévézés-
r6l sz6l6 el6adasaban Kolonits Andras
(T-Mobile) ramutatott: mikdzben a mo-
bilkészilékek a kozeljovében a tv-t is
menthetetlentil magukba integraljak, a
mobil-tv viszont nem csak egy Gjabb hoz-
zaférési csatorna a klasszikus televizios
msorokhoz, hanem egy Gj médium is,
amelynek kritikus tomegére, allandé és
helyfliggéen differencialt elérhetGségére,
tovabbi specialitasaira Gjabb és Gjabb tiz-
leti modellek sziilethetnek a kozel-
jovében.

A PKl-konferencia befejez6 napjan
tartott el6adasok tobbsége érintette a ha-
|6zatok metamorfozisat.

Foldesi Zoltan és Dely Zoltan (PKI-FI)
altal készitett, az Gjgeneraciés halézatok-
hoz (NGN) vezet6 uttal foglalkozo
el6adéas reziiméje: az NGN-hez még
hosszG az Gt, varakozni azonban nem
szabad, hiszen a tavkozlési trendek (szé-
lessav, minden IP, integralt szolgaltata-
sok) surgetik a hal6zatok atalakitasat, az
NGN kiépitését. A hallgatésag megtud-
hatta: az NGN {j fejezetet nyit a fixhalé-
zati tavkozlésben, mert 6tvozi az internet
elényeit — nyilt protokollok, rugalmas,
szabad fejleszthetGség, gazdag média-
és szolgaltatasvariaciok — a tavkozlési
min&séggel, biztonsaggal, megbizhat6-
saggal és szabvanyossaggal. Tovabba: al-
kalmas az egész tavkozlés atalakitasara,
beleértve a mobilhalézatokat, szolgélta-
tasokat is, mert mindenfajta, fix és mobil-
szolgéltatas konvergens hal6zatava valik.
Az NGN szabvanyositasa folyamatban
van, az elsé alapcsomag elkészlt, amely
tartalmazza a f6bb alrendszereket. Tovab-
bi szabvanyok folyamatosan késziilnek.

Mas elGaddk az (j szolgaltatasok és
berendezések bemutatdsa mellett az at-
menet problémaira is kitértek. Gyakorla-
ti példaval is szemléltetve, hangstlyoz-
tak, hogy egy tobb millié végpontot ki-
szolgélé halézat atalakitasa nem csak
mszaki problémak miatt vesz hosszi
id6t — akar éveket — igénybe, hanem
azért is, mert a felhasznalok kiilonbozé
idépontokban érzik tgy, hogy szamukra
mar nem elegendd csupan a beszédatvi-
tel. Ennek felismerésével viszont az tigy-
felek szinte azonnal szeretnék a széles-
sav elényeit élvezni, kihasznalni. A tav-
kozlési szolgaltatoknak minden varhat6é
Gj igény kellSen rovid id6 utani kielégité-
sére fel kell késziilni. Az elGadasok nagy
része ezeket a szolgaltatasi és eszkozal-
kalmazasi elGkésziileteket mutatta be, a
régi és Uj rendszerek egytttm(ikodésérd|
sem felejtkezve el. Az is lesz(rhet§ volt
az eladasokbol, hogy a kozeljové Gj
szolgéltatasai Gj gondolkodasmadot, Uj
szemléletet is igényelnek, az egyre széle-
sebb szolgaltatasvalaszték ésszerli és
korszer( kihasznalasahoz.
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Az AM és FM miisorszoras
atalakulasa (1. resz)

DR. SZOKOLAY MIHALY

Dr. Szokolay Mihaly
1952-hen szerzett
villamosmérnoki diplomat
a BME-n. A Szélessavi
Hirkozlés- és Villamos-
séagtan Tanszékén tanit,
szakteriletei: foldi- és
miholdas miisorszoras,
radio rendszertechnika,
digitalis misorszdras

A radio-miisorszéras mintegy 100 éves miiltra tekint vissza. Az elst miisorszoro radioadokat a miilt szazad tizes
éveiben helyezték iizembe. Kezdethen a miisorokat a kdzéphullami (KH-) savbhan, amplitidémodulacios (AM)
eljarasal sugaroztak. A kezdethen hasznalt amplitadémodulacionak, illetve az alkalmazott hullamsav terjedése-
nek korlatait azonban nem sikeriilt megkeriilni. A jobb mingségii radiozas ij modulacios eljarasok alkalmazasa-
val és mas hullamsavokban valésult meg. Az addig kizarélagosan hasznalt hosszii- (LH-), kozép- (KH-) és rovidhul-
lamii (RH-) savokban a miisorszoras jelentdsége rohamosan csokkent. A nyolcvanas években kialakulé digitalis
technikaval azonhan olyan ij technikai és eljarasheli lehetdségek jelentek meg, amelyek alkalmazasaval (rész-
ben) megoldhaténak latszottak az LH-, KH- és RH-savii miisorszoras korabbi problémai. A kilencvenes években
megkezdodott egy aj digitalis —- DRM-nek nevezett - eljaras kialakitasa. A 2005-ben a DRM-eljarast tovabbfejlesz-
tették ugy, hogy az a 30 ... 120 MHz frekvenciatartomanyban talalhato FM-adasokat is ki tudja valtani.

A DRM Kkiterjedt irodalommal rendelkezik. Szerzo az ELEKTROnet jelen és kivetkezo szamaban folytatolagosan két
cikket publikal, amelyekben az analég miisorszoras digitalis atalakitasanak szilkségességét, a DRM-eljaras Iénye-
gét, a digitalizalas varhaté eldnyeit (és korlatait) kivanja ismertetni

Az AM miisorszoras jellemzése
A kezdet

Az elsé — feljegyzett —, hangfrekvenciaval
modulalt, sikeres radidadas az amerikai
R. Fessenden nevéhez fiz6dik, 1906-ban.
Ezutan a radiozas fejlesztése szamos tertile-
tén igen termékeny volt, kezdetét vette a ra-
dié-misorszoéras. (A broadcast elnevezés is
abban az idében alakult ki.) Kidolgozték az
amplitddomodulaci6 elméletét és technika-
jat, elméleti vizsgalédasok és gyakorlati ta-
pasztalatok feltartak a radishullamok talaj
menti és ionoszferikus terjedésének torvé-
nyeit. Ezen eredmények nyoman a huszas
évektSl kezdve a radié-mUsorszoras a vilag
kultdrajanak része lett.

A fejlodés idoszaka

Az AM msorszoras jellemzéinek targyalasa-
nal az LH- és KH-savokat, figyelembe véve
azok hasonlé hullamterjedési sajétossagait,
csak KH-ként jelsljik. Az RH-savot azon-
ban, amennyiben sziikséges, kiilon emlitjtik.

A htszas években mér szinte minden or-
szag rendelkezett egy vagy tobb sajat mdsor-
sz6r6 allomassal.' Az AM ad6allomasok sza-
ma 1940-ben mér kb. 1000 volt. Ez a szam
a habor( utdn még tovabb novekedett,
1988-ra elérte a kb. 5000-et. A radiéhallga-
tok és a vevokésztilékek szamat figyelembe
véve, az AM m(isorszéras a nyolcvanas éve-
kig a vilagon a dominans mdisorszoré forma-

nak volt tekinthets. A nemzeti (hazai) mdsor-
szorast a KH-sav, az interkontinentalis mi-
sorszorast pedig akkor kizarélagosan az RH-
sav biztositotta. A KH-sav mobil- és autéra-
di6zas céljara is alkalmas volt.

Az AM miisorszéras szabvanyositasa

Az AM mdsorsugérzas szabvanyait mar a
hiszas évek elején ki kellett dolgozni. Az
AM jovéje szempontjabdl a legfontosabb
dontés az volt, hogy a kisugarozhato legna-
gyobb hangfrekvenciat 4,5 kHz-re korla-
toztak, bar kezdetben voltak még 10 kHz
savszélességli adasok is. A szomszédos AM
adofrekvencidk kozotti kiilonbség  ezzel
9 kHz (az RH-savban 10 kHz) lett. Kijelol-
ték a hullamsavok frekvenciatartomanyait,
valamint az adééllomasok frekvenciait.

Hullamterjedési jellemzok

Az AM misorsugérzas problémainak meg-
értéséhez at kell tekinteni a KH- és RH-sav
hullamterjedési sajatossagait. A kb. 2 MHz-
ig terjed6 hullamsavban a hullamok rész-
ben a talaj mentén terjednek, ezek a talaj-
hullamok. Valamely vételi helyen a tér-
erGsséget az adoteljesitmény, a frekvencia
és a talaj vezet6képessége hatarozza meg.
Ezek a mennyiségek napszakfiiggetlenek. A
hullamok egy részét azonban az antenna a
talaj folé, a légkor felsébb része felé is suga-
rozza, ezek a térhullamok. A térhullamok
viselkedése azonban napszakfiiggd. Nappal

a Nap ibolyan tdli sugarzasa kb. 80 km ma-
gassagban ionizalja a levegét, létrejon az
an. D réteg. A D réteg a kb. 30 MHz-nél ki-
sebb frekvenciaji hullamokat szinte telje-
sen elnyeli. Napnyugta utan ez a réteg gyor-
san elt(inik, a hullamok behatolnak a légkor
magasabban fekvé rétegeibe. A mintegy
100 ... 110 km magassagban talalhatd
ionoszférikus (E) réteg e frekvenciasav hul-
lamait visszaveri. A visszavert hullamok
(térhullamok) a talajon az adétél 50-60 km
tavolsagra jelennek meg, és az adétol tavo-
lodva térergsséglik (bizonyos tavolsagig)
még novekszik. A térhullamok téreréssége
az adoteljesitménytdl, a frekvenciatol és a
tavolsagtol fiigg, de befolyasolja a tér-
erGsséget az ionoszféra allapota is.

A miisorok mindsége

Aradiémsorok vételi minéségét altalaban
a vevGantennan mérheté jel-zaj viszony
hatérozza meg. A KH-savban a vételhata-
ron (tehat azokon a helyeken, amelyeken
a vétel mindsége még egy el6irt szintnél
jobb) nappal a jel-zaj viszonyt a talajhul-
lam és a mindenditt jelen 1évé atmoszferi-
kus eredet(i zajok hatarozzak meg. (Varo-
sokban az atmoszferikus zajok mellett sz&-
molni kell az ipari eredetli zavarokkal is!)
A vételhataron a jel-zaj viszonynak kb.
50 dB-nek kell lenni. Ejjel megjelennek a
térhullamok, amelyek téreréssége ingado-
zik. Az antenna a talajhullamok és a tér-
hullamok Gsszegjelét veszi. Az antenna ki-
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mengjele a térhullam térerGsség ingado-
zasa miatt véltozo, fadinges. Az interferen-
cia zavar6 hatasa leginkabb akkor mutat-
kozik meg, amikor az AM jel némely
osszetevGje, leginkdbb a vivéhullama
komponens térerGssége a tobbi kompo-
nenshez képest lecsokken (szelektiv fad-
ing). A vételhatar ott jeltlhet6 ki, ahol a tér-
hullam térerGsségének atlaga eléri a talaj-
hullamu térergsség egyharmadat.

A RH-savban ugyan a talajhullama
komponens elhanyagolhat6, de az ionosz-
féraban a hullamok egyszerre tobb dton is
eljuthatnak a vev6hoz, ami ugyancsak in-
terferencidhoz vezet.

Az AM miisorszéras problémai

A radiohallgatok a kezdeti nagy megelége-
dettséget kivaltd6 AM misorszéras néhany
hianyossagat idével észrevették. A hallga-
tok elsGsorban a gyenge hangmindséget ki-
fogasoltdk. A radiéallomasok szamanak
gyarapodasaval a sajat savi és a szomszé-
dos csatornak okozta zavarok szintje emel-
kedett. Ez éjszakai zavarokhoz vezetett.
A hullamséavok is telftetté valtak, Gj adéallo-
mas tizembe helyezéséhez mar nem volt
szabad frekvencia. Hianyoztak tovabba bi-
zonyos kényelmi szolgaltatasok. Valamely
hallgaté a vevGjének hangolasa (allomaske-
resés) kozben csak akkor tudta a vett md-
sort azonositani, ha hallotta annak sztinet-
jelét, vagy a bemondé kozolte a mdsor ne-
vét. De nem volt automatikus mdsortajé-
koztaté szolgélat sem.

Zenei eszkozok a haztartasokhan

Felvetédik a kérdés, vajon a hallgaték
hogyan és mihez tudtdk radi6juk hang-
mindségét hasonlitani. Osszehasonlitésul
kezdetben a haztartdsokban megjelend gra-
mofonok hangmindéségét lehetett figyelembe
venni. Aradié és a gramofon hangmindsége
ekkor még kozel azonos volt. A haztartési
zenei eszkdzok hangmindsége azonban a
késébbi évtizedekben javult. Megjelentek a
45, ill. 33 ford./perc fordulatszam hangle-
mezek, a szalagos magnetofonok, a CD-le-
mezek, kidolgoztdk a sztereofonikus (és
kvadrofonikus) eljarast. Az Gj eszkozok
hangfrekvenciés tartoméanya 20 kHz-ig ter-
jedt és teljesen zavarmentesek voltak.

Az AM radié hangmindsége, hullamter-
jedési fliggbsége és zavarérzékenysége
azonban maradt. A mdsorszoras fejlesztdi
belattak, hogy a névekvd hallgatoi igények
kielégitését csak valamilyen alapvetéen Uj
miisorszoré rendszer oldhatja meg.

Ujabb miisorsugarzo rendszerek

Egy Gj, az AM muisorszérast kivalt6 radio-
rendszernek az alabbi elvarasokat kellene
teljesiteni:

m a) CD-hangmindség,

m b) sztereofonikus hangvisszaadas,

B ) adatétviteli lehetdség,

m d) az adasi savszélesség az AM-énél ne
legyen nagyobb,

B e)az 0j adas az AM-hangolasi frekven-

cian legyen vehetd,

m f) a szelektiv fadinggel szembeni érzé-
ketlenség,

B g)asajat és szomszédos csatornas zava-
rokkal szembeni védettség,

m h) azonos, vagy kisebb vételi (radiofrek-
vencias) jel-zaj viszony,

m i) olcso vevikésziilék.

A kovetkezékben szerz6 megvizsglja,
hogy a jelenleg mar alkalmazott, vagy ki-
sérleti msorszoré rendszerek alkalmasak
lennének-e (és milyen modositasokkal) az
AM mlisorszoéras fent emlitett a) ... i) kove-
telményeinek kielégitésére.

Analdg rendszerek
Az AM modositasa

Az AM musorszérd rendszerek bizonyos
technikai és szervezési moédositasokkal
igyekeztek a probléméakon segiteni. Az éj-
szakai vétel zavarait némileg csokkentette
a frekvenciak célszer( atrendezése. A ren-
dezés utan a vételi frekvencia kHz-ben ki-
fejezett értékének kilenccel oszthaté szam-
nak kellett lennie. A zavarmentes vétel ér-
dekében némely radiogyar a vevéi vételi
savszélességét 3,5 kHz-re csokkentette(!),
amivel természetesen a hangmindgség to-
vabb romlott. Probalkoztak kompatibilis
egyoldalsdvos adas bevezetésével, amely
esetekben a hangmindség javult és a zava-
rok csokkenetek. Fliggetlen oldalsavos mo-
dulécié sztereofonikus atvitelt is lehetGvé
tett volna. Mindezek a prébalkozasok [é-
nyegi javulast nem hoztak.

A frekvenciamodulacio (FM)

A harmincas évek elején Edwin H. Arm-
strong amerikai fizikus Gj modulaciés elja-
rast dolgozott ki, a frekvenciamodulaciét
(FM), amely alkalmasnak latszott az AM
tobb hatranyanak kiktszobolésére. Valo-
ban, az FM érzéketlenebbnek mutatkozott
a zavarokkal és a fadingekkel szemben. Az
FM-jelek demodulaciéjanal — amennyiben
a vételi jel-zaj viszony egy adott szintet, a
kiiszobszintet eléri, vagy azt meghaladja -
a hangfrekvencias jel-zaj viszony a radio-
frekvencias jel-zaj viszonyhoz képest na-
gyobb. Az FM azonban lényegesen na-
gyobb atviteli savszélességet igényel. Ha B,
a hangfrekvencias savsélesség, F, a loket,
akkor a B, adasi savszélesség értéke

B,= 2(B,+F,) (1)

Az FM-adasokat ezért csak a 30 MHz

folotti frekvencia-tartomanyban (UHF-sav)
lehetett meginditani. Az FM ellenben
nagyobb hangfrekvencias savszélességet
(15 kHz) engedett meg. 1946-ban a a
sztereofonikus atvitel is lehetévé valt,
késébb pedig az RDS adatatviteli csatorna
is megjelent. Az URH-sav azonban —a KH-
hullamsavhoz képest — a vételi lehetGsége-
ket korlatozta, amennyiben az ad6 és a
vevs kozotti esetleges terepakadalyok miatt
a vétel meghitsulhatott. Az FM-vétel nagy-
mértékben helyfliggének bizonyult. A mo-
bil és autéradi6 céljara az FM a KH-hoz
képest kevésbé volt alkalmas. Az FM-ve-
vk magas éra is korlatozta az elterjedést.

A nehézségek ellenére az FM msor-
sz6ras a hatvanas évektsl kezdédden
fejlédésnek indult. A j6 hangmindségnek
koszonhetéen az AM-savokban sugarzott
msorokat az FM rendre atvette, ami to-
vabb rontotta az AM mdisorsugarzas esé-
lyeit. Némely misor azonban tovébbra
is az AM-sadvokban maradt, ez viszont
kedvezé volt.

A frekvenciamodulacié egy dj mdsor-
sugdrzasi lehetdséget jelentett, mas hul-
lamsavokban, mas vételi frekvenciakon,
nagyobb vételi savszélességgel. Az FM
azonban nemhogy megoldotta volna az
AM problémait, hanem annak versenytar-
sava valt.

Digitalis rendszerek
Uj atviteli eljarasok

A nyolcvanas évek kozepén a digitalis tech-
nika eszkdzeinek és eljarasainak alkalmaz-
hatésagat — a szamitastechnikan tlmend-
leg — szamos egyéb teriileten, igy a msor-
szorasban is vizsgalni kezdték. A fent jelzett
a) ... i)l-elvarasok megvalésitasahoz digita-
lis technikaval a m(sorjelek atviteléhez nél-
kilozhetetlentl sziikséges négy alapvetd
eljarast dolgoztak ki:

m j) a misorjelek atviteli frekvencidja ter-
jedelmét csokkent§ forraskodolast,

m k) az atvitt jeleket a zavarokkal szem-
ben véds hibajavit6 kodolast,

m |) a tébbutas terjedéssel szemben ellen-
allé modulaciat,

® m) a mésorjelek multiplexalasat.

Megjelenik a DAB

A nyolcvanas években audidjelek kivalo
mindségl és zavarmentes atvitele céljabol
digitalis eljaras fejlesztése kezdédott. A
j) ... m) eljarasokon alapulé digitalis hang-
misorszé rendszert, a DAB-ot (Digital
Audio Broadcasting) 1989-ben mutattak
be, Genfben. A DAB CD-minéséget bizto-
sitott, ellenallt a zavaroknak és a tobbutas

' B1 értéke a jelenlegi mdsorszéré adoknal kb. 250 kHz
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terjedés okozta fadingeknek. A DAB mo-
dulacios eljarasa tobb fliggetlen mdsorjel
multiplexlésara is alkalmas volt. A DAB-
rendszerben egy 7 MHz szélességli savban
4.db 1,5 MHz savszélességli multiplex md-
sorcsatornét lehet sugéarozni, egy muisor-
csatornaba CD-mindgségli mUsorbél egyi-
dejtileg 4 ... 6-ot, KH-min&ségibél pe-
dig akér 53-at is be lehet illeszteni. A mo-
dulacios rendszer alkalmas egyfrekvencias
adohalézatok (SFN) kialakitasara, ami ta-
karékos frekvenciagazdalkodast tesz lehe-
tévé. A DAB a fenti a), b), ¢), ), g), h) ko-
vetelményeket teljesiti, de a d), e) és i)
szerintieket nem. A DAB-sugarzast a
TV12 (223 ... 230 MHz), ill. az L (1452 ...
1492 MHz) savokba helyezték

A hasznalt adasi frekvencia és a sugdr-
zasi savszélesség miatt azonban a DAB
semmiképpen sem lehet a KH-, RH-savi
mdsorszorast kivalto rendszer. Az FM kival-
tasa azonban a DAB-bal mar megoldhato!

Megjelenik a DRM

A DAB-bal kapcsolatos kedvezé tapasztala-
tokat felhasznalva megkezdddott egy, a
DAB-technolégiara alapozott, a KH-, RH-
savi AM musorszorés jellemzéinek meg-
felels, de a rendszer hibait kikiiszobols di-
gitalis rendszer fejlesztése. A rendszert a
fenti a) ... i) kovetelmények figyelembevéte-
lével, aj) ... ) eljarasok alkalmazésaval dol-
goztak ki. A fejlesztést a Digital Radio Mon-
diale (DRM) elnevezést, 1998-ban alakult
nemzetkdzi konzorcium végezte. Az Uj
rendszer bemutatdsa 2003-ben tortént,
jellemz6it nemzetkozi szabvanyban szab-
vanyositottak, ismert megnevezése DRM.

A DRM a KH-, RH-savi digitalis mdsor-
szorés céljara alkalmasnak latszott. A DRM
az elsé olyan digitalis mdsorsugéarzé elja-
ras, amelynél a digitalis mdsorjel az analog
mdsorral azonos ,skalahelyen” jelenhetett
meg! ADRM afenti a) ... h) kévetelménye-
ket (majdnem) teljesiti!

Szerz$ a tovabbiakban a digitalis md-
sorszoras alapvetd eljatasait jellemzi, elsé-
sorban a DRM szempontjainak figyelembe
vételével, tovabba kitér a DRM bevezetésé-
nek feltételeire. Foglalkozik tovabba a
DRM Konzorcium azon javaslataval, hogy
a DRM misorszéras hullamsavjat 120(!)
MHz-ig terjesszék ki.

A digitalis atvitel eljarasai
A forraskadolas

Amennyiben analég hangfrekvencias m-
sorjeleket digitalizalt formaban kivanunk
tovabbitani, a jeleket el8szor A/D konver-
terrel digitalizalni kell. Ha a mintavétezési
frekvencia f,= 44,1 kHz, a mintak n bitsza-
ma n = 16 bit/minta, akkor az A/D konver-
ter kimendjelének f, frekvencidja

f=f-n=44,1-16=7056 Kibit/s, (2)
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1. abra. A hallaskiiszobszint valtozasa hallhaté hang esetéhen:
A) a hallaskiiszob szintje hang jelenléte nélkiil, B) a hallaskiiszdbszint hang jelenlété-
ben, C) a hallaskiiszobnél nagyobb szintii hang, D) a hallaskiiszobnél kisebb szintii hang

szereofonikus atvitel esetében ennek
kétszerese
f, = 1,41 Mibits. (3)

Ez megengedhetetlentl magas érték.
A hangjelekben jelen 1év6 redundanciak ki-
hasznélasaval ezt az értéket nagymérték-
ben csokkenteni lehet. Az f, értékének
csokkentése a forraskodolo feladata.

Jelen cikk keretében nem all médunk-
ban a forraskddolas részleteit ismertetni,
annal is inkabb, mivel a gyakorlatban tobb-
féle ilyen eljarast dolgoztak ki. Két jellemzé
eljaras elvét azonban megemlitjiik.

Részsav-kodolas

A hangfrekvencias jelek savterjedelme be-
szédjel esetén 300 ... 3300 Hz, zenei je-
leknél pedig kb. 40 Hz ... 15 kHz. A hang
hullamalakjaban azonban nem fordulnak
el6 olyan gyors atmenetek, amelyek ezt a
savszélességet indokolttd tennék. Csok-
kenthet§ a (2) szerinti sebesség, ha az atvi-
telnél két, egymasra kovetkezé mintanak
csak a kilonbségét tovabbitjuk. A kiilonb-
ségi minta bitszama kisebb, mint az
alapmintaé (lehetséges akar n= 1 bit/minta
kiilonbség is!). Tovabbi egyszer(sitést je-
lent, ha a hangfrekvencias forrasjelet
szlr6kkel savokra osztjuk, és az egyes
részsavokat kiilon mintavételezzik. Cél-
szer(i mintavételezéssel és savokra osztas-
sal az atviteli jelfrekvencia csokkenthetd.

Az elsG ilyen forraskodold eljarast — be-
szédjel tomoritése céljabol — 1938-ban(!)
dolgoztak ki. (Vocoder)

A nyolcvanas években hasonlé elven
alapulé forraskodolok tobb valtozatat is ki-
fejlesztették. A DAB-ban alkalmazott for-
raskédolas CD-mindséget biztosit mar
192 ... 224 Kibit/s atviteli sebesség esetén.

Pszichoakusztikus kddolas

Az audio-forraskédolas legijabb valtoza-
tainal figyelembe vették a fiil és a hallas
pszichoakusztikus mechanizmusét is.
A fiil hangnyomas-frekvencia-karakterisz-

tikdja az 1. abran lathatd. A vizsgalatok
szerint a ful hallasktszobszintje kb. 1000
és 5000 Hz kozotti tartomanyban a legki-
sebb, ez alatti, ill. feletti ferekvenciaji
hangokra a fiil kevéshé érzékeny (1. dbra
A gorbe). A hallaskiiszob azonban valami-
lyen erés hang (C vonal) kornyezetében
megnovekszik (B gorbe), és a fiil ekkor a
gyengébb hangokat (D vonal) mar nem
hallja. Ezeket a gyenge hangokat az atvi-
telnél el lehet hagyni. Masik hatésként
erésebb hangimpulzus utan a fil érzé-
kenysége atmenetileg csokken. Az erds
hang utan annak kornyezetében jelent-
kez6 gyengébb hangokat rovid ideig nem
kell &tvinni. A pszichoakusztikus hatast
hasznositva a kilencvenes évek vége felé
megjelent az Advanced Audio Coding
(AAC) elnevezés( eljaras, mely sztereofoni-
kus CD- (ill. FM-) minGséget biztosit mar 64
Kibit/s sebesség esetében is!

Az SBR eljaras

Egy tovabbi eljaras, az SBR (Spectral Band
Replication) alkalmazasaval az atviteli jel-
sebesség tovabb csokkenthetd. A hangfrek-
vencias spektrumban ui. csak kb. 5 kHz
(alapsavi) frekvenciaig vannak eredeti,
a jelforrasbdl szarmazé komponensek. Az
5 kHz-nél nagyobb frekvencidk mar az
alapsavi 0Osszetev6k harmonikusaiként
kezelhet6k. Amennyiben spektrumanalizis-
sel megallapitjuk, hogy a harmonikusok
miként szarmazathatok az alapsavi jelek-
bél, akkor elegend6 a DRM-eljarast csak az
alapsavi jelekre kialakitani és a spektrum-
analizis eredményét a DRM-jelekkel egytt
tovabbitani.

Szerz6 a DRM modulacios és hibajavi-
t6 eljarasat, valamint a DRM egy (j valtoza-
tanak, a DRM+-nak az FM m(isorszo6rasra
gyakorolt hatasat a cikk mésodik részében
kivanja ismertetni. A folytatasban foglalko-
zunk azzal a kérdéssel is, hogy a DRM mi-
lyen feltételek mellett tudja az AM-et, illet-
ve a DRM+ az FM-et felvaltani.

(folytatjuk)
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A digitalis kep- eés hangmiisor-
szoras modulacios eljarasai

(5. resz)
JAKO PETER
Hibavédelem

Ahibavédelem, vagy csatornakédolas a ve-

zeték nélkali digitalis kommunikacios

rendszerek szive. Alkalmazasa nélkil a di-

gitalis radiozas vagy televiziézas nem len-

ne megvaldsithat, de ugyancsak lehetet-

len lett volna létrehozni a CD-t, a DVD-t,

vagy barmely digitalis hang- vagy adat-

rogzité rendszert. A digitélis radiérendsze-
reknél alkalmazott hibavédé sémak a ko-
vetkez6 két ok miatt igen fontosak:

m A mobil rddiécsatorna zavarai 6hatatla-
nul hibakat okoznak az atvitelben. A hi-
bavédelem hatarozza meg, hogy meny-
nyire lesz robusztus a vétel. Ha a hiba-
javité rendszer nem képes elegendd
hibat korrigalni, romlik a vett msor
hangminésége, durvabb esetben akar
dekoédolhatatlanna valik a jelfolyam.

m A hibavédelem hatassal van a spekt-
rumhatékonysagra. Egy erésebb hiba-
véd6é séma kevesebb redundancia
aran tobb hibét képes javitani. igy al-
kalmazasa esetén a multiplex kapaci-
tasanak nagyobb hanyada fordithat6 a
mdisorjelek tovabbitasara.

A hibakorlatoz6 kédolas torténete kb.
egy évezreddel ezel6ttre nydlik vissza.
A perzsak szamitasaik ellendrzésére mar a
IX. szazadban alkalmaztak hibaellenérzé
modszereket. A tudomanyag felviragzasa
azonban csak szazadunk masodik felében
kezd6dott, miutan C. E. Shannon informa-
ciéelméleti tanulmanyaban bebizonyitotta
a csatornakodolasi tételt. A hibakorlatozo
kodolas azéta oriasi fejlédésen ment ke-
resztlil, és ma — a mikroprocesszorok igen
széles korl alkalmazasanak koszonhetéen
— mar nem csak a katonai és Grkutatasi al-
kalmazasokban fordul elé, hanem valami-
lyen formaban egyre tobb haztarasban is.

Most a nagyszami hibavédé kédnak
csak toredékét képezs, a hangtechnika-
ban, illetve a digitdlis msorszérasban
leggyakrabban alkalmazott hibakorlatozé
megoldasokat mutatjuk be. E kédok mi-
kodése egyszertségiik révén — komoly
matematikai apparatus igénybevétele nél-
kil is — megérthetS. A bemutatasra keriilé
kodok tobbsége binaris és szisztematikus
blokk-kéd. Kivételt képez a kompaktle-
meznél, DVD-nél vagy a DAT-ndl is alkal-
mazott nem binaris Reed-Solomon-kéd,

valamint a DAB, a DRM nem szisztemati-
kus konvoltciés kédja.

A digitalis hangtechnikai rendszerek
oriasi elénye, hogy korrekt tervezés esetén
a hangmindség kizarélag a mintavételi
frekvenciatél és a felbontastdl fligg, maga-
t6l a médiumtol fiiggetlen. Ugy is fogal-
mazhatunk, hogy az atviteli csatorna
jellemzéi: a zaj, a torzitas vagy az inter-
modulacié a digitalis rendszerekben nincs
kozvetlen kapcsolatban a hanggal, hanem
csak a hibaaranyt befolyasolja. Hibavédd
kodolés alkalmazasaval a rendszereket az
eléforduld hibakra fel lehet késziteni. Ez azt
jelenti, hogy a hangrogzité vagy az atviteli
rendszer adatcsatorndja tetszélegesen za-
jos, torz lehet, mert megfelel6 hibajavitd
rendszer alkalmazasaval tokéletes hang-
mindséget tudunk produkalni. Ugyanakkor
hibavédelem nélkil, vagy nem megfelelé
hibavédelem esetén a rendszer hasznalha-
tatlanna valik, hiszen a j6 minéségli hang-
atvitel csatornankénti 700 ... 800 Kibit/s-os
adatatviteli sebessége mellett, ha csak min-
den tizmilliomodik(!) bit marad hibas, atla-
gosan 13 masodpercenként zavaré katta-
nas keletkezhet a hangban.

A hibavédelem Iényege tomdren

A digitalis hangtechnikaban hasznalt mé-
diumok és eszkdzok hibainak korrigalasa-
ra adatrogzitési, adattovabbitasi célokra
kifejlesztett hibavédd eljarasokat alkalma-
zunk. A hibavéd6 eljarasokban kozos,
hogy a hibaknak kitett adatokat oly mo-
don kédoljuk &t, hogy az adatmennyiség
novelésével redundanssa tessziik a hasz-
nos informaciét. A redundancia felhasz-
nalasaval az atvitel vagy tarolas soran ke-
letkezett hibak — bizonyos hatarokon be-
lul - felfedhetdk, ill. kijavithatok.

A hibak forrasai

A rendszerek tokéletlensége folytan min-
dig szamolni kell azzal, hogy adataink egy
része rogzitéskor, kiolvasaskor, vagy a
tovabbitas soran megsériil, elvész. Az
adatok rogzitésekor igyeksziink minél ki-
sebb helyen minél tobb adatot rogziteni,
vagyis a minél nagyobb linearis, ill. feltile-
ti adats(r(iség elérése a cél. Az adathordo-
z6ra keril6 jelfolyam bitjeit a ma alkalma-

zott médiumok esetében mm nagysagu,
vagy rovidebb jelek képviselik. Erthetd te-
hat, hogy pl. az adathordozéra kertil6 ujj-
lenyomatok igen jelentds mennyiségli
adat kiolvasasat teszik bizonytalanna. De
akar egy porszem is, vagy a magnessza-
lagrol levalt részecske — amely rovid idére
elemeli a szalagot az olvasdfej el6l — adat-
kimaradast (drop out) okozhat.

A médiumok gyartasa soran a legna-
gyobb technolégiai fegyelem mellett is
keletkeznek aprd, mikroszkopikus méretd
hibak: zarvanyok, buborékok az optikai
lemez transzparens rétegében, hianyossa-
gok a tiikrozérétegben stb.

Adatatvitelkor igyeksziink minél rovi-
debb id6 alatt minél tobb adatot tovabbi-
tani. A jelvezetéken tovabbitott impulzus-
sorozat alakja az atvivé kozeg véges sav-
szélessége, vagy a kabel és a késziilékek
kozti illesztetlenség miatt oly mértékben
torzulhat, hogy bizonyos esetekben a jel-
folyam egyes bitjei mar nem lesznek ki-
értékelhetsk. Elektromos jeltovabbitaskor
a kiilsé elektromagneses zavarok — kapa-
citiv vagy induktiv Gton — a rendszerbe
bejutva megzavarhatjak mtikodését. Az
optikai Gton tovabbitott jelek az elektro-
magneses zavarokkal szemben védettek,
ugyanakkor az adé-, ill. vevé-aramkorok
lomhasaga az optikai rendszerekben szin-
tén jeltorzulashoz vezethet.

Misorjelek tovabbitasakor a mobil ra-
diécsatorna okoz jeltorzulast, adatvesz-
tést. A hullamreflexiok révén létrejové
tobbutas terjedés, a Doppler-hatés, a nem
optimalisan elhelyezett vevGantenna, a
csapadék, vagy éppen a fak lombkorona-
ja neheziti a vételt.

A fentiekbdl kittinik, hogy adatok rog-
zitésekor és tovabbitasakor szinte minden
egyes esetben sziikség van hibavédelem-
re. (A hangjelek Mibit/s-os adatsebessége
mellett gyakorlatilag az egymashoz kozel
— max. néhanyszor 10 cm-re — elhe-
lyezked6 aramkori elemek kozti adatto-
vabbitas az egyetlen, amely altalaban hi-
bavédelem nélkil is biztonsdgosan meg-
valésithato.)

A hibak mérete és eloszlasa

Eloszlasuk szerint a hibak véletlen eloszla-
st bit-, egyszeres szimbdlum- és csoportos
(burst) hibdkra oszthatok. Az utébbiakat
szokas hibacsoménak is nevezni. A hang-
technikai eszko6zokben mind egyszeres
szimbo6lumhibak, mind hibacsomok eld-
fordulnak. Ezért a hibavéds rendszernek a
két hibatipus egyidejti fellépésekor is al-
kalmasnak kell lennie a korrekciora.

Zavarjellemzok
A felvevs-, illetve atviteli rendszerekben

fellépé zavarok jellemzésére tobb mérs-
szam is hasznalatos. A bithibaaranybdl (Bit
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Error Rate, BER) az egyszeres hibak eldfor-
dulasi valdszintiségérdl kapunk felvilagosi-
tast, tehat arrél, hogy hany hibéatlan bitre jut
egy hibas bit. Egy j6 allapotban [évé CD-n
pl. a hibajavitas elétti, nyers bithibaarany
10 ... 10” kézott mozog, vagyis atlagban
minden 10 000 ... 100 000 hibatlan bitre
1 hibas esik. A hibak eloszlasarél ez az
adat nem tajékoztat.

A blokkhibaarany (BLock Error Rate,
BLER) megmutatja, hogy masodpercen-
ként atlagosan hany olyan adatblokk for-
dul el8, amelyben legalabb egy hibas
szimbélum van. Ez a paraméter a hibak
eloszlasarol tajékoztat.

A harmadik gyakran hasznalt jellem-
z6 a hibacsoméhossz  (Burst ERror
Length, BERL). Ez a jellemz6 a hibacso-
mo els6 és utolso bitjének bitekben sza-
mitott tavolsagat jelenti, fliggetlentil attél,
hogy a hibacsomd bizonyos bitjei esetleg
hibéatlanok voltak. A hibacsomék mérete
médiumtol, atvivé kozegtdl fliggden né-
hanyszor 10 bittsl akar tébbszér 10 000
bit hossztsagig terjedhet.

A hibak szubjektiv hatasa

A hangtechnikai rendszerekben keletkezé
hibak zavaré hatasa a zavar nagysagan és
jellegén tdl nagymértékben fligg a jel forras-
kédolasatél is. Linearis kvantalasi PCM
hangmintak esetén a hangminta egyes bitjei
mas-mas stllyal vesznek részt a hangminta-
impulzus létrehozésaban. Kovetkezéskép-
pen minél magasabb helyértéken torténik a
hiba, annél zavardbb lesz a hatas. Alacsony
helyértéki bitek meghibasodasakor esetleg
észre sem vehet6 a hiba.

A PCM-jelekkel szemben az 1 bites
szigma-delta forraskédolast  jelfolyamok-
ban minden bit azonos stllyal vesz részt a
jelabrazolasban. Tovabba a jelfolyam sok-
szorosan tdlmintavételezett volta miatt a
hullamforma tekintetében egy-egy bit nem
bir tilsagosan nagy jelentGséggel. Igy egy-e-
gy, vagy akar néhany egymast kovets bit
meghibasodasa sokkal kevésbé kritikus,
mint a linearis PCM-jelek esetében.

Az érzeti kodolast, adatredukalt jelfo-
lyamok blokkjaiban kiilonb6zé tipusd
adatok helyezkednek el, amelyek zavar-
tir6 képessége eltér6. A hangmintakban
keletkezett hiba kevésbé kritikus, mint pl.
a skalatényezdk vagy a fejlécadatok meg-
hibasodasa, amely hasznalhatatlanna te-
szi az egész adatkeretet. A blokk kilon-
b6z6 tipust adatainak eltéré mértékd hi-
bavédelmével optimalizalhaté a rendszer
hatékonysaga (1. abra).

A hibavédd kédolas alapelve

A mindennapi informéaciécsere (kommu-
nikacié) és az elektronikus tzenetek to-
vabbitasa kozott szoros parhuzamot fe-
dezhetiink fel. Az informaciét mindkét
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1. csoport: fejléc, BAL, SCFSI
2. csopost: skalatényeziok

3. csoport: részsav-mintak

4. csoort: PAD,
skalatényezdk CRC-je
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1. abra. A DAB MPEG1 L2 audioblokkhoz tartozé hibavéda profil.

A blokk kiilonhozo részeit eltéro mértékii redundancia védi

nedn idedlis
forras ddald . dekddald Tofyasas
[pl. AD komverlar, {Aneiedi poeg ol DA komeriar,
Eerrened inleifdsr gy mabdiun) limenet interfigr,

drret kbdoid sl

drrel dekddols sth.)

2. abra. Adatatviteli és rogzitorendszerek modellje

esetben kédolt formaban tovabbitjuk. Mi-
vel gondolatatvitelre, gondolatolvasasra
az emberiség tdInyomé hanyada nem ké-
pes, kénytelenek vagyunk gondolatainkat
masoknak pl. hangok, vagy frasjelek segit-
ségével atadni. A beszéd és az iras — nem
véletlentl — nagymértékben redundans,
aminek az az ¢riasi elénye, hogy zajos
kornyezetben tarsalogva is megértjik
beszélget6tarsunk mondandéjat, annak
ellenére, hogy a zaj a hangok egy részét
teljesen elnyomja. Hasonléképpen nem
okoz gondot, ha pl. egy fénymasolt sz6-
veg sorainak utolsé betdi nem lathat6ak.
A gondolatok frasba foglalasa vagy el-
mondasa a kodolas, az iras elolvasasa
vagy a beszéd meghallgatasa pedig az
tizenet dekédolasa. Ugyantgy jarunk el,
ha pl. egy hangeseményt akarunk digitali-
san rogziteni. Az analég jelet elészor digi-
talizaljuk, és hibavéds kédolassal redun-
danssa tessztik (kédolas), hogy a rogzits-
eszkoz és a médium tokéletlensége kovet-
keztében torténd adatvesztés ellenére az
informaciét minél tokéletesebben tudjuk
majd rekonstrualni. Lejatszaskor a kédolt
informaciébdl a redundancia felhasznala-
saval visszanyerjiik a hangmintakat (deko-
dolas), majd a jelsorozatot analég jellé
alakitjuk. Az ismertetett parhuzambol
nyilvanvalé, hogy a biztonsagos informa-
ciéesere kulcsa az informécié redundéns-
sa tétele.

Mondandénkat szavakba foglaljuk,
amely szavakat szimb6lumokbél allitjuk
ossze. irasban az adott nyelv dbécéjének
bet(ii, beszédben a hangok a kédolashoz

hasznalhat6 szimboélumok. (Az AD-atala-
kitas is kodolas.) Blokk-kédolas esetén az
lzenetet konnyen kezelhetS, meghataro-
zott hosszisagl szavakra bontjuk. Egy
ASCII szévegfajl alkotorészei 8 bites ka-
rakterek, mig egy hangallomany példaul
16 vagy 20 bites hangmintakbol allhat.
A szavak alkotéelemeit most is szimbo-
lumnak nevezziik. A szimbo6lumkészlet
elemei sokfélék lehetnek. A kétallapoti
elemekbdl felépitett digitdlis rendszerek
legegyszeribb maddon a két szimbélum-
bol allé {0, 1} binaris kédokat tudjak ke-
zelni, de a nem binéris kodok binaris mo-
don torténé kezelése sem jelent problé-
mat, hiszen a nem binéris szimbolumokat
kettes szamrendszerben is abrazolhatjuk.

Az altalanos targyalas érdekében a to-
vabbiakban hasznaljuk az alabbi, nem ide-
alis csatornat tartalmazé modellt (2. abra).

Az lzenet k szimbdlum hosszisagi
forrasszavak formajaban kertl a kédol6
bemenetére, amely a forrasszavakhoz n
szimbdlum hosszasagua (n > k) kodszava-
kat rendel. A hibavédé kod tehat nem
mas, mint a kédképzés szabalyai alapjan
az lizenet szimbo6lumainak felhasznalasa-
val keletkezett, véges szami kddszo hal-
maza. A kodszo6 és az tizenetblokk hosz-
sza a kod paraméterei, amelyeket a kédok
megadasakor zaréjelben, vesszével elva-
lasztva adunk meg.: (n, k).

Binaris kod esetén a 2* darab k bit
hosszlsagu forrasszéhoz 2" szamu n bites
bitkombinacié kozul vélaszthatjuk ki a
legmegfelelbb bitkombinaciokat.

Mivel a csatorna zajos (nem idealis), a
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kimenetén megjelens adatblokkok nem
feltétlentl egyeznek meg szimbo6lumrél
szimbolumra a nekik megfelel6 bemeneti
kédszavakkal. Azt mondjuk, hogy a csa-
torna hibazik, meghamisitja az atvinni ki-
vant informaciot.

A hibak szamat a csatorna bemenetére
adott kodszé és a kimeneten megjelend
adatsorozat Hamming tavolsaga adja
meg. Két kodszé d Hamming-tavolsaga —
rovidebben tavolsaga — egyenlé azon
szimbélumhelyek szamaval, amelyeken a
szimb6lumok eltérnek egymastol. Pl. az
1010 és az 1001 kédszavak Hamming-ta-
volsaga 2, mivel két biten térnek el egy-
mastol. Egy kod osszes kédszoparjanak
Hamming-tavolsaga kozil a legkisebbet a
kéd minimalis Hamming-tavolsaganak
nevezziik, és d,-nel jeloljik. Masképp
fogalmazva, ha egy kéd minimalis tavol-
saga din, akkor a kod egy kédszavaban

legaldbb d;,, szaml szimbdélumot kell
megvaltoztatnunk ahhoz, hogy egy masik
kédszohoz jussunk.

Koédolandé tizeneteink forraskédjanak
kodszokészlete altaldban olyan, hogy ki-
hasznélja az adott k sz6hosszon abrazol-
hat6 6sszes 2* szimbélumkombinaciot (pl.
256 db 8 bites ASCIl karakter, vagy
65 536-féle 16 bites hangminta). Az ilyen
kodok minimalis tavolsaga 1. A zajos csa-
tornan érkez6 forraskédolt adatokat koz-
vetlen médon azért nem tudjuk tovabbita-
ni, mert a kdédszavak barmely bitjének
megvaltozasa a kodszét minden esetben
egy masik kodszéba viszi at, tehat még
csak észre sem vennék a hibat.

Annak érdekében, hogy a csatornaban
keletkez6 hibak észlelhetsk, ill. javithatok
legyenek, a kodszavakat igyeksziink a for-
raskod elemeihez Ggy hozzarendelni, hogy
a kodszavak egymastdl szamitott Ham-

A jo, a rossz és a csuf, avagy az

a hibak (5. resz)

VARSANYI PETER

CD/DVD meghaijto

Korunk slagere kovetkezik most, amelyre
sajnos ra kell, hogy htizzam a vizes lepedét,
persze pusztan adatvédelmi szempontbdl.
El6re leszogezem ugyanis: a CD/DVD j6 és
olcsé adattarolé — de csak rovid, ersen kor-
latozott ideig! A CD-korszak elején azzal
reklamoztdk a CD-t az ligyes kereskeddk,
hogy filccel @sszefirkalva mutattak, hogy
még ekkor is le tudja jatszani a zenét, ami
igy is van. Egy gyari, nyomott CD/DVD szin-
te elpusztithatatlan: a mechanikai sértilése-
ket kivéve nem art neki a direkt napstités, a
magasabb hémérséklet, a szennyezédés, és
akar tollal is frhatunk a hatara. Az ok: fémes
anyagl a CD/DVD adattarold rétege. Talan a
nagy sebességli CD/DVD-olvasok jelente-
nek egyedul veszélyt, mert néha hallani a
nagy fordulatszam miatt szétrobbano, és ez-
zel a CD/DVD-olvasét is tonkretevd gyari hi-
bas CD/DVD-lemezekrdl.

Nem igy van ez az irhaté CD/DVD-kkel,
amelyeknél az adattarol6 réteg szerves
anyag, amely érzékeny a napfényre és az
oxigénre, a védélakk pedig az oldoszerekre,
legaprébb mechanikai sértilésekre. De hogy
keriil az oxigén a képbe? Internetes férumo-
kon mertilt fel el6szor, hogy van valami
,korsag”, ami gy eszi meg a lemezt, hogy
az egyre lassabban olvashaté, majd egy-
masfél év milva végképp olvashatatlanna
vélik. A szerzé pechjére j6 par CD-jével igy
jart, holott markas(nak hitt) CD-ken tarolta —
szerencsére nem tdl fontos — zenegy(jtemé-
nyét. Alaposabban utananézve a témanak
kidertlt, hogy a hir igaz! Ahogy az 1. abran

lathatd, egy hibatlan CD a nagy sebesség(i
beolvasas soran az alabbi profillal olvasha-
t6 be. A gorbe elején (0-3%) egy merede-
ken emelkedd rész van; itt porgeti fel a le-
mezt a meghajté, majd eléri a maximalis
fordulatszdmat; itt az olvasasi sebesség mar
kevéshbé meredeken emelkedik (3-35%).
Ennek oka az, hogy a CD/DVD az adatot
nem savokon, szektorok formajaban, ha-
nem spiralis palyan irja fel, alland6 sirdiség-
gel. Igy, ahogy az olvasofej egyre kijjebb
megy, egyre nagyobb a kertilete, és allandé
fordulatszam mellett ez egyre tobb adatot
jelent, ezért az emelkedés a gorbén. Végil
elérkezik a meghajté a maximalis adatétvi-
teli sebességéhez, itt kénytelen folyamato-
san  visszavenni a fordulatszamat
(35-100%), és ezzel &ttér a konstans fordu-
latszamu tizemmodrél a konstans (pélya)
sebességli lizemmaodba; itt az olvasasi se-
besség mar allandd, ha a lemez hibatlan.
A 2. abran viszont azt lathatjuk, hogy a le-
mez vége felé (90%-t6l) az olvasasi sebes-
ségben valtozasok allnak be, a CD/DVD
egyre kevéshé képes raszinkronizalni az
egyre gyonglls jelekre, majd a 3. dbran mar
azt lathatjuk, hogy 93% utan a lemez teljes-
séggel beolvashatatlan lesz, a meghajté
nem tud t6bbé az adatokra raszinkronizalni.

Ez a hatar az id6 elérehaladtaval egyre
beljebb jon a meghajté kozepe felé; kb.
egy-masfél év telik el az elsG jelektdl a rész-
leges meghibasodasig. Az ok pedig az,
hogy ezeknek a CD/DVD-lemezeknek a te-
teje nincsen elég gondosan lelakkozva, a
lakk nem ér le a lemez oldalan a kell§ szin-
tig, igy oldalt be tud hatolni a levegé oxi-

ming-tavolsaga minél nagyobb legyen. Ha
a kodszoban keletkezett hibak szama
ugyanis kisebb a kédszavak kozti Ham-
ming-tavolsagoknal, akkor a csatorna ki-
menetén a hibazas eredményeképpen
olyan szavak jelennek meg, amelyekrdl
eldonthetd, hogy nem tartoznak a kédkész-
lethez, vagyis a hibazas detektalhat6, adott
esetben pedig a hibat ki is tudjuk javitani.

Attol fiiggben, hogy egy kod a blokkok-
ra bontott tizenet bitjeinek vagy azoknal na-
gyobb egységeinek (pl. bajtjainak) védelmé-
re szolgal, megkiilonboztetiink bit-, ill. sz6-
(szimbdlum-) orientélt kédokat. A hang-
technikaban alkalmazott kédok tébbnyire
sz6-orientaltak. Mivel azonban a bitekben
valé gondolkodas egyszer(ibb, ezért a hiba-
védelem mechanizmusat bemutaté példa-
ink részben bitorientaltak.

(folytatjuk)

génje, és reakcioba 1ép a lemez szerves
anyagl adattarolo rétegével. A folyamat a
jelenlegi ismereteim szerint visszaforditha-
tatlan, és a nalam lévé, id6kozben szépen
felhizott, hibas CD-gy(jteményemben bar
féleg az egyik — jogi okokbdl meg nem
nevezhet§ — neves gyartd egyik modellje
dominal, de sajnos minden jelenleg ismert
gyartotol 6rzok egy-két hibas példanyt.

Ez szamomra azt jelenti, hogy ez a hiba
mindennapos, és mindegyik irhaté6 CD/DVD-
markat nagy valdszintiséggel érintheti. Ezért
sem ajanlom senkinek, hogy a CD/DVD le-
gyen az egyetlen adatarchivalé médigja.
A fenti oxidaciés hiba legstlyosabb kovet-
kezménye az, hogy mivel a CD/DVD-leme-
zek katalogusa a lemez kozepéhez kozel
van, ahol technolégiai okokbdl a lakk min-
dig jol zar, ezért a CD/DVD tartalomjegyzé-
ke mindvégig beolvashaté marad, sét az ol-
vasasi hibak tényleges jelentkezése elétt
puszta beolvaséassal sem lehet a hibat észre-
venni, csak és kizarélag az olvasasi sebesség
mérésével, igy sokan abban a téves hitben
vannak, hogy az adataik épen és sértetlentl
rajta vannak a hibas, vagy rovidesen meg-
hibdsodé CD/DVD-ken. A CD/DVD irasi fo-
lyamat végén altalaban automatikusan elin-
dulé CD/DVD-ellendrzés csak az adatatvite-
li folyamatban megsériilt adatokat tudja ész-
revenni, pl. egy hibasan (tdl hosszi kabel
miatt) csatlakoztatott CD/DVD-iréndl. Ezért
az Gjabb CD/DVD-ir6 programokban mar
kilon mentipontként megjelent a lemez fe-
luletének sebességtesztje, amely pontosan
az ilyen kozelgé oxidacios hibakat tudja fel-
deriteni.
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1. abra. Hibatlan CD beolvasasi profilja
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3. abra. Oxidacié hatasara tonkrement CD heolvasasi jelei

Ha mér ennyire elmélyedtiink a CD/DVD
lelkivildgaban, hadd mutassak ra egy masik
stilyos problémara. Sokan megszoktak, hogy
gyari a CD/DVD-k jél birjak a napsiitést, igy
az frhaté CD/DVD-k (fény)védelmére sem
forditanak kiilonosebb gondot, egyszertien
csak otthagyjék az asztalon a t6bbi kozott.
Ahogy az a 4. abran lathat6, a puszta, szort
szobai napfény is elég ahhoz, hogy az olva-
sasi sebességet a lemez teljes teriiletén leront-
sa; mutatjak ezt az apré kis visszaesések az
olvasasi sebességben. Amikor egy ilyen visz-
szaesés alja eléri a grafikon aljat, akkor az azt
jelenti, hogy ott mar adat vissza nem nyer-
het! Ez a hiba azért veszélyes, mert nemc-
sak a lemez végén 1év6 fajlokat teheti tonkre,
hanem barmit; tovabba a szort napsiités az
évek soran kumulalédik, dsszeadodik, és a
karosodas szempontjabdl teljesen mindegy,
hogy 1 napra felejtettiik kint a strand homok-
jan vagy 5x365 napon &t az asztalunk koze-
pén. Szintén j6 tudni, hogy a szdmunkra at-
lathatatlan fehér mianyag a nap UV sugarai
szamara nem biztos, hogy az athatolhatatlant
jelenti, igy akinél komoly, fontos adatok van-
nak CD/DVD-re irva, az miel6bb gondos-
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2. dhra. Oregedd CD gyengiild beolvasasi jelei
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kodjon olyan zart fémdobozrdl, amelynek
illeszked6 profiljai alakosak, igy a nap sem a
fémfalon keresztiil, sem a doboz fedelének
résén nem tud behatolni a dobozba. Ilyen ol-
cs6, de jo fémdoboz kaphaté pl. a
www.freeweb.hu/dvdlemezes/aluminium.htm
webcimen, 2 ... 3 ezer forintért.
Erdekességképpen megjegyezném még,
hogy id6kozben néhany festékrdl is kide-
rilt, hogy anyaga az évek soran kémiai re-
akciéba 1ép a CD/DVD feliiletén 1évé lak-
kal és az alatta Iévé szerves alapt adathor-
dozd réteggel, ill. az olcs6 papir CD-toko-
kon lévé ragasztobol is sikerllt egy olyan
példanyt kifogni, ami szemmel jol lathatd
elszinezédést okozott a CD-lemez szélén,
ahol a ragaszt6 anyaga és a CD anyaga
hossz( idon at érintkezett (5. abra). Igy aki
a CD/DVD-t adatok archivalasara kivanja
hasznalni, az baratkozzon meg a hofehér,
natr papirral, a diszitések és jelolések nél-
kili kopasz CD/DVD-kkel, és az imént
ajanlott fémdoboz tasakjainak gerincén je-
I6lje csak meg, hogy melyik CD/DVD mit is
tartalmaz. Végezetil szintén megemlitem,
hogy ugyan nagyon dragan, de kaphat6k

auta e S [ s 120

Faipoesk )

4. abra. Napfény negativ hatasa a heolvasas mindségeére

olyan CD-lemezek is, amelyek adatr6gzits
rétege vékony aranyfist réteg; ezekre a
CD-kre 100 évet eléré adatmeg6rzési id6t
garantalnak — talan nem ok nélkiil...

Korabban frtam mér a RAR-tomoritGpro-
gram azon képességérdl, hogy hibajavito
kédokkal kiegészitett archivumokat is tud
késziteni. Bar a CD/DVD szektormérete na-
gyobb, 2048 byte, a flopin 8 szektornyi hi-
bajavitasi képesség még igy is minimum
2 szektornyi CD/DVD-hibat kijavitani. Ezért
javasolt CD/DVD-irasnal is a fontosabb
adatokat RAR-ban témoritve (is) felirni.
Ugyancsak j6 triikk, ha a lemez végére, ha
azon amugy maradék hely maradna, fel-
frunk egy felesleges és nagyméretd fajlt, pl.
egy videoklipet vagy MP3 szamot. A lemez
arat ez mar nem befolyasolja, viszont az ol-
vasasi sebességteszt mar azt észre fogja ven-
ni, ha a felesleges fajl végénél megjelenik az
oxidacio elsé jele. Ha ezt nem tessziik, ak-
kor a sebességteszt arra a részre mar nem
fog lefutni, hiszen ott amlgy nincs olyan
adat, amit be lehetne olvasni.

(folytatjuk)

5. abra. CD-tasak ragasztdjanak bediffundalasa az adathordozoba
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CT - nemcsak a gyogyaszathan

GRUBER LASZL0

A gyogyaszathan tobb mint egy évtizede hasznaljak a ,,szeletelds ront-
gent”, a komputertomografiat, azaz hétkoznapi nevén a CT-t. A Zeiss be-
bizonyitotta, hogy ezen az elven nem csak élo szervezetet, hanem élette-
len targyainkat is at lehet vilagitani, amelynek tavlatai a mérés- és
teszteléstechnikaban helathatatlanok. Cikkiinkben hemutatjuk a METRO-

TOM késziiléket...

Az alapelv

A rontgen mikodésének alapelve, hogy a
céltargyat lathatatlan rontgensugarral at-
vilagitjuk, majd egy alkalmas képernyén
a képet lathatéva tessziik. Ezt mutatja az
1. abra.

1. abra. A rontgenleképezés elve

furatot, és ezek pontos helyét kell feltér-
képezni.

Atomor kocka halvany foltot ad, mert
az anyag elnyeli a sugarak j6 részét, a fal-
ban futé furat erésebbet, mert a levegd
kevés sugarat abszobedl, az anyagmentes
(teljesen atlatszo) furat pedig feketét, mert
a sugarak akadalymentesen jutnak az
ernyére. Ebbdl pontosan rekonstrualhat6
a targy, és ha a leképezés kalibralt, akkor
a méretek is adottak. Ha a kockat forgat-
juk, és adott szogekben felvételt készi-
tiink, megfelel§ szama sik felvételbdl a
kocka tarbeli képe Osszerakhatd, azaz
3D-leképezést valositunk meg.

Az emberi test rontgenezésénél is
hasonlé a helyzet, csak a testet forgatas
helyett sik 4gyon mozgatjék, a rontgen-
sugarzét forgatjak kortlotte, és adott ta-
volsagokon keresztmetszeti rontgenkép
készil. Az igy késziilt szeletekkel jol lo-
kalizalhat6 a betegség. A szamitogépes
képfeldolgozasra utalva neve computer
tomograph, azaz CT. Mig a gyégyaszat-
ban a betegség térbeli behatarolésa a
feladat, a mdiszaki életben a targy térbe-

2. abra. Térbeli targyrol késziilt felvételek: a) 0, h) 309, c) 90°

Ez egyetlen kép, amelyet le lehet fény-
képezni, de az egyetlen nézépontbol ké-
sziilt kép gyakran nem elegend6. Ha a
nézGpontot valtoztatjuk, képsorozatot ka-
punk, amelynek szélsé esete a mozgo-
kép, amikor az egyes képeket az emberi
szem nem tudja kilon-kilon megkilon-
boztetni, folyamataban latja. Erre a széls
esetre altalaban nincs sziikség, elegendd
a specialis nézépontokban vizsgalni a tar-
gyat, de a mdszaki gyakorlatban jé lenne
pontos méreteiben is tajékozodni.

A miikodés alapelvét a 2. dbran ért-
hetjik meg. A feladat: egy kockan két

li rekonstrukcidja, de azonos elvi meg-
oldés vezet mindkett6hoz.

Hogyan miikodik?

A Zeiss elhatarozta, hogy a CT elvét meg-
valésitja a miiszaki életben, testek vizsga-
latara, térbeli digitalis leképezésére.
Mindezekre alkalmas a kifejlesztett
METROTOM késziilék. Felépitését a 3.
abra ,rontgenképe” mutatja.

A targyat a munkaasztalra rogzitjuk,
amelyet x-y irdnyban mozgatni és for-
gatni képes a gép. A mozgatas kozben

adott helyeken rontgenkép késziil. A bal
oldali rontgensugarzo atvilagitja a mun-
kaasztalon |évé targyat, majd a sugarak
az ernyére keriilnek, amely részint lat-
hatéva teszi, de féként képfelbontoként
makodik, a digitalizalt képet a szamito-
gépre kildi. A harom f6 rész, azaz a

3. abra. A METROTOM felépitese

mozgatas, a rontgensugarzoé és a képer-
nyé igen magas mszaki kovetelmé-
nyeknek felel meg. Ennek oka, hogy a
METROTOM nem csupan egy intelli-
gens rontgengép, hanem — a Zeiss méré-
gépeinek ismeretében — egy precizids
mérégép, amely nem tapintétivel vagy
|ézersugarral, hanem rontgensugarral ta-
pogatja le a targyat.

A mozgatas

A mozgatés x-y, ill. forgatéiranyd. A szer-
szamgépasztaloknal és mérégépeknél
megszokott asztalra felfogott targy hosz-
szanti- és keresztirdnyban mozgathato,
valamint az asztal tengelye kortl forgat-
hat6. Az asztalra felfoghat6 maximalis
targyméret 300x300x300 mm. Az asztal
mozgatasa a Zeiss mérGgépeinél meg-
szokott pontossagl, abszol(t pontossaga
nem kritérium, mivel a 3D-leképezést a
forgatés végzi. Annal pontosabb tehat a
forgatas, amely légcsapagyazasu precizi-
6s megoldas, szogfelbontasa 0,036
(szbgmasodperc), amelyet kozvetlen
meghajtassal miikodtet egy Iéptetémotor.
Az asztalra maximalisan 500 N terhelést
ado targy foghat6 fel.

A sugarforras

A sugarforras egy rontgencsé. Ez egy
olyan vakuumcs6, amelyben nagy villa-
mos tér hatasara (100 kV nagysagrendd
gyorsitéfesziiltséggel) rontgensugarak ke-
letkeznek. A sugarzas hullamtartomanya
alapjan két részre oszthat6, a nagyobb
hullamhosszu lagy sugarakra és a kis hul-
l[amhosszi kemény sugarakra. A lagy su-
garakat inkabb a gyégyaszatban hasznal-
jak, mert az él6 szbvetre gyakorolt ron-
csolo hatésa kisebb, viszont kisebb fel-
bontast képet lehet vele késziteni. Az
iparban (f6ként a mérési célokra alkal-
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4. abra. A rintgensugarzas villamos jellé alakitasanak elve (forras: SENSEDU): a) kozvetlen jelképzés, b) kizvetett jelképzés

mazott rontgenkésztilékeknél) minél na-
gyobb frekvenciat hasznalnak, hiszen az
élettelen anyagokra nincs roncsolé hatés-
sal (bar ismeretesek szervesanyag-tech-
nolégidk, amelyeknél rontgen sugarzas
hatasara keményedés, polimerizacio stb.
megy végbe), viszont a képfelbontas mér-
téke dominans a tesztelési-mérési techni-
kaban.

A METROTOM sugarforrasa egy spe-
cidlis rontgencs6. A volframelektrodas
un. mikrofékuszos cs6 7 pm-ra fokuszal-
ja a 30" kapszog(i sugarnyalabot. A gyor-
sitofesziltség 10 ... 225 kV kozott allit-
hat6, ami alatt a sugararam 5 ... 3000 pA
kozott valtozik. A reflektalt sugar kapszo-
ge 50°. Ezzel egy hallatlan magas felbon-
tas érhetd el a térbeli digitalizalashoz.

A megjelenités

A rontgensugarzas megjelenitése tobb
generacios fejlédésen ment keresztiil.
A hagyoméanyos megjelenités a fluoresz-
cens erny6, amely a rontgensugar hatasa-
ra fényt bocsat ki, és ez mar emberi
szemmel lathat6. Az elektronikus vilag-
ban (és féként a digitalis vilagban) a cél
az, hogy a képet elektronikus formaban
kapjuk. A rontgensugarzas elektromos
jellé val6 alakitasanak két modszere is-
meretes, amelyet a 4. 4bra mutat.

Az a) abra szerint a rontgenfoton
félvezet6 anyagot bombaz, amelyben
elektronlyukpérok keletkeznek, és a villa-
mos tér hatasara nem tudnak rekom-
binalédni, hanem eltériilnek a pozitiv és
negativ elektroda iranyaba, elektromos
jelaramot keltve. A b) abra a kozvetett
modszer, a rontgen-fotonok egy szcintil-
laciés anyagban (kristalyba) lathat6 fény-
fotonokat gerjesztenek, amelyet fény-
érzékel6 félvezetSeszkoz (fotodidda) ala-
kit elektromos jellé.

A gyakorlati rontgenkép-megjelenité
és egyben képbonté eszkoz egy lapos
monitor. Ez az Ujgeneracios rontgen-
érzékel6 a 4. abra szerint m(ikods fél-
vezetds szenzortechnolégia nagy vivma-
nya. A miikodési elve részben a hagyo-
manyos technoldgian alapul, ugyanis a
rontgensugar lathatéva tételére fluoresz-
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cens anyagot hasznalnak, tobbnyire fosz-
fort. A foszforatomokat bombéazé ront-
gensugar gerjeszti azt, az abszorpcié so-
ran az atom gerjesztett allapotba kertl és
fotont ad le, azaz a lathatatlan rontgensu-
garat lathat6 fénnyé alakitja.

A hagyomanyos megoldasnal a fosz-
forrétegre helyezett filmnegativ expona-
l6dott, el6hivva a rontgenkép lathatéva
valt. Az orvosi gyakorlatban még ma is
hasznélatos moédszer legnagyobb hatra-
nya, hogy az el6hivasi id6 (mintegy ne-
gyed 6ra), és az el6hivas bizonytalansaga
(mindannyiunk &ltal ismert ,rosszul sike-
ralt” rontgenfelvétel ismétlési kényszere)
rugalmatlanna teszi az eljarast, a felvétel
kiértékelése soran gyakori az orvos véle-
ménye, hogy egy kissé mas szoghdl ké-
szllt felvétel tobb informaciét tartalmaz-
na. Bar a beteg varakoztatasa nagyon kel-
lemetlen, a mszaki gyakorlatban alkal-
mazott rontgenatvilagitas nagyobb rugal-
massagot igényel, a termelés menetében
alkalmazott tesztrontgen pillanatnyi-
gyorsasagu eljarast, és természetesen sza-
mitégépes feldolgozhatdsagot kovetel
meg. Szerencsére segitséglil vehet6 a
modern szenzortechnolégia. Két megol-
das hasznalatos manapsag.

Az els6 modszer a kézenfekvébb
[lasd 4b) abra]. Ha a foszforképernyét vi-
deokamera figyeli, a kérdés megoldott-
nak tekinthet6. Ennél azonban tobbet
nydjt a technika. A rontgenérzékel6 mo-
nitor a fluoreszkalé erny és a videoka-
mera integralt valtozatanak tekinthetd.
Egy komplex szendvicsszerkezet(i panel-
ben a foszforrétegre matrixpont elrende-
zésli vékonyréteg MOS-kapcsolétran-
zisztorral vezérelt (TFT) szilicium fény-
érzékel6 réteget integralnak, amely a
rontgenképet villamos jelsorozatta, digi-
talis informaciéva alakitja. llyen panelt
fejlesztett ki Uvegszubsztraton pl. a
Canon LANMIT néven.

A masodik médszer elkertili a kettés
energiaatalakitast [lasd 4a) abral, a ront-
gensugarbol kozvetlenil elektromos jelet
képez, amelyet szamitastechnikai eszko-
zokkel lehet lathatéva enni. Ebben a
szendvics-szerkezet(i panelban nincs
foszforréteg, helyét egy elektromos tér-

ben elhelyezett amorf szelénréteg foglal-
ja el. A rontgensugarral bombazott sze-
[énatomokban gerjesztett allapotban
elektronlyukpérok keletkeznek, amelye-
ket az elektromos tér kétfelé iranyit, azaz
a rontgensugar er6sségével aranyos
toltésfelhalmozodas jon létre. Nem kell
tehat mast tenni, mint a szendvicsszerke-
zet belsejében matrixelrendezésti TFT-
tranzisztorokat integralni, amelyek pixel-
nyi méretii gate elektrodai toltés-
gyjtéként szolgalnak.

Mindkét modszer alkalmas digitalis
informéacié eléallitasara. Melyik a jobb?
A kérdésre nem lehet egyértelm(i vélaszt
adni, a fénykeltds modellnek annyi
elénye van, hogy a felvétel soran a kép
lathat6, bar ez a szamitégép monitoran
amugy is megjelenik.

A rontgenleképezésnél a leglényege-
sebb paraméter a felbontas. Ez fligg a su-
garforras pontszer(i méretétdl, de fligg a
vizsgaland6 anyagtdl is. Ha figyelembe
vessziik a rontgensugar-elnyelédést befo-
lyasol6 paramétereket, akkor azt tapasz-
taljuk, hogy a targy vastagsagaval, és
anyaganak s(r(iségével egyenesen, mig a
targy anyaga atomtomegének harmadik
hatvanyaval aranyos az elnyelt sugérzas.
Tehat ha a vizsgaland6 targyban keresett
képrészletek és a targy jellemzéi kozott
érzékelhets eltérések vannak, akkor a
kép részletduis lesz. Hagyomanyos ront-
gendetektor alkalmazasakor csak abban
az esetben lathat6 sziirkeségszint-eltérés
a képen — azaz lathat6 az adott targy
részlete —, ha a detektor feliiletén leg-
alabb 2% rontgensugar-intenzitaskiilonb-
ség jon létre. Az értéket a szorédas
(blooming) korlatozza. A szendvicspane-
lekben ez szinte nullara csokkenthetd, te-
hat a gép mar mintegy 0,5%-nyi intenzi-
taskilonbséget képes érzékelni. Ez a ha-
gyomanyos 256-0s szlirkeségszint helyett
16384 szintet képes megkiilonboztetni és
szamolni vele.

A METROTOM s siklapos detektort
tartalmaz, bar a specifikaciébol nem de-
ril ki, melyik technolégia szerint miiko-
dik. Felbontasa 1024x1024 pixel, ahol a
3D-felbontasnal egy pixel 400 pm’-t je-
lent.
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5. abra. Rontgenképek: a) dntvényhiba, b) integralt aramkor belseje, c) a chip haromdi-
menzids képe

METROTOM a gyakorlathan

A késziilék targyasztalara rogzitett mun-
kadarab a rontgensugarakkal sokoldalu-
an kifaggathatd. Egyszeri rontgenfelvéte-
lek készithet6k a megfelel beforgatassal.
A METROTOM szamitégépre kapcsolha-
t6, a rontgenkép a monitoron megjelenik.
A bedllitas, nagyitas utan a kép rogzit-
hets, megfelel6 képfeldolgozéval etalon-
nal Osszehasonlithat6 stb. Az 5. &bran
harom fot6t lathatunk, egy ontvényhibat
és egy integralt aramkor belsejét.

Ab) és c) abréak a chip felvételét mutatjak,
és habar a rontgenkép sziirkearnyalatos
képet ad, a szoftver nem ismer szinezési
hatarokat, jol elkiilonitve ezzel a chipet a
hozzavezetésektSl. Az axonometrikus fel-
vétel adta viszont az oOtletet a Zeiss
fejlesztSinek, hogy a METROTOM kiilon-
leges adottsagokkal birjon.

A gépészetben (de akar az elektroni-
kaban is) sokszor szlikség van CAD-ada-
tok eléallitasara magabol a munkadarab-
bol. Sziikség lehet erre akkor is, ha az
eredeti gyartasi rajzok megvannak, de ki-
vancsiak vagyunk az elkésziilt gyartmany

Irodalom:

(11
2]

www.zeiss.de/imt

B&di Béla: Rontgenvizsgalatok a gép-
jarmtalkatrész beszallitéi tertleten.
ELEKTROnet 2003/2

Csizmazia Ferencné—dr. Fodor Laszl6:
Anyagismeret technoldgia gyakorla-
tok (Anyagvizsgalat)

Holger Roth: X-ray inspection of lead
free solder joint

R. Shane Fazzio: Effects of Lead-Free
Solders on Imaging Characteristics of
the HP 5DX Laminographic X-ray
Inspection System

Dr. Bonifert Domonkosné-Dr. Holics
Laszl6-Dr. Halasz Tibor-Dr. Rozlos-
nik Noémi: Fizikai fogalomgyijte-
mény

www.physics.nist.gov

Dr. Holger Roth (Phoenix'2X-ray
GmbH Germany): Verification meth-
ods for the spatial resolution of X-ray
systems

Dr. Holger Roth (Phoenix'2X-ray
GmbH Germany): Automated ofline
inspection of solder joints

[3]

[4]

5]

(6]

[7]
[8]

[l

6. abra. CAD-tervet készit a METROTOM: a) modell adatainak szkennelése, b) ,,pontfelhd” kép, c), szplajn-kép, d) CAD-modell

Fémontvény belsejében zarvanyok,
lyukak felfedezésében régen hasznaljak a
rontgent. Az a) abra egy hengerfej ont-
vényhibajat mutatja. Hasonl6 izgalmas te-
rillet az elektronika vilaga is, ahol a preci-
zi6s rontgenkép még nagyitasra is szorul.
Az ipari rontgenberendezés 10 000-szeres
nagyitast is képes optikai torzitds nélkdil
késziteni. Szlikség is van erre a mikro-
aramkoroknél, ahol a bondolas, és egyéb
kotések lathatéva tétele fontos feladat, de
magara a chiphibakra is jol hasznalhaté.

méreteire, befér-e a tlirésmezébe vagy
modell alapjan kell gyartasi rajzokat ké-
sziteni stb. Ezt a ,reverse engineering”
feladatot a METROTOM elvégzi. Nem
kell mast tenni, mint a munkadarabot fel-
szerelni a targyasztalra, meginditani a
Calypso program METROTOM-ra kiter-
jesztett valtozatat, majd megnyomni a
start gombot. Egy 6ra mulva rendelkezés-
re all a munkadarab CAD terve a szabva-
nyos alakban. Hogyan tortént mindez?
A négy lépést a 6. dbra mutatja.

'
SIVIT ¢l PACKAGING
WMlagwarerszag

www.trafalgar2.com/regions/magyar K

A forgd munkaasztalra felfogott tar-
gyat a gép megforgatja, és hatalmas min-
tavételi rataval rontgenképeket készit
sok-sok szogallasban. A képeket a szami-
togép sztirkearnyalat szerint digitalizalja,
és eléall a ,pontfelhd” kép, amelybdl a
Calypso szplajn-képet készit, ebbdl pe-
dig mar visszafejthet6 a CAD-modell.
Hat ilyen egyszer(i, mindossze egy 6ras
gépiddvel!

A Zeissnek ez id6 tajt nincs vetélytar-
sa ebben az egyeddilallé technikaban.
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Az inkrementalis FPGA-szintezis
jelentosege a mai alkalmazasokban

SANJAY THATTE

Napjaink FPGA-iban szamos heagyazott funkciét talalhatunk, amelyek
nagy sehességii soros kommunikaciés, DSP-s képességekkel, illetve
nagyméretii memoriaval és logikai halézattal ruhazzak fel az aramkoro-
ket. Bar ezeket a megoldasokat — a gyorsasag szem eldtt tartasaval — épp
a problémak hatékonyabh megoldasara tervezték, egyuttal nagy nehézsé-
gek elé is allitjak a tervezomérnokoket...

A funkcionalitas novekedése sokkal nehe-
zebben teszi elérhetévé az id6zitési, sebes-
ségi célkitlizéseket, és hosszadalmas szin-
tézisben, szimulacidban és place & route
id6kben nyilvanult meg. A tervezés utols6
fazisaiban a szintézisen, szimulaciéon és
place & route-on keresztiil vezetd tobb-
sz0ros iteraciok id6- és fejlesztési koltsége
magasra raghat, hatraltatva a termék
hataridén belili megsziiletését. Az egyet-
len teljes korl megoldas ma a valdban ink-
rementalis tervezés bevezetése.

Az inkrementalis tervezés ma

Természeténél fogva az FPGA-tervezés ite-
rativ, a rendszerterv és a komplexitas mé-
retének novekedése noveli az iteraciok
szamdt, ill. az egyes iteraciok hosszasagat.
A tervez6mérnokok a funkcionalis és telje-
sitményhibakra a fejlesztés kiilonboz6 fazi-
saiban figyelnek fel. A funkcionalitasi vagy
id6zitési problémak egyik terileten valé
javitasa problémakat okozhat egy masik
tervezési részegységben vagy blokkban is.
A javitasok nagyszamu tervezési iteracio-
ban mutatkozhatnak meg, méghozza azok
szamanak és hosszlsaganak barmiféle
kontrollalasa nélkdil.

A probléméat megoldand6, szamos
FPGA tervezGeszkozoket fejleszté cég ki-
nal blokkalapt (particionalasalapt) inkre-
mentalis tervezési folyamatmegoldast. Az
elgondolas szerint a particionalassal a ter-
vezdk szinten tarthatjék a tervezési valtoz-
tatasokon at nem esé logikai blokkok telje-
sitményét. Ehhez sziikséges, hogy a terve-
zés korai stadiumaban megtorténjen a par-
ticidkra osztas, valamint minden blokkra
be legyenek allitva a particionalasi meg-
szoritasok. Ezeket a megszoritasokat on-
nantél kezdve a kiilénb6z6 tervezési blok-
kok elkiilonitésére hasznéljak a teljes ter-
vezési munkaban. A cél a tervezési cik-
lusidé roviditése a végleges termék teljesit-
ményének csorbitasa nélkl.

Bar a blokkalapu, inkrementdlis folya-
mat valéban hasznos részleges Gjrakonfigu-
rélas esetén, mégsem hasznaljak olyan szé-
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les korben, mint vartdk. Ennek oka aligha-
nem az, hogy a szinten tartott teljesitmény
és a jobb futasidg elérésének reménye a ter-
vezGeszkozok piacan nem elegendd.

Miért nem jo a jelenlegi megkdzelités?

Blokkalapt inkrementalis tervezésnél a fel-
hasznalénak meg kell hataroznia a partici-
6k méretét és szamat, majd be kell allitania
a megszoritasokat. A particionalasra azért
van sziikség, mert a szintézis és a place &
route tervezéeszkozok alapesetben blokk-
hatarokon keresztiil optimalizljak a terve-
zést. Ha megfelel§ lekovetés nélkdl torté-
nik a hatarkeresztez6 optimalizalas, akkor
a rendszerterv nem marad biztosan vélto-
zatlan az inkrementalisan frissitett tervezé-
si blokkok miatt.

A hatékonysag okan a tervezési hibékat
blokkszinten kell kezelni. Ha a hibaknak
semmi sem allja Gtjat a hatarok keresztezé-
sében, akkor tobb blokk is érintett lehet.
Lehetetlen azonban megjésolni, hogy a
tervezésben mikor és hol bukkannak fel
id6zitési és funkcionalitasi hibak, optimalis
particiokat a mérnokok nem készithetnek.
Belathat6, hogy végeredményben csak
marginalis csokkenés tortént a tervezési
idében.

A masik hatulits a teljesitményveszte-
sat és valtozo teriiletigényt is kell érteni je-
len esetben), amely a particiokra osztott
rendszerterv hatarkeresztez6 optimaliza-
ci6ja miatt tapasztalhat6. Gyakran komoly
nehézséget jelent az id6zitések kézben tar-
tasa és a rendszerterv eszkdzbe préselése.

A megoldas: a valédi inkrementalis
tervezeési folyamat

Az FPGA-tervezdk gyors és a célok eléré-
sét konnyen biztosito tervezési ciklust sze-
retnének. Nagy er6forrasigénye és ming-
ségrontasi hajlama miatt a blokkalapt ink-
rementalis tervezés széles korben nem ter-
jedt el. A piacnak olyan inkrementalis ter-
vezési megoldas kell, amely a blokkalapt

Sanjay Thatte, miiszaki
marketingmenedzser,
Mentor Graphics
Corporation

tervezés minden el6nyét hozza, azonban
nem kell hozza manualis rendszerterv-
particionalast végezni. Idedlis esetben a
szintézis és place & route eszkozok auto-
matikusan megéllapitanak a tervezési val-
tozasokat, és a megel6z6 implementacio
alapjan olyan nagy mértékben tartanak
meg a rendszertervet, amennyire csak le-
hetséges.

Mit kellene tudnia a szintézis tool-nak ah-
hoz, hogy valddi inkrementélis tervezési
tamogatast nydjtson?

m Elemi részekre tordelt, fastruktiraji
osszehasonlitds (nem pedig id6bé-
lyegek) alapjan talélja meg a valodi
tervvaltozasokat, ezzel elkeriilve a té-
ves tervfrissitéseket! Az olyan valtoza-
sokat, mint kommentek hozzaadasa,
formai szerkesztések stb. automatiku-
san szrje kil

m Elvarasoknak megfelel6, hatarke-
resztez6 optimalizalas inkrementalis
munkafolyamatban.

B Felhasznalo éltali attribtumok mel-
l6zése.

B Az objektumok nevének megtartasa a
netlistiban (a place & route netlistaval
valé névegyezés érdekében).

E jellemzékkel a place & route eszko-
zok csak inkrementalis jelleggel frissithet-
nék a sziikséges logikai részeket, az elhe-
lyezést és huzalozastervezést. Ezzel a szin-
tézis és place & route eszkézok rugalmas
és teljes inkrementalis tervezési megoldast
adnanak a tervezdk kezébe, valéban csok-
kentve a tervezési iteraciok szamat és az
iteracionkénti id6t.

Osszefoglalds

A mai FPGA-k bonyolultsaga miatt a szin-
tézisen és place & route-on keresztiili itera-
ci6 nagyon idGigényes és koltséges. A meg-
oldast biztosit6, megbizhat6 inkrementalis
folyamat legfébb jellemzsi, hogy csokken-
ti a szintézis és a place & route futasidejét,
a rendszerterv valtozatlan részeinél meg6r-
zi annak teljesitményét, valamint koncent-
raltan tamogatja az id6zitési, sebességi célki-
tlizések elérését és a hatékony hibakeresést.

Tovébbi informéacio:
Rézsa Sandor

@ Tel.: (+36-1) 887-2010
E-mail: sandor_rozsa@mentor.comcf
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Elektronikai tervezés

Beagyazott nyomtatott huza-
lozasi lemezek elektromagneses

kompatibilitasa

NAGY SZILVIA, DR. MOJZES IMRE

A nyomtatott huzalozasii lemezek (tovabbiakban: NYHL) a mikroelektroni-

oy

kai technoldgiaval megvalésitott késziilékek alapvetd elemei. E lemezek
funkciéja a mikroelektronikai alkatrészek rogzitésén kiviil az, hogy az
egyes alkatrészek kozotti elektromos kapcsolatot megteremtsék. E kap-
csolat vagy a lemez feliiletén, vagy tobbrétegii lemezek alkalmazasa ese-
tén a NYHL térfogataban torténik. Kiterjedten alkalmazzak a haromdimen-
ziés, valamint a hajlékony huzalozast is [1]...

Bevezetés

A NYHL-ek ma mar egyaltalan nem kor-
latozédnak passziv szerepre, hanem
szerves részei az eszkozoknek. Tartal-
mazhatnak eltemetett alkatrészeket, pél-
daul ellenallasokat is.

A mikodési frekvencidk folyamatos
novekedése, amit elsGsorban a személyi
szamitogépeknél tapasztalunk, és az al-
katrészek miniatiirizdlasa oda vezetett,
hogy az egyes aramkorokben egyre fon-
tosabb szerepet jatszik az elektroméagnes
interferencia, az elektromagneses kom-
patibilitds (6sszeférhetség, EMC) [2, 3,
4]. Az eszkozoknek a jobb miikodése és
védelme a kiilsé elektromagneses sugar-
zasok ellen fontossé teszi ezeknek az
aramkoroknek — egyebek mellett — maga-
ban a rendszerben képzéds és/vagy a
kiilsé elektromagneses hatasok elleni vé-
delmét. Az egyéb kérdésekre, igy a rend-
szerben — ami alapesetben lehet egy autd
— helyet foglal6 személyek radiofrekven-
cias sugarzas elleni védelmére [5] is te-
kintettel kell lenni.

A nyomtatott huzalozasii lemez
helyettesitd képe

Az 1. dbran a NYHL két alaptipusat mu-
tatjuk be. Az alapegységeket harmasaval
rajzoltuk meg, szemléltetve, hogy tobb
vezeték futhat parhuzamosan egymassal,
esetenként tobb rétegben egymas alatt.

A jelenség lefrasara a régi, jol bevalt
taviréegyenletet hasznaljuk. Ennek a
modszernek az alkalmazasa feltételezi,
hogy a vonalon kvazi-TEM-hullamok ter-
jednek és a leiras az elsé magasabb ren-

Dr. Nagy Szilvia
mérnok-fizikus,

a gy6ri Széchenyi Istvan
Egyetem Tavkozlési
Tanszékén dolgozik.
Szakteriilete a vegyiilet-
félvezetdk felliletén
kialakul6 fém vékonyré-
tegek morfoldgiai és elekt-
romos tulajdonsdgai

Dr. Mojzes Imre egyetemi
professzor a Budapesti
Miszaki Egyetem
Elektronikai Technoldgia
Tanszékén és

a Debreceni Egyetemen.
Kutatési teriilete

az elektronikai technoldgia,
nanotechnoldgia

244,
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1. abra. NYHL két alaptipusa: a) a feliileten futé vezetékezés (surface microstrip),

h) az eltemetett vezeték (embedded stripline)

A gyakorlatban el6fordulé esetekre példa
feltileten futé vezetékezéssel (1a) abra) a
87 508

Z, = In
\/a‘, +141  O8w+y

il

Osszefliggés alapjan, ha h=1,6 mm,
w = 0,3 mm és t << w, akkor a karakte-
risztikus impedancia:

Z,=132Q
Az 1b) abran bemutatott eltemetett
vezetd esetében:

87 In 5.98
\/s, +141 08w +i

]

Ha h=1,6 mm, w=0,3 mmés t<< w,
akkor a karakterisztikus impedancia:
Z,=68 Q

A késleltetési id6 (propagation delay) az
els6 esetben FR4 (ivegszalas anyagra

T, =31 J048s, 1067 =
m
€ = 4,5 érték mellett’ Tog =52 ns/m,
mig az eltemetett vezets esetében

pe ns

Iy =314e ~
T,a= 6,45 ns/m értékre adodik.
Kolcsonhatasok és eredmények

Bernadi [6] megmutatta, hogy a kiils6
elektromagneses tér és mikrosztrip
nyomtatott huzalozast lemez kozotti
csatolast Ggy is megvaldsithatjuk, mint-
ha egy vezetéket feszitenénk ki az alap-
lemez felett. Erre az elrendezésre
Léone [7] bebizonyitotta, hogy leirasa-
ra Agrawal moédszerét lehet alkalmazni.

A kolcsonhatas soran az elektromos

' Aterminoldgiat lehetne javitani, hiszen itt egy embedded systemben van a szintén embedded stripline. Ez utébbi helyett lehetne hasznalni a
félvezetd technolégidban hasznalt ,buried” kifejezést
> Aszakirodalomban erre a jellemzére 4,4 és 4,5 kozotti értékeket talalunk
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térerd atvitelekor természetesen reflexiok
is keletkeznek, amelyeknek mérésére

halézatanalizatort hasznalunk. A mérési
elrendezést a 2. abran mutatjuk be [8].

Elektronikai tervezés
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z6en 1 MQ) keresztil pl. higanyrelével
torténd kistitésével hozzak létre. A mi-
nésités alatt all6 eszkozre juté aramot az

i eszkozzel sorba kapcsolt mérgellenalla-

Halozatanalizator

TEM cella

2. abra. Nyomtatott huzalozasii lemez mingsitése halozatanalizator segitségével [8]

f [MHz]

3. abra. Egy mikrokontroller kiilsd orajel-generatoranak immunitasa (a maximalis injek-
talhato teljesitmény) a frekvencia fiiggvényében, kiilonbdzo homeérsékleteken [16]

A 2. dbran bemutatott elrendezés se-
gitségével ellendrizhetjik az egyes mo-
dellek érvényességét, és meghatarozhat-
juk az érvényességi tartomanyt a frekven-
cia fliggvényében.

A modszer impulzustizemben is
kivitelezhets, ekkor a vizsgalt eszkozre
néhany szaz nanoszekundumos impul-
zust adunk és vizsgaljuk a nyomtatott
huzalozast rendszer valaszat [9].

A nyomtatott huzalozast lemezek
tesztelése az autdiparban is nagy fontos-
saggal bir [10], [11], [12]. Az ESD-teszte-
ket altalaban =25 kV-os feszliltségszin-
ten végzik. A tesztet az ISO 10 605-0s
szabvanynak megfeleléen kell kivitelez-
ni. Az impulzusokat altaldban egy feltol-
tott vonalnak nagy ellenallason (jellem-
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son torténd fesziltségméréssel hataroz-
zak meg. A mért impedancia felhaszna-
lasaval lehet6vé valik egy helyettesité
aramkor megalkotasa. Az igy kapott
eredményeket szimulaciés modszerek-
kel ellenérzik [13]. A szimulalas pontos-
saga nagymértékben fligg attél, hogy mi-
lyen pontosan sikeriil meghataroznunk a
kisérleti paramétereket. A vevéi elvara-
soknak megfelel6 robusztussag megva-
|6sitasahoz rendszerszinten valamennyi
elem vizsgalatara sziikség van. A nyom-
tatott huzalozast lapok impedanciaja
fugg struktdrajuktol, jellemzé érték lehet
a 15 Q-os impedancia. A nyomtatott
huzalozast, FR4 lemez relativ dielektro-
mos allandéjat €, = 4,4 értékkel veszik fi-
gyelembe.

Az Osszetettebb rendszerek elektro-
magneses kompatibilitdsa a tapfeszilt-
ség folyamatos csokkenésével egyre na-
gyobb jelentGségre tesz szert. Ismeretes,
hogy a félvezet6 eszkozok fejlédését
bemutaté technolégiai térképek is ki-
emelik ezt a paramétert, és a vonalszé-
lesség csokkenésével 6sszhangban vizs-
galjak [14]. Egyarant fontos mind a ki-
sugarzott, mind a vett elektromégneses
jel. Példaként vizsgalva egy analég-di-
gitalis atalakitot, azt tapasztaljuk, hogy
azok mind négyszogjellel, mind szi-
nuszjellel vizsgalhatéak, és azt tapasz-
taltak, hogy az ADC csokken a frekven-
cia fliggvényében. FeltehetSen a kiilon-
b6z6 parazitaelemeken |ép fel rezonan-
ciajelenség [15].

Tekintettel arra, hogy ezek a beagya-
zott rendszerek nagyon gyakran szél-
sGséges hémérsékleti viszonyok mellett
mikodnek, 1ényeges megvizsgélni vé-
dettségiiket a hémérséklet fliggvényé-
ben. Ekkor alkalmazhaté a direkt telje-
sitmény injekcié (DPI — Direct Power
Injection) [16].

A hémérséklet hatasara a beagyazott
rendszerek mechanikai, elektromos tu-
lajdonsagai is valtozhatnak, igy valtozik
az immunités jellege is. Ezt szemlélteti
a 3. abra.

Az integralt aramkorok jellemzésére
a szuszceptibilitast is lehet hasznalni.
Az eljardst a 2002-ben elfogadott
IEC62132-es szabvanyban irtak le. Ma-
gat a kozvetlen teljesitmény-besugar-
zast (DPI) az IEC62132-4 szabvany
2006-0s valtozata irja le. A mérést alta-
laban 1 MHz és 1 GHz frekvenciatarto-
manyban végzik [17].

Osszefoglalas

Afentiek csak néhany példat mutattak be
abbdl a teriletbdl, ahol a beagyazott
rendszerekben 1évé nyomtatott huza-
lozast lapok mikodnek. Ezek a lapok
jellemzéen Osszetett rendszerek részei,
amelyek erés elektromos és/vagy magne-
ses terekben mikodnek. Felmerilhet a
sugarzasall6sag kérdése is.

A rendszerek egyre inkabb haromdi-
menzidsak lettek: tobbrétegli, egymasra
hajtogatott a nyomtatott huzalozas. Az
egyes rétegek kolcsonhatasa egyre bo-
nyolultabban irhat6 le és modellezheté.
Ezek az alkalmazasi teriiletek feltehetGen
felértékelik a nyomtatott huzalozasi la-
pok szerepét, egyre jobban rairanyitjak a
konstruktérok figyelmét az  ossze-
férhetéség kérdéskorére. Jelentds |épés
lehet ez azon az Gton, amelynek végén el
kellene érni azt, hogy a nyomtatott huza-
lozast lemezek rajzolata (lay-out) is kap-
hasson torvényi védelmet, hasonléan a
mikroelektronikai topogréfiak iparjogvé-
delmi oltalmahoz [18,19].
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A magyar ipar, annak gazdasagi hatasai (2. resz)
Az ipari és a fogyasztoi marketing differencialodasa

BELAK ZOLTAN

e

Elozo cikkemben olvashattak mar az ipari marketing specialis
helyzetérdl, amit most hovebben fogok targyalni. Mi is a kiilonhség a fo-
gyasztoi és az ipari termékek, szolgaltatasok, profitorientalt és nonprofit
szervezetek sth. marketingje kiozt? Egyrészt az ipari marketing sajatossa-
gai, a termékek komplexitasa, a specialis szegmens kivalasztasa miatt
joggal mondhatjuk, hogy nem beszélhetiink egyforma marketingtevékeny-
ségrol a fogyasztasi cikkek, kontra ipari cikkek piacan. Az alapvetd kii-
lonbség az, hogy az ipari termékek piacan B2B (Business to Business) nem
heszélhetiink arrél, hogy iigyfeliink, a hagyomanyos értelemben vett va-
sarlé, sajat maganak vasarolna meg termékiinket, szolgaltatasunkat.
Hogyan is kapcsolodik ez a marketinghez?

Az alapvet6 kiilonbség a két tipus kozott
elméletem szerint a kommunikacio felépi-
tésében, az AIDA modellben, a termékek,
szolgaltatasok sajatossagaiban, komplexi-
tasaban, a vevdsziikséglet azonositasaban,
az értékesitési csatornakban, valamint a
célcsoport kivéalasztasaban van. Az azo-
nossag a két tipus kozott pedig nem mas,
mint a meghatarozott értékesitési arbevé-
tel, profit, novekedés nagysaganak meg-
hatarozésa, ezaltal a piaci részesedés val-
tozasanak prognosztizalasa. Bar az utébbi
definialasa jellemzéen presztizs, ennek el-
lenére a vezetd piaci pozicié ténye jelen-
t6s szerepet jatszik a vallalatok marketing-
kommunikaci6janak késébbi kialakitasa-
ban. Valljuk be magunknak @szintén, min-
denki szereti elmondani magarél, hogy 6
az elsé a piac bizonyos szegmensében. Ez
jellemzéen abbdl latszik, ha meghataro-
zunk egy sz6t, ami vallalatunkat jellemzi,
és annak a szonak hallatan mindenkinek
az On vallalata jut eszébe (pl. csapagy,
pneumatika, csavar stb.). Véleményem
szerint 90%-ban mind ugyanazokra a vall-
altokra gondolunk.

1. A kommunikaci6 felépitése: az ipari
marketingben a kommunikécio felépitése
mer&ben mas, mint a fogyaszt6i marketing-
ben. Az alapvet§ kiilonbség az éves marke-
ting keretosszegek kialakitasaban talalhato.
Mint az koztudott, a nagy (pl. tiditGital-gyar-
t6, telekommunikacios stb.) vallalatok évi
tobb 10, 100 milli6 forintot, olykor milliar-
dos nagysagrend(i sszegeket koltenek el
vasarléik meggyGzésére. Igen, a kiilonbség
fellelhetd, ugyanis az ipari marketing joval
sz(ikebb szegmentumot érint, ezaltal nem a
kolat fogyaszté vagy telefont hasznalé
7 ... 9 milli6 emberhez széInak, hanem j6-
val kisebb célcsoportot kivannak megcé-
lozni. A masik differencia a kommunikaci-
6s csatorndk hasznalata. (Fontos megje-
gyezni, hogy az iparban hasznalt médiu-
mok jellemz&en a szaklapokra, kialltasok-
ra, internetes megjelenésekre, keresékre,
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valamint a DM-re korlatozddik és a radiot,
a napilapokat, és a televiziot felesleges
pénzkidobasnak lehet nevezni. Am a fenti
lehetSségeket jol kihasznélva, a megfeleld
célcsoportot megcélozva, latvanyos ered-
ményeket lehet elérmni.)

2. AIDA - a fogyaszt6i marketingben hasz-
nalt kifejezés az iparban egy kicsit
atértékelédik. Amig az elébbi tgy néz ki,
hogy Attention (figyelemfelkeltés), Interest
(érdeklGdés), Desire (vagy), Action (cselek-
vés), addig utébbi talan a kévetkezd lehet-
ne: DACA (igény, figyelemfelkeltés, kolt-
ségszamitas, cselekvés). Tehat, kovetkezd-
leg ebben is észreveheté némi eltérés.
Alapvetéen az ipari marketingben nem
elsésorban a figyelemfelkeltés a fontos,

nyével kezdGdik = pont azért, mert nem
érzelmi alapon torténik a termék, szolgal-
tatds megvasarlasa, hanem egy felmertls
igény, feladat megoldasa okan.

3. Atermékek, szolgdltatasok sajatossaga-
iban, komplexitasaban: amig a fogyaszta-
si cikkek piacan fontos a j6 termék, szol-
galtatés, addig az iparban ez hatvanyozot-
tan jelentkezik. Manapsag nem elég, ha
az ember csavart arul, még fontosabb,
hogy kapcsolodé termékeket, szolgaltatast
tudjon hozzaadni. Egyre jelentGsebb he-
lyet képvisel a szakmaban, hogy tanacs-
adassal hozzésegitsiik vevginket ahhoz,
hogy miért a mi terméktinket véasaroljak és
ne a konkurenshez menjenek. Mind a
szolgaltatasban, mind a termékeknél fon-
tos olyan hattérrel rendelkezni, amely biz-
tositja, hogyha az tgyfélnek — mondjuk —
aluminiumprofil kell, akkor adjunk hozza
tervezGprogramot, vagy mi meg tudjuk
tervezni egy rajz alapjan azt, amire sziik-
sége van, és azt esetleg félkész allapotban,
vagy készre szerelve le tudjuk szallitani.
Menijiink tovabb: terméket ajanlottunk,
terveztiink neki azokbol egy célgépet, azt
legyartottuk, esetleg le is szallitottuk..

Es?22 A jéghegy csticsa az, amikor ezt le-
szallitjuk, az adott helyen Gizembe helyez-
ziik, és felajanlunk x 6ra garancialis javi-
tast, ezenfeluil egy évig tarté rendelkezés-
re allast, esetleg megadott ideig alkatrész-
utanpdtlast. Nos kérem, ez egy csomag,
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1. abra. A fogyasztoi és ipari marketing eltérései

ami azonnali cselekvést valt ki, hanem a
felmertil6 igény, vagy az, hogy igényt te- |
remtstink termékiinkre, szolgaltatasunkra. :
Ez egy kissé ellentmondasosnak tlinhet, de
az ipari beszerzés, legyen sz6 kis-, kozép-
vagy nagyvallalatrél, mindig a vevé igé-

olyan csomag, amivel lehet marketingelni
és meggy6zni tigyfeltinket, miért érdemes
nalunk vasarolni.

4. A vevisziikséglet azonositasaban: alap-
vetGen a nagy fogyasztéi cikkeket forgal-
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Kilaté

maz6 vallalatok primer és szekunder alapt
kutatasokat végeznek vevéik igényeinek
mind jobb megismerésére, és ezen adatok
elemzésével hoznak stratégiai dontéseket.
Ezek a vallalatok gyakorlatilag a kiskeres-
kedelmi halézatok miatt vajmi keveset ta-
lalkoznak az ,lgyfeleikkel”, ezért a konk-
rét igényeket nem feltétlendl elsé kézbdl
kapjak. Ellenben az ipari vallalatok értéke-
sitési stratégiajanak koszonhetéen (gondo-
lok itt a személyes kapcsolattartasra) sokkal
konnyebben, egyszer(ibben tud visszacsa-
tolast nyerni a piacrél, az 6 ,fogyasztéja-
rél”. Ez nagyon fontos dolog, mert mindig
egy személyes talalkozasnal derdl ki, hogy
az tgyfél valdjaban mit is szeretne.

5. Az értékesitési csatornakban: az érté-
kesitési csatornak kivalasztasa, tervezése
is kilonbozik a fogyasztéi marketingtdl,
ugyanis a célcsoport eltérgségébdl kifo-
lyélag maguk — az altalunk az tigyfélhez
kuldott emberek (tertileti képviseldk, ter-
mékmenedzserek) — mind a mi vallalko-
zasunkat képviselik, hordozzak a rekla-
mot, mind az autéikon, mind sz6r6-
anyagokon, katal6gusokon (ami koztu-
dottan a leghatékonyabb fegyver az ipari
marketingkommunikaciéban). Eltéréen a
fogyasztoi marketingben tervezett kozve-
tett eladassal, az iparban jellemzé&bb a di-
rekt értékesités is.

A magyar elektronikai ipar
az 500 legnagyobb arbevetelii hazai ceg kozott'

DR. MOJZES IMRE

Kozzétették a 2006-ban legnagyobb arbe-
vételt elért 500 cég listajat. Ebben az
elektronikai ipart az alabb bemutatott cé-
gek képviselik. Szamuk orvendetesen
nagy, még akkor is, ha tudjuk, hogy a be-
sorolas rejt magéaban esetlegességeket.
Mig a tavkozlés, posta- és internetszolgal-
tatassal foglalkoz6 cégek szama mindosz-
sze 13, a jarm- és jarmUGalkatrész-gyar-
tassal foglalkoz6 cégek szama meghalad-
ja az elektronikai cégek létszamat, ottel
tobb ilyen céget tartalmaz az 500-as lista.

Mint az idézett HVG,cikk irja, a beso-
rolas tartalmaz esetlegességeket, amelyek
az adatszolgaltatas elmaradasabol és mas
tényez6kbél tevédnek Gssze. Mégis ta-
nulsagos megvizsgalni, hogy az elektro-
nikai cégek helyzete a listan beltl ho-
gyan alakul. Az élen a helyzet valtozat-
lan. Orémmel nyugtézzuk a Samsung
,befutdsat” a negyedik helyre.

Az elsé Gtvenes csoport nagy vesztese
a Flextronics. Erdekes, hogy az orszag elsé
otven legnagyobb foglalkoztatéja kozott
nyolc cég tevékenykedik az elektronikai
iparban, de az altaluk foglalkoztatottak
szama alig 1épi tal a Magyar Posta Zrt.
— mint az orszag legnagyobb foglalkozta-
toja — létszamat (46 399 szemben
38 621).

Orvendetesen sokat lépett el6re a tisza-
Gjvarosi Jabil Circuit Magyarorszag Kit.

A kozépmezdnyre az elGrelépés jel-
lemz8, mig a mezény vége poziciét ve-
szitett ebben a listaban.

Az adatok természetesen megérnek
egy alaposabb elemzést. EbbGl is
egyértelm( azonban, hogy ebben a lista-
ban az elektronikai ipar elsésorban be-
szallitast és részegységgyartast jelent.

Helyezés

2006-ban | Cégnév
3. Nokia Komarom Kft.
6. GE Hungary Ipari és Kereskedelmi Zrt.
7. Philips Industries Magyarorszag Kft.

12. Samsung Electronics Magyar Zrt.

13. Sanmina-SCI Magyarorszag Kift.

14. Jabil Circuit Magyarorszag Kft.

21. Flextronics International Kft.

36. IBM DSS Informécidtechnolégiai Kft.

66. Foxconn Hungary Kft.

70. Sanyo Hungary Kft.

86. Temic Telefunken Hungary Kft.

90. Videoton Holding Zrt.

98. Samsung SDI Magyarorszag Zrt.
110. Alpine Eurdpai Elektronikai Ipari Kft.
148. National Instruments Europe Kit.
164. Epcos Kft.

190. Elcoteq Magyarorszag Kft.
203. Solectron Hungary Electronics Kit.
248. Tyco Electronics Hungary Kft.
252. Zollner Kft.

290. Sanmina Magyarorszag Kift.
321. Eglo Magyarorszag Kft.

351. Sala-Burgess Ozd Kit.

352. Vishay Hungary Kft.

361. Albacomp Zrt.

373. Schneider Electric Zrt.

374. FCI Connectors Hungary Kft.
385. Clarion Hungary Kft.

395. Ganz Mérdgyar Kft.

398. TDK Elektronika Kft.

469. Shinwa Magyarorszag Kit.
487. Sews Magyarorszag Kft.

ik

6. A célcsoport kivalasztasaban: noha
minden marketingmunkaban a legfonto-
sabb dolog a megfelel6 célcsoport kiva-
lasztasa, az ipari marketingben erre még
nagyobb hangstilyt kell fektetni. Ez azért
fontos, hogy minél pontosabban tudjuk
definialni, hogy szamunkra ki a f6 célcso-
port, anndl jobban tudjuk optimalizalni
reklamkoltségeinket, ezaltal joval hatéko-
nyabb kampanyt tudunk elékésziteni és
véghezvinni. Ennek eredménye minden-
képp a honlapunk sr(bb latogatottsaga
=> neviink jobb ismertsége => az arajan-
latkérések szamanak gyarapodasa és ezzel
=> bevételiink névekedése lesz.
(folytatjuk)

) Valtozas a helyezéshen®
Arbeveétel(millio Ft) * nem valt.
+ eldrelépés, - visszaesés
1092 610 &
632 769 i
624 007 9
379 315 +
362 187
325599 ++
238138 -
201 058 n. é.
97 020 +
93 420 S
75 661 ++
71 603 ++
63 595 ++
55452 ++
41 545 + 4
36911 ++
32022 ++
30577 ++
23 648 -
23 046 ++
19785 -
17 217 ++
15863 ++
15 860 -
15553 -
15 055 -
14 996 ++
14 428 S
13968 ++
13 865 -
11 646 -
11093 n. é.

' A CREDITREFORM-INTERINFO Kft. adatai alapjan a HVG 2008. januar 5-i szamaban

kozolt tablazat adataibol
2

A jelolés megduplazasa < tiz helyezést jelent
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Summary

Changes in automation approaches 3
The editorial presents the change of
approaches and evolution in the industrial
automation industry. There is a move from
the tradition macro-approached towards
the micro-approaches, thanks to the even
deeper knowledge in technology.

The formation of NESH 4
On the 22nd of January, the National
Electronics Society of Hungary (NESH) was
established. The organizers have to face

a great challenge with this, since they are
about to establish an association for the
Hungarian electronics industry. But why is
such an association needed, if there are
numberless others existing? Find the
answers in the article.

Automation and
process control

Automation palette 6
The automation palette heading brings
you the news of the industrial automation
industry from time to time, including new
systems and new concepts.

Istvan Szilagyi:

Against the reluctant potential

difference 8
The article features the 857 component
range from WAGO company.

ElectroSalon 2008 — The leading
exhibition 9
ElectroSalon is the leading Hungarian pro-
fessional fair in the market segment pro-
viding outstanding successfulness and
effective business forum to the market
players. The new central forum of elec-
tronics, electrical engineering and indus-
trial automation waits for its guests this
year May 27-30, accompanied by three
other shows of similar importance.

Andrés Kélman:

Product offering from Nivelco 10
The Nivelco Zrt. company has celebrated
its 25th birthday in 2007, so this time (un-
like the previous articles) we do not bring
you new products, but present you the
whole product range of this company ha-
ving almost 70 years of family business
background and being one of the determin-
ing Hungarian instruments manufacturer.

Dr. Endre Simonyi:

About some of the problems

with robots 13
The author has put together an interesting
article about the problems of robots
concerning sensing, decision making and
actions.

Jozsef Kovacs:

The QNX Neutrino operating system
(Part 1) 15
Our new series of papers will present you
the QNX Neutrino Realtime OS and its
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development tools. The first part lets you
know about the general characteristics,
construction and typical usage cases of
the QNX Neutrino Realtime OS.

Daniel Batta:

CASON-Advantech strategy

partnership 18
CASON Zrt. and the world’s leading
industrial PC manufacturer, Advantech
Co. Ltd. have made a new strategy part-
nership, thereby creating a new quality
standard in industrial information technol-
ogy systems and services. According to
the co-operation between the two compa-
nies they will coordinate the development
of certain products, and the resulting
products will be offered in both compa-
nies’ distribution channels worldwide.

Magyarregula 2008 19
The article discusses the history and mag-
nitude of the Magyarregula industrial
automation exhibition, celebrating its 25th
birthday this year.

Csaba Czomba:

The new children of the HITACHI
frequency changer family — the X200

and the S)700 series 20
The Japanese company HITACHI has an
exceptionally strong background in the
production of industrial automation fre-
quency changers, offering best-in-class ser-
vices compared to their direct competitors.
The article features the compact X200 and
SJ)700 series frequency changers.

Dr. LaszI6 Madarasz:

Highways of digital signal transmission:
the buses (Part 1) 22
The digital systems consisting of a large
number of units are connected together
generally no directly and individually but
to a bus system. Digital signal connection
is realized through the wires of the bus
system. This new series follows the evolu-
tion of bus systems from the debut of the
microprocessors, and finishes with the lat-
est high-speed buses sometimes with spe-
cial applications.

Miklés Kovacs:

JUMO Wtrans temperature

transmitter with radio frequency

signal transmission 25
By combining the JUMO Wtrans T01.G1
radio frequency temperature transmitter
(placed on something standing in place or
on the move) and the accompanying
TO1.ECT receiver, one can transmit tem-
perature signals at hard-to-access loca-
tions as well. The article presents the sys-
tem’s technical parameters and applica-
tions.

Component kaleidoscope 26
The component kaleidoscope heading
was transformed to this new one, but just
like its predecessor, it offers the newest
announcements in the world of electron-

ics components from the offering of the
largest players in the sector, including
active, passive, electro-mechanical and
assembled modules.

Microchip site 30
The ChipCAD company’s regular heading
presenting Microchip news brings this
time new, 8-bit microcontrollers with
12-bit A/D peripherals, technical literature
about microcontroller programming and

a new 32-bit microcontroller to you.

Zoltan Kiss:

CITIZEN LED family for illumination
engineering with expectional perfor-
mance 32
CITIZEN Electronics has developed new
LED families for general illumination engi-
neering and battery-powered backlighting
applications, which will probably raise
the attention of the Hungarian engineer
societies as well. See the article for illumi-
nation engineering and backlighting appli-
cations.

Lothar Felten:

Realization of animated graphical inter-
face without graphical controller 33
The requirements of today’s industrial
application are rapidly growing because
of the widespread of TFT displays,

and it gets more difficult with time to
meet the requirements of user interfaces
if you intend to use passive LCDs. A TFT
demands for much more difficult control
and higher computational performance.
See our article for a cost-effective
solution.

DISTRELEC Kft.:

Online distribution — DISTRELEC home-
page now available in Hungarian 36
With its brand-new Hungarian online
shop, DISTRELEC offers an easy alterna-
tive to place orders via the web portal. At
the same time it eases the process of prod-
uct selection and gathering the required
information. See the article for a short pre-
sentation.

ChipCAD news 38
The regular heading of ChipCAD Kft. fea-
tures this time GlobalSat’s new Handy
Tracker software, a new 3,2” TFT LCD
from EDT, and a new radio chipset from
Integration.

Measurement te
and instruments

Thomas Reichel:

State-of-the-art technologies in wireless
digital communication 39
The newly developed R&S NRP measure-
ment probe series offer everything that is
necessary for high-frequency signal mea-
surement of all kind in today’s applica-
tions: it offers short measurement cycles,
30 MHz video bandwidth for envelope
analysis, and ensures a dynamic range of
80 dB when measuring average power.
The article features the NRP-Z81 measure-
ment probe.
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Dezs6 Daroczi:

New instruments available at

ELTEST Kft. 43
The Hungarian ELTEST Kft. company is the
exclusive Hungarian distributor of the
American LeCroy company, and besides
distributes the products of other 15 elec-
tronics companies, thereby covering the
whole spectrum of measurement tech-
nology. The article presents the new
solutions of two important suppliers.

Ferenc Kovéacs, Csaba Olah:

Electric network maintenance with
local displaying, web access and data
acquisition 44
The price of electric energy is raising
constantly at different rates, forcing
users, operators and maintenance staff to
get a complete overview on the owned
electric network in order to get a more
effective use. The article features the
N-R-Gia Explorer solution.

Tamas Kovacs:

What happens during digital

IC testing? 46
The main purpose of running digital I1C
tests is to find the fundamental flaws on
the given design. The article features an
overview on the complex measurement
systems of ABI Electronics and the instru-
ments of Rigol Technologies.

National Instruments at the
Magyarregula 2008 fair 48
It goes without saying that National
Instruments will take part in this year’s
industrial automation fair, the
Magyarregula 2008. The official
Hungarian representation of the compa-
ny giant will present the newest solu-
tions for effective process control and
measurement.

]

Technology news 49
The technology palette heading will
bring you the newest technologies and
most important announcements of the
electronics technology industrial sector.

Péter Regds:

Special industrial labels 53
The labeling technology is very impor-
tant in the industry; it is solved via
labelling in the electronic industry. The
article is about the CILS industrial labels.

Sandor Szabo:

Market leading technology from the
home country of robots 55
The article lets you take a glance at the
Yamaha industrial robots offering very
reasonable price/performance ratio.

Szilard SzollGsi, Csaba Gyenes:
Glass-ceramics circuit carriers 56
The substrates in electronics applications
largely determine the quality, reliability,
operation speed, achievable component
density and price of electronics circuits.

Among others the spread of multi-chip
modules have created a strong demand
for such carriers that allow for employ-
ing more than two wiring layers, mean-
ing that the multi-layer printed circuit
substrates have appeared. Incase a mate-
rial with better electric properties is
needed than the plastic carriers have,
the carrier needs to be created from
ceramics of glass-ceramics.

Modular video microscope 59
Taking into account the fact that the sur-
face mount technology uses smaller and
smaller components and the printed
electronics circuits become even more
complex, optical analysis became an
essential part of the process with which
you can achieve effective quality con-
trol, thus making it possible to meet the
requirements of the relating directives
and your clients. The article presents the
Optilia Flexia microscope system.

Telecommunication news 62
The telecommunication palette follows
in principles the former telecommunica-
tion news heading and gives account on
the telecom industry

Attila Kovacs:

PKI Science Days 2007 —

The metamorphosis of end

terminals and networks 63
“Telecom 2.0” was the motto of

the PKI Science Days 2007. Being one
of the most important telecommunica-
tion development conference in
Hungary, the event has registered

350 attendees in the 23 presentations

of the 7 sections. The first day of

the two-day event had four (telecommu-
nication 2.0, home telecommunication,
internet/IPTV, business solutions),

while the second day had three presen-
tation (possibilities in new generation
networks and their technical parameters,
characteristics of transforming network,
and eventually telecommunication and
web 2.0).

Dr. Mihaly Szokolay:

Evolution of AM and FM

broadcasting (Part 1) 64
Radio broadcasting has now about a hun-
dred-year past, and it has become very
fast very popular already at the beginning.
The creation of the new digital broadcast-
ing has started in the 90s, which will
probably give new life to the broadcasting
below the 30 MHz frequency range. Our
two-part series discusses the necessity of
change, reviews the principles of the
DRM and the advantages and limits of the
digitalization.

Péter Jako:

The modulation techniques of digital
video and audio broadcasting (Part 5) 67
The fifth part of the series details the
error protection issues and technologies.

Informatics

L

Péter Varsanyi:

The good, the bad and the ugly - or

the new and the old failures (Part 5) 69
The fifth part of the series writes about
problems regarding optical data storage.

Elektronics
design

l

Laszl6 Gruber:

CT - not only in medical healthcare 71
The computer tomography (also known
as CT) has been used in medical health-
care for more than a decade. Zeiss has
proven that not only living tissue but
dead objects also can be analyzed,
offering unforeseen perspectives in mea-
surement and testing technologies. The
article features the METRONOM device.

Sanjay Thatte:

Importance of incremental design in
FPGA synthesis 74
Today’s FPGAs include many embedded
functions, giving high-speed serial com-
munication, digital signal processing,
memory and logical network functionali-
ties to the circuits. These features make
the FPGA designers face great chal-
lenges, for which problem the only full-
featured solution today is the introduc-
tion of the true incremental synthesis.

Szilvia Nagy Ph.D., Dr. Imre Mojzes:
Electromagnetic compatibility of
embedded printed circuit boards 75
The printed circuit boards are fundamen-
tal elements to the microelectronics tech-
nology devices. The continuously raising
clock frequencies and the miniaturiza-
tion of components lead to the problem
that the electromagnetic interference
plays an even more important role in
certain circuits. The article writes about
electromagnetic compatibility, the EMC.

—

Outlook . a fE-‘ \
Zoltan Belak:

The Hungarian market and its effects
on the economy - differentiation

of the industrial and consumer
marketing (Part 2) 78
In the first part of the series we wrote
about the special position of the indus-
trial marketing, which is now followed
by a detailed description in this issue.
The article reviews the differences
between consumer and industrial prod-
ucts, services, and also the differences
between nonprofit and profit-oriented
organizations.

Dr. Imre Mojzes:

The Hungarian electronics industry
among the 500 largest income
companies 79
The list containing the 500 companies pro-
ducing the largest income in 2006 was pub-
lished. See the article for a short review.
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Hirdetﬁ'ink Eltest Kft. 42., 43. old. Microsolder Kft. 52., 53.old.
embedded World 2008 36. old. MSC Budapest Kft. 33., 35. old.
Amper 2008 11. old. Endrich Bauelemente National Instruments Hungary Kft. 48. old.
Vertriebs GmbH 32. old.
Amtest-TM Kft. 46., 47. old. NIVELCO lpari Elektronika Zrt.  10., 11. old.
Farmelco Kft. 58. old.
ATT Hungaria Kft. 61. old. Phoenix Contact Kereskedelmi Kft. 60. old.
Farnell InOne 31. old.
Atys-co Iranyitastechnikai Kft. 7. old. Phoenix Mecano Kecskemét Kft.  58. old.
Folder Trade Kft. 48. old.
AUSZER Bt. 35. old. ProMet Méréstechnikai Kft. 42. old.
) Hong Kong Trade 28. old.
Balluff Elektronika Kft. 7. old. RAPAS Kift. 48. old.
B /) T i = ol Inczédy & Inczédy Kift. 35. old.
+D Automatika Kft. ., 77.old. Rohde & Schwarz
CASON Mérmiski Zrt. 18. old. InterElectronic Hungary Kkt. 58., 59. old. Budapesti Iroda 2., 39.old.
QR OAD Bkl JUMO HUNGARIA Kft. 25. old. Sicontact Kft. 5. old.
Disztribtcio Kft. 30., 38., 84.old.
Kreativitas Bt. 52. old. Siemens AG 83. old.
Distrelec GmbH 1., 36., 37.old.
Lasersystems Kift. 54., 55. old. Silveria Kift. 35. old.
EFD Inc. Precision Fluid
Systems Kift. 60. old. MACRO Budapest Kft. 29. old. SOS PCB Kft. 82. old.
ElectroSalon 2008 9., 12. old. Magyarregula 19. old. Thonauer Kft. 61. old.
Elektromix — Harangozé Laszl6  35. old. Meltrade Automatika Kft. 17. old. WAGO Hungéria Kft. 8., 9.old.
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Ez tény: a kilonbséget az 6sszehasonlitas jelenti.

A helyes befektetési dontés meghozatalahoz aligha hagyatkozhat a tetszetSs kiilseji
reklamanyagokra. Tényekre van sziiksége, amelyeket a SIPLACE Compare-Matrix
biztosit Onnek, valédi alkalmazasok teljesitményadatainak és gyartasi jellemzéinek
Osszevetésével. Rendelje meg most, és dontson a legjobb befektetés mellett!
www.siplace.com

SIPLACE - Gyiijtse be a tényeket! Hasonlitsa 6ssze! Dontson!
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8, 16 és mar 32 bites PIC
mikrovezeérlok is a Microchiptol

32-bit PIC®
Microcontrollers
Microcontrollers & \ 512K Flash
I

dsPIC* Digital Signa 3
I::r:n':lr,clnl'leru e , 1.5 DMIPS,/MHz

256K Flash . 72 MHz
40 MIPS e,
150+ Options

Az 0j PIC® mikrovezérl6 egyszeru attérést
biztosit a 32 bites architekturara

- Hasonl6 megjelenés és hasznalat tébb, mint 500 PIC esetén

- Beagyazott rendszerplatformok széles skalaja

- Valassza a legjobban illeszkedé mikrovezérlét alkalmazasahoz

- Az igényeknek megfeleld, egyszerlien skalazhaté rendszerteljesitmény

a 16 bites PIC mikrovezérl6kkel lab-, periféria- és konyvtar-kompatibiltas

+ A 16 és 32 bites mikrovezérlék kéz6s labkiosztassal és perifériakkal
+ A lehet6 legegyszeriibb migracié

Hardver- és szoftverfejleszt6 rendszerkompatibilitas
« K6z6s MPLAB® IDE a 8, 16 és 32 bites mikrovezérl6h6z
+ Az MPLAB ICD2, az MPLAB REAL ICE és
+ Az Explorer 16 demonstracios kartya is tamogatja mar a PIC32 csaladot

MPLAB REAL ICE Nagy sebesség(i emulator,
hibavadasz és programozo
MPLAB IDE Egységes fejleszt6i kbrnyezet A 8, 16 és 32 bites Microchip
mikrovezérl6ket tamogatja
MPLAB ICD2 In-Circuit hibavadasz és programozé

MPLAB C32 Optimalizalt C fordité A 32-bit Microchip
C fordito mikrovezérl6ket tamogatja

A Microchip az egyetlen félvezet6gyartd, mely teljes 8, 16 és 32 bites mikrovezérl6 portféliojat
egységes fejlesztSi kornyezettel tamogatja. Az MPLAB® IDE ingyenes és kénnyen hasznalhato.

Latogassa meg a www.microchip.com/pic32 oldalt még ma!

Tel.: (+36-1) 231-7000
m Fax.(+36-1) 231-701 m MICROCHIP
DisTRIBUTION  Wwwwchipcadhu o ompliant WWW_micrOChip.com

A Microchip név, logo valamint a PIC és az MPLAB a Microchip Technology Incorporated bejegyzett védjegye az Amerikai Egyesult Allamokban és minden egyéb orszagban. Minden egyéb védjegy és
bejegyzett védjegy sajét birtokosanak tulajdona. © 2007 Microchip Technology Inc. Minden jog fenntartva. ME188Eng/11.07-D
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