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Megbizhatosag, sokoldalusag, kedvezé ar
SITOP tapegységrendszer az ipar szamara
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A SITOP és a LOGO! Power tapegységcsaladban megtalahatok az egyszerd
és a magas ipari igényeket kielégitd egyenaramu tapegységek is - egészen
a moduldris és a sziinetmentes 24V energiaellatasig.

Tovabbi informacidk:
Siemens Zrt. * Automatizalas és Hajtastechnika « Tel.: (06-1) 471-1717
e-mail: simatic_tamogatas@siemens.com * www.siemens.com/sitop
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en sikernek

Eletre tervez\

»Bosch - Eletre tervezve” egy olyan hitvallas, mely mogott az emberkdzpontusag és egy
120 éves multra visszatekintdé multinacionalis vallalat innovacién, megbizhatdsagon alapulé elsé
osztalyl mindsége rejlik.

A Bosch 2006-ban Magyarorszagon megkapta ,Az Ev Befektetdje” dijat. Budapesten, Hatvanban,
Miskolcon, Egerben és Kecskeméten jelenleg tébb mint 7000 munkatarsunk fejleszti, gyartja,
értékesiti és forgalmazza termékeinket.

A fejlodés tovabb folytatodik, terveink megvaldsitasahoz az idei évben is Uj munkatarsakat
keresiink fels6fokl végzettséggel és kommunikacidképes német- és/vagy angolnyelvtudassal
kutatasi-fejlesztési, termelési, mlszaki és gazdasagi teriiletekre.

Varjuk mindazok jelentkezését, akik Budapesti Fejlesztési Kézpontunkban, illetve Hatvanban
vagy Miskolcon szeretnének bekapcsolodni a vilag egyik legnagyobb autdéipari fejlesztéjének
es gyartojanak munkajaba.

Jelentkezését az alabbi e-mail cimekre varjuk:
Budapest: job@hu.bosch.com

Hatvan: szemelyugy@hu.bosch.com

Miskole: mepalyazat@hu.bosch.com

Az On sikertorténete hol kezdddik?
Jelentkezzen most!

www.bosch.hu/jobs
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Mi van a kocsiban?

Hat el6szor is vas (vagy acél, hogy IT-szeri
széhasznélatunkkal ne sértsiik meg a gépé-
szeket)! Azutan szamottevé még a gumi,
mert nem mindegy, hogy hogyan tapadunk
az Gthoz menet kozben. Van még benne
némi tveg, abbdl a biztonsagosan toré faj-
tabol, és finom karpit, hogy a hosszu utakon
(féként a magyarorszagi utviszonyok mel-
lett) ne torédjiink tdlsagosan. Es van még
benne valami?

Bizony van, egy kis marék szilicium
chip formaban, no és koriilétte holmi egyéb
alkatrészek, csatlakozok, kabelek. Ez bi-
zony az elektronika. Igen Kedves Olvas6,
ebben a szamban kilonos figyelmet fordi-
tottunk az autéelektronikara, amely manap-
sag a kocsi értékének mintegy 30%-at adja.
De ha ez ilyen sok, akkor miért nem latjuk?
A motorhaz tele van motorral, az utastér
tléssel, a csomagtér pedig csomaggal, de
hol van az elektronika?

A paradoxon a miniattirizalasban rejlik:
minél tobb és dragabb elektronika van az au-
téban, anndl lathatatlanabb, és erényét nem
anyagisaga, hanem szellemi hozzaadott érté-
ke képviseli. A hatarokat folytonosan don-
toget6 ipari elektronika ma mar nélkilozhe-
tetlen a korszer(i autéban. A kezdetben féként
a szorakoztatoelektronikara korlatozédott
autéelektronika (radio, kazettas magnoé) mara
bevonult a gépek iranyitasaba, és a profi tav-
kozlésbe (GPS, mobil internet stb.). Rendsze-
rek alakultak ki, amelynek egy fontos, de nem
kiemelt fontossagl eleme a szoérakoztatas.
Mindezek miikodését az informatika és digi-
talis technika fejl6désének koszénhetéen
proceszszor(ok) rendszere hangolja 6ssze, és
egy olyan technolégia valésitja meg, amelyet
a november kézepén megrendezett Product-
ronica mutatott be a vilagnak.

Hol tart ma az elektronikai gyartastech-
nolégia?

Merében (j technolégiak sziiletése nem
jellemzé napjainkra, annal nagyobb jelen-
t6sége van a precizitas fokozasanak, és a
termelékenység novelésének. Nagyon fon-
tos jellemzGje a fejlédésnek, hogy mindez
nem jelent minéséglazulast, sét, az elektro-
nikai berendezések megbizhatésaga — a bo-
nyolultsag emelkedése ellenére — egyre no-
vekszik. Ez kiilondsen igaz az autéra,
amelyre — veszélyes Gizem lévén — életlinket
bizzuk. Ha ugyanis bedoglik a tévé ked-
venc filmink nézése kdzben, akkor legfel-
jebb bosszankodunk, és el6kapunk egy
konyvet... De ha az lizemanyag-adagol6
elektronikus vezérlése mondja fel a szolga-
latot 180 km/h-s el6zés kozben (mondjuk a
német autépalyan), annak kovetkezménye
katasztrofalis lehet. Szervizesek pl. még so-
hasem panaszkodtak olyan hibara, hogy
egy autéban nem kivant esetben miikodés-
be lépett az ABS vagy az immobilizer letil-
tott volna ment kézben.
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Karbantartas? Olajcsere, szirGcsere,
olykor dugattytgytirG-csere megszokott do-
log, de ki hallott mar karbantartasi tervben
elGirt légzsakmikodtets elektronikai panel
cseréjérél? A szenzorok idészakos cseréje
sem az elektronika elhasznalédasanak ko-
vetkezménye, hanem pl. a korroziv gazok
okozta hatasfokcsokkenésé (pl. A-szonda).
Nyugodtan elmondhatjuk, hogy az autéba
beépitett elektronika (a csekély szami meg-
hibasodastél eltekintve) erkolcsi eléviilése
miatt szorulhat cserére.

Az idei Productronica tehat ennek je-
gyében zajlott. Kiilon pavilon mutatta be a
mikrotechnolégiai Gjdonsagokat, a MEMS-
technolégiat, de a f6 hangsily a termelé-
kenységen volt. A Siemens standjan pl. be-
mutattdk a legtjabb beliltetégépet, amely
mar atlépte a blivos 100 000 alkatrész/6ra
sebességet, és ezt nem is akarhogyan, ha-
nem immar szabvanyokban elfogadott el-
rendezésekre. Mindezt azzal reklamoztak,
hogy szabad 6sszehasonlitasnak tették ki
gépeiket a konkurens gyartokkal. Nagyon
népszerti volt a standon az arcképfotdzas is,
a képbdl specialis szoftverrel rajzot készitet-
tek, amelyet chipellenallasokbél mintaztak
meg, a beliltetégép mindjart be is ultette,
és fél 6ra malva a laminalt fotét boldogan
vehette &t tulajdonosa. J6 reklam volt a
Siemenssel egyiittm(ikodé Muratanak is,
amely az alkatrészeket biztositotta. No per-
sze ez nem azt jelenti, hogy a konkurencia
végleg le van korozve, hiszen tudjuk, hogy
a piacon egy nagy eredmény megjelenése
még erGsebb kihivast jelent a fejlesztésre.

Ez alkalommal a Siemens-standon készilt
képpel koszontom az Olvasokat, kivanva
egyttal kellemes karacsonyi tinnepeket, és
az ideinél eredményesebb Boldog j évet!
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Az autozas elmenyei
— az elektronika oleléséhen

GRUBER LASZLO

20 évvel ezelott az autoba éepitett (vagy potiélagosan heszerelt) elektroni-
kat a radié jelentette, amelynek haladottabh valtozata mar kazettas mag-
nét is tartalmazott. Ki mert volna arra gondolni, hogy a fékezés sziiksé-
gességének mertékét a vezetd rutinja helyett egy elektronika szahalyoz-
za? Kozismert tény viszont, hogy manapsag a személyautok dsszérteke-
nek legalabb 30%-a elektronika. Ha ehhez hozzavessziik, hogy a szellemi
hozzaadott érték tekintetében az elektronika élen jar, hiszen gépészetileg
mar minden ,.ki van talalva”, legfeljebb gyartastechnolégiai, hatasfokhe-

li sth. jobbitast lehet elérni, az elektronika pedig naprol napra ijszerii

dolgokat produkal, akkor az autdelektronika eldretdrése nagyon is
érthetd. Cikkiinkben megprobalunk attekintést adni az autoelektronikai

rendszerekrol...

A motor

Motor tekintetében sztenderdnek szamit
a négyutemd dugattyls benzinmotor,
vagy dizelmotor. Tobbségében négyhen-
geres, de a kozép- és fels6kategoriaban
kozkedvelt a 6 (esetleg tébb) hengeres V-
motor. Kuri6zumkeént kezeljik a harom-
hengeres dugattyds, vagy a bolygédu-
gattyis (Wankel) motorokat, ezek kiszol-
galéelektronikus vezérlése egyedi, mig a
sztenderd motorok tipizalt elemekbdl ki-
alakitott vezérléssel miikodnek. A moto-
rok vezérlésérdl itt nem kivanunk részle-
teiben irni, hiszen a Gépjarmidimotor-me-
nedzsment cim( cikk ezzel foglalkozik.
Pusztan a vezérlés elvét foglaljuk ossze.

A motor fordulatszamat az tizemanyag
adagolasaval vezéreljik. Ezt hagyoma-
nyosan a gazpedal mukodteti, amelyet
bowden kot 6ssze a dizeladagolé-szelep-
pel, karburétor pillangészelepével, vagy
benzinbefecskendezé karjaval. Ki ne em-
lékezne a régi ,trabantos” idékre, amikor
a bowden elszakadasaval a motor fel-
bégott, mert a karburatort maximumra
nyitotta a rug6? Persze bowden mikodtet-
te a gazt a Volvéban és mas nagy értékd
kocsikban is. Ma ezt a feladatot atveszi az
elektronikus vezérlés, potenciométer adja
a gazpedal lenyomasanak szoghelyzetét.
A Bosch fejlesztése eredményeképpen két
potenciométert miikodtetiink a gazpedal-
lal, az egyiket lefelé, a masikat felfelé csa-
varva, amely olyan beépitett redundanciat
ad, hogy gyakorlatilag nem fordulhat elé
vezérléskiesés (és ha mar a Mercedes is
hasznalja...).

Bar a potenciométert is meg lehet csi-
nalni hosszl élettartamira, a gazpedal
mikodési gyakorisaga azonban elég

6 | info@elektro-net.hu

1. abra. Elektronikus gazpedal (Bosch)

kabel

planaris szenzor

keramikus védbcsd

szondahdz
keramikus tomités

véddcsd

2. abra. Planaris A-szonda (Bosch)

nagy. igy elényt élveznek a Hall-szenzo-
ros megoldasok, amelyeknél a mecha-
nikai mikodésbdl eredéen nincs elhasz-
nalédas.

A benzinmotoroknal lényeges kérdés
a gyujtas. Borbas: Gydjtastorténet cimi
cikkébdl is megismerhetjik a kérdést, a
hajdani megszakités gyuijtastol az elekt-
ronikusig hosszd volt az Gt. Korabban a
szériaautokra amatér eszkozokkel készi-
tettiink tranzisztoros, tirisztoros gyujtaso-
kat, tobb-kevesebb sikerrel (mar ami az
lizemszer( stabilitast illette), de a 90-es

években — gépkocsitipusra illesztett —
potldlagosan beszerelhets elektronikus
gyujtasokat is gyartott néhany cég (ha-
zankban pl. a Remix). Akkoriban annak
reményében |, biitykoltik” autéinkba az
elektronikus gyujtast, hogy kevesebbet
fogyasszon. Ez igy is volt, de manapsag
sokkal fontosabb kérdés a kornyezet-
szennyezés, ami persze egylitt jar a jobb
hatasfok( égetés révén a fogyasztas csok-
kenésével.

A kornyezetszennyezés csokkentését
egyébként a ma mar szériakocsikba is
kotelezGen beépitett katalizétor, és sza-
balyozasara szolgalé A-szonda biztositja.
A Bosch (Iévén a rendszer feltalaléja) eb-
ben is élen jar. A 2. dbran lathat6 A-szon-
da egy planaris technolégiaval eléallitott
oxigénszenzort tartalmaz.

A dizelmotor — sok elénye ellenére —
tobb hatrannyal rendelkezett a benzin-
motorhoz képest. FG hatranya a nagyobb
kornyezetszennyezése volt. Mara a hely-
zet megvaltozott, a korszer( dizelmotor
szinte semmiben sem marad el benzines
tarsatol, megtartva elényeit. A DPF-rend-
szer (Diesel Particulate Filters) egyszer-
smind eliminalja a kipufogégéazban tavo-
26 szilard (korom) részecskéket, és ezzel
egyltt jelentds teljesitményndvelést, fo-
gyasztascsokkenést eredményez. A ré-
szecskesz(ir6 ugyan mechanikai, vagy
vegyi (katalizatoros), a vezérlés azonban
elektronika. Miért sziikséges a részecs-
kesz(ir6?

A dizelmotornal ugyanis — a benzi-
nessel ellentétben, ahol az tizemanyagot
rendszerint a szivocsébe porlasztjak, igy
annak van ideje alaposan elkeveredni a
beszivott levegével — addig a kozvetlentil
az égéstérbe fecskendezett gazolaj szinte
azonnal meggyullad. Az izemanyag és a
levegé nem kielégité keveredése felel@s
a dizelekre jellemz6 két karos kipufogo-
gaz-alkoto keletkezéséért: a gazolajban
dus, levegében szegény teriileteken a to-
kéletlen égés miatt korom, mig az égés-
tér tavoli, sok levegét és viszonylag kevés
dizelolajat tartalmazé részein a gyors
égés miatt nitogén-oxidok (NO,) kelet-
keznek.

A korom képzdédését leginkabb az
izemanyag nagyon finom elporlasztasa-
val lehet csokkenteni. Ez a mozgatéru-
gbja az egyre nagyobb befecskendezési
nyomasok (akar 2000 bar) eléréséért fo-
lyé harcnak, és a még tobb, még aprobb
furattal készulé befecskendezé-fivokak
gyartasanak. A j6 égéshez sziikséges ele-
gend6 levegét a turbofeltolts szallitja, de
mikodése késleltetett, egy-egy nagyobb
gazfroces biztos koromképzédéssel jar.
Pedig nem is ezek a lathat6 koromré-
szecskék a legveszélyesebbek, hanem a
joval kisebb, szabad szemmel észreve-
hetetlen Osszetevék. A kiilonos kocka-
zat, hogy ezek feliilete paranyi méretiik-
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hoz képest igen nagy, igy megkétik az el-
égetlen tizemanyagbdl és motorolaj-ma-
radvanyokbol képzéds, rakkeltd szén-
hidrogéneket, amelyek azutan a korom-
részecskékkel egyitt viszonylag nagy
koncentraciéban jutnak a tiidébe, onnan
esetleg a vérbe is. A védekezés tehat
mindenképpen szikséges. Errél sz6Inak
az Euro IV elGirasai, amelyet az 4j dizel-
auték maradéktalanul teljesitenek. De

3. abra. Dizel-részecskesziird miikddési
elve

oz

A részecskesz(iré mikodési elvét a
3., kivitelét a 4. abra mutatja. A sz(ré
egy porézus keramiafalt labirint, ame-
lyet egyik-masik végtikon lezart csovecs-
kékbdl alakitanak ki. A kipufogdgaz a
porézus falon atdiffundéal, amelyen a
szilard részecskék megkotédnek.

Az id6kozben felgyiilemlett kormot
el kell tavolitani. Ez automatikusan tor-
ténik, itt kap szerepet az elektronika.
A 4a) abran lathaté, hogy a kipufogo-
dobra egyéb vezetékek is csatlakoznak.
Egy differencialis nyomasérzékelé jelzi,
mikor tomédik el a sz(ré korommal,
amit el kell égetni. Az égetést kevés
tizemanyag  utébefecskendezésével
oldjak meg, amely a kipufogoban ég el,
amelynek hatésara meggyullad a korom
és kiég, reaktivalva a részecskesz(rét.
Ennek vezérlésére szolgal a hémérsék-
let-érzékels szenzor is. A Mercedes
Gjabb tipusaiba szerelt DPF-rendszer
mUkodésének elvi felépitését mutatja
az 5. abra, célszerlien kombinélva a ka-
talizatorral. Az elégetés 600 ... 650 °C-
on torténik.

5. abra. Katalizatorral egybeépitett DPF-rendszer vazlatos felépitése

mi is a részecskesz(iré mikodésének lé-
nyege?

A dizelmotor mikodési elvének
|ényegébdl fakadéan nem tudjuk megga-
tolni a koromképzédést, de annak a kipu-
fogérendszeren &t a légtérbe jutasat igen.
Ez a részecskeszlrS. Kezdetben mecha-
nikus sz(iréket hasznaltak, a kipufogé-
gazt orvénylésre kényszeritve a koromré-
szecskék kicsapodtak a falon. Ez részint
nem volt eléggé hatékony, részint pedig
az Osszegydlt korom eltavolitasa felért
egy motorszervizzel. Manapsag kera-
miasz(irét hasznalnak, amely — megfelel§
hémérsékleten — katalizatorként is szol-
gal, a korom eltavolitasat pedig annak el-
égetésével oldjak meg.

6. abra. A hatvani Bosch-gyarban késziilt
motorvezeérld elektronika

Néhany autégyar ezt a rendszert is
Jfinomhagolja”. Az Gj dizel Mazda5
olyan katalizatoros DPF-rendszerrel ké-
sziil, ahol a sz(ir6 csatornai platinabe-
vonattal rendelkeznek. Ez a réteg csok-
kenti az 6sszegydilt szilard részecskék
kiégetéséhez sziikséges hémérsékletet,
és a kipufogégaz alacsonyabb, mar
350 ... 500 °C hémérsékletén (a motor
tzemi kortlményeitdl fliggben) lehe-
tévé teszi a sz(ird regeneraciojat.

A motor lizemét mikrokontroller
szabalyozza. Az elektronikat fejleszté
cég szorosan egylttm@kodik a motor-
gyartéval, az optimalis tizem elérésére.
A fejlesztés tetemes koltségekkel jar,
ezért kell6 sorozatnagysag kell a gyar-
tashoz. A hardver manapsag korszer(
feltiletszerelt panel, nemritkan specialis
(ASIC) aramkorokkel. A szoftver alapo-
san tesztelt, egy menet kozbeni prog-
ramfutdsi hiba katasztrofalis lehet. A ve-
zérlés néhany szaz ms alatt bootol, hiba
esetén a biztonsagi rendszer resetelését
és Gjrainditasat a motor nagysagrendek-
kel nagyobb reakcidideje kovetkezté-
ben gyakorlatilag nem érzékeli.

A motorvezérl6 elektronikak altala-
ban nagy megbizhatésagiak manapsag.
Az autdpélya ledllésavjaban veszteglé
kocsik nagy része defekt miatt all, vagy
valamilyen gépi elhasznalédas esete all
fenn (fékbetét, csapagy), bar nem kizart
a vezérlés letiltasa, ugyanis minden a
biztonsag iranyaban hat (az allé6 kocsi
kevésbé balesetveszélyes, mint a 120-
szal szaguldozd). A szervizstatisztikak
azonban j6l mutatjak, hogy a dragabb
marka elektronikdja sem véletlentl dra-
gabb, megbizhatésaga tobbszorose le-
het az olcsobbakénak. Megfigyelheté
az is, hogy pl. a markas német kocsik
sokkal tobb és megbizhatébb elektroni-
kat tartalmaznak (Mercedes, BMW, Au-
di), mint az egyéb eurépai gyartma-
nyok, a japan autéknal pedig egyfajta
konzervatizmus tapasztalhato, elény-
ben részesitik a kifinomultabb gépésze-
ti megoldasokat, de ha valamit beépi-
tésre elfogadnak, akkor az ,bombabiz-
tos”. Szervizesetbdl szarmazé hir, hogy
pl. egy Mazda szakadé esében valé le-
allasat az utélagosan beépitett (nem ja-
pan gyartmanyd) riasztéval kombinalt
immobilizere okozta, mert tavvezérlGje
beazott.

A motor tizemét egy sor szenzor fel-
tgyeli. A hagyomanyos hémérséklet-,
nyomas- stb. szenzorok mellett mar
tobb mint tiz éve hasznalja tobb marka
az olajszenzort, amelyet a Temic (ma
Continental) fejlesztett ki. A motor
kendolaja ugyanis az izem soran szen-
nyezdédik, viszkozitasat veszti, cserére
szorul. Kimutathat6, hogy a viszkozitas
mértéke az olaj dielektromos allandéja-
val mérhet6, az olajszenzor tehat |é-
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nyegében egy kapacitasmérd készilék
a karterolaj-teknében.

A motorrél a meghajtas a kerekekre
a sebességvalton at keriil. A sebesség-
valté hagyomanyosan az 5+R (Gjabban
6+R) fokozatl botvaltd, kifinomult gé-
pészeti megoldas. Szerencsésen tul va-
gyunk a Trabantos és Wartburgos speci-
alis sebességvalto-megoldasokon, ma-
napsag egy vezetni tudé ember atilve
egy masik markaba, gyakorlatilag azon-
nal képes vezetni. Eur6paban az auték
tobbsége kézi sebességvaltés, de Ame-
rikdban mar alig hasznalnak ilyet. N&-
lunk is terjed az automatavaltés auto,
amelynek vezérlése ismét elektronika
(amely a hidraulikat vezérli). A Bosch
ezen a teriileten is kimagaslé ered-
ményt produkal.

Specialis motorvezérlésnek tekinthe-
t6 a Bosch altal kifejlesztett Start-Stop
automatika. AutévezetS tarsaim talan
még emlékeznek azokra a mintegy évti-
zede kihelyezett tablakra nagyobb lam-
pas keresztezédéseknél, sorompdknal,
amely arra biztatta a vezetét, hogy allit-
sa le motorjat, csokkentve ezzel az alap-
jaraton forgé motor kornyezetszennyezé
hatasat. Aki ezt megfogadta, gyakran Ggy
jart, hogy motorja a zoldre valtasnal nem
indult, nem kis bosszlsagot okozva a
mogotte allé sornak. Erre a célra fejlesz-
tette ki a Bosch rendszerét, amelyet pro-
fesszionalis eszkozokkel valositott meg
(lasd ,A Bosch Start-Stop automatikaja”
cimi cikket).

A futomii, kormanymii, menetstabilitas

A futém és kormanymi az auté lénye-
ges gépészeti berendezése, amely szin-
tén a vezérl6kor fontos lancszeme.
Elséként a kormanym(iben tortént a be-
avatkozas, a faraszté6 kormanykerék-te-
kerésben besegitett a hidraulikus szer-
vorendszer. A mai szériaautok szinte ki-
vétel nélkul hidraulikus szervéval ma-
kodnek, amely nagyon tlizembiztos,
csak feltételezi a jar6 motort, ugyanis
az ,er6sitd” tapegysége a szivattyl. Ez
adott esetben baleset forrasa is lehet. Itt
segit az elektronika, korszer( autékban
a kormanyvezérlés is elektronikus, vil-
lanymotor allitja a futémdvet, a kor-
manykerék pedig csak a szoghelyzetet,
mint alapjelet adja. A villamos kor-
manyszervo lényeges eleme a gyorsa-
sag, ugyanis nagy sebességeknél a be-
avatkozas nem késhet.

A futém sziikséges velejaréja a ha-
tékony fék. Ma mar a hagyomanyos
dobféket egyre ritkdbban alkalmazzak,
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a tarcsafék az elfogadott. Miikodtetése
hidraulikus, ennek elektromos kivalta-
san nem dolgoznak, de vezérlésén
igen. Az egyszerl fékm(kodtetés mel-
lett azonban ma mar szériatartozék a
blokkolasgatlé', gyakori megval6sitas
a kiporgésgatle®, és vilagméretli fej-
lesztés folyik a menetstabilizalé’ rend-
szer szériatartozékként val6 bevezeté-
sére.

jobb azt automatikara bizni. Az ABS
méri a kerék fordulatszamat és a sebes-
séget, ebbdl kiszamitja a fékerészag-
gatas mértékét. A blokkolasgatlét gyak-
ran kapcsoljak elektronikus fékerg-
eloszt6 rendszerrel*, amely vészféke-
zéskor meggatolja a kocsi elfordulasat.
A menetstabilitast biztosité rendszerhez
hasonlé kocsihelyzet-elfordulasérzéke-
I6t hasznal, ennek megfelelGen szaba-
lyozva az egyes kerekek fékezését.

A kiporgésgatl6 hasonlé rendszer, az
elakadaskor (sarban, héban) a kerék ki-
porgését gatolja meg.

A legkorszer(ibb menetstabilitast
biztosité rendszer a négy kerék fékjeit
vezérli annak fliggvényében, hogy a ko-
csi tengelye milyen mértékben fordul el
a kivant kormanymozgashoz képest,
megakadalyozva ezzel éles kanyaro-
déskor a kocsi kisodrodasat. Az elfordu-
las informacidjat 2D-s gyorsulasérzé-
kel6 szolgaltatja. A hazankban m(ikodé
két multinaciondlis autéipari beszallité
(Continental és Bosch) fejlesztési palet-
tajan elSkels helyen szerepel a menet-
stabilizalé rendszer.

A blokkolasgatl6 arra szolgal, hogy
vészfékezés esetén megakadalyozza az
er6teljes és folyamatos fékezést, ami a
vezet§ természetes reakcidja. A régi
vezetSi oktatasban még tanitottak a
Lpumpalast”, a jegyes, csiszos ton va-
|6 eredményes megallas médszerét. Az
ember azonban sohasem szerezhet
gyakorlatot a rossz Gtviszonyok esetén
alkalmazandé ,pumpalas” mértékére,

8. abra. A Freescale TPMS-guminyomas-ellendrzo rendszere

A menetstabilitast és a bonyolult
mandverek biztonsagat szolgaljak a
mikrohullamd, ill. ultrahangos radarok.
A Bosch mindkett6 fejlesztésében élen
jar, bar a parkolast segité tolatéradar
lassan szériatermék, sét potldlag felsz-
erelhet6 rendszerek is kaphatok.

A kovetéradar informéciét ad a
vezet6nek a kovetési tavolsag betartasa-
rél, de bevonhat6 az ESP-rendszerbe is.

Blokkolasgatl6 vagy ABS

Kiporgésgatlo, egyes markaknal TCS-nek is nevezik

* Menetstabilizal6 rendszer, a (Daimler-Chryslernal) ESP-nek, a Toyotanal VSC-nek, a Mazdanal DSC-nek is nevezik

8 | info@elektro-net.hu

Elektronikus fékerGeloszté rendszer, a Mazdanal EBD-nek is nevezik
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Biztonsag és kényelmi berendezések

Az aut6 hétkoznapjaink munkajat, sza-
badsagunk kényelmét és szérakozasat
szolgalja. Mindezek mellett veszélyes
Gzem. Nem mindegy tehat, hogy mit
tesznek az autégyarak biztonsagunkért,
kényelmtinkért.

Ha biztonsagi berendezésrél van
sz0, az ember elsé pillanatra a tolvajok-
ra, vandalokra gondol, amitél meg kell
védeni a kozteriileten parkol6 jarmd-
viinket. Ma mar szériaautdkba beépitik
az immobilizert, és — hala az ugrékédos
jelszéval védett mikrokontrollereknek —
az inditékulcsba beépitett chip hajlan-
dé csak a motorinditast engedélyezni (a
rafinaltabb tolvajok kifinomult techni-
kajat itt mell6zve). De az autéban sok
egyéb biztonsagi elektronikat is beépi-
tenek, amelyek elsé latasra kényelmi
berendezésnek tinnek, de a faradsagot
csokkentve kozvetett médon a bizton-
sagot szolgaljak.

Elsérangl fontossagl a megfelels gu-
minyomas. ,Rendes” autdés gyakran
ellenérzi, de kinek van erre ideje... Bi-
zunk a markas gumiban, pedig a szog
nem nézi, hogy Michelint szar ki, vagy
egy névtelent. A guminyomas ellen-
6rzése pedig faradsagos, olykor piszkos
munka, és csak all6 helyzetben lehet vé-
gezni. Vagy mégsem? Hala az elektroni-
kanak és az RFID-technikanak, a kopeny-
be ltetett RFID-chip menet kézben is
kommunikal az autéban lévé szamito-
géppel, és jelez, ha nyomascsokkenés
van. Erre dolgozta ki a Motorola (most
mar Freescale) TPMS (Tire Pressure Mo-
nitoring Systems) rendszerét. Tombvazla-
tat a 8. abra mutatja.

A gumikopeny szelepébe épitik be a
mikroelektronikat (az MPXY8300 chip
koré épitett kis panelt). Az aramkorben
MEMS-technolégiaval kapacitiv nyo-
masérzékels szenzort és 2D gyorsulas-
érzékel6 szenzort alakitanak ki, amely
radi6frekvencian kommunikal a kocsi-
ban 1évé mikrokontrollerrel. Az érzéke-
I6t a 9. 4bra, elhelyezését a 10. abra
mutatja.

A kényelmes ilés példaul alapveté
dolog, kiilonos tekintettel, ha valaki fél-
egész napot vezet. Az (ilés d6lésszogét
szervomotorokkal be lehet allitani, és
igényesebb markaknal a helyzetet me-
morizalni lehet, igy személycsere ese-
tén az illet6hoz tartoz6 program vissza-
allitta az ulést a memorianak
megfelel6en. Hasonléan kozvetett mo-
don a menetbiztonsagot szolgélja a
vezet6 (és utasok) jo kozérzete. A lég-
kondicionalé (kiilonosen az automata
rendszer() erre val6, amelyet gyakran
kombinalnak ionizatorral. A levegébe
[ovellt pozitiv ionok ugyanis csokkentik
a faradékonysagot, elalvasveszélyt.

No és ha minden el6vigyazatossag
és kényelem ellenére mégis bekovetke-
zik a baj, a karambol, akkor a mechani-
kai megoldasok mellett (biztonsagi 6v,
utastér gylir6déstiiré kialakitasa stb.)
megint szinre |ép az elektronika, a lég-
zsak kioldasa.

i

S

9. abra. Guminyomas-ellendrzo chip
a gumikdpenyben

Y
Laid

10. abra. A guminyomas-ellendrzd
rendszer elhelyezése a kerekekhen

11. abra. Légzsakfelfiijé automatika
a Boschtol

A légzsakkiold6é automatika lelke a
gyorsulasérzékels, amely utkozéskor
gyujtojelet ad ki egy robbanépatron-
nak, ami egy légzsakot ~40 ms alatt
felfdj, biztonsédgos ,parnat” adva a ké-
s6bb odazuhan6é emberi testnek.
A konstrukci6 |ényegéhez hozzatarto-
zik, hogy ttkozéskor levalik a kocsi —
amugy is megbizhatatlan - villamos
halézatarél, sajat aramforrasarél mi-
kodik, amely ez esetben egy szuper-
kondenzatorban tarolt toltés. A 11. ab-
ran a Bosch légzsakautomatikajat mu-
tatjuk be.

a

A vilagitas

A gépkocsi vilagitdeszkozei is fejléd-
nek. A hagyomanyos izzékat jédkvarc
és kisulé lampak valtjak fel, de ezek
még igazabdl el sem terjedtek, maris
lekérozi a LED. ElGszor a kisebb fény-
erét igényld index-, fék- és helyzetjelz6
lampak foglaltdk el helytket, majd a
szuper fényerej(i fehér LED-ek megjele-
nésével a fényszorok is nagy élettarta-
mura valtottak. Nem is baj, mert ma-
napsag egy izzécsere — az autégyarak
mesterkedései kovetkeztében — nem
egyszer(i feladat, sok esetben jelentds
karosszériabontassal jar, orszaguton
nem mindig kivitelezhetd.

A vilagitas specialis teriilete a m(-
szerfal-vilagitas. Itt a j6 lathat6sag mel-
lett ergonémiai kérdések is felmertilnek,
azt, akkor és Ggy lassuk, ahogy a veze-
tés sziiksége megkivanja. Fontosak a
piktogramok, a szinek, az optimalis ol-
vashatésagot biztosité fényarnyékolas,
fényerG-szabalyozas.

Az autoelektronika szenzorai

Az autéelektronika ilyen mértékd fejlé-
dését a félvezetss szenzortechnika
fejl6dése tette lehetévé. Ha ugyanis a
jol felprogramozott kontrollerek, be-
avatkozé szervorendszerek hagyoma-
nyos elektromechanikai érzékeldk jele-
ire mikodnének, valészintileg nem len-
ne ilyen sikertik az autéiparban, és
gyenge megbizhatésaguk révén csak
alarendelt szerepeket lathatnanak el.
Ma maér az autéiparra kiilon fejleszt és
gyart szenzorokat egy sor cég. Az auté-
ban szinte minden szenzorfajta eléfor-
dul, és ha ma talalunk egy kivételt, az
esetleg holnap hasznalatba kertil.

Szorakoztatoelektronika

Az autéba épitett elektronika elsé eszko-
ze az autéradié volt. Azutan késébb ezt
kiegészitette a konzervzenét lejatszé ka-
zettds magno, és CD-jatsz6, manapsag
pedig az MP3-as lejatsz6. Valaha a tele-
vizibzas csak szobaban volt elképzel-
hetd, fixen beépitett kortilmények kozott,
manapsag azonban a mobiltelefonunkon
is tévét nézhetiink, miért maradna hat ki
a kicsit elfogadhatébb méret(i autés val-
tozat, természetesen a DVD-lejatszasra is
alkalmas kiépitésben.

A vizudltechnika a puszta szérakozta-
tasnal hasznosabb eszkoze a GPS-vevé.
Kozép- és felsdkategorias autok szériatarto-
zéka, de a szélvéddre cuppanthaté véltoza-
tot barmilyen kocsiban hasznalhatjuk. Errél
sokat cikkeztlink, itt csak annyit jegyziink
meg, hogy ma mar vilagtérkép elérhet§
magyar nyelven, de a szoftverkérdésben
még sok inkompatibilitas tapasztalhaté.
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Toredezo forrasztott kotesek?
— Uj anyag fedélzeti autoelektronikai felhasznalasra

ATUSHI IRISAWA

teknek vetették ald, hogy megbizonyosod-
janak, hogy a kiilonbozé régidkra jellem-
z6 hémérsékleti és pératartalmi jellegze-
tességeknek is megfelelnek-e a termékek.
E tesztek kozott szerepelt ismételt magas
és alacsony hémérséklet alkalmazasa (h6-

Ahogy élethe léptek 2006 juliusaban az Eurdpai Unid veszélyes anyagok
hasznalatat korlatozo eldirasai (Restriction of Hazardous Substances -
RoHS), a gyarto cégek az atallast élommentes forrasztasi technoldgiakra
egyre nagyobb lépésekben valdsitottak meg. Sok gyartéo 6lommentes megol-

daskent mar alkalmazta az Sn-Ag-Cu (SAC) tipusi forraszokat végfelhaszna-

10i berendezések gyartasaban...

Az SAC-forraszok mechanikai jellemzdi
nagyon sokban eltérnek a hagyoméanyos
on-6lom forraszok sajatossagaitél. Az
6lommentességre iranyul6 atallas kezde-
tekor az SAC-6tvozet jelentGs kiszast
okozott (creep strength). Ugy tartottak,
hogy ez elegendéen hatékony a megbiz-
hat6 forrasztashoz, de ahogy a felhaszna-
[6k elkezdtek megbizhat6sagi teszteket
végezni, aggodalmak mertiltek fel a tar-
tossagot illetéen. Mara mar ismert tény,
hogy az SAC forrasztott kétésekben a to-
rések gyorsan terjednek.

Tobbévi, autéelektronikai gyartokkal
folytatott koz6s munka utan a Koki kifej-
lesztett egy nagyobb megbizhatésagu
S6lommentes forraszpasztat, amely meg-

MOBILKOMMUNIKACIOS-RENDSZER

e CTI automatikus allokacios
rendszer taxiknak

e VICS-ETC

e Jarmakozi kommunikacio

AUDIG/NAVIGACIO
e Navigacio
e DVD/CD/MD/kazetta

LEGZSAKVEZERLES

e Elsg, oldalso
e Utasoldali

HAJTASLANCVEZERLES

¢ Motorvezérlés
Sebességvalto-vezérlés
Kormanyzasvezérlés
Emisszidvezérlés

[ )
[ )
[ )
® Immobilitas-vezérlés

—t

. abra. Autoelektronikai rendszerek
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felel a fedélzeti autéelektronikai rendsze-
rek altal tamasztott szigoribb kovetelmé-
nyeknek. Alabbi cikkiink errél az Gjdon-
sagrol szol, amelyet elsé izben az Egye-
siilt Allamokban mutatott be a cég.

Az autoelektronikai rendszerekkel
szemben tamasztott kvetelmények

Autdelektronikai alkalmazasokban egyre szé-
lesebb korben alkalmaznak elektronikus és
elektromos berendezéseket, lasd audiorend-
szerek, navigaci6 és GPS, motorvezérlés,
elektromos ablakemeldk, elektronikus dijtari-
fa- és dijbeszedési alkalmazasok stb.

A jarmivek rendszerein |étesitett for-
rasztott kotéseket kimerité kornyezeti tesz-

MILLIMETER-HULLAMU RADAR

o Utkdzésmegel6zés
e Jarmdkovets rendszer

ciklusok), magas hémérséklet- és magas
paratartalom-tesztek. Kiilonosen a rendki-
viil mostoha koriilményeknek kitett mo-
tortérben (példaul eséviz beszivargasa) he-
lyet foglalo, illetve a vezetd és utasok testi
épsége szempontjabol kiemelten fontos
szerepet jatsz6 rendszerek esetében rend-
kiviil komoly kovetelményeket tamasztot-
tak az autégyartok: 3000 ciklust kell kibir-
niuk legalabb —40 ... +125 °C kozott.

Hogyan valt ki a hidciklus torést
a forrasztott kdtésekben?

A héciklus kovetkeztében eléallo for-
rasztott kotéstorés az aldbbiakkal jelle-
mezhetd:

Tételezziik fel, hogy egy 3216-0s csip-
ellenallas —40 ... +125 °C paraméter( hé-

JARMUBIZTONSAGI RENDSZER

* Betorésérzékeld
e Hangalapd riasztas

KAROSSZERIAVEZERLES

e Beltéri LAN

e Vilagitasvezérlés

o Vezetéknélkiili funkciok
o Ablakemel&-vezérlés
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Anyagvalasztas

Csip ellenallas

AnyaE keramia Mfg az Sn-3Ag-0,5Cu (SAC305) 6tvoze-
Termikus expanzws z 2 z1 42
index: 7 ppm/K tet hagyomanyos végfelhasznaloi elekt-

ronikai berendezések élommentes gyar-
tasdhoz hasznaljak, sok érv szél az ellen,
hogy autéelektronikai berendezésben is
ezzel az 6tvozettel gyartsanak.

A Koki és autéelektronikai gyartopart-
nerei altal végzett kutatas egy olyan nagy
alloképességi, torésallo SAC-6tvozetet ho-

- zott ki gy6ztesként, amelyhez specilis fé-
|i meket adtak a fedélzeti autéelektronikai
rendszerek kovetelményeinek kielégitésé-

Hdciklus kovetkeztében differencia a termikus zsugorodasban
Csip alkatrészek héciklusa=7,4-3,7~3,7 pm

hez. Az SAC-6tvozetbe tovabbi elemek in-
(i roies " tegralasaval sikertilt elémi, hogy az ered-

eletkezi ményként kapott Gtvozet torésmentes, ki-
B . . vételesen ers és razkodaselnyeld legyen.
2. abra. A forrasztott kotés torésének mechanizmusa A Koki ezért ajanlja az S3XNI-6tvoze-
tet. Az S3XNI tgy szliletett, hogy az SAC-
otvozethez nikkel (Ni) és indium (In) ele-
meket adtak hozza. Harom ok miatt is ér-
In demes ezen 6tvozet hasznalatat megfon-
tolni nagy alloképességli, torésmentes
m anyagként:

jelle
SAc + , = S3XN| m az osszetételnek nem szabad nagyon
8Y
Sn3Ag0,5Cu eltérnie az eredeti SAC-6tvozet Hssze-

tételétdl. A legutdbbi 6lommentes for-
raszfejlesztések alapjat tobbségében
az SAC szolgaltatta, mivel a gyartok
szamara tomegével elérhet6k az
Az indium és nikkel kombincioja optimalis teljesitményt ad anyagokra jellemz6 adatok. Ha az

. - . eredeti SAC osszetételétsl gyokeresen
3.a abra. Az S3NXI dsszetétele eltéré osszetételt kezdenénk el vizs-

galni, akkor az SAC-hez elérhet6 ada-
tokkal semmire sem mennénk, telje-
[EPMA elemzés] sen a kélyhatdl kellene indulni. Az

EPMA (C irtuali i ( -
(Cu) VeI P Ts00GkiE 0 SBXNIMV|r‘[L.|aI|san pedig ugyanugy)ke

zelhetd, mint az SAC a fenn emlitett
IMC reteg

. d okok miatt,
Mmegvastagodasa ®m a hozzaadott elemeknek jol ismert

jellemzékkel kell rendelkeznitik és
artalmatlannak kell lennitik. Még ha
egy elemnek kedvezdek is a jellem-
z6i, nem lehet kornyezetbarat,
6lommentes forraszba adagolni, ha

artalmas a kornyezetére. Egy isme-

retlen fém felhasznalasa komoly

- - megbizhatésagi aggalyokat ébresz-
[Kozel pullvesaeods tene a potencialis felhasznalékban.
Az S3XNI-be jol ismert jellemzékkel

rendelkezé fémeket (nikkelt és indi-
umot) integraltak a fejleszték. A nik-
kelt mar j6 ideje hasznaljak be-

novekszik az
olvadaspont

iiregek
nivekszenek

6 elnyomasara

3.h abra. Intermetallikus vegyiilet nivekedésének elnyomasa

ciklusnak van kitéve, ez 165 °C hémér- | réer6ként funkcional, amely végered- vonobanyagként, és szorosan kapcso-
séklet-kiilonbséget jelent a két véglet ko- | ményben a forrasz megtorésében nyil- l6dik a forrasztas fogalomkoréhez.
zott. Az alkatrészek termikus eltolédasa | vanul meg. A TIO (én-indium-oxid, amelyet fo-
(Iy) az alkatrészek és kartya kozotti termi- Minél nagyobb az alkatrész vagy az lyadékkristalyos kijelz6panelekben
kus expanziés allandé (o), a hémérsék-  alkatrész és kartya kozotti termikus ex- hasznalnak) draga és korlatozott
let-kiilonbség (T) és a tok méretének szor- = panzids allandé, annal nagyobb a terhe- mértékben férhet6 hozza, az
zata (L): lés a forrasztott kitésen, amely toréshez SnAgBIiIN tipust, indiumtartalmu
lp=a-T-L vezet. A termikus eltol6das mellett a kris- forraszt viszont a Matsushita nagy
talyos allapoti valtozas is jelentkezik a mennyiségben alkalmazza 6lom-
Ez esetben az alkatrészek és a kartya = forraszotvozet hevitése miatt, amely mentes technolégiaval gyartott
kozotti forrasznak 3,7 pm termikus elto- | megneheziti a forrasz faradasi élettarta- minidisc lejatszoi gyartasdban a vi-
l6dast kell eltlirnie. Ez az eltol6das nyi- | manak megbecslését. lagon el6szor,

www.elektro-net.hu | 11



4. abra. Keresztcsiszolatok
osszehasonlitasa: SAC (A) és S3XNI (B)

m a hozzaadott anyagok mennyiségé-
nek kevésnek kell lennie. Ez az els6
okkal van 6sszefiiggésben, valamint
azzal a céllal, hogy a hozzaadott
mennyiséget a lehetd legkisebb mér-
téken kell tartani ahhoz, hogy az
SAC-6tvozettel azonos modon le-
gyen kezelhetd az Gj 6tvozet is.

Teszteredmények

A 4. dbra egy 3216 formatuma csip-el-
lenéllas keresztcsiszolatat mutatja,
amely 1000 ciklusnyi —40 ... +125 °C
terhelés utan készilt réla. Az SAC-6tvo-
zettel forrasztott minta hatalmas torése-
ket mutat, mig a nagy alloképességti ot-
vozettel a torések szemmel lathatéan
sokkal jobban kézben vannak tartva.
Az 1000 ciklusos teszt egyértelmden bi-
zonyitja az S3NXI kedvezébb tulajdon-
sagait.

Az 5. abra 3000 héciklus terhelés-
nek kitett mintak keresztcsiszolatait mu-
tatja. Az SAC 2000 ciklus utan teljesen
megtort, amely vezetési hibat eredmé-
nyez az elektronikus termékben. Az
S3NXI tipusjel dtvozet ezzel ellentét-
ben viszont a 3000 ciklus utan tovabb-
ra is biztositott elektromos vezetétulaj-
donsagokat, bar néhany térés mar ezen
is megjelent.

Megfeleld folyasztoszer kifejlesztése

Nagy alloképességli otvozetek forrasz-
pasztaba tomoritése utan a hozzaadott
fémek miatt a paszta karakterisztikaja
megvaltozhat.

Az S3NXI 6tvozethez nikkelt és indi-
umot adtak. Rendkiviil pozitiv az altaluk
az otvozet alloképességére gyakorolt ha-
tasuk, forraszpasztaként azonban nega-
tiv tulajdonsagokat is felvonultatnak.

Ismeretes, hogy az indium reaktivita-
sa nagy, még kis hozzaadott mennyiség-
ben (~0,5%) is érz6dik ennek hatasa. Né-
hany éven keresztiil a Koki arusitott egy
altala fejlesztett, indiumtartalmd forrasz-
pasztat (SB6N58-A730). Az S3NXI-hez
fejlesztett folyasztoszer fejlesztésekor be-
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[ Kezdeti ﬂ [1000 ciklus uﬂ I 2000 ciklus u@l [ 3000 ciklus @

5. abra. Keresztcsiszolatok dsszehasonlitasa 3000 haciklus utan
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6. abra. A viszkozitas valtozasa folyama-
tos nyomtatas kozhen

vetette a Koki e korabban forgalmazott
forraszpasztanal kifejlesztett, az indium
reakcidit kézben tart6 technolégiat. En-
nek eredményeképpen a forraszpaszta
tarolasi élettartama jelentGsen javult, a
nyomtatds kozbeni viszkozitasvaltozas
pedig iranyitas alatt maradt.

A fedélzeti autéelektronikai eszko-
zokben hasznlt folyasztészerek eseté-
ben elengedhetetlen a szigetelés meg-
bizhatésaganak biztositasa nagy hé-
mérsékletl és paratartalmd kornyezet-
ben. Ezen igények szem el6tt tartasaval
kifejlesztettlink egy ,torésmentes fo-
lyasztészert”, amely a héciklusok alatt
nem szenved torést a folyasztdszer ma-
radékanyagéaban.

Ez a folyasztészer képes tovabba ar-
ra is, hogy a folyasztészer-maradék altal
okozott toréseken keresztiil bejuté ned-
vesség hatasara fellépd elektromigraciot
is kordaban tartsa, valamint megakada-
lyozza a maradékot abban, hogy kap-

csolékba vagy egyéb elemekbe bejus-
son, és ezzel kontakthibat okozzon.
Mindezen elényok mellett a folyasz-
tészernek bevon6 hatasa is van.

Rendkivil nehéz torésmentes mara-
dékkal rendelkezé folyasztészert kifej-
leszteni.

A forrasztashoz hasznalt folyasz-
tészer gyantatartalommal rendelkezik.
A gyantat szinte a kezdetektsl alkal-
mazzak a lagyforrasztasban, mivel szi-
geteld tulajdonsagu, savtartalommal (és
ezaltal j6 nedvesitési képességekkel)
rendelkezik, egyszéval: kivaléan alkal-

7. abra. Osszehasonlitd kép:
folyasztoszer-maradék

1000 ciklus utan

a hagyomanyos (A)

és torésmentes (B)
folyasztoszerek esetében

mas forrasztasi célokra. Ugyanakkor je-
lent6s maradékot hagy maga utan a for-
rasztast kovetéen, amely hajlamos a to-
résre jellegébdl adodo ridegsége és to-
rékenysége miatt.

Ahhoz hogy a folyasztészer maradé-
ka torésmentes legyen, elGszor a gyanta
torékenységén kell javitani. Ehhez a
plaszticitast kell novelni, amit a gyanta-
tartalom csokkentésével és adalékanyag-
gal lehet elérni. Az elvont gyanta helyett
aktivatort kell hozzaadni, amely kom-
penzdlja a gyanta elvételébdl kovetkezd
nedvesités-romlast, és egyuttal az elekt-
romos megbizhatésagot nem rontja.

E folyasztészerrel kevert, a fentiek-
ben leirt forraszpaszta végeredményben
,torésmentes” forraszpasztat ad.

Atushi Irisawa, Soldering Technology
Division of Koki Company Ltd.,

@ info@ko-ki.co.jp
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Torésallo 6lommentes forraszpaszta!

Az S3XNI58-M650-3 sorozat

* Az iij fejlesztésii Gtviizet latvanyosan javitja a forrasztott kitések MEGBiZHATOSAGAT az SAC forraszokhoz képest
o A kitések ellenalléak a deformaciodval, torzitassal és strukturalis atalakitassal (metallurgiai elcsiszas) szemben
* Mindségi kotések szamtalan valtozo koriilmény mellett, tobbek kizott folyamatos nyomtatasnal, zarvanyosodasnal sth.

Hattér-informacio
Az dlommentes gyartasra vald fokozatos atallds elérehaladtéval a forrasztott kotések megbizhatosdga kozponti kérdéssé valt.
Az alkalmazasokban (kiilonds tekintettel az ipariakra és jarm-elektronikaiakra) a kotéser6sség és hosszl tavi meghizhatdsag vél-
tozasara (amelyeket okozhatnak példdul a forraszanyagban bekovetkezett strukturdlis valtozasok is) kiemelt figyelmet kell forditani.

Magétol értet6dd, hogy a ma igen elterjedten haszndlt SAC305 (Sn3Ag0,5Cu) 6tvozetnek hatékony fejlesztésre van sziiksége
mechanikai és termikus tulajdonsagainak feljavitdsahoz és a kor kdvetelményeihez val6 igazitdsahoz.

Kezdeti allapot 500 héciklus utan 1000 ciklus utén (-40...+125 °C, 60 perc/ciklus)

. nedvesség,
magas paratartalom |
L

Az SAC305 otvozetnél 500 héciklus utan  Csak az alkatrész egyik oldalanal kévetkezik be torés a forrasz-

a varratnal torzulds keletkezett tott kotéshen. A torott varrat szemkozti oldaldn a deformécio
a hdciklusok altal tdmasztott termikus igénybevétel hatdsara
kovetkezett be.

A ,torésalle” forrasz alapotiete

Annak érdekében, hogy noveljiik a forraszotvozet ellenallasat a termikus igénybe-
vétellel szemben, a hagyomanyos SAC305 ismert elemeit Gjakkal egészitettiik ki.

.A fémvegyiilet (IMC) nivekedéslassitéséra
+ A réz beold6désénak elnyomdsa

‘A megnyilasi tulajdonsédg biztositasara
A nyirési feszliltséggel szembeni rugalmassdg fokozaséra

= az S3XNI otvozet
(SnAg3Cu0,5Ni0,05In0,5)

Nagyohb toréssel szembeni ellenallas az S3XNI forrasszal

A forrasztott kotésben a hordozo és alkatrészek eltérd termikus expanzios, ill. zsugorodasi dllandéval rendelkeznek, ezért bizonyos
szamU termikus ciklus utdn a forrasztas varratai torzulnak, végiil pedig a tllzott torzulds kdvetkeztében a varratok el is torhetnek.
A S3XNI 6tvozet bizonyitottan csdkkenti a torés bekdvetkezésének esélyét.

[ imegtorés
BI0K

p§3548553931§

333839 %53533§
| I

& 1008 b0 F00 S0 S0

* A hdciklus paraméterei: —40...+125 °C, 60 perc/ciklus Héciklusok szdma Héciklusok szdma

‘ ECOHw.m KDKI COMPANY LIMITED

KOKI EUROPE A/S
. L . Magyarorszagi Fioktelep 1181 Budapest, Kossuth Lajos utca 97.
Megbizhat6 6lommentes megoldasok www.ko-ki.co.jp , info@ko-ki.hu  Tel.: (+36-1) 207-0673. Fax: +361-297-0674




Gyujtastortéenet

BORBAS ISTVAN

A belsé égésti OTTO-motorok izembiz-
tos mikodtetését — s ezzel elterjedését —
nagymértékben segitette a BOSCH-
gyujtas bevezetése. Az 1886-ban Robert
Bosch (1861. 09. 23 —1942. 03. 12.) al-
tal alapitott cég 1887-ben kezdte a kisfe-
szliltségli, majd 1897-ben a nagyfesziilt-
ségli gyGjtok gyartasat (1. abra). Utébbi,
alapja a telefonoknal csengetésre alkal-
mazott, kézzel hajtott induktor tovabbfej-
lesztésébdl sziiletett ,gydjtomagnes”: egy
olyan nagyfesziiltségli generator, amely
forgatasakor egy meghatarozott fazis-
helyzetben, a megszakitokalapacs nyita-
sakor 10 kV-os nagysagrendd, nagyfe-
sziiltségl gyujtéimpulzust ad. Az ehhez
csatlakoztatott, az égétérbe benyild
gyujtogyertyan alakult ki az az elektro-
mos fv, a gylijtoszikra, amely elinditotta a
gazkeverék robbanasat. Tobbhengeres
motorokndl ehhez az aramkorhoz tarto-
zott még az elosztdfej, amely a gyujtofe-
sziiltséget a soron kovetkezd gyuijtogyer-
tyahoz tovabbitotta (1. &bra).

A kovetkezd jelentGsebb fejlesztés az
amerikai Charles KETTERING (1876-
1958) érdeme, aki az elsé, oninditoval és
akkumulatorral ellatott 1911-es Cadillac
személygépkocsihoz a gyudjtémagnes he-
lyett kiilon gydjtétranszformatort és meg-
szakitokalapacsot alkalmazott (2. abra).
A kb. 40-es attételli gytjtétranszformator
primer tekercse a gyujtasi tGtemek kozti
sztinetekben tolti be a magneses energiat
a vasmagba. Az aram gyors megszakita-
sakor ez a tarolt energia jelenik meg a
gyujtéimpulzusban (2. abra).

Ez a rendszer a kovetkezs évtizedek-
ben alland6 konkurenciaharcban allt a
BOSCH-féle magnesgydijtassal. Bar a vila-
gitds, majd az 6nindit6 miatt az akkumu-
lator alkalmazésa gyorsabban terjedt, sok
gépkocsiban a kényes akkumulator mel-
lett is megtartottak az tizembiztos magnes-
gyuijtast. A Il. vilaghabori kezdetén az au-
tok jelends része még akkumulator nélkdil
miikodatt, a hadseregek altal hasznalt jar-
mlivek azonban (Jeep stb.) mar mind ak-
kumulatoros gydjtassal (és onindit6val)
miikodtek. Viszont maig megmaradt a
méagnesgyujtas a reptilégépekben. Késébb
alkalmazott valtozata a megszakitokat is
tartalmazé lendkerekes gyujt6, amely
mindmaig gyakran megtalalhaté a legol-
csobb kismotorokban: mopedekben, ro-
bogokban, motorbiciklikben, flinyirék-
ban, szivattydkban, permetezékben stb.
Gyakori, hogy a generétort is a lendkerék
tartalmazza (3. abra).

14 | info@elektro-net.hu
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nagyfesziiltség

—

1. abra. A Bosch-gyiijtas

nagyfesziiltség

gyujtas-
kapcsolo

2. abra. A Kettering-gyijtas

nagyfesziiltség

gyujtas-
kapcsolé

et

3. abra. Tranzisztoros gyiijtas

Az 1960-as évek kozepén a jo
mindségl teljesitmény-félvezet6k megje-
lenése Gjabb megoldasok kidolgozasara
Osztonozte a fejlesztéket. Az elsé ujitast a
Jtranzisztoros gyujtok” (3. abra) alkalma-
zasa képviselte, amelynél lényegében a
kontaktusok tehermentesitését oldottak
meg teljesitménykapcsold félvezetSkkel.
Eleinte egyszer( bipolaris tranzisztoro-
kat, majd Darlingtonokat, FET-eket hasz-
naltak, Gjabban pedig IGBT-ket. Ezzel si-
ker(ilt megnovelni a megszakitok élettar-
tamat és megbizhatosagat, valtozatlan
gyUjtétranszformatorok és gyujtéfeszilt-
ségek mellett. De lehetévé valt nagyobb
meghajté aramok/teljesitmények alkal-
mazasa is, ami javitotta a hideginditas
esélyeit. A teljesitménykapcsolok meg-

hajtasara szamos integralt trigger-aram-
kor is sztiletett.

A kovetkezé jitast a kondenzatoros
gyudjtas (4. abra) elterjedése jelentette
(Capacitor Discharge Ignition: CDI)
(4. abra).

Ehhez az akkumulator fesziiltségébdl
egy ftranszverter segitségével nyert
350 ... 400 V-os fesziiltségre kell feltolte-
ni egy 1 pF-os kondenzatort: ezt a gy(j-
tétranszformator primer tekercsére kap-
csolva, a rovidzarlathoz kozeli kisuté-
aram hozza létre a gyujtashoz sziikséges
nagyfesziiltségi impulzust. A feltoltott
kondenzator primer tekercsre torténd
kapcsolasara kezdetben a j6 zarasi tulaj-
donsagokkal rendelkezé tirisztorokat al-
kalmaztak, ezért ezt a rendszert gyakran
tirisztoros gyujtonak is nevezték. Késébb
mar FET-tel készitették ezt az alap-
aramort. A kondenzator alkalmazasaval
a gyujtészikrahoz sziikséges energia ta-
rolasat a tekercs magneses tere helyett a
kondenzator elektromos tere vette at. Bar
a kondenzatoros gyujtas nagyobb gyjto-
feszliltségeket szolgaltat a hagyomanyos
gyljtétranszformatorokkal, —hatranya,
hogy rovidebb, a kondenzator nélkiil
mUikodé aramkorok kb. 0,4 ms-os impul-
zusaival szemben csak 0,1 ... 0,2 ms-0s
impulzusokat eredményez.

(A tekercs helyett kondenzatort hasz-
nalva energiatarolasra, a véltozatlan gyuj-
tétranszformator alkalmazéasa még egy ér-
dekes kiilonbségre vezet. Amig ugyanis a
primer aram megszakitasakor annak hirte-
len csokkenése indukalja a nagyfesziltsé-
get, a kondenzatoros aramkornél — valto-
zatlan bekétés mellett — ellenkezéleg, a
primer aram hirtelen novekedése indukal-
ja a gyujtéimpulzust, ami azt jelenti, hogy
valtozatlan transzformator-bekotés mellett
az impulzus polaritasa is ellenkezé lesz.
Am ennek a gyujtoszikra szempontjabol
nincs jelentGsége.)

A felsorolt, manapsag is €6 eljarasok
mellett szamos egyéb fejlesztési ered-
mény is talalhaté az Gjabb gépjarmavek-
ben. A megszakitokalapacsot induktiv,
vagy optocsatolast, ill. a magnesteret
érzékel6 Hall-elemes aramkorrel pétoljak,
az egyes gyujtogyertyakra onallé gyujto-
transzformatorokat kapcsolnak, igy ezek
kisfeszliltségli vezérlése félvezetSkkel
megoldhat6 és elhagyhaté a nagyfeszilt-
ség vezetése és az elosztofej stb.

A mai gyuGjtéaramkorok megbizhato-
saga, hideginditasi képessége sokkal
jobb a korabbiaké.

Megmaradt azonban a belsé égési
motorok jellegzetes alapprobléméja: a
rovid idé miatt nem tokéletes égés. Javi-
tasa céljabol meg kellene novelni a gydj-
toszikra ividejét. Ennek azonban az eddi-
gi gyGjtéaramkorok makacsul ellenall-
nak. A hagyomanyos gyujtétranszforma-
torok aramanak noévelése nagyobb gyuj-
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zatorokat. Ennek kovetkeztében kinyit a
T3-4-5-6 teljesitménykapcsol6, és aramot
kap a gyujtétranszformator n1-2 primer te-
kercse, ami nagyfesztiltség(i impulzust in-
dukal a szekunderben. A primer aram no-

nagyfesziiltség

&y:é;ﬁo vekedése addig tart, amig az R12-es ellen-
. 12 1pF allason névekvé fesziiltség ki nem nyitja a
£ Il T2-es tranzisztort. Ezzel kollektorat a
400V 0-pontra kapcsolja, és kisiiti a C1-2 kon-

denzétorokat: igy a T3-4-5-6 teljesit-
ménykapcsol6 lezar. Az aram megszakita-
sa pozitiv fesztiltségugrast hoz T6 kollek-
toran. Ez a fesziiltségugras C3-on keresztiil
visszajut a T2 tranzisztorra, és pozitiv visz-
szacsatolassal gyorsitja a megszakitési fo-
lyamatot. Ezutan a primer tekercsek az in-
duktivitasban tarolt energiaval kb. 80 V-ra
toltik a C5-6-7 kondenzétorokat — és az
elsé gyujtasi ciklus befejez6dik. Mivel az
egész aramkor monostabil tizemmaédban
mikodik, a megszakitd inditas utani per-

I
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4. abra. Kondenzatoroes gyiijtas

o cal _ .
eI & TITFS gése nem okozhat zavarokat.
X Aty S A megengedettnél nagyobb tapfeszilt-
ELE o, B ' 10: Mzz0,007 - 22000 ezt ség esetén — példaul akkumulatorkori sza-

kadaskor — a T2 tranzisztor azonnal kinyit,
ezért a gydjtasi ciklus nem indul meg.
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1. A kovetkezé gyujtasi ciklus az elébbi-
vel azonos médon indul: eltérés csak ab-
TS ban van, hogy a T6-os kapcsol6tranzisz-
tor kollektoran az el6z6 periédus végén
feltdltott kondenzatorok 80 V-os feszlilt-
sége kertl a primer tekercs kisebb részé-

mala T4
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5. abra. A CPI-1280-as gyiijtoaramkir elvi kapcsolasa

gel inditja a néhany szaz ps-os gyujto-
szikrat. A nagy aramimpulzus R12-6n lét-
rehozott fesziiltsége nyitni igyekszik a T2

o o, tofesziiltséget eredményez ugyan —de a | tranzisztort, de a C3 kondenzatoron ke-
1. tablazat. E""“"}!“?? dara_l_)'e_qvmk kor idéallanddja Iényegében véltozatlan | resztiil érkezé negativ impulzus ezt meg-
a CPI-1280-as gyijtaaramkorhdz marad. A kondenzatoros gyijtas is néve- = akadalyozza. Ebben a szakaszban tehat
R1,29 Rétegellendllss  [680Q 5% 0,5W li a gyuijtofesziiltséget — de az ivid6t kis- : az aramkor a kondenzétoros gydjtasnak
R3 Rétegellendllis 1150 Q 5% 0,5W mértékben még csokkenti is. A hagyoma- | megfelel6en mikodik. Ezalatt a transzfor-
R4 Rétegellendllis ~ |6,8kQ 5% 05W nyos gyUjtotranszformatorral nem sike- | mator attétele 22 000/40 = 550!
RS Rétegellendllas 133 kQ 5% 05W riilt hosszabb idejd gyujtoszikrat el6alli-
R6 Rétegellenallas 1502 5% 05W tani. Ehhez mésfajta tekercs — és valami- 2. Amikor a C5-7 kondenzatorok kistilése
R7.8 Rétegellenallds  115k0 5% 05W  |yen tritkk-kapcsolas sziikséges. Ennek a = miatt fesziiltsége annyival kisebb lesz a te-
R10 Rétegellenallas —1220Q 5% 0SW  fe|adatnak egy igen szellemes megolda-  lepfesziltségnél, hogy a D3-4-5 dicdak ki-
il Rétegellendllas 1660 5% 05W ¢4t artalmazza a kovetkezokben ismerte-  nyitnak, az iv taplalasét az n2 nagyobb
R Hugtelgilie ) Dbzl tett CPI-1280-as aramkor. A gydijtasi fo- | primer tekercsrész beiktatasaval az akku-
RIS Re,tege”en?”fls TP B 5 lyamat egyes szakaszait az 5. dbra szerin- = mulator fesziiltsége veszi at. (A transzfor-
o Rétegelndlés 1002 5% 05SW" iy apcsolasi rajzon kovethetjiik mator dtiétele ezzel 22 000/200 = 110-re
RIS Rétegellendllas (220 5% 05w U <aPesolasi rajzon kovethetjuk. | p 0=
a MP kondenztor | TyF 100V . .. ?SOkk?n,') ng a T6 |fapCSO|OFI‘anZISZ/tOI’O!1
0 680F 100V A CPI-1280 tipusi gyajtoaramkor atfolyé aram ismét novekedni kezd, és mi-
G 3B0nF 100V miikddése kozben fenntartja az ivet, néveli a transz-
4 100F 100V formatorba taplalt energiat. (A D7 diéda
C5,6.7 10pF 100V Alapallapotban az 6sszes tranzisztor zart | megakadalyozza, hogy a kontaktusok is-
8 10pF 16V allapotban van: aram csak az L1-es te- | mételt zarédasa lekapcsolja a kapcsolo-
9 150nF 250V kercsben folyik, a megszakitokalapacs @ tranzisztorokat) A folyamat addig tart,
D1 Zeener didda Y22 zart allapota esetén: ez a kontaktusokat | amig R12 fesziiltsége ki nem nyitja a T2
D2345678 | Egyenirényitd dioda 1N4007 Jkend” aram 14 V/70 Q= 0,2 A. AmUko- | tranzisztort, ami lekapcsolja a T4-5-6 kap-
Tl Tranzisztor PP | BCW30 dési ciklus a kovetkezd [épésekben zajlik.  csolétranzisztorokat. Ezt gyorsitia a C3
123 Tranzisztor NPN | BCW33 pozitiv visszacsatolasa, amely emeli T2
T4 Tranzisztor NPN | BCX56 0. Az els6 gydjtasi ciklus a megszakité = bazisfesziiltségét. Ezzel az iv taplalasa be-
15 Tranzisztor PN BD246C bontasaval indul: az L1-tekercsben tarolt = fejez6dik. Ebben a szakaszban tehat a
16 Tranzisztor PNP~| BD250CD energia D1-en keresztiil a tipfesziiltség f6- | kapcsolas a normal gydijtétranszformator-
7 Tranzisztor PNP | 2N5416 lé emeli a T1 emitterét, s ezzel kinyitjaazt, = hoz hasonléan mékodik. Az elmondottak-
1t Tranzisztor NPN' | 2N3440 és pozitiv fesziiltségre tolti a C1-2 konden- § bdl kévetkezik, hogy az aram novekedé-
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sének tapfesziiltségtdl valo fliggése miatt
ennek a folyamatnak az id6tartama — a le-
kapcsolashoz szilikséges fesziltségszint
elérése R12-n — fligg az akkumulator fes-
zliltségétdl. A normal, kb. 2 ms-os érték fél
akkumulatorfesziiltségnél akar 8 ms-ra is
novekedhet. Ez viszont azzal a tovabbi
elénnyel jar, hogy a szikra nagysaga gya-
korlatilag fliggetlen a tapfesziiltségtd| — va-
gyis az akkumulator fesztiltségétdl.

3. A kikapcsolas utan a transzformator-
ban tarolt energia pozitiv fesziiltséget hoz
létre a C5-7 tolt6kondenzatorokon, és
80 V koriili fesziiltségre tolti azokat. igy a
tarolt energiat felhasznalja a kovetkez6
gyujtéimpulzusban.

A kovetkezékben az 1-2-3 pontban le-
irtak ismétlédnek. (Tehat csak az els6 im-
pulzus létrehozasa alatt mikodik mas-
képp az dramkor.) A T2 és a T3-6 tranzisz-
torok monostabil tizemben mikodnek.

Miért jobb a CPI-1280-as gytjtéaram-
kor, mint a tobbi?

A gyljtétranszformétor beépitve tartal-
mazza a gépjarmtivekben hasznélatos for-
dulatszammérék meghajtasdhoz sziiksé-
ges aramkort. Mikodését a 6. dbra alapjan
kovethetjiik. Alapallapotban — gyujtaskoz-
ti sztinetekben —a T7 tranzisztor zarva, T8
nyitva van: utébbi bazisaramat R13 bizto-
sitjia. A kapcsolas X-Y pontjai a gydjto-
aramkor azonos jelli pontjaihoz kapcso-
|6dnak. Az L4 tekercs is a gyujtétranszfor-
matoron van elhelyezve (6. dbra).

Az el6bbiek szerinti gyujtasi periddus
végén, amikor a primer kikapcsolasa
megtorténik, a magneses energia egy ré-
sze az n4 tekercs als6, diéda fel6li végén
negativ impulzust hoz létre, ami
100 ... 200 V kozotti fesziiltségre tolti a
C9 kondenzatort. A kovetkezé gyujtasi
ciklusban, amikor a primer tekercs lekap-
csolasa megtorténik, T7 nyit, és a pozitiv
tapfeszultségre kapcsolja a kondenzator
fels6, negativ oldalat, majd az R12
figyel6 ellenallason novekvé fesziiltség
lezarja T8-at, s ezzel a kondenzator pozi-
tiv feszultsége a kimenetre kertil.

Az aramkor mikodésének kovetése
meggy6z6en bizonyitja, hogy a CPI-1280
nem csak egyike a szamtalan gydjtéaram-
kornek, hanem egy igen szellemes, sokol-
daltGian atgondolt és alaposan kidolgozott
konstrukcié. A tapfesziiltségtd| és a fordu-
latszamtdl fliggetlen nagy gydijtdfesziiltség
és szikraenergia igen kedvezé hidegindita-
si tulajdonsagot eredményez, a hosszi
id6tartam gyuijtészikra pedig jobb égést,
kedvezdbb tizemanyagfel-hasznalast és
kisebb kornyezetszennyezést eredmé-
nyez. A nagyobb szikrateljesitmény alkal-
mas a gyertyazarlatokat okozé korom-
szennyezGdések leégetésére is. A kis kon-
taktusaramokkal egytitt ez megbizhatébb
mikodést biztosit.

16 | info@elektro-net.hu
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Az egész aramkor a hagyomanyos
formaju, a jo hiités érdekében olajjal tol-
tott fémhazban van elhelyezve. Beépité-
se a régebbi helyére torténé felerdsitéssel
és csatlakoztatassal egyszerlien végez-
het6. A kontaktusvédé kondenzatort le
kell kapcsolni, illetve el kell tavolitani.

A transzformator kivezetései a gépjar-
miveknél szokasos potencialszamozas-
sal vannak megjelolve, amelynél az
OsszekotendS pontok azonos szamokat
kapnak. igy a 31-es pont a negativ, testre
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6. abra. A fordulatszammeérd jelado
aramkore

egyértelm(vé valt, hogy a jovében ezek
az egyre bonyolultabb szabalyozasi
rendszerek a korszerdi, kdzponti vezér-
I6rendszerekbe keriilnek. Igy tehat az
ilyen korrekciokat célz6 kiilonleges
aramkorok is kimentek a divatbol. Sziile-
tett azonban néhany specialis IC a gyijtd
transzforméatorok és azok teljesitmény-
tranzisztorainak vezérlésére: ezeket tar-
talmazza II. tablazatunk.

A tokozas mellett a szokott médon
megadtuk a kivezetések Osszes és az
ezekbél felhasznalt — bekotott — kontak-
tusok darabszamat.

Kozos tulajdonsaguk, hogy vezérlé-
stik nem alkalmaz mechanikus megsza-
kitot. Tobbséglik induktiv vezérlést (1),
néhany Hall-elemet (H), vagy logikai jel-
szintet (L) igényel. Az aramkorok hatar-
frekvenciai 350...400 Hz kortliek. Az
RCA aramkoreinek kiilonlegessége, hogy
a vezérlGjelek gyors atvitele céljabol
kivulrél hangolhaté 0,2 ... 0,4 MHz-es

oszcillatort alkalmaznak az induktiv
érzékelSk taplalasara.
A TELEFUNKEN aramkorei kilon

kimendjelet szolgaltatnak a fordulatszam-
méré meghajtasara (F). Az integralt meg-
hajtok tovabbi szolgaltatasa az allithatd
késleltetés (K), aminek bedllitasa kiilsé
kondenzatorokkal torténik. A FAIRCHILD

Il. tablazat. Integralt vezérloaramkordk gyijtétranszformatorokhoz

Sorsz. GYARTO TiPUS TOK /KIVITEL
01 TELEFUNKEN U20298 DIL16/16
02 TELEFUNKEN U21288 DIL16/16
03 SPRAQUE ULQ2460A DIL14/13
04 SPRAQUE ULQ2460LW DIL16/13
05 RCA CA3165E DIL8/8
06 RCA CA3165E1 DIL14/12
07 MOTOROLA MC3333P DIL14/12
08 MOTOROLA MC3334P DIL8/8
09 FAIRCHILD SH4240 5/5
10 FAIRCHILD SH4241 5/5
1 FAIRCHILD SH4242 44
12 FAIRCHILD SH4243 4/4
13 FAIRCHILD SH4244 6/6
14 FAIRCHILD SH4245 6/6
15 CHERRY (S-8312 DIL8/8
16 MOTOROLA MC33093
17 MOTOROLA MC33094 DIL16/13
18 MOTOROLA MC79076 DIL16/13

kotendd kivezetést, a 15-6s pont a pozi-
tiv, gyGjtaskapcsolora kotends kivezetést,
az 1-es pont a megszakitéhoz csatlakozé
kivezetést jeloli. Az rpm a fordulatszam-
méré kivezetését jeloli, amelynek nincs
hagyomanyos potencialjele. A 4-es pont
a nagyfesziiltségli kivezetés.

A félvezetS-technika fejlédése a gyuj-
téaramkorok  kialakitasdban is lényeges
valtozasokat hozott. Kezdetben egyre
novekvé szaml tranzisztorral készitettek
vezérl6kapcsolasokat, majd az integralt
aramkorok terjedésével a miveleti erésiték
és a triggeraramkorok (123, 555) is megje-
lentek az Gjabb vezérl6kapcsolasokban.

Ezek kozil egyre tobb aramkor tartal-
mazott a fordulatszammal, hémérséklet-
tel, légnyomassal stb. kapcsolatos korrek-
ci6s aramkoroket. Méra azonban mar

TAPFESZULTSEG VEZERLES MEGJEGYZES
52 ... 16,520/ V | FoK
5,2.. 16,520/ V H FoK
4,0...16/25/V L
4,0..16/25/V |

| oszcillitorral

| oszcillatorral
40..24V |
40..24V I
40..24V | Hibrid
40..24V | Hibrid
40..24V L Hibrid
40..24V L Hibrid
40..24V H Hibrid
40..24V H Hibrid

L pP-hez
60..16V H K

|

42-es sorozati aramkorei a gyujtétransz-
formator kozvetlen meghajtasara alkal-
mas hibridaramkorok, tehat a teljesit-
ménykapcsol6t is magukban foglaljak.
Mindegyik tartalmaz aramkorlatozast,
ami kis fordulatszamoknél nem engedi
meg a sziikségesnél nagyobb meghajté-
aram kialakulasat. A tobbi — monolitikus —
aramkor kilon teljesitménykapcsolét igé-
nyel: a 8312-es aramkor IGBT, a 2128-as
teljesitmény-FET, a tobbi bipolaris tran-
zisztorok meghajtaséra alkalmas. A kiilon
meghajtéelemeknél az aramkorlatozas
kilss, 40 ... 200 mQ-os figyelS-ellenal-
last, esetenként tovabbi elemeket igényel.

Az adatlapok hangstlyozzak aramko-
reik j6 tulfesztiltség- és tranziensvédelmét,
impulzusallésagat. A 3333-as tipus allitha-
t6 talfesziiltség-védelmet is tartalmaz.
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Szituacio-alapu informacios
rendszerek kiilonleges
kijelzokkel tortéeno miikodtetese

MARIO KLEIN, ANDREAS BIB, LAURENT DEN HOLLANDER

Az innovativ TFT-kijelzok a vezetonek szolo szituaciéalapi informaciok,
és a gepjarmiivon beliili infotainment-rendszerek fontos alapelemei, mi-
vel nagyobh rugalmassagot és ij funkciokat kinalnak a modern jarmiivek
belso terének és a hiztonsagi koncepcioknak a kialakitasaban. A jarmii-
von beliili hasznalattol fiiggden, legyen az informacios miiszercsoport
kijelzo, kozponti navigacios és informacios kijelzo, vagy az utasok szora-
koztatasara szolgalo képernyd, a Sharp kiilonbozo miiszaki konfiguraciok-
kal rendelkezo, a megfeleld alkalmazashoz optimalizalt TFT LCD-ket kinal

Onnek...

Az autévezetési szituacidkra vonatkozo,
soférnek sz6l6 szituaciéalapl informa-
ci6, Ggymint a sebesség, lizemanyag-
szint és veszélyjelzések, nem biztositha-
tok hagyomanyos berendezésekkel. Az
elol és a hatul til6 utasok informacios igé-
nyei rendszerint eltérnek a vezetGétsl. Az
informéciok szituacidalapiva tételének
egyik lehetésége a TFT-kijelzk alkalma-
zasa. Az egyéb tipust kijelzékkel 6ssze-
vetve ezek a folyadékkristalyos képer-
ny6k magas szintl vizualis mindséget,
rugalmassagot és csoportosithatésagot
biztositanak. A TFT-k szinte barmilyen
méretben kaphatok. A gépjarmdvekben
torténd felhasznalas altaldban kilonleges
kovetelményeket tamaszt a TFT-panelek-
kel szemben, mivel birniuk kell a hémér-
séklet-ingadozast, és a rezgés miatt na-
gyobb mechanikus ellenallé képességgel
kell rendelkeznitk. A Sharp autés
kijelz6ket kifejezetten a fenti korilmé-
nyekre tervezték, —30 és +85 °C kozotti
mUkodési hémérsékletre. A legtjabb au-
toipari trend a LED-hattérvilagitas fel-
hasznalasa iranyaban halad, ami jobb in-
dulasi tulajdonsagokkal rendelkezik,
mint a hagyomanyos CCFL-hattérvilagi-
tas, kilonosen kis kiilsé hémérséklet ese-
tén, ezenkivil ellenallébb a rezgésre és
Gtésre is.

Nem mindegyik autéipari LCD alkal-
mas azonban az autéipari megoldasok-
hoz: néhany kiilonleges kévetelménnyel
is szamolni kell, att6l fuggSen, hogy a
TFT-kijelz6t mdszercsoport-kijelz6 be-
rendezésként (ICD), kozponti informéaci-
6s kijelz6ként (CID), vagy a hatul il6 uta-
sok szorakoztatasara szolgalé hatsé szo-
rakoztatokijelzéként (RSE Display) alkal-
mazzuk. A hordozhaté navigéacios készii-

lékek (PND-k) is sajatos kovetelményeket
tamasztanak a kijelzékkel kapcsolatban.

Kontrasztos miiszercsoport-kijelzok
mélyfekete arnyalatokkal

A gépjarmiibelsék tervezéi nagy jelen-
tGséget tulajdonitanak a szerelvények ko-
vetkezetes megjelenésének. Kiilonosen a
nagy presztizzsel rendelkezé gépjarmi-
vek felhasznaloi kovetelik meg a kijelzék
hattérszinének és beallitasainak kovetke-
zetességét. A TFT LCD-knek ezért a mu-
szercsoport-kijelzék tertiletén igen ma-
gas, 500:1 feletti kontrasztértékkel kell
rendelkeznitk. A Sharp korszer(i szin-
sz(ir6jének és polarizaléinak koszon-
hetéen 2500:1 aranyig névelhette a kont-
rasztos TFT LCD-m(szerfalkijelz6k kont-
rasztjat.

Emellett a Sharp Automotive ASV
egyedi technolégidja a folyadékkristaly-
molekulak kilonleges elrendezését teszi
lehetévé, ami biztositja, hogy a nagy
kontraszt ne csak a f6 ralatasi szoghdl,
hanem 170° szogig jol lathat6 legyen.
A nagy kontraszttechnolégiaval optimali-
zalt fekete szint nem csak a mUszerfalki-
jelzék zavartalan, f6ként mattfekete feli-
letét biztositja, hanem azt is, hogy a teljes
szinskala képviselve legyen, még erdGs
kiilsé fénynél is. A Sharp legtjabb fejlesz-
tései az ICD-k alakjanak kiilonbozé ko-
rilményekhez torténé modositasai ira-
nyaban torténnek példaul a mszerfalak
tertiletén, aminek az eredménye a kerek
vagy hajlitott TFT LCD-kijelz6k.

Az informaciés miszercsoport-LCD-
knek rendkivil rovid reakcididével is kell
rendelkezniiik, mivel a vezet§ szdmara
fontos informaciéknak, kulondsen a

Mario Klein,
termékmarketing,

Andreas BiB,
termékmarketing,
optoelektronikai
alkatrészek

termékmarketing,
LSl-alkatrészek

figyelmeztet§ villanasoknak, késés nél-
kil kell megjelennitik. A miszercsoport
célt Sharp-kijelz6k pixel-atkapcsolasi
idejét optimalizaltak, igy ez a piacon je-
lenleg elérhetd, legrovidebb reakcio-
id6ével rendelkezé autés TFT-kijelz6.

1. abra. TFT-miiszerfalkijelzo a Sharptél

Brilians infotainment-megoldasok
a vezetd, valamint az eldl és
hatul iilo utasok szamara

Az informaciés kijelz6k kozponti
ellendrzé egységként egyre novekvé sze-
repet jatszanak a modern jarmivek
dizajnjaban. A kozponti konzolba agya-
zott képernyd, mint a navigacios és kom-
fortrendszerek (pl. szell6z6- és légkondi-
cionalo-rendszerek), mobiltelefonok és
audiorendszerek megjelenits és ellendr-
gépjarmii esetén megszokottnak szamit.
Ez a fejl6dés elébb-utdbb a kozépkate-
goriaju jarmuveket is el fogja érni. Az in-
formaciés mdlszercsoport-kijelzével el-
lentétben a CID-knek egyarant tetszet6s-
nek és konnyen kezelhetSknek kell len-
nitik, ezért rendkivil nagy latészoget kell
biztositani: a Sharp a kiilonleges fejlesz-
tésti autés ASV-technolégianak készon-
het6en 170° latészogig kinalja CID-ter-
mékeit.

www.elektro-net.hu
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A széles képernyGs formatum egyre
inkabb uralkodéva valik a kdzponti infor-
macios képernydk esetén. Ez a legalkal-
masabb eszkoz a kiilonbozé elektronikus
funkciok ellendrzésére szolgald, intuitiv
menipontok megjelenitésére. A képer-
nyG sarkaiban talalhaté operéaciés eszko-
zoket kiilonb6z6, a meni szintjétél flig-
gben a képernyé oldalan megjelend
funkciokkal lehet ellatni. Az operacids
eszkozok valaszthatéan érintéképernyd
modban is elérhet6k. Mindenesetre biz-
tosan elegendé hely marad a széles kép-
ernyds kijelzé kozepén az aktualis rend-
szer, pl. navigacio, HiFi vagy mobiltele-
fon megjelenitéséhez. A Sharp a CID-
alkalmazasokhoz kifejlesztett TFT LCD-k
széles vélasztékat kinalja 6-tol kb. 9 hu-
velyk atméréig és 15:1, 16:1 vagy 17:1
képernyéaranyig.

2. abra. TFT LCD-k CID-alkalmazasokhoz

A Sharp egy tovabbi fontos lépést is
tett a szituacidalapt informacié megjele-
nitésére szolgald rendszerek fejlesztésé-
ben. A vezetd, illetve az elol és hatul ulé
utasok a legljabb fejlesztésti, haromira-
nyl LCD segitségével egyedileg kovethe-
tik a sajat infotainment-programjukat,
mindezt egyszerre, ugyanazon a képer-
nyén. A standard autés TFT LCD-be par-
allax hataroléként beépitett kiilonleges,
Gj geometriaja filmréteg harom kilon-
b6zG iranyba iranyitja a hattérvilagitast:
balra, jobbra és elére. A harom kép egy
idében jelenik meg kiilonbozé pixelosz-
lopokban, vagyis a parallax hatarolénak
koszonhetéen egy adott kép csak egy
adott latészoghdl lathaté. Ez azt jelenti,
hogy a gépjarm( vezetSje a navigacios
rendszert tudja megjeleniteni, mikozben
ugyanazon a képernyén az eldl és hatul
Ul6 utasok TV-t nézhetnek, vagy az inter-
neten bongészhetnek. A haromiranyd
LCD a statikus keret ellenére is hasznal-
haté hagyomanyos, széles |at6szog
LCD-ként. Ehhez nem kell mast tenni,
mint mindharom nézethez beallitani
ugyanazt a vizudlis tartalmat. Jelenleg to-
vabbi fejlesztéseken dolgozunk, amelyek
segitségével tovabb fejleszthetjiik a meg-
jelenitett tartalmak vizualis elkilonitését,
és tobb 1atészogl TFT LCD-ket jelente-
tiink meg, amelyek megfelelnek a szigo-
rG eurbpai uniés biztonsagi elvarasok-
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nak. Ezek tobbek kozott megkovetelik,
hogy az elol 1l6 utas szérakoztatoprog-
ramja minden kortlmények kozott rejtve
legyen a vezet6 eldl, hogy ne terelje el a
figyelemét.

3. abra. Harom latészoghol mas-mas
olvashaté LCD-panel

Navigacié ,,To Go”

A konzolba beagyazott CID-kkel ellentét-
ben, a hordozhaté navigaciés rendszerek
kijelz6inek meg kell felelnitk az autés
kijelz6kre és a hordozhaté elektronikai
cikkekre vonatkozé kévetelményeknek,
vagyis az autés hasznalathoz sziikséges
robusztus kiilsé mellett a PND olvashaté-
saga miatt figyelembe kell venni a gyor-
san valtozé fényhatasokat is, mivel a
hordozhaté navigaciés rendszerek kijel-
z6i nem védettek az éles kiilsé fénytdl.

miAsas e
Bemrrmmirn e

4. abra. A MOST adatatviteli rendszer

A Sharp transzflektiv

kijelzétech-

ezeknek a kihivasoknak, hiszen a kijelzén
belil a szerkezet csupan kis hanyadaban
— féként passziv elemek, Ggymint képal-
kotésra nem hasznalt szalagalak( vezetSk
és tranzisztorok esetén — vannak reflektiv
mikrostruktdraval bevonva. Ez azt jelenti,
hogy a kijelz6 még kozvetlen napfényben
is j6l olvashatd. Masrészt a hattérvilagitas
sotét kornyezetben biztositja a szlikséges
fényerét. A PND-kijelz6k hasznalatanak
masik fontos szempontja az érint6-
képernyd-funkcié. A képernyé ilyenkor
operaciés panelként is mikodik, szinte

valamennyi hordozhaté navigacios rend-
szer esetén. A Sharp 3,5-t6l kb. 4,3 hu-
velykes képatmérdig kinalja kijelz6it, igy
megfelel a PND-kkel szemben tamasztott
kovetelményeknek.

MOST: a modern autos infotainment alapja

A meggy6z6 mindségl infotainment
alapfeltétele az egyes médiarendszerek,
példaul a CD-valtés audiorendszerek, te-
lefon, navigaciés rendszer, hatsé tv, stb.
kozotti tokéletes kapcsolat. Ehhez gyors,
szélessavl adatatvitelre van sziikség az
infotainment-rendszer egyes Osszetevéi
kozott. A MOST a standard multimédias
adatforgalom biztositasa érdekében jott
létre. Ennek az optikai szalas ,adatgydrd-
nek” a magja az add/vevs egységek, az-
az MOST FOT-ok (4. abra).

A Sharp altal kifejlesztett 6 adatétviteli
Osszetevék megfelelnek a MOST Standard
kovetelményeinek, ezen felil a —40 és
+105 °C kozotti miikodési hémérséklet-
nek koszonhetéen a piacon jelenleg kap-
hat6 adé/vevé FOT-ok kozil ezeknek a
legnagyobb a hémérsékleti tartomanya.
szonhetGen a fogad6 érzékenysége -25,5
dBm az 0Osszes mikodési hémérséklet
mellett. A LED-ad6 monokrém fénnyel
mikodik, 650 nm hulldamhosszon, az op-
tikai kimenete —7,5 dBm. A Sharp FOT-ok

megegyeznek a MOST Phy Spec Ver
1.1.-ben meghatarozott 25 Mibit/s atvite-
li rataval.
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5. abra. Egy MOST FOT optikai adé/vevd




ELEKTRO 2007/8.

Jarmii-elektronika

A Sharp-MOST-komponensei rendki-
viil alacsony energiafogyasztasukkal is
kittinnek. Az ad6/vevé par miikodés koz-
ben sem fogyaszt tébbet, mint 20 mA. Ha
nincs adatatvitel (folyamatos 0 jel), akkor
az adé és a vevé készenléti médba kap-
csol, ezzel pedig az aramfogyasztas
2,5 pA értékre csokken a Tx esetén és
legfeljebb 5 pA értékre az Rx esetén. Ha
adat-aktivitas kezdédik, akkor a FOT-ok
automatikusan visszakapcsolnak mako-
dési modba.

A Sharp altal a MOST FOT-ok el&al-
litaséhoz alkalmazott kettGs atviteli eljaras
lehet6vé teszi a FOT-ok kidolgozasat akar
260°C cstucshémérsékletre is. A Sharp
FOT a legels6 olyan alkatrész, amely Gjra-
olvaszt6é technoldgiaval forraszthaté. Ez
egy tovabbi lépés a Sharp-nal a teljes
rendszerkoltségek csokkentése érdeké-
ben, mivel ezzel kiiktathatd a szelektiv
forrasztasi eljaras, amely altaldban sziik-
séges a MOST FOT-okhoz.

CCD-modulok - a vezetdt segito
rendszerek digitalis szeme

A TFT folyadékkristalyos kijelz6 nem
csupan a modern vezetGi informaciok
és szorakoztatd-rendszerek alapja. Ru-
galmassaguk a szituacié szempontjabol
relevans informéciék megjelenitése te-
rén (Gj lehetGségeket nyit az innovativ
vezetGasszisztencia valamint a passziv
biztonsagi koncepciok kifejlesztéséhez.
A figyelmeztet§ tizenetek konnyen lat-
hat6 moédon  megjelenitheték  a
kijelzén, ha a holttérben akadaly jele-
nik meg savvaltas vagy fordulas koz-
ben. Az informaciés miszercsoport
kijelzGje a tolatbkamera monitorjaként
is szolgal. A CCD-kamerak idealis meg-
oldast jelentenek az autézassal kapcso-

latos kovetelményekre, és ,szemként”
szolgalnak a jarmd kordl torténé ese-
mények lathatéva tételéhez. A hagyo-
manyos tavolsagérzékelSkkel ellentét-
ben a kamera az ICD-n keresztiil pon-
tos képet ad a vezetének az adott
helyzetrél, és lehet6vé teszi szamara a
pontos értékelést és a megfelel6 cselek-
vést. A kompakt modulként alkalmazott
CCD-kamerak szélessége mindossze
néhany milliméter, igy akadalytalanul
beépithets példaul a visszapillanté tiik-
rokbe, vagy a hatso szélvéds keretébe.
A Sharp 130° latészogig kinalja modul-
jait, amelyek fényérzékenysége a fenti
alkalmazasok esetén 1500 mV. A Sharp
CCD-moduljainak koszonhetéen még
gyenge fény mellett, példaul sotét par-
koléhazban, vagy az éjszakai orszag-
Gton is tisztan lathatjuk az adott helyze-
tet. Azok, akik sajat maguk szeretnék
kiépiteni kamerarendszeriiket, 6nmaga-
ban is beszerezhetik a Sharp CCD-
érzékel6t.

6. abra. Sotéthen laté CCD-kamera képe
a kijelzon

Autdipari alkalmazasok - hesszii tavon
novekedd piac az LCD-k és egyéb fontos
elektronikai alkatrészek teriiletén

Az autdipari alkalmazasokhoz kifejlesz-
tett TFT-kijelz6k mindig jobban mdkod-
nek az innovativ beltéri és biztonsagi
koncepciok alkotéelemeként. Ezzel to-

Gepjarmiimotor-menedzsment

(8. resz)

SIPOS GYULA OKL. IC-SZAKMERNOK

Mérések a szerviz soran

A digitalis felépitésti kézim(szerek, els6-
sorban a kombinalt fesziiltségmérdk,
multiméterek nagyon népszertiek mind a
szakemberek, mind a laikusok korében.
Amig viszont a villamos szakember a val-
takozd fesziiltségli, netan valamelyest
periodikus jelek mérése soran komoly
fenntartassal fogadja a mészer altal muta-
tott fesziiltség szamértékét, addig a lai-

kust kevéssé zavarja a m(szer altal muta-
tott képtelenség.

Egy szervizben hallottuk a hibakere-
sés soran a kovetkezé mondatot: ,a for-
dulatszam-jelad6 lead 3 V egyenfesziilt-
séget és 5 V valtofesziiltséget”. Ez az
allandéméagnes maggal ellatott — a korab-
biakban mar bemutatott — egyszer( te-
kercstél ,igen szép teljesitmény”... Az if-
ju szakember becstletére valjék, mind-
ezek ellenére sikertilt megtalalnia a sza-

vabbi elektronikai alkatrészek beépitését
is lehet6vé teszik, mint pl. a gyors multi-
média-adatok atvitelére alkalmas MOST
FOT-okat, a vezet6t segité rendszerek di-
gitalis ,szemeként” szolgalé kameramo-
dulokat vagy az utastér kapcsolat nélkdli

bévitéseként mikods tavolsagmérd
érzékelbket. A Sharp a hordozhaté navi-
gacios rendszerekhez kifejlesztett LCD-
ivel egy olyan piacot céloz meg, amely
mintegy 220 milli6, Eurépa Gtjait jar6 au-
tot foglal magaban.

A Sharp technolégiai portfolidjanak,
TFT-kijelz6inek és mas termékeinek
koszonhetSen felkészilt arra, hogy é-
pést tartson a gépjarmd-elektronika te-
riletén bekovetkezS keresletnoveke-
déssel. A vallalat autés kijelz6i, opto-
elektronikai alkatrészei és kamera-mo-
duljai megfelelnek a jarmtvek belsé te-
rében torténd alkalmazas feltételeinek.
A Sharp TFT-k megbizhaté technolégia-
ja és konnyl beépithetGsége lehetévé
teszi az autégyartok és — értékesit6k
szamara, hogy a sajat szakteriletiikre
Osszpontositsanak, és kifejleszthessék
sajat termékkoncepcidikat. Az olyan
technolégiak, mint a haromiranyu
LCD-k és a kontrasztos LCD-k szintén
Gj lehet&ségeket kinalnak az autégyar-
tok szamara termékeik differencialasa-
ra, és fellenditik a navigaciés és széra-
koztaté-rendszerek fejlesztését.

Tovabbi informécié:

Sharp Microelectronics Europe
Sonninstral’e 3, 20097 Hamburg
Tel.: +49(0)1805/073507

Fax: +49(0)40/2376-2232

@ infosme@seeg.sharp-eu.com

balyozas rejtett hibajat (légmennyiség-
méré vékonyréteg-1C).

A kis torténettel utalunk azokra a mé-
rési nehézségekre, hibakra, képtelensé-
gekre, amelyek a digitalis kézimdsze-
rekkel torténé hibakeresések soran
elkovetheték. Az anal6g (mutatds) mdi-
szerek ugyan sokkal sériilékenyebbek,
kevésbé kedveltek is, de joval kevesebb
esélyt adnak — a villamos, elektronikus
mérésekben tapasztalatlanabbak, kép-
zetlenebbek szaméra is — a hibas méré-
sekre.

A digitalis kézim(Gszer (multiméter)
mérési periddusideje és az Otto-motor
szabalyzoérendszerében talalhaté perio-
dusidék nem esnek egymastol messze.
igy a mérések soran tal gyakran kapha-
tunk véletlenszer(, teljesen hibas értéke-
ket is, attol fliggSen, hogy a két frekven-
cia hogyan viszonyul egymashoz.
Ugyanazon a mérési ponton egy mas ti-
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pusi, mas gyartmanyd digitalis kézi-
mszerrel szintén eltéré értékeket mérhe-
tink, mikozben voltaképp akar az &sz-
szes méréstink is hibas lehet. A menedzs-
ment mGkodése soran jellemzdé a vezeté-
keken, kiilsG csatlakozékon mérhetd tor-
zitott szinuszjel, a gyakorta jelentds tallo-
véssel, tetGeséssel rendelkez6, szabalyta-
lan négyszogjel, egyéb torz impulzus. Az
ilyesfajta jelek mérése kézim(szerrel méar
csak azért is értelmetlen, mert gyakori,
hogy a jelnek vagy a frekvencigja, vagy
(pl. a négyszogjel esetén) a kitoltési
tényezGje szélsGségesen valtozik. Mas
kérdés, hogy az ilyesféle jeleket a vezé-
relt elektromechanikai beavatkozé szer-
kezetek tekercselésének az induktivitasa
(és/vagy a mechanikai tomege) tjan ma-
ga az eszkoz integralja és gy érzékeli,
mintha lassan valtozé értékd, tiszta
egyenfesziiltségli vezérlést kapott volna.

Gyakori, hogy a szervizkényvek vala-
mely megnevezett mérém(iszerre vonat-
kozé fesziiltségértéket adnak meg, f6leg
ott, ahol az érték nem kiilonosebben kri-
tikus. Azokon a helyeken viszont, ahol
nagy jelentésége van a jel alakjanak és
feszliltségértékének, a periédusidét/frek-
venciat vagy az impulzushosszat adjak
meg. Példaul a szervizkonyv szerint egy
négyhengeres Alfa Romeo tipusnal, alap-
jarat és motorfék esetén, meleg motornal
a Bosch-Motronic 1.7 tipusii menedzs-
menttSl az injektorok 100 Hz-es, 1 ms
id6tartamu, 6 ... 6,5 V korili vezérlést
kapnak.

Belathatd, hogy ezt mar nem lehet
sem analdg, sem digitélis, hagyomanyos
kézimdiszerrel kiértékelni, ehhez (legin-
kabb: tarolés) oszcilloszkép sziikséges.
Ezenfelil arra is fel kell készilni, hogy a
menedzsment és az érzékelSk/bea-
vatkozoszervek kozotti csatlakoztatast hi-
hetetlen mennyiségti kabellel és szamta-
lan tipust csatlakozéval kivitelezik. Ra-
adasul ezek autégyaranként, tipusonként
és szérianként is véletlenszertien véltoz-
nak. Sajat magan kiviil szinte semmi sem
csereszabatos semmivel, még akkor sem,
ha villamos szempontb6l pontosan
ugyanarrél a Bosch-, Chrysler-, Ford-,
Lucas-, Magneti-Marelli-, Siemens- vagy
Weber- stb. menedzsmentrél és verziérol
van sz6. A csatlakozok készreszereltek,
nem ritkan kiontott kivitelGek, ezenfeliil
tobbnyire védéburkolattal is rendelkez-
nek, igy a jelek mérése, vizsgalata eseten-
ként csak a szigetelés atszdrasaval lehet-
séges, ami a késébbiekben megbizhaté-
sagi, tizemviteli gondokat okozhat (kor-
r6zi6, athuzas stb.).

Tovabb bonyolitjia a helyzetet az,
hogy az egyes alkatelemek elnevezésé-
ben sem tudtak a nagy autégyarak meg-
egyezni. Egy ilyen — viszonylag Gjszer( —
technika esetében pedig nagyon fontos
lenne a szabvanyositas, de tdl koran, mar
a DIN-szabvanynal is elakadunk, nem is
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emlitve a tavol-keleti és amerikai auté-
gyarakat. Gyakori, hogy kiilonféle elekt-
romos, elektronikus alkatelemeket azo-
nos névvel illetnek, tovabba azonos al-
katrészek tajegységenként is, de akar cé-
genként is (pl. ,Ford-kifejezés”) mas-mas
elnevezést kapnak. J6 példa erre a lég-
mennyiség- és légtomegméré elnevezé-
se, amely két targy kozott gyakorta még a
hazai szakemberek sem tesznek kiilonb-
séget, akar egy mondaton beliil sem... De
akkor sem jarunk sokkal jobban, ha az
angol szakkonyveket, prospektusokat te-
kintjtik. Az AFS, azaz Air Flow Sensor
példaul pontatlan, mert kb. légaramlas-
mérét jelent, pontosabb az Air Volume
Sensor vagy Air Volume Meter (légmeny-
nyiségmérd), illetve az Air Mass Sensor
vagy Air Mass Meter (Iégtomegmérd). Az-
tan meglatjuk a széveghez tartozé képen,
hogy épp ellenkezéleg, nem az emlitett,
hanem a masik eszkozrél van szo...
Hasonlé a helyzet a lambdaszonda-
val is, ami gyakorta Oxygen Sensor, vagy
Exhaust Gas Oxygen Sensor néven szere-
pel a kapcsolasi rajzokon. Ugyanilyen a
motormenedzsment koézponti egységé-
nek/magéanak a szabalyozasnak a jelolé-
sére hasznalt, autdgyarfiiggs kifejezések
sora. Ez pedig mar toébb, mint megté-
veszto:
ECM = Electronic Control Module,
ECU = Electronic Control Unit,
EEC = Electronic Engine Control,
EMS = Engine Management System,
...pedig pontosan ugyanarrél van szo!

A motormenedzsmenttel ellatott au-
tok mar nem javithatok a szokasos ha-
gyomanyos szekértelem mellett, a rutin-
szer(, ,1 forintos kalapacstités” modsze-
rével. Az Gjszer( mUszerek és kortilmé-
nyek éppen akkora kihivast jelentettek és
jelentenek az autészervizek szamara, mint

szvaltyl

relé ~

az elektronikai javitdiparban a videotech-
nika vagy a digitalis tévé megjelenése.
Kulonos és évekkel ezelstt még teljes-
séggel elképzelhetetlen volt, hogy az
autészervizben a fékcsovek, fogaskere-
kek, dugattyudk, karosszérialemezek stb.
mellett a tipusra jellemz6 EPROM-tarta-
lom is mint raktaron tartando ,szervizal-
katrész” jelentkezzék...

Egy menedzsmentrdl - roviden

A modern jarm(ivekbe beépitett menedzs-
mentféleségek a motor felligyeletén kiviil
egyre inkabb alkalmasak szamos biztonsa-
gi és kényelmi funkci6 ellatasara kbzvetve
vagy akar kdzvetlentil is. Tipikus, hogy kol-
csonos adatcsere johet létre a kilonféle
menetstabilizator-féleségekkel (ABS, Trac-
tion Control stb.), az utazasi adatokat ((t-
id6-atlagfogyasztas-pillanatnyi fogyasztas
stb.) kezel6 tn. ,fedélzeti szamitogéppel”,
a fedélzeti GPS-szel, a jarminditas, ill.
lopasgatl6 aramkoreivel, a (digitalis) klima-
berendezéssel stb.

A 64. abran az 1988-1993-as évek-
ben gyartott BMW személygépkocsikba
(316i, 318i, 518i, 520i, 525i, 530i, 535i)
beépitett Bosch Motronic 1.3 vezérlG és a
motor fontos elektromechanikai alkatré-
szeinek kapcsolatat bemutaté huzalozasi
rajzot lathatjuk, az autéelektronikaban
manapsag szokasos rajzjelekkel.

Az évjaratbol is kovetkezden, ez a
menedzsment nem tartozik a legmoder-
nebbek és a legbonyolultabbak kozé, igy
nem tdl nehéz kiigazodnunk a kapcsola-
son. Egy négyhengeres motor vezérlGjét
latjuk, egyedi befecskendezéssel, de 2-2
henger injektora kozositett vezérléssel
mikodik. Nem talalunk a rendszerben hi-
degindité injektort, tehat a menedzsment
az inditasi korlilményeket kizarélag prog-
ramboél szabéalyozza. A lambdaszonda

zemanyag-szivattyu

imjpektor
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korszertinek mondhaté, mert mar fGtott :
kivitel(, viszont a levegd tomegének mé-

. L , . . Tl hélckibraiion jol bemanst O TR TR T e e ok
rése helyett még torl6lapos légmennyiség- s d
mérét hasznaltak a konstruktérok. A gyuj- 5

tas teljes egészében beépiilt a vezérldbe. :
Két kiilon induktiv érzékelét alkalmaznak s
a fordulatszam, illetve a forgattyUsten-
gely-fazis megallapitasara. Ez utébbi ér-
zékel6 az elosztofejben helyezkedik el.
Fontos alkatrész még a korabbiakhoz ké-
pest fokozatosan csokkend szerep, biz- § L i~

a0 e e 0
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tonsagi fela/datokat is/ellfétc’) vez{erlc’irelé. ik ol - J&:R ;I-.,.:'
A 65. és a 66. abran maganak az st 1 o "1
elektronikus vezérlének a kapcsolasi raj- e o g il
za lathaté. A Siemens-gyartmanyd, S— N —|
. . ) . o R Nl HETH
80C515 tipust CPU egy 16 KiB méretti - i R =
ROM-ra és 8 KiB RAM-ra tdmaszkodva : ey e
végzi feladatat. A bemenetek részben in- dagnbac-camakortnos o rraromLy - iE
z 2 . 2 P o Fordulatsrimmin thoz W VT e ] R ] Tt -
tggralt, re”szben diszkrét kivitelGek. Meg— < Gowmce  EEEE—
figyelhet6, hogy az egyes bemenetek va- e 5 iy
g6-, ill. védGaramkorrel fogadjak a kilon- o p—
féle érzékelskrél érkezé jeleket (pl. 8.-31. —— ——
lab). A kimeneti aramkorok is vegyes fel- Ao N s
ABE-her kgasgatishor T

épitéstiek, példaul az injektorokat Bosch-
gyartmanyd, dudl teljesitmény-IC vezérli
(16. és 17. 1ab), mig a gyujtétranszforma-
tor vezérlésérdl teljesitménytranzisztor
gondoskodik. Szintén diszkrét alkatré-
szekbdl éllitottak ossze a vezérl6relé
miikodteté aramkorét is (36. lab). Az
aramkorok egy része az LM 2903 5 V-os
stabilizatoron kereszil kap tapfesziiltsé-
get, igy a menedzsment fontos részei
még egy lemerilt akkuval torténd indito-
zas soran is zemképesek.

Az integralt alkatrészek jelentds része
Bosch-gyartmanyt, amelyekrél kevés a
hozzaférheté informéacié. Mas kérdés,
hogy az EPROM-tartalom, féképpen pl. a
vezérl6program mikodésének ismerete
nélkul mire megytink egy hazai autdszer-
vizben.

Tovabbi kiizdelem a karos anyagok ellen

Az eddig elmondottak azt tiikrozik, hogy
az utébbi évtizedekben szamos intézke-
dés tortént annak érdekében, hogy a ben-
zintizem{ motor a korabbinal jobb hatas-
fokkal és kevesebb kéarosanyag-kibocsa-
tassal rendelkezzen. Kiilonosen ez utéb-
bi témaban az autdipar jelent6s segitsé-
get kapott az elektronikatol. Az elért
eredmények lattan az egyes orszagok il-
letékes hatésagai az autdipar szamara
nemzetkdzi szinten egyeztetett mingségi
mutatokat hataroztak meg, amelyek a
kornyezetet terhel6 szennyezé anyagok
tovabbi csokkentését hatarozzak meg.
A kovetelményrendszer egyes |épcséi
kozeli hataridékhoz kotottek. Igy hama-
rosan bekovetkezik az a helyzet, hogy
egyes, rendkiviil kornyezetszennyezé
jarmtvek, pl. személygépkocsik tovab-
bi tizemben tartasa csakis kornyezetvé-
delmi céla atalakitassal (pl. katalizator
potldlagos beépitésével) lesz lehetséges,
viszont az atalakitas koltsége meghalad-
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65. abra. Motorvezeérlés elvi kapcsolasa

hatja a jarmd forgalmi értékét (pl. Tra-
bant, Wartburg stb.). Ez egész jarm(icso-
portok forgalombodl torténé végleges ki-
vonasat eredményezheti.

A szigorodé kornyezetvédelmi el6-
frasok a korszer( jarmdvek tizemének
tovabbi feltlvizsgalatat eredményezték.
A négylitemi Otto-motornal a fajlagos
terhelés fokozott novelése és a tiizel6-
anyag-fogyasztas radikalis csokkentése
elkerllhetetlentl egytitt jar az égési
csticshémérséklet novelésével. Ennek
kellemetlen kovetkezménye a kipufogo-
gazokban a nitrogén-oxid (NO,) mennyi-
ségének rohamos felszaporodasa. Amig
kordbban az 6lom, majd az 6lommentes
benzin megsziintetése utan a szén-mon-
oxid tlint veszélyes, lekiizdendS anyag-
nak, addig a korszert motorokban a nitro-
gén-oxid mennyiségével van gond.

Elvileg az Otto-motorban a tiizel6-
anyagként bevitt szénhidrogénekbdl
(CH) az égés soran szén-dioxidnak (CO,)
és vizgéznek (H,0) kellene keletkeznie

és a levegS nitrogénjének valtozatlan
formaban kellene a motorbdl tavoznia.
A gyakorlatban azonban ez még sincs
igy. A tokéletlen égésfolyamat kovetkez-
tében az égéstermékekben megjelenik —
az el nem égett szénhidrogének mellett —
a rendkivil mérgezé szén-monoxid
(CO), tovabba a 2500 °C feletti égéshé-
mérsékleten a levegG nitrogénje is reak-
cidba Iép a levegs oxigénjével, nitrogén-
monoxidot alkotva, amely tovabbi oxi-
gén jelenlétében igen hamar a szintén
mérgezd NO,-vé alakul. A feladat az,
hogy a motor lizeme soran ezt a folyama-
tot vagy el6zziik meg, vagy ha ez nem si-
kertil, akkor a keletkezése utan semmisit-
stik meg (pl. katalizatorral).

A legcélravezetdbb ttnak a nitrogén-
oxidok keletkezésének megakadalyozasa
vagy csokkentése bizonyult, az égési
hémérséklet csokkentésével. Ez a feladat
a legegyszertibben a kipufogogaz egy ré-
szének a motor szivérendszerén keresz-
tll az égéstérbe torténd visszavezetésével
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66. abra. Motorvezérld panel hekotése

oldhat6 meg. Ez a kovetkezé valtozaso-

kat okozza:

m szegényebb, ezaltal kisebb flitGértékd
lesz a motorhengerbe vezetett gazke-
verék,

m a keverék nagyobb fajhdje, tovabba a
CO, disszociaciéja miatt lecsokken
az égési hémérséklet,

m Osszeszlkul a gyulasképes keverék-
arany savja, ami erésebben érvénye-
stl a szegénykeverék-savban (A > 1).
A gyakorlatban a kipufogbgaz meg-

felel6 hanyadanak visszavezetésével

mintegy 60%-kal csokkenthet6 a gaz-
emisszié nitrogén-oxid-tartalma (67. ab-
ra). A muveletnek hatart szab a szénhid-
rogén-kibocsatas és a tlizelGanyag-fo-

gyasztas egyideji novekedése, tovabba a

motor jarasanak egyenl6tlenné valasa.

Belathaté, hogy ez a koérnyezetvédelmi

célzatt konstrukcios atalakitas a motor-

menedzsmentre tovabbi feladatokat ro.
A kipufogogaz mar eredetileg is keve-
redik az Gzemanyag-keverékkel azaltal,

22| info@elektro-net.hu

67. abra. Karosanyag-kibocsatas csok-
kentése a kipufogdgaz visszavezetésével

hogy a sziv6- és kipufogészelepek sza-
mos motorban egy meghatérozott szogal-
lasnal 6sszenyitnak, illetve a hengerben
mindig visszamarad valamelyes kipufo-
gbgaz. Az 6sszenyitast a szivo- és kipufo-
goszelepek kilon vezérmlitengellyel tor-
ténd vezérlésével lehet megoldani, els6-
sorban a szivészelep-bitykoket hordozéd
vezérml(itengely szabalyozhat6 mértékd

elforditasaval (Mercedes, Alfa Romeo), il-
letve két, eltéré méretl bityok alkalma-
zasaval (Honda).

A kipufogégaz visszavezetésére alap-
jarati izemben egyaltalan nincs sziikség
(az NO, mennyisége jelentéktelen). Tel-
jes terhelésnél viszont a teljesitmény-
veszteség miatt kell korlatozni a visszave-
zetést, ezért a visszavezetésnek elsGsor-
ban a részterhelés tartomanyaban kell
mUkodnie. A visszavezetés szabalyozasa
Gn. EGR- (Exhaust Gas Recirculation)
szelep segitségével torténik.

A kornyezetvédelmi elGirdsok rend-
szeres szigoritdsa mar-mar a a mdiszaki
teljesit6képesség hataraig terjed, ami
jelentds — és nem egészen onkéntes — fej-
lesztési munkat r6 az autéiparra. ElGirt
kovetelmény tovabba a fajlagos fogyasz-
tas tovabbi csokkentése, ami a kolt-
ségkimélé Gzemeltetés mellett a karos-
anyag-kibocsatas mennyiségi korlatoza-
sat is eredményezi. A fejlesztési munka
eredménye az Un. szegénykeverékes
(lean-burn) rendszer kialakitasa. Ez sza-
mos Uj technikai megoldas kidolgozasat
jelentette, amelynek egy része tisztan
motortechnikai konstrukcios elem, és
féleg az égéstérre vonatkozik. Elektroni-
kai vonatkozasban Gjdonsagot a lambda-
szonda-konstrukcié megvaltozasa jelent,
mert a hagyomanyos szonda csak A = 1
kornyezetében, tehét viszonylag dds ke-
veréknél ad hasznalhat6 jelet. A f6los
mennyiségli oxigén jelenléte miatt pedig
gondoskodni kell a nitrogén-oxidok re-
dukcidjarél. Mindezek mellett pedig a
korabbiakhoz képest sokkal pontosabb
motorszabélyozasra van sziikség, hogy
az Otto-motor ezen 22-23:1 aranyd, igen
szegény keverék mellett is tGzemképes
maradjon. A motormenedzsmentet a
kovetkez6 Gj elemekkel kellett kiegészi-
teni:

m abedramlé gaz orvénylését létrehozo
és szabalyozé rendszer,

m az égéstérrel kapcsolatban
nyomasérzékels,

m tarolasos funkciéval rendelkezd, ha-
romfunkcios katalizator, a nagy légfe-
lesleg soran keletkez6 NO, redukcio-
jahoz.

A szamos mechanikai konstrukcios
valtoztatds mellett szamunkra a sze-
génykeverékes oxigénérzékel6 (modo-
sitott lambdaszonda) mukodése érde-
kes. Felépitésében hasonlit a f(tott
lambdaszondahoz, de a f(itott cirkon-
oxid elem allandé kiilsé fesziiltség ala
van helyezve. Az elemet tizem kozben
mintegy 650 °C-ra hevitik fel kiilsé fités
segitségével, és ekkor a kiilsG fesziiltség
hatasara aram folyik at a keramiatesten.
Az aram nagysaga a kipufogégaz oxi-
génkoncentracidjaval kozel aranyosan
valtozik, vagyis a keverék szegényitésé-
vel egyre nagyobb aram folyik at a ke-
ramiatesten. Az igy kapott karakteriszti-

alle
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ka egy megfelel6 visszacsatolokorbe
helyezve alkalmas a motorszabalyozas-
ra, de csak akkor, ha a szonda hémér-
sékletét meglehetésen pontosan egy
sz(k tartomanyon belil tartjuk. Mind-
két szabélyozast természetesen a to-
vabbfejlesztett menedzsment végzi.

Kozvetlen befecskendezés

A vég nélkil szigorod6 kornyezetvédel-
mi el6irasok az autéipart tovabbi fejlesz-
tésekre késztették. Amig korabban a fej-
lesztési munka hangstlya az Egyesiilt Al-
lamok és Eurdpa autéiparara esett, a leg-
Gjabb eredmények a japan ipartél (Mitsu-
bishi-Toyota) érkeznek. Az Gj GDl-alap-
elv lényege az égéskamréaba torténé koz-
vetlen befecskendezés (kb. 50 bar nyo-
mason) és ott 6rvénylés |étrehozasa (GDI

= Gasoline Direct Injection). Részterhe-
[ésnél igy elérhetS a kordbban elképzel-
hetetlen, 30 ...40:1 aranyd, rendkivdl
szegény keverékkel torténd tizemeltetés,
az el6zéekben mar emlitett, kellemetlen
oxigénfelesleg-problémaval egyidejiileg
(pl. Mitsubishi GDI-motor). Rendkiviil
komplex, kozel tizéves fejlesztési munka
eredménye a nagyon Osszetett mikodésd
mechanika és elektronika. Az eredmé-
nyek igen biztatéak. A motor igen ala-
csony alapjarati fordulatszamon is képes
mdkodni (pl. n = 400/perc), fogyasztasa
egy hasonlé hagyomanyos, korszer(i mo-
torhoz képest 25 ... 40%-kal kisebb.

A vezérlGelektronika és az érzékel6k
rendszere is dontéen atalakult. Alapvetd
valtozas példaul a hasonlé Toyota D-4
kozvetlen befecskendezésli motor eseté-
ben, hogy a gazpedallal mar nem a leve-

Bosch a Hungaroringen

Megszokhattuk, hogy a Bosch — mint a vilag legnagyobb autdipari
beszallitoja — valamilyen modon mindig ott van a Hungaroringen, sot a
vilag dsszes Forma—1-es versenyén. Oktober 19-én azonhan rendhagyé
esemeényre voltunk hivatalosak, amelyet szintén a Bosch rendezett - és

hol mashol, mint — a Hungaroringen.

Az esemény reggelén 13 autébusz szal-
litotta a meghivottakat a Hungaroringre,
a Bosch Hungaroring Napra. A
bokszutca terén szinpad varta a VIP-
vendégeket, ahol ismertetét kaptunk a
programbdl. Program pedig volt sok...
A bokszutca garazsai ilyenkor tre-
sek, az istallok helyét a Bosch bemutat6i
népesitették be. Kozelrél szemlélhettiik
meg a legnagyobb Audi-, BMW-, Merce-
des-, VW- és Land Rover- és Ford-mo-
delleket, amelyekben a Bosch termékei
miikodnek. Rogtonzott el6adasokon és
kis helyi kiallitasokon ismerkedhettiink a
Bosch Budapesti Fejlesztési Kozpont, va-
lamint a hatvani gyar fejlesztési eredmé-
nyeivel és gyartmanyaival. Az ABS szen-
zaciéja immar a malté, ma mar az alap-
felszereltség része. Efelé torekszik az ESP
(Electronic Stability Program), amely ma
még féleg a draga markak szériafelsze-

-
1. abra. Az ESP-automatika elektronikus
panelja

reltsége, de a megvalositasara kifejlesztett
ASIC-aramkorok arra engednek kovetkez-
tetni, hogy a kovetkezd generaciés sze-
mélyautok mar tartalmazzak, hogy a te-
herszallit6é (kamionos) tizletagrél ne is be-
széljunk.

A biztonsagi berendezésekként a lég-
zsakfelfijé automatikak, a koévet6radar
megoldasok és sok mas, szintén az intel-
ligens és biztonsagos kozlekedést szol-
galja. Kulon kiallitast szerveztek a Start-
Stop automatika bemutatasara, amelyrdl
a j6évében részletesen tajékozodhat az
Olvas6.

A hatvani gyar a mdszerfalakrol is
rendezett egy kis kidllitast, amely szintén
a biztonsagos és ergonomikus kozleke-
dés alapja. A szabad téren pedig Bosch

2. abra. Legzsakfelfiijo automatika
elektronikus panelja

e
2
L A

got, hanem az lizemanyag mennyiségét
szabalyozzuk, és az elektronika ehhez
rendeli hozza a szikséges légmennyisé-
get. Ennél a motornal a visszavezetett ki-
pufogdgaz mennyisége elérheti a 40%-ot
is, ami nagyon kedvez8, 90% NO,-kon-
centraciécsokkenést eredményez a kipu-
fogbgazban.

A piaci helyzetet, az Gj motorokkal
késziilt konstrukciok megjelenését nagy-
mértékben befolyasolja az, hogy amig
Eurépaban a dizelmotorok igen megbe-
cstiltek, addig a vildg egyéb tajain a ben-
zinmotorok aranya eléri a 90%-ot. To-
vabb médosithatja a képet a dizelmoto-
roknal mér igen széles korben alkalma-
zott turbofeltoltsk fokozott alkalmazasa a
benzinmotorokndl is, amely ma még
csak a legfelsé kategoériaban szokasos, de
elterjedése varhato.

3. abra. A hatvani Bosch-gyarban gyar-
tott miiszerfalak

autédiagnosztikai allomasokat lathat-
tunk Gizem kozben, sét, a Szalay-Dakar
team kamionjat is, amely szintén
bévelkedett Bosch-felszereléssel.

A miskolci Robert Bosch Power Tool
Kft. elektromos kéziszerszamokat gyart,
amelyek szintén vilaghiresek. A bemu-
taton izelitét kaptunk a termékpaletta-
bél, a barkacsszinttél a profi gépekig.

...6s ha mar a Hungaroringen vol-
tunk, a vendéglato is adott izelit6t a ver-
senyek hangulatabodl. Lattuk a kozponti
vezérl6termet, ahonnan a verseny zsiri-
je tajékozodik a palyan felszerelt 32 ka-
mera képei alapjan (ami nem azonos a
tévékozvetités kameraival). Megcsodal-
hattuk a dobogét, ahol a Forma-1
gy6ztes pilétai hallgatjak himnuszukat és
spriccelhetik a pezsgét, valamint megte-
hettiink két kort (sisakkal beoltozve) a
palyan rali-autéban, instruktoros veze-
téssel.

Az  esemény  zarbaktusaként
Thomas E. Beyer, a Bosch-csoport ma-
gyarorszagi képvisel6je mondott beszé-
det, értékelve a cég magyarorszagi sike-
reit, majd ajandékok atadasara kertilt
sor a prezentaciok végén elhangzott
tesztkérdések sikeres megvélaszoloi ré-
szére. A felejthetetlen élményt nyujtd
Hungaroring Nap tovabb noévelte a
Bosch cég magyarorszagi hirnevét.
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A Wavecom specifikus alkalmazasai
a jarmitkovetesi piacon

KOROSI GABOR

A francia Wavecom cég régéta elkotelezettje nem csupan az ijszerii, de gyakorlati haszonnal is bird fejleszté-
seknek. Céljai elerése erdekében folyamatosan vizsgalja, kutatja az M2M-piac legaprobb szegmenseit is, hogy
piacvezeto pozicidjat megtartva Iéphessen eld a legijabb megoldasokkal. llyen példaul a C-GPS, vagy az alkal-
mazasok keszitése az eCall rendszerhez

A C-GPS-technoldgia

A Wavecom az eRide-dal karoltve kifej-
lesztette a C-GPS-technoloégiat, amely
egy Ujabb lépés a GPS- és a GSM-tech-
nolégia egylttes alkalmazasaban.
A Wavecom Open AT® Plug-In techno-
l6gidja egy egyedi megkozelitési modja a
specialis jellemzék és funkciok vezeték

Battery Supply

1. abra. A C-GPS panelje

nélkili technikaval val6 kombinalasa-
nak. Lehet6vé teszi a rendszer minden
részének, hogy végrehajtsa a részére ki-
adott feladatot, teljesitmény- és koltség-
hatékonyan. A Wavecom és az eRide’s
Open AT® plug-in — a C-GPS —, kimon-
dottan a Wavecom Q2686 és Q2687
Wireless CPU-eszkozeihez késziilt, és
megcélozza a gépjarmi-, személy- és
szallitmanykovets alkalmazasok piacét.

Az eRide pontos helymeghatarozo
technolégiajat alkalmazva — egészen
-161 dBm-ig — az Opus-technolégia egy
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nagy érzékenységli GPS-chipset, amely
tamogatja az A-GPS-technoldgiat. Ezt
kombinalva a Wavecom Wireless CPU-
val, amely timogatja a GSM/GPRS/EDGE
hal6zatokat, és az Open AT® Internet
Plug-In-t, az egész vilagra kiterjedd, inter-
netes nyomonkovetést tesz lehetévé. To-
vabba, a jov6beni karbantartés, a termék-
fejlesztés elvégezhetS tavoli hozzaférés-

UART 2

sel is, igy jelentGsen csokken azok koltsé-
ge is, koszonhet6en az A-GPS- és DOTA-
technolégidknak, amelyek egyedivé te-
szik az eRide és a Wavecom kozos ajan-
latat. Az eRide kinalata kiterjed a kismé-
retl, tokozott valtozatoktél a chipset ki-
vitelig, a felhasznaléi igényeknek megfe-
lelGen.

Ez az Gjfajta megkozelitési mod nagy-
fokd rugalmassagot kinal a rendszerfej-
lesztéknek, lehetévé teszi vezeték nélkii-
li kapcsolat és GPS-pozicionalasi funkcio
hozzaadasat Gj és mar létez6 eszkozok-
hoz, mivel az Open AT® IDE és a Plug-

In Development Kit szabad kezet ad a
fejlesztéknek, hogy a vezetéknélkiili és a
GPS-komponenseiket barhol elhelyez-
zék a nyomtatott aramkaorben. Tovabba,
kiktiszoboli egy kilsé GPS-specifikus
processzor és memoria sziikségességét.

Az eCall biztonsagot ad

Nem csupan a szallitmany, de az embe-
ri élet biztonsaga is fontos dolog. Ez mo-
tivalta a Wavecom mérnokeit, amikor a
cég csatlakozott az ERTICO-hoz, egy
olyan szervezethez, amelynek célja az
eurdpai kozlekedési rendszer névekedé-
sének fenntartasa, hatékonyabba, ugyan-
akkor biztonsagosabba tétele.

Az eCall rendszerének célkit(izése a
jarmtvek biztonsagossaganak megnove-
lése informaciés és kommunikacios
technolégiak felhasznalasaval: egy olyan
segélyhivo berendezés, amelynek hasz-
nalataval a jarmdvekbe épitett eCall esz-
koz egy baleset esetén hivast intéz a leg-
kozelebbi segélyhivé kozpont felé,
amely igy jelentGsen redukalja a ment6-
csapatok helyszinre érkezésének idejét.
Ez a megoldas egybevag az Eurdpai
Uni6 azon tervével, hogy 2010-re jelen-
tGsen csokkentse az utakon bekovetke-
zett tragédiak szamat.

KERN

Communications Systems

Tovabbi segitséget a témaval
kapcsolatban honlapunkon talal:
www.kern.hu

Magyarorszagon a

wavecomm”

hivatalos képvisel6je a

Kern Communications Systems Kft.
Kérdésével, észrevételével kérjiik
forduljon hozzank bizalommal!
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A Bosch start-stop automatikaja

GRUBER LASZLO

Auténkkal sorompéhoz érkeziink, a piros lampak villogva kacsingatnak,
megallunk, és varunk a vonatra, aminek egyeldre se hire, se hamva. Ma-
gatol értetodik, hogy leallitjuk a motort, minek fogyasszon, ha ugyis al-
lunk?! Az pedig esziinkbe sem jut, hogy ne csak a zsehiinkre gondoljunk,
hiszen iiresjarati kipufogogazunk termelésének elhagyasaval hozzajaru-
lunk a vilagméretii szén-dioxid-termelés csokkentéséhez, ezzel az iiveg-
hazhatas és a globalis felmelegedés okanak mérsékléséhez. Pedig ez sok-
kal Iényegesebh, mint az a deci benzin... A Bosch ezt mérte fel sokkal ro-
videbb leallitasi szakaszokra is, amit a keresztezdodési kozlekedési lampak
vagy a tilzsifolt utak torlodas okozta megallasai okoznak. Gondot jelent
viszont a gyakori inditas. Hogyan lehet ésszerii médon automatizalni a mo-
tor leallitasat és ujrainditasat? Ezt tudja a start-stop automatika...

Hogyan keriilt a csizma az asztalra?

Szamtalan megoldas sziiletett mar az
lizemanyag-takarékossagra és a karos-
anyag-kibocsatas mérséklésére. Kataliza-
torok, sz(irék, adalékok, jobb porlasztas,
hatasosabb gyujtds, magneses tér az
lizemanyag-vezeték kortl stb. mind azon
alapulnak, hogy a robbanémotornak
folyton jarni kell, mert az inditas bonyo-
lult és energiaigényes eljaras. Bezzeg
mennyivel egyszer(ibb a villanymotor
esete...

Az alapigazsag az, hogy ha a motor
nem miukodik, akkor nem fogyaszt és
karosanyagot sem pufog ki. Allitsuk le te-
hat akar 10 masodpercre is, ha nincs ra
sziikség! Csak meginduljon, ha sziikség
van ra. A Bosch ebbdl indult ki, és az in-
ditasi folyamatot prébalta tizemszer(ien
egyszer(vé tenni. Nem kis sikerrel.

A szuntelenll névekvs tizemanyag-
arak miatt és az egyre gyorsabb titemben
szigorodé szén-dioxid-kibocsatas hatar-
értékének csokkentéséhez innovativ
megoldasokra van szikség. Egy ilyen
energiaforras-takarékos és kornyezetba-
rat, de nem utolsésorban koltséghaté-
kony megoldas a Bosch start-stop rend-
szere. Az NEDC (New European Driving
Cycle — Gj eurdpai vezetési ciklus) varosi
kozlekedésre vonatkozd, ECE15" mérésé-
ben tizenkét darab 15 masodperces meg-
allast definialtak minden 7 kilométer
hosszlisagt szakaszon. Egyetlen ilyen Gt
alkalmaval a Bosch rendszere az tizem-
anyag-fogyasztast és a szén-dioxid-kibo-
csatast akar 8%-kal is csokkenti, teljes
eurépai viszonylatban pedig a fogyasztas
4%-kal is csokkenthetd.

Mi kell a biztos inditashoz?

Ha leéllitottuk a motort a piros lampa-
nal, dugéban stb., akkor tizembiztosan
el kell tudni inditani az akadaly elharul-
taval, kulonben akadalyozzuk a forgal-
mat (hogy ne is beszéljiink a mogottiink
all6é aut6 vezet6jének titkos gondolatai-
r6l). A fejlesztéskor at kellett gondolni a
folyamatot részleteiben.

A robbanémotort villanymotor indit-
ja, felhasznalva a kocsiban lévé akku-
mulétor energiajat. A ftengelyen fogas-
koszortG van, amelyre oldhaté médon,
csak a motor beindulasaig rakapcsolodik
az inditémotor. De hogyan? A megoldas
régi, jol bevalt gépészeti megoldas, egy
elektromagnes ferde palyan eltolja a mo-
tor ékpalyas tengelyét, rajta a kinemati-
kai kapcsolatot biztosit6 fogaskereket.
A magnes (amelyet az autétechnikaban
Bendix-magnesnek is neveznek) egydittal
magneskapcsoloként is funkcional, ugya-
nis az inditémotor tobb szaz ampert is
igényel a motor miikodtetéséhez.

Inditaskor tehat a gydijtaskapcsoléval
(,schluss-kulccsal”) a Bendix-magnest
mukodtetjik, és a robbanémotor miiko-
désének feltételeit biztositjuk (Gzem-
anyag-szivatty(, porlasztas, benzinbe-
fecskendezés, gyujtoszikra, dizelolaj-be-
fecskendezés, izzitégyertya stb.). A gyuj-
taskapcsolo visszaengedésével a Bendix-
magnes elenged, a mechanikai rendszer
alapéllapotaba kertil vissza, a motor md-
kodése mar onfenntarté. Leallaskor egy-
szer(ibb a helyzet, elegendé megsziintet-
ni az tizemanyag-adagolast és a gyuijtast,
a motor leall.

A biztos inditas feltétele a motor kell§

fordulatszamon val6 porgetése és az
izemanyag robbanési feltételeinek bizto-
sitasa. Jol bedllitott rendszemnél a motor
2-3 fordulatara indul, a hossz( ,koszori-
|és” kimeriti az akkumulatort, és a robba-
néelegy még messzebb keriilhet az idea-
listol (megszivja magat a motor, vagy
Uzemanyag-szegény keveréket probalunk
gyuijtasra késztetni). Ez igy volt a régi, me-
chanikus és kézi szabalyozasti motorok-
nal. Korszer(i szamitégép-vezérelt motor-
menedzsmentnél az idealishoz kozeli in-
ditasi allapotot az elektronika biztositja.

Start-stop

A Bosch az inditasi-leéllitasi folyamat
mély ismeretében (hiszen a rendszerben
sok eredeti Bosch-szabadalom van) kifej-
lesztett egy olyan indit6-leallit6 rend-
szert, amely a hagyomanyos elvi miiko-
dési alapokon egy lizem- és strapabiro
automatikat jelent. A start-stop automati-
ka-rendszer f6bb részegységeit az auto-
ban a 2. dbra mutatja.

e

1. abra. A Bosch start-stop automatika
inditoegysége

Kezdjtik a forrasnal! A stabil és erds in-
ditashoz erds aramforras kell. A rendszer
alapként kiindul egy megerésitett akkumu-
latorbdl. Az inditéakkumulétorok kilonle-
ges igénybevételnek vannak kitéve, ame-
lyet legjobban az élomakkumulator visel
el. Bar Amerikaban gyartanak autokat |G-
gos akkumulétorral, annak méretei lénye-
gesen nagyobbak, de a korabbi évtizedek
amerikai ,cirkaléiban” elfértek. A Bosch
masként gondolkodik, a start-stop tizem-
modra megerdsitett terhelhetGségli akku-
mulatorait ajanlja, amelyek még nagyobb
aktiv elektrodafeliilettel rendelkeznek, és
felépitésiik olyan, hogy a hagyomanyos
— a késébbiekben zarlatot okoz6 — iszap-
képzddést, valamint az elektrodak defor-
malédasat gatolja, szulfatosodasra nem
hajlamos. Kiilon elektronikai egység figye-

50 km/h maximalis sebességgel, 780 masodperc idé alatt.

Varosi vezetés szimulaciéja. Az ECE15 tesztciklus kezdeti valtozataban 4,052 km hossz(sagu vérosi utat szimulalnak 18,7 km/h atlag-,
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el

li az akkumulator ©ltéttségi allapotat, és
vezérli a toltégeneratort.

A start-stop automatika vezérlését a
motorvezérlésbe integralt jarulékos
aramkor végzi. Figyeli a pedalok miiko-
dését (nem szabad a kupplungot kinyom-
ni), és ennek ismeretében mikodteti a
kiilonleges inditémotort.

Mi kilonleges van az inditomotor-
ban? Rendszerét tekintve hasonlé a ha-
gyomanyoshoz, de két eltérést valésitot-
tak meg a fejlesztés soran. Elséként az
élettartamot novelték, amig a hagyoma-
nyos inditomotor kb. 60 ezer inditési cik-
lust bir, addig a start-stop tipusokat
250 ezer inditasi ciklusra tesztelik. Ezt ré-
szint mechanikai megerdsitéssel valosit-
jak meg (erésebb csapagyazas, bolygoke-
rekes attétel a redukciés hajtomtiben), de
féként a mlkodtetés megvaltoztatasaval.
A hagyomanyos inditémotor ugyanis az
inditas utan visszamegy eredeti allapota-
ba, vagyis a fogaskerekes csatolas a mo-
tor fétengelye és az inditémotor kozott
megsz(inik, addig a start-stop automati-
kanal ez nem szakad meg, a Bendix-
magnes egy kisebb tartéarammal Gssze-
kapcsolva hagyja a mechanikai rend-
szert, igy Gjrainditaskor (amikor pl. a lam-
pa zoldre valt) csak a motort kell inditani,
ami toredékére csokkenti az energia-
felvételt. A megval6sitott rendszerrel egy
tizembiztos inditast lehet elérni.

Jarmi-elektronika
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megerdsitett akkumulator

2. abra. A start-stop automatika részegységei

A jelenlegi SSM1 inditérendszert két
méretben gyartjak a start-stop automatika
céljara, a kisebb S74 és a nagyobb S78 ti-
pusban.

Hol hasznaljak?

Els6ként a BMW ajanlja vevéinak a start-
stop automatikéval felszerelt tipusokat
szeptember 6ta. A masodik a Mini, ame-
lyet szintén a BMW-csoport gyart. A Bosch
cég start-stop-rendszerei mar a Mini és a

" automatika

Mini Clubman gépkocsikban is hozzaja-
rulnak a tlizel6anyag-fogyasztas és az
emissziok csokkentéséhez. Ez utébbit a
start-stop automatikaval, mint szériafel-
szereléssel gyartjak.

Arendszer reményt kelts, varhatéan az
elkovetkez6 években mas markak is be-
kapcsolodnak a kornyezetkimélési mozga-
lomba, csokkentve ezzel az tiveghazhatés
kialakulasat, hiszen az elmdlt évek klima-
valtozasait mar mindenki sajat b6rén érez-
heti.
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A ragasztoszalag, az FPGA-k es
a kivalo, tobhcelu eszkozok
készitésének miivészete

DARREN ZACHER

A mérndkiok tobbsége hizonyara egyetért velem abban, hogy a nyomasra
érzékeny ragados feliiletii ragasztoszalag egy kivald, tobbcéli eszkiz,
amelyet megannyi feladathan alkalmaztak sikerrel, egészen az Apollo 13
megmentésével bezardlag. A mérndkok imadjak a tobbcéli eszkozoket
azok sokoldalisaga miatt, hiszen egy-egy ilyennel kreativitasuk szar-
nyakra kaphat és szorult helyzetekhdl is kihozhatja dket...
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A hardvertervezé mérnokok ,univerzalis
ragasztoszalagja” az FPGA, amely ah-
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vencian lzemelnek. A dedikalt eréfor-

rasok adaptaldsa az FPGA-architektu-
rakba olyan gyors volt, hogy biztosra
vehetjik, hogy a jovében hasonlé
ttemben fognak helyet kapni azok az
eréforrasok, amelyekre a jové igényei
alapjan mertl fel sztikséglet.

Az FPGA-tervez6mérnok szersza-
mosladajaban az egyik legfontosabb
eszkoz az FPGA-szintézis-szoftveresz-
koz. Egészében tekintve a tervezést, a
szintézis toolban alkalmazott heuriszti-
kai szabalyok rendkivil nagy terhet
vesznek le a tervezg vallarél az eréfor-
ras-hozzarendelésben kotstt kompro-
misszumok tekintetében. A toolok képe-
sek a hatékonyabb teriiletkihasznalas
jegyében hozzéarendelési lehetGségek
utan nézni, és a bels6 RAM-blokkokra a
nagyobb szerkezeteket leképezni. Ez a
lehetGség fennall id6zitési kérdések ese-
tében is. Bizonyos helyzetekben a rend-
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hetésen egyszerti volt: altalanos célu

logikai cellakbol épitkezve tetszGleges
logikai konfiguracié6 megvaldsithatd a

felhasznalasaval. Egyszer( rendszerter-
veknél ez kivaléan miikodott, azonban
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tervezdk. Példaul szamos rendszerterv-

be terveztek nagyméretli memoriat,
amely kizarélag altalanos céli logikai
cellakbdl felépitve rendkivil rossz ki-
hasznaltsagot és hatékonysagot ered-
ményez. FPGA alkalmazasakor igy te-
hat a tervezének kiilsé memériak hasz-
nalatara kellett hagyatkoznia nagy me-
moriaigényl alkalmazas tervezésekor,
amely novelte a megoldas helyigényét
a nyomtatott huzalozast hordozon és
hasonlé hatést gyakorolt a BOM' sze-
rinti arra.

A programozhaté logikai eszkozok
forgalmazdi Ggy reagaltak ezekre az igé-
nyekre, hogy specidlis eréforrasrész-
letekkel egészitették ki a modern FPGA-k
architektarajat. Példaul, a célnak
megfelelGen megtervezett RAM-ok in-

1. abra. A Precision RTL Plus szoftver szahadalmaztatasi eljaras alatti erdforras-kezelési
technoldgiaja azonositja a rendelkezésre allé architekturalis blokkokat, és tamogatja az
iijra-hozzarendelést a lehetd legjobb teljesitmény és kihasznaltsag elérése érdekében.

szerterv kritikus Gtvonalait érdemesebb
a programozhaté logikai cellakkal imp-
lementalni, mig mas esetekben a legha-
tékonyabb megoldast dedikalt eréforra-
sok hasznalata jelenti (lasd 1. abra).

A szintéziseszk6zok ugyan heuriszti-
ka segitségével képesek a legjobb imp-
lementacio6 kortlirasara a legtobb rend-
szerterv esetében, azonban sosem fog-
nak akkora tudassal és intelligenciaval
rendelkezni, mint amely a tervez6mér-
nok birtokdban van. Bizonyos esetek-
ben még hatékonyabb megoldas szilet-
het, ha a tervez§ a szintézistoolt egy bi-

tegralasa sokat javitott az eszkdzok
hasznalhatésagan a kényes memoéria-
igényl alkalmazasokban. A memoria-
hoz hasonléan sok tervezé panaszko-
dott az alacsony maximalis 6rajel-frek-
venciara, amely miatt a rendszeriik nem
felelt meg a szorzasi miveleteket bven
hasznalé DSP-s alkalmazéasokban. Leg-
inkabb ez volt az oka annak, hogy a leg-
tobb mai FPGA-architektdraban olyan
szorzok és DSP-blokkok talalhatok,
amelyek tertletkihasznalasukat tekintve
hatékonyak, és a kilonall6 megoldasok-
hoz képest sokkal magasabb 6rajel-frek-

' Bill of Materials: alkatrészlista.
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zonyos erdforras-hozzarendelésen  ke-
resztiil vezeti, a dedikdlt erd&forrasok

tobbcélt eszkozként torténd hasznala-

taval. Az utébbi idékig a problémat ez-
zel kapcsolatban az jelentette, hogy a
dedikalt eréforrasok alapesetben nem
viselkedtek tobbcéll eszkozhoz mélto-
an, kis kreativitassal azonban ki lehetett
belélik hozni. Példanak okaért egy
RAM-blokk néha léptetSregiszter imple-
mentalasara hasznalhaté, mig egy DSP-
blokkal szamlalé vagy akar multiplexer
is realizalhaté. Bar ezek kétségtelentil
nem feltétlentl jelentik a dedikalt eré-
forrasok leghatékonyabb kihasznalasat,
szorult helyzetben a tradicionalis opti-
malizalasi heurisztikdk miatt mégis ki-
utat jelenthetnek. Mindentdl fuggetlentil
hianyoztak az analizis- és leképezési
lehetSségek, amelyek a dedikalt eréfor-
rasok kedvezd, tobbcéltu felhasznalha-
tésaganak kivaltasahoz sziikségesek —
egészen idaig.

A programozhat6 logikai szintézis
technolégidjanak legtjabb fejlesztései
ugyanis lehet6vé tették, hogy a tervezdék
ezeket a dedikalt er6forrasokat hatékony,
tobbcélt eszkdzokként alkalmazzak.
Mdkodésének sarokkove, hogy a rend-
szerterv szintézistoolba betoltésénél a
forditasi eljarasba beiktat egy olyan lé-
pést, amelyben a tool megvizsgalja a

Elektronikai tervezés
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rendszertervet aritmetikai és adatdti
,operatorok” (szorzoék, szamlalok, multi-
plexerek, |éptetSregiszterek, memoriak
stb.) utan kutatva. Miel6tt a tényleges
céltechnologiara végzett szintézisre sor
kertil, a tervezd egy erdforras-kezeld se-
gitségével megvizsgalhatja, milyen dedi-
kalt eréforrasok allnak rendelkezésre a
céleszkozon, és mely operatorokat isme-
ri a szintézistool olyan mindségben,
hogy azokat a dedikalt eréforrasokra le
tudja képezni. Példaul egy integralt
RAM-mal és DSP-blokkokkal rendelkezé
céleszkoz esetén két nézetet kap a ter-
vez6: egyikben az Osszes rendelkezésre
allé6 RAM-blokkot és azokat az operato-
rokat latja, amelyek a RAM-blokkokra
leképezhetSk, a masik nézet pedig az
elérhet6 DSP-blokkokat és azokat az
operatorokat mutatja, amelyek a DSP-
blokkokra képezhetdk le.

A kovetkezé 1épésben a tervezd min-
den erdforrastipusnél bongészhet a hoz-
za tartoz6 operatorok kozott, kereszt-
probakat végezve a HDL-forraskod vagy
RTL kapcsolasi rajza kozott. igy megis-
merhetik, hogy mely operator hol he-
lyezkedik el a rendszertervben, mekko-
ra az egyes muveletek mérete (pl. 8-
vagy 18 bites szorz6), és mekkora éra-
jel-periédus  korlatozza az operatort.
A tervezé el6zetes képet kaphat arrél a

dedikalt erdforras-hasznalatrél, amely
az aktualis konfiguraciéra jellemzé. Te-
hat, ha a szintézistool automatikus hoz-
zarendelése szerint 8 DSP- és 2 RAM-
blokk keriilne felhasznalasra, a tervezd
még a teljes szintézis megkezdése el6tt
valtoztathat. A dedikalt eréforrasok szd-
kosségének ismeretében a tervezé Ujra
attekintheti a korlatozottan rendelkezés-
re all6 er6forrasokra vonatkozé hozzé-
rendeléseket.

Ha a tervez$ atnézte az operatori
hozzarendeléseket, néhany (vagy akar
az Osszes) operatorra specifikus hozza-
rendeléseket valdsithat meg bizonyos
dedikalt eréforrasokndl. Igy a szintézis-
tool heurisztikaalapd, automatikus hoz-
zarendelést végezhet a fennmaradé
operatorokon a céltechnolégiara vég-
zett tervszintézis soran. Igy nyer értel-
met az eréforrasok tobbcéll eszkozként
torténd alkalmazasa.

A legtobb szintézistool kivaléan
hasznalja ki a rendelkezésre all6 eréfor-
rasokat a hozzarendelésekben, és annak
ellenére, hogy a mindennapos tervezés-
ben nincs feltétlenil sziikség effajta er6-
forras-kezelésre, kétségkivil nagyon
hasznos kelléke a tervezéi eszkoztar-
nak. Az ismertetett lehetGségek sokat
lenditenek a hardvertervezé kreativ sza-
badsagan.
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Hidraulikus froccsonto gep nagy sebessegii
szahalyozasa NI CompactRIO és
LabVIEW FPGA-eszkozokkel

PAOLO CATTERIA

Az EUROelectronics gépépits véllalatot fel-
kérték, hogy tervezzen egy szabalyozo-
rendszert egy froccsonté gép hidraulikus
munkahengeréhez. A nagy sebességl prés
0 és 10 m/s kozott barmilyen sebességgel
mozoghat, igy gyors szabalyozérendszerre
van sziikség. A feladat megoldasat az NI
LabVIEW FPGA-modul és a CompactRIO
hardver jelentette. A CompactRIO vezér-
I6ben talélhato integralt FPGA-t hasznalva
kereskedelemben is kaphat6 eszkdzokbd|
tudtunk felépiteni egy egyedi igények szerint
alakithaté rendszert. Annak érdekében,
hogy az alkalmazas egyedi igényeinek meg-
feleljtink, létrehoztunk az FPGA-modulban
egy hatékony, optimalizalt kodoldinterfészt
a henger poziciéjanak mérésére. A progra-
mot teljes egészében NI LabVIEW-ban irtuk.

1. abra. A friccsontd gép

Alapvetéen a rendszer a munkahenger
pozicidjat szabalyozza gy, hogy a moz-
gas kovesse a kezeld altal bevitt sebesség
és gyorsulas palyagorbeértékeket. A keze-
|6 PID-algoritmussal szabalyozhatja a
munkahenger mozgéasat. A nyomasérzé-
kel6 valaszideje néhany ms nagysagrendd,
ami tokéletesen megfelel a CompactRIO
feldolgozasi sebességének.

A mozgas profilja és mas paraméterek

ethernethal6zaton keresztil elérheték, egy

teljes felligyeleti szoftveralkalmazast futta-

t6 szamitdgépen. Ezt a kezelGi interfészt

NI LabWindows/CVI-kérnyezetben épitet-

tik fel. Az alkalmazas diagnosztikai és

gépallapot-monitorozé funkcidkkal is bir,

oly médon, hogy:

B mérjik a mozgas mingségét és
ismételhetGségét;

m folyamatvaltozokat mériink (helyzet,
sebesség, nyomas, hémérséklet);

B a mindségtandsitashoz sziikséges sta-
tisztikakat készittink.

A hidraulikus munkahengerek helyzet
és nyomasszabélyozasa az ipari automati-
zalasi tertileten hétkdznapi alkalmazasnak
szamit, de a preciz szabalyozas hagyoma-
nyosan komoly kihivast jelent a nagy se-
bességek és nyomasok esetén.

Alkalmazasunkban a munkahenger
egy — a szoftverben meghatérozott - palya-
gorbe mentén mozog, egyedi sebesség és
gyorsulasprofilokkal, hogy a pontossag és
az ismételhet6ség garantalhaté legyen ma-
ximum 10 m/s sebességig. A dugattyd
megbizhat6 fékezése és gyorsitasa érdeké-
ben a visszacsatolt hurokban el kell émi az
1 kHz-es feldolgozasi sebességet.

Amikor egy adatgy(ijtérendszert valasz-
tunk, el8szor a nyomés- és poziciomérés-
hez sziikséges érzékel6k mindségét kell
meghatarozni. Esetlinkben linearis magne-
ses elmozdulasérzékelSket hasznaltunk po-
zicioérzékelésre. A szenzornak biztositania
kell a pontos és megbizhaté méréseket, az
érzékel6 jelét feldolgozé interfésznek pedig
gyorsnak és robusztusnak kell lennie.

A CompactRIO csaladba tartoz6 ana-
|6g bemeneti modulok kivalé pontossag-
gal és precizitassal rendelkeznek, tovabba
lehetGségtink volt mindossze két nagy se-
besség(i digitalis bemenet felhasznéalasaval
megvaldsitani a kédoléfunkciot. Az FPGA-
modul tulajdonsagainak koszonhetéen a
helyzetmeghatarozasra kozvetlenil az
érzékeldk jelét hasznalhattuk. Nem volt
szlikséglink sem erdsitére, sem kdzbens
feldolgozasra, igy kézzelfoghaté zajcsok-
kenést és ennek megfelelGen a feldolgoza-
si sebesség novekedését értiik el.

A munkahenger mozgasanak precizen
kovetnie kell a felligyeleti szoftverben
el6irt helyzet-, sebesség- és gyorsulaspro-
filt. A szelep poziciot mérjik, a sebességet
szamitjuk, mind a kettét az alapjelhez ha-
sonlitjuk és a mozgast egy PID-algoritmus-
sal szabalyozzuk, mindezt 1 ms-nal gyor-
sabb ciklusidével. A hidraulikus henger
egyensllyban tartdséhoz a nyomasszabéa-
lyozo szelepeket a henger elején és végén
szimultan vezéreljik a pillanatnyi csticsok
elkertilése érdekében. A géppel valo folya-
matos kapcsolatot a CompactRIO valés
idej(i program kezeli, gyakorlatilag egy ha-
gyomanyos PLC-t helyettesitve.

Ebben az alkalmazasban a szabalyoza-
si kor tényleges és hatékony zérasara hid-

raulikus szervoszelepen keresztiil akkor
van lehetéség, ha a feldolgozasi ciklusidé
abszoldt determinisztikus. Hasonl6kép-
pen, a hidraulikus kérnek is gyorsan, pre-
cizen és megismételhetGen kell reagélnia.
Esettinkben a hidraulikus szervoszelepet
egy analég kimeneti jellel vezéreltiik.

A PID-algoritmus finomhangolésa egy —
a szelep valaszait linearizalé — tablazat
segitségével tortént, tekintettel a szelep
egyedi, nemlineéris karakterisztikajara. Ez-
zel a PID pontosité eljarassal mind alacsony
(0,05...0,3 m/s a dugatty indulasa idején),
mind nagy (a ténylegesen elért maximum
sebesség 7,5 m/s) sebességek mellett na-
gyon pontos valaszokat kaptunk.

A vezérlGjel tovabbi simitasaval és feed-
forward technikaval sikertilt iigy beallitani a
PID-algoritmust, hogy a gyors kommunika-
ci6s pontokban (azok a helyek, ahol a du-
gattyGnak a lehet6 leggyorsabban kell
emelkednie vagy stillyednie) is megszint a
mozgas instabilitasanak veszélye.

A CompactRIO ethernetportjan ke-
resztil a beéagyazott LabVIEW-rendszer
képes kommunikalni a feltigyelGalkalma-
zassal, amelyet LabWindows/CVI felhasz-
nalasaval fejlesztettiink. A kezel6 a felu-
gyel6 programban két kiilonb6z6 médon
tudja meghatarozni a munkahenger nyo-
masi profiljat:

1. numerikus értékeket beadva,
2. interaktiv médon, egy grafikus
feltleten lerajzolva a profilt.

Akezel6 szintén be tudja allitani a pré-
selési ciklus paramétereit, beleértve a
helyzetet, sebességet, nyomast és az idét.

Egy NI PCI-6025E DAQ segitségével
szamos tovabbi diagnosztikai céli jelet is
mériink a feltgyelGszoftverben, Ggymint
helyzet-, nyomas-, hémérsékletprofil min-
den préselési ciklusban. A gépmonitorozé
szoftver a gép miikodésérsl szolgaltat gra-
fikonokat, kiilonféle vezérlGértékeket sza-
mol ki, mint példaul a sebességvaltas he-
lye, atlag- és cslcssebességértékek, idék
és hémérsékletek.

A CompactRIO LabVIEW FPCA-hasz-
nalata megkonnyitette a mozgasszabalyo-
z6 rendszer legkritikusabb részeinek meg-
valésitasat is, nagyon magas feldolgozasi
sebesség elérése mellett. Meg tudtuk valé-
sitani a vezérlést és a visszacsatolast anél-
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kiil, hogy visszatértiink volna az alacsony
szint( fejlesztéeszkozokhoz, aramkorok-
hoz vagy a LabVIEW-n kivil més program-
nyelvet hasznaltunk volna. A CompactRIO
tulajdonsagai lehetévé tették szamunkra,
hogy egy kisméretdi, komplett és robusztus
berendezést hozzunk létre. A teljesitmény
jelentGsen nétt, koszonhetéen az altalunk
fejlesztett rendszer fejlett szabalyozasi ké-
pességeinek.

Az alkalmazas kifejlesztéséhez sziiksé-
ges id6t jelentésen tudtuk csokkenteni az
integralt megkozelitésnek, valamint a ho-
mogén fejlesztékornyezetnek — NI hard-
vernek és szoftvernek — készonhetéen. Ezt
a projektet a prototipusfazisbél a froccson-

t6 gép végsS lzembe helyezéséig harom
hét alatt valésitottuk meg.

National Instruments Hungary
Kereskedelmi Kft.

H-2040 Budadors,

Taviré koz 2. A7. éplilet 2. emelet

Ingyenesen hivhato telefonszam:
(06-80) 204-704
Telefon: (06-23) 448-900
Fax: (06-23) 501-589
E-mail: ni.hungary@ni.com
Internet: www.ni.com/hungary

Nagy teljesitmenyii, intelligens kameracsalad
a National Instrumentstol

A National Instruments a kozelmdaltban
bocsatotta piacra az NI 1722 és NI 1742
tipust intelligens kamerakat, amelyek
kedvezd aron nagy teljesitményt nydjta-
nak a mérnokok és kutatok szamara. Az
NI intelligens kamerai olyan beagyazott
eszkozok, amelyek egyarant magukban
foglaljak az ipari vezérl6t, a képérzékeld

NI 1742 SMART CAMERA

1. abra. Az NI 1742 tipusii
intelligens kamera

elemet és a National Instruments képfel-
dolgoz6 szoftverét, ily médon kozvetle-
nil a kameraba integralva nydjtanak kép-
feldolgozasi szolgaltatasokat. Ezek az
eszkozok idealis megoldast jelentenek
szamos alkalmazasi teriiletre, igy példaul
alkatrészek keresésére, a csomagolas és
szerelés ellendrzésére vagy egy- és kétdi-
menzids kédok olvasasara.

info@elektro-net.hu

Az (ij kamerakat a National Instruments
Vision Builder for Automated Inspec-
tion (Al) szoftverével szallitjuk, amely
egy interaktiv, programozast nem igénylé
kornyezet képfeldolgozasi alkalmazasok
konfiguralasara, tesztelésére és futtatasa-
ra. Ez az intuitiv, menirendszer( szoftver
lehet6vé teszi az Hsszetett képfeldolgoza-
si alkalmazasok felépitését, amelyekben
a képfeldolgoz6 miveletek mellett —
a beépitett allapotdiagramszerkeszté
révén — akar allapotalapl ciklusokat
és elagazasokat is tartalmazé algoritmu-
sok is helyet kaphatnak. Osszetettebb fel-
adatok esetén az NI intelligens kamerai
a LabVIEW szoftvert és a teljes NI képfel-
dolgoz6 konyvtarat is hasznalhatjak,
benne az élfelismerd, mintakeress, egy-,
illetve kétdimenzids kddolvaso és optikai
karakterfelismeré algoritmusokkal. A
képfeldogozasi alkalmazasok kisebb mo-
dositasokkal atviheték a kiilonbozé plat-
formok kozott, mivel a LabVIEW és a
,Vision Builder for Al” egyarant tamogat-
ja a teljes hardver-valasztékot.

Az NI intelligens kamerai fontos
mérfoldkovet jelentenek a képfeldolgo-
z6 ipar szamara, mert alacsony koltség-
szint mellett nagy teljesitményt nyujta-
nak, és az NI képfeldolgozasi kinalatat
a PC-alapt és a kompakt rendszereken
tal magara a képérzékels elemre, azaz
a kamerara is kiterjesztik” — mondta
John Hanks, a National Instruments ipa-
ri termékmarketinggel foglalkozé el-
nokhelyettese. ,A sziliciumszeletek
ellenérzésétél az élelmiszeripari cso-
magolastechnikaig, az Nl intelligens ka-
merai konnyen kezelhetd, teljes kord
megoldast nydjtanak a gépész- és folya-
matmérnokok szamara.”

A 400 MHz-es PowerPC processzor-
ral felszerelt NI 1722-es, és az 533 MHz-
es processzorral rendelkezé NI 1742-es
tipust mostoha ipari kortilmények kozot-
ti hasznalatra tervezték. Fekete-fehér
VGA (640x480) képérzékel6 szenzoruk
a Sony altal gyartott igényes, toltéscsatolt
eszkdz. A kamerak sajat ipari I/O fellilet-
tel is rendelkeznek, melyek két opto-
levalasztott digitalis bemenetet, két
ugyancsak optikailag levalasztott digita-
lis kimenetet, egy RS-232-es soros portot
és két gigabit ethernetportot foglalnak
magukban. A soros és az ethernetportok
tamogatjak az ipari protokollokat, igy
példaul a Modbus TCP-t is.

Ezen tilmenden az NI 1742 inkre-
mentalis jelad6-tamogatassal és sajat vila-
gitds-meghajtovezérlével (NI direct drive
technology) is rendelkezik. A inkrementa-
lis jelad6-tamogatas megkonnyiti a képfel-
dogozas szinkronizalast a forgd vagy line-
arisan mozgd rendszerekkel. A vilagitas-
meghajtovezérls a LED-es vilagitdegysé-
gek szamara 500 mA folyamatos vagy 1 A
kapcsolt aramot képes szolgaltatni. A kap-
csolt (stroboszkopos jellegl) megvilagitas
a vilagitéegység karositasa nélkil négy-
szeres fényer@sséget biztosit.

National Instruments Hungary

Kereskedelmi Kft.

H-2040 Budadors,

Taviré koz 2. A7. éplilet 2. emelet

Ingyenesen hivhaté telefonszam:

(06-80) 204-704

Telefon: (06-23) 448-900

Fax: (06-23) 501-589

@ E-mail: ni.hungary@ni.com
Internet: www.ni.com/hungary
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Rack-be
szerelhetd vagy
hordozhalt keret

Lund Institute of Technology

A PXI egy modularis, szoftverrel definialt
platform mérési és automatizalasi rendszerekhez.

Ha kivancsi arra, hogy ligyfeleink miért valasztottak a PXI-t,

Tabb mint 70 forgalmazd és 1200 termék altal tamogatott nyitott
ipari szabvany

Nagy pontossagi milszerek, beleértve a legnagyobb felbontasi
digitalizaldt, -120 dBc jellemz6 SFOR-rel

Ipari oszialyozas, szabvanyos PC-lechnoldgidkon alapuld-
koltseghatékony rendszer

Miszerekkel vald kdzvetlen dsszekapesolhatosag GPIB,
Ethemet/LAN, USB, CompactPCl, PCl és PCI Express

buszon keresztil

Szoftveres konfiguracio és automatizalas National Instruments
LabVIEW és LabWindows™/CVI, C/C++, NI TestStand és
Microsoft NET programokkal

kérjik, latogasson el az ni.com/pxi oldalra!

National Instruments Hungary Kft.
H-2040 Budabirs = Taviro kiz 2 A7 ép. 2. em.
Tel.: +36 23 448 900 = Fax: +36 23 501 589
ni.hungary@ni.com = ni.com/hungary

Vélasszon PXI keretet, vezérioket és moduléris
miiszereket a NI termékek széles skaldjabol!

Pxl 340, BU karst, rack-be srershald 4-18 kiryahalysl
PX) vt Bivoli vagy bedgyazolt
Dipiaizéitwoazciloamnpok 24 bitdy, 250 M Mintz's

Julgorsariitorok 165 bitdg, 200 M Mintas

Nagy sibessig) dgtilis 1D 400 Moisig

RF 6.6 GHz4g, 20 MHz ATE

Digitdiis muttmdtinak T4 dgitag, LCR, 1,000 ¥

Programazhatd tpegységek 20 'W-ig. 16 bten

Hargedemz ik 24 bitig, 500k Minta's

Kapesolik Mudtipleniensi, mitrinoi. AF, ialik
Tiébbtnkcits analog és digitalis 0 Szamilic

06 80 204 704

NATIONAL
INSTRUMENTS

R0007 National Instruments Corporatson. Minden jog fermtartva. & CVI, a LabVIEW, a National Ingtruments, a2 NI, 8z ni.com és
Wi TagtStand a Mationa| Instruments védiegyei. A LabVindows megnevezés hezmilatit o Microsok Corporation engedélysrte
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Metrix digitalis oszcilloszkopujdonsagok
CSALADGYARAPODAS METRIXEKNEL

HORVATH LASZLO

Tovabbra is nagy figyelmet fordit a
Chauvin Armoux cég a jol ismert
Metrix oszcilloszkopok tudasanak
novelésére. Ennek kidszonhetoen a
meglévo digitalis modellek aj ke-
pességekkel hdviiltek, valamint
megjelent egy, a szamitogéppel egy
mérdegységet alkoto, annak kijelzo-
jét és hattértaroléjat hasznalé tipus

Bizonyos szempontbdl kiterjedt rokon-
sagnak tekinthet6k a Metrix digitalis osz-
cilloszképjai, hiszen a komoly felnéttek;
nagy tudasu férjek és a szorgos feleségek
mellett a mozgékony gyermekek is tagjai
ennek a familianak.

Rokoni hasonlésagok

Konnyd raismerni a Metrix digitalis osz-
cilloszképokra, hiszen nem csupan ,csa-
ladneviik” azonos, de kinézetiik és (leg-
alabb opcionalisan) szamos képességuik
is igen hasonlé. El6szor is nem ,sima”
oszcilloszképok, hanem mindegyik tipus
alkalmas nagyobb mennyiség jeltarolas-
ra (rekorder) és felharmonikus analizalas-
ra is. Ezenkivil tobben multiméter-funk-
ciokkal is buszkélkedhetnek. A legszegé-
nyebb csaladtagokon még monokrém
kijelzét talalunk, de a legtobb tipus szi-
nes megjelenitével diszeleg. A hagyo-
manydrzé kétcsatornas egyedek mellett
(mint minden csaladban) megtalaljuk a
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nyitottabb, négycsatornas kapcsolatra ké-
pes tipusokat is.

Kozos jegy még a ,windows-szer(”
kezeldi feltilet és a szamitégépes kapcso-
l6dasi képességek; ahol a hagyomanyos
RS-232 soros kapcsolat mellett az ether-
netcsatlakozas és az USB-kommunikécio
is tért hodit. Ha mar az ethernethalézat
része egy Metrix oszcilloszkop, akkor van
beépitett webszervere, és azon kereszttil
nem csak a jelalakok tekinthet6k meg a
hal6zat barmely pontjarél (akar az inter-
netr6l is), hanem a mdszer egy
bongészébdl tavvezérelhets, minden pa-
ramétere megvaltoztathat6 (1. &bra).

A ,,csaladfiok” és a ,,feleségek”

A legférfiasabb” asztali Metrix oszcil-
loszképok az  egérrel  kezelhet6
MTX 3252 (60 MHz-es) és MTX 3352
(100 MHz-es) Gjabb taggal béviiltek.
A legtjabb, MTX 3354 oszcilloszkop
(2. abra) négycsatornas, 150 MHz-es val-
tozat nem csupan a nagyobb hatérfrek-
venciaval emelkedik ki a tobbiek koziil,
példaul alapfelszereltség nala az ether-
netkapcsolat és a webszerver. A kilonfé-
le jelalakok, beallitasok igy nem csupéan
a bels6 meméridban, hanem akar ftp-
szerveren is tarolhatok, és joval egysze-
riibb példaul a jelalaknyomtatas egy ha-
|6zati nyomtatora stb.

A rugalmasan megadhat6 trigger-
feltételek (impulzusszélesség, késleltetés,
impulzusszam) és a jelalak 19 paraméte-

A P —
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1. abra. Jelalak megjelenités és vezérlés hingészohol
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2. abra. Felhajthato kijelzos,
egeres MTX oszcilloszkop

3. abra. Erintdképernyds 0X 6000-es
»anyuka”

rének automatikus mérése mellett a na-
gyobb, 10 bites digitalizalas, no és a k-
I6nféle bekapcsolhaté sztirék pontosabb
jelmegjelenitést tesznek lehetévé még a
kinagyitott jelrészleteknél is. Az ismétl6d6
jelek pontosabb megjelenitésére szolgald
ETS (Eqvivalent Time Sampling) technolé-
gian alapuld, és csak ezeknél a Metrix
oszcilloszképoknal alkalmazott SPO
(Smart Persistence Oscilloscope) képes-
séggel pedig szemléletesebben megjele-
nithet6k és konnyebben mérheték példa-
ul az amplitadé- vagy frekvenciamodulalt
jelek csakdgy, mint a vide6 komplex jelso-
rai. Duplajara nétt az adattarol6 rekorder
memoridja, a részletesen beallithaté hiba-
jeltarolassal pedig a problémas esetek
egyszer(en vizsgalhatok (nem kell ,kiva-
daszni” a rengeteg jo jel kozil a hibésa-
kat, mert csak azok tarolédnak).

A masik asztali Metrix oszcilloszkép-
csoport, az altalanos céld OX 6000-es ké-
szlilékek (3. abra) sem gyengébbek a ,fér-
fiaknal”. Az érint6képernyds, kétcsatornas
feleségek” csatornankénti multiméter-
funkcioval is rendelkeznek. Naluk az ed-
digi 60 MHz-es (OX 6062E) és 150 MHz-
es (OX 6152F) tipusok mellé most jelent
meg a 200 MHz-es (OX 6202E) tipus.
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A ,,csupa mozgas gyermekek”

Tévedés ne essék, a ,gyermek” sz6 nem
az infantilis szinonim4ja esettinkben, ha-
nem a kicsi, mozgékony, azaz hordozha-
t6 mszert jelenti, amelynek tudasa még a
profi felhasznaloknak is megfelel. Inkabb
az ,anyjukra” hasonlitanak a SCOPIX-nak
is hivott OX 7000-es sorozat( Metrix osz-
cilloszképok (4. abra), hiszen szintén
érintoképernyds, multiméter-funkcioval is
ellatott késztilékek. Beépitett akkumulato-
rukkal barhol mérhetiink a mindossze 1,9
kg-os, lapos mdszerekkel. Az eleddig
meglévé 40 és 100 MHz-es (OX 7042 és
OX 7102, valamint a

négycsatornas OX
7104)  tipusok
mellé most je-
lent meg a
60 MHz-es
OX 7062 ti-
pus, amely (a
40 MHz-es

4. abra. Hordozhato Metrix oszcilloszkop

kétféle Probix mérdfejjel

tipushoz hasonléan) monokrém valtozat-
ban is kaphato.

Ahogy masutt is az életben, a gyerme-
kek sok mindent o6rokolnek szileiktdl:
ezért esetiinkben példaul az Gj generaci-
6s SCOPIX-ek megnovelt rekorder tarka-
pacitassal és hibajel-tarolasi képességgel
kertilnek forgalomba. Az is el6fordul,
hogy a gyermek a sziileinél tobbet tud; a
SCOPIX miszerek 12 bites A/D atalakito-
ja a jelrészletek digitalis nagyitasdhoz ad
még tobb lehetséget. Ha van helyi halo-
zati csatlakozas a kozelben, akkor a web-
szerveres vezérlés és az ftp-szerveres ta-
rolas noveli meg itt is a hasznalhatésagot.
A kilonféle méréfejek (oszcilloszkop,
multiméter, lakatfogd stb.) intelligens Pro-
bix-csatlakozastak, igy a mUszer azon-
nal felismeri azokat.

A legifjabh

Oromteli esemény, egy Gjszilbtt érkezé-
se is felpezsditette a Metrix-csaladot.
A jovevényt Scope in @Box-nak hivjak
(5. &bra), és nem 6nmagaban, hanem egy
szamitégéphez kapcsolva tudjuk csak
hasznalni. (Hiszen egy olyan szamit6gé-
pes oszcilloszképrél beszéliink, amely
ugyanazt tudja, mint az ,apja”, azaz egy
MTX oszcilloszkop, csak kezel6szervek
és kijelz6 nélkiil.) Ertelemszerdien a kap-

csolattartas itt nem extra szolgaltatas, ha-
nem alapkdvetelmény.

A Scope in @Box minden olyan
elényos képességet magaban foglal, mely
a ,dobozos” oszcilloszképok sajatja (leva-
lasztés, kis zajszint, stb.), és persze azok
teljes tudasat is. Emellett rendelkezik a
szamitogép nyuijtotta elényokkel is, mint a
részletgazdagabb megjelenités (nagyobb
kijelz6) és megszokott PC-s kezeld-
szervek, vagy az egyszer(i tarolas, nyomta-
tas stb. Kihasznélva a szamitégép nyuijtot-
ta nagy szamitasi kapacitast és tarteriletet,
még tobbet is tudhat a szil6knél; példaul
egyidejlileg lehet ugyanazon jelek jelalak-
jat és — kiilon képernyGablakban — azok
felharmonikustartalmat vizsgalni.

e LT R L e ]

5. abra. A Scope in @Box kijelzdje
a szamitogép monitora

VILLAMOS MUSZEREK

AUTOMATI

me_,'

£ LABORATORIUMI REN

Az oktatas, azipar és szolgaltaté laboratériumok részére

DSZEREK -
4 I N 4

multiméterek, lakatfogok, oszcilloszképok, fiiggvénygeneratorok, frekvenciamérdk, kalibratorok, tapegységek

er h Ujdonsagok, arak,
. U,J adatlapok, akcmk'

C+D Automatika Kft. 1191 Budapest, Flltlvauu 2. Tel.: 282-9676, 282-9896. Fax: 282-3125. E-mail: info@meter.hu
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Diagnosztikai eszkozok
az ABI Electronics-tol

KOVACS TAMAS

Nagy pontossagii, komplex aramkdri hiba-
analizis CircuitMaster 4000M precizios,
aktiv oszcilloszkoppal

A hagyomanyos, megszokott oszcillosz-
kopokhoz képest a CircuitMaster szamos
Gj funkcioval rendelkezik, melyek nagy-
ban el6segitik az elektronikaban nélki-
|6zhetetlen gyors és hatékony vizsgalatok
lefolytatasat, illetve a hibaanalizist. A
mdszer nagy pontossagli DC-mérés hoz-
zaadasaval képes egymashoz kozel elhe-
lyezett alkatrészek biztonsagos vizsgala-
tara, rendelkezik jeltaroléval és vizsgalo-
fuggvényekkel. Az aktiv méd lehetGséget
ad ra, hogy sziikség esetén jeleket adhas-
sunk a panelra, amelyekkel vizsgalat cél-
jabol kilonféle aramkori kortlmények
hozhatok létre. Ezt hagyomanyos oszcil-
loszképpal nem tudnank elvégezni. A
CircuitMaster a 2 analég bemenet mellett
rendelkezik egy beépitett LogicView 4
csatornas logikai teszterrel logikai jelek
megjelenitéséhez. A FirmFlex és VI Curve
funkciok tovabba impedanciaanalizist
tesznek lehet6vé mdikodtetett és nem
mUkodtetett aramkori paneleken egy-
arant (1. abra).

Hatékonyabb mérési madszer

A mérési pont érintése utan a miszeren
—a legjobb jelalak bedllitasa illetve a mé-
rés rogzitése kozben — tradicionalis osz-
cilloszképok hasznalatakor gyakori prob-
[éma, hogy szemtinket le kell venniink a

2. abra. WaveStack memoria: fent
a 4 tarolt jelalak, kizépen az éld jel

pontatlan vagy hibas méréshez vezethet,
de legrosszabb esetben — a méréelektro-
da elcstszasa kovetkeztében — akér az
aramkor karosodasat is okozhatja. Ezzel
szemben a CircuitMaster rendelkezik
egy labbal mikodtethets kapcsoléval a
tartomany automatikus beallitasdhoz, il-
letve a megfelel6 jelalak WaveStack me-
moériaba torténd mentéséhez. A folyamat
mindaddig végezhet§, mig a panel 6sz-
szes mérési pontjan a mintavételezést el-
végeztiik. A mérés képernydkurzorok se-
gitségével vagy automata tizemmaddban
lehetséges, amig az Gsszes sziikséges je-
let meg nem vizsgaltuk (2. abra).

DC vagy nem DC? Mérjiink egyet!

A 3. abran nagy pontossag DC-aramkor
lathat6. AREF191 IC szerepe 2,048 V re-
ferenciafesziiltség |étrehozasa, amelyet
egy pontos miveleti erésité 2-vel szoroz-
va 4,096 V-ra alakit. A két fesziiltség a
TP1 és TP2 pontokon mérhet6 (3. abra).

Digitalis feszlltségmérével (DVM)
TP1-en pontosan 2,052 V mérhetd (tGiré-

VREF_2.048Y VREFX2 4,086V
+L§>V 1| TR T | P2
W1 12V Lo
o REF101 o)
£ U2A
OPA4D27 4+ VE
o aur 8 L R
o : — } [ >VREFX?
2] —T 10R 1%
- “VE g
L
i+ L2 c3—-— —L-ca 10k 1% C3—
W—— —T-47n 47— T R2O 470 ——
Wk Py
1%

3. abra. Nagy pontossagii DC-aramkor

mérés eredeti helyérdl, vagy esetleg ma-
sik kezlinket frasra vagy billenty(zet ke-
zelésére kell hasznalnunk. Ez a mdvelet

CircuitMaster 4000M

Mixed Signol Circuit Ail_lll!m

b.\

eees

oeee

= e

1. abra. A CircuitMaster4000M precizids, aktiv oszcilloszkop
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4. abra. TP1 és TP2 vizsgalata
CircuitMasterrel

sen belil), TP2-n azonban valami nincs
rendben, a mért érték 4,1 V kordl inga-
dozik, a mérés instabil.

A CircuitMaster-rel megvizsgalva
azonban rogton lathatéva valik, mi is
torténik valéjaban. Az 1. csatorna
(channel 1) a TP1 mérési pont eredmé-
nyét mutatja (2,0517 V, lent), a TP2
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vizsgélatakor pedig kideril, hogy a fe-
szlltség oszcillal, az U2 mdveleti
er6sité instabil. Mig a DVM m(szer a
fesziiltség atlagértékét méri, az oszcil-
loszkop tisztan mutatja az oszcillalé je-
let (4. abra).

Jelen dramkor esetén az R3 szerepe
elvalasztani C5 kapacitast a mdveleti
erGsité kimenetétsl. A rendszer azon-
ban hibas, a 10 Q-os ellenallas helyett
1 Q-ost épitettek be, amely a mdveleti
er6sit6 oszcillalasat okozza. Egyenara-
mua aramkorok esetén tehat fontos ki-
emelni, hogy sohasem elegend§ csak
feszlltségmérésen alapulé analizist vé-
gezni, oszcilloszképpal is meg kell
vizsgélni a rendszert.

Most feltételezziik, hogy a 10 Q-os el-
lenallas helyett egy 100 Q értékd kertilt
az aramkorbe. Egy DVM mérés meg-
kozelitéleg helyes eredményt mutat

4.096V ——
| S|
10R

4.055V

Active 1k

Active 0V

3.724V

4.096V ——
LT

100R
Active 1k

Active OV
5. abra. A helyes és hibas R3 mérése

(VREFX2 terheléstdl fuggden), a panel en-
nek ellenére hibas. A probléma felderité-
sére a CircuitMaster aktiv médjat hasz-
naljuk a kovetkezé beallitasokkal: aktiv
fesziltség: 0 V, impedanciaérték: 1 kQ. A
j6 panelen az 1 kQ terhelés a 4,096 V
névleges kimendfesziiltséget csupan eny-
hén, 4,055 V-ra csokkenti. A hibas panel
esetében azonban 3,724 V-ra esik a fe-
sztiltség (5. abra).

A CircuitMasterrel egyetlen mérési
ponton végzett egyetlen méréssel meg-
talaltunk egy hibas ellenallast és/vagy
egy oszcillalé mveleti ergsitét. Hagyo-
manyos mUszerekkel ehhez sziikség lett
volna egy DVM-re a DC-pontossag

CircuitMaster 4000M az ABI
Electronics-tdl

Pontos: 0,1% trésti DC voltmérd
Aktiv: DC/AC fesziiltséggenerator,
programozhat6 terhelés, el6feszitd és
gerjesztSfesziiltségek

Oszcilloszk6p: 100 MHz DSO,

2 csatorna és kiilsé trigger, minden
hagyomanyos oszcilloszképfunkcié

6. abra. A ChipMaster és LinearMaster
keésziilekek

ellendrzéséhez, mivel erre egy normal
oszcilloszkép nem képes. A DVM-mel
azonban nem mutathat6 ki az oszcilla-
las. A helytelen ellenallasérték detekta-
lasahoz ki kellett volna kapcsolni az
aramkort és egy onmmérét kellett volna
alkalmazni.

Analég és digitalis IC-tesztelés

Az integrélt aramkorok aramkoron kivili
ellenérzése a LinearMaster és ChipMaster
elnevezés(i professzionalis és kompakt
berendezéssekkel egyszerien elvégez-
hetd. Csak a mintat kell csatlakoztatni, be
kell Gitni a szamat, a késziilék elvégzi a
tobbit. Jellemzdk:

m DIL, SOIC és PLCC eszkozokhoz
beépitett adatbazis

opcionalis programoz6allomas
diagnosztika tetszéleges labon
RS-232 csatlakozas (6. abra).

Univerzalis diagnosztikai allomas
nyomtatott huzalozasii lemezekhez

A BoardMaster8000-rel szinte minden,
nyomtatott huzalozast lemezen el&for-
dul6 analég és digitalis vizsgalat végre-
hajthaté. A rendszer egy hordozhat6 haz-
ban helyezkedik el, a sokoldald funkciék
ellatasahoz a kovetkezé modulokkal ren-
delkezik.

B Board Fault Locator Module (BFL)

A BoardMaster 8000 2 db BFL modul-
lal (6sszesen 128 csatorna) van felsze-
relve: hibadiagnosztika, 1C funkciés
tesztek, V-I tesztek stb.

®m Analogue IC Tester Module (AICT)
Analég IC-k és diszkrét alkatrészek
funkciondlis ellendérzésére szolgal.
Kiilon konfiguralhat6 V-1 teszterrel.

m Multiple Instrument Station Module

Mmis)
Nagy  pontossagl  teszt-  és
méréberendezések kompakt egysége,
tobbek kozott: frekvenciaszamlalo,
digitalis oszcilloszkop, fliggvénygene-
rator, digitalis multiméter stb.

m Variable Power Supply Module (VPS)
Véltoztathat6 tapegység harom kime-
nettel, fesziiltség-, illetve arambedlli-
tasi lehetGséggel (7. abra).

e ——

Brehier

8. abra. SYSTEM 8 Range PC-vel

A SYSTEM 8 Range hibakeresé rend-
szerben a modulok kiilén-kiilon, USB in-
terfészen keresztul laptoppal, vagy PCI
interfészen keresztlil egy asztali PC-vel
mikodtethetéek és a SYSTEM 8 Premier
szoftver segitségével konnyen kezel-
het6vé valnak (8. abra).

Tovabbi informaciéért kérjuk,

keresse fel weboldalunkat:
www.amtest.hu

www.elektro-net.hu | 35
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TEST & MEASUREMEMNT

WEISS-klimakamrak
LDS-razogeépek
Ertékesités, szeryiz, kalibralas,
klimakamrak bérbeadasa,
bérvizsgalatok vegzése.

P

ELETVEDELMI (EVE) miiszere
halézati analizatorok, teszterek, atitésvizsgaldk, a
valtok, szigetelési ellenallasmérdk, foldelési ellenallas-
mérck, lakatfogok, digitalis multiméterek, aram- és
feszlltségvaltdk, hurokimpedancia-mérok, kabelmérdk,
funkcidgeneratorok, frekvenciamérdk, oszcilloszkopok,
hangfrekvencias generatorok, spektrum analizatorok,
tapegységek. tavadok, dekad-ellenallasok stb.

Kérje ingyenes CD kataldgusunkat!

RAPAS kft.
1184 Budapest, Ullai at 315.
Tel: 06-1-294-2900 Fax: 06-1-294-5837
E-mail: rapas@axelero.hu Internet: wwaw. rapas.hu

Ipari termékvizsgalatok -
klimatikus, vibracios

és villamos tesztherendezesek
gyartmanyellendrzéshez,

meéromiszerek nagypontossagu
RLC-mérésekhez,
precizios ido-, frekvenciaméreés
és -szinkronizacio.
s,
e,

,‘_ﬁad'[‘ech Gems __ Symmetricom

Tektronix:

AFG3000 ﬂjfgggfgfgg;;}:ﬁmmk

Fiiggveény-, impulzus- és tetszélegeshullamforma-generator
egy miszerben

6 tipus. 25 - 100 - 240 MHz max. kimeneti frekvencia, 1 v. 2 csaloma

Nagy, szines kijelz6" a generélt jelalak jellemzéinek megjelenitésére

Moduldcid, burst és sweep Gzemmédok zaj- és impulzusgenertor
Trigger. szinkron bemenetek és faldf Kimenetek

USB inferfész az eidiapon, LAN, GPIB intarfészek minden tipusndl

FOLDER TRADE st
r Kft

H-1132 Budapest Victor Hugo . 18-22. Telfax: 349-0140, 349-7189, 2303254
www.foldertrade.hu folder@foldertrade.hu

PERCEPT

fehér (x = 0,31; y = 0,31), kék (470 nm)
sarga (595 nm), narancs (620 nm)
vorés (630 nm), mélyvoros (650 nm)
kékeszold (500 nm), z6ld (525 nm)

info@elektro-net.hu

LED-NAGYKERESKEDES

Nagy fényerejid vilagitodiodak, fényerdé 1-35 kandela

Szallitas postai utanvéttel. Nyitva tartas: H-P: 9-16 oraig, el6zetes megbeszélés alapjan.
(== Tel/fax: (06-26) 340-194 (_[== E-mail: percept@freemail.hu (__[== Web: www.percept.hu C ==

lézermodul (3 mW, 25 mW)
lézerdiodak (650 nm, 808 nm)

UV LED (395-405 nm)

Super High Flux (szégletes) LED-ek
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Egy sokfunkcios miiszer

PASTYAN FERENC

A Metrawatt ceg A2000-as tipusjelii késziiléeke egy kis mérethen igen
sok funkcioval rendelkezo miiszer. A késziilek alkalmazasaval heépi-
téskor jelentds helyet lehet megtakaritani, a hekotovezetékek szama
drasztikusan lecsokken, igy a bekdtés ellendrzése is Iényegesen egy-
szeriibb. A hasznalhatésagot tovabb niveli a programozhatésag és a
kiilonbozo kommunikacids portok léte...

A késztilék f6bb jellemzai:
B mért paraméterek: aram, fesziiltség,

valodi, latszolagos és meddé teljesit-
mény, cosf, valodi és medd6 fogyasz-
tas, harmonikus torzitas és harmoni-

kus osszetevsk

m pontos mérés hibakorlatozassal
0,25% folott (aram és feszliltség)

B aKkiviteltsl fuggSen Profibus-DP,
LONWORKS vagy RS—485 in-
terfész Modbus RTU és mas
protokollokkal

B 144x144 mm elSlapi méret,
minddssze 60 mm  beépitési
mélység

m A LED-eknek koszonhetSen jo
leolvasasi lehetGség

m a kivalasztott paraméter mért
adatainak folyamatos gydijtése
terhelési profil megallapitasa-
hoz és statisztikai célokra

B nagy sebességli eseményregiszt-
ralas és az esemény bekovetkez-
te el6tti allapot regisztralasa

m két hatarérték-kontaktus, amely
tetszéleges mért értékhez ren-
delhet6 hozza

Alkalmazasi teriiletek

A késziilék valtéaramu rendszerek anali-
zisére alkalmas, kiilonosen ott, ahol a ha-
gyomanyos mUszerezés nem elégiti ki a
novekvs kovetelményeket, és ahol fontos
az aramok és fesziiltségek harmonikus
tartalmanak figyelembevétele is. A mu-
szerrel lehetGség nyilik tobb, hagyoma-
nyos regisztralokkal egytittm(ikods, ha-
tarérték-figyelést végzé készilék kival-
tasdra. Aram- és fesziiltségvaltokkal ki-
egészitve a készulék alkalmas szamos
mérési feladat elvégzésére kozepes és
alacsony feszliltség(i rendszerekben.

A mérendé jelek feldolgozasara gal-
vanikusan elvalasztott anal6g bemenetek
és hatarértékjelzés, a mért értékek tovab-
bitdsara szamitégépes interfész all ren-
delkezésre. A készuilék memoriaval ren-
delkezé valtozata maximum 12 mért
értékhez hozzarendeli a mérés datumat
és idépontjat is.

A fontos mért értékek hosszu idén ke-
resztiil folyamatosan kijelezhet6k, vagy
egy adott ideig fennall6 esemény mérési
adatok gytijtését indithatja el. Esemény-
vezérelt adatgy(iijtés esetén lehetéség van
. az esemény bekovetkezte el6tt mért érté-

®  Az000

1. abra. Az A2000 tipusii, sokfunkcios miiszer

kek gytjtésére is. Ez lehetSséget ad az
eseményhez vezet6 értékek vizsgalatara,
ezzel a késziilék eseményregisztral6 sze-
repét is betoltheti, méghozza sokkal jobb
eredménnyel, mint a hagyomanyos, pa-
piros regisztral6késziilékek.

Funkciok, miikddési elv

A késziilék csillagba kotott haromfazisa
elektromos rendszer pillanatnyi dram és
fesziiltség értékeit méri. Ha a halézat
nem rendelkezik kivezetett csillagpont-
tal, a késziilék automatikusan egy virtua-
lis csillagpontot hoz létre.

A mérési sebesség fligg a halozati
frekvenciatél. A mért érték periéduson-
ként 32-szer kertl frissitésre, ami
lehetSséget ad a mérend6 jel 15-dik har-
monikus sszetevdig torténé mérésére.
Miutén a késziilék a mért értékeket elta-

®) @

rolta a memoriaba, kezdetét veszi olyan
adatok analizise, illetve a szarmaztatott
értékek kiszamitasa, mint pl. a csillag-
és delta-kapcsolas aramai és fesziiltsé-
gei, teljesitmény, teljesitménytényezs,
fogyasztas, harmonikustorzitas és har-
monikustartalom. Minden szamitott ér-
ték kijelezhetd, tovabbithaté soros inter-
fésszel és analog kimeneten, illetve to-
vabbithaté a hatarérték-figyel6 rend-
szerhez.

Adattarolas

Maximum 12 mérendS paraméter va-
laszthat6 ki, amelyek mért adatait tarolni
kivanjuk. A mszer 300 ms-onként meg-
méri ezeket a paramétereket, a mért érté-
keket a bedllitott mintavételi id6 szerint
atlagolja, és az igy kapott értékeket egy, a
végértékeket tarol6 meméridban tarolja.
A mintavételi sebesség 300 ms és
30 perc kozott allithaté. Az adat-
gy(jtést belséleg allithat6 hatarérté-
kek inditjak. Az adatgydijtés idGin-
tervalluma 1 perc és 4 nap kozott
allithaté. Az inditasi szint 0%,
25%, 50% és 75%-ra allithatd
be barmelyik paraméter mért
értékére, lehetéséget adva az
esemény bekovetkezése elétti
helyzet datum és id6 szerinti
elemzésére is. Az adatgydijtés
természetesen folyamatosra is
allithato.

A memoria 63 000 mért ér-
ték tarolasara alkalmas. A maxi-
malis adatgyijtési idGinterval-
lum fligg a mért paraméterek
szamatol (1 ... 12) és a mintavéte-
lezési id6tdl (0,3 s ... 30 perc).

Fogyasztas kijelzése

A késziilék 8 fogyasztasi érték kijel-
zésére alkalmas. A gyari bedllitas szerint
hasznélva a késziiléket az aldbbi nyolc
fogyasztasi érték jelenik meg a kijel-
z6kon:

m valddi fogyasztas fazisonként
(1, 2, 3) és a teljes rendszerre
B medd6 fogyasztas fazisonként
(1, 2, 3) és a teljes rendszerre

A késziilék atprogramozhaté mas ér-
tékek kijelzésére is.

Tovabbi informécio:

RAPAS Kift. Tel.: (06-1) 294-2900
Fax: (06-1) 294 5837

E-mail: rapas@axelero.hu
www.rapas.hu

Kérje ingyenes CD katalogusunkat!
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Gépjarmii-elektronikai mindsitésii FPGA-t
jelentett he az Actel

A gépjarmi-elektronikai gyartokat az
Actel Corporation egy rugalmas, nagy
megbizhatésagli és AEC-Q100, Grade 2
és Grade 1' mingsitést szerzett ProASIC3
FPGA-megoldassal lepte meg, amelyet a
koltséges és tdl bonyolult ASIC-ek ellen
indit harcba. Az Actel AEC-Q100, Grade
1 mindsitést ProASIC3 FPGA aramkorei
az els6k az iparban, amelyek teljesitik
ezt a mindségi szintet. Az Actel bejelen-
tette a PPAP*-tdmogatast is.

Az AEC-Q100, Grade 1 kvalifikacié
azt jelenti, hogy az FPGA-k immar az
utastéri telematikai és informaciéalapt
szérakoztatéi alkalmazasokon til a gép-
jarm( erGatviteli, motorvezérlési és biz-
tonsagi rendszereiben is hasznalhatok.
A ProASIC3 eszkozoket a valtozé, meg-
Gjuld, ill. Gj szabvanyok tamogatasara
tervezték. Ezenfelll az Actel FPGA-inak
alacsony fogyasztasa, széles m(kodési
hémérséklet-tartomanya és kis helyigé-
nye olyan egzotikus jarmd-elektronikai
alkalmazasokat is tamogat, mint példaul
visszapillanté tiikorbe épitett, holttérfi-
gyel6 kamerdk (lasd 1. abra).

1. abra. Elektronikus vezérlorendszerek
a korszerii szemeélygépjarmiiben

Az Actel bejelentette tovabba, hogy
az egyik vezet§ autéipari beszallito, a
Delphi Corporation az egyik, nagy telje-
sitmény( dizelmotorokhoz fejlesztett
motorvezérl6 moduljaban az Actel
ProASIC3 FPGA-ra fog épiteni. Tovab-
ba, a Magna Electronics szintén a
ProASIC3-ra fogja alapozni jarmui-
elektronikai gépi latasi alkalmazasait.

Az Actel a szigord TS 16949, vilag-
szintli gépjarmi-elektronikai mindség-

menedzsment-elGirasok szerint végzi a
ProASIC3 FPGA tervezését, fejlesztését és
gyartasat.

A gépjarmiivek motorterében (tobbek
kozott a motor- és sebességvalto-vezérlg
modulokban) olyan elektronikus eszko-
zokre van sziikség, amelyek kimagaslé ro-
busztussaggal és hémérséklet-ellenal-
|6saggal rendelkeznek, nem idéz el ben-
niik hibas miikodést a razkodas, valamint
a hossz tavi megbizhatdsag biztositasa
érdekében alacsony a fogyasztasuk is. Az
AEC-Q100, Grade 1 mingsités azt jelenti,
hogy a ProASIC3 aramkorok a gépjarm
teljes élettartama alatt, a -40...+135 °C
hémérséklet-tartomanyban megbizhatéan
mikodnek. Az aramkorok statikus aram-
felvétele csupan 40 mA 135 °C-on, igy
extrém magas hémérséklet elérése esetén
sem kell szamolni kiugré aramfelvétellel
és id6 el6tt tonkremend FPGA-kkal.

A ProASIC3 FPGA-ra integralt flash
memoria nagy robusztussagot ad az esz-
koznek a konfiguraciés adatokat SRAM-
ban tarol6 FPGA-khoz képest, amely
utébbiaknal fennall a veszélye a kiszamit-
hatatlanul valtozé logikai, 1/O-konfigura-
ci6nak, amely életveszélyes helyzeteket
és az autégyartok rossz megitélését ered-
ményezheti.

Az AEC-Q100 mingsitéssel ren-
delkezé Actel FPGA-k kozott megtalalha-
tok a 60 ezer kaput szamlalé A3P060, a
125 ezer kapus A3P125, a 250 ezer ka-
pus A3P250, valamint az 1 millié kapus
A3P1000.

Tovabbi informéacio:
www.actel.com

Az Altera és a TRS-START hejelentette
a gépjarmii-elektronikai iparag legelsd,
skalazhaté, informacidalapii
szorakoztato-elektronikai platformjat

Az Altera Corporation és a TRS-STAR
GmbH bejelentette a PARIS nevdi fejleszts-
platform kifejlesztését, amely az iparag
els6, skalazhat6 infortainment-platformja.
Az Altera Stratix I FPGA-alapt PARIS plat-
form a kovetkezd generacios infotainment-
és telematikai rendszerek kivalé alapja le-

het. A PARIS a CAN-, MOST-, USB-,

2. abra. A PARIS infotainment-platform
az Alteratol és a TRS-STAR-tol

Ethernet- és SDHC-szabvanyokat, ska-
lazhat6 grafikus rendszere tobbszoros
be-/kimeneti video-/audiofolyamok, va-
lamint alkalmazasprocesszorok kezelé-
sét timogatja (lasd 2. abra).

Az Altera tobb mint egy tucat hard-
ver- és szoftverfejlesztével egytittmd-
kodve jarult hozza a platform kifejlesz-
téséhez, amely a referencia-tervben tar-
talmaz egy Altera Stratix Il tipusu
FPGA-t, egy WVGA-felbontast érin-
tésérzékeny TFT-kijelz6t, szoftver
stackeket, meghajtokat, kabelezési
megoldast, tapegységet és dokumenta-
ciét. A demonstraciés rendszertervek
és a mintafunkciokat tartalmazé
konyvtar segiti a tervezéket a differen-
cialt infotainment-alkalmazasok fej-
lesztésében, a piac igényeinek hatéko-
nyabb kielégitésében. A platformot
agy tervezték, hogy a jovében kifej-
lesztésre keriil§ szellemi megoldasok
is konnyen integralhatok legyenek be-
le, a PARIS skalazhato keretrendszere
pedig akar 50%-kal rovidebb fejleszté-
si ciklussal kedvezhet a fejleszt6knek.
A PARIS tamogatja az Altera olcsébb
HardCopy Il strukturalt ASIC-jeit, vala-
mint a kisfogyasztasi Cyclone Il és
Cyclone Il FPGA-it is a koltségérzéke-
nyebb alkalmazasokhoz.

Az infotainment-alkalmazasok fej-
lesztését igazolja az a tény is, miszerint
az iSuppli piackutaté cég kutatasai sze-
rint a személygépjarmiivek infotain-
ment-megoldasainak piaca 2012-re
tobb mint 50 milliard USD értékd lesz.

Tovabbi informécio:
www.altera.com
www.trs-start.com

Konvertertranszformatorok a Murata
Power Solutions kinalataban
az Analog Devices jovahagyasaval

A Murata Power Solutions (a C&D
Technologies egykori teljesitmény-

1

tartéssagat szavatoljak
2

tronikai ellatasi lancban
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Olyan tesztek sorozata, amelyek a gépjarmui-elektronikai felhasznalast elektronikus alkalmazasok megbizhat6sagat, mingségét és
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elektronikai Uzletdga) Gj sorozatd
transzformatorokat jelentett be. Az (j
termékek egyszer(ibbé teszik az Ana-
log Devices lapkakészletalapt, izolalt
RS-485 és RS-422 interfészek imple-
mentaciéjat, mivel nincs sziikség az
alternativ megoldasok kozétti valoga-
tasra, osszehasonlitasra és tesztelésre.

3. abra. A 782485 sorozatii transzforma-
torok a Murata Power Solutionstol

A 782485 konvertertranszforma-
tor-sorozat (lasd 3. abra) minden tagjat
Ggy tervezték, hogy kifogastalanul
egylttm(kodjon az Analog Devices
ADM24385 tipusjel(i, nagy sebesség,
izolalt RS-485 adovevs aramkorrel.
Az Analog Devices altal teljes korGen
bevizsgélt transzformatorokat az AD
az ADM2485 adatlapjaban és referen-
ciaterv-dokumentéciéjaban az ajan-
lott eszkozok kozott listazza.

A 3,3, ill. 5,0 V névleges bemeneti
feszlltséggel elérhet6 782485 soroza-
ta transzformatorok izolacios feszult-
sége 2,5 kVpys, Névleges kimeneti fe-
sztiltséglik 6,0 V, a legnagyobb kime-
neti aram pedig 200 mA. A pontosan
vezérelt konverzidés aranyok konzisz-
tens teljesitményt adnak az eszkoz-
nek, a toroidalis kialakitas pedig nagy
hatasfokot és minimalis elektromagne-
ses interferenciat biztosit.

Az Gj transzformatorokat teljesen
beadgyazott, 6,35 mm profilmagassagut
tokozasban szallitia a Murata, ipari
szabvanyu DIL labkiosztassal. A kozel-
jovében feliletszerelhetS alkatrészek
(SMD) formajaban is elérheték lesznek
az Ujdonsagok, amelyek mikodési
hémérséklet-tartomanya mindkét ki-
szerelési formatumban —40 ... +85 °C.
A Murata Power Solutions valamely
782485 sorozatl transzformatora, egy
LDO szabalyoz6 és néhany diszkrét
alkatrész felhasznalasaval villamgyor-
san tervezhet6k teljesen izolalt, 5 V-os
tapegységek.

Tovabbi informacioé:
www.cd4power.com

A Crouzet (ij, GN3 sorozat(, haromfazist
és iranyvalt6 alkalmazasokra fejlesztett
szilardtestreléi a cég GN és GNR soroza-
ta reléihez hasonléan a legutjabb techno-
|6giak segitségével biztositanak kivalé ter-
mikus, zajimmunitasi és megbizhat6sagi
jellemzéket. Ezenfelil a harmas szintd
elektroméagneses kompatibilitasi tervezés
és a beépitett tranziensvédelem a rossz
ipari kortilményekben is kimagaslé meg-
bizhatésagot adnak a reléknek.

Az j relék haromfazisi motorvezér-
lési és fitési alkalmazasokhoz is kivalo-
an megfelelnek, valamint kivaléan
megalljak helytiket olyan feladatokban
is, amelyben egyetlen vezérlGjel alap-
jan tobb kimenetet kell kapcsolniuk.
A relék akar 50 A/fazis névleges aram-
mal és 600 V,c fesziltséggel is el-
érheték, DC, AC vagy kisfesziiltségU
AC (18 ... 36 V) bemenettel.

otor-Reversing
Solid-State Relays

-

2 (ﬁéc
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4. abra. A GN3/GNO sorozatii relék
a Crouzet kinalataban

Miszaki jellemzok:
m DBC (Direct Bonded Copper)
szubsztrat,
akar 50 A névleges aram @ 600 V¢,
beépitett tranziensvédelem,
LED-es statuszindikator,
IP20 érintésvédelmi osztaly tokozas,
100k UL508 névleges tartossag,
ipari szabvanyu tokozas,
RoHS-megfelel6ség,
UL/CSA/TuV-jévahagyas,
CE-megfelelGség,
m |EC 62314 (2006-05) megfelelGség.
Az (j, GN3 sorozatu szilardtest relék
szamtalan ipari és kereskedelmi felhasz-
nalasra alkalmasak, példaul higanyrelék
felvaltasara, professzionalis élelmiszer-
ipari berendezésekhez (nagykemencék,
szaritok, adagoldk, konvejorok stb.),
sterilizaléberendezésekhez, hémérsék-
letszabalyozékhoz, termoformazégé-
pekhez, szaritékamrakhoz, csomagolé
gépekhez, hullam- és Gjradmlesztéses
forrasztéberendezésekhez, vilagitasi al-
kalmazasokhoz, inkubatorokhoz, szi-
netmentes aramforrasokhoz stb.

@

Tovébbi informacio:
www.crouzet.com

Kiegészitette ERmet ZD termékportfolio-
jat az ERNI Electronics

Az ERNI Electronics (j, derékszog(, 2, 3
vagy 4 kontaktusparos-valtozata hively-
csatlakozokkal egészitette ki ERmet ZD
terméksorozatat (Iasd 5. abra). A bévités
része tovabba az (j, 4-paras valtozatd,
egyenes hivelycsatlakozok, fejleszts-
készletek és az ERmet ZD kabelcsat-
lakoztatd rendszer. Az (j alkatrészek a
régiekkel egyiitt teljes megoldast jelente-
nek nagy sebességli csatlakozos alkal-
mazasokra, amelyek alél az ATCA, a
CompactPCl Express és egyéb ipari
szabvanyok sem jelentenek kivételt.

5. abra. Az ERNI Electronics
iij dugé/hiivelycsatlakozéi

A csatlakozok kilonféle hordozo-
vastagsagl valtozatokhoz is elérhetSk
pressfit lezarassal, kétszint(i csatlakozta-
tassal és haromféle pressfit labhosszi-
saggal. Az L alakd pajzs kivalé armyéko-
last és stabil parositast tesz lehetévé az
igazitélabak segitségével. A derékszogti
ERmet ZD dugécsatlakozok a 4-paros
konfiguraciéban hasznélhaték Zone 3
csatlakozoként is az AdvancedTCA
(ATCA) szabvanyu alkalmazasokban a
Zone 2-es csatlakozok (derékszogl
ERmet ZD hiivelycsatlakozok adatatvi-
telre) mellett. Mivel az ERNI kinalataban
szerepelnek Zone 1-es ATCA Power
Connector-megoldasok is, a cég teljes
kortien képes kiszolgalni az ATCA-rend-
szerek csatlakoztatasi megoldasait. Az
ATCA-megoldasok mellett az ERNI a
CompactPCl Express-szabvanyi alkal-
mazasok adatatviteli és tapellatasi részé-
re is kinal csatlakozokat az ERmet ZD 3-
paros valtozata, ill. az UPM formajaban.

Az ERmet ZD csatlakozokat ki-
mondottan a nagy sebességli, akar
10 Gibit/s-os tavkozlési alkalmazasok-
hoz fejlesztette ki az ERNI. A robusztus,
kivalé min@ségl, modularis csatlakozo-
rendszer a 2 mm-es HM (IEC 61076-4-
101) ERmet csatlakozésorozattal kom-
binalva is kifogastalanul hasznalhat6.
A jel- és foldvezetékek specialis kiala-
kitasa egyszer( és ergonomikus csat-
lakoztatast tamogat, az optimalis
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konstrukcié pedig csokkenti a jelinter-
ferenciak hatasat.

Tovabbi informécio:
www.erni.com

Uj tagokat jelentett be a Filtronics

a Broadband MMIC erdsitocsaladjaban

A Filtronics Compound Semiconductors
bejelentette Broadband MMIC-sorozatd
erésitdinek Gj csaladjat, az FMA3007,
FMA3008, FMA3009 és FMA3058 ti-
pusjelli tagokat. A Filtronic Broadband
MMIC termékei nagy teljesitményd,
2 ... 20 GHz-es GaAs, monolitikus, ha-
ladé hullamu erésiték szélessava kom-
munikaciés és mUszeres alkalmazasok
szamara. Az er6siték chipjeit a nagy
megbizhat6sagli GaAs pHEMT-techno-

l6giaval gyartjak.

6. abra. A szélessavii erdsito panelje

. tablazat

FMA3007
Szélessavi, kozepes
fogyasztasi erdsité
17 dBm kimenet
(100 mA, 3,5 V)

11 dB er6sités
Bemeneti illesztési
veszteség < -13 dB

Kimeneti illesztési
veszteség < -11 dB

FMA3008
Szélessavd, kozepes
fogyasztast erésité
20 dBm kimenet
(140 mA, 7 V)

11 dB erdsités
Bemeneti illesztési
veszteség < -15 dB

Kimeneti illesztési
veszteség < -10 dB

Alkatrészek
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Az FMA3007 kettés gate-vezérléssel
rendelkezik, az FMA3008-ban pedig
AGC-vezérlés mikodik. Az FMA3009 au-
tomatikus racseléfesziltséget allit be, az
FMA3058  szélessavi  LNA  pedig
10 GHz-en 3 dB zajjal mikodik. Az Gj-
donsagokat tesztrendszerek, elektroni-
katartalmtG harcaszati megoldasok és
szélessavi  kommunikécios infrastruk-
tara fejlesztSinek ajanlja a Filtronics
(1. tablazat).

Tovabbi informacio:
www.filtronic.com

Az Intersil kimagaslé ESD-védelemmel
ellatott, helytakarékos RS-485/RS-422
szimpla vevdcsaladot mutatott he

Az Intersil bejelentette az I1SL328xE-so-
rozatd, szimpla RS-485/RS-422 vevé-
aramkoreit, amelyeket a vilagon egye-
dilalloként IEC61000-szintl ESD-véde-
lemmel lattak el, és SOT-23, ill. TDFN
tokozasi formaban érheték el. Az
ISL328xE-csalad vevéaramkorei 1/8
egységnyi terhelési bemeneti ellenalla-
stak (a buszon egyszerre 256 eszkoz
lehet) és teljesen meghibasodasbiztosak
(Uresjarat, rovidzarlat, meghajtas nélku-

FMA3009
Szélessavi, kozepes
fogyasztas( erdsitd
21 dBm kimenet
(230 mA, 8 V)

10 dB erdsités

Bemeneti illesztési
veszteség < -10 dB

FMA3058
Szélessavi LNA

3 dB zaj 10 GHz-en

15 dB erdsités

Bemeneti illesztési
veszteség < -12 dB

Kimeneti illesztési
veszteség < -10 dB

Kimeneti illesztési
veszteség < -10 dB

li lezaras), valamint kiterjesztett ESD-
védelemmel rendelkeznek az Rx beme-
neti pontokon. A vevék 3,0...5,5 V
tapfesziiltségrél Gkoddképesek, adatse-
bességiik akar 20 Mibit/s is lehet.

e DKWIECETDA?

7. abra. Az Intersil ISL328xE termékcsalad

A vevék nyugalmi arama max.
500 pA, amely 1/35-ada a legerGsebb
konkurens termék nyugalmi aramanak.
Ez jelentSs el6nyt jelent a fogyasztasra
érzékeny alkalmazasoknal. Az engedé-
lyez6bemenettel rendelkezé eszkozo-
ket (ISL3281E, ISL3282E és ISL3283E)
kisfogyasztasi modba is lehet kénysze-
riteni, amelyben max. 20 pA aramfelvé-
tellel allnak mdkodésre készen. Az
ISL3282E és az ISL3284E integralt szint-
forditokkal is rendelkezik az engedé-
lyez6bemeneten és az Rx kimeneti
csatlakozason, egyszer(ibbé téve a ke-
vert jell rendszerek tervezését.

Az ISL328xE-csalad tagjai 5- vagy 6-
kivezetési SOT-23, ill. 2x3 mm méretd,
8-kivezetési TDFN tokozasban érheték
el, mindkét fajtaji tokozasban kapha-
tok ipari (-40 ... +85 °C), ill. kiterjesz-
tett ipari (-40 ... +125 °C) mikodési
hémérséklet-tartomannyal.

Tovabbi informacio:
www.intersil.com

Distre|ec_ kata|o'g usun k Teriedelmes min6ségi termek-

mar magyar nyelven
is elérhetd az interneten!

programunkbdl pillanatok alatt

rendelhet elektronikai, adattechnikai,
szamitastechnikai és haztartas-technikai
alkatrészeket az interneten keresztiil.
Katalégusunk elérhet6 honlapunkon:
www.distrelec.com

Amit a Distrelec Onnek kinal:
M Kiszallitas 48 ora alatt Magyarorszag
egész terlletén
B Minddéssze 5 EUR kiszallitasi koltség
B Rendelés akar 1 db-tdl
M Ingyenes cserelehetéség
B Tanacsadas magyar nyelven,
ingyenesen hivhaté
telefonon: 06 80 015 847

Technikusok és felhasznalok ezrei
fordulnak mar a gyors direktszallitashoz
a Distrelec-nél!

Distrelec

Eurdpa legjelentésebb minéségi
elektronikai és szamitogép-
alkatrész disztributora

info@elektro-net.hu
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M2M es Wireless-technologiak a Macronal

Multitech Systems

Egyre tobb olyan berendezés késziil,
amelynek tavkozlési vagy IT-halézathoz
kell csatlakoznia. Ma mér a késztilék ter-
vez6jének nem sziikséges mély tavkoz-
léstechnikai ismeretekkel rendelkeznie a
megvaldsitashoz. Olyan kész vagy fél-
kész egységeket hasznalhat fel, amelye-
ket kis raforditassal és egyszerten illeszt-
het késztilékébe. A Multitech Systems eh-
hez kinalja jol atgondolt konstrukcio6jd
Socket Modem csaladjat.

A csalad tagjai:

Adat/Fax modem

Adat/Fax modem IP-stackkel
ISDN-modem

GSM/GPRS/EDGE modem
Bluetooth-modem

Ethernet-modem

WiFi-modem

Minden Modem AT-utasitasokkal ke-
zelhet6 és ugyanarra a 2x32 csatlakozoja
Socketre tiltethetd, igy elég egyetlen hard-
vervaltozatot késziteni és ha mas kommu-
nikacios kapcsolatra van sziikség, csupan
a Socket-modemet kell a megfeleld test-
vérével kicserélni. Természetesen a terve-
zéskor figyelembe kell venni, hogy mely
tipusokat szeretnénk hasznalni.

Alkalmazasi példak:
B riasztéberendezés atjelzGjeként
B tavoli kapcsolat ipari berendezéshez
lzemeltetési vagy szervizcélra
m éplletautomatizalasban: atjar6 tavoli
vezérléshez
A gyarté ingyen mintadarabokkal és
fejleszt6kornyezettel segiti a mérnokok
munkajat.
A terméktamogatast a Multitech diszt-
ribGtora, a Macro Budapest Kft. nydjtja.

RFID radiofrekvencias
azonositasi technoldgia

A kiilonféle automatikus berendezések-
kel valé6 kommunikéacié egyik sajatos
formaja az RFID, a radiéfrekvencias
azonositas. Ezen eszkozok legkozeleb-
bi rokonai a magnescsikos vagy az op-
tikai vonalkédcimkék. Az egyszer(ibb
RFID-rendszerek a 125 kHz-es frekven-
ciat alkalmazzak, de ma mar 13,5
MHz, 868 MHz és 2,4 GHz frekvencia-
kon mikod6 azonositéeszkozok is
hasznalatosak. Tobbnyire nem tartal-
maznak adramforrést, az olvasé kisugar-
zott energiajat hasznaljak, de gyakori a
telepes taplalasa dan. aktiv TAG is, amely
a nagyobb tavolsagut leolvasast igénylé
alkalmazasokban hasznalatos. Az onta-
padds cimkétsl az 1SO-kartyan at a kar-
kotéformaig minden feladathoz kinalunk
megfelel6 RFID-adathordozét. A megol-
dando¢ feladathoz ill6 eszkoz kivalaszta-
saban készséggel allunk partnereink ren-
delkezésére és a valtozatos formaja és
kiviteli adathordozék mellett kész vagy
modulszintd olvasét is ajanlunk.

A CML kommunikacids processzor aramkorei

A CMX990 tipus egychipes RF-ado-vevs
és GMSK-modem. Az antennaelGerdsitd, a
végfok és az oszcillator kivételével minden
egy tokban van, ami radiés modem elké-
szitéséhez sziikséges. Jelenleg ez a leg-
kompaktabb radiés modem a CML-nél.
Természetesen kaphatok hozza fejleszt-
eszkozok, a dokumentacié pedig ajanlott
kapcsolast is tartalmaz. 400 MHz és
1 GHz kozatti frekvenciakon miikodtethetd.

A CMX70XX-csalad tagjai az tn. Func-
tion Image elvén m(ikods, firmware defini-
alt ,FirmASIC” eszkozok. A chip funkcios
blokk-készletét a kibocsatott (j csaladtagok
esetén a firmware rendezi Gjabb és Gjabb
eszkozokké. Ez a koncepcié lehet6vé teszi
egy univerzalis hardverplatform felhaszna-
lasat kilonféle radios termékek eldal-
litdsanal. Gyorsabb piacra jutas és a termék
paramétereinek egyszer(ibb finomhangola-
sa oldhat6 meg segitségével.

Példak:

— CMX7032 és 7042 tengeri AlS-radio6-
processzorok

— CMX7031 és 7041 kétiranyd ra-
di6processzorok

— CMX7143  tébbmédust radiés
adatmodem

A piaci kihivasoknak megfelelGen folya-

matosan késztilnek Gjabb variansok is.

Tovéabbi informécié: Macro Budapest Kift.
Tel.: (1) 206-5701. Fax: (1) 203-0341

office@macrobp.hu
www.macrobp.hu
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Kapcsolaiizemii DG/DC konverter
kialakitasa IC-vel, modulial

(5. resz)

DR. MADARASZ LASZLO

3. Nyomtatott huzalozasii panelbe
beiiltethetd DG/DC modulok

Az elektronikus készilék fejlesztdje, ha
nem kivan tokozott gyari tapegységet fel-
hasznalni, de el szeretné keriilni a konver-
ter 1C-k kivalasztasanak, a csatlakozé
kiilsG alkatrészek méretezésének nehézsé-
geit, egy kozbilsé megoldashoz folya-
modhat — DC/DC konvertermodult épithet
be. A betltethet6 modulokrél a legtobb
esetben nem lehet tudni, milyen topoldgia
szerint éplilnek fel, a bemeneti és kimene-
ti villamos paramétereiket, a beallitasi és
vezérlési lehet6ségeiket tartalmazzak csak
a katalogusok.

A modulgyartok és termékeik teljes kor(
ismertetésére természetesen nem vallalkoz-
hatunk, hiszen sok ezer aramkorrél lenne
sz6. Inkabb egy altalanos leirast szeretnénk
adni, és csak illusztracioként szolunk né-
hany fontosabb gyartorol.

Mielétt a modulgyartokkal és modulja-
ikkal foglalkoznank, el6bb egy kis
ismertetét kell kozreadnunk olyan fogal-
makrol, melyekkel a késébbiekben rend-
szeresen talalkozunk a modulok jellemzé-
sekor. Az elsG ilyen jellegl kifejezésparos
a POL és a DOSA.

Point Of Load Alliance (POLA)

2003. janius 12-én kotott egyezséget az
Artesyn, az Astec és a Texas Instruments ar-
rél, hogy szabvéanyositjak és egységesitik
azt az élenjar6 technolégiat, amivel a
DC/DC moduljaikat készitik, biztositva igy
a teljes egyiittm@kodést és a rugalmas fej-
lesztést. A POL (Point Of Load, a terhelési
pontban elhelyezked6) DC/DC konverte-
rek felépitését, paraméterrendszerét szab-
vanyositottak. A Vicor és a Celestic 2003
oktéberében csatlakozott ehhez a szovet-
séghez, 2004 marciusaban pedig az Erics-
son és a Murata is. A szdvetség azutan to-
vabb béviilt, mara mar minden jelentGsebb
DC/DC modulgyarté tagja lett.

A POLA (Point-Of-Load Alliance, POL
Szovetség) tagok a megéllapodas alapjan
egységesitették termékeik labkiosztasat,
igy a szovetségbe tomortilt cégek tapegy-
ségmoduljai labkompatibilisek lettek egy-
massal. A POL-egyezség altal leirt tapegy-
ségmodulok korszer( technolégiaval és
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topoldgiaval késziils, nem szigetelt egysé-
gek, melyek nem a késziilékek kozponti
tapegységének kialakitasara hasznalhatok
fel, hanem a tépfesziiltségigény fellépésé-
nek kozvetlen kozelében helyezheték el,
helyi DC/DC atalakitoként. llyen elemek-
kel lehet el@allitani a jelprocesszorok,
mikroprocesszorok, ASIC-elemek, FPGA-
k tapfesziltségét. A POLA-tagok kozosen
fejlesztenek, a cégek koziil a Texas Instru-
ments vallalta az Gj fejlesztések bevizsga-
lasat, tesztelését. A megéllapodas megko-
tése Ota a cégek legtobb termékiikon fel-
tintetik a POLA-feliratot, ami arra utal,
hogy az egység megfelel a szovetség ko-
vetelményeinek.

A POLA abban az értelemben nyitott,
hogy ha egy kiilsé cég valamelyik ter-
mékérél kimutatja, hogy az megfelel a
POLA el6irasainak, egy tesztelés utan en-
gedélyezik, hogy a kiilsé cég katalégusai-
ban hivatkozzon a ,POLA-megfelelGség”
tényére. Tobb cég esetében ez volt az elsé
kozelit6lépés a szovetség felé, majd egy
id6 utan belépett a szerzédottek korébe.
A POLA-tagok kozott igen szoros, hierar-
chikus egytittm(ikodés van.

A POL azonban, mint a nevébdl kovet-
kezik, nem csak egy ipari egytttmiikodés
reklamelnevezése, hanem egy tapegység-
szervezési megoldas is. Minden tapfe-
szliltséget ott allitanak el, ahol arra sziik-

Szigetelt
DC/DC
konverter

— +33. V

Szigetelt
DC/DC
konverter

— +2,5V

Szigetelt
DC/DC
konverter

— +18V

a) DPA
{Distributed Power Architecture)

48V

48 V egyenfesziiltséget szolgaltat. Az
elektronikus egységtink harom tapfeszilt-
séget igényel (+3,3V, +2,5V, +1,8 V), és
ezeket a 48 V-t6l galvanikusan is le kell
valasztani. E feladat hagyomanyos megol-
dasa a DPA (Distributed Power Architec-
ture, elosztott tapegység-felépités) rend-
szer, melynél az egyes tapfesziiltségeket a
+48 V-bol egy-egy szigetelt konverter allit-
ja elé. Olcsobb, hatékonyabb megoldas a
kozbeesé tapfesziiltségbuszt alkalmazo
rendszer (IBA, Intermediate Bus Architec-
ture), mivel a kdzblsé tapfesziiltséget egy
nagyobb teljesitmény(i szigetelt konver-
terrel allitjuk el6, a tobbit pedig szigetelet-
len POL-egységekkel. A két megoldast a
28. &bran hasonlithatjuk ossze.

A POL-konverterek kozvetlenil a tap-
fesziiltséget igényl6 aramkori egység mel-
€ telepithetdk, igy lecsokken a zavarérzé-
kenység, kedvezdbb az EMI-emissszio, di-
namikusan valtoz6 terhelésre is kedve-
zben tud reagélni a tapegységrendszer.
Mivel az IBA-megoldas egyre kedveltebb
a tavkozlés, az adatfeldolgozas és a sza-
mitégépipar aramkoreiben, a POL-elemek
piaca gyorsabban bévil, mint a szigetelt
konvertereké.

A POLA az aramkorok felépitését, kap-
csolasat is megkati, tovabba a kivitelét, to-
kozasat, méreteit is. Egységesek a kiilonfé-
le igénybevételi értékek is (nedvességallas,
Gtésallas, rezgésallosag, EMI-paraméterek,
élettartam). Altaldnos az 6lommentes for-
rasztasi technolégia alkalmazasa. Mivel a
geometriai méreteket is szabvanyositottak,
a beiiltetGautomatak szamara is jol kezel-
hetSek az aramkorok.

Tobb modulsorozatot is definidltak, a
legismertebb ezek kozil a PTH-sorozat.
Ezek fix bemeneti fesziiltségi (3,3 V, vagy
5 V vagy 12 V), bedllithaté kimeneti fe-
sziiltségl szigeteletlen modulok, 6 ... 30 A
terhel6arammal. A PTH-egységek egy ré-
szét a korszeri DDR- és QDR-memoria-

Szigetelt
DC/DC —@— +3,3,V
— konverter
¢ POL
DC/DC +— t2,5V
kenverter
L] POL
DC/DC +— +18V
konverter
b) IBA

(Intermediate Bus Architecture)

28. abra. Tapegységrendszer kialakitasi lehetdségei

ség van. Egy kozponti, nagyobb teljesit- |
mény(, de kisebb igényeket kielégité kon-

verter szolgalja ki a teljes rendszert.

Tegytik fel, hogy a kozponti tapegység

aramkorok tapellatasara dolgoztak ki
(ezek kimeneti fesziiltségtartomanya 0,55
...1,8 'V, a memdridk igényének
megfelelGen).
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A POL-megfelelés egyik kritériuma az,
hogy a modul rendelkezzen az Auto-Track
(automatikus kovetés) lehetGségével. Ha
egy aramkori egység tobb tapfesziltséget
igényel, azok megjelenési egyidejliségére
vagy sorrendjére a lefrasuk egyértelmdi ko-
vetelményeket adhat. llyen esetben a POL-
modulok lehet6vé teszik a tapfesztiltségek
egyidej( vagy elGirt sorrend megjelenését,
az Auto-Track pontjaik vezérlésének utjan.
Altalanos POL-tulajdonség a lagy inditas
képessége, valamint az aramhatérolas és a
hémérséklet-hatarolas is.

A POLA egyik legtjabb kezdeménye-
zése a PMBus (Power Management Bus,
teljesitménymenedzsel6 busz). A rendszer
specifikaciojat 2005-ben dolgoztak ki,
azutan elkezdddott a megfelelé modulok
és vezérlGegységek fejlesztése. A PMBus
lehet6vé teszi a tapegységmodulok rugal-
mas digitalis vezérlését, fejlesztésében a
POLA-tagokon kivil neves félvezets-
gyartok is részt vesznek (pl. az Intersil,
Microchip, Summit). A kommunikacié az
12C buszrendszerre épiil, a DC/DC modu-
lokat a kozponti menedzselGegység képes
konfiguralni, vezérelni és monitorozni.

Distributed-Power Open Standards Alliance

fontosabb megallapodas a programban,
hogy amennyiben egy terméknél a gyar-
t6 RoHS-megfelelGséget tiintet fel, ez azt
jelenti, hogy abban 0,1%-nal kevesebb
6lom, higany, krém 6, PBB és PBDE for-
dul eld, valamint 0,01%-nal kevesebb
kadmium.

A brick, a téglaméret

A Lucent cég 1996 februarjaban egy
DC/DC konverterének a méretét igy je-
[6lte meg: half brick, azaz féltégla.
A konverter geometriai méretei rovid id6
alatt ipari szabvannya valtak, a konver-
terek, modulok méretét egyre gyakrab-
ban ,téglaban” fejezik ki. A méretsor
legnagyobb eleme a teljes tégla (full
brick), a legkisebb pedig az 1/16 tégla
(sixteenth brick). A modulok esetében a
téglaméret az alapteriiletet hatarozza
meg, a magassag a felhasznalt technolé-
giatol, az esetleges hitébordatol fiig-
gben valtozhat. A Il. tablazatban 6ssze-
foglaltuk a méretsor adatait, a szokasos
magassagértékekkel egydtt, valamint azt
is feltintettiik, hogy milyen teljesitmé-

zott valaszthaté meg. A bemendfesziiltség
névleges értéke 3,3 V vagy 12V, de a leg-
tobb esetben széles tartomanyban megen-
gedett a valtozasa (pl. 7,5 ... 36 V kozott).
Egyes aramkorok 1/8 és 1/4 brick méretdi-
ek, masok SIP- vagy SMT-tokozastak. Az
aramkorok hatasfoka 80 ... 95% kozotti.
Késziilnek beallithaté kimeneti feszultség(i
és fix kimeneti értékd valtozatok is. Az
NCF-, NEF-sorozat esetében pl. a kimeneti
aram 10 A lehet, a kimeneti fesziiltség rog-
zitett, a valaszték: 1V, 1,2V, 1,5V, 1,8V,
2V,2,5V, 3,3V, 5 V. Késziilnek kettds tap-
egységek, két azonos abszolGtértéki de
kiilonbozé elgjell fesziltség eldallitasara
+5V, £15 V sth.), és két kimendfesziilt-
ségl modulok is (pl. 1,5V / 1V, vagy 1,2
V /5 V). A legosszetettebbek a harom ki-
menet modulok, pl. +5V, =12 V kime-
netekkel.

A cég kiilonlegessége az LM78xx ana-
l6g fesziiltségstabilizatorokkal labkompa-
tibilis DC/DC konvertersorozat. Ezek a
7805SR (5 V/0,5 A), 7812SR (12 V/0,4 A)
és 7803SR (3,3 V/0,5 A) atalakitok rendre
82%, 86%, illetve 96% hatasfokaak,

Il. tablazat. A konvetrerek méretének megadasa brickegységhen

(DOSA) Elnevezés Méret, inch Méret, mm Teljesitmény, W
Full brick (teljes tégla) 46x24x05 116,86 x61,0x 12,7 200 ... 400
A DOSA (Distributed-Power Open Stan- Half brick (fél tégla) 23x24x0,35 58,4 x61,0x89 100 ... 200
dards Alliance, Elosztott Teljesitmény- | Quarter brick (negyed tégla) 2,3 x1,45x0,35 58,4 x 36,8 x 8,9 50.... 100
rendszerek Nyitott Szabvanyosité Szovet- Eighth brick (nyolcad tégla) 2,3x0,9x0,32 58,4 x22,9x8,1 30...90
sége) 2004. februdr 4-én alakult, alapit6i a Sixteentht brick (tizenhatod tégla) 1,3%x0,9x0,32 33,0x22,9x 8,1 max. 33

Tyco és a SynQor. 2004 janiusaban csat-
lakozott a szévetséghez a Celestic, majd a
Lambda, késébb tovabbi modulgyartok is
kovették Sket. Elsésorban a kiilonféle mé-
reti szigetelt konverterek, modulok fej-
lesztésére kotottek szovetséget, elkészitet-
ték a méretenkénti paraméterlistat is.
A méreteket tégla (brick) rendszerben dol-
goztak ki, amelyrél a késébbiekben sz6-
lunk. A DOSA-tagok a késdbbiekben ki-
terjesztették fejlesztStevékenységiik hata-
rait és szigeteletlen konvertereket is felvet-
tek a terméklistajukra, de ezeket véletle-
nil sem nevezik POL-atalakitoknak!

A DOSA a konverterek bemeneti és ki-
meneti villamos adatait, a vezérlési
lehetGségeket, a geometriai méreteket és a
labkiosztast szabvanyositotta, de a belsé
nem, annak kialakitasaban a tagoknak
szabad keziik van. A DOSA-tagok kozott
nincs szoros egytittmiikodés, onalldan fej-
lesztenek.

RoHS-megfeleldség

Az Eurépai Unid tagorszagai 2003 januar-
jaban fogadtak el az RoHS (Reduction Of
Hazardous Substances, azaz a Veszélyes
Anyagok  Csokkentése)  programot
(2002/95/EC), mely az elektromos és az
elektronikus késztlékekre érvényes. A leg-

nylG konvertereknél talalkozhatunk az
illet6 mérettel. (Még egyszer felhivjuk a
figyelmet, hogy a téglaméret-besorolas
az alaptertiletre vonatkozik, a magassa-
gok valtozhatnak).

C&D, Datel

A C&D Technologies/Datel-termékek vala-
mennyien RoHS-megfelelGségliek, a gyart-
manylista lefedi a konvertermodulok teljes
skalajat. A legtijabb katal6gus ezernyi valto-
zatot kinal, minden alkalmazashoz meg le-
het talélni a megfelels egységet.

Az egy kimenet( szigetelt konverterek-
b6l tébb mint 600 tipust forgalmaz a cég!
A kimendfesziiltség az ipari szabvanyos ér-
tékek barmelyike lehet, 1,2 V-t6l 48 V-ig.
A bemendfesziiltség 12V, 24 V vagy 48 V
lehet, altalaban +10% eltérés megenge-
dett. Az atalakitok hatasfoka 70 ... 91%
kozotti, a méretek az 1/2 ... 1/8 brickérté-
kek kozott valtoznak. A legkisebb teljesit-
mény( elem 40 W-os, a legnagyobb 230
W-os. Minden konverter logikai jellel
vezérelhetS, aramkorlatozast, hémérsék-
let-hatérolast is tartalmaz.

A nem szigetelt POL-modulok is kozel
100 tipussal szerepelnek a cég ajanlataban.
A kimendfesziltség értéke 0,75 ... 5 V ko-
zotti lehet, a terhelaram 0,5 ... 50 A ko-

sorozatnak megfelelGen TO-220 tokozas-
sal késziilnek, a tokozasba rejtették el a
komplett konverter szerelt paneljét. A be-
mendfesziiltség értéke 7,5...36 V, és
nincs sziikség az analdg stabilizatornal
megszokott hitébordakra!

Recom

A Recom International 30 éve van jelen a
DC/DC piacon, 2005 6ta gyart AC/DC at-
alakitokat, komplett tapegységeket is.
Minden Recom-egység megfelel a RoHS-
eléirasoknak.

Ez a cég is elkészitette az LM78xx ana-
l6g stabilizatorok kapcsolétizemd, lab-
kompatibiklis megfelel6it. Az R-78xx-0,5
sorozat is TO-220 tokban készil, igy betil-
tethet6 a hajdani stabilizator helyére.
A hatasfokuk 97%, a bemeneti fesziiltség-
tartomany 1,5 ... 34 V, a kimeneti fesziilt-
ség lehetséges értékei kozott minden ipari
szabvanyos érték megtalalhato 1,8 V és
12 V kozott. A kimeneti aram 0,5 A.

A Powerline RP-sorozat 8 ... 60 W tel-
jesitményi DC/DC modulokat tartalmaz,
galvanikus levélasztassal, fix kimeneti fe-
szliltséggel. A sorozat egyik tagja, az RP
08-S-DAW pl. 3,3V,5V, 12V, 15V kime-
neti fesziiltségl lehet vagy kettGs kimene-
tG, a kimeneti aram 260 ... 2400 mA.
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A hatésfok 85 ... 88% kozotti. A kapcso-
lasi frekvenciat is megadja a cég: 300
kHz, a tokméret 31,8 x 20,3 x 10,2 mm,
azaz kb. 1/16 brick.

Rubycon

A Rubycon cég legtjabb eredménye a
DHC20 sorozat. Ezek az AC/DC atalaki-
tok azzal tlinnek ki a tobbi halézati tap-
egységmodul koziil, hogy a bemeneti fe-
szliltség megszlinése utan még jelentds
ideig szolgaltatjak a kimeneti fesziltséget.
Ez a fenntartasi id6 mas cégek gyartma-
nyainal 10 ms korli érték. A 20 W-os
DHC20 elemek 4 s-ig szolgaltatjak a ki-
meneti fesziiltséget a bemendfesziiltség
megsz(inése utan, a 10 W-os valtozatok
10 s-ig, az 5 W-os atalakitok 40 s-ig!

A kulonleges képesség kulcsa a cég
egy masik terméke, az EDLC-kondenzator
(Electric Double-Layer Capacitor), amely-
re igen nagy kapacitas, kis onkistilés és
hosszu élettartam jellemzé. A konverterek
bemendfesziiltsége 85 ... 265 V valtako-
26 feszliltség, a kimeneti szabalyozott fe-
szliltség 3,3 ... 48 V kozétti lehet.

A Rubycon moduljai is RoHS-megfe-
lelGségli aramkorok!

Astec, Artesyn, Emerson

Az Astec az Emerson Network Power cég
tapegységgyarté részlege, 2006 ota szin-
tén Emerson-érdekeltség(i lett az Artesyn
is. A 2007-es Emerson-katalégusban egy-
mas mellet taldlhatéak meg az Astec- és
az Artesyn-aramkorok. A cég minden mo-
dulja RoHS-jellegd.

AC/DC tapegységeket a 24 ... 350 W-
os kis teljesitménytiektsl kezdve a tobb
ezer W-os nagy tapegységekig gyartjak.

Mint a POLA alapitéi, természetesen
széles valasztékot kinalnak a szigeteletlen
POL-konverterekbdl is. Ezek tébbnyire
20...25 W teljesitmény(iek, egy rogzitett
értékl kimeneti fesztiltséget allitanak eld.
Orvosi késziilékekhez fejlesztették ki a Me-
dical fantazianevi DC/DC konvertersoroza-
tot, ezek igen nagy megbizhat6sagi atalaki-
tok, 40...60 W kozotti teljesitményérté-
kekkel. Talalunk kozéttiik fix kimeneti fe-
szlltségl és bedllithaté valtozatokat egy-
arant. A modulok beépitett EMI-sz(irével,
talfesziiltség- és tilaramvédelemmel készdil-
nek, igen hosszu a varhat6 élettartamuk.

A szigetelt DC/DC konverterek ajan-
lata az 1/2 brickmérettél az 1/16 brick-
méretig terjed. A legkisebb (1/16 brick)
modulok is komoly aramkorok, pl. az
ALD12-25 36 ... 75 V bemendfesziiltség-
bél allitia el6 a szokasos tapfesziiltség-
értékeket 1,2 ...5 V kozott, a modulok
teljesitménye 60 W.

A szigeteletlen POL-atalakitok egyik
csoportja az Economy-sorozat, melynek
tagjai SIP- és SMT-tokozassal késziilnek,
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30,48 x 11,43 x 15,49 mm mérettel. A ki-
meneti aram értéke 6 ... 40 A lehet, a ki-
meneti fesziltség a 0,9 ... 3,3 V vagy a
0,9 ... 5V tartomanyban allithato.

A Performance sorozatG POL-konver-
terekbe I’C interfészt is épitett a gyartod, igy
intelligens tapegységrendszerben is fel-
hasznélhatoak.

Texas Instruments

A Texas Instruments a POLA-szervezet ala-
pito tagja, a munkamegosztasban a fejlesz-
tés mellett tesztelési feladatok jutottak ra.
A cég elsésorban IC-gyartoként ismert, kon-
vertervezérli kozil mar tobbet megismer-
tiink. Ugyanakkor a DC/DC modulok pia-
can is komoly tényezd, teljes valasztékot
igyekszik nydijtani itt is. A cég az IC-gyartas-
ban szerzett rutinjat a konverterek tertiletén
is kamatoztatja, vezérlg aramkorei és mo-
duljai kozott sok intelligens jellegit lehet ta-
lalni. Moduljai altaldban RoHS megfele-
I6séggel rendelkeznek.

A hélézati tapegységek 25 ... 750 W
teljesitménytek, Buck-, Boost-, Flayback-
és Forward-topoldgiat kovetnek. A kime-
neti feszliltség lehet rogzitett vagy allitha-
t6 értékd.

A POL-valasztékban 1 ... 60 A terhel-
het6ségli modulokat taldlunk, a bemeneti
fesziiltségtartomany altaldban 3,3 ... 48
V. A modulokban rovidzarvédelem, talfe-
szliltség- és talaramvédelem, valamint
hémérsékletkorlatozas is be van épitve.
A modulokat SMT- és furatba szerelheté
modon is tokozzak.

Egy jellegzetes POL-modul a
PTHO8T22W, amelyik 16 A-es ter-
helGaramra késziilt, a bemenetére 4,5 ...
14 V kozotti fesziiltséget lehet vezetni, a
kimeneti feszliltsége 0,7 ... 5,5 V kozé al-
lithat6 be. A modul a Texas Gj TurboTrans
19 x 9 mm.

2006 decemberében jelentette be a
Texas a leggyorsabb valaszreakciokra al-
kalmas POL-elemét, a TMS320TCl6487
modult. Alkalmazasakor szokatlan mo-
don egy kiilsé 3000 pF értékd kondenza-
tort igényel. A Texas legtjabb, 3 GHz-es
DSP-sorozatanak tapellatasat tudja bizto-
sitani, de mas processzorok ASIC- és
FPGA-dramkorok mikodtetéséhez is fel-
hasznalhaté. Ez is TurboTrans-technolégi-
aji, a bemeneti fesziiltségtartomanya 4,5
... 14V, a hatasfoka 92%. A kimeneti fe-
szliltség névleges értéke 1,8 V, de beallit-
haté mas értékre is a 0,7 ... 2 V tartoma-
nyon bellil. Természetesen itt is megtalal-
hat6 a talaram- és a tilfeszultségvédelem.

A legkisebb TurboTrans POL-modul
(PTHO4T260W) 3 A-es arammal terhelhetd,
a bemendfesziiltsége 2,2 ... 5,5 V kozotti
lehet. A kimeneti fesziiltsége beallithato
0,69 ...3,6 V kozott, a hatasfoka 96%.
A modul mérete: 18,92x15,87x8,5 mm.

Ericsson

Az Ericsson konvertermoduljai is megfe-
lelnek az RoHS-elGirasoknak, amit az
adatlapokon fel is tiintet a cég. Szigetelt
DC/DC moduljai 48 V névleges bemeneti
fesziiltségrél mikodnek (a teljes tarto-
many 36 ... 75 V). Az 1/16 brickméretl
sorozat tipusjele PKU, az 1/8 brickméreti-
eké PKB, a PKM-sorozatban a modulok
1/4 brickmérettek, a PKJ-tipusjelt dram-
korok mérete 1/2 brick.

A POL-ajanlatban a szokasos para-
méterekkel késziilnek a modulok. Kime-
neti dramuk 16...60 A, kimeneti fe-
sztiltséglik beallithaté. A legkisebb kime-
neti tartomany 0,55 ... 1,8 V; a legmaga-
sabb feszlltségli POL-modulok kimeneti
fesziiltségértékei 1,2 ...55 V. A legki-
sebb alapteriiletliek a PMK-sorozatt ele-
mek (22,86x8,38 mm), a legnagyobbak a
PMM-modulok (51,94x26,54 mm).

SynQor

A SynQor is a RoHS-el6irasoknak megfe-
lel6 modulokat forgalmaz. Mint a DOSA
egyik alapit6ja, természetesen ennek a
tarsulasnak az el6irasaihoz igazitja ter-
mékvalasztékat. A legtobb SynQor-modul
egy kimeneti feszliltséget allit el§, szigetelt
felépitésti, 95% kortli hatasfokkal. Ilye-
nek pl. a PowerQor-sorozatt aramkorok.
A modulok kapcsolasi frekvencidja 200
... 270 kHz kozotti érték. Sokoldala vé-
delmi megoldasokat épit be a cég a mo-
dulokba, bemendfesziiltség-ellendrzést,
kimeneti aramkorlatozast és fesztiltség-
korlatozast, hémérséklet-hatarolast. A mo-
dulok logikai jelekkel kezelhet6ek, igy le-
het a miikodést be-, illetve kikapcsolni, a
mikodést monitorozni, a kimeneti fesziilt-
ség értékét valtoztatni. A méretek a teljes
brickt6l az 1/16 brickméretig terjednek, a
teljesitményértékek 50 W-t6l 728 W-ig.

A modulokat csaladokba sorolja a cég,
s e csaladoknak sajatos médon a decima-
lis prefixek koziil valasztott elnevezést (pl.
Giga, Tera, Peta stb.). A PowerQor-modu-
lok tobbségének a bemeneti fesziiltségtar-
tomanya 35 ... 75 V.

Szigeteletlen modulokat is készit a cég,
ezek alkotjak a NiQor-sorozatot. POL-jelle-
gl modulok ezek, de ezt az elnevezést a
SynQor nem hasznalja. A tokozasuk SIP
vagy SMT lehet, hatasfokuk 92...95%.
A kimeneti feszlltség bedllithato, a lehetsé-
ges értékek tartomanya vagy 0,75 ... 3,6 V,
vagy 0,85 ...5,5 V. A teljesitményértékek
36 ... 88 W kozottiek.

Tyco

ATyco is elkotelezett DOSA-tag, modul-
jainak fejlesztésekor az RoHS-el6ira-
sokat betartja. ElsGsorban szigetelt mo-
dulokkal foglalkozik, a méretskalaja a
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full bricktsl az 1/8 brickértékig terjed.
A modulok altaldban egy kimeneti fe-
sziiltséget allitanak el6, ami a szokasos
tapfesziiltségértékek valamelyike (1 V,
1,2V,1,5V,1,8V,2,5V,3,3V,5V). Az
aramkorok kis térfogatban nagy teljesit-
ményeket valdsitanak meg, az 1/8 brick-
méretl konverterek kozott 120 W-osat is
talalunk!

Szigeteletlen konvertereket is gyart, me-
lyek megfelelnek a POL tapegységépitési
elveknek, de ezt az elnevezést a cég nem
hasznalja. A KW tipusjelti modulok 1/16
brickméretiiek, a bemeneti fesziiltségtarto-
manyuk 36 ... 75V, a kimeneti fesziiltség
1,2...55 V kozott bedllithatdé. A ter-
hel6aram-értékek a 10 ... 25 A tartomany-
ba esnek. A tokozéasok kozott talalunk fura-
tokba szerelhet6t és SMT-kialakitastt is.
A modulok monitorozhatéak, tavvezérel-
hetGek, talaramvédelemmel, talfesziilt-
ségvédelemmel és hémérséklet-korlazotas-
sal is felszerelték mindegyiket. A hatasfo-
kuk eléri a 91%-ot.

4. Osszefoglalas helyett

Megkiséreltik megmutatni, hogy a kor
szer(i, kapcsolélizem( tapegységrend-
szerek fejleszt6i szamara a kész, tokozott
tapegységek beépitésén kivil milyen
lehet6ségek allnak rendelkezésre. A pon-

tosabb téjékozodas érdekében sorra vet- |

ik a DC/DC konverterek tipusait, példa-

ként  bemutattunk  egy-két  vezér-
|6aramkort az adott tipus megépitéséhez.
Azutan a modulokkal és gyartéikkal fog-

lalkoztunk. Nem vallalkozhattunk az _

sszes gyartd, még kevésbé valamennyi

termék bemutatéséara, de még felsorolasé-
ra sem. Elsésorban arra torekedtiink, hogy
attekinthet6vé tegytik ezt az ériasi termék-
halmazt, a veliik kapcsolatos fogalmakat
igyekeztlink tisztazni. Ha ez valamennyi-
re sikertilt, elértiik célunkat.
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ESD-védelem

Az (j ESD-szabvanyrol

Az idén a két legelterjedtebb ESD
(Electrostatic Discharge) védelemmel
foglalkozé szabvanynak is j kiadasai
jelentek meg, kisebb-nagyobb valtozta-
tasokkal. Marciusban az ANSI $20.20-t
adtak ki csekély atalakitasokkal, mig
augusztusban megjelent a teljesen (j
IEC 61340-5-1 és az IEC/TR 61340-5-2
technikai segédlet. Az elmalt idészak-
ban is érvényben volt nalunk az MSZ
EN 61340-5-1 és -5-2 (elektronikus esz-
kozok elektrosztatikus jelenségek elleni
védelme), de most a nemzetkozi IEC-
szabvany lépett a helylkbe, jelentds
valtoztatasokkal. Ami még megfigyel-
het6, hogy a két szabvany — az ANSI
$20.20 és az IEC 61340-5-1 — jelen-
tésen kozeledett egymashoz, szinte tel-
jesen egyforma lett, megkonnyitve igy
az eurépai és észak-amerikai felhaszna-
[6k munkajat. A kovetkezékben az IEC
61340-5-1 szabvany legfontosabb ré-
szeit emelném ki.

Az elsé szembet(ing valtozas az ol-
dalak szaméanak nagymértékd csokke-
nése, az Uj terjedelem minddssze 18 ol-
dal. Ez annak a kovetkezménye, hogy a
szabvanybdl kikertiltek a mérési mod-
szerek, vizsgélati eljarasok lefrasai. He-
lyettik csak hivatkozasok vannak a
tobbi ESD-szabvanyra, ahol ezek leira-
sa megtalalhato.

A szabvéany célja hogy elGirdsokkal
lassa el azokat a felhasznalékat, akik
elektronikai alkatrészek barmilyen fel-
hasznalasaval fogalakoznak (fejlesztés,
gyartas, osszeszerelés, javitds, csoma-
golas), hogy a munkafolyamatok soran
keletkezett elektrosztatikus kistilés érté-
ke ne legyen nagyobb 100 V HBM sze-
rinti értéknél. Ez a szabvany nem foglal-
kozik a robbanasveszélyes anyagokkal,
agymint gazok, porok.

A szabvany masodik fejezetében a
normativ referenciak vannak megjelol-
ve. ltt is lathat6 az ANSI- és IEC-szab-
vanyok kozeledése, mivel tobb hivat-
kozas torténik az ANSI tesztelési eljara-
saira.

A harmadik fejezet a meghataroza-
sokat tartalmazza, mig a negyedik a
személyi biztonsagroél szol.

Az 6todik, a gyakorlati szempontbdl
legfontosabb fejezet az ESD-kontrol-
program.

Az ESD-védelmi munkatervnek, melyet
minden szervezetnek el kel késziteni a

kovetkezd elGirasokat kell tartalmaznia:
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oktatas, képzés

termékellenérzés

foldelési rendszer

személyi foldelés

EPA-el6irasok

csomagolasi rendszer

jelolések

Az ESD-védelmi munkaterv techni-

P

kai el6irasai a kovetkezok:

1. Foldelési/egyenpotencialt rendszer,
amely harom médon alakithaté ki:
m  foldelés védsfoldhoz
m  foldelés funkciondlis foldhoz
B egyenpotencialra hozas

1. abra. Foldelés véddfdldhoz: 1. csuklé-
pant, 2. munkafeliilet, 3. foldelési pont,
4. padloboritas, 5. padlozat, 6. véddfold

2. abra. Munkahelyek parhuzamos
foldelése

2. Személyi foldelés, amely az EPA-te-

rileten dolgozé személyeken keletkezé

toltések elvezetésérdl szol. Két modszer

alkalmazhato:

- személy + csuklopant + spiralkabel-
rendszer

— személy + cipé + padlézatrendszer

A hasznalati eszkozok méréséi elja-
rasai és azok hatarértékei tablazatban
lathatok.

Ami jelentSs valtozas, hogy a fel-
hasznalt termékek esetében van egy ter-
mékmingsits eljaras, és van egy termék-
ellenérzé eljaras. Az elgbbit a védelmi
eszkoz elsé alkalmazasa elétt, mig az
utébbit a hasznalat soran kell elvégezni.
Ez a kétféle termékellenérzé folyamat a
tovabbi fejezetekben is megtalalhato, a
tobbi ESD-védelmi eszkoz estén.

3. EPA-elGirasok, melyek a védett teri-
leten alkalmazhat6 eszkozokre, beren-
dezésekre vonatkoznak (padlézat, feli-
letek, székek, ruhézat, ionizatorok...),
mind mérési eljardsok megnevezésé-
vel, mind mérési hatarértékek feltiinte-
tésével ahhoz, hogy az EPA-teriileten
az elektrosztatikus feltoltédésbsl kelet-
kezd kistlések nagysaga ne legyen na-
gyobb a fentiekben emlitett 100 V
HBM-értéknél. Szintén ebben a fejezet-
ben olvashatok az EPA-teriiletre bek-
eril6 nem ESD-védett anyagokra vo-
natkoz6 eldirasok.

4. Csomagolas, csomagoléanyagok.
A szabvany négyféle elnevezést hasz-
nal, ebbdl harom a disszipativ, a veze-
t6képes és az arnyékoléanyagok hasz-
nalhatéak, természetesen a szigetel§
anyagok nem. Az alacsony feltoltGdésti
(vagy mas néven antisztatikus) anyagok
fizikai paraméterei nem mérhet6k a
szabvany mérési eljarasaival, igy ezen
anyagok hasznalata nem javasolt.

5. Jelolések. Ez a fejezet meghatarozza,
hogy a jeloléseket a felek (elad6-vevd)
kozotti megallapodéasok értelmében al-
kalmazni kell.

A szabvanyhoz tartozé IEC/TR
61340-5-2 technikai segédlet a szab-
vany elGirasainak értelmezéséhez, fel-
hasznalasdhoz nydijt hathatds segitsé-
get. Természetesen az ESD-védelem a
tobbi IEC 61340-...-... szabvany egytit-
tes alkalmazasaval valik teljessé, bizto-
sitva az elektronikai alkatrészek kezelé-
se soran keletkezé elektrosztatikus tol-
tések megfelel6 semlegesitését, elveze-
tését.

3. abra. Komplett ESD-védelem

Tovabbi informacio:
Rondé Electronic, Varga Imre
Tel.: (96) 513-800

rondo@rondo.hu
www.rondo.hu
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[/ cemmeemse: <2 SIMCO Kompetens vevdszolgalat
magyar nyelven
Distrelec uigyfeleknek

9027 Gydr, Kdrisfa u. 13.
Tel.: 96/513-800

RONDCY .
ELECTRONIC  wwvronions

A 1 EsDProtected Area )

‘k. I B S A Distrelec, az On elektronikai disztribitora kompetens vevé-
szolgélatot nyujt magyarorszagi képviselSkkel, és egyben
bemutatja bévitett, magyar nyelv(, kedvezé art termékeket tar-
talmazé katalégusat. Egyeztessen idSpontot személyes talalko-

SR TV one . RF zobra ingyenesen hivhaté telefonszamunkon!

Iparl radlomOdeme TECHNOLOOY A Distrelec terjedelmes, mingségi termékprogrammal, tobb
mint 600 neves markagyart6tol atfogé kinalattal rendelkezik az
elektronika, elektrotechnika, méréstechnika, automatizalas,
pneumatika, szerszam- és segédanyagok terén. Az egyes ter-
mékcsaladok skaldja folyamatosan bévil, a bevalt kinalat (j

Frekvenciaengedélyt NEM igényelnek

M433MClintegra
Frekvenciatartomany: 433 MHz (10 mW)

. Hatétavolsag: 300-800 m termékcsoportokkal gazdagodik.
r Soros bemenet: RS-232/RS-485 Szallitasi hataridénk 48 6ra, a szallitasi koltség rendelésen-
T ként, mennyiségtdl és silytol fuggetleniil 5 eur6 + &fa. A nyom-

f Transzparens miikodési mod
/ IP41 és IP65-0s védettségu kivitel

oy szetesen CD-ROM formatumban és a Distrelec honlapjan
(www.distrelec.com) is megtalalhaté ugyantgy, mint a kilon-
b6z6 e-commerce megoldasokban.
Tovabbi informéacio: Distrelec GmbH
Tel.: (06-80) 015-847. Fax: (06-80) 016-847
E-mail: info-hu@distrelec.com
Internet: www.distrelec.com
Soros bemenet: RS-232/RS-485

Adatatviteli sebesség: 19 200 bit/s Onhne

Transzparens, haldzati és repeater m(ikddési méd
IP41, IP65 és IP67 védettségl kivitel

Az eszkdzdk magyarorszagi forgalmazdja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT. e %Z °
1107 Budapest, Fert6 u. 14. ® 6750 Algys, MOL Ipartelep lnterne en ls:
Tel.: 263-2561, 62/517-476. Fax: 261-4639 ® Mobil: 30/971-7922, 30/677-4627
E-mail: kissa@atysco.hu ® zsolt.agh@atyscosz.hu Www.elektro_net.hu

Internet: www.atysco.hu

tatott elektronikai katal6guson kivil a teljes program termé-

M868MCPower
Frekvenciatartomany: 868 MHz (500 mW)
Hatétavolsag: kb. 500-3000 m

www.elektro-net.hu | 47
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AVR32 - egy uj, 32 bites, nagy teljesitmenyi
MCU/DSP-struktira kis teljesitményigeny mellett!

KOSIK LASZLO

Az AVR32 haromszor hatékonyabb, mint
az ARM926, és megegyezik az ARM11
képességeivel, s6t még ezenkivil is rejt
valamit a motorhéztetd!

Onboard DSP-utasitasokat tartalmaz,
a teljes SIMD-utasitaskészlettel megfejel-
ve. A nagy teljesitményi CPU mellett
még egy pixel-koprocesszor is talalhato,
mely hordozhaté multimédia-alkalmaza-
sokra teszi alkalmassa ezt a kontrollert.

Az alabbi diagram az ATMEL éltal for-
galmazott processzorplatformok haté-
konysagat mutatja MIPS-ben.

praer e

BERED

1. abra. AVR-ARM-architektiira

Az AVR32 Application Processzor az
ATMEL Gj CPU/DSP magja:

C/C++ optimalizalt

16/32 bites RISC-architektdra

fejlett 7 STAGE PIPELINE

szamitas- és teljesitményigényes
alkalmazasokhoz — 1,38 Dhrysone
MIPS/MHz (GCC4.0.2)

Az AP7000 az elsé AVR32-technolégiat
alkalmazé kontroller — a leghatékonyabb
CPU-architekttra: VMU  koprocesszor,
AVR32 SIMD DSP CPU

Perifériakészlet

B 2x Ethernet MACB

m Hi-Speed USB PHY

H 3x SPI

B 4x USART

m 3x SSC

m TWI (a Philips IC busszal
kompatibilis)

48 | info@elektro-net.hu

Az ATMEL megjelentette az AVR32 RISC kontrollersorozatat, amely
az ismert 8 hites AVR kontrollerek 32 hites valtozata, azzal a jelen-
tos kiilonbséggel, hogy az AVR32 képes real-time operacids rend-
szert futtatni, mint pl. Linux, Windows CE, vagy freeRT0S. Ezen
képesség nagy hatékonysaggal, kodtomorséggel és kis fogyasztas-

sal parosul
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2. abra. AVR32 roadmap 2007

Cserélhet6 tarol6

m SD/MMC

m CF (Compact Flash)
m IDE HDD

Multimédia

Audio DAC

3x 12S

AC97

MPEG4
Kamerainterfész

Memoriakészlet

32 KiB on-chip RAM

16 KiB Data-cache

16 KiB instruction-cache

384 MiB off-chip SDRAM (lehetGség)
Soros Data-flash (lehet&ség)

65 MiB parallel-Flash (lehetGség)

Egy architektiira — két csalad

Az AVR32 val6ban egy architektira, két
processzorcsaladba implementélva, ko-
z0s utasitaskészlettel, piacvezet§ pro-
cesszortechnolégiaval és okos, hatékony
perifériakészlettel. Ami a két csaladot
megkiilonbozteti egymastél, az elsésor-
ban a mGkodési sebesség. Az AP7 pro-
cesszorokban egészen 150 MHz-ig fel-
mehettink mUkodési sebességben a 7
Stage Pipeline segitségével, mig az UC3
sorozatban 3 Stage Pipeline talalhato,
igy a m(kodési sebesség 66 MHz-ig
novelhetd.

Az UC3 utasitaskészlete minden fon-
tos utasitast tartalmaz, a DSP-utasitasokat
is beleértve, amely lehetévé teszi a gyors
digitalis jelfeldolgozast. Az AP7 egyediil-
allé képessége a vektoros adatvaltozékon
végzett mlveletek, amelyet ,Single
Instruction Multiple Data” vagy SIMD-
mveleteknek neveziink, amikor is 8 vagy
16 bites valtozékat csomagolunk gy,
hogy kitoltsék a 32 bites sz6szélességet.

One archiieciure = Two families

AVRII APT Family AVREZ UCS Famity

3. abra. Egy architektira
— két tipuscsalad

Mivel az AP7 processzor gyorsabb,
mint ahogyan a kiilsé meméria képes ad-
ni az adatokat, nagy sebess(ig( elsé szin-
tl gyorsitotarra van sziikség, amely puf-
fereli az adatokat és utasitasokat.

A multitask operaciés rendszerek fut-
tatasahoz — mint pl. a Linux — meméria-
menedzsel§ egységre van sziikség,
amely a feladatokat védett, egyedi me-
mériaterileten futtatja. Ez egy nagymére-
ti logikai egység, amely minden olyan
memériam(iveletet vezérel, amely a CPU
és a kiils6 memériaegység kozott torté-
nik. Mivel ez a logikai egység nem min-
den alkalmazasnal sztikséges, és draga is
altalanos vezérlési feladatoknal, ezért az
UC3 csaladban az MMU-t egy egysze-
riibb memoriavédelmi egységgel lattak
el, amely ugyanolyan védelmi feladatot
lat el, de nem fordit le minden cimet. Ez
ugyan nem teszi lehet6vé teljes Linux
futtatasat, de kivaléan alkalmas Real time
operacios rendszerekhez, mint amilyen a
ThreadX és uC/OS.
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Fejlesztoeszkozok

Az ATNGWI100 tartalmaz egy
AT32AP7000 kontrollert, vala-
mint nagyszam( kommunikaci-
6s interfészt. Az ATNGW100-
nak 2 ethernet és egy USB port-
ja, valamint SD/MMC kartyaol-
vasdja van, valamint JTAG
portcsatlakozét is tartalmaz.

4, abra. Az ATNGW100
fejlesztopanel

Az ATNGW100 idealis
olcs6  fejlesztépanel  az
AT32AP7000-hez. Minden
er6forrashoz hozzaférhetiink,
és minden kommunikacios
lehet&séget tamogat, amire a
processzor csak képes. A pa-
nelen elGtelepitett Linux talal-
hat6 (soros Data-flashben), és
I/O illesztémeghajtokkal szal-
litjuk.

mellékelt 256 MiB SD-kar-
tyan egy eldre telepitett Linux
image talalhat6, amely behe-
lyezés utan azonnal elindul.
Az STK1000-et tamogatja a
JTAGICE MK2 emulator is.
Hasznalhatjuk GNU C-vel,
vagy IAR kompdjlerrel, az
MK2 tamogatja az alapvetd
valds idejl vezérlést és limi-
talt trace-funkciokat.

Az ATEVK1100 fejleszts-
készlet az UC3A processzor-
csaladhoz. Gazdag periféria-
készlettel, memériaval ki-
hasznalhaté6 az ATMEL pro-
cesszor sszes képessége.

B AT32UC3A processzort
tartalmaz

m Ethernet port

m Erzékeldk: fény,
hémérséklet,
potenciométer

B 4x20 kék LCD (PWM-mel
szabalyozhaté hattérvila-
gitas)

m JTAG, Nexus, USART,
USB 2.0, TWI, SPI csatla-
kozok

m SD és MMC kartyaolvasé

ATMEL

AVR 32

m Fejleszto eszkozok

L)
T

AVR32 32 bites RISC CPU
nagy hatékonysagu DSP parancskészlettel, amely alkalmassa
teszi valos ideju eszkozokben, de akar LINUX portolasra is!

AVR32 UC3 Evaluation Board:

ATEVK1100

L . m AT32UC3A/B 32 bites RISC MCU
A jovare tekintve elmond- ® 80 Dryhstone MIPS 66 MHz-en
hatJUk/ hogy az ATMEL 2008- m 10/100 fast Ethernet interface
ban tervezi bevezetni az m USB full-speed OTG
AP7010-et. Ez a processzor (On-the-GO) interface
képes lesz dekdédolni a H.264 m Eldre installalt freeRTOS
adatfolyamot teljes VGA-fel-
bontas és 30 kép/s sebesség
mellett!

AVR32 AP7000
Network Reference Design Kit:

. AzATSTIﬁ ATNGW100
iséila:;:l})'panel 000 AT32AP7 32 bites RISC processzor

B8MB Flash, 32MB SDRAM

Ethernet inte ;

high speed 480
nstallalt Linux

Az  ATSTKI000  egy
komplett AT32AP7000 fej-
lesztGi kornyezet. A KIT tar-
talmaz 2 ethernet portot, j6
minGségli QVGA TFT kijel-
z6t, hangszorét és csatlako-
zokat USART, PS/2, VGA és
USB-hez. Egy bévité csatla-
kozésor lehet6vé teszi a sajat
hardver hozzakapcsolasat. A

@ www.mscbudapest.hu

b
Busybox 1.2.2 Linux 2.6.18

#

~Best Atmel
Distributor by
area 2005”

6. abra. ATEVK1100 fejleszto-
készlet az UC3A processzor-
csaladhoz

Tovabbi informacio:

MSC Budapest KFft.

H-1034 Budapest - Bécsi at 120.
Tel: 250-2040 - Fax: 250-9041

m www.mscbudapest.hu

b

campetence
in electronics
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Uj TR-151 GPRS/GPS

helyzetjelzo

A GlobalSat a TR-150 utan, amely csak
GSM-mddban  mkodik, kihozta a
TR-151 tipust helyzetjelzéjét is, ami mar
GPRS médban is tizemel. A kilsé me-
chanikai felépités ugyanaz, csak az elekt-
ronika valtozott a GPRS-lehetéséggel.
A késziilék a Siemens MC39 moduljara
és SiRF3 LP alapG GPS-re épul. Ennek
megfeleléek a mdszaki paraméterek.
A késziilék mérsékelten vizall6 tokozas-
sal rendelkezik, ami azt jelenti, hogy a
gumirozott nyomégombok és a gumidu-
goval ellatott csatlakozok alkalmazasaval
esének és froccsend viznek ellenall.
A bekapcsolé gombon kiviil csak egy pa-
nik gomb talalhat6 a visszajelzé LED-ek
mellett. A beépitett mikrofon lehetGséget
ad a lehallgatasra, amit a panik jelzésre
(rablas), vagy SMS-parancsra indithatunk.
Akésziilékhez kiils6é GPS-antenna is csat-
lakoztathat6. A 2100 mAh-s Li-ion akku-
mulator hosszl tizemidét biztosit, amely
TERMESZETESEN fiigg a poziciok lekér-
dezésének gyakorisagatol. A késziilékhez
tartozék a magneses bolcsé, amelybe be-

1. abra. Az iij TR-151 GPRS/GPS
helyzetjelzd

pattintva barmely magnesezhet6 felliletre
biztonsagosan rogzithetjik (lasd az il-
lusztraciot).

Logisztikai rendszerek mobil helyzet-
érzékelGjeként, vagy értékes szallitma-
nyok ideiglenes helyzetjelzéjeként kiva-
|6an hasznalhat6, a hozzaadott PC-prog-
rammal konfiguralhat6. Mintadarabok
mar raktarrol elérheték.

Tovabbi informacio:
info@chipcad.hu

WA

Uj, 7 hiivelykes,
szines TFT LCD
800x640-es
felbontassal

Az Emerging Display Technologies
(EDT) bemutatta eddigi legnagyobb
szines TFT kijelzGjét, az ET70000DM6
tipust. A 7 hiivelykes kijelz6 a kereske-
delmi forgalomban megszokottnal na-
gyobb, 800x640-es felbontasra képes.
A modul LED-héttérvilagitassal rendel-
kezik és 3x6 bites RGB adatcsatlakozo-
ja van. Grafikus kontrollerrel vagy in-
tegralt grafikus vezérlével ellatott mik-
roprocesszorral vezérelheté. A minta-
darabok januarban lesznek elérhetGek.
Tovabbi informacio:

@ info@chipcad.hu

ACAM-disztribuicio

Orommel értesitjiik Ugyfeleinket, hogy
a ChipCAD Kft. megkezdte a német
ACAM félvezetGgyart6 cég alkatrészei-
nek forgalmazasat. Hivatalos disztribu-

2. abra. A PICOSTRAIN PS021 "digital
amplifier for strain gages"

torként az alkatrészekhez sziikséges
fejleszt6eszkozoket, valamint miszaki
tamogatast is biztositunk.

Az ACAM kiilonbozé méréstechni-
kai alkalmazasokhoz kinal alkatrésze-

ket és komplett megoldasokat. A cég
alaptermékei a preciziés idémérésre al-
kalmas TDC (Time-to-Digital) aramko-
rok, amelyekkel akar 10 ps felbontéssal
lehet idGintervallumot mérni. A nagy
pontossagl idémérésre éptilnek tovéab-
bi dramkorei is, melyekhez kapacitiv-
és kulonbozé mérshidas meghajtast
igényl6 szenzorok illeszthet6k. Az
ACAM alkatrészei a méréstechnikai al-
kalmazasok tilnyomé részét lefedik,
eszkozeivel suly-, er6-, vastagsag-, id6-,
tavolsag-, pozicio-, stir(iségmérést va-
[6sithatunk meg.

Tovabbi informéaciok

a gyarté honlapjan talalhatok:
www.acam.de

mess-electronic

50| info@elektro-net.hu

Xilinx Embedded
Development Kit

Microziaze €. XILINX

Megjelent a Xilinx EDK (Embedded
Development Kit) — beagyazott alkalma-
zasok fejlesztését tamogatd szoftvercso-
mag — legutjabb verzi6ja, amelynek grafi-
kus felhasznaloi feltletét (Xilinx Platform
Studio) DesignVision termékdijjal jutal-
maztak. Ezzel az opcionalis rendszerrel a
Xilinx 9.2-es fejlesztészoftver palettaja
teljessé valt. Az EDK lehetévé teszi, hogy
FPGA eszkozre mint beagyazott pro-
cesszorra tudjunk fejlesztéseket végezni
C++ nyelven, amit tetszéleges periféria-
készlettel egészithetiink ki. Az EDK ta-
mogatja a Xilinx MicroBlaze 32 bites
szoftverprocesszorat, valamint az egyes
Virtex FPGA tipusokban integraltan meg-
talalhat6 IBM PowerPC processzort.

Tovabbi informécio:
www.xilinx.com/edk
www.xilinx.com/microblaze



1200 KEMET
vezetd
beszallitoj

e Farnell Magyarorszag

Hiviaingyena :
magyarul beszélo
értekesftési
csapatot!
0680016413

BELCEN BOuUTRND BULGIN b

EPCOS

..........

I ! Iil MNAXLMN

Hendeijer! " i R— ¢
onlinel = i moromroLs ¢-r1|--‘.l'~.unb ;___"__E .

www.famell.com/hu erans  michicon —
[
Phicomp ¥ Raytek Rubige:om SCHaFFMer
* TR :-_-:.E kirondy i
Rendelje . TRACO i T, L
meg ’ POWER % rmasen

INGYENES E YAGEO
katalogusunkat!
www.farnell.com/hu

ZiloG mD

Nt 7
Tobhmint & -ag o o
@

-
L

SEi
400000 A=

: ;
termek

24 6rén
belili
kiszallitasa

L
-

Tobb mint 400 000 termeék, tdbb mint 1200
beszallitd, 1 forrasbol, 24 oran beluli kiszallitassal!

Rendelien online a www.farnell.com/hu @
honlapon és igy megrendelését 24 oran . 4
belll 5 EUR-ért kiszallitjuk!

KM SO

oY




PIC32 - uj, 32 bites mikrovezerlo-
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csalad a Microchiptol

A Microchip a népszerii 8 és 16 hites mikrovezérld-, illetve digitalis jelvezér-
Io aramkorei (DSC) mellett immar 32 bites mikrovezérloket is kinal felhasz-
naldinak. A PIC32 névre keresztelt 32 hites processzorcsalad a nagy telje-
sitményii MIPS32 M4K® magra épiil, mikozhen megtartottak a lab-, perifé-
ria- és szoftverkompatibilitast a korabbi 16 bites eszkdzokkel. A Microchip
az egyetien olyan processzorgyarté, mely ugyanazzal a fejlesztokornyezet-

P

tel tamogatja a 8, 16 és 32 hites mikrovezerloit is, lehetdvé téve a mar

g

meglévi fejlesztoeszkozok hasznalatat az ij tipusok esetében is. Az elindu-
last a minimalis befektetést igénylo PIC32 Starter Kit segiti...

Bemutatkozik a 32 hites PIC32 mikrovezérld-
csalad

ddddddddddddddddddddddddd
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1. abra. Az iij PIC32 32 hites mikrovezérlo
blokkvazlata

Az Gj PIC32 32 bites mikrovezérl6-csalad
tobb memariat és nagyobb teljesitményt
nydijt, mikézben megtartja lab-, periféria- és
szoftverkompatibilitasat a Microchip 16 bi-
tes MCU/DSC csaladjaival. A migraciét to-
vabb egyszertsitendd, valamint a fejleszt6-
rendszerberuhazast megvédends a PIC32
csaladot teljes mértékben tamogatja az in-
gyenes MPLAB® integralt fejleszt6i kornye-
zet (IDE), amely egyediilall6 médon a
Microchip teljes 8, 16 és 32 bites eszkoz-
portfoli6jat tamogatja.

Hét altalanos felhasznalasu alaptipussal
a PIC32 csalad maximum 72 MHz m{iko-
dési frekvenciat, illetve elegendd kod- és
adatmemériat kinal, mely akar 512 KiB
Flash és 32 KiB RAM is lehet. A PIC32 soro-
zat gazdag integralt perifériakészlettel ren-
delkezik, mely jelentsen csokkenti a rend-
szer komplexitasat és koltségét. llyen példa-
ul a kommunikaciés perifériak széles va-
lasztéka, a 16 bites Parallel Master Port, to-

Eszkiz frekvencia | Flash (KiB)
(MHz) (KiB)
PIC32MX300F032H 20 32
PIC32MX320F064H 72 64
PIC32MX320F128H 72 128
PIC32MX340F256H 72 256
PIC32MX320F128L 72 128
PIC32MX360F256L 72 256
PIC32MX360F512L 72 512

vabbi meméria- és megjelenitéstaimogatas-
sal, valamint az egytapfeszliltséges beépitett
fesziiltségszabalyzo. A PIC32 csalad az ipa-
ri szinvonal( MIPS32° architektdrara épiil,
amely vezet6 kombinécidjat nyuijtja a nagy
teljesitménynek és az alacsony fogyasztas-
nak, a gyors megszakitas-valaszidének, il-
letve a kiterjedt fejlesztérendszer-tamoga-
tasnak. A nagy teljesitményl MIPS32 M4K®
mag képes az osztalyaban legjobbnak sza-
mit6 1,5 DMIPS/MHz m(ikodésre, koszon-
hetGen a hatékony utasitaskészletnek, az 5
lépcsGs pipeline-nak, a hardveres szor-
z6/akkumulator egységnek és az akar 8
szettnyi 32 db magregisztereknek. A koltsé-
geket csokkentendd, a PIC32 tdmogatja a
MIPST6e 16 bit ISA mUikodést, amely akar
40%-0s kodméretcsokkenést tesz lehetévé.

SHILteRat
2. abra. A PIC32 Starter Kit

A PIC32 csalad legels6 hét tagja 64 és
100 14bG TQFP-tokozésban lesz elérhetd.
Az ar 2,95 dollartol indul 10 000 darab ese-
tén a PIC32MX300F032H tipusnal, amely
32 KiB Flash- és 8 KiB RAM-memoriaval
rendelkezik egy 64 1abi TQF-tokban. A
PIC32MX360F512L 512 KiB Flash és 32 KiB
RAM-memodriaval, 100 1abt TQFP-tokban
5,30 dollarba kertl majd, 10000 darabos
mennyiségnél. A PIC32 csalad minta szinten

RAM Pre-Fetch DMA 10 bites
(KiB) Modul csatornak AD cs.
8 nincs 0 16
16 van 0 16
16 van 0 16
32 van 4 16
16 van 0 16
32 van 4 16
32 van 4 16

MICROCHIP

mar most elérhetd az elsé felhasznaloknak,
mig tomeggyartasra varhatéan 2008 maso-
dik negyedévében keriil majd.

www.microchip.com/PIC32

@ PIC32 fejlesztdrendszerek

Az osszes PIC32 terméket tamogatja a
Microchip MPLAB IDE fejleszt6kornyezete,
az MPLAB C32 C fordit6ja, az MPLAB
REAL ICE™-emulatorrendszere, az MPLAB
ICD2 in-circuit hibavadasza és az Explorer
16 fejleszt6panelje.

A PIC32 mar indulasakor erds fejlesztd-
rendszer-tamogatassal  rendelkezik az
Osszes tervezési fazishoz, beleértve az Ash-
ling, a Green Hills és a Hi-Tech C és C++
forditokat, fejlesztéi kornyezeteket és hiba-
vadaszokat. RTOS-tdmogatast biztosit a
CMX, az Express Logic, a FreeRTOS, a
Micrium, a Segger és a Pumpkin. Grafikus
fejlesztérendszereket kindl az EasyGUI,
Segger, RamTeX és a Micrium. Az dsszes,
harmadik fél altal a PIC32 csaladhoz kinalt
fejlesztrendszer a kovetkez6 oldalon meg-
talalhat6: www.microchip.com/PIC32

A PIC32 Starter Kit (DM320001) mar
most elérheté és mindent tartalmaz, ami az
elindulashoz sziikséges, beleértve az USB-
buszrél taplalt processzorkartyat, az
MPLAB IDE-kornyezetet és az MPLAB C32
C forditét, dokumentaciokat, mintaprojek-
teket ismertetékkel, kapcsolasi rajzokkal, és
a 16 bites periféridkkal kompatibilis perifé-
ria-konyvtarakkal. Az alkalmazasspecifikus
kartyak is hamarosan elérhetévé valnak,
melyek a processzorkartya aljahoz csatla-
koztathatok.

A Microchip név és logé, a PIC32, valamint az MPLAB a Microchip Technol-
ogy Incorporated bejegyzett védjegye az Amerikai Egyesiilt Allamokban és
minden egyéb orszagban. © 2007 Microchip Technology Inc. Minden jog
fenntartva!

ChipCAD Elektronikai Disztribtcio Kft.
1094 Budapest, Ttizolt6 u. 31.
Tel.: 231-7000

Fax: 231-7011 mm
info@ChipCAD.hu ﬁ\"'“'...... ‘
www.chipcad.hu e
Szamlalo/ | UART/SPI iTrace Labak
Cap/Com I'C TQFP
5/5/5 2/2/2 nincs 64
5/5/5 2122 nincs 64
5/5/5 2/2/2 nincs 64
5/5/5 2/2/2 nincs 64
5/5/5 2/2/2 nincs 100
5/5/5 2122 van 100
5/5/5 2/2/2 van 100

Az dsszes PIC32MX eszkoz jellemzéje: POR, BOR, LVD, programozhato felhtizoellenallas, bels fesziiltségszabalyzo és —40 ... +85 °C-ig miikodési hémérséklet-tartomany

52| info@elektro-net.hu



ELEKTRO 2007/8. Alkatrészek

A NAVMAN
legajabb GPS vevo
modulja!

/.
uj, alacsonyabb fogyasztasu SIRFStar I chipset

20 szatelit csatorna

nagy erzékenyseg beltéren is

leggyorsabb pazicio meghatarezasi idok

méret 17, 0mm x 15,0mm x 2.7mm

/_}NAVMA'- SO D[S

Tovabbi informaciok: Szabo Lorand TCS Kit. | Tel: (06 1) 467 0527 | Fax: (06 1) 467 0528 | lorand.szabo@codico.com | www.codico.com

A Satronik Kft. egy- és kétoldalas, lyukgalvanizalt, nyomtatott aramkorok gyartasaval foglalkozik,
tobb mint 20 éves gyartasi tapasztalattal.

OLOMMENTES, SZELEKTIV ONOZOTT NYAK!
1-5 napos gyartasi hataridovel!
1 db-tol a sorozatgyartasig

1201 Budapest, Vagéhid u. 55. Telefon: 287-8597
pch@satronik.hu - www.satronik.hu

— |55 = —1 Weller Pace Hakko Edsyn
== = péakahegyek

e Eoal I tisztito-, kend-, antisztatizalo m
Elel.:.trnn!kai aReial: o .e-s e spray-k, stencil torl6kendck TEG Y
beiilltetése 35um pontossaggal
- BGA-alkatrészek rontgenezése, AOI ‘ﬁ-
j -

2 AIM — a vildg egyik vezetd mindségi
- Kabelkonfekcionalas forrasztoon-, flux- és pasztagyéartoja

- Precizios elektronikai sorozatgyartas

Silveria Kft. - Kecskemét . . . &us b
A hivatalos viszonteladé ESID)

Telefon: (+36-76) 505-420
info@silveria.hu 2316 Tokol, Aradi u. 8. » Tel./fax: 24/517-491 » www.auszer.hu
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Leptetomotorok a DPM-tol

SZABO MATE

Az elektronika, elektromechanika szamos teriiletén
gyakran felmeriilo igény a pontos, finoman, egyszerii-

P

en szahalyozhatd mozgasok eldallitasa. Ezekben a fel-
hasznalasokban tobb elonye okan is a legalkalmasabh
motortipus a lIéptetomotor. Ez egy specialis motorti-
pus, amely a vezérldimpulzusokat diszkrét lépésekhol
allo mozgassa alakitja. Ha a motor tekercseire a
megfeleld sorrendben vezérldimpulzusokat kapcso-
lunk, a tengelye forogni kezd. A forgasi sehesség ara-
nyos a vezérldimpulzusok szamaval és idotartamaval

Milyen eldnyikkel jar a léptetdmotorok hasznalata?

B A sebesség egyszerlien meghatérozhato és vezérelhetd, mivel
aranyos a vezérlgimpulzusokkal.

B A léptet6motorral egyszertien megoldhat6 a nagy felbontasi
mozgas.

m Gyors indulds, megallas, forgasiranyvaltas jellemzi.

m Léptet6motorhoz nem sziikséges enkéder-visszacsatolas (nyilt
hurkd vezérlés).

m EgyszerGen illeszthetS digitalis rendszerekhez.

B A csapagyakon kivil nincs kopo alkatrésze, élettartama
hossz(, karbantartast nem igényel.

m Kivalo fordulatszam/nyomaték jelleggorbe hajtomd nélkiil.

m Nagy tartonyomatékkal rendelkezik; ez biztositja az all6 alla-
potban val6 pozicidtartast.

B Széles sebességtartomanyban tizemeltethetd.

Léptetomotor-tipusok tekercselés szerint

Az elsé véltozatban térbeli pozicionként egy-egy tekercset ké-
szitenek, és ezeknek végzédéseit kivezetik (2x2, Gsszesen 4 ki-
vezetés). A tekercsenkénti magneses tér iranyvaltasat ez esetben
az atfolyé aram iranyanak megvaltoztatasaval lehet megoldani.
Az igy készitett motorokra altalaban magasabb teljesitmény-
jellemz6, viszont a tekercsek meghajtasahoz teljes hidkapcsola-
st meghajtéfokozat sziikséges, tekercsenként legalabb 4 kilon-
b6z6 teljesitmény-félvezetével. Ezen tipusi motorokat bipolaris
megjeloléssel szokas illetni.

A mésodik valtozatban térbeli pozicionként két-két tekercset
készitenek, s ezeknek végzédéseit részben vagy teljesen kivezetik
(4x2 osszesen, max. 8, min. 5 kivezetés). A tekercseket ekkor lehet
Ggy kotni, hogy a magneses tér iranyvaltasat a tekercspar kiilon-
b6z6 tagjainak azonos atfoly6 aramiranyt gerjesztésével lehessen
megoldani. Mivel itt nem sziikséges a tekercsek aramiranyat val-

1. abra. Unipolaris és hipolaris tekercselésii Iéptetomotor
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... ez biztos!

Hajtastechnika

- Szinkronmotorok
Aszinkron motorok
Léptetémotorok
DC szervomotorok
Kefe nélkiili motorok
Hajtémiivek
Encoderek

Motorvezérlések

Folyadékpumpak

Mikrokontrollerek

Szenvedélyiink: az On sikere

World Components Kft.
Honlapunk: www.woco.hu
E-mail: woco@t-online.hu
Mosonmagyarévar, Gardonyi u. 8.
Tel.: (96) 578-071

Fax: (96) 578-077

toztatni, csak azokat ki- vagy bekapcsolni, ezért ez megoldhato te-
kercsenként 1 teljesitménykapcsoléval (bipolaris tranzisztor vagy
FET). Ezeket a motorokat unipolaris elnevezéssel illetik.

Vezérlési modok

A léptetémotor rendelkezik egy Ggynevezett fizikai lépésszam-
mal, amely a motor felépitésébél adédik. Ez valtozé, altalaban
200, 300, 400 lépés/fordulat, ami azt jelenti, hogy a motor ennyi
|épésben tesz meg egy fordulatot. Ebben az tizemmddban azon-
ban ritkdn hasznélatos a motor, helyette inkabb a féllépéses,
mindinkabb a mikrolépéses tizemméd a jellemzs. Féllépéses
Gzemmaodnal a lépésszam duplazodik, mikrolépésnél pedig gya-
korlatilag a vezérl6 hatarozza meg a |épésszamot.

Léptetomotorok a DPM-tdl

A DPM (Delta Precision Motor) léptetémotor-valaszték tartalmaz-
za a kiilonb6z6 tekercseléssel rendelkezé [éptetémotorokat, tobb-
féle peremmérettel (20 ... 1710 mm), széles nyomatéktartomany-
ban (0,02 ... 30 Nm), kiilonféle tengelykialakitassal.

A World Components Kft. kinalataban a teljes DPM motorva-
laszték megtalalhaté, amely lehet6vé teszi a hajtashoz leg-
megfelel6bb motor alkalmazasat. Céglink mérndkei, illetve a
gyartok technikai szakemberei sziikség esetén személyesen vesz-
nek részt a fejlesztésben, illetve vallaljék az alkalmazashoz leg-
megfelel6bb motor és vezérlGelektronika kifejlesztését, valtoza-
sok atvezetését egy meglévé hajtason.

Tovabbi informéci6: World Components Kft.

Mosonmagyarévar, Gardonyi (Gt. 8
Tel.: (96) 578-071, fax: (96) 578-077

@ www.woco.hu
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Bemutatkozik a Hitachi

Ki ne hallott volna a Hitachi névrdl? A haziasszonytol
a foldmiiveldig, és természetesen a villamosmeérnoktol
a kereskeddig, a Hitachi-vilagmarkat mindenki ismeri.
Miért kell akkor bemutatkoznia?

A japan cégekre jellemzd,
hogy egy-egy markanév mo-
gott olyan széles termékskala
hazédik meg, hogy a szU-
kebb szaktertlet bemutatast
érdemel. Ezt tette az ELKE
Kft. is oktéber 26-an rende-
zett budapesti road-show-
jan (amelyet 24-én nyiregy-
hazai, 25-én pedig szatmar-
németi hasonl6 rendezvény
el6zott meg), ahol az altala
képviselt Hitachi cég ipari
automatizaldsi tzletaga mu-
tatkozott be. A céget Czom-
ba Csaba tigyvezet$ igazga-
t6 mutatta be.

Az 1990-ben alapitott
(csaladi vallalkozasi alapo-
kon mikods) ELKE (Els6 Ke-
leti Miszaki Fejleszt6 Keres-
kedelmi és Szolgaltato Kft.)
mar korabban felvette ter-
mékpalettajara a Hitachi au-
tomatizalasi lzletagat, de
2006-t6] mar a magyarorsza-
gi hivatalos disztribdtori te-
enddket latja el. A mostani
road-show soran tajékoztatot
kaptunk az inverteres hajta-
sokrol, az ezt felligyel6 Hi-
tachi- szoftverrél, a -szervo-
hajtasokrél és szoftverrél, va-
lamint a PLC-krdl.

A Hitachi egyik kulcs-diszt-
ribticiés kozpontja Szlovénia-
ban mtikodik, ide tartozunk mi
is. A termékbemutatét Damjan
Stokelj, a Robotina alkalma-
zastechnikai mérnoke, vala-
mint Makay Gabor, az ELKE
miszaki vezetdije tartotta.

Az elGadast termékbemu-
taté és demo is kisérte. A
Hitachi a 100 W-os moto-
roktdl a tobb szaz kilowattos
motorokig képes invertert
szallitani, amelyek mérete az
elmalt évek soran egyre ki-
sebb lett, beépitett intelligen-
cidja pedig nétt. Az adott fel-
adathoz  legjobban illé
inverter kivalasztasdhoz, be-
lizemeléséhez, valamint az
SJ700-as sorozata inverterbe
beintegralt PLC programoza-

sahoz a cég egy szoftvert bo-
csat rendelkezésre. A Pro-
drive 1.8.0.2 paraméterezé
szoftver alkalmas on-line
tizemben is felligyelni a
Hitachi-hajtasokat. A frek-
venciavaltok képesek halo-
zaton mas berendezésekkel
is egytttm@kodni.

A szervohajtasok mara
onallé szakteruletté fejléd-
tek. A beépitett intelligencia
révén a dinamikatol a zavar-
kezelésig a Hitachi-szervok
mindent tudnak, nem vélet-
len, hogy a cég a robottech-
nikaban élen jar. Hasonlé ki-
magaslé paramétereket hal-
lottunk a PLC-krél, amelyek
a legegyszer(ibb relés vezér-
lésektsl a legbonyolultabb
folyamatiranyitasig modula-
risan épithetdk fel, valamint
kilonb6z6 halézati struktd-
rakban is alkalmazhatok.

A road-show sikeresnek
bizonyult, amelyet a felvetett
kérdések és a szilinetbeli
konzultacié bizonyitott. Ter-
veink szerint a Hitachi-haj-
tastechnikarél jové évi 2.
szamunkban technikai cik-
ket kozltink olvasoinknak.

less - .—‘

1. abra. Czomba Csaba, az
ELKE Kft. iigyvezetd igazgatdja

«= RUTRONIK

Minden, ami...

...az SBC-k és a Flatpanel vezérlok
vilagaba tartozik

rutronik.com

Stratégiai partnereinkkel kijelzokbdl

és beépitett kartyakbdl 4115 integralt
megoldasokat fejlesztiink iigyfeleinknek,
Nagy teljesitmenyii technologiakat
nyujtunk, helyi képviseletekkel és
miiszaki tanacsadasi szakértelemmel -
egész Eurdpaban az orszag nyelvén.

Példak termékeinkre:

Committed to excellence.

=] [=a] [25] [2a]

consult companants logistics support

RUTRONIK Magyarorszag Kft. - Budapest
rutronik_h@rutronik.com



A Robert Bosch Mechatronikai
Tanszék labhoratoriumai

DR. JAKAB ENDRE, DR. BARNA BALAZS, TATAR SANDOR

A korszerii laboratoriumok nélkiilozhetetlenek a felsooktatasban, igy a
gyakorlatorientalt miiszaki képzéshen is. A cikk az északkelet-magyaror-

yad

szagi régioban lévd Bosch-gyarak tamogatasaval a Miskolci Egyetemen
létrehozott mechatronikai laboratoriumi rendszert mutatja be...

A Robert Bosch Mechatronikai Tanszék
2005. julius 1-jén kezdte meg mikodé-
sét. Szervezetileg a Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki és Informatikai Kara-
hoz tartozik. A tanszék a Il. vilaghabor
ota az elsd, vallalatok altal finansziro-
zott tanszék Magyarorszagon.

A Bosch-cégcsoport és a Miskolci
Egyetem kozotti egylittm(kodés célja: a
mdszaki és tudomanyos ismeretek al-
kalmazasa és bévitése a mechatronika
kutatdsanak, oktatasanak és széles kord
alkalmazasanak tertiletén, a gyakorlat-
orientalt képzés megvalésitasa és a gya-
rak mérnokigényének kielégitése.

A tanszék, a laboratériumok létreho-
zasat és berendezését, tovabba harom-
éves m(ikodését nagyobb részben a ré-
giobeli Robert Bosch Elektronika Gyar-
t6 Kft. (Hatvan), a Robert Bosch Power
Tool Elektromos Szerszamgyarté Kift.
(Miskolc), a Robert Bosch Energy and
Body Systems Gépjarmielektromossagi
Alkatrész Gyart6 és Forgalmazo Kft.
(Miskolc), a Bosch Rexroth Pneumatika
Gyart6 és Kereskedelmi Kft. (Eger), ki-
sebb részben a Német Alapitvanyi Szo-
vetség tamogatja. Harom év utan a Mis-
kolci Egyetem veszi at a tanszék m-
kodtetését, de a szoros szakmai egyitt-
mUkodésre, valamint a szakképzési és
innovacios keretekbdl valé tamogatasra
tovabbra is lehetéség lesz.

A tanszék tevékenységének siilypontjai
Kutatas-fejlesztés

A tanszék |étezésének és mindennapos
mikodésének alapja a kutatasi, fejleszté-
si munkak végzése elsGsorban a mechat-
ronika teriiletén. A m(kodésre részben
mintaként szolgaltak az egyetemen mar
korédbban létrehozott kutatokdzpontok.
A Bosch-gyarak szamara szerzédések
alapjan végzett rovidebb és hosszabb
tavi feladatok megoldasaban igény
szerint a Gépészmérnoki és Informati-
kai Kar mas tanszékeinek munkatarsai
és hallgatok is kozremikodnek. A fel-
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adatok egy része kozvetlen gyakorlati
megoldasokra iranyul, mas része tudo-
manyos kutatas, amelyekben 6nallé
kezdeményezésekre, (j innovativ meg-
oldasok kidolgozasara van lehetéség.
Ennek megvaldsitasat segiti harom
PhD-hallgat6 munkaja is, akiknek kuta-
tasai az egyes gyarak mechatronikai té-
maihoz kotédnek.

Oktatas, oktatasszervezés

A mechatronikai mérnok alapképzési
szak, majd késébb a mesterszak beindita-
sa utan a tanszék oktatasi feladatai kiszé-
lesednek. A mechatronikai mérnok alap-
képzési (BSc) szak tantervét, a szak indi-
tasat a Magyar Akkreditaciés Bizottsag
(MAB) 2006. szeptember 29-ei tilésén ta-
mogatta, a képzést 2007/2008. tanévben
inditottuk. A hagyomanyos oktatasi rend-
ben ellatjuk a tanszékre harulé feladato-
kat. A félévkozi feladatok konzultalasa-
ban, tudomanyos didkkori munka, szak-
dolgozat vagy diplomamunka témajanak
nyujtasaban és kidolgozasanak vezetésé-
ben, szakmai gyakorlatok szervezésben
széleskordien egyuttmiikodink a magyar-
orszagi Bosch-cégekkel, amelyek el6-
adokkal is segitik a hallgatok szakmai is-
mereteinek bévitését. Partneri kapcsolat-
ban allunk a Duisburg-Essen Egyetem
Mechatronika és Rendszertechnika Inté-
zetével, amelynek professzorai el6adas-
sorozatot tartanak nalunk, oktatasi anya-
gokkal tamogatjak az Gjonnan létrejott
tanszéket, tovabba hallgatokat fogadnak
részképzésre és onnan is varunk hallga-
tokat.

Laboratériumok

Atamogatasok révén egy korszer(i mecha-
tronikai laboratérium-rendszert alaki-
tottunk ki. A laboratériumi eszkozok-
hoz tartozé papiralapa és elektronikus
oktatasi anyagok is igen jelent&s értéket
képviselnek.

A laboratériumok f6 célja: a gyakor-
latorientalt képzés széles korl tamogata-

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2007/8.

sa, kiemelten a mechatronikai mérnokok

képzése teriiletén. A laboratériumok az

alabbi képzési teriileteket segitik:

m Gradualis képzés a tantervek sze-
rint.

m Tanterven Kkivili tovabbképzés a
gradualis képzésben részt vevé hall-
gatoknak.

m Posztgradualis képzés (pl. Hidrauli-
ka-pneumatika szakmérnoki).

m Felnéttképzés, tovabbképzés ipari
szakembereknek igény szerint.

A laboratériumok oktatasban val6
hasznélatara szolgalé tréningeket a
Bosch Rexroth Kft. szervezte. A hidrauli-
ka, és a pneumatika-tréningeket a cég
munkatarsai tartottak. A cégtél értékes se-
gitséget és magyar nyelv( oktatasi anya-
gokat kaptunk a hidraulika és pneumati-
ka oktatasahoz. Megkezdtiik a hallgatok
tanrenden kivili  tovabbképzéseinek
meghirdetését, szervezését és inditasat,
tovabba megkezdtiik tobb cég szamara
tanfolyamok el6készitését és tartasat.

1. abra. Pneumatika-hidraulika
lahoratorium

2. abra. Hidraulikus linearis szanegység

Pneumatika-hidraulika laboratérium

A laboratérium  Bosch  Rexroth-
eszkozokkel rendelkezik. Harom azonos
gyakorloegység (1. abra) két oldala alter-
nativ médon, vagy a pneumatika, vagy a
hidraulika oktatasara 6 munkahelyet biz-
tosit, munkahelyenként 2-3 {6 dolgozhat.

Az oktatas soran a résztvevék meg-
ismerhetik az elemek jelképeit, azok
miikodését, jellemzé tulajdonsagait és
alkalmazasukat kiilonboz6 feladatok el-
végzésére. A gyakorlohelyek lehetévé
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teszik a feladatok komplex megoldasat
az elmélettdl a gyakorlatig, a kapcsola-
si rajzok szerinti hidraulikus és pneu-
matikus korfolyamok megépitését és ki-
prébélasat, a jellemzd paraméterek mé-
rését. A megvalositott rendszerek m-
kodtetése pneumatikus, elektromos, il-
letve PLC-vezérléssel torténhet. Az ara-
nyos hidraulikus elemek és a lineéaris
szanegység (2. abra) e korszer( techni-
ka elsajatitasat szolgélja.

PLC-laboratorium

A laboratérium 5 db modern, Bosch
Rexroth gyartmanyd L40 tipust PLC-vel
rendelkezik (3. dbra), amelyekhez 24 db
mintafeladatot tartalmazé szimula-
toregység tartozik. A PLC bemenetei és
kimenetei bananhtvelyes csatlakozas-
sal rendelkeznek, ezért mas oktatobe-
rendezésekhez is konnyen csatlakoz-
tathatok (pl. hidraulikai, pneumatika
eszkozok). A laboratériumban a PLC-
alapismeretek mellett a Bosch Rexroth
PLC-k ezen belil az L40-es tipus, to-
vabba az IndraWorks, Indralogic
fejleszt6i kornyezet részletes megisme-
résére és hasznalatara nyilik lehetGség.
A megszerzett ismeretek birtokaban a
hallgatok mintafeladatokat oldanak
meg a szimulator felhasznalasaval.

Hajtastechnikai laboratorium

A hajtastechnikai laboratérium harom
korszer( LD-Didactic munkahellyel ren-
delkezik (4. abra). Az eszkozok a villa-
mos motorok teriiletén megszerzett el-
méleti ismeretek gyakorlati elmélyitésére
adnak moédot. A hallgatok az egyszer(
egyenaram( és valtakozé aramid moto-
roktdl kiindulva ismerkedhetnek meg a
frekvenciavaltés hajtasszabalyozassal és
pozici6szabalyozassal. A gyakorlas soran
a hagyomanyos kézi és a korszer( auto-
matikus vagy szamitogéppel vezérelt esz-
kozok hasznalatara egyarant mod nyilik,
tovabba lehetGség van a kiilonboz6, sza-
mitogéppel tdamogatott villamos mérések
elvégzésére villamos terhel6berendezés
alkalmazasaval.

Szenzortechnikai laboratorium

A szenzortechnikai laboratérium 5 da-
rab Bosch Rexroth gyartmanyu oktaté-
készlettel rendelkezik, az alkalmazott
szenzorok Pepperl+Fuchs gyartmanyua-
ak. A gyakorlast 5 anyagmintakészlet
tamogatja. Az oktatéegységek kiilonféle
induktiv, kapacitiv, ultrahangos, mag-
neses és optikai szenzorokat tartalmaz-
nak. Az elméleti alapok elsajatitasa
utan a hallgatok megismerik a szenzo-
rok kialakitasat, kapcsolastechnikajat és
alkalmazasi lehet&ségeit, amelyeket a

6. abra. Mechatronikai rendszerek
lahoratérium

készlet segitségével gyakorlatban is ki-
prébélhatnak (5. abra).

Mechatronikai rendszerek laboratorium

A mechatronikai rendszerek laboratoriu-
mi eszkozei a gépészet, az elektrotechni-
ka-elektronika, az automatizalas és az in-
formatika integralt alkalmazasanak klasz-
szikus példaja. A Bosch-gyartményu
,dobozszereld” rendszer (6. abra) egysé-
gei a ,betarazé és ellenérz6”, a ,meg-

munkalé” és a ,magasraktari” kiszolgal6
allomasok. Az egyes egységek modulari-
san osszekapcsolhatok. Minden allomas-
hoz kilon pneumatikus el6készits és
PLC-vezérlGegység tartozik, ezzel lehe-
tGséget adva a flggetlen mikodtetéséhez.
A gyakorlatokon a hallgaték dokumenta-
ciok segitségével megismerkednek az
egységek felépitésével, a részegységek
részletes mikodésével, valamint az allo-
masok biztonsagi filozofiajaval, vészleal-
lit6 rendszerével, amelyhez az el6z6 la-
boratériumok ismerete sziikséges. Az
IndraWorks és IndralLogic fejleszts-
szoftver és a Bosch Rexroth L20-as PLC-k
segitségével lehetGség nyilik a részegysé-
gek programozasara, mukodtetésére,
majd a részegységprogramok Gsszevona-
sara. A laboratériumi feladatokhoz tarto-
zik az allomasok Osszeszerelésének gya-
korlasa, az tizembe helyezés és miikodte-
tés, valamint a sokrét(i hibadiagnosztika.

Osszefoglalas

Atanszék tevékenysége szamos tovabbi
tertiletre is kiterjed. Ezek kozott emlit-
het6k a hallgatéi gondozas, a hallgatok
és a Bosch-vallalatok egymasra taldla-
sanak segitése az egyetemen, vagy a cé-
geknél rendezett nyilt napokon, allas-
borzén, gyari szakemberek el6adas-
sorozatan keresztiil, tovabba mas ira-
nyu feladatok ellatasa.

A mechatronika oktatasa és kutatasa
terén szoros és széles korl egytittmiko-
désre van szlikség mind az egyetem,
mind a mechatronikai termékeket gyar-
t6 és felhasznalé vallalatok kozott,
amelyben a Miskolci Egyetem Gépész-
mérnoki és Informatikai Karanak tan-
székei jelentGs szerepet vallalnak. A ré-
gidbeli Bosch-cégekkel valé egytittmi-
kodés j6 példa arra, hogy a vallalati ta-
mogatas — példaul a korszert laboraté-
riumi rendszeren keresztil — hatéko-
nyan segiti a szamukra fontos szakem-
berképzést, a végzett mérnokok ipari,
termelési feladatokba valé gyors bekap-
csolédasat, tovabba a megfelels kutata-
si, fejlesztési hattér megteremtését, a
kapacitasok kiszélesitését. A tanszék a
megfogalmazott célkitlizések megvalo-
sitasaban val6 részvételével a régi6 és
az orszag mszaki felemelkedését ki-
vanja szolgalni.

Tovabbi informacié: Miskolci Egyetem,
Gépészmérnoki és Informatikai Kar
Robert Bosch Mechatronikai Tanszék
3515 Miskolc-Egyetemvaros

Tel.: (36-46) 565-111/12-24
Fax: (36-46) 565-167

@ E-mail: gkmrb@uni-miskolc.hu

www.elektro-net.hu
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A talvezerles figyelembevetele az allapotiranyitas

tervezesehen (3. rész)

DR. BENYO ZOLTAN, DR. SZILAGYI BELA, DR. CSUBAK TIBOR, DR. JUHASZ FERENCNE

A harmadrend( folyamat hatasvazlatat, allapotegyenletét, és pa-
ramétermatrixait mar korabban kiszamitottuk. Az allapotmegfi-
gyel6 alkalmazasaval kialakitott alaptagokbdl felépitett struktdra:

A fodvimmait

L]

s 'T"Tf % ﬁ@{] |

]

1. abra. A folyamat, az allapotmegfigyeld és az allapot-vissza-
csatolas hatasvazlata

A rendszer méretezését a Fuiggelékben leirt programmal vé-
geztiik. A kapott eredmények:

F=acker (A, B, pR) % fl=12 £2=88 £3=156
kc=inv (C*inv (A-B*F) *B) *C*inv (A) *B % kc=27
ut=inv (1+F*inv (A-B*F) *B) % ut=27

%

GT=acker (A’ ,C’, pM) g1=-23.33 ¢y2=24.16 ¢g3=4.00

A hatasvazlatbdl kiolvashatd, hogy lényegét tekintve az alla-
potmegfigyel6 x*(t) allapotvaltozéinak a visszacsatolasa valosul
meg, és az ilyen elveknek megfelel6 algoritmus alapjan eléalli-
tott u(t) iranyitojel egyidejileg mikodik mind a folyamat, mind
pedig a visszacsatolt allapot megfigyel6bemenetén. Kiilonosen
szemléletes az emlitett elv, ha a folyamat x(0), és a megfigyel6
x*(0) kezdeti feltételei azonosak. Ekkor — az y*(t)-y(t) = O miatt —
a teljes rendszer hatasvazlata egyszerdsithetd, hiszen a G ténye-
z6nek ilyenkor semmi szerepe sincs, ezért G =0 is vehetd.
Hatasvazlaton szemléltetve (2. abra):

Wil -

R i

I A folpamar modet] dliagpot.mazacsatolda

0,

iy

]
[

2. 4bra. Allapot-visszacsatolas llapotmegfigyeld alkalmazasaval
G = 0 mellett
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Vizsgalat targya lehet, hogy a megfigyel6vel szemben milyen
kovetelményeket kellene tamasztani ahhoz, hogy a méretezés
eredménye G = 0 legyen. Korabban lattuk, hogy a megfigyelé G
visszacsatolasat meghatarozé Ackermann-formula:

GT=[00 .0 1][CTATCT ... (AT} CTT (A" + mpgs(AT)™ 1 +... o]

Ebbd| pedig az kovetkezik, hogy G"= 0 akkor lehetséges, ha
[AT) + ny 1AV +...ny,I] = 0. A Cayley—Hamilton-tétel szerint
A" a sajat karakterisztikus egyenletét elégiti ki, ezért G"= 0 csak
Ggy biztosithatd, ha ny,; = n; (n; a folyamat det(Al-A) = 0 karakte-
risztikus egyenletének az egyiitthatéi). Ennek jelentése pedig az,
mintha az A-GC maétrix p,,; pélusaira a folyamat p; pélusait ir-
nank el6. Ez egyébként nem lenne egy szerencsés valasztas,
mert az x(t)-x*(t) hiba lassan — a folyamat p; pélusainak megfe-
lelGen x(t)-x*(t) = exp(AY[x(0)-x*(0)] szerint — tlinne el. S6t, ha a
p; polusok valamelyike pozitiv érték lenne, az allapot-vissza-
csatolassal nem lehetne stabilizalni a rendszert, ami a G-vissza-
csatolas hianyanak a kovetkezménye. Mindezen okok miatt
az A-GC matrixszal rendelkezé megfigyelének stabilisnak (a
det(sI-(A-GC)) karakterisztikus polinom minden py,; gyokének
negativ valos résziinek kell lennie, ami labilis A és G = 0 mellett
elvileg nem lehetséges.

Ha az A-GC matrix karakterisztikus egyenletének el&irt gyo-
kei py; illetve egyitthat6i ny,; (i=1, 2, 3...n), akkor az adott
példaban n=3, és ezért:

1 00 - =Ny =M £
det[ 7 - (A-GC)]=det|d|0 1 O] 1 0 0 |*|g:f0 O m,] =
0 o1 0 1 ] &
Atn ny, nytgm,
=dﬂt _l I‘ HaMy
0 -1 A+gymy

B+ (gymy +m)A% + ((mgs+ga)my + ny)d +(g) +rgy + mygsymy +ny =

3 2
A+ M+ Myead ¥ Mygy

Az egytitthat6k azonossaga alapjan kapjuk:
gmz iy = myg

(gt mgsjmz + nz = mg

(g + mgzt mogydms + n; = mys

A G-re kapott megoldast ebbdl tomorebben kifejezve:

-1
& 1 n ny

G= Eal|=
& |00 1] |ma-m

|
=
—
=
=
F 3
(5]

Ennek a — G atviteli tényez6 meghatarozasara alkalmas —
képletnek az alapjan konnyen belathatjuk, hogy a folyamat x(0)
és a megfigyel6 x*(0) kezdeti feltételeinek kiilonbozEségei miat-
ti x(H)-x*t) hiba n,,; = n; egytitthatok mellett a folyamat p; pélu-
sainak megfelelGen tinik el, és ekkor G = 0.

Szerencsésebb valasztas lehet, ha a p,; pélusokra a felgyor-
sitott rendszer pg;polusait irjuk el8. Ez a valasztas még abban az
esetben is megfelel§, ha a folyamat egyébként labilis, de az al-
lapot-visszacsatolassal stabilizalunk. Eme kovetelmény végsé
soron azt jelenti, hogy az A-BF és az A-GC matrixokra azonos
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= Pri= Pwi = i Sjat értékeket kéveteliink meg. Ha tehat az
egyutthatokat Nwmi = Ng; szerint valasztjuk, akkor a fent emlitett
hiba a felgyorsitott rendszer pg; pélusai szerint tlinik el. Az ezt
megvalésité G atviteli tényezé (figyelembe véve, hogy most

Nyi—= N = N — N = f):
- =1
1 m mllg 5 1 t4] 1 om oy £ 1
0 1 n 32=f:m_=’32:01"1 f‘.‘m_'
00 1flz| [A]° 2] [0 0 1] |A]
1 6 1] [is56 . [
=01 6 88 E= 8/3
00 1 12 2
Ha a p,; polusokra a feladatban el6irt py; = Py = puz =—10

értékeket valasztjuk, akkor az A-GC karakterisztikus polinomja
det(A~A-GC)) = (A+10)A+10)(A+10) = 2*+30A°+300A+1000.
(Nyyy = 30, Ny = 300, Ny = 1000).

Ezért most:

£ [y - 1 6 1]'fooo-6] [-70/3
£:]=|0 u, Ry —M3 i= 01 6| [300-11}—=|145/6
gl o ma-m|™ oo 1] |30-6

Ez természetesen azonos a mar kordbban kiszamitott ered-
ménnyel.

A G =0 esetre vonatkozé hatasvazlatbol az allapotmegfi-
gyel6 segitségével realizalt allapotiranyitasnak egy, a szokasos-
tol eltérd felfogasa is értelmezhetd. Ennek lényege, hogy a folya-
mat matematikai modellje alapjan létrehozunk egy olyan fizikai
modellt, amelynek allapotvaltozoéit érzékelGszervek segitségével
mérni tudjuk. Ezek alapjan az igy létesitett folyamatmodellre re-
alizalunk egy allapot-visszacsatolast, amely természetszertien
belsé jelként tartalmazza a folyamatmodell bemenetén mikod-
tetett u(t) = k.u,(t)-Fx*(t) algoritmus szerint kialakulé iranyitéje-
let is. E forszirozast tartalmazé u(t) jel gyorsitja fel a folyamatmo-
dellt. Mindezek eredményeként, ha ezt az u(t) jelet a val6sagos
folyamat bemenetén is érvényesitjik, a folyamat tényleges
kimengjele is a modell kimendjelének megfelelGen felgyorsul.

A jelenleg rendelkezésre all6 technikai lehetéségek mellett a
folyamatmodellt és ennek allapot-visszacsatolasat folyamatira-

-23.3333

G= 24,1666

A folvamar
A wl tlirdnyil jel
L xf) xf i) "
J A fodlvamug v Limend jele
DAC | ADC
zoh T,
Mlﬂﬁ.:l
o] [e]
Az w, alapjel
Foalyiirmn medell

Az v el
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3. abra. Az iranyitojel eldallitasanak algoritmusa
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nyité digitalis szamitogépen allitjuk elé. Ekkor a szamitogépen
futé programot a diszkrét u, iranyitéjel eléallitasanak algoritmu-
saként tekinthetjik. Mivel most az uy iranyitéjel digitalis minta-
sorozatként értelmezhets, ezért a diszkrét u, jel zérusrend tar-
tast megvaldsitdé DAC digital-analdg atalakiton keresztil kap-
csolédik a folyamat bemenetére. Az ADC analog-digital atalaki-
t6 a folytonos y jelbsl diszkrét y, mintasorozatot allit el.
A T, mintavételezési id6 megvalasztasakor a rendszer leggyor-
sabb tranzienseire kell tekintettel lenni.

Osszefoglalas

A klasszikus visszacsatolt szabélyozési rendszer szabalyo-
z6ja a hibajel feldolgozasaval — altaldban a PID szabalyo-
zasi algoritmus alapjan — allitja el6 a folyamat bemenetén
érvényre juté u(t) iranyitojelet. A folyamat energiataroléi al-
tal okozott jelkésleltetés azzal csokkenthetd, hogy a szaba-
lyozé az iranyitdjelet tilvezérléssel miikodteti a folyamat
bemenetén, majd az id6 novekedése folyaman ezt a tiilve-
zérlést megfelelé mértékben visszaveszi.

Ha a folyamat x(t) allapotvéltozoi érzékelSszervek se-
gitségével mérhetdk, akkor az allapotvaltozéknak a folya-
mat bemenetére F tényezén at torténd negativ visszacsato-
lasaval, valamint egy alkalmasan megvalasztott k. erGsités
beiktatasaval a folyamat idGallandéibél szarmazo jelkéslel-
tetések szintén csokkenthet6k, az allapot-visszacsatolt
rendszer pélusai szabadon el6irhatok. A gyorsitas eszkoze
ebben az esetben is az iranyitjel talvezérlésében rejlik,
a tilvezérlést a polusathelyezési viszonyszamok (a felgyor-
sitas mértéke) hatarozzak meg.

Abban az esetben, ha a folyamat allapotvaltozéi
érzékelGszervekkel nem hozzaférhetéek, az allapot-vissza-
csatolast a folyamatmodell x*(t) allapotvaltozéirdl lehet lét-
rehozni. A folyamatmodellt tgy kell kialakitani, hogy en-
nek allapotvaltozoi érzékelhets jelek legyenek, és ezeknek
a visszacsatolasaval valésithaté meg az allapotiranyitas. £z
a struktira dgy is értelmezhetd, hogy a folyamatmodellre
alkalmazunk egy hagyomanyos allapotiranyitast, amely ér-
telemszertien a modell bemenetén mikodtetett iranyitéje-
let is eléallitia. Ha az igy létrehozott irdnyitojelet a valdsa-
gos folyamat bemenetén is mikaditetjiik, akkor itt is meg-
valosul az a gyorsitas, ami a folyamatmodellen — ennek
allapot-visszacsatolasa miatt — létrejon.
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Fliggelék:
Az allapotiranyitassal mikodo rendszer méretezését és anali-
zisét tamogaté MATLAB program

5Adatbevitel

up=input (“np=*) np=input (‘np=*):
[A,B,C,D]=tf2ss (mp,np)

A=input (' A=) :B=input (“B=") ;C=input (' C=’):D=0;
stepid,B,C,D);grid;pause;

n=lengt (4);

p=eig(h);

% Wp=mp/np
% A folyamat paraméter métrixai

% A folyamat dtmeneti fuaggvénye
% A folyamat rendszéma
% A folyamat pdlusai

§ A méretezési kévetelmwények
PR=input (“pR="):
pi=input (" pH=‘);
disp([p pR’ pH’'));

% A rendszer elfirt pdlusai
% A megfigy=ld eldirt pdlusai

% Az dllapot visszacsabtolds méretezése
F=acker (&,B,pR) :kc=inv (C*inv(A-B*F) *B) *C*inv(A) *B.

5 A megfigyeld méretezése
GT=acker (&’ ,C’ ,pM) ;6=6T;

# A méretezés erednéryeirek megjelenitése
FGT=[F.;GT);ut=inv(1+F*inv(A-B*F)*B)
disp (FGT) ;pause;disp ( [kc ut)) ;pause ;

$ A rendszer paraméterudtrixai

AR=[A -B*F;G*C A-B*F-G*C];BR=[B*kc;B*kc]:

CR=[C zeros(l,n):zeros(l,n) -F.eye(n) -eye(n)]:DR=[0:kc:zeros(n,1)]:
printsys (AR,BR,CR,DR) ;pause ;kR=dcgain (AR,BR,CR,DR] ;disp (kR) ;pause;

# A renaszer dtviteli és dtmeneti figgvényeinek meghatdrozdsa
[mR,nR]=ss2t£(AR,ER,CR,DR); %5 A rendszer 4dtviteli métrixa
step (uR(1,:),nR) :grid :pavse ;hold; % 4 vR(t) dtmeneti flggvény
step(A,B,C,D) ;pause;clg; % A vp(t) dtmeneti flggvény
step(uR(2,:),nR) ;grid pause; % Az u(t) irényitd jel

% A rendszer szimuldcidja
xpo=input (‘xpo=");
®mo=input (‘ xwo=")
xRo={xpo xmo)‘;
tnax=input (’ tnax=') ;t=linspace (0, tmax, 1000} ;
ua=ones(l,lengt(t));

[¥Ri,xRi]=initial (AR, ER,CR,DR,xRo,t);

% A Eolyamat &llapot valtozdinak kezdeti értékei
% A megfigyeld 4llapot véltozéinak kezdeti ércékeil

% Az na(t) alapjel
% A rendszer sajdtmozgdasa
initial (AR,BR,CR,DR,xRo0) ;grid ;pause ;plot (t,xRi) ;grid:pause;

for i=Ll:n
plot (t,xRi(:,1),t,%Ri (:i4n)) ;orid;pause; % Az %(t)és x7(t) jelek
end;

(¥R,xR)=1sim(AR,BR,CR,DR,ua,t, xRo); % A rendszer gerjesztett mozgdsa
1sim(AR,BR,CR,DR,ua,t,xRo) ;grid;plot (t,xR) ;grid;

for i=l:n

plot (T, xR(:
end;

disp (vége)

L), %R(:,140) ) jgridipause % Az %(t)és x7(t) jelek

pcsoléiuzemdi
/DC konverterek

84264 \/ AC
5,12, 15,24, 48V DC
sitmény: 5-2400 W

/AC inverterek

ositott szinuszhullam-kimenet
s szinuszhullam-kimenet
2,24V DC

230V AC

sitmény: 150-2500 W
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ERSA: hosszu tavon csak
a minoseg kifizetodo

Iranymutato ujdonsagok a Productronica 2007 kiallitason

REGOS PETER

A kétévente megrendezésre keriilé miin-
cheni Productronica kiallitas vilagosan
tikrozi az er6vonalakat: kik a fejlesztések
motorjai, kik az igyekvé kovetdi, kik pro-
balnak hatulrél elére jutni, hol a valés tu-
das, ki az, aki valodi, folyamatos misza-
ki tamogatassal, technolégiai szolgal-
tatassal ,egyitt é| vasarl6javal” az eladas
utan is.

Az ERSA elkételezte magat az elGre-
mutat6 technika, a mingség, a legmaga-
sabb ar/érték arany, a széles kord szol-
galtatasok iranyaban. Aligha akad még
egy cég, amely ennyi és ilyen szerteaga-
26 fejlesztési eredményrél tudott besza-
molni, ennyi Gj terméket bemutatni,
mint az ERSA.

Néhany példa korunk gyartastechnolo-

giai kihivasaira:

B a 100%-os hibamentesség (pl. auto-
ipari elektronika),

B nagy sebességl, nagy tomeg(i gyartas
(pl. mobiltelefonok),

B a gépalaptertiletre vetitett termelé-
kenység megtobbszorozése,

B a valtoz6 kévetelményekhez valé ru-
galmas alkalmazkodas (szinte min-
den teriileten)

Ezek az ERSA fejleszt6i munkajanak
vezérfonalai.

A legmeglepsbb Gjdonsag, hogy az
ERSA beszallt a forraszpaszta-nyomtatok
versenyébe, és rogton sikergyants Gjdon-
saggal rukkolt ki, amely egyedi beallitasi,
elhelyezési és ellenérzési rendszerével,
egyszer(i, attekinthet§ szerkezetével
azonnal megragadta a szakemberek fi-
gyelmét.

1. abra. Uj stencilnyomtaté a prémium
kategériaban: ERSA Versaprint
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A Versaprint stencilnyomtaté (1. abra)
teljesen integralt nyomtatas utani auto-
matikus optikai ellenérzé rendszert (LIST
= Line Scan Technology) is tartalmaz.

Azonban korantsem egyszerien két
gép egybeépitésérdl van szo! A gépben
egy kilonlegesen kialakitott (szabadal-
maztatas alatt allo), alulra és feliilre is te-
kint6 vonalszkenner talalhat6, amely azo-
nositja az ala beérkez6 aramkori lap és a
folotte 1évé stencillemez illesztSpontjait.
Ezutan a nyomtatas idétartama alatt, a ha-
rom szakaszra szekcionalt konvejor (TRT
= Triple Rail Transport) kovetkezd egysé-
gén ugyanez a szkenner letapogatja az
el6z6, mar nyomtatott aramkori lap teljes
feltiletét, ellendrizve a forrasztasi feliiletek
pasztaval valé fedettségét, az esetleges hi-
dakat, elmazolodasokat (2. abra).

A sokkal kisebb latémezejli kameras
rendszereknél a vonalletapogatas sokkalta
gyorsabb, elérheti akar 9100 mm?/s-os se-
bességet. Ugyanazon gépalaptertileten tor-
ténik, mint a nyomtatas, és arban is ked-
vezdbb, mint két kiilon berendezés. Ha az
ellendrzés hibét tall, kozvetlendl megallit-
ja a nyomtatast, vagyis zart hurk( szaba-
lyozast valésit meg. A forrasztasi hibak
jelentGs része, az ERSA Aaltal végeztetett
vizsgalatok szerint, 64%-a vezethetd vissza
nyomtatasi hibara. A Versaprint stencil-
nyomtatok tobb kiilonbozé  valtozatban
késziilnek, és szamos figyelemre méltd
miiszaki megoldast tartalmaznak, amelyek
részletes ismertetésére még visszatériink.

Megijult a feliiletszerelési technolé-
gidban donts szerepet jatszé masik be-
rendezés, a reflow-kemence is. A Hotlow
3/20 kemencét (3. abra) kifejezetten a

=== ||ST Camera

3. abra. Nagy sehesség, erdteljes fiitési
és hiitési teljesitmény, csekély karbhantar-
tasi igény jellemzi az ERSA iij ,,high end-
high volume” reflow-kemencéjét a Hot-
flow 3/20-at

legigényesebb, legnagyobb sorozatu
gyartashoz fejlesztették ki.

A héprofil kialakitasara 7 el6fitd,
3 megomleszté és 4 aktiv alsod/felsé hiité-
zéna all rendelkezésre. A kemence az
atereszt6képesség megtobbszorozésére
két vagy harom parhuzamos konvejorpa-
lyaval is rendelhets. Utébbinal egyen-
ként max. 142 mm szélességli aramkori
lapok forraszthatok. Ehhez nem elég to-
vabbi szallitopalyaka)t beépiteni, igen
hatékony héatadé rendszerre van sziik-
ség, amely képes a kétszeres, haromszo-

by -

PCB

2. abra. Vonalszkenner keresi meg a stencil és az aramkori lap azonositasi pontjait,
valamint 100%-ban ellendrzi a nyomtatas mindségét

ros tomegl szerelvények hatékony fel-
melegitésére. Az Gj kemencénél kiilonds
gondot forditottak a légaramlasok elhata-
rolasara a zoénak kozott, valamint a jol
szabalyozhat6, hatékony htitésre. Az
egyre vékonyabb, konnyen hajlé aram-
kori lapok miatt még kis méretek mellett
is szlikséges a kozblilsé alatamasztas. Az
Gj, egész keskeny profilt kozéptamasszal
jelentésen csokkenthet$ az alatamasztas
miatt az aramkori lapon tiresen hagyan-
doé sav szélessége. A kemence teljes
konstrukciéjat a minél teljesebb rendel-
kezésre allas szempontjai szerint alaki-
totték ki. A fébb egységek percek alatt
cserélhet6k, a légaramtisztité rendszer
kondenzatorai menet kézben, megallitas
nélkal is tisztithatok.

Az ERSA eddig is piacvezets volt az
in-line szelektiv forrasztégépek piacan.
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A korabbi alapelvek megtartasaval most
teljesen Gj géptipust inditottak Gtjara
Versaflow 3 néven (4. abra), amely mo-
dularis platformra épuil.

4. abra. A modularis ielepltesu Versaflow
3 kétpalyas, 4 forrasztotégelyes kivitelben

Ketts szallitopalyaval, parhuzamo-
san, egylttmozgd forrasztotégelyekkel
(5. abra), amelybdl akar harom par is
beépithetd, az eddigivel Iényegében azo-
nos gépalapteriileten sokkal nagyobb ter-
melékenység érhetS el. A moduldris fel-
épités lehet6vé teszi, hogy a gép kiegé-
szitését, atépitését barmikor a késébbiek-
ben is, az tizemeltetés helyszinén el lehet
végezni, ha arra sziikség van, pl. a terme-
lési volumen novekszik vagy nagyobb t6-
meg(i termékek belépésével megné az
el6fiitési igény.

““megoldds a forrcsz’rcstechﬁikél‘ __

5. abra. Két parhuzamos konvejor, két
egyiitt mozgod pontszerii forrasztoegység
egy modulban, a folyamat-ellendrzd ka-
mera lampainak fényénél; a rugalmassag,
a pontossag termelékenységgel parosul

A kézi forrasztastechnolégiaban a
Hybrid-Rework SMD/BGA javit6allomas
jelentett igazi Gjdonsagot, a forr6 levegds
és az infravoros melegitési rendszerek
kombinalasaval. Kedvezé ara miatt a hazai
piacon is nagy reményekre jogosit6 beren-
dezést lapunk el6z6 szamaban mar bemu-
tattuk. A korabbi IR/PL infravoros javitoal-
lomasok az egyre kisebbed6 és bonyolul-
tabba valé alkatrészek ki- és beforrasztasi
igényei nyoman szamos (j részletmegol-

LA s

dassal gazdagodtak. A nemrég lezajlott ér-
tékelési teszt bebizonyitotta, hogy remekiil
hasznalhatok a miniatdir alkatrészekkel,
zstfolt aramkori lapokkal rendelkezé leg-
Gjabb mobiltelefonok javitasahoz is.

Onmagaban nem Gjdonsag az ERSA
Value Services néven Gtjara bocsatott kon-
zultaciés és vevétamogatéd program, hi-
szen az ERSA Ugyfelei eddig is élvezték
ennek elényeit. Uj azonban, hogy ez a
belsé szervezeti felépitésben is tiikro-
z6dve kulon lizletagga nétte ki magat.
A szellemi tamogatas — a mdszaki és folya-
matoptimalizalasi kérdéseken tal — kiter-
jed gazdasagossagi tertiletekre is, igy a tu-
lajdonos teljes koltségeinek (TCO = Total
Costs of Ownership) elemzésére egy adott
technolégia megvaldsitasa soran.

Az ERSA technolégiai kinalata a két
éve bemutatott, és tavaly Gjabb tagokkal
bévilt Powerflow hullamforraszté csa-
laddal és a malt évben debiitalt i-CON
kézi forrasztéeszkozokkel valik teljessé.

A Magyarorszagon is évrél évre ter-
jedd, kivalé mindségl, innovativ ERSA
forrasztéberendezések hazai forgalmaza-
saval, miszaki kiszolgalasaval és a veliik
kapcsolatos technolégiai tamogatassal a
Microsolder Kft. foglalkozik.

Tovéabbi informacio:
@ www.microsolder.hu
info@microsolder.hu
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A szorakoztatoelektronika
high-techje - latogatas
a godolloi Sony-gyarban

LAMBERT MIKLOS

Az igényes vasarldé megtanulta, hogy nem érdemes engedni az olcsé ar
csabitasanak, célszeriibb a markat valasztani. Ugyanakkor viszont a név-
vel visszaélni sem illik, az arversenyt a nagy markak is tisztelethen tart-
jak. Hogyan lehet meghizhato, jo mindséget eloallitani ,.elérhetd™ aron?
Ugy, hogy megfelelo marketingpolitikaval a sziikséges meértékii K+F-teveé-
kenységet kell végezni, amelynek részét képezi a gyartastechnologia is.
Sok kérdeésiinkre kaptunk valaszt a Sony goddlloi gyaraban tett latogata-
sunkkor, ahol a technologus szemével vizsgaltuk a siker titkat...

Mit gyart hazankhan a Sony?

A Sony —mint a tobbi multinacionalis gyar-
t6 — vilagszerte rendelkezik gyarakkal, és
sajatos szempontjai alapjan nem feltétlendl
gyartmanyonként rendezi termelési paletta-
jat. igy pl. kordbban a godollsi gyarban te-
leviziok Osszeszerelését végezték, de sok
részegység mashol késziilt. A tradicié meg-
maradt, mara a tévék dsszeszerelését a bar-
celonai gyar végzi, de nalunk készil né-
hany panel, bar ez a termelés toredéke csu-
pan. A gyar jelenlegi f6bb terméke a merev-
lemezt tartalmazo és anélkiili asztali DVD-
ir6 és DVD-lejatszo. A kozben futé beruha-
zas, a nyitrai 0j gyar megindulasakor a té-
végyartas teljes egészében atkeril oda, a
hazai gyar pedig vadonatdj gyartmannyal,
a blue-ray lemezes DVD-iréval kapcsolé-
dik be a Sony termékpaletta-gyartasaba.

Technoldgia: hagyomanyos - hibrid - ij

Az lUzemet Tévaj Gabor, a Sony Manufac-
turing Systems Europe termékmenedzsere
mutatja be. Az izembe lépve felemas kép
fogad. Zajos Panasonic gépek tiltetik be fu-
ratszerelési technoldgiaval az elektrolitkon-
denzatorokat, s6t, egyoldalasan huzalozott
nyomtatott panelekbe a huzalatkotéseket...
Ertetlenkedésemre hamarosan megtudom,
hogy ezt a technolégiat még nem kell elte-
metni, sok olyan gyartmany van, amely
igényli ezt az ,olcs6” eljarast. A generacio-
valtds atmeneti l1épcsgjét is hasznaljak:
egyik oldalon furatszerelt panel, méasik ol-
dalan feliletszerelt alkatrészek vannak, a
hullamforrasztas miatt ragasztott kétéssel
(1. abra).

A gyartésort a felliletszereléshez paszta-
nyomtato egésziti ki, amely szintén Panaso-
nic-gyartmanyd (talan nem véletlen, hogy a
gyartéeszkozok kozott a Sonyn kivil csak
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1. abra. Panasonic beiiltetogép
furatszerelt technologiara

.5
i

2. abra. Panasonic stencil printer
a gyartésoron

qER
~
5(-'““';.‘1"

Panasonicot és Jukit latunk, nyugat-eurépa-
it, amerikait legfeljebb a forrasztégépeknél)
(2. abra).

A gyartaskozi tesztelésre a cég sokat ad,
a kondenzatorok polaritasat, az SMD-alkat-
részek helyzetét stb. korszerl optikai
ellenérzé gépek végzik. Az AOI teriiletén
a japanok (talan élén a Sonyval) mindig is
az elsék kozott voltak. A Sony optikai

Pg-
ma X 5

3. abra. Sony AOI-berendezés

ellenérzé piros/kék (pasztaellendrzés), va-
lamint fehér LED-megvilagitassal (post
reflow) algoritmusok alapjan valés idejdi
mérést és kiértékelést készit (3. abra).

A Sony-technolégia

A hagyomanyos technolégia fut ugyan, de
Tovaj Gr megnyugtat, ez mindossze 3%-a a
teljes termelésnek. Ma mar minden cég
SMD-ben utazik, amely meghatarozé a pi-
acon. A gyar recepcidja melletti folyoson
kis hazikiallitas mutatja a fejlédést, a video-
magnok, DVD-k panelmérete negyedére-
tizedére csokkent. Akkor lassuk a modern
technologiat!

A Sony vilagszinvonall gyartéeszkozeit
nem a kezdetektdl fejlesztette. A 80-as évek-
ben gyartott kétoldalas panelekhez csésze-
gecs-beliltets gépet az oldalak kozotti atve-
zetésekhez, amit azutan a furatgalvanizalas
kiszorftott. Azutan a cég gondolt egy nagyot,
és oriasi tudasanyagat hasznositva, a fejlesz-
tésbe olyan SMD feliiletszerel§ berendezé-
seket és pasztanyomtatokat dobott a piacra,
ill. sajat gyartétizemeibe, amelyek mélté ve-
télytarsai a legnagyobbaknak. (Ezeket a gé-
peket lathattuk a tavaszi ElectroSalon kialli-
tason is miikodés kozben.)

A technolégiavaltast tobb paraméter is
jelzi. El6szor is, a burkolat alél alig hallat-
szik ki valami zaj, pedig lathatdan a fej
géppuska-gyorsasagli mozgassal pottyenti
helyére az alkatrészeket (4. bra).

A pontossag sem mindegy. A Sony-
gyartosor akar 45 ezer alkatrészt is helyre-
rak, 30 mikron pontossaggal, a Sony kame-
ra ,utasitasainak” megfelelGen. Nem vélet-
len: optikai leképezésben van némi hagyo-
many a Sony haza tajan. A 12 pipettas fej
boszorkanyos gyorsasaggal mékaodik, ame-
lyet meg lehet duplazni egy gépen belil.

A beliltetést el6készit6 pasztanyomta-
tast sem bizza tobbé idegen cégre a Sony.
Stencilprintere preciz, termelékeny, kony-
nyen tisztithato (5. abra).
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Ugy tiinik, a teljes gyartasi vertikummal
nem szandékozik foglalkozni a Sony. For-
rasztogépeket nem gyart, Elektrowertet és
Speedline-t lattam az izemben. No persze
kizarélag 6lommentes technoldgiaval, hi-
szen a japanok éllovasai voltak az 6lom-
mentes forrasztasnak. A panelek szétvaga-
sat viszont Sony-gyartmanyu darabolérobot
végzi.

Tesztelés

A mérkas elektronikai terméket két ismérv
jellemzi: az atgondolt konstrukcié és a tesz-
telt gyartas. Tesztelni kell a gyartas sordn
végig. Valamikor az alkatrészeket is tesztel-
ték beépités el6tt, mara ez vilagméretekben
megoldédott. Minden valamit magara ado
alkatrész-beszallito tobbszordsen bevizs-
gélt alkatrészt szallit, megfelel6 kiszerelés-
ben, csomagolasban és hataridére. A Sony
is egynapos készlettel rendelkezik, kismére-
t(i alkatrész-el6készits tere van, ahol a mas-
napi gyartashoz készitik el§ az anyagokat,
toltik fel a feedereket stb. A BGA tokozasu
IC-k légmentes csomagoléstiak, kibontva
fenndll a parésodas veszélye, nem is bir
tobbet egy napnal (ez a periédus 1...9
napig terjed, a BGA tipusatdl fiigg, ha még-
is hoszszabb varakozasra van itélve, szik-
kaszt6s szekrénybe kertil). A programozha-
t6 aramkorok programozasat is maguk vég-
zik. Korabbi gyakorlat szerint felprogra-
mozva rendelték, de a mai digitalis vilag-
ban gyakori a programvéltozas, igy sajat
maguk végzik. A Data /O gép teljes ma-
szakban dolgozik (6. abra).

Atesztelést specidlis késziilékekkel vég-
zik. Lattunk régebben hasznélatos tiiagyat,
am ma mar inkabb az optikai készulékeket
részesitik elényben, de a BGA tokozasl
IC-k beforrasztasanak ellenérzését rontgen-
nel végzik. A Macrotron réntgenberende-
zés foként mintavételes ellendérzést végez,
a nagy megbizhatdsagu betiltetésnek és (j-
radmlesztéses forrasztésnak koszonheten.
A feliiletszerelt paneleket betiltetés elétt is
ellendrzik AOl-val, bar a felkent forrasz-
paszta vastagsagat a 2D-s rendszer nem
méri, szlikség esetén 3D-mérésre alkalmas
Cyber Optics mikroszképot hasznalnak
(lasd 7. &bra).

Minden gépen, gépcsoporton monitort
lattam, altalam ismeretlen diagrammokkal
(8. abra).

Kérdésemre Tévaj tr bemutatta a gyar-
tasellendérzé programijukat. Az dbran éppen
az lathat6, hogy a négy felligyelt gép kozul
harom tizemel, a negyediknél valami prob-
[éma van (pl. atallas, géphiba stb.). Ezt a
programot kiilon, gép nélkdl is forgalmazza
a Sony, ugyanis nem gépspecifikus, minden
(a piacon jegyzett) gyartéberendezés mun-
kajanak ellen6rzése bevonhat6 a prog-
ramba.

A helyi szamitogépes AOIl-halézaton
keresztiil ebben az izemben 27 gép tevé-

g\ W

4. abra. A Sony heiiltetdgép

5. abra. A Sony stencilnyomtatéja

rowm
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ge mintegy 1,5 Ft, ami a versenytarsakéhoz
képest nagyon j6 mutatészam. Sziikség is
van ilyenekre, hogy a Sony termékek ne
csak mingségben, hanem arban is alljak a
versenyt.

Kornyezetvédelem
Ismeretes, hogy a szigetorszag élenjar a

kornyezetvédelem terén, aminek egyik
alapja a nagy néps(irtség. A technoldgia

8. abra. A TIMMS gyartasellendrzo
program

9. abra. Hibaelharitas a SONY AOI CCC-
programmal

gyartaskultira forméajaban a Sony osszes
gyaraban honos. Sokat adnak a munkavé-
delemre, a gépek balesetveszélyét a mini-
mumra csokkentették. A technoldgiak min-
den egészségkarosité mozzanatot elkeriil-

7. abra. 3D-s pasztamagassag-mérés: a) mikroszkop, b) kép

kenységét képes egyetlen ember ellenériz-
ni, és hiba esetén donteni annak elharitasa-
rél (9. abra).

Az allasidét annyira sikeriilt leszoritani,
hogy egy alkatrész atlagos bedltetési koltsé-

nek, a RoHS el6irasait maradéktalanul be-
tartjak, a hulladékot szelektiven gydijtik stb.
Nem véletlen, hogy magas mindséget csak
emberbarat kornyezetben dolgozé, elége-
dett munkatarsakkal lehet elérni.
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Uj adagolé megoldasok
EFD szelepekkel

k

Mikroszkopikus cseppek
hig folyadékokkal

Kontrollalt cseppek
cianoakrilatokkal

EFD

ANORDSON COMPANY
aRATE 4028 Debrecen, Hungary
y Tel.: 06 52 536 444
E-mail; hungary@efd-inc.com

- .-:/ Foliatasztaturak, cimkék, eldlapok tervezése és kivi-

Vonalak stirii folyadékokkal KenGanyagok porlasztasa

Ingyen CD katalégusért és informacioért hivja
a 06 52 536 444-es telefonszamot.

\ telezése, szitanyomas, UV-lakkozas, ipari gravirozas
—_ Kreativitas Bt. Tel.: (+36-1) 403-6045
KREATIVITAS Fax: (+36-1) 402-0124. www.kreativitas.hu !
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AV CNC lemezmegmunkalas, tervezés, miiszer-
dobozok, el6lapok, lemezalkatrészek (—qw-)
=N’ EMG Metall Kft. Tel.: (+36-27) 341-017 )

EMG-METALL Fax: (+36-27) 390-215. www.emgmetall.hu
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Flux-, forrasztopasztak és
forraszhuzalok

Reflow- és
Wave profilméré
berendezések

ATT Hungaria Kift.
Tel.: 22-505-882

Fax: 22-505-883

Reflow-, hullam- és
szelektiv forrasztégépek

Megoldéasok
palettak
keretek
magazinok
stencilek
meshek
mosasdra

professzionalis megoldas élommentes alkalmazasokhoz
8000 Székesfehérvar,
office-hu@att.co.at |

Kirdlysor 19. www.att.co.at
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¥ Kézi forraszto- és
SMD javitéberendezések
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A digitalis teve (11. resz)

STEFLER SANDOR

Mi varhaté a HDTV-tdl Eurépaban?

Figyelembe véve az elmondottakat az
dertl ki, hogy Eurépaban a kévetkezé
tényezok befolyasoljak a HDTV elterje-
dését.

Potencialis segitség

Az USA-tapasztalatokkal megegyezéen
a nagyméret( megjelenitGk arcsokkené-
se pozitiv hatassal van a HDTV-vasarlé-
kedvre, feltéve, hogy a mdsorok is
megfelel6 mennyiségben és mind&ség-
ben allnak rendelkezésre.

Az igények novekedése maga utan
vonja az ipari fejlesztéseket és a gyartas
gazdasagossagat, tehat vonzza a beru-
hazokat.

A HD-DVD megjelenése lehetévé
teszi a HD offline terjesztését, és igy ez
flggetlenné valhat a HD-m(isorszoéras
indulasétol, ugyanakkor noveli az elva-
rast a HDTV-msorszéras mielGbbi be-
vezetése irant,

A legtobb HD-tartalom nem Eurépa-
ban késziil, ezek eurépai értékesitése
alapveté célja a mdsor-elGallitoknak.

Az AVC és mas (j szabvanyok meg-
jelenése megnoveli a valdszintségét
annak is, hogy a HD-tartalmakat a
meglévé infrastruktiran keresztul to-
vabbitsdk, 30 ... 60%-0s bitsebesség-
csokkenés mellett.

Potencialis akadalyok:

A jelenleg el&allitott HD-tartalmak
meglehetésen nemzetkozi jelleglek,
ezért mihamar sziikséges ezek regiona-
lis (eur6pai) iranyba val6 bévitése.

A megfizetheté ard HD-kijelzé po-
tencialisan nagyobb kihivas Eurdépa
polgarai szamara (mivel az itteni jove-
delmek altalaban alacsonyabbak, mint
az USA-ban). Ezért tovabbi technol6-
giai és tomeggyartasi fejlesztésekre van
sziikség ahhoz, hogy az arkérdés itt is
megoldddjon.

A Video on Demand (VoD) gyorsan
és sikeresen terjed az USA-ban, a ka-
beloperatorok ezt alapveté el6nynek
tartjdk az el6fizet6k kegyeiért a md-
holdakkal folytatott versenyiikben.
Azonban amint a tavkozlés is megkez-
di a digitalis tv-sugarzast, a VoDSL-
lehetGség is fennall szamukra. Ameri-
kaban pl. a Cablevision kinal els-
fizetGinek HD-VoDSL-t (bar jelenleg
még MPEG-2 kompriméaléssal). Sé6t
megjelentek a HDTV-re alkalmas PVR
set-top-boxok. Ez a tendencia Eurépa-
ban is érvényesilni fog. Az MPEG-4
alkalmazéasa VoDSL szaméra logikus,
kilonosen a HD-VoDSL esetében, hi-
szen ezzel csokkenteni lehet az igény-
bevett savszélességet, névelni a miso-
rok szamat és csokkenteni a fajlagos
koltségeket.

A HDTV Japanban

Mint azt mar mondottuk, a japan digitalis
HDTV-késlekedésnek az elsGdleges oka
az analég MUSE HDTV-rendszer viszony-
lagos sikere volt, azaz az, hogy mintegy
30 ezer analég HDTV-vevét és 10 ezer
konvertert adtak el ehhez a rendszerhez
az elmalt évek soran. Ez a tény jelentésen
késleltette a digitalis HDTV indulasat. Vé-
gul azonban 1990-ben a japan tavkozlési
minisztérium létrehozta a ,Digitalis M-
sorszoras Fejlesztési Hivatalt” (Digital
Broadcasting Development Office). Erre
az id6re azonban szamos, misorszoras-
ban illetékes szervezet, gyartd mar tagja
volt a DVB- projektnek is. Minden bi-
zonynyal ez az oka annak, hogy Japan el-
fogadta az MPEG-2 alapti kép- és hangko-
dolast, valamint a teljes rendszer kialakita-
sanak elveit. igy az elfogadott japan digi-
talis televiziés szabvany (IDVB) sokban
hasonlit az eurépai DVB-re.

Az elsé digitalis mdholdas mdisor-
sz6r6 szolgaltatasat 1996 oktéberében
inditottak.

A HDTV Amerikaban

Az FCC 1987-ben kibocséatotta ajanlat-
kérését a foldfelszini terjesztésti HDTV-
rendszerjavaslatra. 1988-ban megadta
azokat az alternativakat, amelyeket az
ajanlatokban el tud fogadni. Ugyaneb-
ben az évben a beérkezé rendszerja-
vaslatok értékelésére megalakitotta az
ATTC-t (Advanced Television Test Cen-
ter). Erkeztek is a javaslatok, szamuk el-
érte a 21-et. Szamos kozilik nem volt
kompatibilis az NTSC-vel, szamos nem
teljesitette a HDTV-kovetelményt.
1990-ben az FCC definialta, hogy
csak az an. egyidejd musorszorast
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I. tablazat. A GA altal javasolt fo HDTV-paraméterek mokat. A szolgaltaték (Cablevision,

Comcast stb.) szerint az analég helyett

Aktiv sorok Aktiv pixelek szama Képoldalarany Letapogatas Képismétladési Pie SASTIL de dlldIVg TRy S
szama (vizszintes.) frekvencia digitalis szolgaltatast igénylé Gj els-
720 1280 16/9 progressziv 24,30 vagy 60 f|;et6|k kb. 25%-a klfej.ezetten a HD
1080 1920 16/9 valligiiizaios 60 miatt csatlakozott hozzajuk. A HD-el6-
1080 1920 16/9 progressziv 24,30 fizet6k szamanak gyors novekedése

(simulcast) tdmogatja. Egyidejliség alatt
azt kell érteni, hogy minden javitott
képmindségli szolgaltatas NTSC-vételét
is biztositani kell. Ugyanebben az év-
ben a javaslatok nagy részét visszavon-
tak, és talsalyba keriltek a digitélis
megoldasu javaslatok.

1992-re mar csak négy javaslat ma-
radt. Ezek kozul az elsét a General
Instruments (Gl) 1990 mutatta be. Az
FCC azonban kijelentette, hogy csak
egyetlen rendszer elfogadasat tartja
elképzelhetének. Ezért 1993 majusa-
ban a négy javaslat benyjtéja a Gl, az
AT&T/Zenith, a DSRC/Philips/Thomson
és az MIT létrehozta a ,Nagy Szovetsé-
get” (Grand Alliance: GA), azzal a cél-
lal, hogy egyetlen foldi HDTV-rendszert
alakitsanak ki (I. tablazat).

Munkéjuk eredményeképpen 1995
végén elfogadtdk az A/53 szabvany-
szammal azonositott ATSC digitalis te-
levizios szabvanyt. Még ugyanebben az
évben nem kis vitak kozepette fogadtak
el a hangatvitelt szabvanyosit6 A/52
szamU hangtomoritési szabvanyat (AC-
3) is. Ennek eredményeképpen az
ATSC-szabvany a video- bitsebesség-
csokkentést (forraskodolast) illetGen
megegyezik az MPEG-2 videoszab-
vannyal, mikézben a hangkédolds a
Dolby Lab. altal kidolgozott AC-3 lett.

Ezen tilmenden az FCC specifikalta
magat a kisugarzasi szabvanyt, azaz a
csatornamodulaciét is, elészor a fold-
felszini msorszoéras, késébb a kabeles
mUsorelosztas szamara is (Eur6patol
eltéren 8 VSB-re, ill. 16 VSB-re).

Az FCC nem elégedett meg a foldfel-
szini szabvannyal, kidolgozta a kabelhalo-
zatokra vonatkozé elképzeléseket is. Koz-
ben 1994. janius elején a DirecTv elindi-
totta az els6 miiholdas digitélis szolgalta-
tasat, amit 1996-ban Eur6paban kovetett a
francia Canal Satellite.

A Nagy Szovetség HDTV szabvanya
3 teriileten alapvetden kiilonbozik a ma
létez6 SD tv-szabvanyoktol (PAL,
SECAM, NTSC)

B El6szor is teljesen digitalis, és a tar-
talom bitcsomagok formédjaban ke-
ril kisugarzasra.

B Masodszor: tobb formatumot is ta-
mogat.

m Harmadszor: Ggy van tervezve,
hogy inkabb a PC-kkel legyen kom-
patibilis, mint a tv-vevékkel.

ASC videojel-tdmdrités

Az ASC kompressziés algoritmus hasz-
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nalja a mozgaskompenzalast és a diszk-
rét koszinusz transzformaciét (DCT) is.
A mozgaskompenzalas a videojel id6-
beli redundanciajat hasznalja ki, a DCT
a térbelit. MPEG-2 szintaxisra éptil, mi-
vel ez egy bevalt és megallapodott, vi-
lagszerte elfogadott szabvany, ami meg-
konnyiti a kompatibilitast a szamitogé-
pes rendszerekkel.

A szabvany hangrésze tamogatja a
Dolby AC3-as digitalis audiokomp-
ressziot, igy teljes térhatast biztosit.

A Nagy Szovetség koncepcidjanak
az a lényege, hogy csomagkapcsolt at-
vitelen alapul. Minden csomag tartal-
maz egy 4 bajtos fejlécet és egy 184
bajtos adatszét. Minden csomag vagy
video-, vagy audio-, vagy segédinfor-
maciot tartalmaz. Szinkronizacié cél-
jara a program orareferencia jele a
szallitasi adatfolyamban (TS) egy ko-
z6s idGalapot hasznal. A video- és
audio-jelek kozti ajakszinkronizacié
céljabol a TS prezentacios idébélyeget
is hordoz.

Az Amerika szamara javasolt atvitel-
technika a 8 szintl csonkaoldalsdvos
modulacié (VSB) technika. Ezt a jelet a
4 szintG AM-VSB-b6! lehet szarmaztat-
ni, majd Trellis-kédolassal latjdk el a
4 szintG jeleknek 8 szint(ivé alakitasa
céljabol. Jarulékosan a bemeneti adatok
overallspektrumat al-véletlen scramb-
lerezéssel kilapositjak.

Kébeles atvitelnél viszont 16 szinti
VSB-technikat hasznalnak, Trellis kédo-
las nélkdl.

Végiil egy kisszintl pilot-vivét ad-
nak hozza (szemben a szokasos VSB
teljesen elnyomott pilot-vivéjével). Ez a
jel a meglévé NTSC-adasok kovetkezté-
ben esetleg elGallo interferencia mini-
malizalaséra szolgal.

A Nagy Szovetség altal javasolt digi-
talis tv-rendszer vilagosan mutatja a
szamitastechnika és a multimédia kon-
vergenciajanak jeleit. Az MPEG-2 hasz-
nalata lehetévé teszi a HDTV interakci-
6jat a szamitégépek multimédia-alkal-
mazasaival. (Pl. a HDTV-jelek rogzit-
heték egy PC merevlemezén és CD-
ROM-alkalmazéasok lejatszhatok a
HDTV-rendszereken.)

Eszak-amerikai tapasztalatok

A HD az USA-ban mara mar a kereske-
delmi szolgaltatasok kinalataban talal-
hat6. A maholdas és kabeles szolgalta-
tok egymassal versenyezve kinaljak a
prémiumkategoérias, fizetés HD-progra-

szinte kikényszeriti az ilyen tartalmak
kinalatanak novekedését. Példaul egye-
dial a VOOMTM 21 darab exkluziv
HD-mdsort kinal. A mondottak alapjan
egyértelmiinek latszik, hogy az USA-
ban a HDTV mar tdljutott a kritikus to-
meget jelent6 ponton. A noévekedés
ezek utan mar egyenes Gton biztositott,
2008-ra pl. 18 milli6 HD-s haztartast
prognosztizalnak.

Egy masik iparag, amely részben se-
giti ezt, részben pedig ennek kdszonheti
létét, a megjelenits eszkozoket gyartok
kozossége. A nagy képméreteket biztosi-
t6 vetités, LCD és plazmakijelzék iranti
tomeges igény — a technolégia fejls-
désével egyitt — olyan mértékben csok-
kentette az arakat, hogy ezek az eszko-
z6k mar széles korben elérheték a nézék
szamara is. Mara mar nem a set-top-box,
hanem a kijelz6késziilék valt a HD-re at-
allok beruhazasanak legmagasabb téte-
Iévé (a projekciés vevsk ara az USA-ban
1000 $ korili, a 42" -os plazmaé pedig
2000 $ korul jar).

Végiil meg kell jegyezni, hogy egyre
tobb HD-produkcié készil méar az
USA-n kivil is, Eurépaban, vagy a Ta-
vol-Keleten, ami néveli az ilyen jellegU
misorok valasztékat, és pozitiv kihatas-
sal van a technika fejl6désére.

A tavol-keleti piacokon is (pl. India-
ban és Kinaban) névekszik a HD fel-
hasznaldsa a mozikban, azaz nem cel-
luloidfilmrél vetitenek, hanem HD vi-
dedrol. (A jelatvitel kérdéseit az hata-
rozza meg, hogy a mozik szamara je-
lenleg 80 Mibit/s-os, a mulisorelosztas
szamara pedig 5 Mibit/s-os csatornakon
torténik.) De vannak probalkozasok a
HD-nek mdsorszérasi és VoD platformo-
kon torténé megjelenitésére is. Ezen al-
kalmazasok mindegyike masfajta kihi-
vast jelent: a nagy képernyén torténd
megjelenités csakdgy, mint az ilyen tar-
talmak tarolasa, tovabbitasa a szélessavu
halézatokon. Alapvets feltétel minde-
nitt, hogy a képnek valéban kivalé mi-
néséglinek, jol megkilonboztethetének
kell lennie a standard felbontasttol.

Ma az USA mutatja a legfényesebb
szamokat a HD népszer(iségére vonat-
kozélag. Az év els6 negyedében kozel
1 milli6 HDTV késziiléket adtak el itt,
és az év végére ez a szam akar 6 millié
is lehet csak Eszak-Amerikaban. A jelel-
osztas dominans médozatait a mdhol-
das és a kabeles csatornak jelentik.

A tartalmat illetéen a kozonség-
igény a nagyszabasu (féleg kultéri) ese-
mények felé latszik mozdulni (mint pl.
az olimpiai jatékok).
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GPS-es PDA ipari alkalmazasokra

Megjelent a Motorola MC70 hordozha-
t6 kézi szamitogépének (PDA) uj, be-
épitett GPS-funkcidval bévitett valtoza-
ta, amelynek elényeit leginkabb a tere-
pen dolgozé munkatarsak (postai kéz-
besiték, futarok stb.) hasznalhatjak ki.

Az MC70 kiilonbozé kornyezeti ha-
tasok, példaul a gyakori leejtés, es6, por
és szélséséges hdmérsékleti viszonyok
ellen megfelel6en védett, igy bel- és
kiltéren, ipari kornyezetben egyarant
jol hasznalhaté. Hang- és adatatviteli
képességének koszonhetéen rugalmas
és globalis lefedettséget biztosité esz-
koz. A GPS-chip mellett tovabbra is ren- 4
delkezik vonalkéd- és alairas-olvaso
egységgel, a mobilhal6zatokon tamo-
gatja a nagy sebességli EDGE-adatatvitelt, de a WLAN-
hal6zatokat és a Bluetooth-funkciokat is. A GPS-vevével fel-
szerelt MC70-es modell bemutatéjara a barcelonai Post Expo
2007 és a parizsi IT Convergence Show keretében, 2007 ok-
téberében kertilt sor. A GPS-valtozat 2008 elsé negyedévében
keril az tizletekbe.

Poggyaszkivetés RFID-technikaval

A Siemens Automatizalas és hajtasok (A&D) &gazata Uj,
RFID-alapt poggyaszazonosito rendszert mutatott be okté-
berben. A Simatic RBS-t (RFID Baggage System) kiilonosen
a reptl6téri poggyaszfelismerés feladatanak igényeihez
szabtak, konnyen integralhaté és hatékony. Olvasasi sebes-
sége joval nagyobb, mint a vonalkédos megoldasoké,
ezenkivil csokkenti a tévesen iranyitott csomagok szamat,
és csokkenti a csomagkezelés koltségeit. A Simatic RBS,
amely az IATA (International Air Transport Association)
RP1740c szami ajanlasan alapul, a poggyaszdarabokat
pontosan és megbizhatéan rogziti. A poggyaszt a szallito-
szalag egy alaguton kereszttil tovabbitja, amely érintkezés-
nélkiili, URH-savban miikods RFID iré/olvaséd rendszerrel
van felszerelve. Az egyes darabokra egy RFID ,BagTag” az-
az csomagcimke van erésitve, amely integralt antennat,
mikroprocesszort és az adatcserét szolgalé memériat tartal-
maz. Az adatok olvasésa ,futtdban”, azaz valés idében tor-
ténik, és innen a csomagmenedzsment-rendszer magasabb
szintjére tovabbitodik.

Capa formajii STB

Shark néven (j set-top-boxot (STB) jelentetett meg a Ma-
gyarorszagon is irodaval képviselt olasz Telsey cég. Az (j
eszkozon a felhasznalé élvezheti a médiatartalmakat (mo-
zifilmek, zene, video) a kiilonboz4, legértékesebb otthoni
szorakoztatéeszkozokon (HE) (HD-tévé, hifi-rendszer,
Home Teatre stb.).

Gyors és konnyi telepitéssel a lakossag otthonul szolgéld
hazaiban a multimédia tartalommal rendelkezé eszkozoket,
PC-ket, USB-s merevlemezes egységeket, médiaszervereket,

. abra. Motorola
MC70 GPS-sel

fogyasztoi elektronikus eszkozoket — ka-
merakat, tobb tizemmaddi mobiltelefono-
kat sth. — 6ssze lehet kotni az illeté Home
Entertainment otthoni szoérakoztatobe-
rendezésekkel. A Sharkba integralt me-
revlemez révén a felhasznalénak szemé-
lyes ,médiatar” all a rendelkezésére.
A Telsey Gj STB-je képes az IP TV-szolgal-
tatds multimédiatartalmait az otthoni sz6-
rakoztatéeszk6zok személyes multimé-
diatartalmaival integralni.

2. abra. Telsey
Shark STB

Augusztusban tizennyolcezerrel nétt a szélessavi el6-
fizetések szama, ami ismét kozel két szazalékos emelkedést
jelentett. Az NHH gyorsjelentésében szerepl6 szolgéltatok
kozil a négy legnagyobb kabelmodemes szolgaltaté tgyfele-
inek a szama augusztusban 2,57 szazalékkal, kbzel 367 ezer-
re novekedett, mig a hagyomanyos telefonvonalon szélessa-
v ADSL-internetszolgaltatasra el&fizeték szama augusztus-
ban 1,31 szazalékkal 703 ezerre emelkedett, a jalius végi
694 ezerr6l. Az 6t egykori monopolszolgaltat6 (Emitel, Hun-
garotel, Invitel, Magyar Telekom és Monortel), a vezetd alter-
nativ szolgaltatok (PanTel, Tele2, GTS Datanet, eTel) és a leg-
nagyobb kabelteleviziés tarsasagok (UPC, T-Kabel, Fibernet,
DIGI) onkéntes adatkozlésére épilé gyorsjelentés szerint a
szélessavi hozzaférések szama augusztus végén 1 millié 70
ezer volt, az egy hénappal kordbbi 1 milli6 52 ezer utan.
A jelentésben szereplé négy legnagyobb kébelteleviziés szol-
galtat6 részesedése a teljes kabelmodemes piacon 75 ... 80
szazalék korili, igy — a vezeték nélkili hozzaféréseket nem
szamolva — a teljes magyarorszagi szélessavu eldfizetsi tabor
kozel 1,2 milliés volt. Augusztusban tovabb folytatédott a be-
kapcsolt vezetékes telefonvonalak szamanak csokkenése: ko-
zel 10 ezerrel 3 milli6 283 ezerre mérséklGdott.

Halozati panel-PC ipari alkalmazasokra

A Siemens Automatizalas és Hajtasok (A&D) 4gazata do-
boz-, rack- és panelkivitelben egyarant kinal ethernet- és
USB-halézati kapcsolattal rendelkezé PC-ket ipari alkalmaza-
sokra. Az x77 sorozat( panel-PC-k f6bb tulajdonsagai: kom-
pakt felépités, kapcsoloszekrénybe vagy vezérlGpultba valo
beépithetdség; IP 65/NEMA 4 szerinti védelem (elolrél); ro-
busztus mechanikai konstrukcié présontott aluminiumhazzal;
nagyfokl elektromagneses zavarvédelem; 0,25g rezgés- és 1g
titésallosag; miikoddképesség 45 °C-ig. A Simatic Panel PC 577
Gj kiadasa, az 577B az 1,86 GHz-es Intel-Mobile-Processor
egységnek koszonhetSen az ipari alkalmazasokhoz nagy fel-
dolgozasi sebességet nytjt. Az integralt monitorral egyiitt is
minddssze 14 cm mély késziilék standard kivitele 512 MiB
operativ tarral van ellatva, amely 4 GiB-ig bévithetd. Az alap-
kiépitéshez tartozik tovabba a 80 GiB-os merevlemez, két
ethernetinterfész, egy
DVD-ir6, az el6olda-
lon egy és a hatoldalon
négy USB-interfész és
képfeldolgozasi  céla
PCl-bévitéhely. Az érin-
t6s képernyd mérete 12,
15 vagy 19 htivelyk le-
het. Operaciés rend-
szer: Windows XP Pro-
fessional vagy Windows
2000 Professional.

3. abra. Simatic 577B panel-PC
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A digitalis kep- es hangmiisor-
szoras modulacios eljarasai

(4. rész)

JAKO PETER

Mind a miisorszérasban, mind az adatkommunikacios rendszerekben vé-
deni kell a kisugarzott informaciot a kornyezeti behatasokkal (csillapitas,
reflexiok sth.) szemben. Ennek egyik modja, hogy a modulaciét a radio-
csatorna tulajdonsagainak megfeleloen valasztjuk meg, errdl szélt cikk-
sorozatunk 3. része (lasd ELEKTROnet 7. szam, 2007. november). Az ada-
tokat azonbhan a modulacio eldtt is eld kell késziteni az atvitelre, ami lo-
gikailag két Iépéshen torténik: a jelforrastél szarmazé informaciot eldszor
tomoritjilk az adatkezelés megkonnyitése, a spektralis hatékonysag, il-
letve az elfoglalt savszélesség csokkentése érdekében, majd hibajavité
kodolassal latjuk el, az atvitel soran keletkezett hibak kompenzalasa vé-
gett. Az eldbbi miivelet a forraskadolas, az utobbi a csatornakédolas™...

Hangjelek forraskodolasa

A jelen cikk a kiilonféle forraskédolasi el-
jarasokat ismerteti, a csatornakédolassal
késébb foglalkozunk.

A hangjelek forraskodoléasa, kozis-
mertebb nevén az adatredukci6é vagy
hangtomorités célja tehat, hogy felvétele-
inket minél kevesebb tarol6kapacitas le-
foglalasaval rogzithessiik, minél kisebb
csatornakapacitas felhasznalasaval to-
vabbithassuk. Az adatcsokkentés veszte-
ségmentes és veszteséges modon tortén-
het. A veszteségmentes eljarasok haté-
konysaga nem tdl j6, de a dekédolt éllo-
many bitrél-bitre egyezik az eredetivel.
Az veszteséges tomoriték vagy adatre-
dukciés eljarasok hatékonysaga igen jo.
Ezek az algoritmusok mindig min&ségi
kompromisszum aran prébaljak gazdasa-
gosabba tenni a digitalizalt hangot tartal-
maz6 adatallomanyok tarolasat, tovabbi-
tasat. Az adattomorités alkalmazasa bizo-
nyos késziilékekben opcionalis, a beren-
dezések masik része viszont kizarélag to-
moritett allomanyokkal dolgozik.

A hangjelek tomdoritésének alapjai

A hangjelek tomoritésének alapja a redun-
dancia és az irrelevancia csokkentése.
A hangfelvételekkel kapcsolatban redun-
dans informaciorol beszéliink, ha az adott
kodolasi eljarashoz képest a rogzitett hang
kevesebb adat felhasznalasaval is kodolha-
t6 lenne oly médon, hogy az késébb toké-
letesen visszaalakithato eredeti formajéba.

A hangmintak kédolasara legelter-
jedtebben alkalmazott linearis PCM-ko-
dolas példaul a digitalis jelfeldolgozas
szempontjabél kimondottan el6nyos,
az adattarolas és adattovabbitas szem-
pontjabél viszont meglehetsen pazar-
16 eljaras. A PCM-kédok az egyes hang-
mintaimpulzusok 0 V fesziiltséghez vi-
szonyitott elGjeles nagysagat jelentik.
Mint az az 1. dbrabdl kitlinik, az allan-
do6 hosszisagu, kettes komplemensben
abrazolt PCM-kédszavak Osszes bitje
csak a kivezérlési maximumoknal vesz
részt a hangminta nagysaganak leirasa-
ban, kisebb amplitid6 esetén csak az
elgjelbit és a kisebb helyértékd bitek

+ max.

0000 0001 0000 0000
0000 0000 1111 1111

0000 0000 0000 0010
0000 000 0000 0001
1111 1111 1111 1111
1111 1111 41491 1110

1111 11110111 1114
1111 1111 1000 GO0O0

1000 DOOD 0000 0001
1000 DODC D000 0000

a)

hordoznak hasznos informaciot.

A hangmintak idétartoméanybeli abra-
zolésa szintén redundans. Redundans-
nak szamit a sztereo felvételek mono
Osszetevdije is, hiszen azt mindkét csator-
na tartalmazza.

Példaképpen tekintsiink egy, a hang-
kép kozepén megszoélalo, kitartott fuvo-
lahangot. PCM-abrazolas esetén 44,1
kHz-es mintavételezés és 16 bites fel-
bontas mellett 1 s hangfelvétel tarolasa
244100 -16 =1 411 200 bitet, azaz
176 400 bajtot igényel. Ugyanakkor a
frekvenciatartomanyban torténé abrazo-
laskor elegendé lenne a hang harmoni-
kusainak frekvenciajat, az 0Osszetevék
amplitadojat és kezddfazisat, valamint a
hang hosszat megadni. Mivel a fuvola
kozépen szoélal meg, nem sziikséges
sztere6ban rogziteni az adatokat. A frek-
venciatartomanybeli abrazolashoz né-
hanyszor 100 bajt bGségesen elég.

Egy masik megkozelités szerint a
hangesemények felbonthat6k relevans
(Iényeges) és irrelevans (Iényegtelen)
Osszetevbkre. Relevansnak szamit min-
den hanginformacié, ami hallhatéan be-
folyasolja a hangzas révén keletkez6 ér-
zetet, benyomasokat. Irrelevans ezzel
szemben a hangesemény azon része,
amely ilyen informaciét nem tartalmaz,
és emiatt elhagyhat6 anélkiil, hogy hang-
érzetiink megvaltozna.

Veszteségmentes és
veszteséges tomorités

A veszteségmentes tomorité-eljarasok az
adatok redundanciajat, mas széval ent-
zibilis, a kodolas és dekodolas soran in-
formaci6 nem vész el. Ezeknél az algorit-
musoknal a témorités mértéke (tomoritett
allomany mérete/forrasallomany mérete)

4—eldjekbil

0000 0000 0000 0011
0000 D000 0000 0010
0000 0000 0000 0001

/N

1111 1111 1111 1149
1111 1111 1111 1110
1111 1111 1111 1101

LW

az eldjelbitiel informacict
aronas arekil hordozd bitek
bitak

h)

1. abra. A PCM-hangmintak bitjeinek tobbsége csak nagy amplitidéji jelek kvantalasa
esetén hordoz informaciot (a). Kis jelamplitiidé esetén a bitek nagy része megegyezik

az eldjelbittel (b)

* Az adé modulétora a forras- és csatornakédoléssal ellatott jeleket dilteti ra a vivére
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nagymértékben fiigg a forrasallomany
tartalmatol.

A szamitastechnikaban hasznalatos
kulonféle veszteségmentes tomoritd
programokkal (PkZip, ARJ, Lharc stb.) a
hangfajlok mérete &ltaldban minddssze
5 ... 15%-kal csokkenthets. Erthet6 te-
hat, hogy a hangtechnikaban ezeket az
algoritmusokat nem hasznaljak. Az ent-
répia-koédolast predikciéval vagy mas re-
dundanciat csokkent6 modszerekkel
kombinalva azonban mar 1:2 ... 1:3 ara-
Nyl tomorités valosithaté meg. Veszte-
ségmentes modszerrel ennél nagyobb
mértékl tomoritésre egyelSre nincs mod.

Szamos hangtechnikai alkalmazasnal
ennél lényegesen nagyobb mértékd, 1:4
vagy akar 1:20 aranyu adatcsokkentés ki-
vanatos. Ezt kizarélag veszteséges tomo-
ritéssel lehet megvalésitani. A vesztesé-
ges tomorités a felvétel irrelevancigjanak
csokkentésén alapszik. Ezek az eljarasok
zajt adnak a hasznos jelhez, de ez a zaj
hallasfiziol6giai médszerek alkalmazasa-
val elrejthetd.

A hangjelek tomoritésére kifejlesztett
rendszerekben az alabbi épitGelemekkel
talalkozhatunk:

Huffman-kodolas,

prediktivkodolas,
futamhosszkédolas,

alsavkodolas,

nemlinearis kddolas,

lebegSpontos blokk-kédolas,
transzformacios kodolas,

érzeti kodolas,

spektralis savismétlés,

frekvencia- és id6tartomanybeli
elfedés

m parametrikus sztereokédolas.

Huffman-kodolas

A Huffman-kédolas lényege, hogy az al-
land6 hosszUsagl kédszavakat egy tabla-
zat segitségével el6fordulasi valoszintisé-
gliktél fuggben valtoz6é hosszisagi ko-
dokka alakitjak. A tablazat a gyakran el6-
fordulé kodokhoz rovid, a ritkdbban
szerepl6khoz hosszabb bitsorozatot ren-
del. Igy a kodolt fajl hossza szamot-
tevGen rovidebb lehet a forrasfajl hossza-
nal. A kédtabla segitségével a tomoritett
adatallomanybol az eredeti, allandé
hossztisagli kédszavakat hasznal6 allo-
many maradéktalanul rekonstrualhato.

Egy magyar nyelv(i ASCll-szovegfajl-
ban példaul az e vagy az a bet(ik val6szi-
nleg lényegesen gyakrabban fordulnak
el6, mint mondjuk az x. Ha tehat a 8 bites,
fix hossztsagi ASCII-kédok helyett a gyak-
ran el6fordulé e betlikhoz 1 ... 2 bites, a
ritkan el6fordulé x-hez akar 10 vagy 12 bi-
tes kodot rendeliink, helyet takaritunk
meg. A tomorités hatékonysagat a kodo-
land6 allomany adatblokkjaihoz dinami-

kusan készitett kodtablazatokkal lehet no-
velni.

Prediktiv kodolas

A prediktiv kédolas az egymast kovets
hangmintak kozti korrelaciét aknazza ki.
Lényege, hogy az allomany utoljara fel-
dolgozott mintai alapjan a prediktor meg-
kisérli meghatarozni a soron kévetkezd
minta nagysagat, majd a minta valodi és a
becstilt értékének kiilonbségét, a becslési
hibat tovabbitja. A dekédold inverz
prediktora a mar dekédolt mintak felhasz-
nalasaval becsli a kovetkezé minta nagy-
sagat, amelyhez a vett hibaérték hozza-
adasaval all el§ az eredeti minta.

J6l becslé algoritmus esetén a hiba ki-
csi, tehat lényegesen kevesebb informaciot
kell tarolni vagy tovabbitani, mint predik-
ci6 nélkil. A korszer( prediktorok adaptiv
rendszer(ek, folyamatosan elemzik a ké-
dolasra kertil6 jel karakterét, és a prediktor-
karakterisztikajat ennek megfeleléen mo-
dositjak. Adaptiv predikcio esetén a deko-
doldban is folyamatosan optimalizalni kell
a prediktorkarakterisztikajat, ezért a becslé-
si hiba mellett a prediktor karakterisztika
egyltthatoit is tovabbitani kell. Ez némi-
képp noveli az adatmennyiséget, ugyanak-
kor az optimalizalt predikci6 kovetkezté-
ben a becslési hiba nagymértékben csok-
ken, és az eredmény végiil is kisebb tovab-
bitandé adatmennyiség lesz. A predikcio-
val tomoritett allomanyok mérete entrépia-
kédolassal tovabb csokkenthetd.

Futamhosszkédolas

Futamhosszkédolas a gyakran ismétl6dé
adatokat tartalmazo6 allomanyok veszte-
ségmentes tomoritésére hasznalatos. Lé-
nyege, hogy a jelfolyam egymas melletti
azonos elemei helyett, csak egy néhany
bajtos kodismétlsdési értéket, és a kodot
visszlk at.

karaktersor futamhossza kédolva, pl.
,cim:110., szerz6:115.” alaka lesz. A fel-
kialtojel escape-karakterként funkcional,
azt jelzi, hogy utdna egy ismétl6ds ka-
rakter ismétlédési szama kovetkezik, azt
pedig az ismétléd6 karakter koveti. De-
kodolaskor az escape-szekvencia helyére
az ismétlédési szamnak megfelel6 szamu
karaktert kell az allomanyba beszirni.
(A felkidltojelet !! formaban kell kodolni)!

LZW-tomorités

A Lempel-Ziv-Welch, réviden LZW-algo-
ritmus az adatallomanyokban ismétl6dé
kodsorozatok helyettesitésével csokkenti
redundanciajat. A hosszabb adatcsopor-
tok rovidebbekkel torténd helyettesitése a
tomoritéskor felépitett forditasi tablazat
segitségével torténik. A tomoritett allo-

many kicsomagolaséhoz a forditasi tabla-
zat szlikséges.

Alsavkadolas

A hangjel spektrumédban a kilénbozé
frekvenciaja sszetevok kiilonb6zé amp-
litidéval vannak jelen. Altaldban az
alapharmonikusok dominalnak, a maga-
sabb frekvenciaja komponensek amplitd-
déja kisebb. Az egyenlétlen amplitado-
eloszlas kovetkeztében a mély 6ssze-
tev6k kvantalasa jobb felbontassal torté-
nik. Ezek jol kihasznaljak a kivezérlési
tartomanyt, mig kisebb amplitadoja, na-
gyobb frekvenciaju tarsaik lényegesen
kevesebb kvantélasi savban mozognak.

A spektrum savokra valé osztasaval az
egyenlétlen amplitidéeloszlasbél szarma-
z6 redundancia csokkenthet6. Az alsa-
vokhoz kiilonb6zé felbontast rendelve ja-
vul a kivezérlési tartomanyok kihasznala-
sa, ugyanakkor csokken az ered6 adatse-
besség. Az alsavok szama az alsavkodo-
lassal egyiitt alkalmazott masik eljarastol
fugg. Prediktiv kodolas esetén néhany, ér-
zeti kodolaskor tobb alsavra érdemes a
hallhat6 tartomanyt felosztani.

Alsavkoédolaskor altalaban azonos
szélességli savokat szokas hasznalni. Fs
mintavételi frekvencia, és n alsav esetén
az egyes savok szélessége Fs/2n, az egyes
alsavokban a minimalis mintavételi frek-
vencia Fs/n.

Az alsavokra bontas nagy meredek-
ség(i (100 dB/oktav) sz(ir6vel vagy transz-
formaciéval torténik. Sztréként a kvadra-
tra tiikorszGré (Quadrature Mirror Filter,
QMF), transzforméacios eljarasként példa-
ul médositott diszkrét koszinusz transz-
formaciét (modified discrete cosine trans-
form, MDCT) alkalmaznak. Mindkét elja-
rasnak szerény a szamitasigénye, és ennek
koszonhetben kicsi a jelfeldolgozasi kés-
leltetése. Dekddolaskor az alsavok szinté-
ziséhez inverz sz(ir6készletet vagy inverz
transzformaciot hasznalnak.

Nemlinearis kadolas

A linearis kédolasi PCM-kodszavak
hossza nemlinedris atviteli karakterisztika
szerinti atkoédolassal csokkenthets. Mig
linearis kodolasnal a lépcsds atviteli gor-
be lépcséi egyenldk, vagyis a kivezérlési
tartomany egyenlé szélességli savokra
van osztva, addig nemlinearis esetben a
kvantalasi savok szélessége a hangminta
nagysagatol fuigg; a kis jeleket a linearis
kvantalasnak megfelel6 finom, a nagyob-
bakat egyre durvabb felbontassal kédol-
jak. A felbontas durvitasanak eredménye-
képpen csokken a kvantélasi intervallu-
mok szama, igy a kédolét elhagyé hang-
mintak hossza rovidebb a bemeneti min-
takénal. A nemlinearis kodolasa jelbdl a
karakterisztika inverzével val6 dekédo-
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lassal nyerhetd vissza a linearis PCM-jel-
folyam. Az atkédolas és a dekédolas tab-
lazat segitségével valosithaté meg.

A nemlinaris kédolas hatranya, hogy a
felbontas csokkentése noveli a kvantélasi
zajt. A karakterisztika jellegébdl adéddan
a zajndvekedés a nagyobb amplit(déju je-
leknél jelentkezik, azok viszont bizonyos
mértékben képesek annak elfedésére.

Lebegidpontos blokk-kédolas

A lebegbpontos blokk-kodolas vagy egy-
szerGien blokk-kompresszio, a hangjelek
amplitddéjanak nem tudl gyors valtozasat
hasznélja ki. A lebegépontosan abrazolt
hangmintdk mantisszaja a minta nagysa-
ganak normalizalt értéke, az exponens
pedig a normalizalaskor alkalmazott
erGsitési tényezé. Allandésultnak tekint-
het6 jelnél egy-egy rovid idGintervallu-
mon belil a lebegépontos mintak expo-
nense megkozelitéleg azonos. Ezt hasz-
nalja ki a lebeg6pontos blokk-kédolas.

Az egész-lebegbpontos atalakitést
megel6zéen a mintékat rogzitett hossza-
sagl blokkokra osztjak, majd blokkot a
normalizaljak. Az erésités mértékét min-
dig a blokkban eléfordul6 legnagyobb
minta hatdrozza meg. Mivel normaliza-
laskor minden mintat azonos mértékben
erésitettiink, vagyis a lebeg6pontos min-
tak exponense egyenld, elegendé blok-
konként egy exponenst tovabbitanunk.

Kozel azonos nagysagd mintak esetén
a mantisszak minden bitje ki van hasz-
nalva. Torzitdas akkor keletkezik, ha a
blokkon beliil nagy és kis amplitidéja
mintak is el6fordulnak.

A lebegépontos blokk kédolasakor
keletkezg torzitas masik oka, hogy az
egész-lebegépontos atalakitaskor altala-
ban csokkentjiik a mintak hosszat.

Az adatmennyiség csokkenésének
mértéke nagymértékben fiigg a blokk-
mérett6l, nagyobb blokkok esetén na-
gyobb a megtakaritas. Ugyanakkor nem
hagyhatjuk figyelmen kivil, hogy a
blokkméret névelésével né annak a valo-
szintisége, hogy a legnagyobb és legki-
sebb abszolut értékl mintdk kozti ki-
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[6nbség nagy lesz, tehat ndvekszik a hall-
hat6 torzitas el6fordulasi esélye is.

Transzformacios kodolas

A hangjeleket a frekvenciatartomanyban
amplitddojukkal és kezdéfazisukkal egy-
értelmden tudjuk abrazolni. A hangmin-
tak frekvenciatartomanyba val6 transz-
a digitalizalt jel idében nem folytonos,
diszkrét transzforméaciot kell alkalmaz-
nunk, mint példaul a gyors Fourier
transzformacio, vagy a modositott diszk-
rét koszinusz transzformacié (Modified
Discrete Cosine Transformation, MDCT),
melyek frekvenciaspektruma szintén
diszkrét. A spektrumvonalak kozott sza-
mos 0 nagysagu lesz. Ezeket nem kell ké-
dolni, ami mar 6nmagaban is megtakari-
tas. A nem tranziens jelleg( jelek spektru-
ma lényegesen lassabban valtozik, mint
az idéfuggvény, ami kédolaskor kiaknéaz-
hat6. Szintén jelent6s megtakaritast
érink el, ha a kodoland6 spek-
trumosszetevék felbontasat csokkentjuk.
A rekvantalassal keletkez6 zaj elrejtésé-
hez a pszichoakusztikai elfedést (Id.
késdbb) érdemes felhasznélni. Az idétar-
tomanyba val6 visszatérés inverz transz-
formacioval torténik.

Spektralis savismétlés

Az alapsavi jel savszélességének csok-
kentésével drasztikusan csokkenthet az
adatmennyiség, viszont a hangszin jelen-
tésen tompul. A nem zorej jellegl hang-
forrasok spektrumanak harmonikus jelle-
gét kihasznalva a savkorlatozott jel spekt-
rumanak hianyzé része dekodolaskor vi-
szonylag egyszer(ien helyettesithetd.

A spektralis savismétléses (Spectral
Band Replication, SBR) eljaras Iényege,
hogy a levagasra kertilé spektrum burko-
[6janak leirasat is elhelyezik a tomoritett
adatok kozott. Dekédolaskor az atvitt
val allitjak el6 a hianyzé spektrumtarto-
many frekvenciakomponenseit, melyek
nagysagat a burkoléra vonatkozé infor-

Regi folyoiratokban tallozva...

Kartyak...

DR. FABIAN TIBOR

Ha megkérdezziik az egyetemi hallgato-

kat, milyen kartyat ismernek, a legtobb-
juk elséként a chip-kartyat a SIM-kartyat,

esetleg a hitelkartyat emliti. Csak a meg-
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rogzott ,zsugasok” kezdik a felsorolast

- ,magyar”, ,francia” kartyaval vagy a ta-

rokkal. Pedig, ha tudndk, hogy még
hanyféle kartya létezik...
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2. abra. Az elfedés lényege, hogy egy
hangosabh hang kidrnyezetében hallaskii-
szohiink megemelkedik. A feddgdrbe alatt
elhelyezkedd hangokat nem érzékeljiik
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3. abra. Az elfedési gorbék alakulasa

macié hatarozza meg.
Frekvenciatartomanybeli elfedés

A frekvenciatartomanyban tapasztalhat6
elfedés Iényege, hogy a nagyobb intenzi-
tast (erGsségli) hangingerek hatasara
hallaskiiszobuink az elfedést kivalté hang
kornyezetében jelentésen megvaltozik.
A hallaskiiszob megemelkedése miatt a
nagyobb amplitGdéji spektrumossze-
tevék kornyezetében a kisebb amplitido-
ja komponenseket nem érzékeljiik (2. 4b-
ra). Az elfedés mértéke erGsen fiigg az el-
fedést létrehozo, és az elfedett kompo-
nens jellegétsl, ill. elhelyezkedésétdl
(3. &bra). A zajjellegli osszetevdk szinu-
szos hangokra kifejtett fedShatasa ergsebb,
mint forditva. Az alacsonyabb frekvencia-
ja jelek jobban fednek, mint a kozepes és
magas frekvenciaja komponensek.
(folytatjuk)

Mintegy huszonot évvel ezelétt az
eurépai szakirodalom a ,szaz évig is
m(ikods” EPROM-os elektronikus el-
dobhaté csekk ismertetésével foglal-
kozott (lasd pl. [1]). A chip-kartyak
torténete azonban nem ekkor, hanem
a 19. szazadban, az Egyesiilt Alla-
mokban kezddédott. Az elsé ,hitelkar-
tyak” egyikét a Western Union Tele-
graph Co. adta ki Daniel Smiley, az
Indian Bizottsag megbizottja részére,
aki ennek segitségével ingyen (a kor-
many kontéjara) vehette igénybe a
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1. abra. Daniel Smiley személyes kartyaja
a Western Uniontol

o Aine ek

Western Union szolgéltatasait (1. ab-
ra) [2].

Az 1900-as évek elején szallodak,
benzinkutak, kozlekedési vallalatok ad-
tak ki készpénzt helyettesits hitelkartyat a
fizet6képes, rendszeresen torleszt§ ven-
dégeik szamara. A probléma az volt,
hogy ezek a kartyak csak az adott kibo-
csaténal, tizletlancban voltak hasznalha-
tok. Az ,univerzalis” kartya 1950-ben je-
lent meg: a Diners Club 200 tagja kapott
,plastic money”-t (bar az els6 kartyak pa-
pirbol voltak!), amellyel a kértya hatolda-
lara nyomtatott helyeken, igy New York
egyes éttermeiben, aruhazaiban lehetetett
fizetni” (2. abra) [3]. A példat a bankok
és bankcsoportok hamarosan kovették:
az Gtvenes években egyre-masra bocsa-
tottak ki készpénzkimélé dombornyoma-
sos kartyaikat.

-

..,. . .ﬁ
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2. abra. Az elsd Diners Club-kartya

A fedezetlen, hamisitott bankkartyaval
val6 visszaélések szamanak novekedése
vezetett el6bb a magnescsikos, majd az
Jintelligens” kértya kifejlesztéséhez. A
hatvanas évek elején a méagnescsikos kar-
tya bevezetése szenzacionak szamitott
Londonban: itt hasznaltak elséként a
tomegkozlekedésben mint ,elére fizetett
bérletet”. Széles korben mint telefonkar-
tya terjedt el. E téren az olasz telefontérsa-
sag jeleskedett: kiilonbozd értékd mag-
nescsikos, mdanyaggal bevont papirkar-
tyakat bocsatott ki, amelyek sarkat a hasz-
nalat elétt le kellett tépni. Ha a kartyan
lévG osszeget felhasznaltak, a telefonké-
szlilék a kartyat ,elnyelte” (3. abra) [4].

Az aktiv, intelligens kartya koncepcio-
janak a 70-es évek elején torténd szaba-
dalmaztatasa Ronald Moreno francia j-
sagird nevéhez fizdik, bar elsGségét az
amerikaiak, a japanok, a németek vi-

tatjak [5]. Az els6
mikroprocesszo-
ros kartyat Michel
Ugon fejlesztette ki
a francia Honey-
well Bull cégnél
1977-ben. Az egy-
chipes bankkartyak
a 80-as évek elején

jelentek meg. A
félvezetds kartya a
magnescsikossal
szemben lényege-
sen nagyobb memoriaval rendelkezett:
140 B helyett minimum 1 KiB-tal.

A ma ,smart card”-nak nevezett, hi-
telkartya-méretli  (85,6x54x0,76 mm)
mianyag lapocskanak harom alapveté
valtozata létezik: a memoriakartya, az
aktiv mikroprocesszoros (chip-) kartya és
az optikai vagy |ézerkartya.

A memoriakartya 8 ... 64 KiB (a tele-
fonkartya 1 ... 8 KiB) kapacitast félveze-
t6 tarat tartalmaz. Az aktiv kartyaknal a
ROM- és RAM-tertileteken kiviil 8 bites
mikroprocesszor is talalhaté. Ez utébbiak
nevezhetdk csak ,intelligensnek”, mert a
tarolt adatok egy részét a processzor se-
gitségével moédositani lehet. A memoéria-
kartya csak az elére definialt, fixen prog-
ramozott utasitasokat képes végrehajtani.
A kilvilaggal a kartya fellletén lévé
— gyartotol fliggé elrendezésli — 8 szeg-

3. abra. Telefon-
kartya

4. abra. Memériakartya kontaktusfeliilete
»elolrdl” és ,hatulrdl”

menses érintkezé segitségével tartanak
kapcsolatot (4. abra) [6].

A memoriakartya alkalmazasa a te-
lefonoknél és a kereskedelmi, banki
szolgaltatasoknal kezdédott. [Pl. Fran-
ciaorszagban az off-line kereskedelmi
tranzakciokra alkalmas POS (Point of
Sale) terminalok 1982-ben, a kozcélu
kartyas telefonok két évvel késébb je-
lentek meg.)]

Irodalom

5. abra. Finn smart card, alatta a kartya-
ba épitett 3x5 mm-es chip nagyitott képe

Az optikai memoriakartyat 1991-
ben szabadalmaztatta a kaliforniai
Drexler Technology Co. A hitelkartya
méretl, nagysagrendileg 10 GiB kapa-
citasi kartydba az adatokat lézerrel
Légetik be”. Ezt kovet6en azok csak ol-
vashatok, nem médosithaték, de lehet-
séges Gjabb informacio felirasa. A lé-
zerkartya pl. személyi azonositasra
(ujj- és tenyérlenyomat, arckép, alairas-
minta), orvosi nyilvantartasra (réntgen-
felvételek, vizsgalati eredmények)
hasznalhaté. A kartya nem CD-kompa-
tibilis, bar a szokvanyos CD-ROM-le-
jatszé6 megbirkozik vele (ha egyébként
alkalmas 80 mm-es lemezek lejatszasa-
ra) [7]. Fehér ,termografikus csikkal” el-
latott, optikai kartyat gyart a Landis &
Gyr. A csikon az el6re fizetett egységek
vannak rogzitve, melyeket a hasznalat

STATES OF AMERED & 4vm

6. abra. Optikai memériakartya

soran lézerrel torolnek, s ezt az egység
elfeketedése jelzi. igy a tulajdonos latja,
,meddig nyajtézkodhat”...

Szamtalan kartyatipusra nem térhet-
tiink ki. Gondolatébresztéként néhanyu-
kat azért felsoroljuk: SIM-kartya; radio-
frekvencias azonositékartya; digitalis
fényképezdgépek, laptopok flash-memo-
riakartyaja; személyazonosit6 kartya
(didkigazolvany); belépést vagy hozzafé-
rést engedélyezé kartya stb.

[1]  Radio Mentor Electronic. 46. (1980) H. 5, S. 151.: Elektronischer Reisescheck mit E-Prom
fiir 100 Jahre. Der elektronische Jeton von SGS-Ates fiir SIP.

[2]  www.chss.montclair.edu/ ~pererat/perkcol.htm

[3] http://history1900s.about.com/od/1950s/affirstcreditcard.htm

[4]  http://members.fortunecity.com/andreas107/id37.htm

[5] http://en.wikipedia.org/wiki/Smartcard

[6] R.Mclvor: Okos kartyak. Tudomany. 2. (1986) 1. 86-93. old.
[7]  www.licensing.philips.com/information/cd/card/
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A jo, a rossz es a csuf, avagy
az Uj, a regi es a hibak (4. rész)

VARSANYI PETER

A RAM, a FLASH és variacioi...

Ennyi — rovidnek éppen nem nevezheté
— bevezet§ utan térjiink at a lényegre,
hogy mire is mentsiink? Ha egy didkot
megkérdezne az informatikatanara a leg-
megbizhatébb adathordozét tudakolva,
azt hiszem méretes egyes osztalyzatot
kapna az ellenérzgjébe, ha azt valaszol-
na, hogy ferritgylirGs memoria! Pedig
barmilyen hihetetlentl is hangzik, ez az
egyik legbiztosabb adathordozé! A ferrit-
gytrtnek nincs mdanyag hordozéja, ami
eloregedne az id6tél vagy a nap UV-su-
sesség tartja meg, aminek jelenlegi tudo-
manyos ismereteink szerint nincs felezé-
si vagy bomlasi ideje, mint mondjuk a
CD/DVD szerves alapl adattarol6 réte-
gének. Nincs oldészere, nem kell neki
tapfesziiltség, birja az abszoldt nulla fo-
kot is, és nem art neki az igen magas
hémérséklet sem egészen a Curie-fokig;
teflonszigetelés(i huzalokkal akar 300 fo-
kon is lGzemelhetne. Nem art neki az
erds kozmikus, nuklearis vagy rontgen-
sugarzas se. Csak a mechanikai sériilés
ellen kell megvédeni egy fémdobozzal
vagy kiontéssel. Talan ezek utan nem tG-
nik extrém dolognak, hogy az amerikai
Grsiklok repiilési adatokat r6gzité memo-
ridja is kezdetben ferritgyGrlis memoria
volt, amely még a Challenger felrobba-
nasa és tengerbe zuhanasa utan is
megdrizte tartalmat. ,For example, the
Space Shuttle flight computers initially
used core memory, which preserved the
contents of memory even through the
Challenger’s explosion and subsequent
plunge into the sea in 1986.” (Forras:
http://en.wikipedia.org/wiki/Core_memory)

Komolyra forditva a szét, minden
adattarolénak megvan a maga el6nye és
hatranya, amivel illik tisztaban lenni, ha
alkalmazni szeretnénk 6ket. Ezért most
fontossag és elterjedtség fliggvényében
hosszabban-révidebben bemutatndm a
mikodésiiket, el6nyeiket és hatranyaikat.

A RAM kiilonbozg fajtai (DRAM,
SRAM, kvazi-SRAM — onfrissité dinami-
kus meméria) sajnos széba sem johetnek
a hossz( tava adattarolasra, mivel adattar-
talmukat a tapfesziiltség elvételekor elve-
szitik. Ezen ugyan még lehetne segiteni
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hattérelemmel, azonban tudni kell azt is,
hogy a mai nagy integraltsag memoriak-
ban mar olyan kevés elektromos toltés ta-
rolja az informaciét, hogy egyetlen koz-
mikus részecske becsapdédasa elegendd
tobb bitnyi informaci6 elveszéséhez,
megvaltozasahoz. Nem véletlen, hogy ko-
moly szerverekben mar csak ECC-vel, az-
az hibadetektal6 és -javitd bitekkel
kibévitett memoriak és hibajavité aram-
korok vannak, de pl. a reptil6gépeken al-
kalmazhat6 meméridkra meg kiilonosen
szigoru el6irasok vonatkoznak.

Oxide Insulation

Silicon lons from Neutron Impact
cause Trail of lonization

drive fordult meg a kezeim kozott, ame-
lyekr6l nem fizikai, hanem Windows-hi-
bak miatt bekovetkezé logikai hibak mi-
att veszett el az adat; de szerencsére
mindegyiket vissza lehetett nyerni. Ezért
az irasvéds kapcsolé mindenképpen
igény egy olyan pen-drive vagy memo-
riakartya esetén, amelyet adatarchivalas-
ra is szeretnének hasznalni. A mésik fon-
tos tudnivald, hogy az adatarchivalasra
hasznalt memériakartydkon ne végez-
ziink sok részleges torlési-Gjrairasi cik-
lust, mert ez a fajlok darabolédasahoz
vezet, és ez egy késébbi részleges adat-
vesztés esetén nagyban megneheziti a
megmaradt adatok hibatlan és teljes visz-
szanyerését.

Hajlékonylemez (flopi),
A: Drive / LS-120 meghaijté

Nemrég sz6 volt a lap hasabjain a nagy
maltd Commodore 64 szamitégéprél, a
flopikrél és azok adatbiztonsagarol.

High Energy
Neutron

Depletion Region

1. abra. Kozmikus sugarzas rombolé hatasa a sziliciummemériahan

A spontan toltésvesztés amagy is sa-
jatsaga minden programozhaté eszkoz-
nek, nem véletlen, hogy egyetlen szilard-
test-memoria (EPROM, EEPROM, FLASH)
élettartama sem végtelen, sét nagyon is
korlatos: az adatlapok 10, max. 20 ... 50
évet adnak meg, és technolégiai korlatok
miatt nem valészinG, hogy ebben lénye-
ges attorés kovetkezne be. Az irasok sza-
ma is korlatos, bar a helyenként megadott
100 000 frasi ciklus mar mindenképpen
tiszteletet parancsol6. Ezen memériak ra-
adasul érzékenyek a statikus talfesziilt-
ségre, és ha egyszer tonkrementek, a ben-
nik tarolt informacié még részlegesen
sem nyerhet6 viszsza. Ezért pl. a ma oly
elterjedt és olcs6 pen-drive-ok nem iga-
zan ajanlhaték hossza tava adatarchiva-
lasra, bar kétségtelen tény, hogy konnyd
hordozhatésaguk, kezelhet6ségiik és ala-
csony aruk miatt j6 alternativat jelentené-
nek. Raadasul az elmalt idészakban csak-
nem egy tucatnyi memoriakartya és pen-

Nem a vita kedvéért veszem (jra el6 a
témat, hanem mert érdekes megnézni,
hogy egy PC-nél joval olcsébb és egy-
szer(ibb szamitégépen mit meg nem tet-
tek az adatok védelme érdekében!
A Commodore flopijai ugyanis nem al-
land6 szektorszammal dolgoztak, ha-
nem a belsé savokon kevesebb, a kiilsé
savokon tobb szektort frtak fel; s6t még
olyan aprésagokra is gondoltak, hogy a
konyvtarszektorokat ,beflizve” irtak fel,
szaknyelven interleaved médon: amig
egy szektor adatatvitele tartott, addig a
meghajté olvaséfeje alatt a lemez
odébbfordult, és az adatatvitel végére
pont a soron kovetkezé sorszamu szek-
tor ért oda, igy az adatok beolvasasa az
elméletileg elérhetd leggyorsabb modon
tortént. Ez a technika csak tobb év késés-
sel jelent meg a PC vilagaban az MFM
winchesterek interleaved formattalasa-
ban. Ugyancsak nagy elérelatasrol tettek
tantbizonysagot, amikor a lemez leg-
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gyakrabban hasznalt részét, a fajlok
konyvtarat nem a lemez elejére, a mag-
nesesen legs(r(ibben teleirt részre tették,
hanem a lemez kozepére: itt nem csak
az firass(rGség volt kisebb, hanem
kozéprdl gyorsabban elérte a fej a lemez
barmelyik szélét, ha kellett, ellentétben a
PC-vel. A fenti megoldasoknak koszon-
heten megnyugtathatok mindenkit: a
Commodore flopikon tarolt adataink
még jopar évet — ha nem évtizedet — biz-
tosan ki fognak birni...

Nem ilyen rézsas a helyzet a PC flopi-
jai esetében! Mig a ,nagy”, 1,2 MiB-os
flopik esetében f6képp a lemezek tizlet-
szer( hamisitasa okozott gondot, ami mi-
att jo par gyarilag hibas példanyt kellett
kidobni mar formattalaskor, de alap-
vetéen az ezeken tarolt informacié a mai
napig jol visszaolvashaté a nagy méretbd|
és kis kapacitasbol adédé alacsony frass-
riiség miatt, addig a ,kis”, 1,44 MiB-os
flopi maga volt a borzalom! Tobb problé-
ma kozos eredménye volt az a megle-
het6sen nagy megbizhatatlansag, ami
ezeket jellemezte. ElGszor is ezeket még
intenzivebben hamisitottdk; ezeknél a
hamisitott lemezeknél tényleg a mecha-
nikai érzékenység (karcolddas, a kozépsd
forgaté fémlemez levalasa) volt a gond.
Sokkal nagyobb probléma, hogy a leme-
zek a PC-n, még a ,nagy” flopikon kiala-
kult médszernek megfelelGen egy, a flopi-
meghajté altal kiadott indexjeltsl kezdték
a formattalast, igy tobb egymas utani for-
mattalasnal is pontosan ugyanoda estek
az adatok. Marpedig a flopik koraban az a
szokas divott, hogy ha tres flopi kellett,
akkor a flopit Gjra leformattaltdk, de nem
a FORMAT /Q opcidval, amely csak logi-
kai formattalast végzett, hanem fizikai,
alacsony szint( formattalassal. Emiatt a
legs(ir(ibb tartomanyban, a 0. sdvon olyan
jellegzetes magnesezettség alakult ki, ami
a lemezt hasznalhatatlanna tette. Ezeket
az ,agyonformattalt” lemezeket fel lehe-
tett tamasztani pl. egy régi, 720 KiB-os
meghajtéban torténd Gjraformattalassal,
vagy pl. egy Drive Guard Format nev(,
szerzG altal is fejlesztett kis segédprog-
rammal, amely triikkok soraval Ggy for-
mattalta le a lemezt, hogy a szektorok més
poziciéba keriiltek, és a flopi Gjra hasz-
nalhaté lett. A legutolsé dofést pedig az
adta a flopinak, hogy a szamitégépekben
befelé iranyd a levegs aramlasa, ahogy
azt a cikk elsG részében is leirtam, és ez
bizony azt eredményezte, hogy a flopi ré-
sén at szivta be a levegét, ezzel egyditt a
por egy részét. Mig a ,nagy” flopik nyitott
hazzal késziiltek, igy ,ontisztultak”, a
,kis” flopik zart haza nemhogy megaka-
dalyozta volna a por és sz6sz bejutasat,
hanem épp konzervélta, megérizte azt.
Aki mar szedett szét 5 ... 8 éves kis flopi-
meghajtét, az lathatta sajat szemével,

hogy az épp vedl6 Bodri kutya hazikéja
tisztabb és mentesebb sz6roktél-sz6szok-
t6l, mint a flopimeghajté maga! A hibak
igy nem annyira a mechanikai sértilések-
b6l adodtak, hanem inkabb a fej ala be-
szippantott apré sz6szok lehettek a luda-
sak, hiszen a hibas lemezek — ha épp nem
hamisitott példanyok voltak — formattalas
utan altaldban dGjra jok lettek. Ugyancsak
gondot okozott a flopik lasstsaga, igy a
DOS-on hajdanan még aktiv VERIFY-pa-
raméter az id6k soran elfelejt6dott, igy a
flopik tgy irték fel az informaciot, hogy
semmi sem ellendrizte azt vissza. Holott
lehetett volna tgy is hasznalni, hogy a
flopi azonnal jelezze, ha az adatok felira-
sa nem sikerdilt.

Szerencse a szerencsétlenségben,
hogy két trikkel is nagyszertien és biz-
tonsaggal lehetett a flopikat hasznélni.
Az elsé triikk az volt, hogy megjelent az
A: Drive vagy mas néven az LS-120 meg-
hajto, amely 100%-ig kompatibilis ma-
radt a flopikkal: nem csak hogy képes
volt beolvasni a lemezeket 6tszoros-hét-
szeres sebességgel, de a hagyomanyos
flopimeghajtéban mar nem beolvashaté
hibas flopikat igen jo ardnyban be tudta
olvasni az érzékenyebb olvaso elektroni-
kdjanak és kisebb méretli fejének
koszonhetben. Igaz, formattalni mar nem
tudta ket ilyen jol... Emellett mintegy
mellékesen a lézeres szervos savkoveté-
sének koszonhetSen a sajat, specialis le-
mezeire 120 MiB-nyi adatot tudott régzi-
teni tokéletes biztonsaggal, bizonyitva
azt, hogy a magneses adatrogzitésben
még béven vannak tartalékok...

A masik nagy triikk a mara teljesen is-
meretlen UltraCompressor2 tomaritéprog-
ramban jelent meg elGszor, és nem sokkal
késébb az elég gyakori RAR-tomoritépro-
gramban is megjelent; ez pedig a hibaja-
vitds tomoritések készitése. Ez azt jelen-
tette, hogy az UC2 vagy RAR tomoritett
fajlba olyan hibajavité kodok kertiltek,
hogy — megfelel6 beallitas esetén — akar
8 szektornyi, azaz 4 KiB 0sszefligg6 vagy
elszort hibét is ki tudott javitani. Igy egy
RAR-al tomoritett tobb lemezes archivum
még akkor is beolvashaté és kicsomagol-
hat6 maradt, ha a mindegyik lemezen volt
egy-két nem nagy hiba.

Pusztan érdekességképpen jegyzem
meg, hogy létezett az 1,44 MiB-os flopi-
kon egy kis kapcsol6, ami a fordulatsza-
mot kapcsolta 300 RPM-ré6l 360 RPM-
re. A gyorsabb fordulatszam alacso-
nyabb kapacitast jelentett, mégpedig
pontosan ugyanakkorat, mint a nagy,
1,2 MiB-os flopié. Ez volt az Gn. japan
flopi, vagy ,3. drive”, ahogy néhany
BIOS nevezte. Eurépaban szinte ismeret-
len volt, hiszen ahogy a nevében is ben-

ne van, Japanban volt szabvanyos. En-
nek a formatumnak az az érdekessége,
hogy a kapacitas ilyen kismértékd csok-
kenése is nagyon sokat javitott a flopi
megbizhatésagan; az 1,44 MiB-os meg-
hajtéban mkodésképtelen mindségl
lemezek még vigan duruzsoltak az
1,2 MiB-ossa atalakitott meghajtéban.
Ilyenek f6leg a japan eredetl szerszam-
gépekben, CNC-gépekben voltak, és a
trikk ismerete nélkil PC-n beolvashatat-
lanoknak tlintek, pedig szabvanyos for-
matumui PC-s lemezek voltak mind.

Ebbe a fejezetbe kivankozik még a
ZIP-meghajté is, de arrél egy korabbi
lapszamban mar mindent elmondtak,
ami elmondésra érdemes. Mivel nem
volt semmivel sem kompatibilis, igy
adatvédelmi szempontbdl 6ngyilkossag
ilyet hasznalni hosszu idejd ada-archiva-
lasra: ha maga a ZIP-meghajté egyszer
meghibasodik, akkor mar nem lehet t6b-
bé sehol beolvasni az adatokat.

Végezetiil szeretnék eloszlatni egy
nagy tévedést, amit sajnos ebben a m-
szaki lapban is lefrtak mar egy-két szam-
mal ezel6tt: a magneses adathordozék
(flopik és szalagok) hétkoznapi, szort
mégneses térrel nem magnesezhetdk le!
Az adathordozé réteg keményméagnes;
az iréfej pedig egy szlk légréssel ella-
tott, nagy menetszami tekerccsel ger-
jesztett magneskor, amelynek kicsiny ré-
sében olyan er6s magneses terek kép-
z6dnek, amely villamoson utazva, vagy
GSM-telefon kornyezetében nem is tud
kialakulni!' A viszonyok érzékeltetésére:
ez kb. olyan, mintha valaki azt gondol-
na, hogy mivel a CD fénnyel irédik, igy
a zseblampa fénye is ,lefényezi” azt. Ha
ez tényleg igy lenne, akkor pl. a win-
chesterek is magukt6l lemagnesezéd-
nének egy kozeli magnest6l, mivel a
winchesterek aluminium haza nem ar-
nyékolja le a magneses teret; erre csak a
jelentés magneses permeabilitassal ren-
delkezé vasanyagok és -6tvozetek képe-
sek. Ugyancsak nem taldlkozott még
senki sem villamoson utazast6l 6rokre
elnémulé magnoékazettaval, vagy mobil
mellett tartott, és ezért lemagnesez&dott
bankkartyaval sem. (Max. a lopasvédd
magnes tudja Gket leméagnesezni, ami
direkt erre szolgal.) Tehat a magneses
adathordozék maximum akkor tudnak
magnesen megsérilni, ha magnesesen
jol vezeté anyag széléhez érnek, vagy
ha er6s magneses fémszemcsék véalnak
le valamirél, és azok kozvetleniil is hoz-
zaérnek a magneses réteghez: ott talan
ki tud alakulni olyan mégneses térerd,
ami helyileg &t tudja magnesezni az
adattarol6 réteget.

(folytatjuk)
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A lepcsozetes
dontéshozas elvenek
miiszaki alkalmazasai

DR. PATAKI BELA, TAKACS GABOR

Bevezetés

A mérnoki gyakorlatban a legktilon-
b6z6ébb tertileteken fordul els, hogy egy
rendszernek miikodése soran rengeteg
igen/nem tipust kérdésre kell valaszol-
nia. Ezen beldl gyakori szituacié, hogy
a feladat diagnosztikai jellegli, azaz a
,nem” valasz sokkal gyakrabban fordul
el6, mint az ,igen”. Példak:

m Egy 3 dimenzios 16voldozés jatékban
sokszor van sziikség objektumok (it-
kozésének detektalasara [1]. Ezeknek
a teszteknek legtobbszor az az ered-
ménye, hogy a kérdéses objektumok
épp nem érnek egymashoz. A szami-
togépes grafikaban a hatékonysag
kulcskérdés, ezért érdemes olyan
algoritmust hasznalni, amely a ,nem”
valaszt az esetek tobbségében gyor-
san meghozza. Ugyanebben a téma-
ban teljesen hasonl6 jelleg(i kérdés a
palyan taldlhaté objektumok lathaté-
saganak eldontése.

B Manapsag a szamitogép-halozatok
lizemeltetéséhez az automatikus nap-
|6fajlkészités is hozzatartozik. A nap-
|6fajlelemzé programok célja, hogy
megtalaljak a gyanls eseményeket
egy tipikusan hatalmas méret(i szo-
vegfajlban [2]. Az igazan hatékony
elemzdéprogramok gyorsan tillépnek
a nyilvanvaléan normal mdkodést
jelzé sorokon, és csak ritkan kezde-
nek szamitasigényes vizsgalatokba.
Ezzel a feldolgozasi id6 ésszer( hata-
rokon beldl tarthato.

m Kiegyensulyozatlan eloszlast oszta-
lyozasi feladatok szép szammal for-
dulnak elé a miiszaki diagnosztika te-
riletén is [3]. llyen példaul, amikor
héképfelvételek alapjan kell megta-
lalni gépalkatrészek hibait, vagy ami-
kor akusztikai mérések alapjan kell
kovetkeztetni egy motor meghibaso-
dasaira. Mindkét esetben fennall,
hogy nagy mennyiség(i adatot kell fel-
dolgozni, és a mért jel nagy része nor-
mal makodést jelez.

B A mammografids szlrévizsgalatot
segité dontéstamogato szoftverek ese-
tén a cél az emlérakra utal6 elvalto-
zasok megkiilonboztetése a normal
szovett6l a rontgenfelvételeken [4].
Ebben az esetben a programnak nagy-
méretl képeket kell végigpasztaznia,
és kozben folyamatosan dontéseket
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Dr. Pataki Béla a BME Méréstechnika
és Informacids Rendszerek Tanszékén
dolgozik egyetemi docensként. Szak-
mai érdekl6dése a mesterséges intelli-
gencia modszereinek kutatasara,
fejlesztésére, alkalmazasara iranyul

kell hoznia, hogy az aktualisan latott

rész gyanis-e vagy normalis.

A lépcsézetes dontéshozas elve egy
olyan é&ltaldnos séma, amelyet a mérno-
kok régota alkalmaznak diagnosztikai fel-
adatok megoldasara. Roviden megfogal-
mazva: a lépcsézetes dontéshozas a fel-
adat részekre bontasat, majd az egyes ré-
szek végrehajtasi sorrendjének megfeleld
megvalasztasat jelenti. Jelen cikk elészor
ismerteti magat az elvet, majd bemutatja
egy konkrét alkalmazasat a mellrakfelis-
merés tertiletén bellil felmertilé mikrokal-
cifikacio felismerési feladatra.

A lépcsizetes diontéshozas elve

A lépcsbzetes dontéshozas elvének elsé
eleme a feladat-dekompozicié. A problé-
mat megprobaljuk egyszertibb dontések
meghozatalara visszavezetni. A rendszer
valasza a részdontések valamilyen logikai
fuggvényeként all el6. Gyakori eset példa-
ul, hogy a részdontések kiilonbozé tipusu
negativ példak azonositasara szolgalnak,
és a rendszer valasza a részdontések kon-
junkcioja (és-kapcsolata). A tovabbiakban
feltételezziik, hogy a részdontések ossze-
illesztését végzd logikai fliggvény egy
,6s”, ,vagy”, ill. ,tagadas” miiveleteket
tartalmazo formulaval van megadva.

Az elv masodik eleme a részdontések
megfelel§ sorrendezése. Ezek szamitas-
igénye altaldban nem egyforma. Lehet-
nek kozattik olyanok, amelyek egy val-
toz6 értékét vetik 6ssze egy kiiszobbel, és
olyanok is, amelyek bonyolult transzfor-
macidkat végeznek az adatokon. A cél
egy olyan sorrend felallitésa a részdonté-
sek kozott, hogy egy adott bemenethal-
mazon a rendszer atlagos valaszideje a
lehet6 legkisebb legyen. Ez diagnosztikai
feladatoknal azt jelenti, hogy a ,nem” va-
laszt kell az esetek nagy részében gyor-
san meghozni.

Takacs Gabor a BME Méréstech-
nika és Informdcios Rendszerek
Tanszékén doktorandusz hallgato.
ErdeklGdési koréhez tartozik
tobbek kozott a gépi tanulas el-
mélete és gyakorlati alkalmazasa

Az, hogy a kévetkezd 1épésben melyik
részdontést érdemes meghozni, természe-
tesen fligghet az el6z6 részdontések
kimenetelétdl is. Igy a sorrend nem egy
egyszer( listaval, hanem egy gyokeres,
iranyitott graffal, az an. kiértékelési faval
adhat6 meg. A kiértékelési faban a nem
levél-csomopontok a részdontéseknek fe-
lelnek meg, a levél-csomdpontok pedig
az ,igen” vagy a ,nem” konstanst tartal-
mazzak. Egy csomoépont bal részfaja a
,nhem”, jobb részfaja az ,igen” kimenetel
esetén elvégzends tovabbi teendsk sor-
rendjét irja le. Egy konkrét kiértékelés ese-
tén egy gyokértdl levélig tartd utat jarunk
végig a faban, és a végeredmény a levél
csomopontban talalhaté konstans lesz.

Emlitettik mér, hogy az osszeilleszté
logikai fliggvényt definialé logikai kifeje-
zést rogzitettnek tekintjik (feltételezziik,
hogy a formula mar egyszer(i alakra van
hozva). De ezzel még nem vagyunk ké-
szen, hiszen egy logikai formulahoz altala-
ban rengeteg kiilonbo6z6 kiértékelési fa tar-
tozik. [Példaul az 1. abran lathat6 kiértéke-
lési fak az (A v B) A C kifejezés néhany le-
hetséges kiértékelési modjat frjak le.]

A fa atlagos mélysége az 1. (bal olda-
i) esetben a legnagyobb és a 3. (jobb ol-
dali) esetben a legkisebb. Ez azonban
nem jelenti azt, hogy minden példahal-
mazra a 3. fa eredményezi a legkisebb at-
lagos valaszidét. Ha a példak tobbségére
A= ,nem” és B=,nem” all fenn, és az A,
ill. a B dontés gyorsan meghozhat6, ak-
kor az 1. fa a legjobb valasztas (I. tabla-
zat). Ha pedig a példahalmazban B =
Jigen” a jellemzé, és a B, ill. a C dontés
hozhaté meg gyorsan, akkor a 2. fa
illeszkedik legjobban a feladathoz
(I1. tablazat)

A téblazatban feltintettiik, hogy felté-
telezéslink szerint az egyes részdontések
eredményét minden példara ugyanannyi
ideig tart kiszamitani (kilonbozé rész-

1. abra. Az (A v B) A C kifejezéshez tartozo kiértékelési fak
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I. tablazat. Bar az 1. kiértékelési fanak
van a legnagyobb atlagos mélysége, pl.
az alabhi esethen mégis ezt érdemes
hasznalni

A B c
iddigény 1/példa | 2/példa 15/ példa
1. példa nem nem Igen
2. példa igen nem Nem
3. példa nem nem Igen
4. példa nem nem Nem
5. példa nem nem Igen

Il. tablazat. Leteznek olyan példahalma-
zok is, ahol a 2. kiértékelési fa haszna-
lata eredményezi a legkisebb atlagos
valaszidit

A B C
iddigény 20/példa | 1/példa 3/ példa
1. példa igen igen nem
2. példa nem igen nem
3. példa igen igen igen
4. példa nem nem nem
5. példa nem igen igen

dontések kiilonbozé ideig tarthatnak). Ez
a rendszer vélaszara nyilvan nem all fenn
(hiszen pont az a cél, hogy a negativ pél-
dakat gyorsabban dolgozzuk fel), de a
részdontésekre ésszerl feltételezés, mi-
vel azok altaldban mér nem bonthat6k
tovabbi részekre.

Az optimalis kiértékelési fa megtalala-
sa egy adott példahalmazhoz altaldban
nehéz feladat, még abban a specialis eset-
ben is, ha a rendszer vélasza a részdonté-
sek konjunkcidjaként all els. Az emlitett
speciélis esetben viszont legalabb van egy
jol hasznalhat6 heurisztika: a mohé algo-
ritmus (mindig azt a részdontést kell meg-
hozni, amely az adott szituaciéban a leg-
tobb negativ példat szGri ki 1 idGegység
alatt). A gyakorlati feladatoknal viszony-
lag gyakori eset, hogy az optimalis megol-
das egyszer(ien a részdontések bonyolult-
sag szerinti névekvé sorba rendezését je-
lenti (2. abra).

ban elérheté diagnosztikai eljarasok ko-
zil jelenleg a mammografia (az emlsk
rontgenvizsgalata) a legmegbizhatébb
modszer.

Egy mammografias vizsgalaton altala-
ban 4 kép késztil: minkét emlérél egy feltil-
nézeti (cranio caudalis, CC) és egy ferde ol-
dalnézeti (medio lateralis oblique, MLO)
felvétel (3. abra). A minimalisan szlikséges
felbontas 50 mikrométer/képpont és kép-
pontonként 8-12 bit. Ez azt jelenti, hogy
az egy vizsgalat soran keletkez6 4 kép mé-
rete mintegy 120160 Mbéjt.

A problémat az jelenti, hogy a sz(ir6-
vizsgalatokon késziilt képek kiértékelésé-
nek rendkiviil nagy az emberi eréforras
igénye. Ezért az orvosok munkajat tamoga-
t6 szamitégépes mellrakfelismerd rendsze-
rek kifejlesztése manapsag igen aktiv kuta-
tasi tertilet. A szamitogépes mellrakfelis-
meré rendszerek célja, hogy noveljék a
vizsgalat pontossagat a gyanus helyekre
valé figyelemfelhivassal, és hogy csokkent-
sék a koltségeket a biztosan egészséges
esetek kisz(irésével. A feladat nehézsége
elsGsorban abbol adodik, hogy a mam-
mografias felvételek és a koros elvéltozasra
utalé jelek nagyon valtozatosak. A tumorra

al CC jobb CC

Az emlérakra utalé jeleknek két f6 tipusa van:

B Folt: szbvetslirGsodés. A mammog-
ramokon vilagos objektumként lat-
szik.

m Mikrokalcifikacio: kalciumlerakodas.
Fehér pontok csoportjaként jelenik
meg.

Mindkét elvaltozastipusnak létezik jo6-
és rosszindulatd valtozata is.

Az elv alkalmazasa mikrokalcifikacio
felismerésére

Jelen cikk masodik része a lépcsGzetes
dontéshozas elvének egy konkrét alkal-
mazasat mutatja be, a szamitégépes
mellrékfelismerésen belll  felmeril6
mikrokalcifikacio-felismerési probléma-
ra. Ennek bonyolult feladata 3 részre
bonthaté:
m Kalcifikatumok (mészdarabok) detek-
talasa.
m Klaszterek képzése a kiilonallé kalci-
fikatumokbol.
m Klaszterek osztalyozasa gyantsnak
vagy normalisnak.
Ezek kozil a kalcifikatum-detektalas a
legszamitasigényesebb |épés. Egy kalci-

hal MLO

jobb MLO

3. abra. Példa mammografias eset. A hal emldben rosszindulatii folt talalhato

_ igen

—

1 dontds | — . 2.domtés | .-, Adontés igen
l neet l nem l —
nem

2. abra. A lépcsozetes dontéshozas hlokksémaja egy olyan esethen, amikor a logikai
formula konjunkcid. llyenkor gyakran honyolultsag szerinti nivekvd sorrendbe érdemes

rendezni a részdontéseket

A mellrak-felismerési feladat

Az eml6rak a nék egyik leggyakoribb da-
ganatos megbetegedése. A betegség atla-
gosan minden 12. nét érinti élete soran
[5]. AWHO 2000-es felmérése szerint a
vilagon évente 370 000-en halnak meg
emlérakban [6]. Mivel a betegség kozvet-
len oka nem ismert, az egyediili hatasos
védekezés a korai felismerés. A napjaink-

utal6 jelek egyes esetekben nagyon kony-
nyen felismerhet6k, maskor viszont még
gyakorlott radiol6gus szem szaméra is alig
észrevehet6ek. A mindsités nehézsége a
feladat monotonitasabdl is adédik. Mikoz-
ben orvendetes tény, hogy a tumorgyanus
esetének szdma csak toredéke az Osszes
vizsgalt esetnek, ez a figyelem lankadasa-
hoz is vezethet. A szem kifaradasa pont a
nehezen felismerhet§ eseteknél eredmé-
nyezhet téves diagnozist.

fikatum mérete egy 50 mikronos felbonta-
st képen akar 1 pixel is lehet, ezért nem
lehet megsporolni a bemeneti kép Osszes
pixelének végignézését. A feladat jellegze-
tessége, hogy a pixelek nagy része (tobb
mint 99 szazaléka) negativ. A hatékony
megvaldsitast a lépcsGzetes dontéshozas
elvének alkalmazasaval sikertilt elérni.
Els6 kozelitésben azt lehet mondani,
hogy a kalcifikatumok a réntgenképeken
lokalis intenzitasttiskeként jelennek meg.
Mas széval: az elsé derivalt nulla, a maso-
dik derivalt pedig egy megadott negativ
érték ala esik minden irdnyban. Sajnos ez
az egyszer( tulajdonsag még nem jellem-
zi egyértelm(en a kalcifikatumokat, mert
egyéb, mammogramokon fellelheté ob-
jektumokra (pl. impulzuszaj jellegt kép-
hibak, makrokalcifikaciok, erekben talal-
haté mészdarabok, lasd 4. abra) is fenn-
allhat. Ezeknek az irrelevans objektu-
moknak a kalcifikatumoktél val6 elkiils-
nitése bonyolultabb vizsgalatot igényel.
A fentiek miatt egy szabalyalapi kalci-
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elmeszesedett ér

makrokalcifikacio

4. abra. Mikrokalcifikacio-szerii képzodmények mammografias felvételeken

fikatummodellt vezettink be: egyszer(
jellemzéket definidlunk (pl. kozéppont-
intenzitas, hattérintenzitas, iranyonkénti
kontraszt), és szabalyokat allitunk fel ko-
zottik, amelyeknek igazi kalcifikatumok
esetén fenn kell allni. Ha barmelyik feltétel
sérlil, akkor az (x, y) poziciét negativ pixel-
nek tekintjuk. Ezek nagyon gyorsan feldol-
gozhatok, ha a kovetkezé sorrendben érté-
keljuk ki a szabalyokat:

B 1. szabaly: ha a vizsgalt pixel kivil
esik a mell tertletén, akkor negativ.

B 2. szabaly: ha a vizsgalt pixel a mell-
izom teriiletén bellil talalhato, akkor
negativ.

B 3. szabaly: ha a vizsgalt pixel intenzi-
tasa kisebb, mint egy el6re definialt
konstans (nevezzik Minintensity-
nek), akkor ez egy negativ pixel.

B 4. szabaly: ha a vizsgalt pixel intenzi-
tasa egy el6re megadott értéknél (ne-
vezziik Bias;-nek) jobban alatta van a
helyi atlagos intenzitasnak (nevezziik
Avglntensity-nek), akkor ez egy nega-
tiv pixel.

Ha az elsé 4 szabaly kiértékelése utan
egy pixel még mindig lehet pozitiv, akkor
szamftasigényesebb vizsgalatok kovetkez-
nek. Ehhez a program el6szér 8 iranyban
(figgblegesen, vizszintesen és atlosan)
megbecslili a kalcifikdtumjelolt hatérat.
A hatarpontok keresése a kozépponttol
legaldbb  MinRadius és legfeljebb
MaxRadius tavolsagban torténik. Ha a ha-
tarpontok intenzitasat kivonjuk a kozép-
pont intenzitasabdl, akkor mind a 8 irany-
hoz egy-egy kontrasztértéket kapunk. Je-
[6ljik ezeket DirContrast1, DirContrast,,
..., DirContrastg-cal! Ezutan tovabbi sza-
balyok kiértékelése kovetkezik:

B 5. szabdly (az intenzitastiiske tulaj-
donsagellendrzése): Ha valamely i-re
DirContrasti kisebb, mint MinContrast,
akkor az aktudlis pixel negativ.
A MinContrast paraméterként érdemes
a helyi atlagintenzitas (Avgintensity) va-
lamilyen csokkené fliggvényét valasz-
tani. Ezzel azt koveteljik meg, hogy a
sotét régiokban a kalcifikatumok még
jobban tssenek el a hattértél.

B 6. szabaly: ha a vizsgélt pixelnek van
olyan szomszédja, amely Bias2-vel fé-
nyesebb nala, akkor ez egy negativ pixel.

m 7. szabaly (elkilonités az impulzus-
zajtél): ha min; DirContrast; kisebb,
mint az elére definialt MaxContrast
konstans, akkor ez egy negativ pixel.

m 8. szabaly (elkiilonités az erekben ta-
lalhaté mészdaraboktol): ha max;
DirContrast; és min; DirContrast; kii-
[6nbsége nagyobb, mint az eldre defi-
nialt MaxContrastVariance konstans,
akkor ez egy negativ pixel.
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Ha a vizsgalt pixel egyik szabaly alap-
jan sem bizonyult negativnak, akkor pozi-
tivnak tekintends. Mint lattuk, az algorit-
mus szamos paraméterrel rendelkezik.
Ezeket a feladatrél szerzett a priori ismere-
tek alapjan, valamint kisérletezéssel allitot-
tuk be. A legjobb eredményeket a
kovetkezé beéllitasokkal sikerdlt elérni:
Bias; = 4, Minintensity = 8, MinRadius = 2,
MaxRadius = 8, MinContrast = max { 1280
/ Avgintensity, 8 }, Bias, = 6, MaxContrast
=45, MaxContrastVariance = 15.

Az elébb ismertetett szabalyalapu
moédszer még nem valdsitia meg teljes
mértékben a mészdarabok detektalasat,
hiszen pixeleket osztalyoz, és nem
mondja meg, hogy mely pixelek tartoz-
nak azonos kalcifikditumhoz. Sziikség
van még az egybefiiggs régiok azonosita-
sara a szabalyalapi képfeldolgozas ki-
meneteként kapott maszkon.

A kalciumlerakédasok csak akkor
utalnak rékra, ha egymashoz kozel egy-
szerre tobb jelenik meg belélik. Ezért a
kalcifikatum-detektalas utan sziikség van
egy klaszterezési |épésre, amely megta-
lalja a kalcifikatumcsoportokat. A klaszte-
rezés allépései a kovetkezdk:

B A szomszédok nélkiili, izolalt kalci-
fikatumok eltavolitasa.

m Csoportok meghatarozasa alulrél fel-
felé torténd hierarchikus klaszterezés-
sel. Szamitasi megfontolasok miatt az
Osszevonasi lépésben nem a legkoze-
lebbi part egyesitjiik, hanem az els6
olyan part, ahol a tavolsag egy k-
szobnél kisebb.

Bar a kalcifikditumdetektalasi 1épés
mar pixelszinten megprébalja elkiloni-
teni az igazi kalcifikatumokat az irrele-
vans objektumoktél, ad vissza fals po-

zitiv pixeleket is. A pontos szeparalas
ilyen alacsony szinten nem lehetséges,
viszont a klaszterezés utan mar egy uj,
klaszterszintli megkiilonboztetés is
lehet6vé valik.

Ehhez el6szor minden klaszterre kiszamit-

juk a kovetkezé klaszterszint( jellemzdket:

m A kalcifikatumok 6sszteriilete pixel-
ben (NPixels)

m Akalcifikatumok szdma a klaszterben

(NCalcs)
® A minimalis befoglal6 téglalap hosz-

szabb, ill. rovidebb oldalanak hanya-

dosa (Elongation).

Ezutan minden klaszterhez egy gya-
nussagi értéket rendeliink a kovetke-
z6 formula segitségével: Gyandssag =
= indikatorcaes = 3 - NCalcs - NPixels’ /
Elongation. Az osztalyozési |épés a leg-
magasabb gyanussagi értékekkel ren-
delkez6 klasztereket adja vissza, felvéte-
lenként legfeljebb NCandidates darabot.

Eredmények

A mikrokalcifikacié-felismerét a DDSM-
adatbazis [7] 600 esetén, azaz Osszesen
600 - 4 = 2400 mammografias felvételen
teszteltiik. Az esetek kozul 233 tartalma-
zott rosszindulati mikrokalcifikaciét. 5
eset csak joindulati mikrokalcifikaciot
tartalmazott, a maradék 362 pedig nem
tartalmazott mikrokalcifikaciét. Egy
rosszindulat( esetet akkor tekintetttink
felismertnek, ha a rendszer altal vissza-
adott jeloltek koziil legalabb egynek a
kozéppontja beliil volt az eset valamelyik
rosszindulatd mikrokalcifikaciéjanak or-
vosok altal bejelolt hataran. Egy normal
esetet akkor tartottuk felismertnek, ha a
rendszer egyik felvételen sem jelolt be
egyetlen gyanus részt sem. Az eredmé-
nyeket a Ill. tdblazatban lathatjuk.

Rosszindulatteset-felismerésben nagy-
jabol 90% a szakért6 rendszerektd| elvar-
haté eredmény. Az elsé bedllitds 5%-kal
alatta marad ennek, viszont cserébe figye-
lemre méltéan kevés hamis talalatot ad ké-
penként. A masodik beallitas 3%-kal tobb
rosszindulatl esetet ismer fel kétszer annyi
hamis bejelolés aran.

Ill. tablazat. A felismerdrendszer eredményei két kiilonbozo beallitas mellett

NCandidates Rosszind. eset felismerése
1 198/233 (85,0 %)
3 205/233 (88,0 %)
Irodalom:

Normal eset felismerése Hamis hejeldlés/kép
76/362 (20,1 %) 0,44
97/362 (26,8 %) 0,88

[1] L. Szirmay-Kalos: Szamitégépes grafika, Computer Books, 2001.

[2]  D. Anderson, T. Frivold, A. Valdes: Next Generation Intrusion Detection Expert Systems (NIDES): A
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Kilato

A magyar ipar, annak gazdasagi hatasai (1. rész)

Vallalatok marketingtevékenységének prioritasa

BELAK ZOLTAN

Induld cikksorozatom fo célkitiizése, hogy a marketingrdl mint aj filozéfiarol és
tudomanyrdl irjak a tekintethen, hogy az nem csupan reklam és pénzkidobas, ha-
nem a sikeres vallalatok miikodésének eszkoze.

Nem all szandékomban a kedves Olvaso felé ,,okoskodo” fejtegetést, magyaraza-
tot adni, inkabb az ipari marketing jelentdségeére igyekszem a figyelmet fordita-
ni. Magyarorszagon 1990-tdl beszélhetiink piacgazdasagrél. Kezdetben a marke-
tingszemlélet a vallalatok életbhen maradasanak kérdése volt, jelenleg pedig a
talélésének zaloga. Szandékom tehat informaciot és segitséget adni a sikeres
marketingszemléletii tevékenység gyakorlasahoz, a sikeres piaci szerepléshez,
profittermeléshez. Szeretném, ha cikksorozatomban sikeriilne a marketingszem-
Iélettel kapcsolatos hibas feltevéseket és kételyeket eloszlatni...

Mint azt tapasztalhatta a kedves Olvaso, ha-
zankban az utébbi 15 ... 20 évben gyokere-
sen megvaltoztak a piaci viszonyok.
A valtozasok magukkal hoztak a hazankba
bearad6 nagy mennyiség(i tékét, multinaci-
ondlis vallalatokat, gyarakat, valamint ipari-
kereskedelmi vallalkozasokat.

Ebben a robbanasszerii névekedésben,
valtozasban a kulfoldi nagyvallalatok
olyan technolégiakat hoztak magukkal,
amire sok esetben a magyar ipar még nem
volt felkésziilve, esetenként nem is rendel-
kezett azzal.

Ez id6 tajra tehetS azon ipari-kereskedel-
mi cégek mikodésének kezdete, amelyek az
Gj, zoldmezbs beruhazasok, illetve fejleszté-
sek altal megndit kereslet hataséra jokora for-
galmat bonyolitottak, és évi 30 ... 40 %-os
forgalomnévekedést értek el. Ok mostanra
tobb szaz millios, sok esetben milliardos éves
arbevétel(i vallalatokka nétték ki magukat. Ez
a fejlédés napjainkban sem &llt meg, de a
gazdasagi mutatokat elemezve ellenvetés
nélkdl ki lehet jelenteni, hogy stagnal, pesszi-
mistabban fogalmazva visszaesett a magyar
ipar termelése. A globalizaci6, az adozési
szabalyok kedvezétlen alakulasa révén,
ebbdl kévetkezéen az olcsébb munkaerd
miatt, t6bb termelévallalat dontott agy, hogy
keletebbre (Ukrajndba, Romaniaba stb.) he-
lyezi at termelését gazdasagossagi szempont-
bol. Természetesen nem lehet altalanositani,
mert latva az itt maradt nagyszamd, valamint
a hazankban befektet6 nagyvallalatok fej-
lesztéseit, levonhato a konzekvencia, misze-
rint sokan elégedettek a hazai adottsagokkal
és itt folytatjak sikeres tevékenységtiket.

A fenti tényezdk egyiittes hatasara a ha-
zai ipari cégeket is az éles verseny, ,kegyet-
len harc” jellemzi. Az elemzések azt mutat-
jak, hogy a kereskeddvallalatok el6z6 évi
atlagos arbevétel-novekedéséhez képest, az
idei fejlédés 10 ... 20 % kozé tehetd és ez
ritka esetben éri el a korabban elGiranyzott
30 ... 40%-ot.

Hogyan kapcsolddik ide a marketing?
1. Manapsag az Ulgyfelekért foly6 kiizde-

lemben, kiélezett versenyben minden-
képpen szlikség van a vallalatok marke-

tingszemléletli gondolkodasara és ma-
gatartasara.

2. Nincs Magyarorszagon az ipari szektor-
ban megfelelGen kialakult marketingkul-
tara, koncepcio.

3. Sokan csak eladni akarnak, és nem a va-
|6s piaci igényeket kielégiteni.

4. Tapasztalataim szerint az ipari vallalko-
zasoknak az esetek 70 szazalékaban
NINCS, vagy elenyész6 a tudatos mar-
ketingre forditott figyelme.

5. Félreértjik és nagy altalanossagban be-
széliink a marketingrél, sok esetben azt
gondoljuk, hogy néhany teriileti képvi-
sel6 felvételével, vagy egy-egy hirdetéssel
ezt is megoldottnak tekintjiik

A félreértések elkertilése végett a fenti so-
rokat nem kritikinak szanom a tisztelt Olva-
s felé, csak szeretném, hogy aki ezeket a so-
rokat olvassa, tisztdban legyen cége marke-
tingtevékenységének stlyaval, marketing-
koncepciéjanak sziikségességével vagy he-
lyességével, tovabba azzal, hogy egy kis id6-
, és pénzraforditassal mennyivel jobb véle-
ménye lesz cégérdl a partnerének, vagy adott
esetben (j Ugyfeleket szerezhet. Amennyi-
ben cégénél is megtalalhatéak ilyen jellegti
,hianyossagok” és még mindig, agy gondol-
ja, hogy a marketing haszontalan pénzkoltés,
akkor egy kicsit probaljon elrugaszkodni az
eddigi averzi6jatol és ne holnap, hanem még
ma nézzen egy kicsit a szakmat 6vez6 misz-
tikum mogé.

Nézze meg, mit tud egy kicsit jobban
csinalni, mivel vonhatja magara potencialis
tgyfelei figyelmét, mivel tud tébb pénzt
hozni vallalkozasanak, mit kell tennie a si-
keres marketingeszkozok makodtetésének
érdekében?

Mit is szeretne elémi vallalkozasaval?
Vezet§ piaci poziciot? Extraprofitot? Maga-
sabb arrést? Novekedést? Ismertséget? Vagy
netan VevGi megelégedettségét? Nem az el-
bocsatas és a megszoritas az egyetlen megol-
das. Sok vallalkozas tart az innovativ, kreativ
otletektdl, mert van egy rossz ,beidegzédése”
a valtozassal, Gjitassal kapcsolatban.

Ugy gondolom, hogy nem szabad gatat
vetni ezeknek a szempontoknak, és merni
kell, ki kell kiprébalni Gj dolgokat, egy kis

szint igenis bele szabad vinni a napi sztirke
rutinmunkaba, és higgye el, nem sértédik
meg Ugyfele, ha kap egy akcids ajanlatot,
vagy valamilyen ajandékot vasarlasa utan,
de attél sem, ha a kikiildott — esetenként —
nagy értéki szamlan megkoszoni a vasar-
last, és alkalmasint megkérdezi elégedettsé-
gérél. Higgye el, ezek a kicsinyesnek ting
dolgok nemcsak a mosépor megvésarlasa-
nal vannak nagy hatéassal az emberekre, no-
ha mindannyian tisztaban vagyunk vele,
hogy az iparban nem kavét vagy sort érté-
kesittink. Sok esetben a lényeg ugyanaz, az
iparban is csak emberek dolgoznak, nék,
férfiak, akiknek biztosan j6lesik egy kis oda-
figyelés, torédés.

Nos kedves Olvasé ez az, amihez a
marketing segitséget ad. Igen, fontos, leg-
alabb annyira fontos, mint a j6 konyvelés, a
pontos tervrajz, a raktarozas, az értékesités,
vagy mint a megfelel6 szakemberek kiva-
lasztasa, és még sorolhatnam. On szerint
m(kodhet-e, pontosabban fogalmazok, si-
keresen mukodhet egy vallalkozas barme-
lyik — ezen tényezdk — hidnya, vagy embe-
rei gyenge teljesitménye nélkal?

Val6szintileg megfogalmazédott a tipi-
kus valasza: ,eddig is boldogultunk.” Val6-
szinG, de az is elképzelhetd, hogy On j6 he-
lyen volt, j6 id6ben. Azonban az is egészen
biztos, hogy amit eddig tett, abban van né-
mi marketing, hiszen vallalkozast mékoditet
vagy dolgozik benne. Igen, biztosan van,
mert On terméket gyart/forgalmaz, szolgal-
tat, megallapit egy érat ezekért, értékesit,
megvalasztja a célpiacét, és lehet, hogy hir-
det is... és az is megeshet, hogy mindezt
Osztonosen teszi. llyen forméaban, hossza
tavon ez nem képezheti vallalati stratégia-
janak részét. Vannak olyan vallalatok,
akik ezt tudatosan és jol teszik, ezaltal na-
gyon is jol befolyasoljak a piacukat.

Ha le lehetne egyszer(siteni a marke-
ting lényegét, Gsszetételét, talan ennyivel,
vagy kiegészitve, elégedettek is lehet-
nénk, de ez a ,marketing rovidlatashoz”
vezethet.

A cikksorozat hatésara, remélem, egyre
tobben érzékelik, miszerint igen a marke-
ting egy olyan j filozéfia, amivel elGbbre
viheti vallalkozasat.

Tisztaban vagyok azonban azzal, hogy
— mint minden masban — ebben a témakor-
ben sem lehet merében (j dolgokat kitalal-
ni, de a meglévé eszkozoket jol kihasznal-
va, miikodtetve, fejlesztve, megujitva, lehet
egy kicsit masképp, vagy jobban odafigyel-
ve, tobbet tehet vallalkozasa hosszu tava si-
keres miikodéséért.

Gondolom On is tisztelt Olvasé az ipa-
ri szektort ismerve, jogosan teszi fel a kér-
dést: Mit kell tennem a sikeres ipari marke-
ting érdekében, gondolkodasomban, csele-
kedeteimben egyarant?

Legyen ez a tovabbi cikkeim ,rejtélye”!

(folytatjuk)
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Summary

Inside the vehicle 3
The chief editor digs deep into the eletro-
nics content of passenger cars, involving
state-of-the-art production solutions show-
cased at the Productronica.

-y |
Vehicle-electroni€s 'J:‘-v g
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Laszl6 Gruber:

Excitements of car driving -

covered with electronics 6
Twenty years ago electronics content of

a car was equal to the radio device, a
more advanced version of which even in-
cluded a cassette deck. Today it is widely
known that at least 30% of a normal
passenger car is electronics. If we add that
electronics is in leading position if we take
intellectual added value, than the rush

of electronics is even more acceptable.
The article gives a short overview of car
electronics systems.

Irisawa Atushi:

Cracking soldered joints? — New alloy for
board automotive electronics devices 10
As in 2006 July the directives of the EU
RoHS became effective, manufacturing
companies made larger and larger steps
towards changing to lead-free technolo-
gies. Many manufacturers apply the Sn-
Ag-Cu (SAC) alloys in producing end-user
devices. The article features Koki’s new
solder specifically developed for board
automotive electronics.

Istvan Borbas:

History of ignition 14
The article presents the ignition solutions
in the history of internal combustion
engines.

Mario Klein, Andreas Biss,

Laurent den Hollander:

Special displays enable creating
situation-based information systems 17
The innovative TFT displays are important
elements of driver-assisting. Situation-
based information and infotainment sys-
tems, since they offer larger scale of flexi-
bility and wider range of functions in
designing the cabins and safety systems of
today’s cars. Depending on the use, Sharp
Microelectronics offers TFT LCDs with dif-
ferent technical parameters for the appro-
priate application.

Gyula Sipos:
Vehicle engine management (Part 8) 19
The eighth part of the series discusses ser-
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vice measurements and fight against
deleterious substance emission.

Bosch at Hungaroring 23
It is nothing extraordinary that Bosch is
present at Hungary’s largest race track,
the Hungaroring and all the Formula-1
races of the world in some way. But
October 29 was a special Bosch event at
the track. See the article for details.

Gabor Korosi:

Specialized solutions for

vehicle tracking from Wavecom 24
The French Wavecom company has
been committed to innovative solutions
that present great practical usability for
ages. In order to achieve its goals, the
company constantly presents newer and
newer solutions, such as the C-GPS tech-
nology and the eCall system, featured in
the article.

Laszlé Gruber:

Start-stop automatics from Bosch 25
Driving a car involves longer or shorter
stops with varying frequency most of the
time, making shutting down of the
engine reasonable, thereby not only sav-
ing some fuel but taking a little care of
our environment. The frequent starting of
the engine however can cause problems
in the traditional systems, but we have

a smart solution developed by Bosch:
the so-called start-stop system.

Darren Zacher:

Duct tape, FPGAs, and the art

of making great multi-purpose tools 27
Engineers just love good multi-purpose
tools because of the sheer versatility that
they offer, since a good multi-purpose
tool can help a creative engineer get
themselves out of a real bind. The article
discusses the versatility of the hardware
designers’ superweapon, the FPGA.

Measurement &
and instruments

Paolo Catteria:

High-speed controlling of hydraulic
molding machine with NI CompactRIO
and LabVIEW FPGA tools

The EUROelectronics engine builder
company was requested to design a con-
trol system for the hydraulic working
cylinder of a molding machine. The
solution was designed with the adoption
of NI's LabVIEW FPGA module and the
CompactRIO hardware. The article pre-
sents the process of the realization.

Elektronics
design

National Instruments Kft.:
High-performance smart camera family
from National Instruments 30
National Instruments has recently
launched the NI 1722 and NI 1742 smart
cameras. NI's smart cameras are embed-
ded devices that contain industrial con-
troller, image sensing elements and the
company’s image processing software,
offering image processing capabilities inte-
grated right into the camera.

Laszl6 Horvath:

New Metrix digital oscilloscopes -
growth in the family at Metrix 32
Chauvin Arnoux continues to try hard to
pay large attention to the improvement of
the well-known Metrix oscilloscopes.
Thanks to this, the already existing digital
models were upgraded with new features,
and a new type was announced as well,
using computer-assisted measurement unit
based on its display and storage system.

Tamas Kovacs:

Diagnostics tools from ABI Electronics 34
The CircuitMaster, presented in the article
—unlike the traditional oscilloscopes—,
knows several new functions that greatly
accelerate the indispensable execution of
the fast and effective failure analysis and
diagnostics.

Rapas Kft.:

A multifunctional

measuring instruments 37
The article is about the A2000 measuring
instruments of Metrawatt

Miklés Lambert:

Component kaleidoscope 38
The kaleidoscope feature discusses
active, passive and electro-mechanic
components and module circuits from
the offering of many great international
manufacturers.

Macro Budapest Kift.:

M2M and wireless technology

solutions at Macro 41
The article presents Multitech Systems and
CML wireless solutions available in Macro
Kft.’s offering

Dr. Lészl6 Madarasz:

Designing switching mode DC/DC con-
verter with IC and modules (Part 5) 42
The final part of the series features the
DC/DC modules supporting printed circuit
board placement, discusses the activity
and role of the POLA and DOSA alliances,
and eventually showcases some manufac-
turers and their unique solutions.
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Rondé Electronic Kft.:

ESD protection 46
This year new versions of the most widely
adopted ESD protection standards were pub-
lished with minor and major changes and
updates. The article highlights the most sig-
nificant parts of the [EC 61340-5-1 standard.

Distrelec GmbH:

Competent customer support

for Hungarian Distrelec clients 47
Based on Hungarian representatives,
Distrelec announced the availability of
competent customer support service for
the Hungarian clients. The clients are eli-
gible for the service on toll-free number
after fixing an appointment.

Laszlo Kosik:

AVR32 - a new 32-bit, high performance
MCU/DSP structure with low power
needs 48
ATMEL announced the AVR32 controller
series, which is the 32-bit variant of the
good old 8-bit AVRs with the remarkable
difference that the AVR32s are capable of
running real-time operating systems. This
capability is coupled with code compact-
ness and low power needs.

ChipCAD news 50
ChipCAD company’s regular heading fea-
tures this time a new GPRS/GPS device,
anew LCD and a new development kits
for Xilinx embedded systems, and
announces the new ACAM distribution.

Microchip site 52
The article is about the new 32 bit
Microchip microcontroller PIC32.

Maté Szabo:

Stepping motors from DPM 54
Realizing precise, delicate and easy-to-
control movements in electronics and
electromechanics applications is not a rare
task. Because of their several advantages,
stepping motors are probably the most
suitable motor type for these applications.
The article discusses the advantages,
types, control methods and the offering of

DPM company.

Hitachi makes its debut 55
There is absolutely no chance that there
would be any professionals for whom the
Hitachi name would be unfamiliar. The
reason for talking about the company’s
debut is that the Japanese giant’s industrial
automation solutions were not widely
adopted for most professionals in Hungary.
The article presents the roadshow’s
announcements.

Automation and
process control

Dr. Endre Jakab, Dr. Balazs Barna,

Sandor Tatar:

The laboratories of Robert Bosch
Department of Mechatronics 56
State-of-the-art laboratories are indispens-
able in higher education, including practi-
cal technical training. The article intro-
duces the mechatronics laboratory system
at the University of Miskolc, established
with the strong support of the Bosch plants
of the North-Eastern region.

Dr. Béla Szilagyi, dr. Zoltan Benyo,

dr. Tibor Csubak, dr. Ferencné Juhasz:
Taking overdriving in state controlling
design into account (Part 3) 58
The third-ending—part of our series
continues where the last part dropped: this
time we present the way of the process,
the state observer and state feedback.

Péter Reg6s:

ERSA: quality is the key to the long-term
success 62
The Productronica fair held every second
year in Munich clearly reflects the lines
of force: who are the engines of develop-
ment, who are the followers, who try to
overtake from behind, where is the real
knowledge located and who are those
who stay in touch with the customers after
sales with uninterrupted technical assis-
tance and technology services. The article
features ERSA’s announcements.

Miklés Lambert:

High-tech in consumer electronics —
visiting the Sony factory in Godollé 64
The demanding customer has learned

a while ago that one should not be
deceived by the cheap price, sticking with
the brands is generally reasonable. At the
same time, the misuse of the power of
brand names is not seemly neither, price
competition is respected by other players
as well. So how can reliability and good
quality achieved at a reasonable price?
The key is to couple the necessary RD
with applicable marketing politics, includ-
ing manufacturing technology as well.
Our questions were answered throughout
our visit paid at Sony’s factory in Godoll6.

Sandor Stefler:

The digital television (Part 11) 67
The closing part of the series pre-tests the
perspectives of the European HDTV
broadcasting applications and reviews the
experiences of the service launching in the
United States and Japan.

Attila Kovacs:

Telecommunication news 69
The author reports briefly on the news of
the telecommunications market.

Péter Jako:

The modulation techniques of digital
video and audio broadcasting (Part 4) 70
The information sent out needs to be pro-
tected against environmental effects (atten-
uation, reflections etc.) in broadcasting
and data communication systems as well.
One method is to choose the modulation
according to the parameters of the radio
channel (see details in ELEKTROnet issue
#7, 2007). In this part we discuss the
source coding techniques.

History of science

Dr. Tibor Fabian:

Browsing old journals ... Cards 72
If you tell someone today “card”, he or
she will hardly think anything other than
memory cards, SIM cards, credit cards
etc., except for the gamblers of course.
Our article briefly presents the history of
electronics cards.

.4

Péter Varsanyi:

The good, the bad and the ugly — or the
new and the old failures (Part 4) 74
The fourth part of the series writes about
RAMs, flash memories, the floppy and the
LS-120.

Dr. Béla Pataki, Gabor Takacs:

Using staged decision making

in technical applications 76
The principle of staged decision making is
a general scheme that has been used by
engineers for solving diagnostics tasks for
a while. The article first reviews the princi-
ple itself, and then presents a real applica-
tion of it in breast cancer diagnostics,
micro-calcification identification.
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Zoltan Belak:

The Hungarian market and its effects on
the economy - priorities of enterprise
marketing activity 79
The starting part of the series intends

to inform the readers about marketing
as a new philosophy and science in a
way that help you to realize that it is
not a waste of money, but the necessary
tool for successful companies. The series
concentrates on the possibilities of
industrial marketing.
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SONY MANUFACT RING SYSTEMS EUROPE

heiiltetogep

W 2 db nagy sebességli planet-beiltetdfej (45 000 CPH)
W multifunkcionalis konfiguracio

W teljes alkatrészskala-lefedés

W egyedi alkatrész felismerési metodus

B kompakt méret (1220 mm x 1850 mm x 1575 mm)
W alacsony teljesitményfelvétel (4 kVA)

W konnyen beintegralhatd barmely rendszerbe

W integralt érint6képernyds fellilet

W egyszer( karbantarthatosag

L SIV200
: “ Multifunkcionalis optikai ellenorzo

W szines mozaik felismerés (0201-ig)

W algoritmus alapu programozas

W reflow el6tti és utani alkalmazas

W valos idejli program kezelés

W tavirdnyithatd kezelés

W integralt érintbkepernyds feliilet

W kompakt méret (870 mm x 1300 mm x 1858 mm)
W egyszer( karbantarthatosag

1225 Budapest, Nagyt
Telefon/fax: (06-1) 207



Bemutatkozik a PIC32 mikrovezérlo
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Az Uj PIC® mikrovezérl6 egyszeru attérést
biztosit a 32 bites architekturara

Nagyobb teljesitmény, tébb memoéria Nagyobb kompatibilitas

Turbézza fel RTOS, érintéképernyds és dsszetett Hozzon létre skélazhato termékeket egy modularis

alkalmazasait! kérnyezetben!

+ 72 MHz, 1.5 DMIPS/MHz M4K mag + K6zos MPLAB" fejlesztéi rendszerek

« 512K Flash, el6feldolgozé cache-sel « Lab- és perifériakompatibilitas a 16 bites PIC

« 32K RAM adattarolashoz és programvégrehajtashoz mikrovezérlGkkel

« gyors megszakitaskezelés és tartalomvaltas « Periféria-kdnyvtar kompatibilis a 16 bites PIC
mikrovezérlGkkel

Még gazdaségosabb + Hasonl6 megjelenés és hasznalat tébb mint 400 PIC esetén
Roviditse le fejlesztését, és hasznalja a mar meglévé

hardverét, szoftverét és fejlesztéeszkozeit!

« Ingyenes TCP/IP, grafikus és fajlkezel6 forrask6dok

+ K6z6s Explorer 16 fejlesztGi platform

« Olcso indulokészlet ingyenes C forditoval

« Hardveres trace-funkci6 20 000 Ft alatt

Még tobb tervezési lehetéség

Egyszertisitse rendszertervét nagyobb integraciéval!

« Atfog6 analég és digitalis perifériak

+ 4 csatornas DMA vezérlé CRC hibaellen6rzéssel Kezdje kénnyedén!
- Egytapfesziiltséges miikodés integralt szabalyzoéval — PIC32 Strater Kit

« 16 bites, parhuzamos mester port (PMP) — mindéssze 9250 + afal
Latogassa meg a www.microchip.com/pic32 oldalt még ma!
Tel.: (+36-1) 2317000
CIIDCADISri | fcc! MICROCHIP
DiIsTRIBUTION  wwwchipcadhu o ompliant WWW_microchip.com

A Microchip név, logo és a PIC a Microchip Technology Incorporated bejegyzett védjegye az Amerikai Egyestilt Allamokban és minden egyéb orszagban. Minden egyéb védjegy és bejegyzett
védjegy sajat birtokosanak tulajdona. © 2007 Microchip Technology Inc. Minden jog fenntartval ME187Hun/11.07-D
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