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Tartsa rajta a szemet!

Az R&S FSL - egy orias a kompaktok kozott

Aki elektronikai javitassal foglalkozik, nem
csak a munkajara kell figyelnie, hanem

a munka soran hasznalt mérémiszer arara
is. Eppen ezért érdemes kozelebbrél is

megnézni az R&S FSL spektrumanalizatort.

Nézze meg alaposan a részleteket, és
mindjart megérti, hogy mirdl is beszélink:
egyetlen készillék sem biztosit szélesebb
kor( szolgaltatasokat vagy jobb minéseget
ebben a miiszerkategoriaban! Elészor is

a kompakt méret, az RF-paraméterek és

......

WLAN és WiMAX mérdrutinok, kabeltv-
mérések, teljesitményméréfej-csatlakozas
azok a tovabbi hasznos lehetéségek,
melyek szembe tiinnek majd.

Hogy mi teszi még az R&S FSL-t
kimagasléan egyedivé?

Latogasson el honlapunkra, és gy6zddjén
meg réla személyesen!

A részletes termékleirast néhany
kattintassal megtalélja.

ROHDE&SCHWARZ

Rohde & Schwarz Budapesti Iroda + 1138 Budapest, Vaci it 169.
Tel.: (1) 412-4460 » Fax: (1) 412-4461 « E-mail: RS-Hungary@rohde-schwarz.com
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Nézz a szemembe,
es megmondom,

ki vagy!

Van, amibél a vilagon sok hasonlé van, és
szeretnénk megkilonboztetni. Auténk
példaul hasonlit a masik ember ugyan-
olyan gyartmanyd, szin( stb. autéjara, de
a mienk felszereltsége egyedi jelleget ad
neki, és nem azonos Gton jar hasonlé tar-
saval. Ezért kap rendszamot, és maris k-
[6nbozik téle. Van, ami még ennél is ne-
hezebb feladat, mert akad olyan dolog,
amibdl sok egyforma (vagy legaldbbis
egyformanak ting) van, és ezeket is sze-
retnénk egymastél egyedileg megkilon-
boztetni. A gyartésoron halad6 sorozat-
termékeknél kifejezett torekvésiink, hogy
egyformak legyenek (ne legyen egyik sem
jobb a masiknal), mégis szempont a meg-
kulonboztetésiik is. De miért van egyalta-
lan sziikség a megkiilonboztetésre?

Azért, mert sok esetben egyedi célunk
van mindegyikkel, kiilon-kilon. A gyartas
soran pl. termékmindsitésnél egyedi mu-
bizonylatot kell kiallitani, vagy garancialis
esetben visszakereshetGségre van sziikség
sth. Erre torekszik az 1ISO-minGsités is. Ez
(szerencsére) egyel6re viszonylag kevés
dologra igaz, de szamuk (és étvagyunk) —
a technika adta lehet6ség béviilésével —
folyamatosan novekszik. Nem valészind
ugyanakkor, hogy az érlésre szant buza
minden egyes szemét azonositani szeret-
nénk (vagy legaldbbis egyel6re nem la-
tunk ra indokot), de pl. a juhnydj birkai-
nak azonositasara mar manapsag is szik-
ség lehet, és ez nemcsak objektumméret-
fligg8, hiszen a mikro/nanoelektronika a
bazaszembe is befér. Lényeges szempont
az is, hogy ez az azonositas ne kertiljon
sokba, alkalmazasa kevés munkafazist tar-
talmazzon, és lehetbleg ,érintésmente-
sen” m(kodjon, s6t — bizalmi alkalmaza-
sokban - hamisithatatlan legyen. Vajon
milyen technolégia képes erre? (Hat per-
sze, hogy az elektronika!)

No és az emberek? Az emberekrdl
mindent tudni szeretnénk, olyannyira,
hogy ez mar sokszor strolja (vagy meg is
sérti) a személyiségi jogokat. Leginkabb a
blintildozésben van rajuk sziikség, de ma-
napsag, amikor az informéacié a legna-
gyobb kincs, és ennek legintelligensebb
szallitéja az ember, az azonositas béven
beépul a gazdasagi szféraba. Ekkor az
azonositas kiegésziil a titkositas témakoré-
vel, ami a technolégianak nem jelent aka-
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dalyt, hiszen a digitalis technikaban algo-
ritmusok tomege képes kddolast-dekddo-
last megvalositani.

Az emberi azonositasb6l azonban
nemcsak a hatésag haz hasznot, hiszen
kozos helyen (bankban) kezelt pénziink-
h6z azonositas soran jutunk hozza, fize-
tett/meghivott belépénket azonositas Gtjan
érvényesithetjik, de elkéborolt cicank,
Alzheimer-kéros nagymamank hollétérél
is miholdas navigaciéval tamogatott azo-
nositas Gtjan kapunk informaciot stb.

Az azonositastechnika mara fejlett
szintet ért el. Ennek tobb mint 90%-a
az elektronikanak koszonhets. Vannak
ugyan optikai, vegyi stb. médszerek is, de
valamilyen fazisban (a szenzoroktél a fel-
dolgozasig) az elektronika viszi a f6szere-
pet. Nem vicc ezek utan a cim, a retinarol
ugyanis jobban be lehet azonositani egy
embert, mint ujjlenyomatarél, raadasul
(egyel6re) miitéttel sem masithaté meg.
E szamunkban — az automatizalasi, biz-
tonsagtechnikai rovaton beltil — nagyobb
teret szantunk az azonositastechnikanak
és elektronikai megoldasainak, kiemelve a
radiofrekvencias azonositas témakorét.
RFID-cimkével mar egyre tobb boltban ta-
lalkozhatunk, mindennapi életlink részé-
vé valt, senki sem kapkodja a fejét a pénz-
tari induktiv kapunal megszélalé jelzés
hallatan, csak a biztonsagi 6r Iép munka-
ba... Bar a szakirodalom ezekrél jelenleg
is béséges, ajanlom frasainkat mind az ez-
zel foglalkozé fejleszt6k, mind pedig az
alkalmazok szives figyelmébe.

Wﬁ@kw
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Négy nap tiszta elektronika-elektrotechnika! Az agazat elsd, atfogo,
nemzetkdzi rendezvényén a hazai és kilféldi szakma legkivalébbijai
vonulnak fel.

e ipari elektronika * automatizalas e elektrotechnika
» vilagitastechnika ® gyartas- és szereléstechnika

ElectroSalon = lizleti, szakmai talalkozéhely.

8. Nemzetkozi gépgyartas-technolégiai és hegesztéstechnikai szakkiallitas
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Ujdonsagok
a Wago ipari automatizalas teriiletén

SANDORFALVI GYORGY

2

A Wago immaron 12 éves mdiltra tekinté
lizletagdban nemsokéra tovabbi j, inno-
vativ termékek jelennek meg, amelyek
koziil a jelenlegi cikkben mutatunk be
néhanyat.

A nagyon j6 ar-érték aranyt képvisel6
750-841 tipust PLC fejegység — flexibi-
litdsa, tudasa (és a 90 000 Ft alatti ara)
miatt — nemsokara a vevék kérésére to-
vabbi mutaciokkal bévil. E mutaciok
kozé tartozik a beépitett switch, mellyel
akar felftizhetSek lesznek az ethernetes
eszkozok. A pluszsoros RS-232 csatla-
kozé egyszerlibbe teszi az érinté-
sérzékeny panelek és egyéb, soros kom-
munikaciot alkalmazé eszkozok illesz-
tését, tovabbi modul megvasarlasa nél-
kiil. Természetesen a mutaciok semmi-
vel sem kisebb tudastak az eddigi 841-
es sorozatnal, mindegyik tartalmazza a

¢

A

R

1. abra. a) 750-841 + Soros port,
b) 750-841 + Ethernet Switch

6 | info@elektro-net.hu

1,5 MiB flash, web- és FTP-szerver,
STMP, SNMP, Modbus TCP/UDP, Real
Time Clock, MultiTask, IEC-programo-
zas szolgaltatasait.

A 750-841-es ,nagytestvére” az IPC,
ami nem mas, mint egy PC-alapra épitett
Soft PLC. Meggy6z6 teljesitménye és
szolgéltatdsa mara sok mas helyen bizo-
nyftotta életképességét, amelyet a jovo-
ben megjelené Windows CE verzidk

2. abra. IPC

- 64 /0 modul vezéridnként

* 8 csatorna modulonként

+ 512 csatorna vezéldnként

+ 500 m kiterjedés vezéribnként
* 50 m két modul kozott

Fioldbus coupelicontroller module

|

, Rendszer busz

=

WAGO_=SPEEDWAY 767 \pe1 modularis 0-rendszer

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2007/2.

dolva bdvitette IP65, IP67-es termékek-
kel palettajat. Ezek kozé tartoznak az
ProfiBusz Slave, ASI Slave elemek is,
amelyeket varhat6an az év végére kiegé-
szit egy teljesen 6nall6 1P67-es PLC ter-
mékcsalad, a Speedway. Ami a teljesit-
ményét illeti, példaként emlithets, hogy
512 digitalis jelnél <400 ps, 256 analég
jelnél <1 ms, 32 digitalis és 8 analog jel-
nél <130 ps alatt lesznek a ciklusidsk,
500 m-es PLC busz mellett is!

A Wago jovében megjelend terméke-
ihez — a jelenleg kaphat6 termékekhez
hasonléan -ingyenes szolgaltatasként ter-
méktamogatas, oktatas, és kiprobalasi
lehetGség érhetd el, amellyel megprobal-
juk maximalisan kiszolgalni tgyfeleink
igényeit.

Eziton szeretnénk megragadni az al-
kalmat, hogy meghivjuk minden kedves
jelenlegi és remélhetSleg jovébeni Part-
nertinket a 2007. marcius 20-23-a kozott
megrendezésre keriil6 MagyarRegula ki-
allitason standunkra, ahol személyesen is
meggy6z6dhet a fejlesztéseink ered-
ményeirdl.

——
| Ty T—

3. abra. A WAGO ij SPEEDWAY PLC termékcsaladja

platformjan reményeink szerint folytatni
is fog. Szolgaltatasai a 750-841-es fejegy-
ségen felil a DVI-kimenet, a PB,
DeviceNet, CanOpen Master-funkciok-
kal béviilt. A hardver természetesen ké-
pes ugyanazokat a modulokat fogadni,
mint kisebb tarsai, de mindezt joval
erésebb hardveralapokon.

A Wago mar koran (1995-ben) felis-
merte a szekrény nélkili automatizalasi
rendszer elényeit, amelyet tovabbgon-

waco
A‘JOVAHVE CONNECTIONS
Tovébbi informacié: Wago Hungaria Kift.
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WWW.Wago.com



ELEKTRO 2007/2. Automatizélas és folyamatiranyitas

A Micropulse pozicioerzekelo
csalad - csiicstechnologias
jeladok a Ballufftol

Az ipari folyamatiranyitas ma mar elkép-
zelhetetlen pozicionalas és hosszmérés
nélkil. Egyszer(ibb esetekben csupéan
egyetlen tengely mentén kell a poziciét
meghatarozni, maskor egy térbeli pont
helyzetének meghatarozasa a feladat.
Sok iranyitasi rendszerben valamilyen
gaz, vagy folyadék térfogatat kell mér-
niink és a térfogatmérést hosszmérésre
vezetjuk vissza.

A ma hasznalatos hosszméré eszko-
z0k tobbféle szempont szerint osztalyoz-
hatok. Attél fliggéen, hogy az eszkoz az
abszolit poziciét szolgéltatja, avagy a
pozici6 megvaltozasarél ad informaciét,
abszolat és inkrementalis szenzorokrol
beszéliink. A méréeszkdzoket aszerint is
osztalyozhatjuk, hogy mechanikailag mi-
lyen kapcsolatban vannak a meghataro-
zandé mozg6 ponttal. Ez alapjan kotott
és érintésmentes rendszereket kiilonboz-
tettink meg.

A Balluff cég Micropulse fantazianév-
re hallgaté poziciéérzékelGje az érintés-
mentesen m(ikodd abszolit jeladdk csa-
ladjaba tartozik. Ez a szenzor szamos
el6nyos tulajdonsaggal rendelkezik:

B nincs szlikség fix mechanikai kapcso-
latra mint pl. potenciométerek esetén,

B nincs sziikség optikailag atlatsz6 ko-
zegre mint pl. a lézer interfero-
méternél,

m nincs kopas, nincs oregedés,

B a rendszer bekapcsolasakor sziikség-
telen a mechanikai nullpont keresése.

A Micropulse korabban BTL (Balluff
Transsonar Langensensor) néven volt je-
len a piacon, igy idestova 20 éves mdiltra
tekinthet vissza.

A Micropulse itadé felépitése és
milkddése

A szenzor mlkodését az 1. dbran kovet-
hetjiik. Az itt latottak természetesen csak

a Micropulse erGsen leegyszer(sitett se-
matikus abrazolasa.

A szenzor lelke a W-vel jelolt hullam-
vezetd. Ez egyes tipusoknal egy kiilonleges
6tvozetbdl specidlis technoldgiaval késziilt
0,7 mm atmérgji csé, masoknal huzal.
Mindkét esetre igaz, hogy a hullamvezeté
magnetostrikcios tulajdonséggal rendelke-
zik. Az abran a csoves hullamvezet6t va-
zoltuk fel. Itt a hullamvezet6 cs6ben egy
Un. bels6vezetét (az dbran I-vel jelolt) he-
lyeznek el, amelynek a ,tavoli” végéhez az
R-rel jelolt visszavezet6 kapcsolodik. A
hullamvezet6 egyik végén a felvevétekercs
(L), a méasikon a nyel6zéna (D) talalhato.

A hullamvezet6 kozelében egy mag-
nes (M) helyezkedik el, gyakorlatilag e
és visszavezet6 alkotta hurokra az elektro-
nika egy fesziltségimpulzust kapcsol. Ez
az impulzus a kiértékelés szamara egyben
START-jelként is szolgal. Az impulzus ha-
tasara a vezet6kben aram indul meg. Az
aram altal keltett magneses tér kolcsonha-
tasba lép a pozicional6 magnes terével,
ennek kovetkeztében a hullamvezets de-
formalédik és mechanikai hullam indul el
a hullamvezeté végpontjai felé.

A felvevétekercs felé tarté hullam a
tekercsben fesziiltséget indukal, amely-
b6l az elektronika (E) el&éllitja a STOP-je-
let (2. &bra). A nyel6z6na felé futé hullam
a nyel6zénaban hévé alakul.

A START impulzus eléallitasanak pil-
lanata egybeesik a mechanikai hullam

START I

létrejottének pillanataval, a hullam ettél
az idéponttél kezdve fut a hullamvezets-
ben a felvevétekercs felé, amelynek in-
dukalt fesziiltségébsl a STOP-impulzus
szarmazik. Belathat6, hogy a hullam al-
tal befutott Gt egyenes aranyban all a
START- és a STOP-impulzus (megfelel6
élei) kozott mérhets idével. Ez a gyakor-
lat szamara azt jelenti, hogy az id6 mé-
résével a hullamsebesség ismeretében
a magnes poziciéja meghatarozhato.
A hullamsebesség értéke a mai szenzo-
roknal 2800 ... 2900 m/s kozé esik, pon-
tos értékét azoknal a tipusoknal, ame-
lyeknél az idémérés a felhasznaléra ha-
rul a Micropulse hazan feltiintetik.

Az elébbiekben leirtak erésen leegy-
szer(sitve targyaltak a Micropulse felépi-
tését és miikodését. Ahhoz, hogy a szen-
zor a gyakorlatban gazdasagosan gyart-
hat6 és megbizhatéan alkalmazhato le-
gyen, a fizikusoknak, mérnokoknek és
gyartastechnolégusoknak szamos olyan
problémat kellett megoldaniuk, mint pl.:
B a mechanikai hullam hasznos kom-
ponensének kivalasztasa,
homogén anyagu hullamvezets gyartasa,
a nyel6zéna anyaganak osszetétele,
geometridja,

a hullamvezets megfeleld alatamasztasa,
a parazitajelek elnyomasa,

a valaszjel amplitidéjanak stabilizalasa,
hémérséklet-fuggetlen kimendadat,
zaj- és rezgésimmunitas,

EMC (EMV),

szerelhetGség,

tesztelhet&ség,

védelem a felhasznal6 estleges téve-
dései (pl. forditott polaritas) ellen.

A Micropulse szenzorok osztalyozasa

A Micropulse szenzorokat tobbféle
szempont alapjan  osztalyozhatjuk.
A gyakorlatban elterjedt médszer szerint
az elsédleges osztalyozasi szempont a
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2. abra. A STOP-jel eldallitasa a START-jel fiiggvényéhen
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1. abra. A Micropulse itadé felépitése és miikddése leegyszeriisitett abrazolashan
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szenzor felhasznaloi interfésze. Eszerint

megkulonboztetiink:

®m impulzuskimenet(i szenzorokat,

m analégkimenetl (fesziltség vagy
aram) szenzorokat,

B szinkron soros
szenzorokat,

B busz kimenetli (CAN, DeviceNet,
PROFIBUS...) szenzorokat,

m kapcsolasipont-kimenet(i szenzoro-
kat (CAM).

digitaliskimenetd

www.elektro-net.hu



A kiilonbozs interfésszel rendelkezd

szenzorokat még a mechanikai kialakitasuk
szerint is osztalyozzuk, igy léteznek profilha-
zas szenzorok, tubushazas szenzorok stb.

Impulzuskimenetii szenzor

Ez az egyike a legrégebb 6ta és korabban
a legnagyobb darabszamban gyartott ti-
pusoknak. Elterjedtségét egyrészt ala-
csony ara, masrészt flexibilitasa indokol-
ta. Ennél a tipusnal az id6mérés, ezaltal a
pozici6 kiszamitasa, ill. azzal aranyos fi-
zikai mennyiség el@allitasa, a felhasznal6
feladata. Természetesen a Balluff cég eh-
hez a feladathoz tamogatast nyuijt kiilon-
féle feldolgozokartyak formajaban.

Az impulzus kimenetl szenzorndl a
felhasznal6 egy inicializalé (INIT) impul-
zust kiild a szenzor felé. Ezen impulzus
hatasara a szenzorban elindul egy pozi-
ci6 meghatarozasi folyamat és a
Micropulse — a konfiguraciéjatol fliggéen
— egy, vagy két impulzussal vélaszol. A

Szinkron soros digitaliskimenetii szenzor

Ezt a szenzort elsGsorban PLC-vel felépi-
tett rendszereknél hasznaljak, mivel
egyes PLC-k szinkron soros perifériamo-
dullal bévitheték. E szenzorok egy maga-
sabb mindségi osztalyt képviselnek, fel-
bontasuk nagy (pl. 5 pm), linearitasi hiba-
juk alacsony (pl. < 30 pm).

Az alkalmazas soran a felhasznal6 elekt-
ronikaja orajelet, ill. 6rajel-csomagokat kiild
aszenzorba 100 kHz és 2 MHz kozotti frek-
venciaval (4. abra). Az odrajel felfuté élei
MSB —LSB sorrendben bitenként kiléptetik a
poziciinformaciét a szenzorbol.

Az adatabrézolas elgjel plusz abszoldt
értékes, az abszoldt érték kodolasa binaris,
vagy Gray lehet. Az informéci6 hossza 16,
24 vagy 25 bit. A szenzor rendelkezik egy
megszakadas-detektalasi funkciéval is. Ez
azt jelenti, hogy ha két éraimpulzus kozott
az id6 egy adott korlatnal nagyobb, az esz-
koz agy tekinti, hogy megszakadta kommu-
nikéci6 és alapallapotba tér vissza.

STaRT

STOP

3. abra. A START- és STOP-jelek viszonya oszcilloszkép képernydjén

legelterjedtebb esetekben a valasz két
impulzus: egy START- és egy STOP-jel
(3. &bra), amelyek kozott mérhets id6
aranyos a mérendd poziciéval.

Ezek a szenzorok egyidejiileg tobb
magnessel is hasznalhatok, ami azt jelen-
ti, hogy egyetlen Micropulse egyszerre
tobb geometriai pont poziciéjat is képes
meghatérozni. Nyilvanvaléan ebben az
esetben a magnesek szamanak megfelel6-
en tobb STOP-jeltink van, ami a feldolgo-
76 elektronikat némiképp megbonyolitja.

Analégkimenetii szenzor

Ez napjainkban a legkeresettebb csalad.
A felhasznaldk szivesen vasaroljak egy-
szer(i alkalmazhatésaga miatt. Itt nincs
sztikség lekérdezé jelre, a szenzor auto-
ném modon folyamatosan makodik. Jol
illeszkedik a kiilonb6z6 PLC-s rendsze-
rekhez. A kimeneti jel lehet:
m fesziiltség (0 ... 10V, =10 ... +10 V,

-5...45V...)emelked§ ill. esG jellegd,
B aram (0...20 mA, 4...20 mA) emelke-

ds, ill. esé jellegti.

Afelhasznalénak lehetésége van arra,
hogy a nullpontot és a végpontot eltolja,
egyes tipusoknal fel is cserélheti.
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Micropulse CANopen-
és DeviceNet-interfésszel

E két szenzortipust itt azért emlitjik egy
helyen, mert mindkét interfész a Bosch
cég altal kifejlesztett CAN-buszon
(Controller Area Network) alapszik.
Konkrétabban fogalmazva ez azt jelenti,
hogy az an. I1SO — OSI referenciamodell
szerint a fizikai rétegtik és az adatkapcso-
lati réteglik megegyezik. A CANopen és a
DeviceNet kozott az alabbi kilonbsége-
ket érdemes megemliteni:
m az Un. alkalmazéi rétegtik kiilonb6z8,
B a DeviceNet-nél a busz és a szenzor
taplalasa egymastol potencialfiiggetlen,
m a CANopen Eurépaban a DeviceNet

Amerikaban elterjedtebb.

A CANopen-rendszer 1995 ota léte-
zik, a Balluff cég az els6 CANopen-szen-
zorat 1996-ban fejlesztette ki. 1996. dta
természetesen mar generaciévaltas is tor-
tént és egyre tobbféle mechanikai kivitel-
ben vasarolhat a felhasznal6 CAN-bu-
SZ0s szenzort.

A CANopen és a DeviceNet Micro-
pulse egyidejlileg maximum négy mégnes
a szenzorok nem csak a magnesek pozici-
6jat, hanem azok mozgési sebességét is
kozlik a buszon keresztiil. Tovabbi lehetd-
ségként kilonb6z6 magnes- pozicidkhoz
hiszterézissel rendelkezé kapcsolasi pon-
tok is rendelhetdk, amelyek allapota az
lizenetekben szintén tovabbitasra keril.
igy tehat az tizenethd| kézvetlendil, kom-
paralas nélkiil megallapithat6, hogy pl. egy
froccsontégép csészeoldalai zartak-e. Né-

& DL e

4. abra. Adatcsomagok kiildése orajelre szinkron a soros digitalis kimenetii szenzoroknal

Bustztipusii szenzorok

Az ipari buszok térhéditasanak ter-
mészetes velejaréja volt, hogy
megjelent az igény a buszra koz-
vetlenll csatlakoztathaté szenzo-
rok irant. A Balluff cég jelenleg a
kovetkezé buszokhoz kinal Micro-
pulse szenzort: CANopen, Device-
Net és PROFIBUS. Mivel a techni-
kai fejlédés Gjabb és Gjabb buszok
megjelenését eredményezi, a Bal-
luff az igényeknek megfelel6en bé-
viti a buszos szenzorok korét.

hany Micropulse hémérsékletméré chipet
is tartalmaz, amelynek a mérési adatai a
buszon szintén tovabbitasra kertilnek.

Micropulse PROFIBUS-interfésszel

A PROFIBUS (PROcess Field BUS) na-
gyobb atviteli sebességre (12 Mbaud)
képes mint a CAN-busz, kozegelérése a
CAN-busszal ellentétben ttkdzésmen-
tes és determinisztikus. Kedvezé tulaj-
donsagai miatt az utébbi idében jelen-
tGsen elterjedt. A PROFIBUS-nak harom
valtozata  van:  PROFIBUS-FMS,
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PROFIBUS-PA és PROFIBUS-
DP. A Micropulse-nal a
PROFIBUS-DP (Dezentrale
Peripherie) valtozat kertilt
megvalositasra DP-V2 Kkiter-
jesztéssel.

Ez a szenzor a CAN-bu-
szoshoz hasonléan szintén
maximum négy magnes pozi-
ciéjanak meghatarozasara ké-
pes és a poziciéadatok mellet
az egyes magnesek mozgasi
sebességét, tovabba a definialt
kapcsolasi pontok allapotat is
tovabbitja a buszon. Adatétvi-
teli protokollokat kétféle tton
lehet realizalni: szoftverrel és
hardverrel. A PROFIBUS-pro-
tokollt a Micropulse-ban hard-
ver (ASIC) val6sitja meg.

Kapcsolasipont -kimenetii
szenzor

Ez a szenzor a blitykos ten-
gely, ill. az alaktarcsa vonalba
torténd leképezésének felel
meg. Négy kimenete van,
amelyeket be lehet progra-
mozni, hogy milyen pozi-
ciétartomanyban legyenek be-
kapcsolt allapotban. A szen-
zor kétféle kimenettipussal
kaphat6. Az egyik esetben a
bekapcsolt kimenet 24 V-ot ad
ki (high side driver), a masik
esetben a bekapcsolt kimenet
a fold felé hizza le a fesziiltsé-
get (low side driver).

Az alkalmazott technoldgia

A Micropulse szenzorok a
gyartasuk kezdete 6ta hatalmas
valtozason mentek keresztil. A
valtozas érintette a szenzor
kiils6 megjelenését, mechani-
kai kialakitasat, gyartastechno-
l6giajat és elektronikajat.

Az elsé elektronikak még
tranzisztorokat, DIL-tokoza-
st miiveleti erésit6ket MSI
logikai aramkoroket tartal-
maztak. 1990 6ta a szenzort
feluletszerelt (SMT- ill. SMD-
) technolégiaval gyartjak. A
méretcsokkenés  bonyolul-
tabb aramkorok megvalésita-
sat teszi lehetévé. Ugyaneb-
be az iranyba hat az integral-
tsag fokanak novelése. A kez-
deti MSl-aramkoroket FPGA-
k és ASIC-ek valtottak fel és
ahol indokolt, alkalmazzak a
mikrokontrollereket is. Az
ASIC-eket a PROFIBUS ASIC
kivételével kifejezetten a Bal-
luff szamara fejlesztették ki.

A munkaban természetesen
részt vettek a Balluff fejlesz-
témérnokei is, ami a specifi-
kacio elkészitését, egyes
blokkok FPGA-ban valé rea-
lizaldsat és tesztelését, a
kész chipek atfogé ellenér-
zését jelentette.

Az elektronika mellett so-
kat valtozott a mechanika is.
Valtozott a hullamvezeté rog-
zitése, a nyel6zéna anyaga és
formaja. Kezdetben a hullam-
vezet§ kizarélag csé kialakita-
s volt, ma méar a huzalkivitelt
is egyre szélesebb korben al-
kalmazzak.

Mindség, meghizhatdsag

A Balluff cég termékeit a DIN
EN ISO9001szabvany el6irasa-
inak megfelelGen fejleszti és
gyartja. A fejlesztés folyamata-
ba egy alapos, az Gsszes speci-
fikalt adatra kiterjed6 mérési
sorozat éptil be. A méréseket
természetesen t6bb mintan
végzik el. A németorszagi
anyavdllalat sajat akkreditalt
mérélaborral rendelkezik, ahol
az EMC- (EMV-) vizsgalatok és
a mechanikai rezgésallésagra
vonatkozé vizsgalatokat min-
den prototipuson elvégzik. A
tobbi Balluff-termékhez hason-
[6an a Micropulse szenzorok is
100%-o0s ellendérzésen esnek at
miel6tt a gyarat elhagyjak.

Néhany szé a Micropulse
alkalmazasarol

A Micropulse minden olyan
alkalmazéasnal  bevethetd,
ahol lineéris pozicié6 megha-
tarozasa a feladat:

m megmunkalogépeken (for-
gacsolas, darabolas),

m froccsontégépeken,

B pneumatikus és hidrauli-
kus hengerek vezérlésé-
nél,

m folyadékszintmérésnél
(tartadlyok, palackozé au-
tomatak),

m szélerémiveknél Norvégi-
atol Ausztraliig,

W vizi erémiveknél,

m tengeri firétornyoknal stb.

A Micropulse kedvezé tu-
lajdonsagainak koszonhets-
en egyre tobb alkalmazas-
ban szoritja ki a korabban
hasznalt potenciométereket
és inkrementalis Uvegrudas
rendszereket.
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A Balluff a teljes technologiai
palettat uralja kiilonféle fizikai
szenzorelvek alkalmazasanak
készonhetden. Tanacsaddink
ismerik az On termelési- és
logisztikai folyamatait és min-
dig megtalaljak az optimalis
megoldast. lyen alapokkal
kinalunk Onnek olyan sokrétii
megoldasokat, melyek a pia-
con egyediilallok és a legma-
gasabb technikai szinvonalat
képviselik. A mi motivacionk -
az On sikere!
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A hatekony, nagy teljesitmenyii vezerléshez
az Omron hevezeti a CompoNet tavoli I/0-rendszert

Az Omron, az ipari automatizalasi ter-
mékek vezetd szallitdja bevezette az els6
I/O modulokat a CompoNet-hal6zathoz
— egy Uj vezérl6halézathoz, amely meg-
felel az ODVA (Open DeviceNet Ven-
dors Association) kovetelményeinek.
Az egyszeriséget nagy sebességgel és
béséges kapacitassal kombinalva a
CompoNet (lasd 1. abra!) idé6t takarit
meg, és csokkenti a fejlesztési folyamatok
bonyolultsagat a gépgyartok szamara.

1. abra. CompoNet: tavoli I/0-rendszer
az Omrontal

A CompoNet a CIP-en (Common
Industrial Protocol) alapszik — ez egy ipa-
ri alkalmazasokhoz késziilt nyilt kommu-
nikaciés szabvany. Ez a hal6zat az OD-
VA besorolasaval nemrégiben kerilt a
CIP-halézatok csaladjaba. Az ODVA az
Osszes ClP-alapu eszkoz miszaki adatait
és tantsitvanyat ellenérzi, hogy biztositsa
az azonnal miikoéds (plug-and-play) szol-
galtatas hordozhatésagat.

Az Omron egyike az ODVA négy ala-
pit6 tagjanak — ez napjainkra olyan, ha-
romszaz tagvallalattal béviilt szervezetté
valt, amely a termékek széles valasztékat
allit el6 e szabvanyok alapjan. A jol be-
valt CIP-technolégiat a gyartasautomati-
zalas terén szerzett szakértelemmel ot-
vozve az Omron kifejlesztette a
CompoNet-halozatot, amely intelligens
megoldasként szolgal az intelligens érzé-
kel6k, mikodtetsk és tavoli (1/O) eszko-
zok hal6zatba illesztéséhez. A halézat-
fliggetlen CIP-tizenetkezelés a vezérl6-
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rendszeren beliil barhonnan hozzaférést
biztosit a felhasznaloknak az intelligens
terepi eszk6zokhoz anélkiil, hogy akar
egyetlen sornyi kommunikaciés kédot
kellene irni valamely vezérlében. Ezaltal
a gépgyartdk szamara révidebb lesz a fej-
lesztésre forditott idS, csokken a kabele-
zési igény, és leegyszer(isodik a hibakere-
sés, illetve a karbantartas.

A gyors és hatékony CompoNet akar
384 szolgaegység szamara képes I/O ka-
pacitast biztositani, garantaltan 1 ms-nal
révidebb ciklusidével, ezer digitalis 1/O
ponthoz, ugyanakkor aciklikus tizenetto-
vabbitast is lehet6vé tesz az dsszetettebb
terepi eszkozok konfiguralasahoz és fel-
tgyeletéhez. Az Omron CompoNet-ha-
|6zathoz késziilt termékskalaja CJ1- és
CS1-sorozatl programozhaté logikai ve-
zérl6khoz (PLC) késziilt mesteregysége-
ket, IP20-as és IP54-es védettségli tavoli
I/O modulokat, valamint kabelek, csatla-
kozok, erésitéegységek és szoftvereszko-
z0k teljes valasztékat foglalja magaban.
Az egyediildllo 1P54-es védettségl 1/O-
egységek egyszerli és koltséghatékony
megoldast kinalnak terepi szerelés( I/O-
egységek megvaldsitasahoz nedves vagy
poros kornyezetben, ellenallé tokozassal
védett szabvanyos I/O-csatlakozasi tech-
nolégia alkalmazasaval.

A CompoNet-rendszer lapos kabeles
és IDC-csatlakozokat foglal magaban
IP20-as és IP54-es védettség(i alkalmaza-
si tertiletekhez egyarant. A tapellatas és a
kommunikacié egyetlen kabelbe torténé
egyesitésével a telepités gyors és hiba-
mentes. Az elagaztatécsatlakozok az esz-
kozok gyors csatlakoztatasat és eltavoli-
tasat teszik lehetévé a karbantartashoz és
hibakereséshez. A lapos kabel alternati-
vajaként egyszerd, sodort érpéras kabele-
zés is alkalmazhat6, az egyes csomo-
pontok kilon tapellatasaval.

Az erbsitGegységek segitségével a
CompoNet hatétavolsaga akar 1500 m-
re is kiterjeszthetS, és az egyes szaka-
szoknal kiilonbozé kabeltipusok hasz-
nalhatok, lehet6vé téve kevert topolégia-
ju halézatok kialakitasat. Egy halézaton
beltil akar 63 erésitéegység is alkalmaz-
hat6. A CompoNet tetszéleges helyen
megvalosithaté szabad eldgaztathatésaga
jelentés csokkenést eredményezhet az

I/O-kébelezésben. IP20-as és IP54-es vé-
dettségli erésitéegység és ,bit slave” egy-
ségek hasznalataval kisszamu 1/O pont
nagy terlileteken egyszer(ien eloszthato,
példaul raktarakban vagy szallitészalagos
rendszereknél (lasd 2. abral).

F

2. abra. Az Omron CompoNet alkalmazasa
széllitdszalagos kornyezethen

Egy CompoNet-hal6zat izembe he-
lyezése mindossze néhany masodpercet
vesz igénybe. Egyszer(ien valassza ki az
el6lapon a mesteregység kommunikacios
modjat és adatatviteli sebességét, és az
egység bekapcsolas utan automatikusan
végigpasztazza a hélézatot. Az Omron
ingyenes szoftvereszkoze segitségével az
0sszes CompoNet késztilék elérhets bar-
mely csatlakoztatott PLC-vezérl6n ke-
resztil a hibakeresési és karbantartési
munkékhoz, megkonnyitve a kabelezési
és tapellatasi hibak, illetve a berendezé-
sek hibainak felderitését. Minden Omron
CompoNet szolgaegység intelligens, ko-
rai figyelmeztetSfunkciokkal van ellatva,
amelyek folyamatosan figyelik az allapo-
tot és a teljesitményt, és lehetévé teszik a
gép vagy rendszer barmely részének egy-
szer(i vizsgalatat.

Tovabbi informacio:

OMRON ELECTRONICS Kift.
1046 Budapest, Kiss Erng u. 3.
Tel.: 399-3050. Fax: 399-3060

@

www.omron.hu
infohun@eu.omron.com
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Hol, mit, mivel?
Innovativ megoldasok MOXA-eszkozokkel

SZENTPALY W. MIKLOS

A MOXA - az ipari kommunikacios megoldasok egyik vezeto gyartéjanak —
eszkiozeit hazankban is elterjedten alkalmazzak az iparban. Cikkiinkben itt-
honi alkalmazasi példakat mutatunk be, hogy dtleteket, segitséget adjunk
az ipar kiilonbozo teriiletein felmeriilo problémak, feladatok megoldasara.

Autdipar - gyartasiranyitas — redundans
MOXA ethernet switch-ek, device
szerverek, médiakonverterek

A gyar fényezémiihelyében a karosszéria-
elemek, a szerelGsorain pedig az Gssze-
szerelés alatt all6 autok (RFID-val ellatva)
szigoru rendszerben, atgondolt logisztika-
val gordiilnek, amelyeket tipus, felszerelt-
ség és szin szerint allitanak Gssze a rende-
lés alapjan. Elvart a minél nagyobb haté-
konysag, termelékenység. Az egyes alkat-
részek, részegységek megannyi helyrdl,
pontosan id6zitetten érkeznek a szerelési
helytikre, hogy ellenérzétten kertiljenek a
kovetkez6 munkafazisra. Az operatori
kijelz6k (HMI) altal feltigyelt PLC-k vezé-
relte gyartorendszer nem allhat meg, a
szerelés alatt allo, illetve az elkésziilt au-
tok adatainak adatbazisba kell kertilnitik.

A MOXA EtherDevice™ redundans
switch-eibgl (EDS-408) épitett TURBOR-
ING optikai halézat (I. 1. abra!) kiegészitve
MOXA soros/ethernet (DE-311) és mé-
diakonverterekkel (TCC-100, -120) a teljes
rendszer sziinetmentes kommunikaciojat
biztositja, akkor is, ha esetleg egy-egy ka-
bel megszakad, akar a tap-, akar az adatvo-
nalon. A MOXA TURBORING 300 ms
alatti atkapcsolasa, a gyors indulasi (boot)
id6, webes menedzsment, e-mail és relés
hibajelzés szolgaljak a folyamatos terme-
|ést immaron tobb éve, leallas nélkil. A fel-
hasznal6 éltal fel- és elismert tobbletszol-
galtatds, gyorsasag miatt kertilt kivaltasra
egy masik gyart6 termékcsaladja.

EDS-405A

Managed
Redundant

Turbo Ring
(100 Mbps)

DS-408A
- Managed
Redundant
Back
pag:p Ethernet Switch

1. abra. Turbo Ring optikai halézat
topolégiaja
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Vegyipar — protokoll konverzio -
univerzalis kommunikator

Protocol Conversion

(]
—

Ethernet

R5-2321422/485

@ PLC

Proprietary
Protocol

Modbus Serial

2. abra. A protokollkonverzié folyamata

A kisérleti reaktorokba jut6, keverendd
alapanyagok suilyat 17 mérleg méri,
melyekbél 16 (TTY-rendszer) 4 soros
RS-232-es vonalra dolgozik, ezt MOXA
UC7420-as beégyazott szamitégép fo-
gadja, 4 soros portjan. A négy csoport
mérlegeit az UC7420 cimzéssel latja el,
itemezett, eseményalapi lekérdezéssel
gy(ijti bel6liik az adatokat. A mérlegek az
eszkozb6sl MODBUS/TCP  protokollal
kérdezhet6k le, e kommunikaciét az
UC7420-as egyik portja latja el. A soros
porton érkezé egyedi protokoll adatait az
univerzélis kommunikator (UC) etherne-
tre, egységes adatformatumd MOD-
BUS/TCP protokolla konvertalja (lasd
2. abral), mely MOXA ethernet switch-en
keresztiil érkezik a SCADA-rendszerbe.
Areaktorba érkezé kevert anyag adagola-
sat mikroszelepek vezérlik, allapotrél so-
ros porton keresztiil kapunk informéaciot.
Ezekkel MOXA NPort4511-es progra-
mozhat6é protokollkonverter kommuni-
kal, elvégzi a HART protokollon érkezé
adatok MODBUS/TCP protokolla alakita-

sat, és kapcsolodik a MOXA ethernet
switch-hez, majd az iFIX SCADA-hoz.
Az UC-sorozat C-nyelven programozha-
t6, a feladatok megoldasat fejlesztérend-
szer (SDK), mintaprogramok segitik.

Elelmiszeripar - palackozosor-
feliigyelet — ioLogik 2000

Sokszor el6fordul, hogy meglévs, dssze-
tett, nagyméret(i és nagy teriileten elhe-
lyezkedS gyartésorainkrél a gyartasira-
nyité (PLC-alapt) rendszertinkté| tovabbi
informaciokat szeretnénk kapni, azon-
ban erre a mszaki lehet6ségeink nem,
vagy csak jelentGs beruhazas mellett ad-
nak lehetGséget. A MOXA ioLogik 2210
(20 DIO) — 2240-es (10 AIO) kompakt,
kisméretli RS—485 vagy ethernethalézat-
ra, elosztottan, a sziikség szerint a méré-
si pontok kozelében egyszertien felsz-
erelhetd (DIN-sin), kisméret(i aktiv
remote /O eszkozei megoldast nydjta-
nak (lasd 3. abra!).

3. abra. A MOXA ioLogik E2240

A j6 nevii sorgyar is igy tette kony-
nyebben kezelhetévé palackozésorait
(lasd 4. abra!). AMODBUS/TCP protokol-
lon kommunikalé SCADA-rendszerhez
az E2210-es MOXA-eszkozok illesztése
az ethernethalézaton at csak 10 percet
vett igénybe. A palackmosé gépek stlyin-
formacidit a soros portokrél a MOXA
NPort-6110-es MODBUS soros/ethernet
atjarok juttatjak a SCADA-ba. Az ioLogik
E2240 anal6g adatgyijt6 modulok a te-
lephely fitésszabalyozasi adatait (h6-
mérdk jelei) — szintén a meglévs ethernet-
halézaton at — a hékozpontvezérléshez
tovabbitjak. A megoldas igen rovid megté-
riilési idét biztosit (lasd 4. abral).

Gyogyszeripar - protokollkonverzio -
MOXA programozhato soros/ethernet-
konverter

A termelési egységben 30 hé- és paratar-
talom-méré szenzor segitségégével hi-
t6kamrak allapotat regisztraljak papiros-
regisztraloval. Mivel az adatokat a
SCADA-rendszerbe is el kell juttatni, a
megoldast NPort-4511-es programozha-
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NPort 6110

Ethernet

HMI

Modbus/RTU
Master devices

NPort 6110 Modbus
Gateway

Flow meters, Drives

NPort 6110

iv

Loop controller,

NPort 6110

Modbus/RTU
Slave devices

Remote 10

power measurement

4. abra. A korszeriibhé tett gyartosor rendszere

t6 protokollkonverter hasznalata jelentet-
te. A regisztral6 RS—422 portrél kiolvasott
kommunikaciés adatait az NPort-4511 fi-
gyeli, és konvertalja at MODBUS/TCP
protokolla, amit az iFIX SCADA értelmez.
A konverziés programba épitett automa-
tizmusok gondoskodnak az esetleg fel-
lépé adatkapcsolati hibak jelzésérdl,
kezelésérsl.

A MOXA és a GCOM-FORTH Kft.

A fenti megoldasok csak némi izelit6t
adtak az alkalmazasi lehet&ségekbdl.

A COM-FORTH Kft., a Moxa hazai hi-

vatalos disztribGtora ipari haldzati ter-

mékeket, megoldasokat szallit az ipari

automatizalas szerepl6i szamara, a

gyogyszeripart6l kezdve, az élelmiszer-

iparon at a kozlekedésig, telekommuni-
kacioig, a kovetkezg, nagy megbizhato-
sagl eszkozokkel:

m 2...32 portos, RS-232/422/485 — PC-
kartyak (PCI, ISA, PCI Express — a vi-
lag leggyorsabb multiportkartyai),

m intelligens ipari soros/ethernet atalaki-
tok, terminalszerverek — NPort-soro-
zat, titkositott is, optikai porttal,

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2007/2.

m menedzselhetd és nem menedzsel-

het6, redundéns, ipari ethernet
switchek,

B soros és médiakonverterek, levalasz-
tott kivitelben is (RS-232/485/optikai,
UTP/optikai),

m 1...16 port soros/USB-atalakitok,

m Kompakt és moduldris, soros és ether-
nethalézatra tervezett aktiv tavadat-
gy(jté rendszercsalad,

m ipari vezeték-nélkiili soros/ethernet
atalakitok, atjatszok,

m ipari videoszerverek (Video over IP,
DVR: digitalis képrogzités —
MPEG4),

B miniatlir beagyazott szamitégépek
(LINUX / WindowsCE), RISC procesz-
szor, mozg6 alkatrész nélkdil.

A termékek értékesitése mellett Moxa
MTSC (Moxa Technical Support Certi-
fication) mindsités technikai tamogatast,
tervezési és megvaldsitasi konzultaciot is
nyGjtunk felhasznaléink szamara. A
MOXA-eszkozok folyamatos innovacio
mellett a legjobb ar/teljesitmény aranyt
mutatjak.

Tovébbi informéacié:
COM-FORTH Kift.
e-mail: info@comforth.hu
www.comforth.hu/

one|/RF
TECHHNOLOGY

Ipari radiomodemek
Frekvenciaengedélyt NEM igényelnek

M433MCintegra
Frekvenciatartomany: 433 MHz (10 mW)
Hatétavolsag: 300-800 m

Soros bemenet: RS-232/RS-485
Adatatviteli sebesség: 38 400 bit/s
Transzparens m(ikddési méd

IP41 és IP65-0s védettségl kivitel

M868MCPower
Frekvenciatartomany: 868 MHz (500 mW)
Hatétavolsag: kb. 500-3000 m

Soros bemenet: RS-232/RS-485
Adatatviteli sebesség: 19 200 bit/s ey
Transzparens, hal6zati és repeater m(ikddési mod

IP41, IP65 és IP67 védettségl kivitel

Az eszkdzd6k magyarorszagi forgalmazdja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

1107 Budapest, Fert6 u. 14. ® 6750 Algys, MOL Ipartelep
Tel.: 263-2561, 62/517-476. Fax: 261-4639 ® Mobil: 30/971-7922, 30/677-4627
E-mail: kissa@atysco.hu ® zsolt.agh@atyscosz.hu
Internet: www.atysco.hu

MW

/DC konverterek A

4-264 \/ AC
5,12, 15, 24,48V DC
itmény: 5-2400 W

/AC inverterek

sitott szinuszhullam-kimenet
szinuszhullam-kimenet
2,24V DC

230V AC

itmény: 150-2500 W

eszkdzOk magyarorszagi forgalmazéja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

107 Budapest, Fert u. 14. ® 6750 Algys, MOL Ipartelep
2561, 62-517-476. Fax: 261-4639 ® Mobil: 30-971-7922, 30-677-4627
E-mail: kissa@atysco.hu ® zsolt.agh@atyscosz.hu

Internet: www.atysco.hu

info@elektro-net.hu




ELEKTRO 2007/2. Automatizalés és folyamatiranyitas

RealFlex 6

— Egy megndvelt biztonsagi fokozatu
SCADA szoftver elérhet6 aron

A RealFlex SCADA szoftver egy QNX-alapokon tizemel6
SCADA-rendszer, amely a 80-as évek 6ta ismert a professzio-
nalis felhasznalok korében. A legljabb RealFlex 6 olyan uj
képességekkel béviilt, amely egy igazi robusztus, megbizha-
t6 és hosszi élettartamd, biztonsagi képességekkel felruha-
zott rendszert eredményezett. A RealFlex 6 kivalo képessé-
gekkel, elérhet6 aron képes teljesiteni a felhasznalék igen ko-
moly elvarasait.

A RealFlex 6 fejlesztése soran a biztonsagi szemléletet ki-
emelt fontossagt szempontként kezelték a fejlesztk, mivel a
2001. szeptember 11-i terrortdmadas 6ta a biztonsagi rend-
szerek alkalmazasanak kiemelt jelent6sége van. Az ered-
mény egy olyan csticsminéségli SCADA-rendszer lett, amely
paratlan szinvonall biztonsagi fokozaton tizemel, a szerver
és a kliens kozotti kommunikaciohoz dinamikus titkositast al-
kalmaz. A szokatlanul gyors m(ikodést és stabilitast a QNX
Neutrino operaciés rendszer biztositja, mely a hackerek
szamara feltorhetetlen, virusfert6zés veszélye jelenleg kizart.
A kozismert kommunikaciés protokollokat tamogatja, mint
pl. OPC kliens/szerver, DNP3, IEC870, MODBUS, DF1 stb.
Az OMRON native driver is rovid idén beliil kaphaté lesz.

A RealFlex 6 SCADA-rendszer dinamikusan titkositott

tanak at, megszakitas nélkdl.

Példaképpen, a hirhedt New York-i aramsziinet soran a
RealFlex volt az egyetlen rendszer, amely tizemképes maradit:
Minden sziikséges szoftvereszkoz rendelkezésre all ah-
hoz, hogy szinvonalas képernyéket készitstink (I. 1. abra!)
Valés idejl video stream webkamera is beillesztheté a
képernyékre. Valés idejl reportokat szintén lehet generalni, a
trendeket folyamatosan megjelenithetjtik.
Ezeket a reportokat is idozitett médon kildhetjik e-mail-

Scheduled Report Properties [zl
Inpet Schedule
() Predefined report Mame: | DabgHistvA s v ol ik
Time base: Local PC ~
(®) Flex. Report
Ofie
Output
5 Inkerval Every 15min  »
Pririt teport on the default printer
Save report lefs] ho folder: Start minute: 0 3
C:\Program Fles\Datac\Projects\DemoRiF61 5weports [ ]
[] Append date of running 1o the name of report fle
[] Send report by E-mad
Stk Muzcellaneomis
Fles\iew report: XREPORT X trom SCONSOLEX on XDATER _:_J
Corweitty. HTML %
Settings.,
T | [ cancel |

kommunikaciés megoldast alkalmaz. A RealFlex 6 egy olyan

nagy teljesitményl SCADA-szoftvermotorral rendelkezik,
amely a jol atgondolt tervezés miatt képes hatékonyan kezel-
ni a rendkivil nagy méretl adatbazisokat is. A QNX6 real-
time operaciés rendszer olyan lehet6ségeket biztosit a
RealFlex 6 szamara, amely paratlan m@kodési sebességet,
stabilitast és megbizhatésagot eredményez. Az msec felbon-
tast idGosztas lehetGséget ad a felhasznalok szamara, hogy
paratlan precizitassal kovethessék nyomon a bekovetkezett
eseményeket.

1. abra. Vizmiiszahalyozas SCADA-képernydje

A RealFlex redundéns ,hot standby” konfiguracios felépi-
tése azonnali, gyors atkapcsolast biztosit a szerverek kozott.
Ez kils6 hiba, pl. tapellatasi problémék esetén is 24 6ras fo-
lyamatos tizemet biztosit az év 365 napjan at. A ,hot stand-
by” redundans konfiguracié nemcsak hiba esetén, de a kar-
bantartéas ideje alatt is folyamatos mikodést képes biztosita-
ni. Ez az atkapcsolas jellemzéen olyan gyors, hogy a vezérlés
folyamatos marad. Esetleges rendszerhiba létrejotte esetén a
kliens szamit6gépek automatikusan a backup-rendszerre val-
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2. abra. Riport kiildése e-mailben

ben (. 2. abral).

Minden adat automatikusan mentheté. Az alarmiizene-
tek kildhetéek: pagerekre, mobiltelefon-SMS-re, szoveg-
ként, flash-memériaba, képként, faxra, lzenetrogzitére,
e-mailként.

A RealFlex, tobb mint egy egyszer(i SCADA-szoftver. Ada-
tokat kildhetiink és fogadhatunk méas OPC-szerverekkel
egylttm(kodve (OPC DA 2.05 (Data Access)), valamint a
MySQL- és a Microsoft SQL-szerver is tamogatott. A céges
halézaton kijelolhetlink felhasznaldkat real-time, historical
and eseményadatokhoz torténé hozzaféréshez. Az ODBC
Connectivity lehetGséget ad a standard alkalmazasok bizton-
sagos csatlakoztathatésagéara. SQL-lekérdezésekkel sziirhet-
jik a szamunkra fontos informéaciékat a teljes adatbazisbol.

A RealFlex demo-CD-k letolthetSek, valamint a teljes ter-
mékleiras elérheté. A MagyarRegula automatizalasi szakkial-

litas ideje alatt leadott megrendelésekre a forgalmazé RTC
Automatika Kft. speciélis arkedvezményt biztosit.

AZ RTC AUTOMATIKA KFT. A REALFLEX 6 SCADA- ESA QNX-SZOFTVEREK
MAGYARORSZAGI KEPVISELETE, FORGALMAZOJA.

Latogassa meg a MagyarRegulan standunkat!

D

A

<=

RealFlex

Technologies Ltd

Informaciokkal rendelkezésre all Mr. Alex 0’Connor
Tel.: 00353-61-308884.
Mobil: 00353-85-0523226. Fax: 00353-61-308883
valamint Kovacs Jozsef iigyvezetd,
Tel.: (+36-30) 515-8042. Fax: (+36-1) 220-5702

Rendszerintegratorok, viszonteladok jelentkezését drommel fogadjuk.
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Omlesztett szilard anyagok
szintmerese korszerii

meéromiiszerekkel

KUSZTOS FERENC

Az élelmiszeriparban, az épitéanyag-
iparban, a muanyagiparban tilnyomo-
részt silokban, ill. padozatosan taroljak
az alapanyagokat és a késztermékeket.
Ezen Omlesztett szilard anyagok pontos
szambavételével szemben tamasztott
igény sziikségessé teszi a tartalyokban ta-
rolt anyagok pontos szintmérését, megje-
lenitését és a mért adatok rogzitését.

A szintmérékkel szemben tamasztott ko-

vetelmények:

B (lizembiztosan mérjen igen nehéz
tzemi kortilmények kozott is, figye-
lembe véve az allandéan valtozé ko-
zegfelszin alakulasat (toltési kap, tri-
tési kap, erés porzas, esetenként ma-
gas hémérséklet stb.),

B a mérémlszer tartalyhoz illesztése,
programozasa egy kozponti vezér-
I6helyiségbdl legyen elvégezhets,

m kommunikéciés kimenettel rendel-
kezzen a tavfelligyelet, ill. az adatfel-
dolgozas részére.

A NIVELCO Ipari Elektronika Zrt. termék-

valasztékabol 3 miiszercsalad is megfelel

ezeknek a kovetelményeknek:

B a MicroTREK vezetett mikrohullamd
szintmérdk,

m a PiloTREK sugarzé mikrohullamu
szintmérdk,

B az EasyTREK/EchoTREK ultrahangos
mérési elvii szintmérdk.

MicroTREK vezetett mikrohullamii
szintmérok

A MicroTREK vezetett mikrohullamu
szintmérék érzékelGeleme egy 8 mm-es
atmérgjl, rozsdamentes kotélszonda,
amely belég a kozegbe. A szondat szerelt
saly tartja feszitett allapotban, de sziikség
esetén akar ki is horgonyozhat6. Az
érzékelGszonda felliletén nagy sebesség
mikrohullamok futnak le, amelyek a ko-
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zeg felszinérdl
visszaverédnek.
A visszavert je-
lek futasidejét a
miszer elektro-
nikdja feldol-
gozza, és az
analég aramki-
meneten tavol-
sag-, ill. szint-
aranyos aram-
jellé alakitja.

1. abra. MicroTREK szintmérd

2. abra. Szintmérés cementsiloban

A MicroTREK vezetett mikrohullamu

szintmérd fontosabb jellemzéi:

B a mérést nem befolyasolja a dielektro-
mos allando, a s(irGiség, a hémérsék-
let és a nyomas valtozasa,

m egyenetlen kozegfelszin, tapadasra
hajlamos anyagok, intenziv porzas je-
lenléte nem zavarja a mérést,

Automatizélas és folyamatiranyitas
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porrobbanas ellen védett kivitel,
20 mm mérési pontossag,
maximalis mérési tartomany 24 m,
maximalis szemcseméret 10 mm,
4 ...20 mA és HART kimenet,
tavprogramozhatésag.

Javasolt alkalmazasi tertletek: ho-
mok, mészhidrat, cement, pernye, gabo-
na, bariumporok, széda, képor stb. anya-
gok mérése.

PiloTREK sugarzé mikrohullamii
szintmérdk

A PiloTREK szintmérék érzékel-sugarzo

eleme egy antenna (bot- vagy kiirtanten-

na), amely kozvetlentl nem érintkezik a

mérendd kozeggel. Méréstechnikai tulaj-

donsagai megegyeznek a vezetett mikro-

hullami készulékével.

Hasznalatuk olyan helyeken javasolt, ahol:

B a mérendd kdzeg szemcsemérete na-
gyobb 10 mm-nél,

B a silo ferde alakja, a mUszer elhe-
lyezhet6sége kotél hasznalatat nem
teszi lehet-

Vé, 1 w

3. abra. PiloTREK szintmérd

4. abra. Klinkermérés siléban
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B kettGs betarolassal, ill. kettGs kitaro-

lassal kell szamolni.

Javasolt alkalmazasi teriiletek: ce-
mentgyartas alapanyag-taroléi, szénbun-
kerek, kébanyak alapanyag-tarolé bun-
kerei stb.

EchoTREK és EasyTREK ultrahangos
szintmérok

Az ultrahangos szintmérék érintésmentes
szintmérést valdsitanak meg. Jellemzé tu-
lajdonsagok:
B sugarzok széles valasztéka,
méréstartomany, max: 60 m,
B mérési lehetéség a konnyd finom
szemcsés porokt6l a nagyméretd, da-
rabos anyagokig,
teljes kort hémérséklet-kompenzacio,
4 ... 20 mA és jelfogokimenetek,
HART és RS—485 kimenetek,
helyszini és tavprogramozhatdsag.
Javasolt alkalmazasi teriiletek: gabona-
tarolok, széntéarolok, lisztsilok, cementsi-
|6k, mtanyag porok és granulatumok, fd-
részpor, faforgacs, faapriték, napraforgé-
mag és -maghéj, mészks, homok stb.

széles

MFM@MZ@-&&
N | co

EI.ECTHQ;SHL[]H Budapest, 2007. majus 8-11.

PARI

.r' il

= W

.

5. abra. EchoTREK szintmérok
Meéres-adatgyiijtés és -megjelenités

Mindharom mitiszercsalad tagjai HART
protokollal is rendelkeznek. A HART ki-
menet lehetévé teszi egy HART modem
alkalmazasaval, vagy egy Multicont uni-
verzalis kijelzé alkalmazéasaval a PC-re

mammrmgma 2007, AGO1 stand
~ SYIMA Rendezvénycsarnok,

A T A L < S

6. abra. Szintmérok trendvonalai

torténd csatlakozast, és az ott torténé mé-
rés-adatgy(ijtést, trendfigyelést, grafikus
megjelenitést. A specialisan e feladatra
kifejlesztett NIVISION megjelenitészoft-
ver minderre lehet6séget ad.

Tovabbi informacié: Nivelco Zrt.
1043 Budapest, Dugonics u. 11.
Telefon: 369-7575

Fax: 369-8585

E-mail: fkusztos@nivelco.com
Honlap: www.nivelco.com
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Robog az SHB Express

KEREKGYARTO LAJOS

A nagy teljesitmény( ipari szamit6gé-
pek terén a teljesitménynovekedést az
el6z6 generacioknal dgy érték el, hogy
alkalmanként tokélesitgették a szabva-
nyos csatlakozofeliileteket, és novelték
a processzorok és memoriak sebessé-
gét. Mostanra azonban a parhuzamos
busz, amely a PICMG1.0 és 1.2 szab-
vany alapja, mar elérte teljesitménye
fels6 hatarat, és igy a teljes rendszer al-
tal nyujtott teljesitmény legsztikebb ke-
resztmetszetévé valt.

Kovetkezésképpen ezek a szabva-
nyok mér nem felelnek meg napjaink
gyors chipkészleteinek és nagy teljesit-
mény 1/O eszkozeinek, valamint a na-
gyobb savszélesség kovetelményének,
de a legnagyobb gond az, hogy vég-
képp nem tamogatjak a jové 1/O eszko-
zeit. Nagyobb frekvenciaji és kisebb
fesziiltségl csatlakozofeliletekre van
sziikség a mind nagyobb szamitasi tel-
jesitmény eléréséhez is, ez azonban a
régi PCl csatlakoz6 feliileteken, mint
PCI 2.2 és PCI-X mar nem val6sithat6
meg. A figyelem ezért a soros buszar-
chitekttira, egészen pontosan a PCl-
Express felé fordult. Az Gj PICMG 1.3
(SHB Express = System Host Board)
szabvany tartalmazza a PCl Express
megoldas Gsszes lehetGségét és elSnyét,
beleértve a skalazhatésagot és nagy
savszélességet is, és Gj tavlatokat nyit az
ipari szamitégéprendszerek szamara.

A PCI busz fejl6dése soran a kezde-
ti 32 bites, max. 33 MHz savszé-
lességtSl (max. adatatvitel 133 Mibit/s),
a 64 bites PCI-X 133 MHz sebességen
(max. adatatvitel 1066 Mibit/s) at elju-
tott egészen a PCI-X 2.0 kinalta elméle-
ti 4,3 Gibit/s-ig. Ezzel szemben az Gj a
PCI Express-technolégian alapul6 SHB
Express, az alkalmazott 20 PCI Express
szalon és a PCl buszon keresztiil
lehet6vé teszi barmely sebesség kialaki-
tasat egészen 10266 Mibit/s-ig. Elte-
kintve a jelentés 1/O savszélesség-
novekedéstsl, a szabvany kompatibilis
a PCl és PCI-X buszos eszkozokkel is,
ily médon lehetévé téve ilyen kartyak
vegyes hasznalatat az Gj PCl Express-
kartyadkkal. Nincs sziikség komolyabb
mechanikai attervezésre sem, igy el-
kertilhet6 a koltséges rendszerfejlesztés,
és a meglévé PCl- és PCl-X-kértyakat
sem kell az egyik naprél a masikra
kidobni.

Miként a PICMG 1.0 és 1.2 szab-
vany, Ggy az SHB Express is lehet6vé te-
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szi a tervezéknek a modularis kiépitést
még tobb bévitéhellyel. Az SHB
Express kiemelked&en rugalmas és
bévithets rendszer, amely lehet6vé te-
szi a CPU-kartyak és -alaplapok széles
kombinaciéjat. AZ SHB Express gyors
MTTR-t és konny( karbantartast kinal,
hiszen a processzor az SHB host alapla-
pon talalhat6. Hiba esetén a felhaszna-
6 konnyen behatarolhatja a hibat, és
gyorsan kicserélheti a hibas alaplapot,
bévitékartyat vagy SHB-kartyat. Rovi-
den az SHB Express-technolégia maga-
ban hordozza a PICMG 1.0 és 1.2-es
szabvanyok orokségeit, de joval na-
gyobb savszélességet nydjtva az SHB
CPU-kartya és a passziv alaplap, vala-
mint a kilonféle (PCl-Express, PCl és
PCI-X) kartyak kozott. Ezzel Gj tavlato-
kat nyit a nagy teljesitmény( és mégis
koltséghatékony ipari szerverek és
munkaélloméasok kialakitasa elétt.

Az SHB Express hemutatasa

A PCl Express csatlakozofellilete, a
PICMG 1.3 System Host Board (SHB) és
a passziv alaplap kozott, a PICMG
1.3/SHB szabvanyban rogzitve van,
egyszer(ivé téve a fejleszt6k szamara a
kulonféle kartyak rendszerbe illesztését.
Az 1. abran lathat6 a jelek kiosztasa a
kartyan talalhat6 négy csatlakozé ko-
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hoz. A kevesebb és rendezettebben
elhelyezheté kabel hatékonyabb h-
tést, nagyobb légmozgast tesz lehetévé
a hazban. Végil a D jell csatlakozé
csatolja a PCI és PCI-X buszt. A passziv
alaplapon nincs sziikség semmilyen
kiegészit6 ,bridge chipre” sem, ezzel is
csokkentve a koltségeket.

SHB-kartyak

Az Advantech PCE-7000 sorozata a
szerverosztalyt képviseli.

A PCE-7210 SHB-kartya Dual Intel
Xeon/Xeon LV processzorokat fogad
3,6 GHz-ig. Az Intel E7520 chipkészlet
8 GB dual chanel DDR2-400 ECC reg-
istered DRAM-tamogatast, valamint
2 PCI Express x8 és egy PCI Express x4
csatlakozo kialakitasat teszi lehet6vé. A
kartyan talalhaté Broadcom BCM5717
chipnek koszonhetéen nagy sebességli
Gigabit LAN all a felhasznal6 rendel-
kezésére.

Az Advantech PCE-5120-as SHB-
kartya (lasd 2. abra!) az asztali vagy
grafikai munkaallomas teljesitmé-
nyét nydjtja LGA775-6s foglalatd
Dual-core Intel Pentium D/Pentium
4 és Celeron processzorral 3,6 GHz se-
bességig. Az Intel 945G chipkészlet
4 GB 533/667 MHz-es DDR2 membri-
at fogadhat. A PCI-Express 16x foglalat
a grafikus kartyanak, mig a 4 db PCI-
Express 1x foglalat a kiegészit6 kartyak-
nak all rendelkezésre.

SHB passziv alaplapok
Az Advantech alaplapmegoldasai na-

gyon sok bdvitési lehetGséget tartal-
maznak, és iranymutatéak az iparag-

o -

1. abra. Jelek kiosztasa a PICMG 1.3 kartyan talalhato négy csatlakozo kozott

z6tt. Az A és B jell csatlakoz6 20 PCI
Express-vonalat tartalmaz, 16x, 8x, 4x
és 1x-es linkekre konfiguralhatéan. A C
jell csatlakoz6 tartalmazza a kiegészité
interfészfeliileteket: 2x SATA/150, 2x
Gigabit LAN, 4x USB 2.0 és IPMI szen-
zor részére. Ez kulon elény a PICMG
1.0-as kartydkhoz képest, mivel régeb-
ben ezek a perifériak kiilon kabeleken
keresztiil kapcsolédtak a CPU-kartya-

2. abra. Advantech PCE-5120 tipusjelii
SHB kartya
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ban. Az elsé tipusok koziil a PCE-5B12-
64B1E a grafikus munkaallomasok ked-
vence: 1 db 16x PCl Express, 2x PCI-X
64/100 és 4x PCI-X64/66, valamint
4 PCl buszos csatlakozé all a felhaszna-
16 rendelkezésére.

A szerverosztalyban a PCE-7B13-
64A1E alaplap ajanlott (I. 3. abral), 2 db
8x PCI Express, 2x PCI-X 64/100 és 4x
PCI-X64/66 csatlakozoval. A felsorolt
alaplapok és SHB-termékek mar kapha-
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3. abra. PCE-7B13-64A1E tipusjelii alap-
lap szerverekhez

toéak, és a jol megszokott 19"-0s hazak-
ba, mint pl. az IPC-610 vagy ACP-
4000-es sorozat beépithetdek.

Tovabbi informaci6: Cason Mérnoki Zrt.
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IT azonositasi modszerek

HARMAT LAJOS

A mindennapi személyes viszonylatok-
ban, ill. az ipari-kereskedelmi életben
el6térbe keriilnek a természetes szemé-
lyek és az eljarasok jogosultsaganak azo-
nositasara szolgalé moédszerek. Az eljara-
sok széles valasztékat kiegészit6 eszko-
z6k, passziv vagy aktiv elektronikus kar-
tyék, okos telefonok és egyéb kombinalt
szerkezetek jelentik.

A személyi azonositas mévi megolda-
saival a biometrika (biometrics) Gjonnan
megfogalmazott tudomanya foglalkozik.
A kifejezés 6gorog szavak Osszetétele:
bios = élet, metron = mérés. A tudo-
manyag azokkal a mveletekkel foglal-
kozik, amelyeknél emberi egyedeket
azonositunk egy vagy tobb, sajatos fizikai
vagy viselkedési jegyeik alapjan.

Az informaciétechnolégia (IT) tertile-
tén a biometrikus azonositas (biometric
authentication) kifejezés a fenti feladatra
alkalmazott technolégiat, az egyes szemé-
lyek fizikai és viselkedésbeli jellemezdi-
nek mérését és elemzését jelenti, személyi
azonossaguk megallapitasa céljabdl.

Az azonositas alapjaul szolgalhatnak
az illet6 személy olyan fizikai (fiziologiai)
jellemzéi, mint az ujjlenyomat, a szem
recehartydja (ideghartya, retina) vagy szi-
varvanyhartydja (irisz), az arc jellemzé
vondsai és a kéz aranyai, a személyes
alafrasminta, testtartas és jarasmod és az
iras személyiségjegyei. Elemzés alkalma-
val az egyes egyedi jegyek egymassal
Osszefliggésben 1évé vonasaibdl tovabbi
kovetkeztetések vonhatok le.

A biometrikus azonositas elényei:
Biztonsagosabb a tobbinél, talalgatassal
nem torhet6 fel, nem lehet eltulajdonita-
ni, masnak atadni, vagy leirni.

Kényelmesebb a tobbi eljarasnal, nem
lehet elfelejteni, mindig kéznél van. Ol-
cs0, kartya nélkil, vagy mas koltséges, el-
veszithet6 kiegészité nélkil is makodik.

Az azonositasi eljaras

A szokasos IT biometrikus azonosité rend-
szerek esetén az azonositas alanyat re-
gisztraljak; egy vagy tobb fizikai és viselke-
dési jellemz6 adatat rogzitik a rendszer-
ben. A bevitt informéaciokat numerikus
algoritmusok alapjan feldolgozzak, minta-
kat képeznek beldliik, és adatbazisban ta-
roljak. A rendszerbe val6 beléptetéskor
ezekkel a digitalis mintakkal vetik egybe
az elsé mintaeljaras adatait, ezeknek meg
kell egyeznitik egymassal. Beléptetetéskor
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az azonositashoz (autentikacié) az un.
,Hamming distance” &sszehasonlitasi el-
jaras kimutatja, mennyire hasonlit egy-
méshoz két kiilonallé bitsorozat. Két azo-
nos bitsorozat Hamming-tavolsaga nulla,
mig két teljesen kiilonbozéé 1 értékd. Ide-
alis esetben a felhasznal6 beléptetéskor
bevitt adatai csaknem teljes mértékben
azonosak a tarolt mintakkal, a jelenleg al-
kalmazott technolégiakkal az azonositas-
kor 60 ... 99,9% kozotti azonossagaranyi-
tasi hiba (Equal Error Rates) allithaté be el-
fogadashoz.

Ujjlenyomat-azonositas

Az ujjlenyomat-azonosité megoldasok
egyediilallé elénye, hogy kénnyen auto-
matizélhatok.

Egy ujjlenyomat a barazdak lenyoma-
tabol és a koztik lévs tres helyekbdl
épul fel. Az ujjlenyomatminta levétele
utan az apr6 pontokbdl allé részmintak
rendszerét tudjuk leképezni. A pontok
Osszekotésével kirajzolhaté egy vonal-
rendszer. A pontokat 6sszekoté vonalak
térképével egy adatfolyamot képezhe-
tlink, amelyet adatmintaként tudunk elta-
rolni mas mintazatokkal val6 jovébeni
osszehasonlitasok szamara.

Minutia Points

Biometric

1. abra. Az ujjlenyomat-azonositas elve

Fontos kiemelni, hogy semmiféle ujj-
lenyomatképet nem tarol a rendszer az el-
jaras soran, és utélag sem lehetséges rep-
rodukalni ezekbdl a részmintazatokbdl.

Az azonositasi modok kozott kilonb-
séget kell tenni az an. identifikacio és az
autentikacio kozott.

Az identifikacié soran egy mintat a
specialis indexelési technika hasznalata-
val hatékonyan lehet ismételten raillesz-
teni az adatbazisban 1évé barmely minta-
ra. Specialis csticsmin@ségli rendszerek-
ben egy mintat tobb szazszor vagy tébb
ezerszer illeszthetlink 6sszehasonlitas
céljara a mintdkhoz Gjra és Gjra. Tényle-
gesen, egy személy csak a sajat bio-
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metrikus mintajaval tud bejutni a rend-
szerbe.

Az autentikacié (mas néven verifika-
cio) esetén a mintat egyetlen, elére kiva-
lasztott mintara illesztjik. Itt barki, egy
kartya eltulajdonitasaval vagy egy fel-
hasznal6i koddal ismételten csatlakozhat
a biometrikus mintdhoz.

A biometrikus azonositas hatékonysaga-

nak kiértékelése

Két, altalanosan hasznalt mérési maod-

szer hasznalatos a hatasfok kifejezésére.

B A téves elvetések aranya (FRR =
= False Rejection Rate), amely hamis
illesztetlenségi aranyként (FNMR =
= False Non-Match Rate) ismert. Az
FRR az az érték, amely szazalékosan
megadja, hogy a biometrikus min-
tak milyen aranyban illeszkednek
a meglévé egy, vagy tobb bio-
metrikus mintdhoz, de az eltérés
a beadott minta és a meglévd (tarolt)
mintazat kozott nem éri el az eluta-
sitashoz szlikséges szintet. Vagyis:
az a szam, amely megadja, hogy
hanyszor nem azonosit benntinket
a rendszer prébélkozasaink soran.

m A téves elfogadasok aranya (FAR =
= False Accept Rate) hamis illesztési
aranyként (FMR = False Match Rate)
szerepel. A FAR az az érték, amely
szazalékban fejezi ki, hanyszor talal-
ja a rendszer illeszthetének a bevitt
mintat olyan biometrikus mintakra,
amelyek nem is léteznek a tarban.
Vagyis: az a szam, hanyszor identifi-
kaltak olyankor, amikor nem lehetett
volna.

Minutia Map Data Stream
0101010001101000011010
0101110011001000000110
o O 10010111001 10010000001
o, 9, 1011100110111101110100

ys) 0010000001 10000101 1000
? @ ] 1101110100011101010110
9 0001011011000110110001

’ . 1110010010000001100110
2 P ? 0110100101101110011001

1101100101011100100111
o 0000011100100110100101
1011100111010000100000
0110010001100001011101
b, *J 0001100001001011000010

Az Gn. AFS (Automated Fingerprint
Identification System) automatikus ujjle-
nyomat-azonosité rendszer automatiku-
san illeszti az ismeretlen ujjlenyomatokat
az adatbazisban tarolt ismert mintékra. A
mar korabbi btntgyi alkalmazasokon
tal, ma mar elterjedten alkalmazzak a ci-
vil életben is, pl. valasztasoknal, szocia-
lis megoldasokban, az USA-ban, Kana-
daban, az Egyesilt Kiralysagban, Izrael-
ben, Ausztralidban.

Az  AFS-rendszerekben hasznalt
szkennelGberendezés LiveScan néven is-
mert a felhasznalok korében.

Ujjlenyomat-azonosité rendszereket
gyart a Biometric Innovations cég.
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Sagem MorphoAccess Hardware el-
nevezés(i rendszere a cég 20 éves fejlesz-
tési tevékenységének eredménye. A ter-
méksorban  biometrikus  terminéalok
(MA100, MA200, OMA200) és belépte-
térendszer (MSO300) taldlhaté. Ennek
minden eleme kliensszoftverrel mékadik
és egy kozponti szerverrél menedzselhe-
t6. A terminalok TCP/IP-kapcsolattal il-
leszthet6k a meglévé vallalati hal6zatok-
hoz. A képernyén megjelend utasitasok

segitik az ellen6rzést, egy beléptets azo-
nositasideje 0,8 masodpercnél révidebb-
re tehetd.

Masik figyelemre mélté biometrikus
gyarté6 az Upek, Inc., amely integralt,
végponttol-végpontig terjedé megoldaso-
kat kinal ujjlenyomat-felismerési tertile-
ten, kozte PC-s alkalmazasokhoz jelszo-
mentést, vallalati kozponti biztonsagi fel-
tgyeletet, vallalati hal6zati biztonsagi
menedzselést, biztonsagos mobiltranzak-

3. abra. Sagem-hardverek

Secure Relay Module or MA200
Access Control System Biometrk Terminal
=

- < 9
— Relay
MS0300 finger Webcam for
use enralment phato
device capture

4. abra. Sagem-rendszerdiagram
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ciokat, hordozhaté eszkozok adatvédel-
mét, azonositasigazolast kormanyzati és
katonai tertileteken és fizikai hozzaférés-
ellendrzést.

A kaliforniai kozpontld cég 1966 6ta
foglalkozik ezzel a technolégiaval,
berkeley-i irodajan kivil képviseletet tart
fenn Pragaban, Szingapurban, Tajpejen
és Tokidban.

iriszazonositas

A létezé legerésebb azonositasi techno-
l6gia. Pontos, fokozatosan fejleszthetd,
kontaktusmentes megoldas, tavolrél
mikodtetheté kamerakkal. Maga az
irisz (szivarvanyhartya) egy szines
izomgy(rd, amely korilveszi a pupillat.
(Nem tévesztendd ossze a retinaval,
amely a szem hats6 falan helyezkedik
el!) Az iriszizmokkal szabalyozhat6 a
szembe beérkezé fény mennyisége.
Nem létezik két egyforma szivarvany-
hartya. Még az ikrek irisze sem hasonlit
egymashoz, ugyantgy kilonbség van
egy személy jobb és bal szemének fri-
sze kozott is. Az iriszr6l nyerhet6 infor-
maciémennyiség sokkal nagyobb, mint
ami akéar az ujjlenyomatbél vagy a
DNS-bél szarmaztathato.

Az iriszazonosité kamera kb. 5...24
hivelyk méretd, fekete-fehér képpel dol-
gozik. Lagy, az infravoros tartomanyhoz
kozeli hullamhossztsagt fénnyel miiko-
dik (a tv-taviranyitéhoz hasonléan), ami
alig lathat6 és rendkivil biztonsagos. A
kamerakra nemzetkozi szabvanyok vo-

natkoznak, az ANSI/ESNA RP-27.1-96 és
az IEC 60825-1 2. kiegészitése.

Mas biometrikus technolégiaktol elté-
réen, az iriszazonositashoz nincs sziik-
ség a személy engedélyére, hasznélata-
kor bele kell pillantani a kameraba.
Az iriszkod létrehozasahoz a szem képét
el6szor egy szoftver dolgozza fel, kiilon-
valasztva az frisz belsé és kiilsé savjat és
a szem korvonalait, hogy a feldolgozas
csak az irisz teriletére terjedjen ki.
A szempillakat és a fényvisszaverédése-
ket, amelyek kitakarhatjak az irisz egyes
részeit, szintén érzékelni lehet, és ki lehet
zarni a szamitasbol.

Egy kilonleges, Demodulation elne-
vezés(i matematikai szoftver szolgal az
frisz mintazatanak feldolgozasdhoz. Ez
egy faziskodot allit el6 az irisz szoveté-
nek szekvencijarél, ami hasonl6 egy
DNS szekvenciakédhoz. A Demodula-
tion a feldolgozasnal Gn. 2-D hullamosz-
tas-miveletet hajt végre, ami az frisz
mintazatanak rendkivil tomor és teljes
korG leirasat adja, tekintet nélkil annak
méretére és a pupilla kiterjedésére, ép-
pen 512 byte-ban.

A faziskéd-szekvenciakat IrisCode
mintanak nevezziik, ez adja az friszrél
azt az egyedulallé leirast, amivel kony-
nyen és gyorsan végezhetiink 6sszeha-
sonlitast a mas mintazatokat tartalmazé
kiterjedt adatbazisban. Az iriszkédmintat
azonnal titkositjak, megel&zve az identi-
taslopas lehetségét, a maximalis bizton-
sag érdekében.

Még milliés adatbazis esetén is csak
néhany masodperc kell az él6 iriszkod-
nak a korabban bevitt mintakkal val6
osszehasonlitaséhoz. A dontési kiiszob
szintje automatikusan all be az adatbazis
méretének és a biztonsagos tsszehason-
litas mértékének megfelelGen.

A reflexiok vagy kontaktlencse hasz-
nalata miatt el6allo, hibas adatbitek nem
befolyasoljak az eljarast, csak a val6s
adatok kerlilnek 6sszehasonlité feldol-
gozasra.

Az friszfelismerési eljaras legfonto-
sabb elénye, hogy a mintazatot barmi-
lyen nagy szamu iriszkodfelvétellel
ossze lehet hasonlitani, és nincs sziik-
ség el6zetesen egy masik, pl. kartyas
azonositasra.

iriszazonosité rendszereket gyart az
Iridian Technologies cég. Iridian’s Proof
Positive nevii technolégiaja a legkorsze-
riibb, harmadik generaciés megoldas.
A PrivatelD nev(i kameraszoftver és a
KnoWho Authentication Server elneve-
zésti felvételilleszté és -tarolé szoftver
biztositja a kivételes pontossagot.

A cég PrivatelD szoftverét olyan irisz-
felismeré kameragyartok licencelik, mint
a Panasonic és az Oki. Szerverszoftvere
szintén vilagméretekben hasznalatos a
gyartoknal.
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5. abra. A szem és az irisz

A Motorola madszere

A mobilszolgaltatdsoknal hasznalatos
azonositasi-hozzaférési eljarasok Gj ge-
neraciojat jelentik az érintkezés nélkdili
megoldasok. Az Eurépai Bizottsag tarsfi-
nanszirozasaval jott létre egy Uj eurdpai
konzorcium, amely az an. Stolpan pro-
jektben az NFC (Near Field Communica-
tion = kozeli radiéfrekvencias kommuni-
kéacio) alkalmazasok fejlesztésén dolgo-
zik, vezetGje a Motorola Magyarorszag.

2007. januari bejelentés szerint ez a
vallalatokbdl, egyetemekbdl és felhasz-
naléi csoportokbdl étrejétt eurdpai tarsu-
las nyilt architektdarat dolgoz ki az NFC-
képes, azaz fizikai kontaktust nem igény-

RFID @ AutolD

SICK GMBH

|6 mobiltelefonos alkalmazasok fejleszté-
sére, telepitésére és hasznalatara. Az Eu-
répai Bizottsag ,Az informacids tarsada-
lom technologiai” c. programja (IST,
Information Society Technologies) tarsfi-
nanszirozza a StoLPaN (Store Logistics
and Payment with NFC = logisztika és fi-
zetés NFC-technolégiaval) elnevezés(
projektet. Célja, hogy NFC-re alapulé
mobiltelefonos szolgaltatasok fejlesztésé-
hez nyilt tizleti és mUszaki keretrendsze-
reket dolgozzon ki, amelyek egyszer(ib-
bé teszik a felkészitett mobilalkalmaza-
sok telepitését, fliggetlentil a telefon tipu-
satol és az igényelt szolgaltatas jellegétdl.

Az eurbpai konzorcium tagjai a
Motorola, az NXP Semiconductors, az
Auto-ID-Lab St. Gallen, a Banca Popolare
di Vicenza, a Bull, a Baker&McKenzie,
a Consorzio Triveneto S.P.A., a Consult
Hyperion, a Deloitte, a Fornax, a Libri, a
Safepay Systems, a Sun Microsystems, a
T-Systems, valamint a Budapesti Mszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem és a Bu-
dapesti Miszaki Féiskola Neumann Janos
Informatikai Kara.

A megoldas lényege

Bizonyos teriileteken, pl. kartyas fizetés-
nél, tomegkozlekedési jegyek eladasanal
sth., ahol a tranzakciéban részt vevé (te-
lepitett és mobil) eszkozok kozott kis ta-
volsag (10 cm-nél kevesebb) is elegends,
egyre gyakrabban hasznalnak fizikai kap-
csolodast nem igénylé alkalmazasokat.
Ennek megfelelGen varhaté, hogy a mo-
biltelefonok miikodése hamarosan kiter-
jed a készpénzes és kartyas fizetés teriile-
tére. Kontaktus nélkuli készpénz-helyet-

Kornyezetvédelem és biztonsagtechnika ELEKTRO 2007/2.

tesité kartyak és terminalok bevezetését
tervezik Londonban, a GSM Association
pedig dolgozik az NFC szabvanyo-
sitasan. A fogyasztok vilagszerte kedve-
z6en fogadjak az NFC-megoldasokat.

A kutatés folyaman a projekt résztve-
vGi egységes fellilet kialakitasaval teszik
lehetévé fizet6-, beléptetGrendszerek
hasznélatat, jegyeladast, vasarl6i hiiség-
pontok és kedvezmények nyilvantartasat,
kivaltva a hagyomanyos hitelkartyakat,
hiségkartyakat, bankkartyakat, jegyeket
és bérleteket.

A technolégia masik alkalmazasi te-
rilete a logisztika. A termékek érintkezés
nélkuli cimkézésével a vonalkédon tul-
mutat6 elényok mutatkoznak.

A StoLPaN varhatéan 2007 nyaraig
kibocsatja az Uzleti szabalyok és a mi-
szaki kovetelmények elsG valtozatat.
Ezekkel egyiitt jelenik meg a keretalkal-
mazas els6 valtozata is, amely a jegyel-
adas és a zart fizetési megoldasok tertile-
tén mutatja be az alkalmazés hasznéla-
tat. A StoLPaN projekt a tervek szerint
2009-ben zarul.

Tovabbi informacio:

en.wikipedia.org/wiki/Biometrics
www.Motorola.com/hu
www.stolpan.com

WWW.NXp.com
en.wikipedia.org/wiki/Automated
Fingerprint_ldentification_System
www.biometricinnovations.com
www.iridiantech.com

www.upek.com

Character Recognition) technolégia se-
gitségével specidlis és altalanos kodokat
is képesek felismerni és kezelni, valamint
az altaluk hordozott informaciét szemé-
lyi szamitégépre tovabbitani. A bio-
metrikus rendszereket kizarélag emberi

Az automatikus azonositas (AutolD) az el- it |ényekkel kapcsolatban alkalmazzak: az
malt évtizedben hatalmas fejl6désen ment Tetzs, egyedi azonosité- jegyek (mint példaul
keresztiil. Az AutolD-filozéfia a megfeleld, E0040100081686D1 irisz, ujjlenyomat vagy arcfelépitési

illeszkedd hardverrel kombinélva automa-
tikus informaciogydijtést tesz lehetévé pél-
daul allatokrél, emberekrél vagy aru-
cikkekrdl. Ily médon az AutolD alapel-
gondolasanal fogva megfelel az adminisztraciods, logisztikai és
kereskedelmi célt, nagy sebesség(i és integralt adatgydijtési fel-
adatok altal tamasztott kovetelményeknek az ellatasi lanc szeg-
menseiben, megfizethetd aron. Az alkalmazasi lehetdségek sok-
rétliek: az egyszer(i adatgy(ijtéstél kezdve az Osszetett, tob-
blépcsds hozzaférés-vezérlésig minden lehetséges.

Az alkalmazasok sokrétlisége miatt az AutolD-technolégiak
mara rendszerré fejl6dtek. A vonalkédkezels rendszerek kiilonle-
gesen sikeresek, leginkabb az eurdpai arucikkszamozasban
(European Article Numbering, EAN) értek el sikereket. Az optikai

1. abra. Személyazonosité RFID-kartya

karakterfelismerés alapjan m(ikods olvasék az OCR (Optical
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jellemzdk) alapjan, a beldlik nyert infor-
maci6 elektronikus rogzitésével és fel-
dolgozasaval torténik az azonositas
(1. abra).

Az RFID a radiéfrekvencias azonositas, idegen nyelven a
Radlio Frequency IDentification roviditése. A ,cimkéknek” is ti-
tulalt transzponderek minden egyes darabja tartalmaz egy an-
tennat és a funkcié betoltéséhez sziikséges integralt aramkort.
A cimkék fizikai csatlakozas és sajat tapellatas hijan is leolvas-
hatok vagy atirhatok, tehat passziv rendszerek. A transzponder-
rel felszerelt objektumok tehat minden nehézség nélkiil azono-
sithatok.

Az RFID manapsag is sok helyen megtalalhaté mindennapi
élettinkben, attél fuggetlentil, hogy arukezelésrél, beléptetésrdl,
sipalya-bérletrdl, Gtlevélrsl vagy allatmegjel6lésrél van-e sz6 —



P AUTO IDENT*

IPARI ERZEKELOK
IPARI BIZTONSAGI RENDSZEREK

Azonositas sikerrel, a SICK Auto Ident*

és lézeres meérorendszereivel!

*Auto Ident: objektumok helyzetének érzékelése, meghizhato azonositas, osztalyozas és mérés automatizalt folyamatokban.

Legyen sz6 2D-s kodszkennerekrol vagy vonalkod-leolvasokrol, RFID-r6l vagy komplex Auto
Ident rendszerekrol, a SICK neve minden esethen garancia a tévedhetetlen azonositasra és
a preciz térfogatmérésre, batran rabizhatja rendszereinkre nagy hatékonysagot igénylo fela-
datainak elvégzését. A SICK az Auto Ident megoldasok vezeto szallitoja a logisztikai, gépjar-
miigyartasi, csomagolo berendezéseket gyarto, valamint elektronikai iparagak szamara.

Hagyatkozzon a termékeinkbe épitett tapasztalatokra és szakértelemre a hosszan tarto,

kivalo eredmények eléréséért.

Tovabbi informaciot a honlapunkon talal: www.sick.hu

SICK

Sensor Intelligence.



az alkalmazasi lehet6ségeknek csak a fantazia szab hatart. A ke-
reskedelmen feliil az RFID ipari azonositasra is kinal automati-
zalt megoldast. A globalis kovethetgségi tulajdonsaga folytan
az RFID a logisztikaban is egyre nagyobb szerepet jatszik, a
gépjarmdiipar is régdta hasznélja mar a technoldgiat.

Az RFID alkalmazasat a gyartasban a gyors gyartascsere in-
dokolja: gyartmanyvaltas esetén a kdzrem(ikodé partnerek reak-
cidja is gyors. A gyogyszeriparban az RFID-t hamisitott gyogy-
szerek azonositasara is gyakran hasznéljak. Az optimalizalt
technolégiaval olyan elényok érheték el, mint példaul idealis
raktarkészletezés, olcsobb leltarfelvétel, kisebb jarulékos koltsé-
gek, rovidebb szallitasi id6, hamis gyartmanyok kisz(irése stb
(2. abra).

Melyek az RFID
elényei? Mely te-
rileteken hasznal-
hat6 elényosen?
Az RFID esetében
a befektetés meg-
térilése (ROI) az
ellatasi lanctdl, az
pedig az alkalma-
zastol fligg. Hogy
milyen szinten ér-
demes a cimké-
zést alkalmazni? A
cimkézés altal biz-
tositott elényok az
arucikkekre, do-
bozokra stb. he-
lyezett transzpon-
derektdl fliggenek,
megkilonbozte-
tlink konténerszin-
t, csomagolas-
szintd, raklapszin-
tl és bels6 cimké-
zést (3. abra).

Az RFID-rendsze-
rek kiilonbozé frekvenciakon miékodnek. A frekvenciék techni-
kai jellemzé&ikben térnek el egymastdl, igy mas-mas olvasasi és
frasi tavolsagot, adatatviteli sebességet és athatolasi képessége-
ket lehet veliik biztositani. A szabad felhasznalhat6sagot tekint-
ve az LF (125...135 kHz) és HF (13,56 MHz) savban lévé frek-
venciakat vilagszerte azonos feltételek mellett lehet felhasznal-
ni. Néhany egyéb frekvenciasav (pl. az UHF: 865...960 MHz)
egyeztetés alatt vannak, vagy eltéré radiofrekvencias paraméte-
rekkel rendelkeznek helyenként (teljesitmény, frekvenciasav,
csatornak szama stb.).

2. abra. RFID alkalmazasa gyartésoron

SICK transzponderolvaso késziilék

3. abra.
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Hogyan miikddik az RFID?

A passziv RFID-rendszer alapelve hasonl6 a radiééhoz: a rend-
szerben mikodik egy ad6 és egy vevd. Az ird/olvaséd eszkoz
elektromagneses hullamokat kild ki, és ezzel egy elektromag-
neses teret kelt (radivad6). Ha egy cimke (a specialis targgyal el-
latott targy) e mezdn belil tartézkodik, vevéként kezd viselked-
ni. A transzponder az antennatekercs (indukcié) segitségével
energiat nyel el, amelyet arra hasznal fel, hogy a benne helyet
foglalé mikrochipben tarolt adatokat visszakdildje az iré/olvasé
eszkoznek. Nagyon fontos, hogy a transzpondernek nincs sztik-
sége sajat energiaforrasra, és adoként és vevéként is makodik. A
kettejuk kozotti adasvétel lezajlasa utan az iré/olvasé eszkoz
PC-s alkalmazasnak tovabbkiildi a nyert adatokat.

Melyek az RFID elonyei a vonalkéd-leolvasashoz képest?

A legfontosabb, hogy az RFID esetében a cimkének nem kell az
olvaséeszkozhoz képest igazitva elhelyezkednie. A cimke sze-
repét betoltd elektronikus transzponder raadasul sokkal kisebb
helyen joval tobb informécio tarolasara képes, mint egy vonal-
kod. Az RFID azzal az el6nnyel is jar, hogy egy idében tobb ob-
jektum is azonosithat6, ha azok a leolvaséeszkoz hatokorén be-
il tartézkodnak. Ez vonalkéd-leolvasasnal nem lehetséges, a
cimke leolvashat6sagéra se a por, se a nedvesség nincs hatassal.
Ami a hatranyokat illeti, a transzponderek sugarozta infor-
maci6 személyek altal leolvashaté, valamint a transzponderek
és vonalkédokhoz képest még mindig lényegesen dragabbak.

Alkalmazasi példak, korlatok, lehetdségek

Raklap-/csomagolés-/tétel-azonositasra elsésorban a kereskede-
lemben, mésodsorban az iparban, a logisztikdban (gyartasfigye-
lés, leltarfelvétel, nyomon kovetés stb.) alkalmazzak az RFID-t.
Elsédleges felhasznalok az élelmiszeripar, a gyogyszeripar, a
textil-, vegy- és gépjarmiipar.

Az RFID-t kétféle szempont alapjan kell megitélni. Technika-
ilag az RFID a mai alkalmazésok legtobbjénél gond nélkil hasz-
nalhaté lenne. Gazdasagi szempontok szerint viszont az alkal-
mazasok oriasi hanyadanal az RFID-cimkék ara akadalyozza
meg az alkalmazast.

Az RFID-cimkék nemcsak olvashatok, de irhatok is. A cim-
kék altal tarolt informaciok helyszinen értékelheték és vezérlés-
re felhasznalhatok.

Az autbiparban az RFID elényei leginkabb a jarulékos
munka minimalizaldsaban mutatkoznak meg. A technolégia
nemcsak az egységek automatikus azonositasat tamogatja, de
lehet6vé teszi pl. rossz alkatrész beépitésének megakadalyo-
zasat is. A beépitett alkatrészek raadasul gond nélkil nyomon
kovethetSk a beépitést kovetben, a mingségi problémak altal
stjtott jarmdivek gyorsabban és hatékonyabban kezelheték. A
kozel sem egyedi esetet képvisel6 visszahivasi akciok is gaz-
dasagosabba tehetSk azéltal, hogy csak az érintett jarmUveket
hivjak vissza.

Az ellatasi lancbeli RFID-s optimalizalas szoros Gsszeftiggés-
ben van az automatizalt folyamatok szaporodasaval. Az RFID
egyik nagy elénye az, hogy egyszerre tobb objektum kezelésére is
képes. (BeérkezG termékeknél példaul egy csomag tartalma nem
rejtély a tovabbiakban a RFID-s cimkék alkalmazasa esetében.)

A szakérték szerint az RFID nagy jové elétt all logisztikai fo-
lyamatok optimalizalasaban. A raklapok egyszer(i azonositasa
nemcsak gyorsabba és gazdasagosabba teszi a folyamatot, ha-
nem biztonsagosabba is. A logisztikai/ellatasi lanc menedzs-
mentfeladatokban (supply chain management — SCM) az RFID-
t tobbnyire logisztikai egységek (raklapok, konténerek stb.) nyo-
mon kovetésére alkalmazzak. A folyamatok aktiv tervezése és
vezérlése (pl. minéségjavitas) azonban ugyantgy a kézéppont-
ban allnak.
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A radiofrekvencias azonositas

alapjai (1. resz)

GRUBER LASZLO

Eldlények, targyak vagy objektumok radidhullamok segitségével valé azo-
nositasa a Il. vilaghaborut kdvetden valt lehetové, de magas koltségei mi-
att sziik teriileten alkalmaztak. Mara a megfeleld rendszerek kialakitasa,
szahvanyok kidolgozasa megalapozta tomeggyartasat, és ezzel széles ko-
rii alkalmazhatésagat. Cikkiinkben hemutatjuk a miikddés alapjait, vala-
mint a fobb miiszaki adatokat. Célunk, hogy a csatlakozo alkalmazas-
technikai cikkekhez alapismereteket nyijtsunk...

Az azonositas fogalma

Az emberi megismerés egyik alapja a
kornyezeti objektumok azonositasa. Ezt
az érzékszerveink altal szolgaltatott in-
forméaciok memoériankban valé elrakta-
rozasa soran valésitjuk meg, egy maso-
dik vagy tobbedik alkalommal hallva,
latva, érezve stb. az objektumot,
agyunk osszehasonlitja az eredetivel,
,azonositas” utdn mar nem zérusbol
indul az informaciészerzés. Persze
agyunk az egyszer( azonositasnal tobb-
re képes, az eredeti megvaltozasat is
tudja érzékelni, gépeinknél ez mar ku-
I6n6s kortiltekintéssel oldhaté meg, az
automatikus gépi azonositas fogalom-
korében nem is szoktuk figyelembe
venni.

Bar az emberi érzékszervi azonosi-
tas etalonnak tekinthets, mégsem toké-
letes. Sok gytimolcs kozil pl. felismer-
juk az almat, a madarcsicsergésbél biz-
tosan beazonositjuk a kakukkét, de két
kakukk kozil mér nehezen tudjuk azo-
nositani az egyiket. Hasonlésag esetén
behatobb vizsgélat sziikséges. Gondol-
junk pl. az egypetéj ikrek vagy sok ha-
sonlé kinézetl targy megkilonbozteté-
sére. Mindemellett az érzékszervi azo-
nositas sebessége is korlatozott, a sok
azonos kozil a kivalasztas nehézkes,
nem is beszélve a faradékonysag okoz-
ta hibalehet6ségekrél. Ezért az ember
régi igénye az azonositas gépesitése. Ez
a gépesités az informatika fejlédésével
Gj lendiiletet kapott.

Az emberi és gépi (automatikus) azo-
nositas kozotti alapvetd kilonbség ab-
ban rejlik, hogy mig az emberi azonosi-
tas a targy eredeti tulajdonsagaira épil
(alakja, szine, mérete, hangja, szaga
stb.), addig a gépi azonositas vagy a fel-
ismerend6 objektum (ez az esetek nagy
szazalékaban ember) egyedi (eredeti, ve-
le sziiletett) tulajdonséagaira épit, vagy az
objektumhoz hozzarendel egy segédin-
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formaciot, és ezzel zarja ki a tévedést.
A velesziiletett tulajdonsagokkal val6
azonositas legfébb teriilete a személy-
azonositas. Az ujjlenyomat, a retinaolva-
s6, a DNS-analizal6 stb. lehet része a gé-
pi azonositasnak, amelyet a belépteté
biztonsagi rendszerekben hasznalnak,
de pusztan emberi azonositasi munka-
ban, a biinlldozésben, biztonsagtechni-
kdban nem automatikus Gzemmaédban
hasznaljuk.

Mikor van sziikség segédinformaci-
6ra? Ha pl. a reptil6téren érkezéstink-
kor a bérondiinket varjuk, a futészalag-
ré6l egy csomé bérond kerdl le, amely-
bél azonositani kell sajatunkat. Ez f6-
ként optikai azonositds, mérete, szine,
alakja alapjan tessziik meg. El6fordul-
hat azonban teljesen azonos gyartma-
nyd, szinG, méretl bérond, ilyenkor a
fulre kotott cimke alapjan zarhatjuk ki a
tévedést. A gépi azonositas ilyen kiegé-
szitGinformacioét hordozé ,cimkével”
torténik.

A gépi azonositast a szakirodalom
automatikus azonositasként értelmezi
(Auto-1D), és altalaban a ,teljesen azo-
nos” (jellegl) objektumokat kell egyedi-
leg beazonositani.

A gépi azonositas

A gépi azonositas segédinformacioja-
nak kettds feladata van: megkiilonboz-
tetés barmilyen mas egyedtél és megkd-
[6nboztetés hasonl6 egyedektdl. Az el-
s6 feltételnek konnyebb eleget tenni, ha
pl. a reptil6gép burkolatét radidhullam-
elnyel6vé tessziik (lopakodd), akkor
meg tudjuk kiilonboztetni a kdzonséges
reptil6ktél, de nem tudjuk tobb lopako-
dé kozil beazonositani a megjelolt gé-
pet. Ezért nem elegendé egy altalanos
segédinformacioét alkalmazni, annak
egyedinek kell lennie. Itt 1ép be az in-
formatika, az egyedi azonosito.

A gépi azonositasnak négy formédja

Gruber Léaszl6
villamosmérnak,

az informatikai rovat
vezetdje. Szakteriilete
az ipari elektronika,
informatika

terjedt el, a magneses, a memobria-
chipes, az optikai és a radi6frekvenci-
as. A magneses azonositoknél egy mag-
nesezhet6 rétegre felméagnesezik az
azonosité kédot, amelyet egy magneses
olvasofej olvas ki. Ezt hasznaljak pl. a
bankkartyaknal. Automatikus leolva-
sasra nem hasznaljék, ezért jelen vizs-
galatunkban eltekintiink téle. Ugyanez
érvényes a memoriachipes azonositas-
ra is, itt ugyan sokkal tobb informacié
tarolhatd, és az azonositas mellett al-
kalmas frasra is, ezt hasznositjak pl. te-
lefonkartyaknal, de automatikus leolva-
sasra ezt sem hasznaljadk. A memdria-
hoz ugyanis galvanikus csatolas sztik-
séges, ettdl is eltekintlink jelen vizsga-
latunkban. Az optikai és radiofrekven-
cids elvi mikodés viszont alkalmas
automatikus azonositésra.

Az optikai azonosité rendszer olyan
cimkét rendel a beazonositand6 objek-
tumhoz, amelyet optikai modszerekkel
olvasunk le. llyenek a vonalkédok és a
DMC (Data Matrix Code). A vonalkoé-
dot a vilagban nagyon sok tertileten el-
terjedten hasznaljak, talan legnagyobb
mértékben a kereskedelemben. Olcso,
bar megbizhatésaga korlatozott (hany-
szor fordul el§, hogy a pénztarnal az
olvas6 nem olvassa a sérilt koédot, és
be kell ttni a kédszamokat). Méretei-
ben sokkal kisebb, megbizhatébb a
DMC, de elééllitasdhoz |ézergravirozé
berendezés kell, f6ként a gyartasauto-
matizalasban és szallitmanyozasban
hasznélatos. Osszehasonlitasra az 1.
abra szolgal (méret-6sszehasonlitasra
az abra nem alkalmas), a DMC néhany
mm, a vonalkéd mintegy 10-szer akko-
ra tertiletet foglal el.

74019003542

a) b)

1. abra. Optikai azonositd cimkek:
a) vonalkad, b) DMC

Az optikai azonositék tovabbi els-
nye, hogy szemmel, ranézésre mingsé-
gi informéaciét hordoz, bar a mennyisé-
gi analizisre kédolvaso kell.

A radiofrekvencias azonositasban
az emberi érzékszervek még minGségi
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megkulonboztetésre sem hasznélhatok,
amelynek elényei és hatranyai is van-
nak. Legfébb el6nye azonban, hogy az
azonositas egy fontos tertilete, a bizton-
sagtechnika a ,lathatatlansag”-ot hasz-
nositja.

A radiofrekvencias azonositas lénye-
ge, hogy az objektumhoz rendelt egye-
di azonositét (tobbnyire koédolt forma-
ban) radichullamok segitségével tovab-
bitjuk a felismerendé egyedtél az olva-
sodetektorig. Az olvasédetektor egy
komplex jelfeldolgoz6 elektronika,
amely egy szamitogéppel (pl. RS-232
soros vonalon) kommunikal, az azono-
sitd informéaciét pedig egy transzmitter
hordozza kédolt digitalis formaban. A
miikodést a 2. abra szemlélteti.

PC

RFID olvasé

rendszernek. Ha a valaszadé mUkodte-
téséhez sziikséges teljesitményt is a vett
radiohullamokbol nyeri, passziv RFID-
rél beszéliink, ma ezen az elven miiko-
dik a legtobb rendszer.

A héborat kovetGen, és a félvezetSs
késziilékek elterjedtével az RFID polga-
ri alkalmazasokban fejlédott tovéabb,
bar a specialis katonai alkalmazasok
mara szupertitkos szintre fejlédtek.
A 60-as években fejlesztette ki tobbek
kozott a Sensormatic az elektronikus
termék-feltigyeleti rendszert (EAS), els6-
sorban a bolti lopasok megel&zésére.
Ezek az azonosité elemek 1 bitesek vol-
tak, és tobbnyire cimkeformaban jelen-
tek meg. Relative olcsok voltak, és mik-
rohullamd vagy induktiv technolégiat

RF dsszekottetés

transzponder

2. abra. A radiofrekvencias azonositas miikkodése

A radioéfrekvencias azonositas nem
egyszerlen egy radios jelatvitel, hanem
a radarelv és a kédatvitel egy specialis
formaja. Kialakulasanak torténete van.

Az RFID torténete

Az RFID a Il. vilaghabortban hasznalt
radarrendszerekbdl fejlédott ki. Az ere-
deti felfedezés Sir Robert Alexander
Watson-Watt skét fizikustél ered 1935-
bél. Az angolok hasznaltak elGszor a
radart reptil6gépek észlelésére, késébb
a németek is épitettek radart, de hama-
rosan jelentkezett az igény a sajat gé-
pek azonositasara, hogy meg lehessen
kulonboztetni az ellenségesektsl. A né-
metek észrevették, hogyha a pil6ta him-
balja a gépet, a visszavert radiéhullam-
ok megvaltoznak. Ez a primitiv méd-
szer nevezheté az elsG passziv RFID-
rendszernek.

Az angolok ennél biztosabb méd-
szerre vagytak, Watson-Watt vezetésé-
vel egy titkos projekt keretében kifej-
lesztették az els6 aktiv sajat replilégép
felismer6 rendszert (IFF = Identify
Friend or Foe). Egy adét helyeztek el
minden brit reptilégépre. Amikor ez je-
leket vett a foldi radarallomastél, egye-
di jeleket kezdett sugarozni, amit a fol-
di allomas érzékelt és azonositotta a re-
pulSgépet. Az RFID ugyanezen az el-
ven mikodik csak a valaszadét a lehe-
t6 legjobban leegyszer(Gsitik mind mé-
retben, mind teljesitményben. Ez a
modszer nevezhet6 az elsé aktiv RFID-
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FIRIS 11-RFd
a)

-
TEXAS INSTRUME!

b

3. abra. A Texas Instruments RFID-marka-
név fejlodése: a) TIRIS-markajegy,
b) RFID-markajegy

RFID olvaso

adé- és veviaramkirdk antennaval

/‘I/ﬁfmk\fancic

modulator erdsité

adat ki

B HIE

adatatvitel

4. abra. Passziv RFID miikodése

hasznaltak. Az alkalmazas csak az azo-
nosité elem meglétét, illetve hianyat je-
lezte. Kétségtelentil az EAS-cimkék vol-
tak az els6 és legelterjedtebb RFID-al-
kalmazasok.

A 70-es években komoly fejleszté-
sek folytak, mind Amerikaban, mind
Eurépaban. Ekkoriban elssorban alla-
tok nyomon kévetésére késziiltek alkal-
mazasok. Elenjaré szerepet toltétt be a
fejlesztésben és alkalmazasban a Texas
Instruments, rendszerét akkoriban TIRIS
markanéven hozta forgalomba. Mara a
cég a markanevet nem hasznélja, ,be-
allt a fejleszt6k soraba”.
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A kédot hordoz6 azonosité elemet a
szakirodalom transzmitterként vagy el-
terjedtebben tag-ként nevezi. A tag-et
szokas (helytelenil) cimkének is nevez-
ni, mert mai technikai megoldasaban
hajlékony félian, esetleg papirhordozén
cimkeként jelenik meg, egyes tipusokra
nyomtatni is lehet. A cikkben tag-nek
nevezzik a kédhordozét. A kédhordo-
z6 lényegében egy kis (félvezetds)
memoriachip, amely a kédot tartalmaz-
za, és egy egyszeri kédmodulacios
elektronikaval egy adéval kisugéarozza,
antennaként egy induktiv elemet hasz-
nalva (ferritmagos tekercs, nyomtatott
huzalozast tekercs, nyomtatott tapvo-
nalsugarzé stb.). A tag mikodéséhez
sziikséges tapenergiat tobbnyire a vett
jel térerejébdl veszi (passziv RFID), de
léteznek aktiv RFID-ek is, amelyekbe
kisméretl aramforrast épitenek be.

Az els6 USA-beli RFID-szabadalom
Mario W. Cardullo nevéhez flizédik,
aki 1973. januarban védte le az aktiv
RFID tag-et, amely Gjrairhaté memoria-
val rendelkezett. Ugyanebben az évben
kapta meg Charles Walton taldlmanya,
a passziv transzponder a szabadalmat,
amivel zart ajtét lehetett kinyitni, kulcs
nélkal.

A 70-es években az USA Los Alam-
os-i kutatéintézete kifejlesztett egy
rendszert a nuklearis eszkézok nyom-
kovetésére. A 80-as években, amikor a
kutatok kereskedelmi cégeknél helyez-
kedtek el, a médszert autépalyak dijfi-
zet6 rendszereinél is alkalmaztak. A Los
Alamos-i intézet szarvasmarhak azono-

kontaktus- l

transzponder

| | aram-
forras
I

I
kéd

sitasara is fejlesztett RFID-rendszert az
USA Mezégazdasagi Minisztériuma
szamara. Passziv 125 kHz-en (LF) ad6

RFID-transzpondereket  hasznaltak,
amelyeket tvegkapszulaban a szarvas-
marhak bére ala tltettek be. Az olvasé
altal kibocsatott radiohullamot modu-
lalva verte vissza a transzponder. Ezt a
technologiat jelenleg is hasznaljék szer-
te a vilagon. Egy passziv RFID mikodé-
sét mutatja a 4. abra.

Az RFID azonosit6 rendszer hamar ki-
nétte az egyedi alkalmazasok méretét, az in-
formatika fejlédésével rendszerek alakultak
ki az RFID-del kezelt adatbazisok feldolgo-
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zaséra. A 80-as években jelentds rendszerte-
lepitések folytak: Amerikaban a vasuttarsa-
sagok a konténerek kezelésére, Eurépaban
és elséként Norvégiaban autdpalya-dijfize-
tésre készlilt rendszer. New Yorkban a Lin-
coln-alagitnal a buszkozlekedés gyorsitasa
érdekében alkalmaztak az RFID-et.

A 90-es években egyre tobb teriileten
kezdték alkalmazni az RFID-technolégiat:
autépalyadij-fizetés, autdinditas-gatlo,
tankolas, sibérlet, személyek illetve jarmdi-
vek beléptetése. Egyre tobb cég lépett be
az RFID-piacra: Texas Instruments, IBM,
Micron, Philips, Alcatel, Bosch, Com-
bitech, hogy csak néhanyat emlitsiink. Egy
tag tipikus fizikai felépitését mutatja az 5.
abra. Az antenna rézf6liabol mart lapos te-
kercs (a hosszGhullama tartomanyra), a
hordoz6 mUanyag félia (de lehet akér pa-
pir is), a sziliciumchip mikrokotéssel kap-
csolédik az antennahoz.

memériachip

hordozé

antenna

5. abra. Egy tipikus felépitésii RFID-tag
szerkezete

1999-ben az UHF RFID lendiiletet
kapott, amikor a Uniform Code Coun-
cil, az EAN International, a Procter &
Gamble és a Gillette megalapitottak az
Auto-ID Centert a Massachusetts Insti-
tute of Technology-n. David Brock és
Sanjay Sarma vezetésével kifejlesztették
az olcs6, mikrochipet is tartalmazé
RFID tag-et. Elképzelésiik az volt, hogy
az azonositani kivant objektum komp-
lex adathalmaza helyett csak egy soro-
zatszamot tarolnak a tag-ben, ami igy
kis memoériaval olcsobb lesz, és a soro-
zatszam alapjan egy internetalapt adat-
bazisbol kereshets ki tovabbi informa-
ci6 a termékrél. Ezt az tette lehet6vé,
hogy az internet-vilaghalé ma mar radi-
6s Uton is elérhetd.

Sarma és Brock lényegében viltoz-
tatta meg az RFID szerepét. Addig egy
RFID-tag val6jaban egy mobil adatba-
zis volt. Sarma és Brock az RFID-et ha-
|6zati technolégiava valtoztatta azzal,
hogy a targyakat a tag-ek révén az inter-
net-hez kapcsolta. Az Ulzleti életben ez
jelent6s valtozast hozott, mert lehetévé
valt az, hogy a termék atja a két fél al-
tal folyamatosan kovethetd legyen.

1999 és 2003 kozott az Auto-ID
Center elnyerte tobb szaz multinacio-
nalis cég, az USA Védelmi Minisztériu-
ma és tobb jelents RFID-szallité tamo-
gatasat. Kutatélaboratériumok nyiltak
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Nagy-Britanniaban, Svajcban, Japan-
ban és Kinaban. Kifejlesztettek két Air
Interface Protocolt (Class 0 és Class 1),
az Electronic Product Code (EPC) sza-
mozasi médszert, és megtervezték azt a
halézati kornyezetet, amely tarolja az
informaciékat biztonsagos internet-
adatbéazisban. A technolégiat atadtak
2003-ban a Uniform Code Council-
nak, majd létrehoztak az EPCglobal ne-
vii szervezetet az EAN Internationallal
kozosen, hogy terjesszék az EPC-tech-
nolégiat. Az Auto-ID Center 2003. ok-
toberben bezart és kutatasi tertileteit at-
adta az Auto-ID laboratériumoknak.

Néhany jelent6s kereskedelmi vilag-
cég — Albertsons, Metro, Target, Tesco,
Wal-Mart — és az USA Védelmi Minisz-
tériuma tervezik az RFID bevezetését
ellatasi lancukban. Mas iparagak is — pl.
gyogyszeripar, autbgumi-gyartas, védel-
mi eszkozok — érdeklédnek az RFID
irant. Az EPCglobal 2004 decemberé-
ben jévahagyta a masodik generaciés
szabvanyokat, ezzel is segitve az RFID
vilagméret( elterjedését.

A joslatok szerint az RFID vilagmé-
ret(i elterjedése 2006-t6| varhat6. Fon-
tossagat bizonyitja az is, hogy pl. az
USA Védelmi Minisztériuma, a Wal-
Mart, a METRO is 2004-ben elkezdte
az RFID hétkoznapi alkalmazasat.

(folytatjuk)

IPARI PC UZLETAG

Ipari PC uzletag * www.casonipc.hu * info@casonipc.com = Tel : +36 (23) 522-100

www.elektro-net.hu | 25



Az RFID elonyei és veszeélyei

DR. SIPOS MIHALY

Az informaciétechnolégia egyik leggyor-
sabban fejl6dé aga a radiéfrekvencias azo-
nositas (RFID). Ennek lényege, hogy egy
kiilsG jel (ami sok esetben a detektoros radi-
6k mintdjara egyben energiaforrasként is
szolgal) hatasara aktivizaloédé chip radioje-
leket sugaroz vissza, aminek segitségével
pontos tajékoztatast ad a leolvasészerkezet
szamara barmely targy vagy élélény adata-
irol. Azonositani lehet akarmit: arut, de
akar haziallatot vagy valamely munkahe-
lyen dolgozé, aruhazban vasarl, rendez-
vényen megjelend személyt is.

A leolvasé altal felfogott adatok a szami-
togépes rendszerbe kertilnek, amely feldol-
gozza azokat és bel6ltk aj informaciokat al-
lit el6. Példaul az eladott aruk kiszallitasa
utan aktualizlja a raktarkészletet vagy ellen-
6rzi, hogy a jeladé viselGje a szamara enge-
délyezett térben tartézkodik-e. Vagyis az
RFID-chipek két alapvet§ teriileten, az azo-
nositasban és az engedélyezésben tolthet-
nek be fontos szerepet. Az azonositassal ro-
kon tertilet a nyomon kovetés: a csomagok,
termékek és él6 allatok figyelemmel kiséré-
se, az ellatasi lancok szervezése és a leltarel-
lendrzés. Ide sorolhaté tovabba a hamisitva-
nyok kisz(irése is. Az engedélyezésnél a
jogosultsagok ellendrzése a legfontosabb
— |. beléptetérendszerek, bérletek, jegyek.
De ide tartozik még a kiilonboz6 igazolva-
nyok, azonosité kartyak hasznalata is.

A termékek esetében szinte azonnal fol-
merdl a kiviildllo kérdése: minek van erre
sziikség, hiszen az évtizedek 6ta alkalmazott
vonalkéd ugyanerre a célra szolgal. Valo-
ban, az RFID-chipek mindegyike tartalmaz
egy-egy elektromos termékkodot (EPC) — bar
ez ember esetében morbidul hangzik. Az el-
s6 szamjegy az ligynevezett fej, a kovetkezd
hét a vallalat azonositéja, a kovetkezd ot
(esetleg hat) szamjegy a tulajdonképpeni ter-
mékazonositd. Ez eddig gyakorlatilag megfe-
lel a bevasarlokdzpontokban hasznélt vo-
nalkédkiosztasnak, informaciotartalméanak.
Az RFID-ben ezt koveti a sorozatszam, azaz
az adott termék egyedi azonositd széma,
aminek révén lehet6vé valik az objektum
nagyon pontos, gyakorlatilag automatikus
nyomon kovetése, azonositdsa a gyartastol
az értékesitésig vagy azon tdlmutatoan is. igy
elég csak a szupermarket bevasarlokosarat
eltolni a pénztar el6tt és maris minden ben-
ne van a pénztargépben, illetve ezzel gya-
korlatilag egyidejlleg az ellenérték levono-
dik a folyészamlankrol.

Egyszersmind ugyanebbdl fakadnak a
mostanaban egyre s(rbben megfogalma-
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zott adatvédelmi kétségek is. A kodrendszer
ugyanis lehet&séget ad valamely személy
vagy targy vilagméret(i azonositasara, a t6-
meges adatosszesitésre, az egyenkénti nyo-
mon kovetésre, egy illets személy ,profilja-
nak” kialakitasara is. igy példéul az RFID
révén szé€lsé esetben embertarsunk mozga-
sa nyomon kovethetd, jelenléte megéllapit-
hat6, barhol is tartézkodik bolygénkon —
azaz a jeladét hordozé személy tulajdonsa-
gai pontosan feltérképezhetévé valnak.
A termékek esetében nem az emberi jogok
sériilnek, itt inkabb az ipari kémkedés kertil
el6térbe: nemcsak lehetséges valik a jelad6
cimkék alapjan listat késziteni az ellenfe-
lek, ellenérdekdi partnerek termékeirdl, ha-
nem azok atirasaval karokat lehet okozni a
konkurencianak.

Igazsag szerint e veszélyek ma még
csak virtualisak, azonban barmikor beko-
vetkezhetnek és ezért jobb eléjik menni.
Elhéritasuk érdekében a szakemberek spe-
cialis jogokat kivannak bevezetni. Kiindu-
lasi pontként leszogezték, hogy jogunk van
tudni, a termék tartalmaz-e RFID-cimkét és
azt is, hogy mikor, hol és miért olvassak le
a cimke altal kibocsatott jeleket. Jogunkban
all a vésarlas megtorténte utan az RFID-
cimkét a termékrdl eltavolitani vagy hatas-
talanftani. S6t egyesek szerint jogunk van
megszerezni az RFID-cimkérél let6lt6dd
adatokat is.

Ezen az elméleti jogi bazison kezdédtek
meg azok a kutatasok és fejlesztések, ame-
lyek segitenek megérizni a vasarlok privat
szférajanak sértetlenségét és az adatokhoz
fliz6d6 jogait. Az egyik legfontosabb megal-
lapités, hogy a vasarlok megvédhetik sajat
magukat. Példaul olyan biztonsagos kézi-
taskakat hasznélhatnak, amelyek a Faraday-
kalitka elvét hasznalva learnyékoljak a ra-
didhullamokat, nem engedik, hogy a jel-
adok kisugarozzak jeleiket. A vasarlast ko-
vet6en alkalmazhaté egy, a termékekrél az
RFID-et biztonsagosan eltavolitani (letépni)
képes eszkoz. Ezen tilmenden akar RFID-
szenzordetektorral is felszerelkezhetnek,
amely jelez, ha olyan szerkezethez kozeli-
tiink, amely alkalmas a kibocsatott jelek ér-
zékelésére. Egyes jogaszok szerint aktiv
blokkol6eszk6zok is bevethetSk, amelyek a
lehetséges szériaszamok milli6it szimulal-
jak, igy a nagy tomeghdl kiszlrhetetlenné
valik az igazi informaciét hordozé jel.

A védelemért azonban a masik oldal,
azaz a gyartok és kereskeddk is sokat tehet-
nek. A vasarlas (fizetés) utan kiadhatjak a
jelgyilkos” parancsot, amely a jelad6 mu-
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kodését leallitia, méghozza oly mddon,
hogy az tébbé ne legyen aktivalhaté. Jel-
lemz6 médon a jelgyilkos parancs Ggy
sziinteti meg az Gizemszer(i mGkodést, hogy
- némi eufémiaval élve — folyamatos alla-
potvaltozast idéz el6 a chipben; réviden
fogalmazva tonkreteszi azt. Ezzel megaka-
dalyozhatd, hogy valaszoljon barmilyen ol-
vasoeszkozr6l beérkezé barmilyen jelre.
Ennek nagy el6nye, hogy a vasérlas megtor-
ténte utan védi a privat informéacidkat. De
ez a ,mindent vagy semmit” elvén miko-
dik: pl. reklaméacio esetén az tizletbe vissza-
vitt termékre vonatkozé informéciok tobbé
nem tolthetSk le a cimkérsl. Ugyanakkor a
vasarl6 sem gy6z6dhet meg arrdl, hogy a
cimkét valéban deaktivéltik-e. Bér a javas-
latok jelszét ajanlanak a chip felhatalmazas
nélkili hatastalanitasanak megakadalyoza-
sahoz, azonban kiilon kérdést vetnek fel an-
nak a kovetkezményei, ha ez a jelsz6 is-
mertté valik illetéktelenek szamara.

Egy masik javaslat az intelligens RFID-
cimkék hasznalata. Ezek bels programja a
vasarlas utan automatikusan deaktivalja a
chipet. Ez példaul dgy torténhet, hogy ha a
chipet kiviszik az eredetileg dedikalt (pél-
daul aruhazi) kornyezetbdl, az elvesziti to-
vabbi miikod6képességét.

A fenti problémak oldasara az IBM egy
pofonegyszeri megoldassal allt el6: mecha-
nikus behatassal korlatozhaté az RFID-jel-
adok hatétavolsaga. Javaslatuk szerint a ter-
mékcimke harom részbdél all: az elektroni-
kus aramkorbdl, a jeleket sugarzo és fogadd
antennabdl s a hordozéalapot jelent6 kar-
tonbdl. A chip a cimkekarton kozéps6 ré-
szén helyezkedik el, mig az antenna két sza-
ra kinydlik a karton széléig, ami azonban
egy-egy perforacié mentén letépheté. Ezzel
a cimke 30 méter helyett csak legfeljebb
2 centiméter tavolsagb6l lesz leolvashaté.
igy tehat tetszés szerint eltavolithatjuk vagy
az antenna szarait hordozo fiilek letépésével
kvazi deaktivalhatjuk is a cimkét.

Ha valaki mindezek ellenére nagyon tart
attol, hogy egy rejtett RFID-chip arulkodd
adatokat kiild réla, érdemes megfogadni egy
masik egyszer( tippet: az adott terméket par
masodpercre a mikrositébe kell helyezni,
ahol az elektromagneses hullamok kivégzik
az aramkort. (Ezt persze meglehetésen koc-
kazatos megtenni egy kisallat azonositasara
bediltetett elektromos morzsa esetében.)

Az j tipust arucimke alapjai mar évek
6ta léteznek, a fejleszték el6tt most az olcsé
cimkék eléallitasanak nagyipari technolégia-
janak kidolgozasa all. A jelenlegi arak (tobb-
sz0r tiz cent) ugyanis még nem teszik lehetd-
Vvé a teljes kor(i alkalmazast. Ha viszont ez
mégis bekovetkezik, akkor az is kénnyen
megtorténhet, hogy a sorozében nem kell in-
tegetniink a pincérnek egy Gjabb korsé miatt.
Elég lesz felemelni a rendel6kartyat (torzs-
vendégek akar pontot is gyjthetnek vele),
hogy a kiszolgalast koordindl6 szamitogép
kiutalja szamunkra az Gjabb adagot.
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Minden feladathoz
a megfelelo RFID-rendszert!

SOLT ATTILA

A Siemens SIMATIC RF radiéfrekvencias azonositorendszerei az ipar és a
logisztika szinte minden teriiletén megtalalhatok. Az anyagmozgasok
real-time kovetése olyan jelentds elonyokkel jar a gyartasi és szallitasi
folyamatok optimalizalasat illetden, hogy az RFID-eszkozok alkalmazasa
gyors iitemben novekszik. A kiilonbdzo, ujabb és ijabb igényeket a folya-
matos fejlesztés elégiti ki. A vilagméretii felhasznalas szempontjabél
nagy jelentosége van a szahvanyositasnak

Ipari és logisztikai igény az azonositasra

A kiilonbozé termelési és logisztikai fo-
lyamatok optimalizalasdban (teljesit-
ménynovelés, koltségesokkentés, meg-
bizhatésag és minGség novelése stb...) [é-
nyeges elényt jelent, ha a gyartas folya-
man mindig ismertek a részt vevé anya-
gok (nyersanyagok, munkadarabok/ter-
mékek, félkész termékek, készaruk, rak-
lapok stb...) gyartas/felhasznalas szem-
pontjabél fontos jellemzéi (tipus/megne-
vezés, tulajdonsagok (Osszetétel, méret
stb..), tartézkodasi hely, illetve gyartési
Gtvonal, gyartasi kortilmények stb...).

A radiofrekvencias azonositérendsze-
rek (Radio Frequency Identification Sys-
tems) kiilonosen alkalmasak ezen igény
kielégitésére, tobbek kozott azért, mert
lehet6séget adnak az anyag jellemzé ada-
tainak magan az anyagon torténé megbiz-
hat6 tarolasara, barmikori kiolvasasara
vagy modositasara és kiegészitésére.

1. abra. Siemens MOBY E RFID
Just-in-Sequence gyartasi folyamathan

A radiéfrekvencias azonositorendszerek
felépitése

Az RFID-rendszer két alapeleme az azo-
nositandé targyra rogzitendé adathordo-
z6 (Transponder vagy Tag) és az ir/olva-
s6 egység (Reader), amelyek egymassal
elektromagneses hullamokkal kommuni-
kalnak. A kommunikaciéhoz a kiépités-
nek megfelel6 antennak is tartoznak. Az
olvas6 a kialakitott rendszertsl fliggGen
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PLC-hez, DCS-hez vagy PC-hez csatlako-
zik — megfelel6 hardverinterfészen és
illesztGszoftveren keresztil. Az el6bb
emlitett félérendelt szintek — sok esetben
kiegészitve a MES- és/vagy az ERP-rend-
szer megfelel6 funkcidival — dolgozzak
fel az azonositas eredményét, illetve irjak
be a targyat azonosité transponderekbe
az (j adatokat.

2. abra. Siemens MOBY E RFID-rendszer
elemei $7-300 PLC-hez csatlakozva

A Siemens RFID-rendszerei mar 20
éve bizonyitjak megbizhatésagukat szer-
te a vilagban. A folyamatos fejlesztések-
nek koszonhetden Gjabb és Gjabb verzi-
ok, illetve termékek jelennek meg a szin-
te minden alkalmazast atfogé portfélio-
ban. Legyen sz6 akar gyartasi, szerelési,
raktarozasi, logisztikai, elosztasi vagy
széllitasi feladatrél, minden esetben meg-
talalhat6 a Siemens termékpalettdjan a
megfelel6 RFID-rendszer.

e o -
Di;...._.;_.___ i.......,........ B |
D g Ry
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A vilagméret(i alkalmazast — és a mas
gyartok rendszereivel valé kompatibili-
tast is — jol segitik a szabvanyos megol-
dasok. A Siemens ezért aktivan részt vesz
kiilonb6z6 nemzetkozi forumok munka-
jaban is.

A SIMATIC RF &ltalanos jellemzéi:

®m Automatikus és gyors azonositas,
100%-os adatatviteli biztonsaggal

m A termelési és mingségi adatok koz-
vetlendl a terméken tarolhatok

m Az adathordozok széles spektruma
all rendelkezésre

m Konnyen integralhaté az automati-
zalasi és logisztikai rendszerekbe

PROFIBUS-, PROFINET-, vagy ether-

net TCP/IP-kommunikaciéval
m Egyszer(, kész integracié a SIMATIC

automatizalasi rendszerbe
m A SIMATIC RF-termékek a kovetkezd
szabvanyoknak felelnek meg:

ISO 14443, 1ISO 15693, ISO 18000-2,
ISO 189000-4, valamint EPCglobal és
ISO/IEC 18000-6
Az RFID-alkalmazasok eltérd igényei
Az RFID-technika alkalmazasanak né-
hany jellemz6 teriilete:

Ipari termelés

SzerelGsorok

Szallitopalyak

Raktarozas

Logisztika

Kereskedelmi elosztohelyek
Széllitmanyozas

Minden alkalmazasi teriilet specialis
kovetelményeket tdmaszt az alkalma-
zand6 RFID-rendszerrel szemben. A lo-
gisztikdban példaul az olcsé adathordo-
76, az ipari szerelGsorok esetében a mos-
toha kortlmények kozotti megbizhat6
mikodés, a szallitmanyozasnal pedig a
nagy érzékelési tavolsag lényeges szem-
pont. Ezért nagyon fontos, hogy minden
alkalmazashoz az arra a célra kifejlesz-
tett, optimalis rendszert hasznaljuk!

Az alkalmazasi igényekhez igazod-
va a Siemens tobb RFID-csaladot fej-
lesztett ki.

SIMATIC RF-rendszerek
ipari alkalmazasokhoz

Az ipari termelésben az elsérendli szem-
pont a mostoha kortilményeknek ellenallé
robusztus kivitel. A Siemens ipari kornye-
zetbe tervezett RFID komponensei nagy se-
besség(iek és rendkiviil megbizhatok. IP68
tokozassal is késziilnek, valamint nagy
mennyiségli adat tarolasara is képesek.

Az adathordozoékba kertil a termékre
vonatkozé minden fontos gyartasi adat. Az
adatok ily médon végigkisérik a terméket a
gyartasi folyamaton keresztiil, és biztosit-
jak az anyagfelhasznalas, a termelés és a
mindség alakulasanak atlathatésagat.
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A Siemens ipari RFID-rendszereiben
hasznalt 1,81 MHz, 13,56 MHz és
2,4 GHz-es frekvencia nagymértékd vé-
dettséget jelent az elektromagneses zava-
rokkal szemben.

AMOBY U-csalad jelentds |épést tett a
minél egyszer(ibb tizembe helyezés és a
karbantartas nélkili tizemeltetés iranyaba
a GSM/UMTS-funkcidk beépitésével. A
szabad frekvencia automatikus kivalaszta-
sa (Frequenzhopping) dtjan optimélisan
mikodik egytitt mas, 2,4 GHz-es rendsze-
rekkel (wireless LAN, Bluetooth...).

A transzponderekben kiilonb6z6
adattarolasi megoldasokat alkalmazunk
(Festcode, EEPROM, vagy FRAM/SRAM).
A FRAM-memoériak egyesitik a RAM és
az EEPROM elényeit, igy szinte korlatlan
szam irast tesznek lehet6vé. Kilonlege-
sek a kisméret(i és fémmel egy sikba épi-
theté adathordozok. Az egyik példaul
forradalmasitotta az automata megmun-
kalogépek esetében a szerszamfelisme-
rést, f6ként azaltal, hogy képes tarolni a
szerszambeallitds paramétereit is.

A transzponderek legtobb esetben az
energiat is az olvasok altal kisugarzott
elektromagneses hullamokbél nyerik.

Magas hémérsékletlii munkahelyek-
hez (példaul lakkozouzem) speciélis
transzpondereket ajanlunk.

4. abra. A SIMATIC RF300-rendszer elemei
RFID 10-Sense interfésszel

A SIMATIC RF300 ugynevezett 1Q-Sense
komponenseit hasznalva az iré/olvasé
egységek és a SIMATIC PLC kozott egy
olcso, kétvezetékes kommunikacio valo-
sul meg, amelyen keresztiil a szenzor (itt
most az RFID iré/olvas6 egység) adatai
beolvashatok, illetve a szenzor paraméte-
rezhet6. A PLC-oldalon ehhez szintén
egy |Q-Sense-elGirasoknak megfelels be-

meneti kartyara van sziikség. A paramé-
terek/beallitési értékek a PLC CPU-ban
tarolédnak és az RFID iré/olvaso esetle-
ges cseréje esetén automatikusan letol-
t6dnek — nincs sztikség hosszadalmas be-
allitasra (1. tablazat!).

Rendszerintegracio

A SIMATIC RF-eszkozok konnyen integ-
ralhatok a SIMATIC vagy a SINUMERIK

5. abra. SIMATIC RF170C univerzalis
RFID-csatolé egy ET 200pro terepi allomas
kizepén (IP67)

PROFIBUS / PROFINET
master module
e.g. S7-400 CPU

AL

Interface module  SIMATIC RF170C

PROFINET

PROFIBUS

to other
PROFIBUS bus

paticpants

A4Vior

ET 200pro. RF170C

and Reader |

gl i

1. Reader

—

ETJ".U

=

Tag /| MDS

951030 00NTT

6. abra. Két RFID iré/olvasod egység csat-
lakoztatasa ET 200pro terepi perifériaba,
majd PROFIBUS-on vagy PROFINET-en
keresztiil az $7-400 PLC-he

Kornyezetvédelem és biztonsagtechnika ELEKTRO 2007/2.

automatizalasi rendszerekbe, mas gyar-
tok automatikaiba vagy PC-s kornyezetbe
is. A csatolémodulok, programfunkcié-
blokkok, illeszté szoftverek nagy vélasz-
téka, valamint funkcié-konyvtarak allnak
ehhez rendelkezésre.

A kézi terminal sokszor nagyon hasz-
nos. Segitségével az adatok kézzel is ki-
olvashatok, vagy akar médosithatok.
Hasznalhat6 egyfajta kézi adatgydijtéként
is, amennyiben vezeték nélkili kommu-
nikacioval (radi6s vagy infravoros) dssze
van kotve az automatizalasi/adatfeldol-
goz6 rendszerrel.

7. abra. MOBY U kézi ird/olvaso egység

SIMATIC RF-rendszerek logisztikai
alkalmazasokhoz

A kilonféle raktarakban sziikség van a
konténerek, dobozok vagy egyéb csoma-
golasi egységek és termékek azonositasa-
ra. Ez jelenthet egyszer(i azonositast (mint-
ha vonalkddot alkalmaznank), de lehet,
hogy a vonalkéd mellett kiegészité azono-
sitasi funkciokat kell még ellatni, vagy egy
arukiséré adatlapot vagy szallitélevelet
kell elektronikusan megvaldsitani — sok-
szor mostoha kortilmények kozott.

b 4 L3

8. abra. MOBY D adathordozék
(Transzponderek)

. tahlazat. Attekintd tablazat az elsdsorban gyartasi alkalmazasokra fejlesztett Siemens RFID-rendszerekrdl

Megnevezés Frekvencia Erzékelési
tavolsag
(max. mm)
MOBY E 13,56 MHz 100
MOBY | 1,81 MHz 150
SIMATIC RF300 13,56 MHz 200
MOBY U 2,4 GHz 3000
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Uizemi Védettséy Adathordozd
homérséklet adat- (forma és max.
adathordozdra hordozéra kapacitas)
(max. °C)
=25 ... 4125 IP68, 4 kivitel,
IPX9K 752 B
=25 ... +110 IP68, 7 kivitel,
(+220) IPX9K 32 KiB FRAM
=25 ... +85 IP67 2 kivitel,
8 KiB FRAM/
EEPROM
=25 ... +85 IP68, 6 kivitel,
(+220) IPX9K 32 KiB RAM

ird/olvasd Antenna az Keéai ird)
ird/olvasghoz olvasd
6-féle beépitett igen
és 6-féle kilsg
8-féle beépitett igen
1-féle beépitett nincs
2-féle beépitett nincs
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II. tablazat. Attekintd tablazat az elsdsorban logisztkai alkalmazasokra fejlesztett Siemens RFID-rendszerekrdl

Megnevezés Frekvencia Erzékelési Uizemi Védettség Adathordozd
tavolsag homeérséklet adat- (forma és max.
(max. mm) adathordozora hordozéra kapacitas)
(max. °C)
MOBY D 13,56 MHz 680 (specidlis | -25 ... +200 IP68 5 kivitel,
antennaval 256 B
900)
SIMATIC RF600 Eurdpa: 865... | 5000 (specidlis | =25 ... +85 IP68 2 kivitel,
868 MHz antennéval 216 B
USA: 902 ... 10 000)
928 MHz
Kiilonosen logisztikai tertileten fon-
tos, hogy egyidejtileg tobb adathordozét
is lehet egy ir6/olvasé egységgel azonosi-

tani — akar (valamilyen nem fémes anya-
gl dobozba, ladaba csomagolva) 6m-
lesztve is. Az ISO 15693, valamint az
EPCglobal és az ISO/IEC 18000-6 szab-
vanyoknak megfelels, barmilyen mas

SLG R22, R23 with integrated
ing Accass Point

Locating
(RTLS-WiFi 802.11big)

ird/olvasd Antenna az Kézi ird/
ird/olvasdhoz olvaso
6-féle beépitett igen
és 3 féle
kiilsé
1-féle kiils6 nincs
MOBY R
Locating Server
U ]

== ) &y,

(de megbizhaté) gyart6 altal készitett / \ / \ =1 / \

SmartLabel adathordozé is alkalmazhat6 alocsing i emety 0z 110 802 110ig 2116

a SIMATIC-rendszerben.
e e . —
= =2 = 2 =
- — J. = & —
=1 t b [
= = i |
Wiredess Messaging PDAZD Scanners Véreless Vehicle Mount
(Call, Telemelry) VolP Phone Termlimil
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11.

Nagy volumenl megrendelések ese-
tén a Siemens vevdre szabott SmartLabel-
t, vagy mas jelegli adathordozoét is kifej-
leszt — kedvezé aron. Ugyanez igaz a
konkrét alkalmazasra optimalizalt kiilsé
antennakra is.

A SIMATIC RF640T tipust transzpon-
der kilonlegessége, hogy kisméretdi, Gjra-
irhat6 és fém targyakra/konténerekre is
kozvetlentil feler@sithetd.

9. abra. MOBY D iré/olvaso (Reader) egység

-

SIMATIC RF-rendszerek szallitmanyozasi,
helymeghatarozasi alkalmazasokhoz

Ha példaul az autégyarak tertletén levé
kész gépkocsikat, vagy a vegyi tizemek-
ben a kiilonb6z6 anyagokat megbizhaté-
an és folyamatosan nyilvan akarjuk tar-
tani, akkor real-time helymeghatarozasi
feladat elétt allunk. Ez a feladat az tize-
mekben tobbnyire egy komplex anyag-
gazdalkodasi, termelési, logisztikai rend-
szerbe agyazédik be (11. abra).

A MOBY R real-time helymeghataro-
z6 és azonositérendszer j tavlatokat nyit
meg a szallitmanyozasi és logisztikai fo-
lyamatok gazdasagos megszervezésé-
ben. Ezt megerdsitendd, alljon itt néhany
konkrétabb alkalmazasi példa:

m Beszallitok tehergépjarmdiveinek azo-
nositasa és kovetése
m Konténerek és mas nagyobb targyak
10. 4bra. SIMATIC RF600 olvasi kovetése o
két antennaval m Rakodas nyomon kovetése
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abra. A MOBY R helymeghatarozo és azonositorendszer felépitése

m Vezeték nélkiili nyersanyagrendelés

m JarmGvek és személyek nyomon ko-
vetése

m Jarmdiranyitas

m Biztonsagi ellen6rzés belépésnél

12. abra. MOBY R alkalmazashan

A cikkben csak egy rovid figyelem-
felkeltésre volt lehetGség. Nagy 0ro-
minkre szolgalna, hogyha sikertilt vol-
na a Kedves Olvaso érdeklédését felkel-
teni, és megkeresne benntinket alkal-
mazasi kérdéseivel.

@ Tovabbi informéaciok:

www.siemens.com/simatic-sensors
simatic_tamogatas.hu@siemens.com
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PC-s adataink biztonsaga

(1. resz)

SIPOS GYULA

Kornyezetvédelem és biztonsagtechnika ELEKTRO 2007/2.

| Sipos Gyula
2 okleveles IC-szakmérnok

Gyakorta vagyunk kényszerii varakozasra karhoztatva iigyfélként, vasarloként sth. a mindennapi élet szamos te-
riiletén az alkalmazott szamitégep problémaja, lefagyasa, atmeneti vagy végleges adatvesztése miatt. Ottho-
nunkban internetezve, vagy munkahelyiinkdon szamitogépen dolgozva (pl. fontos folyamatot ellendrizve, vezérel-
ve) kdnnyen keriilhetiink abba a helyzethe, hogy az aramszolgaltatonal vagy a villamos halézat kiiltéri részén fel-
lépett rendkiviili esemény (trafdleégés, zizmara, szél mozgatta helogo faag, madar okozta athizas, rovidzar
sth.) miatt atmenetileg tapenergia nélkiil maradunk, ami egyrészt tevékenységiinknél hizonytalan ideig miiko-
deskeéptelenséget, masrészt adatvesztést, de tapegység vagy periféria meghibasodasat, fajlok dsszekuszaloda-
sat és egyeb hardver-, illetve szoftverhibat okozhat.
Amennyiben hosszii tavon el szeretnénk keriilni a kiilso koriilmények okozta s mégis, eldre josolhaté meghibaso-
dasokat, adatvesztéseket és egyéb hossziisagokat, a kelld gondossag elve alapjan, mar az iizembe helyezés alkal-
maval gondolnunk kell a meghizhatésagra, az adathiztonsagra. Amennyiben szakmai felkeésziiltségiink olyan jelle-
gii, hogy magunk nem vagyunk képesek megbirkézni ezzel a feladattal, keérjiik alkalmas kiilso cég vagy szakember
segitséget. A hiztonsagra koltott minden egyes forint az idok soran nagyon jo befektetésnek fog hizonyulni...

Az adatok és az adathordozok sorsa

Vizsgaljuk meg a szamitogéppel kapcso-
latos tizembiztonsagi koriilményeket!

Amikor valamely feladatra asztali sza-
mitbgépet vagy laptopot alkalmazunk,
hosszu tavon harom problémara kell te-
kintettel lenntink. Az elsé probléma Ié-
nyegét az képezi, hogy meddig vagyunk
képesek egyaltalan, Gizembiztosan hasz-
nalni magét a szamitégépet. A masodik
fontos problémakor a keletkezett feljegy-
zések, anyagok (munkafajlok, képek, iro-
dalmi alkotasok, szamolotablak stb.)
adatbiztonsaga, vagyis hogy ezeket med-
dig, hol és hogyan vagyunk képesek hi-
batlanul meg6rizni. A harmadik, leg-
alabb ilyen sdlya problémakor a teljes
berendezés és perifériai fizikai és erkolcsi
élettartama, 6sszhangban a keletkezett
adatokkal és kezeléstikkel.

Sajnalatos, hogy amig a tobbség
egyetért abban, hogy példaul a gépkocsit
idénként szervizbe kell vinni, és bizo-
nyos kor, futasteljesitmény elérése utan
jellemzé alkatrészeket, majd végezetil
az egész gépkocsit is célszerl Gjabbra
cserélni, a szamitogép esetében ez sokak
szamara korantsem ennyire nyilvanvalé.
Nem egy munkahelyen talalunk matu-
zsalemi kort PC-ket, masutt ma mar alig
kezelhet6 fajlformatumi programokkal.
Az igy rendelkezésre all6 atlagos munka-
teljesitmény aligha felel meg a kor igé-
nyeinek, amellett, hogy munkavégzésre
felel6s szakember évtizedes alkatrészek-
b6l 6sszedllitott, matuzsalemi gépet mar
biztonsagtechnikai okokb6l sem hasznal.
Egy ma mar potolhatatlan alkatrész miatt
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véglegesen meghibasodott, 6reg gépbdl
az adatok kibanyaszasa nem kevés prob-
[émaval jarhat, és egyrészt komolytalan-
na teszi a vallalkozas hitelét, masrészt
kiils6 szakért6 vagy specialis cég kozre-
mikodését is igényelheti, amelynek kolt-
ségei tobbszorosen meghaladhatjak egy
élvonalbeli, modern PC arat!
Ugyanakkor a legtébb munkahelyen
szintén lazan kezelik a villamos hélézat
gyakorlati jellemzéit, nem gondolnak az
idénként a taphalézatrol érkezd, pillanat-
szer(i vagy tartés zavarjelekre, egy kozeli
vagy tavoli villamcsapas, kabelzarlat stb.
okozta tulfesziltségekre, vagy épp ellen-
kezéleg, a talterheltség okozta minden-
napos fesziiltségesésre, rovidebb-hosz-
szabb fesztiltségkimaradasokra, a szom-
széd garazsban hegesztgeté barkacsolo-
ra, a liftmotorra stb. A laptop akkumula-
toranak élettartamat is korlatlannak kép-
zeli a tulajdonos, egészen az els6, nagy
lefagyast, adatvesztést okozo akkuhibaig,
akkuzarlatig. Amikor azutan megtorténik
a baj, és a PC, a laptop tizemképtelenné
valik, elkezdédik a kapkodas. Azonfelil,
hogy szamos munkat Gjra kell kezdeni,
még egy vagy tobb meghibasodott alkat-
részt is cserélni kell, majd hosszadalmas
munkaval talpra kell allitani a gép opera-
ci6s rendszerét és egyéb programjait.
A vallalkozést ezenkozben ért veszteség
tetemes, jo Ugyfelek partolhatnak el, el-
vesztett informaciokat kell Gjra begy(ijte-
ni és bevinni, mikézben az idé mintha
gumibol lenne. Az eredetileg villalt
munka, az elvégzend§ feladat sehogyan
sem halad. Valamennyi probléma egyet-
len kozos okra vezethetd vissza: senki

sem gondolt a taphalézat véges biztonsa-
gara, és nem gondoskodott az energiahé-
|6zat zavarainak lekiizdésére szolgalo,
relative igen olcsé beruhazasokrol.

Humoros, hogy az alapvetéen tele-
pes tizem( laptop sem mentes a hal6za-
tkimaradasok okozta problémaktél, sem
kozvetleniil, sem kozvetve. Egyrészt a
véges kapacitast (bels6 vagy kiilsé) ak-
kumulator lemeriilése magat a hordoz-
hat6 szamitégépet teszi tizemképtelen-
né, de ha mégsem, akkor is mar az els6
pillanattél kezdve gondot jelenthet a ha-
|6zatrél tizemeltetett kiils6 perifériak
(nyomtatd, szkenner, router, modem, fax
stb.) izemképtelensége. Mivel ezen esz-
kozok kezelése is adataramlast feltételez,
halézatkimaradas soran esetenként itt is
szamolnunk kell az adatvesztéssel, mun-
kék djrakezdésével.

Amennyiben géptink korszertinek és
taphalézati zavarok ellen védettnek te-
kinthetd, akkor azt gondolhatnank, hogy
viszonylag nagyon j6 helyzetben va-
gyunk. Titkon abban reménykediink,
hogy mindent megtettiink, tovabba gép-
hiba sohasem vagy nagyon ritkan kovet-
kezhet be. A val6sag azonban ritkan iga-
zolja reményeinket, a géphiba el6bb-
utébb igenis bekovetkezik, és ismét csak
adatvesztéssel allunk szemben. Mit tehe-
tink ennek elkertilésére?

A legalapvetébb moédszer, amely
tobbnyire a legtobb operatornak az eszé-
be jut, az adatok id6szakos és rendszeres
kimentése a gépbdl valamely biztonsa-
gosnak t(ing adathordozoéra. Ezzel azon-
ban még messze nem oldottunk meg
mindent.
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Az adatmentés soran két alapvetd, alta-
lanos probléma vetédik fel: az adat, illetve
a hordozo6 fizikai és/vagy erkolcsi eléviilé-
se. Belathat6, hogy egy régebbi adat fizi-
kailag avul el att6l, hogy manapsag mar
csak a gépbdl torténd egykori kimentés
idején divatos, néhai fajlformatumban fér-
hetnénk hozza, ha erre egyaltalan képesek
lennénk, ugyanis a régi, elavult kezel6-
program ma mar sehol sem férheté hozza,
nem kaphat6 vagy a mai gépeken nem fut
stb. Az adat maga tehat még ugyan meg-
van, sét, a tartalma lehet barmely okbol
fontos és még idGszerdi is, de forméatuma,
vele egyditt az adat fizikailag/szamitastech-
nikailag elavult. Ugyanakkor az is lehetsé-
ges, hogy raadasul a hordoz6 is elavult fi-
zikailag, hiszen ma mar aligha talalunk
olyan PC+, plane laptopot, amely az 5'4-
es flopit kezelni tudna.

Humorosnak tnik, de inkabb tragikus,
hogy évtizedekkel ezelétt, a ,szegény em-
ber vizzel {6z alapon egész cégek kony-
velését, bérszamfejtését, belsé adatrend-
szerét Commodore 64 szamitogépre,
flopira vitték. Az adatok — ha megmarad-
tak — mar gazdasagtorténeti, kutatasi
szempontbol is értékesek lehetnek, lehet-
nének. Most pedig fontos lenne a kilonle-
ges, régi formatumi lemezhez val6 hoz-
zaférés, amely azonban kizarélag csakis a
sajat formatumaban lehetséges, a C=64
sajat lemezmeghajtéja Gtjan. Ez utébbi
sem egyszer( probléma, tekintettel az egy-
massal korlatozottan kompatibilis kiilonfé-
le tipusd Commodore meghajtékra. Mint-
egy masfél évtizede még készlilt interfész
és kezel6program az egyik-masik C=64-es
meghajtdtipushoz, a 286-os PC-vel torté-
né lemezformézas, iras és kiolvasas sza-
mara. (A miveletekhez nem volt sziikség
a C=64-es alapgépre.) Ezek a feltételek
manapsag mar nem allnak fenn, a kiolva-
sashoz ugyanis mar a korai 386-0s, 486-0s
PC-k is tal gyorsak voltak. A Commodore-
meghajtokat kiselejtezték és a C=64-re
alapozott adatok ma mar elveszettnek te-
kinthetdk. Gazdasagtorténeti szempont-
bol hallatlan fontossagl adatok kertiltek
igy a szemétégetSbe. Gondoljuk meg,
hogy szamitastechnikai eszkozeinkkel ez
ismét és ismét megtorténhet; mai legkor-
szer(ibb eszkozeinken hisz év milva el-
nézéen mosolyogni fognak!...

A kisebbik flopi mostanaban kertilt ab-
ba a helyzetbe, mint kordbban az 5"i-es
flopi; az Uzletekben egyre tobben mar
nem igénylik, nem is kérik a megvasarlan-
do PC-6sszedllitasokba a ,kis” meghajtot.
De nem a flopi az egyetlen elavult hordo-
z6! Ha gondosan akarunk eljami, akkor
adatainkat minden id6szakban ciklikusan
mententiink kell az adott korban perspekti-
vikusnak tekintett hordozora, lehetéleg a
régi megtartasaval.

Ez Gjabb problémakat vet fel: mikor
kell és féleg érdemes-e egyaltalan a régi
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adatokat ismételten Gjabb és Gjabb fizikai
hordozékra atmenteni, tovabba mikor se-
lejtezztink és hol is van a folyamat vége?

Az erkolcsi eléviilés legalabb akkora
stllyal esik latba, mint a fizikai avulas.
E két hatas egytittesen felveti az érzelmi-
leg szinte feldolgozhatatlan, gyorsuld
szamitastechnikai id6 alapveté problé-
majat. Az egyre Gjabb operacios és fajl-
rendszerek, PC-hardverek rendre felvetik
a hos-szu tava kompatibilitasi probléma-
kat, az utébbi idében mar mdkodési, ki-
olvashatdsagi szinten is. Mas megkozeli-
tésben viszont gondoljuk meg, hogy egy
elhunyt személy részletes egészségiigyi
adatait, pl. labtorésleleteit, meddig érde-
mes Grizgetni valamely hatalmas SZTK-
adatbazisban? Egy 6rokosodési perben —
talan — sziikség lehet rajuk. Erdemes-e
egy éplilet engedélyeztetési terveit tarol-
ni, amikor azt mar réges-rég lebontottak,
és a helyén aruhaz épiilt? Ha Ggy gondol-
juk, hogy nem, akkor egy varos multjat
egy mozdulattal bedobhatjuk a szemét-
kosarba? De akar olyan aprécska, sajat
adatbazisunk is, mint a személyes tele-
fonkonyv, lathatélag gyorsan, akéar 1-2
év alatt is elévilhet. Felvetédik tehéat az
adatok meg6rzésének értelmes, reélis
id6tartama, azok erkolcsi eléviilési ideje,
ami — a hordozé fizikai eléviilési idejével
egyltt — szamunkra vagy egy intézmény
szamara mértékado, gyakorlati, néha
meglepSen rovid, néha pedig nagyon
hosszl Osszesitett eléviilési id6t eredmé-
nyez. Mindez nagyon keserves jovét jo-
sol szamunkra, mert amig a dédsztil6k
szaz évnél is régebbi, megsargult fényké-
peit még megszemlélhetjiik, mi lesz a di-
gitalis fényképezdégéppel készitett sokez-
ernyi foténkkal, annak ilyen vagy olyan
képformatumaval akar csak hasz év mal-
va is? Varhatéan olyasmi, mint a ,nevet-
séges” C=64-es flopikkal.

Ugyanakkor elmondhatjuk, hogy a
szamitastechnikaval kapcsolatos, ennek
eszkdzrendszerét hasznald, a mindenna-
pi munka soran keletkezé hatalmas adat-
tomegen bellil szinte elenyészé hanyadot
képez a néhany éven, legfeljebb
2...5...10 éven tdl is megSrzend6 ma-
gan- vagy kozérdeki adatok halmaza, és
ezen belll is elenyészéen paranyi a 20,
50 vagy szaz éven tul is feltétlentil meg-
6rzendbk mennyisége. Erre azért kell te-
kintettel lenntink, mert a szamitastechni-
ka és eszkozrendszere tilsagosan fiatal
ahhoz, hogy az adatok sériilés- vagy
veszteségmentes megd6rzését a rendsze-
ren beltl ilyen hosszt tavon keresztil
— felel6sséggel — garantalni lehetne.
Ugyanakkor teljesen vilagos, hogy a ma-
napsag gyjtott informaciok zome nem
szolgal hosszi tava kozérdeket, igy tobb-
nyire a megdrzésiik sem az.

Mint tisztan mszaki megoldas, az
ezistalapu, fekete-fehér fotéeljaras az,

amely bizonyitotta hosszd tavd, valéban
és ellendrizhet6en az egy évszazadot is
meghalad6 — ha nem is 100%-os szint(i —
megbizhatdsagat. Abszolit gydztesként
pedig még mindig a nyomdai papirnyo-
matot vagy a manualis Gton készitett, raj-
zolt, irt, papiralapt feljegyzéseket hirdet-
hetjik ki, hiszen ezek azok, amelyek
akar egy-két évezredes informaciokat is
képesek voltak megérizni szamunkra,
kiilonos tekintettel a papiruszra.

Sajnélatos, hogy a szamitastechnika
garantaltnak tekintett eszkoztéara tele van
rejtett csapdakkal, buktatokkal. Ha azt
hissziik, hogy adatainkat valamely korai
|ézerprinteren, az 1990-es évek elején ki-
nyomtatva mindent elkovettiink a bizton-
sagos (szamitastechnikai) adattarolas ér-
dekében, akkor tévedtiink. El6véve egy
10 ... 15 éves |ézerprintet (vagy fényma-
solatot), gyakorta azt tapasztalhatjuk,
hogy a papirlapokrdl a festékporbél vala-
mely lathat6 (olajszer(i) 6sszetevé kidif-
fundalt a papir festékezetlen részeire, to-
vabba a bekatott vagy rakatban tarolt la-
pok kissé osszeragadtak, illetve a nyomat
anyaga részben atragadt a felette (vagy
alatta) levé lap hat- vagy szinoldalara. Az
igy Osszeragadt lapok szétbontasa szinte
mindig adatsériiléssel jar egyitt.

Megtekintve néhany korai (20 ... 25
éves) szines polaroid fotét, eleve szkepti-
kusan fogadhaté azon kijelentés, hogy a
mai festéktechnikaval készilt tintasuga-
ras nyomatok szinh(iségét 90 évre garan-
talja némely cég. Kérdés, hogy a ma él6k
kozil ki fog erre a reklamszovegre emlé-
kezni 90 év milva?

A fentebb jelzett kortilményeket egyre
inkabb befolyasolja a napjainkban dramai
madon felgyorsult éghajlatvaltozas. Ennek
eredményeit egy-egy nyari napon felmér-
hetjiik, amikor az egyébként kifogastalan,
gondosan ellenérzott kortilmények kozott
mikod6 szamitégép, printer, modem stb. a
tal magas kornyezeti hémérséklet kovet-
keztében mégis, id6legesen vagy véglege-
sen, felmondja a szolgélatot. Nagyon kevés
szamitogép tizemel légkondicionalt koriil-
mények kozott és ennek a kortilménynek a
dramai valtozésa sem igen vérhat6, noha
ez egy olyan, Gjszerl korlilmény, amelyet
az elkovetkezé években sajnos egyre in-
kabb figyelembe kell venniink.

Hasonl6 a helyzet a véletlendl a tiz6
napon felejtett adathordozokkal. Korab-
ban nem tapasztalt hatasok |éphetnek fel
az erételjes UV- és hésugarak hatasara,
amelynek kovetkeztében nem tervezett
kémiai folyamatok indulhatnak el a hor-
dozéban vagy a festékben, és adataink
varatlanul gyorsan semmistilhetnek meg.

Vizsgéljuk meg, hogy milyen bizton-
sagi intézkedéseket tehetiink gé-
punk/adataink védelmében, milyen
idGtartamra, és ennek mi lehet az ara?

(folytatjuk)
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Lezeres jeloles alkalmazasa
az elektronikai termékek
azonositasara

VARGA BERNADETT

A lézeres anyagmegmunkalas az utébbi években nagyon népszeriive valt,
hiszen ez a technoldgia szamos eldnnyel jar. A lézeres megmunkalast sza-
mos teriileten, mint pl. az elektronikai és gépipar, a szerszam- és jarmii-
alkatrész-gyartasnal és a gyogyaszathan is eloszeretettel alkalmazzak. A
gyartasi folyamatnak és a célnak megfeleld lézer kivalasztasa nem egy-
szerii feladat. A jeldldlézerek a feliiletszerelési technolégiaban a termé-
kek azonositasara alkalmazhatéak. A kivetkezoekben a lézertechnolégi-
anak a feliiletszerelési technologiaban valo alkalmazhatosagat mutatom
be, attekintést adok a termék nyomon kidvethetdségi és azonositasi

Kornyezetvédelem és biztonsagtechnika

lehetdségeirdl

A hagyomanyosnak tekintheté cimke-
nyomtatassal szemben a lézeres jelolés
elénye a folyamat ismételhetGsége, a tar-
tossag és az érintésmentes megmunkalas
nagy megbizhatésaga.

Kornyezetiinkben szamos elektroni-
kai eszkozt alkalmazunk — mobiltelefon,
szamftogép, haztartasi és szerszamgépek,
jarmt-elektronikai alkatrészek stb. -
amelyek nélkil ma maér el sem tudjuk
képzelni életiinket. Az elektronikai alkat-
részek nagy mennyiségben késziilnek,
azonositasuk sziikségessé valt. Kovetel-
mény ezekkel a termékekkel szemben,
hogy megbizhatéan mdkodjenek, gon-
doljunk pl. a légzsakvezérl6 miikodésé-
nek fontossagara.

1. abra. BGA alkatrész DMC azonositoval

A lézerrel torténé Data Matrix Code
(roviden DMC) adatrogzités a termékek
azonositasara, a feliiletszerelési mivele-
tekhez tartozé berendezések automati-
kus inditdsara és a termékek nyomon
kovethetségére is kivaldan alkalmazha-
t6. Ha a gyartas kozben hibas termék (se-
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lejt) keletkezik, vagy a készulék haszna-
lata soran kovetkezik be a hiba, akkor
ezek okainak kivizsgalasahoz és kikuisz-
oboléséhez nélkiilozhetetlen, hogy utana
tudjunk jarni a gyartasi paramétereknek,
melyeket a DMC karakterei tartalmaz-
nak. llyen paraméterek lehetnek: a gyar-
tas datuma, gyartésor, miszak, termék ti-
pusszama, sorozatszam stb. Ha a gyartas
kozben novekvé sorozatszamot is kédo-
lunk a DMC-be, elkertilheté az tgyneve-
zett gyartasi ,klonok” keletkezése. Min-
den termékink a DMC éltal egyedivé
valik, mint az ember ujjlenyomata. Az
1. abran egy elektronikai alkatrész testén
egy DMC-azonosité lathato.

A ézerrel t6rténd feliratozas hatékony-
saga abban rejlik, hogy rovid id6 alatt nagy
adatmennyiséget kis terlileten tudunk tarol-
ni, illetve szlikség esetén visszaolvasni. To-
vabbi el6nye, hogy a gyartdsori gépek a
kod dekodolasaval automatikusan inditjak
a termék tipusanak megfelel6 programot.
Igy akér egy irodaban tilve is nyomon ko-
vethetjiik a gyartasi folyamatot.

A termék nyomon kovethetGsége és
az azonositas feltétele, hogy a lézerrel
késziilt kod visszaolvashatoé legyen mind
a gyartasi folyamat soran, mind a termék
késébbi beazonositasa céljabol.

Ha a vonalkéd-cimkenyomtatast lé-
zertechnoldgiaval megvalésitott adatrog-
zitési rendszerre akarjuk cserélni, tiszta-
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ban kell lenntink azzal, hogy milyen
tipust lézerrel, milyen adatrogzitési for-
mat milyen méretben szeretnénk alkal-
mazni a gyartoésoron.

Ha tovabbra is a vonalkéd-adatrogzi-
tési format szeretné alkalmazni, de a lé-
zertechnol6gidval megvaldsitott jelolést
valasztja, akkor a lézerberendezéstdl, a
visszaolvasoktél és a nyomon kovetési
rendszertdl fuggéen, akar kisebb beruha-
zassal is megvaldsithaté a termék azono-
sitasa és nyomon kovethetésége. A vo-
nalkéd hatranya a DMC-adatformaval
szemben, hogy méretéhez képest kevés
karaktert tartalmaz.

Ha korszertibb termékazonositast és
nyomonkovetést akarunk megvaldsitani,
akkor nagyobb beruhazassal — gondolok
itt a lézerberendezés tipusara, a gyart6-
sorra beépitett dekoédoldkamerakra —
szinvonalas, megbizhat6 és hatékony
rendszert valésithatunk meg. Ez utébbi
azonban megfelel§ lézertechnoldgiét és
DMC-adatrogzitési format igényel.

A kovetkezSkben néhany megoldasi
és alkalmazasi lehetGséget javaslok, hogy
melyik adatrégzitési format milyen |éze-
res jelolési technologiaval készitstink el.

1. Vonalkéd vagy DMC?

Az 2. abran lathaté egy DMC és egy
ugyanannyi karakterbél allé vonalkéd.
Bizonyara mindenki szamara egyértelm(i
a méretbeli kilonbség. A vonalkéd ese-
tében a méretaranya miatt nagyobb a
lehetGsége annak, hogy cimkenyomta-
taskor rossz minéségli abrat kapunk,
nem beszélve arrél, hogy az aramkori le-
mezen olyan feliiletet is kell talalni, aho-
va ezt a vonalkédot felvihetjik. A DMC
adatrogzitési forma elénye, hogy hibaja-
vité koédot tartalmaz, amely lehetéséget
adhat a sértlt DMC dekddolaséra is.
A mai, miniatirizalt elektronikai termé-
keknél célszer(i kisméretli adatrogzitési
format valasztani.

2. abra. A DMC és a vonalkéd méretheli Gsszehasonlitasa, a karakterek szima megegyezik
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2. Milyen célhol alkalmazzuk
az adatrdgzitést?

A termék azonositasara akarjuk alkal-
mazni az adatformat, ezért elvarjuk,
hogy a termék gyartasa soran és a késéb-
bi azonositas céljabol dekédolhatéd le-
gyen az adatformank. Ha a termék gyar-
tasi folyamata soran is alkalmazni szeret-
nénk a termékazonositast, azaz a termék
nyomon kovethetSséget, akkor célszerdi
Ggy megvalasztani az adatformat és az
azt elkészité jelols lézerberendezést,
hogy a gyartésoron a kivant berendezé-
seknél is visszaolvashat6 legyen a kéd.

A DMC- vagy vonalkéd-adatrogzitést
az aramkori lemezre kétféle médon jelol-
hetjiik lézerrel. Az egyik mddszer, hogy az
adatrogzités az aramkori lemez olyan felu-
letére torténik, ahol a forrasztasgatlo réteg
alatt rézfélia talalhat6. Ezt a moédszert ak-
kor célszer( alkalmazni, ha egy jol lathatd
és kisméretl (2x2 mm) DMC-adatformat
szeretnénk lézerrel késziteni. A forrasztas-
gatlo lakkréteget egészen a rézféliaig el
kell tavolitani a kodnak megfelel6 forma-
ban, igy lathatova valik a réz fellilete. A
masik moédszer, amikor nem tavolitjuk el a
forrasztasgatlé réteget a rézféliaig, csak a
rétegben felileti [ézeres anyagmegmunka-
last végziink. Az adatforma tartalmanak
megfelelGen az eltavolitott forrasztasgatlo
réteg eredménye a részben eltavolitott és
elszinezédott forrasztasgatlé réteg. Mind-
két modszernél a késébbi visszaolvashato-
sag miatt célszer(, hogy az adatforma folé
ne kertiljon betiltetett alkatrész.

A DMC-kéd lézeres jelolés alkalmaza-
sanal el kell donteni, hogy vagy az eltavo-
litott réteg utan visszamaradt cellak, vagy
a megmaradt réteg képezze-e a kédtartal-
mat. Az utébbit nevezik inverz kédnak.

3. Milyen lézert valasszunk?

Az aramkori lemezek forrasztasgatlé réte-
gének lézeres megmunkalaséhoz a leg-
gyakrabban szilardtestlézert (Nd.:YAG)
vagy folyamatos tizem(i gazlézert (CO,) al-
kalmaznak. Az, hogy melyik tipust lézert
milyen célbdl érdemes alkalmazni, attdl
fugg, mekkora méretben szeretnénk elké-
sziteni adatformankat. [Pl. ha a DMC adat-
rogzitési format valasztjuk, és szeretnénk
azt minél kisebb méretben elkésziteni, cél-
szer(i Nd:YAG ((Neodymiummal szennye-
zett Yttrium-Aluminum-Garnet) lézert va-
lasztani. Az Nd:YAG-lézerek sugarfolt
atmérdje joval kisebb a CO,-lézerénél, igy
egy cella kitdltése szabalyosabb négyzet-
format eredményez. Az Nd:YAG-lézerek
tulajdonsaga, hogy ugyan viszonylag ala-
csony atlagteljesitménnyel mékodnek, de
nagy impulzus-csticsteljesitményt adnak,
ezzel szemben a folyamatos tizemd CO,
|ézerek nagy atlagteljesitménnyel dolgoz-

nak. A 3. abran az Nd:YAG-lézerrel készit-
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het6 DMC-k egy cellajanak mérete és a
DMC elkészitésének ideje lathato.]

C=0,18mm C=02mm C=0,25mm C=0,3 mm

i ] €8 o

t=1,6s t=2,7s t=3,9s t=54¢
C=0,35mm C=0dmm C=0,45mm C=0,5 mm
B B B e
t=7,1s =925 t=11,3s t=138s

3. abra. A kiilonhdzo méretii DMC-k gravi-
rozasi ideje forrasztasgatlo lakkrétegen
C: a DMC-hen egy cella mérete

t: a DMC gravirozasi ideje

CO0,-lézer

A CO, lézer 10,6 pm hulldamhossztsaga
nyalabot bocsat ki. Az orvosi gyakorlat-
ban a 100 W alatti teljesitmény |ézerek
terjedtek el, de mas, pl. ipari, hadi alkal-
mazasoknal tobb tiz kilowattos Iézereket
is hasznalnak. J6 hatésfoka, nagy teljesit-
ménye miatt a gazlézerek kozott a legel-
terjedtebb a CO,-ézer. Az ezzel késziilt
DMC a 4. abran lathato.

Neodimium YAG-lézer

A neodimium YAG-lézer aktiv anyaga
Nd3+ ionokkal szennyezett YAG-kristaly
(Y;AI;04,). A kristalytivegekénél jobb
hévezets képessége teszi lehetévé a foly-
tonos lizeml mikodtetést, de sziikség
van a nagyobb teljesitményi lézerek ese-
tében allandé aramoltatasos vizhditésre.
A lézerfény hullamhossza 1064 nm,
amely az infravoros tartomanyba esik,
igy szemmel nem lathat6, ezért a tajéko-
z6dasra jelzéfény (pilotfény) alkalmazasa
sztikséges.

Az Nd:YAG-lézer a szilardtestlézerek
tipikus példaja, minden lehetséges |ézer-
tzemmaodban mikodhet: folytonos, foly-
tonosan Q-kapcsolt, impulzusban pedig
Q-kapcsolt és pikoszekundumos impulzu-
sok keltésére is alkalmas véltozataval is ta-
lalkozhatunk. Az Nd:YAG-lézerek a né-
hany milliwattos teljesitménytél a kilo-
wattokig sugarozhatnak folyamatos fényt.
Az elterjedt berendezések folyamatosan
10 ... 100 W-ot, mig impulzusokban kilo-
és megawattokat produkélnak. Az 5. ab-
ran Nd:YAG-lézerrel készilt DMC lathato.

A szilardtestlézereket csak fénnyel, pl.
lampakkal, lézerdi6dakkal vagy masik lé-
zer fényével lehet gerjeszteni. Hatasfo-
kuk a CO, lézeréhez képest megle-
het6sen alacsony, ezért sokszor néhany-
szor tiz wattos lézert néhany tiz kilowat-
tal kell gerjeszteni. Emiatt nagy mennyi-
ségli hé keletkezik, igy a folyamatos h-
tés elengedhetetlen. Az I. tablazat ssze-
hasonlitast tartalmaz a CO,- és az
Nd:YAG-lézer kozott.

A TRUMPF altal forgalmazott jelol6-
lézereknél tobb lézermegmunkalasi

4. abra. 4x4 mm-es CO,-lézerrel késziilt
DMC (sor x oszlopok szama: 12x12)

5. abra. 4x4 mm-es Nd:YAG-lézerrel
késziilt DMC (sor x oszlopok szama: 16x16)

I. tahlazat. A CO,- és az Nd:YAG-lézer
osszehasonlitasa

Lézertipus Co, Nd:YAG

Lézer-médium ) .

kozeg gaz kristaly

Hullamhossz 10 600 nm 1064 nm

Teljesitmény-

hatdrok a 10...120W | 3...100 W

jelolésnél

Optikai szal nem lehetséges | létezik

Legkisebb

jellemz6 200 pm 40 pm

foltatmérd

Koltség alacsony kozepes

Megmunkalhato | tveg, forrasztasgatlo

anyag forrasztasgatlo | lakkréteg,
lakkréteg, mianyag, fémek
mianyagok, sth., kivétel
szerves anyagok | az tiveg

programot, Un. layoutot készithetiink

el. Ebben a kovetkezé paraméterek ad-
hatok meg:

m a lézer teljesitménys(irlisége szaza-
|ékban, P [%],

az eltérit6tiikor sebessége, v [mmy/s],
impulzusismétlési frekvencia, f [kHz],
|ézerjelolési irany,

fokuszpont valtoztatasa,

a DMC-cella mérete, C [mm],

a DMC-karakter mennyisége,

sth.

Minden layoutban eltéré |ézerpara-
métereket adhatunk meg, annak fliggvé-
nyében, hogy milyen forrasztasgatlé ré-
teget szeretnénk megmunkalni. A DMC
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visszaolvashatésaganak feltétele, hogy a
forrasztasgatlé lakkréteg megmunkalasa-
hoz a megfelel6 layoutot vélasszuk ki. Je-
lenleg csak tesztelés dtjan tudjuk megha-
tarozni, hogy melyik layout eredményez
megfelel6 minéségli DMC-t a gyartani ki-
vant hordoz6 feliiletén. A lézer-megmun-
kalasi paraméterek kivalasztasa nagymér-
tékben fligg a megmunkalando felilettdl,

a forrasztasgatlé lakkréteg anyagatol, vas-

tagsagatol, slirliségétél és anyagossze-

tételétsl.

Az elsé és legfontosabb kérdés, hogy
az adatformank milyen minéségben ké-
sziljon el, fontos-e a termék nyomon ko-
vetése a gyartasi folyamat sordn és a
megvalositasara mekkora Osszeget sza-
nunk. Ezek figgvényében a kovetkezbket
javasolnam a lézer megvalasztasanal:

1. Ha kisméretli és nagy adattartalmu
adatformat valasztunk, akkor a DMC
kédforma a legalkalmasabb.

2. A DMC mérete fligg a karakterek
mennyiségétdl, tovabba attél, hogy
szam- vagy bet(ikaraktert szeretnénk-
e kodolni. Ha bettkaraktert tarolunk,
a DMC mérete nagyobb lesz. (PI. cel-
la-méret 0,2 mm, a DMC tartalma 24
szamkarakter, ehhez elegend6 16x16
sor x oszlop felépitésti kodforma. A
DMC mérete a 16x0,2 mm = 3,2 mm.
Ha ugyanezzel a cellamérettel, de
24 bettikaraktert akarunk kodolni, ak-
kor 20x20 sor x oszlop felépitésd
kédforma sziikséges, igy 20x0,2 mm
=4 mm a DMC mérete.

3. Haavalasztott DMC mérete 5x5 mm-
nél kisebb, és az szeretnénk, hogy a
kontrasztarany elérje a lehetséges ma-
ximumot, az anyagminGségtél flig-
géen, a DMC-jeldlésre az Nd:YAG
szilardtestlézer javasolt.

4. Milyen dekédolé kamerat valasszunk?

A lézer kivalasztasa utan az egyik legfon-
tosabb kérdés, hogy milyen dekédoldka-
meratalkalmazzunk. Ha egy meglévé
gyartésoron szeretnénk kialakitani a
DMC-dekédolasi nyomonkévethetésé-

get, célszeri csak egy gyart6tél szarma-
76, és lehetbleg csak azonos tipust deko-
dol6kamerat alkalmazni. Szintén figye-
lembe kell venni a kamerakezel6 szoft-
vert és a dekddolasi paraméterek beallita-
sanak lehet6ségét.

Az 0j dekodolokamerak tébb olvasasi
szinttel — képfelbontas, megvilagitas, ka-
meraérzékenység stb. — rendelkeznek és
a DMC-t barmilyen poziciéban dekédol-
ni tudjak, tovabba informélnak benntin-
ket arrél, hogy milyen a DMC jel6lési
mindsége. Ezek a kamerak ugyan koltsé-
gesek, de a hatékony nyomonkovethet6-
ség egyik alappillérét képezik.

A gyartésoron fel kell mérni, hogy a
berendezések milyen operaciés rend-
szert alkalmaznak, és a szamitégépekkel
milyen csatlakozasi és kommunikaciés
lehetGségek valdsithatok meg. Vannak
olyan kamerak, amelyeket hal6zaton ke-
resztiil is elérhetlink, igy ha probléma
adédik az olvasassal, egy irodaban tilve
gépuinkrél halézaton keresztil barmikor
racsatlakozhatunk a kamerara, melyet
gyorsan és egyszer(ien beéallithatunk.

5. Osszefoglalas

Az elektronikai termékek alapanyaga az
aramkori lemez, amelynek feltiletén for-
rasztasgatlo lakkrétegbevonat van, mely-
nek lézeres jelolésére mind az Nd:YAG-
szilardtestlézer, mind a folyamatos tizem(
CO,-gazlézer is alkalmas. A termékazono-
sitas feltétele, hogy a valasztott Iézerberen-
dezéssel készitett kodforma dekodolhato-
saga a legjobb osztalyzatot kapja.

Ha kisméretli termékazonositast sze-
retnénk alkalmazni, akkor a DMC-kédfor-
ma a legalkalmasabb. Ha a kodot a lehetd
legkisebb méretben & 4 mm) szeretnénk
késziteni és a dekédolhatésag a lehets leg-
jobb legyen, akkor a TRUMPF VMc’ vagy
VMC5 tipust szilardtestlézer a legalkalma-
sabb a |ézeres jelolésre.

A lézerberendezés egyik nagy elénye,
hogy a valtozé gyartasi paraméterekhez
konnyen valtoztathatok a lézermegmun-
kélasi paraméterek is. A véltozo gyartasi

pi-oo-ooo
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paraméteren a forrasztasgatlo lakkréteg
paramétereinek valtozasa értends, me-
lyek a kovetkez6k lehetnek:

m aforrasztasgatlo lakkréteg vastagsaga,
m a forrasztasgétlo lakkréteg anyaganak

Osszetétele,

m a forrasztasgatld lakkréteg stirisége
m sth.

Atermékvaltasnal, ami azt jelenti, hogy
mas aramkori lemezre szeretnénk gyartani,
ezek a paraméterek gyakran véltozhatnak,
ezzel egyiitt modosulhatnak a dekédolha-
tosagi feltételek is. A Iézert kezel6 prog-
ramban tobb lézermegmunkalasi paramé-
ter, layout bedllithatd, melyet az adott
aramkori lemez lézeres jelolésére alkal-
maznak. Azt a layoutot valasztjuk, amelyik
az adott feltleten a legjobb minGséget
eredményezi. A mindségen a legjobb de-
kodolhatosagi  értéket értjik. Tovabbi
elénye a gyorsan valtoztathat6 lézerpara-
méternek, hogy a kiilénb6zé layoutokat
egymast kévetden alkalmazhatjuk ugyana-
zon a fellileten, igy mas-mas anyagkivalast
és mindséget érhetiink el. A kis foltat-
mérének (40 um) koszonheten nagyon fi-
nom rajzolatok és DMC-cellakitoltés
érheté el, amely az anyag lézeres meg-
munkalhatésaganak fliggvénye is.

Ha kevésbé fontos a j6 dekédolhato-
sag, és 4 mm-nél nem szeretnénk kisebb
méretben DMC-kddot késziteni, akkor
alkalmazhaté a folyamatos izem(i CO,-
gazlézer is lézeres jelolésre. A lézersugér
foltatmérGje tobbszorose a szilardtestlé-
zer sugarfoltatméréjéhez képest, ezért a
CO,-lézerrel késziilt, 4 mm-nél kisebb
DMC dekédolasa mar alig vagy egyalta-
lan nem lehetséges.

Az elektronikai termékek |ézeres jelo-
lése tobb tényezd fliggvénye. Szamos
gyartasi paramétert figyelembe kell ven-
niink ahhoz, hogy el tudjuk donteni, mi-
lyen termékazonositast, Iézerberendezést
és termék-nyomonkovethetGséget va-
lasszunk.

Tovébbi informacio:
@ E-mail: info@lasersystems.hu
Internet: www.lasersystems.hu

— A Tel: +36-23-501-160
= Web: www.phoenixcontact.hu

A R&dié hullamain...
Egy és kétiranyu vezeték nélkili
jelatvitel analdg, digitalis és
soros jelekhez!
Phoenix Contact Kft.
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Az 1&J FISNAR Inc.
uj, RoHS-kompatibhilis digitalis
folyadékadagolé berendezéese

VARGA MATYAS

Cikktinkben bemutatjuk az amerikai
székhely( 1&] Fisnar Inc. legtjabb fejlesz-
tési — az Eurépai Unidban 2006. jalius
elsejétl életbe Iépett RoHS-kovetelmé-
nyeknek teljes mértékben megfelels — di-
gitalis folyadék- és pasztaadagolé készii-
lékét. FG jellemzgje e késziléknek (csak-
Ggy, mint a gyar tobbi berendezésének)
az egyszer(iség, megbizhatésag és a
rendkiviil kedvezé ar-érték arany.

Az SL101-220 tipusjelti késziilék ren-
delkezik mindazon jellemzdékkel, melyet
egy altalanos céla folyadékadagol6
berendezésté| elvarunk. A késziilék maxi-
mum 7 bar nyomasu sz(rt, olajmentes si-
ritett leveg6t fogad, az adagolasi nyomas
pedig 0,1-7 bar kozétt éllithaté a beépi-
tett nyomasszabalyoz6 segitségével. A be-
allftott értéket az elélap bal oldalan elhe-
lyezett nyomasmérg éran ellendrizhetjiik.
A berendezés harom tizemmaoddal ren-
delkezik:

1. manudlis,
2. idézitett,
3. ciklusos.

Manualis tizemmodban folyamatos
adagolasra alkalmazhat6, ekkor a készii-
lékhez tartozé labpedal (vagy opcidsan
ujjkapcsol6) nyomva tartasanak idétar-

tamaig — illetve kilsG vezérlGeszkoz
(PLC, robot) altal meghatarozott idétar-
tamig - torténik az adagolas.

CYCLE  TIMER MANUAL

Idézitett izemmédba kapcsolva a ké-
szliléket a beépitett mikrokontroller digita-
lis idézitGjével 0,01 masodperctél 9999
masodperc kozotti idStartami adagolasi
ciklust tudunk beallitani 0,01 s pontossag-
gal, amely ciklust a labpedallal vagy kiils6
vezérlével csak inditunk. A kiadagoland6
anyag mennyiségét pontszer(i adagolasnal
az anyag viszkozitasanak megfelelGen al-
kalmazott nyomas, a bellitott idétartam,
valamint a megfelel6en megvalasztott ada-
golécstcs belsé atmérdje és hossza haté-
rozza meg. Vonalszer(i adagolasnal az idg-
tartam helyett az adagoldcstics mozgasi se-
bessége befolyasolja a kiadagolt anyag (t-
hosszra esG fajlagos mennyiségét. Ezen

tizemmédban 9 kiilonb6zé adagolasi id6-
tartamot tudunk a késztilék memariajaban
eltarolni, illetve azokat munka kozben né-
hany gombnyomaéssal el6hivni. Az adago-
lasi id6tartam eltarolasa torténhet ontanitd
modszerrel (ekkor a manudlis tizemmaod-
ban tapasztalati Gton kikisérletezett adago-
lasi id6t egyszertien eltéroljuk a kivalasz-
tott memodriahelyre), valamint kézvetlen
adatbeviteli médszerrel.

Ciklusos tizemmaédban beprogramoz-
hatjuk az adagolasi idétartamot, valamint
az adagolasi ciklusok kozotti varakozas
id6tartamat. Ezt kdvetSen a folyamatot a
labpedal (vagy ujjkapcsolé) megnyoma-
saval —ezek hianyaban a SHOT gombbal
— inditjuk, és az mindaddig tart, amig az
EXIT gombbal le nem allitjuk.

Ez az univerzalis adagolokészilék is
rendelkezik egy Ugynevezett kimeneti
visszaszivas-funkciéval, amely funkcié
alacsony viszkozitast anyagok esetében
képes megakadalyozni, hogy az adagola-
si ciklus befejeztével az adagol6cstics vé-
gén anyagcsepp alakuljon ki, mely aztan
a munkadarabra véletlenszer(ien lecsep-
penne, illetve a kovetkezé adagolési cik-
lus mennyiségét befolyasolna. Az SL101
annak ellenére, hogy nagyon széleskordi-
en alkalmazhato, rendkiviil megbizhato,
preciz berendezés, mar 350 USD kortili
aron hozzaférhetd.

Ez az Gj készilék is — az 1&) FISNAR
tobbi adagoloberendezésével egyiitt — a
MagyarRegula kiallitason a G305 stan-
don megtekinthets és kiprobalhato lesz,
illetve a forgalmazé biztositja az ipari fel-
hasznalok részére az Uzemteriiletiikon
torténd dijtalan kiprébalas lehetéségét is.

Tovabbi informécio:
www.dispensertech.com

essemtec. ...

FLEX LINE
Highly flexible SMT assembly line
made in Switzerland

Rugalmas » Gyors » Megbizhat6

Ultra fine pitch pasztanyomtatas.

Automatikus pick&place optikai felhelyezéssel.

Tébb mint 100 feeder.
3'400 alkatrész/6ra beliltetési sebesség.
Teljes konvekcios reflow kemence.

www.essemtec.com
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Az idok szava:

terjed a szelektiv forrasztas!
Tapasztalatok az ERSA Versaflow szelektiv

forrasztogép-csaladrol

PETO CSABA

A globalis trend a felliletszerelési tech-
noldgia rendkivil gyors terjedését mu-
tatja. Ennek ellenére marad néhany al-
katrész — jellemzéen csatlakozoék, tel-
jesitmény-alkatrészek, transzformato-
rok, RF-arnyékolasok, — melyeket to-
vabbra is furaton at kell bedltetni és
beforrasztani.

Milyen lehet&ségek koziil valasztha-
tunk? Kézi forrasztas, maszkolasos hul-
lamforrasztas vagy szelektiv forrasztas.

A kézi forrasztas legnagyobb problé-
maja, hogy a mindség a legszigoribb
eléirasok ellenére is nagyban fligg az
operatort6l. A maszkolasos hullamfor-
rasztasnal a kartya tisztasaga hagy némi
kivannival6t maga utan, arrél nem be-
szélve, hogy a maszk csak alacsony al-
katrészek elrejtésére képes.

Az ERSA az els6k kozott ismerte fel
a szelektiv — a kartya egyes, kivalasztott
pontjaira iranyulé — forrasztasban rejlé
lehet6ségeket. Sok energiat fektetett a
piac altal generalt igények mind tokéle-
tesebb kielégitésére, ill. a sajat, mar
tobb mint egy évtizedes tapasztalataira
épitve, forradalmi djitasokkal, sajat ma-
ga is formalta a szelektiv forrasztassal
kapcsolatos elvarasokat.

A legfébb felhasznalasi teriilet, az
autéelektronika mellett a kényesebb in-
formatikai alkalmazasok, orvosi elekt-
ronikak is megkovetelik a pontosan
megismételhets, allandé mindséget,
melynél a folyamat paraméterei minden
egyes kartyara vonatkoztatva dokumen-
talhatok, nyomon kovethetSk. Az igé-
nyeknek megfelelGen, a kiilonbozé fel-
adatokhoz igazodva, az ERSA kinalata-
ban szerepl6 gépek sokféle konfiguraci-
6s valtozatban, a vevd igénye szerint
rendelhetdk.

In-line gépeik termelékenység tekin-
tetében egyenszilardsagtak a gyartésor
tobbi elemével. Miikodési elv alapjan
alapvetéen két tipust kiilonboztethe-
tiink meg:

- Versaflow Singlewave: X-Y-Z irany-

ELECIH@SHL[]H Budapest, 2007. majus 8-11.

ban szabadon mozgathat6 forrasztémo-
dul. Konny(i programozhatésaga, flexi-
bilitasa a kiilonésen a gyakori termék-
valtassal jar6 termelési kornyezetben
mutatkozik meg,

— Versaflow Multiwave: a hullamfor-
rasztékéhoz hasonléan rovid ciklus-
idékkel rendelkezik, emellett megtart-
va a szelektiv forrasztas nydjtotta eld-
nyoket.

A berendezések modularis felépité-
stiek, a modulok a vevéi igények, illet-
ve a gyartando termékekkel kapcsolatos
elvarasoknak megfeleléen kombinal-
hatok.

Néhany szot, a kiilonbdzo egységekrol:
m Konvejor

Vizszintes — az Ecoselect kivételével —
atmend rendszerd, altaldban szegmen-
talt (modulonkénti) konvejor, amely
minden munkafazisban (fluxalas, el6-
f(ités, forrasztas) megallitja és rogziti a
szerelés alatt all6 aramkori lapot. Sziik-
ség esetén az aramkori lapok hordozo-
keretbe foghatok.

m Fluxer modul

Az X-Y iranyban mozg6, in. Multidrop
fluxer lehet6vé teszi, hogy folyasztoszer

__Mu[tidrcp Fluxer

f) o
7 20-9:00
5

Folyasztészer-
tartaly

1. abra. A folyasztészer pontos iranyitasa-
val és adagolasaval nagy feliileti tisztasag
érhetd el. Opciokeént ket tartaly is rendel-
hetd, két kiilonhozo folyasztoszer valtott
alkalmazasahoz

csak a forrasztando feliiletekre, oda is a
lehet6 legkisebb, még j6 forrasztasi
eredményt adé mennyiségben kertil-
hessen, minimalisra csokkentve ezaltal
a forrasztés utani folyasztészer-maradé-
kot, a kartya feliileti ionos szennyezett-
ségét. A fluxer precizitasara jellemzg,
hogy akar 3 mm atméréji korokre (egy
forrszemnek felel meg) lehet a szérast
korlatozni. A mennyiség programbol
kénnyen valtoztathaté. Jellemzé a
rendszer takarékossagara, hogy a flux-
tartaly mindossze kétliteres, és tapasz-
talatunk szerint ez a mennyiség akar
tobb hénapra is elegends (lasd 1. ab-
ral). A fluxer helyes mtkodésének el-
lenérzése — a programozé altal meg-
adott id6kozonként vagy kartyaszam
utan — automatikusan torténik.

Ha a termelékenység megkivanja
két, parhuzamosan miikodé fluxerfej is
installalhat6 a gépbe.

m Eldfiito modul

Az el6f(itést alaphelyzetben alsé oldali,
rovid hullamhosszasagl infrasugarzok
biztositjak, melyek atlagos kartyaknal
megfeleld eredményt adnak. Azonban
gyakorlati tapasztalat, hogy specialis
esetekben — sokrétegli kartyak, nagy
héelvon6 tomegtl alkatrészek, 6lom-
mentes alkalmazasok, IPC 3. osztaly
kovetelményszintjének valé megfelelés
— a megfelel§ furatkitoltés elengedhe-
tetlen kévetelménye a felsé oldali, me-
leg levegds f(itGegység. Ezzel a megol-
dassal tokéletes (rontgennel ellenérzott)
furatkitoltést értiink el olyan nagy héel-
von6 képességli forrasztasi pontokon
is, ahol mas moédszerrel ez nem volt le-
hetséges.

A VERSAFLOW az egyetlen olyan
rendszer a vilagon, amelynek belsé ki-
alakitasa a felséoldali (az Ersa reflow-
kemencékbdl mar jol ismert ,Multijet”
meleg levegds) f(itGegység hasznalatat
megengedi mind az el6f(ités, mind a
forrasztémodul felett. A mikodési elv-
bél adéddan nincs sziikség robotszerd
megfogbegységre, igy szabadon marad
a konvejor feletti teriilet. A konvekcios
elsfiités akar 80 “C-os aramlé levegével
mUkodtetve is hatasos, ami még nem
karositja a felsé oldalon esetleg elhe-
lyezkedd, hére érzékeny alkatrészeket,
mint pl. elektrolitkondenzatorok, LCD-
kijelzok.

m Forrasztémodul

- Single wave

A Versaflow kiilonleges és alapveté
technolégiai elénye a robot jelleg( sze-

lektiv gépekkel szemben, hogy a kartya
a teljes folyamat alatt vizszintesen ma-
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rad. Ez az X-Y-Z irdnyban mozgathato,
szervohajtasu forraszkad és a nedvesit-
het6 feliletl forraszflvoka alkalmaza-
sanak koszonhet6 (lasd 2. &bra!). Nincs
kitlintetett forrasztasi irany, a forrasztas
eredményére nincs semmi hatasa, mi-
lyen iranybol végezzik a miveletet.
A favéka kiilsé palastja a forrasszal ned-
vesithets, igy a hullam korkorosen
egyenletesen, bugyogasmentesen folyik
le. A palast nedvesitése néveli a forrasz-
leszivast is.

A Singlewave forrasztomodullal a
forrasztasi csomoépontokat egyesével,
egymas utan hozzuk létre, illetve labso-
rokat folyamatos mozgassal — a hullam-
forrasztashoz hasonléan — forrasztha-
tunk (szekvencialis forrasztas).

A forraszkad és favoka kialakitasa, a
forrasztasi csomoépont megformaléasa-
nak korabban nem is almodott szaba-
lyozhatésagét adja (sovanyabb, illetve
kovérebb forraszmeniszkuszok). A fi-
voka nitrogén-atmoszféraban dolgozik,
igy biztositva a salakképz6dés minima-
lis szinten maradéasat. Minden statikus
és dinamikus jellemzét, Ggymint for-
raszszint, hulldammagassag, hémérsék-
let, offszet nem csak programozni tu-
dunk, de folyamatosan figyelemmel is
kisérhetjik. A majdnem karbantartas-
mentes, az olvadt forraszt elektromag-
neses elven megmozgaté kad (amely
ebbél adédéan mozgd alkatrészeket

2. abra. Pontszerii hullam (single wave)
szekvencialis forrasztashoz

nem is tartalmaz) allandé és megbizha-
téan fenntarthat6, egyenletes aramlasi
eredményt produkal. A szivattya telje-
sitményének hirtelen lecsokkentésével
a forraszleszivast a kivant ergsségtire,
tetsz6legesen szabélyozhatjuk be, ki-
zarva hid, jégcsap vagy hasonlé for-
rasztasi hiba kialakulasat. A hullamma-
gassag is pontosan beallithat6. A ma-
gassagot a gép, a programoz6 altal
megadott gyakorisaggal, automatikusan
ellendrzi, és ha sziikséges, korrigalja.
A flivokak magnesen vannak a kad-
hoz rogzitve, igy cseréjiik gyors és kony-
nyd. Kiilonboz6 kiilsé/belsé atmérskkel
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késziilnek, amelyet a forrasztandé cso-
moépontoknak megfeleléen valasztunk
meg. Szélesebb favokaval akar két lab-
sor is forraszthato egyszerre!

A 6lommentes forrasztasokhoz az
ERSA megnovelte a fivoka vallrészének
meredekségét, fokozva ezaltal a lefolyo
forrasz sebességét (lasd 3. dbral). Az igy
megnovelt aramlasi sebesség noveli a le-
szivasi er6t, ellenstlyozva az 6lommen-
tes forrasz nagyobb feliileti fesziiltségét.

Hullamforrasztashoz szokott folya-
matmérnokok figyelmét felhivnank ar-
ra, hogy a szelektiv forrasztasnal a for-
rasz maga sokkal kevesebb hét kozol az

3. abra. Olommentes forrasztashoz kifej-
lesztett j forraszfiivoka

4. abra. A Multiwave modul
»kéményeihdl” feltdrd forrasz

aramkori lappal, mivel érintkezési feli-
lete is |ényegesen kisebb. Ennek kom-
penzalasara nagyobb héelvonas esetén
a hullammal val6 érintkezés idejét kell
megnovelni, akar 5-9 masodpercre is.
Ezt a tényt a folyasztoszer kivalasztasa-
kor is érdemes szem el6tt tartani.

Ha két forrasztomodult tesziink a
gépbe, akkor a termelékenység kozel a
duplajara novelhet§, mindamellett,
hogy a gép rugalmassaga megmarad.
Egy folyasztoszer-felhord6 egység ki
tudja szolgalni mindkét forrasztéomo-
dult. EI6fités beiktatasa a két forraszto-
modul kozé mérlegelés kérdése, mi
mindenképp javasoljuk.

A szegmentalt konvejor és a gép be-
meneténél alkalmazott valamilyen azo-
nositérendszer (pl. palettan elhelyezett
barkod) lehet6vé teszi a kezel6 segitsé-
ge nélkili, automatikus programvaltast.
Példaul a forrasztéegység még az
,A” terméket forrasztja, mikdzben az
ezt megel6z6 modulokban mar egy ma-
sik, ,B” terméknek megfelelé program
szerint torténik a folyasztoszer felvitele
és az el6melegités.

- Multiwave

Az lizemi zsargonban gyakran csak ,ké-
ményes”-nek nevezett tipus nagy ter-
melékenységet biztosit. Valamennyi
forrasztasi csomoépont egyszerre (szi-
multan), az aramkori lapon 1évé for-
rasztasi pontok ala es6 fivokakbol (,ké-
mények”-bdl) feltoré forrasz hatasara
késziil el (lasd 4. abra!). Az aramlé, vi-
szonylag nagy felileten érintkez6 for-
rasz j6 hatasfokkal adja at héjét az
aramkori lapnak. A mvelet ciklusideje
igen rovid. Ritkan valtozé termékek
nagy sorozatl gyartasa esetén javasolt.
Minden egyes termékhez sajat favoka-

Singlewave:
Felsé oldali elofités Felsd oldali elofiites
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5. abra. Singlewave és Multiwave forrasztogépek lehetséges konfiguracidi. A kékkel ke-

retezett egységek opcionalisak
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lapot kell gyartani. A kémények (akar-
csak a Singlewave favokak) korkorosen
nedvesithetek.

A gépek rendelésekor a szamos op-
ci6s lehetGséghdl az adott feladatnak
legmegfelelébb konfiguraciot alakithat-
juk ki (lasd 5. abral).

A mind Multiwave, mind Single-
wave forrasztbegységet tartalmazé, a
termelékenységet bizonyos rugalmas-
saggal parosité géptipust Versaflow
Highspeed néven forgalmazzak.

Létezik a berendezés hullamforrasz-
toval kombinalt valtozata, a Versaflow
Ultimate is, ahol a hullamforraszté egy-
ség konvejorszakasza a kivant szogben
donthet6 a forrasztasi idejére. Ez az
egyetlen tipus, amely Magyarorszagon
még nem lizemel.

Nem atmend rendszer( konvejorral,
hanem a gépben programozottan moz-
gatott befogdkerettel, dontéen kézi
munkadarab-behelyezéssel és -kivétel-
lel, ennek megfeleléen off-line elhelye-
zésre késziilnek a Versaflow Ecoselect
gépek, amelyek egy vagy két forraszté-
modullal, barmelyik fentebb leirt for-
rasztasi moéddal, vagy azok kombinaci-
6javal is miikodhetnek. Ha két kaddal
késziil, az egyik lehet akar 6lmos, a ma-
sik 6lommentes forrasszal is toltve. Ha
sziikséges, a gép in-line alkalmazasa is
megoldhaté.

=
= Aol o IR
Limei | u @ v

6. abra. Az aramkari lap CAD-fajljanak
felhasznalasaval percek alatt
programozhato a folyasztoszer-felhordo és
a forrasztofej mozgasa

Az ERSASoft szoftver, amely alta-
l[dban érint6képernyds ipari szamito-
gépen fut, konnyen atlathat6, magyar
nyelvii kezel6i felilettel rendelkezik.
A programozasa is kényelmes és na-
gyon egyszer(i. A program folyamato-
san rogziti a folyamat-paramétereket,
az esetleges hibalizeneteket. Az olyan
szigor( kovetelményekkel dolgozé aga-
zatokban, mint az autégyartas, ez a nyo-
monkovethetdség alapfeltétel.

A programozas off-line is elvégezhe-
t6. Még ha sok forrasztasi pontunk van
— a kartya CAD-fajljat felhasznal6 se-
gédprogram segitségével —, akkor is na-
gyon rovid idé alatt el tudjuk késziteni
a programunkat (lasd 6. abral). Néhany

forrasztasi pont esetén még erre sincs
sziikségtink!

A programban kiilonb6z6 felhaszna-
16i szintek allithatok be, megakadalyoz-
van a jogosulatlan hozzaférést és az
esetlegesen ebbdl ered6 karokat.

A termékrél kapott néhany fontos
technikai jellemzé (forrasztasi pontok
helyének kijelolése egy digitalis fény-
képen, vagy a termék CAD-fajlja, a kar-
tya vastagsaga ill. az elvart ciklusidé)
megadasa esetén szivesen segitiink az
Onoknek megfelels gépkonfiguracio
kivalasztasdban. A meglévé tapasztala-
tokat 6sszegz6 segédlet segiti a kartya-
tervez6t a szelektiv forrasztas szem-
pontjabdl legmegfelelébb alkatrész- és
forrasztasifeltilet-elrendezés kialakita-
saban.

A magyar elektronikai iparban — a
legmagasabb gyartasi kovetelmények-
nek is megfelelve — tobb nagytizemben,
szamos berendezés miikodik kilonféle
konfiguraciokban, tobbnyire folyama-
tos miszakban, nagy megbizhatésaggal.
A berendezések szervizelését a Micro-
solder Kft. végzi.

Tovabbi informacio:
Microsolder Kft.

www.microsolder.hu
info@microsolder.hu
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BOS-Streamline:
Individualizmus a muszergyartashan

A BOS-Streamline az
Gj kézim(szer-doboz-
csalad a Boplatdl,
hordozhaté adatrog-
zit6 és adatfeldolgo-
z6 miszerek toko-
zasdhoz (lasd az
abrat!).

Az Gj miszerek
fejlesztGi a terméke-
ikhez mindig a cég sa-
jat arculatat tukrozé
,csomagolast” keresnek,
melyek megfelelnek a min-
denkori piaci igényeknek. A
csomagolas jelen esetben egy
tokozat, mely megfelel§ kialakitas
esetén nagyobb vasarlasi kedvet éb-
reszthet a késziilék irant, mint ugyan-
az a berendezés egy fantaziatlan, jel-
legtelen dobozban. A késziilék haza
nemcsak az elektronikat védi, hanem
kapcsolatot teremt az ember és a beren-
dezés kozott is.

Ebbdl kovetkezéen a Bopla tervezdi
az Gj vonalvezetésti BOS-Streamline
kézimdszer-dobozcsaladot tgy konst-
rualtédk meg, hogy a tokozatot a m-
szergyartok konnyen a sajat igényeik-
hez, és a cégik egyedi arculatahoz
igazithassak.

Az ABS anyagbdl késziil6 mGanyag
tokozat 3 alapméretben, sotétsziirke
(RAL 7024) és vilagossziirke (RAL
7035) szinben, kijelz6ablakkal vagy
foliabillentylizet fogadasara alkalmas
feltlettel rendelhet6. A két dobozfél
ferde kialakitasanak koszonhetSen
pult- vagy parhuzamos 0Osszeépités
egyarant lehetséges.

A termékcsaladhoz igen széles a
kiegésziték palettdja. A 6-féle szinben
kaphat6 dekortomitések nemcsak magas
(IP65) védettséget adnak a hordozhatd
késziiléknek, de az ttésallésagat is bizto-
sitjak. A késztilék aramellatasat tokozatba
beépitett kiilonbozé elemtartok segitik.

Technolégia ELEKTRO 2007/2.

1. dbra. Uj kézimiiszer-
dobozcsalad a Boplatol:
BO0S-Streamline

Egye-
dalallo-
an széles
valaszté-
kunkbol az
ugyféllel
kozosen ké-
szek vagyunk
tovabbi egyéni
megmunkalasokkal az igény
szerinti mdszerhaz kialakitasara. A fej-
leszték konnyen talalhatnak kinalatunk-
ban az elképzelésiiknek megfeleld
tokozatot az elektronika szinte minden
teruletén.

Termékeink teljes valasztékarél szi-
vesen nyujtunk bévebb felvilagositast.

Kérje részletes katalégusunkat!

Tovabbi informacio:
Phoenix Mecano Kecskemét Kift.
Tel.: (30) 968-6220

PHOENIX MECANO

6000 Kecskemét, Istvan kiraly krt. 24.
Tel.: (06-76) 515-500

Fax: (06-76) 515-547

E-mail: info@phoenix-mecano.hu

www.phoenix-mecano.hu

info@elektro-net.hu
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Mindent egy helyrol,

a legolcsobban!
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1188 Budapest, Rakoczi u. 53/B

Tel./fax: (06-1) 294-0344
Mobil: (06-20) 934-7444 0
E-mail: ferenczi@t-online.hu
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Megbizhat6 6lommentes megoldasok

Téiaggyal mérhet6 6lommentes kotés

B tesztelhetGség

Az $3X58-M650-3 tipust for- 5
(1000 nyomtatas utan)

raszpaszta specidlisan kifejlesz-
tett folyasztészere tokéletes ,ICT
probe” tesztelhetGséget tesz le-

het6vé, a gondosan megvélasz-

tott folyasztoszer-tsszetevk pe-

$3X58-M650-3

dig kivételesen alacsony Urege-
sedést és jo nedvesitést biztosita-
nak. A termék megfelel a Bell-

core-teszteknek (réztiikor, halo-

génmentesség, fellleti szigetelési

eIIenéIIés/ elektromigréci(’)). hagyoményos paszta

KDKI COMPANY LIMITED

KOKI EUROPE A/S
Magyarorszagi Fioktelep
www.ko-ki.co.jp , info@ko-ki.hu

1181 Budapest, Kossuth Lajos utca 97.
Tel.: (+36-1) 297-0673. Fax: +361-297-0674

Kinalatunk:
m TRUMPF lézeres jeldldrendszerek

munkaallomasok.
m TRUMPF lézeres hegesztorendszerek

munkaéllomasok.

hegesztésére alkalmas |ézerrendszerek.
m TRUMPF lézeres forrasztorendszerek

t6 lézerrendszerek.
m TRUMPF lézerrel ellatott egyedi Iézerrendszerek

Miért TRUMPF?

vagy latogasson meg minket budapesti bemutatétermiinkben:

Miert TRUMPF?

A Lasersystems Kft. a TRUMPF kelet-kdzép eurdpai eladasi és szervizkozpontja

Mindenféle fém és mtianyag feliratozasara, kédolésara alkalmas jelol6rendszerek és

Kulonbozé fémek, mlianyagok hegesztésére alkalmas lézerek, illetve lézeres

Ujdonsag: 65HRC keménységig miianyag froccs- és présszerszamok lézeres javito

Az Gj EU-direktivdknak (RoHS) megfelel6 6lommentes forrasztasokhoz alkalmazha-

Mert a vilagszerte ismert és elismert HAAS-Laser termékek tovabbfejlesztésével megbiz-
hatd, kivalé tulajdonsagokkal rendelkezd, professzionalis termékeket készitenek, mely-
ek f6 egységeire akar 4 évig terjedd garancia vonatkozhat, illetve a gyors cserealkatrész-
beszerzés és -beépités a magyarorszagi szervizkdozpontnak készonhetSen elérhetd.

Tovébbi tajékoztatasért kérjik, keresse fel honlapunkat (www.lasersystems.hu),

TRUMPF Laser Systems, YAMAHA Industrial Robots
1033 Budapest, Szentendrei Gt 89.
Tel.: (+36-1) 240-0420. Fax: (+36-1) 240-7467

Lasersystems Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft.

ELECIH@SHLUH Budapest, 2007. majus 8-11.
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Foliatasztatarak, cimkék, eldlapok tervezése és kivi-
telezése, szitanyomas, UV-lakkozas, ipari gravirozas

- - ~ Kreativitas Bt. Tel.: (+36-1) 403-6045 ol
KREATIVITAS Fax: (+36-1) 402-0124. www.kreativitas.hu @ 5

CNC lemezmegmunkalas, tervezés, miiszer-

dobozok, eldlapok, lemezalkatrészek -l |-=@)
EEE |

EMG Metall Kft. Tel.: (+36-27) 341-017 SR

Fax: (+36-27) 390-215. www.emgmetall.hu

A technologia
legujabb fejlesztései elso kezhol

Microsolder Szeminarium aprilishan

Tal vagyunk az 6lommentes forrasztas
bevezetésén. Azt gondolhatnank, a fej-
leszték lazithatnak kicsit. Am ez abszo-
[Gt nincs igy! Egyrészt alapoznak az
6lommentes technolégia tomeges al-
kalmazasabol nyert friss tapasztalatok-
ra, masrészt nem csak forrasztasbol all
a vilag!

A Microsolder Kft. termékskaldja at-
fogja az aramkori lapok szereléstech-
raszhuzaltél az automatikus optikai
berendezésekig, és szinte minden vo-
nalon Gjdonsagok sziilettek az utdbbi
hénapokban.

Ezekkel az udjdonsagokkal ismer-
kedhet meg az, aki 2007. aprilis 17-én,
9 o6rai kezdettel részt vesz az idei
Microsolder Szeminariumon a buda-
pesti Benczur Hotelben. Tobbek kozott Az el6adék a Henkel, az ERSA, a
hallhatnak a legtjabb élommentes for- | Stannol, a Viscom és az Ovation cégektd|
raszpasztarél, forrasztéberendezések- : érkeznek. Az elGadasok angolul, szak-

rél, csokkentetett eréziés tulajdonsagli = szer(i, magyar forditassal hangzanak el. A rendezvény médiapartnere
forraszanyagokrél, a kétoldalas aram- A rendezvény ingyenes, a rendezék
kori lapok nyomtatasat megkonnyits, | minden elGzetesen bejelentkezett érdek-
az aramkori lap felszinéhez alkalmaz- | 16d6t szivesen latnak. Jelentkezés a
kod6 aldtamasztasrél, Gj optikai ellen- | Microsolder Kft.-nél, személyesen, pos-
6rz6 berendezésrél és masokrél. Talan | tan, faxon, telefonon vagy interneten. . .

! g o g info@microsolder.hu
egy titkos, meglepd fejlesztésre is fény .o B @ . Ider h
deriil. Legyen On is naprakész! Www.microsolder-u

info@elektro-net.hu
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Alkatrész-kaleidoszkop

LAMBERT MIKLOS

Az AeroGComm hdvitette ZigBee™ Your
Way™ adévevo-termékvalasztékat

A teljes radiofrekvencias megoldasok
egyik legnagyobb szallitéja, az
AeroComm Inc. bévitette ZB2430-so-
rozatl ,ZigBee Your Way” adévevé-
termékvalasztékat. A vallalat kifejlesz-
tette a piac legolcsébb ZigBee-modul-
jat is, a ZB2430-D-t (lasd 1. abral).
A nagy darabszamu, teleprél tizeme-
16, koltségérzékeny és rovid kommu-
nikacids hatétavolsagi alkalmazasok
szaméara az iparban elséként a
ZB2430-D kinal 10 dollaros vételar
alatti ZigBee-modulmegoldast.

1. abra. Kisfogyasztasii ZigBee-modul
az AeroCommtol: ZB2430-D

A Texas Instruments 802.15.4 SoC-
ZB2430 a kisfogyasztasu, biztonsagos,
mesh-topol6giaja halézatok szamara
kinal vonzé alternativat. A 2,4 GHz-es
ISM-savban kommunikalé megoldas
idealis alapja egy globélis platform

létrehozéasanak.
A modulokat koordinatorként/ut-
valasztoként, ill. végberendezésként

kinalja a gyart6. A halézatszkennelés,
automatikus konfiguracié, dinamikus
Gtvalasztas, -felderités és biztonsagi
szolgaltatasok lehet6vé teszik a mesh
halozati struktdra alkalmazasat, meg-
bizhaté redundancia, biztonsagos
csomépontok és nagy hatétavolsag
megvalositasat. A 128 KiB nagysagu,
beagyazott flash-memdria elegendé
nagysagu hattértar tobb, nagyobb és
Osszetettebb alkalmazas szamara.

Az AeroComm egyedi ,ZigBee
Your Way”-koncepci6javal az OEM-
vallalatok alkalmazasaik specialis ko-

vetelményeire optimalizalhatjak hard-
vermegoldasukat. Opcioként szerepel
az integralt vagy csatlakoztatott anten-
na, javitott vevGérzékenység, nagyobb
kimeneti teljesitmény, tavoli radiés kon-
figuracio, feltiletszerelt vagy dugaszol-
hat6 modulok — csak hogy néhanyat
emlitstink. Idén tavasszal egy hasznos,
interaktiv valasztasi segédletet is kozzé-
tesz az AeroComm.

Tovabbi informacio:
WWW.aerocomm.com

ATCA-csatlakozok az ERNI-tdl:
teljes korii ATCA-megoldas jel- és
tapcsatlakozokkal

Immar teljes csatlakozokinalat szerepel
az ERNI kinalatdban az Advanced
Telecommunications Computing Archi-
tecture (AdvancedTCA) szabvanyu
alkalmazasok szaméra. A népszerd
ERmet ZD tipusjell, nagy sebességli
adatatvitelre tervezett, ATCA-specifika-
cioknak megfelels adatcsatlakozot eré-
sitendd piacra dobta az ERNI az ATCA
Power Connector megoldasat is, elséd-
leges felhasznalassal a PICMG 3.0 altal
specifikalt Zone 1 tertleteken.

2. abra. ATCA Power Connector
csatlakozok az ERNI-tal

Az AdvancedTCA (PICMG 3.0) szab-
vany harom funkcionalis tertiletre defini-
al csatlakozokat: tapellatas és rendszer-
menedzsment (Zone 1), adatrendszerek,
frissitési csatornak és id6zit6 orajelek
(Zone 2), valamint hétlapi I/O (Zone 3).
Az ERmet ZD-csatlakozé feladata a nagy
sebesség(i adatatvitel (Zone 2). A Zone 2
alegységenként az alaphalézatban (Giga-
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bit ethernet), kiterjesztett hal6zatban,
frissitési csatorndkban és id6zité oraje-
lekben (szinkronizaci6) &t darab ZD-
csatlakozét tud kezelni.

Az Gj ATCA tapcsatlakozé nyolc-
féle méretben kaphat6 16 kontaktus-
sal, és 22-félében méretben 22 kon-
taktussal. A kontaktusfeltletek anyaga
arannyal futtatott nikkel, a nyomtatott
huzalozast lemezek csatlakozéi 6no-
zottak. A bevonat vezérelt vastagsaga
megbizhaté6 mikodést eredményez.
A szigetelGtesten integralt megvezet6t
képeztek ki a terepi tapasztalatok
hasznositasaval. Az ATCA tapcsatla-
kozok kielégitik a PICMG 3.0 teljesit-
ménybeli kovetelményeit, alternativ,
megegyezG szabvany szerint késziilt
csatlakozokkal is minden nehézség
nélkil parosithatok, és természetesen
RoHS-megfelel6séggel is birnak.

Tovabbi informacio:
www.erni.com

Egycsatornas videosziird/-meghajto
megoldas a Fairchildtél a kdltséghaté-
konysag és teljesitmény jegyéhen

3. abra. Egycsatornas videosziird/
-meghajto: Fairchild FSM6141

A Fairchild Semiconductor kinalata-
ban megjelent egy negyedrend(, egy-
csatornas szlir6/meghajté6 aramkor
8 kV-os ESD-védelemmel, SC70 tipu-
sU tokozasi opciéval. Az Gj FSM6141
(lasd 3. abral) aktiv sz(rési megolda-
sa a passziv alternativakhoz képest
megbizhatébb mkodést, jobb kép-
mingséget biztosit, valamint a kb.
20%-kal kisebb alkatrészigény miatt
Iényegesen gyorsabb vele a fejlesztés,
rovidebb a tesztelés és kisebbek a
koltségek. Az FSM6141 kivalé megol-
das az egycsatornas videosz(rést és -
meghajtast hasznalé alkalmazasok-
hoz (pl. hordozhaté6 DVD-lejatszok,
digitalis fotonyomtatok).

www.elektro-net.hu
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Az FSM6141 jellemzéi:

m kivalo képmindség: negyedrend(i
megoldasként az FSM6141 telje-
sen kivaltja a végfelhasznaldi meg-
oldasokban tobbnyire alkalmazott,
passziv masod-/harmadrend(i sz(-
réket. Ez a fajta megoldas hatéko-
nyabb sz(irést biztosit, amely csok-
kenti a videojelekben talalhaté za-
varok szamat, és javitja az altala-
nos képmindséget,

B univerzalitas: az FSM6141 kielégi-
ti a standard felbontas (SD) videdk
altal tamasztott kovetelményeket
(8 MHz levagasi frekvencia, 48 dB
tiltott savi csillapitas), és kell6en
rugalmas ahhoz, hogy anti-aliasing
videokimeneti sz(ir6ként is alkal-
mazhat6 legyen. Integralt di6da- és
eléfeszité kore AC- vagy DC-
csatolast bemeneti jelek fogadasa-
ra is alkalmassa teszi,

m helytakarékossag: az FSM6141 sok
integralt funkci6ja és opcionalis
SC70 tipust tokozasa a konkurens
megoldasokéhoz képest szeré-
nyebb helyigényt tamaszt. AC-
vagy DC-csatolasu, szimpla (150 Q)
vagy dupla (75 ) koaxialis kabe-
les terhelés meghajtasara egyarant
képes, nincs sziikség draga kime-
neti csatol6kondenzatorok alkal-
mazasara,

B megbizhatésag: a beépitett 8 kV-
os ESD-védelmével az FSM6141
a kilsé ESD-védelmi diodakra
hagyatkozé megoldasokhoz ké-
pest nagyobb megbizhatésagot
biztosit.

Az FSM6141 mellett a Fairchild ki-
nalatédban szerepelnek tovabba nagy
teljesitményl, kompakt videosz(iré/-
meghajté eszkozok is, példaul a ha-
romcsatornas FSM6143, az otcsator-
nas FSM6145, valamint a hatcsatornas
FSM6146.

@
I

Nagy teljesitményii LDO-szahalyzo
GSM-alapii mobhiltelefonos
alkalmazasokhoz

Tovabbi informacio6:
www.fairchildsemi.com/video

Az Intersil ISL9003A tipusjeli LDO-
szabalyzéja (lasd 4. 4bral) stabil, kis-
zaji  mikodésével a hordozhaté
GSM-alkalmazasokat célozza meg.

A GSM-telefonokban a radiofrek-
vencias teljesitményerésité 217 Hz-es
frekvenciaval kapcsol ki és be. Bekap-
csolt allapotdban a RF-teljesitmény-
erGsité adatokat kild a bazisallomas-

info@elektro-net.hu
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4. abra. Intersil ISL9003A: nagy teljesit-
meényii, kis helyigényii LD0-szabalyzé

nak, kikapcsolt allapotaban energiat ta-
karit meg a mobiltelefonnak. A bekap-
csolt és kikapcsolt allapot kozott a mo-
biltelefon akkumulatoranak fesziltsége
a névlegeshez képest akar 500 mV-tal is
csokkenhet. Az ISL9003A 90 dB-es tap-
egység-elnyomasi tényezGje immunissa
teszi az eszkozt ezekre a nagy fesziilt-
ségesésekre, kimeneti fesztiltsége stabil,
150 mA folyamatos terhelési aram le-
adasat lehet6vé téve.

Az ISL9003A minddssze 20 pVus
nagysagu kimeneti zaja lehet6vé teszi
az aramkor sok modult helyettesité
hasznalatat is. Az eszkoz csatlakoztat-
hat6 RX ad6vevéhoz vagy kameramo-
dulhoz is a mobiltelefonban, ugyanis az
ilyen alkalmazasok akkora teljesitményt
kovetelnek meg, amelyekre integralt
PMIC-megoldasok nem minden eset-
ben képesek.

Az ISL9003A kis nyugalmi arama is
hozzajarul az el6nyds mobiltelefonos
alkalmazashoz. Az eszkoz tokozasa
rendkivil apré méretd, 1,6x1,6 mm-es
HTDFN tipusi. Az eszkdz nagy teljesit-
ményét a valtoz6 terhelési kortlmé-
nyekre is gyors tranziensvalaszd aram-
kor adja. Az ISL9003A terhelés nélkiili
nyugalmi arama tipikusan 30 pA, le-
kapcsolt allapotban pedig kb. 0,5 pA-t
vesz fel. Tobbféle fix fesziiltségl valto-
zatban kaphat6, kimeneti fesziltségé-
nek pontossaga a hémérséklet fuggvé-
nyében +1,8%. A kinalatban nem sze-
replé fesziiltségli valtozatok kérésre ké-
sztilnek. A ISL9003A felhasznalasi lehe-
t6ségei a PDA-k, mobiltelefonok és
okostelefonok, MP3-lejatszok és egyéb
hordozhat6 elektronikus késziilékek.

Linear Technology

60 V bemenetii, szinkron DC/DC
step-down kontroller allithaté
frekvenciaval a Linear Technology-tol

Tovabbi informacio:
www.intersil.com

A Linear Technology Corporation beje-
lentette LT3845 tipust aramkorét (lasd 5.
abral). A 4 ... 60 V bemenetd, szinkron

DC/DC step-down vezérl6 miikodési
frekvencigja 100 ... 500 kHz kozott al-
lithatd. Nagyobb frekvenciakon kisebb
tekercsek és kondenzétorok alkalmaz-
hatok, alacsonyabb frekvencian pedig
az aramkor hatékonysaga novelhet6.
Zajérzékeny alkalmazasok szamara az
LT3845 kiils6 o6rardl is szinkronizalha-
t6, 100 ... 600 kHz kozott.

Lue

5. abra. A Linear Technology legiijabb
szinkron DG/DC step-down kontrollere:
LT3845

Az LT3845 kimeneti fesziiltsége
1,23 ... 36 V kozott allithatd, a terhelési
aram akar 20 A is lehet. Az aramkor
alkalmazasi lehetGségei a 12 és 42 V
fedélzeti feszliltségli autéelektronikai
rendszerek, 48 V-os tavkozlési rendsze-
rek, nehézgépek, replilési elektronikai
rendszerek, ipari vezérl6berendezések
és elosztott teljesitmény( rendszerek.

Az LT3845-ben integralt eléfeszits
szabalyoz6 talalhat6, amely n-csator-
nas MOSFET-eket hajt meg. Az aram-
mo6dust miikodés gyors vonali és ter-
helési tranziensvalaszt biztosit. Az in-
tegralt szabalyoz6 az IC-tapot kozvet-
lentl a bemenetrél biztositja, tovabbi
el6feszité fesziiltség alkalmazasa nél-
kiil. Enyhébb terhelésnél a nagy hatas-
fokot Burst Mode® miikodése és 120
PA nyugalmi arama biztositja, amely
szamos jarm(-elektronikai alkalmazas-
nal is jol jon. Az LT3845 adaptiv atla-
polasvezérlése konstans holtidéket tesz
lehet6vé. Az eszkoz tokozasa 16-
kivezetésti TSSOP, m(ikodési hémér-
séklet-tartomanya —40 ... 125 °C.

Az LT3845 jellemzéi:

B széles bemeneti fesziiltségtarto-
many: 4 ... 60V,

m kimeneti  fesziltségtartomany:
1,23 ...36V,

B arammodusa vezérlés,

B integrélt szabalyozé el6feszité fe-
szliltség eléallitasdhoz,

m 120 pA nyugalmi aram terhelés
nélkili allapotban,

m allithat6  konstans frekvencia
100 ... 500 kHz kozétt,

m szinkronizalhaté 600 kHz frek-
venciaig.

@ Tovabbi informéacié:

www.linear.com
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Distrelec katalogusunk
mar magyar nyelven

is elérheté az
interneten!

4

Terjedelmes mindségi termék-
programunkbol pillanatok alatt
rendelhet elektronikai, adattechnikai,

alkatrészeket az interneten keresztil.
Katalogusunk elérheté honlapunkon:
www.distrelec.com

szamitastechnikai és haztartastechnikai

Amit a Distrelec Onnek kinal:
B Kiszdllitas 48 ora alatt Magyarorszag
egesz terlletén
B Mindéssze 5,- EUR kiszallitasi kéltség
B Rendelés akar 1db-tol
M Ingyenes cserelehetdség
M Tanacsadas magyar nyelven,
ingyenesen hivhato
telefonon: 06 80 015 847

Technikusok és felhasznaldk ezrei
fordulnak mar a gyors direktszallitashoz
a Distrelec-nél!

Distrelec

Europa legjelentésebb mindségi
elektronikai és szamitogep
alkatrészek disztributora.

Uj DISTRELEC-katalogus mar magyar nyelven is, valamint ingyenes
DISTRELEC telefon- és -faxszam a magyar vasarlok részére!

A DISTRELEC, az On elektronikai disztri-
butora, bemutatja Gj és kibdvitett katalo-

gusat, leszallitott, igen alacsony termék-
arakkal, immar magyar nyelven is. A DIS-
TRELEC terjedelmes mindségi termék-
programmal — tobb mint 600 neves mar-
kagyartotol — atfogd kinalattal rendelke-
zik az elektronika, elektrotechnika, mé-
réstechnika, automatizalas, pneumatika,
szerszamok és segédanyagok terén. Az
egyes termékcsaladok skalajat bévitettiik,
a bevalt kinalatot G termékcsoportokkal
gazdagitottuk.

A DISTRELEC 0sszetett szolgaltatast
nydjt a magyar vasarl6k szamara: ingye-
nes telefon- és faxszam, Gj, bévitett, ma-
gyar nyelvi katalogus, amely érdekes ter-

mékekkel és kedvezd arakkal van tele.

Szallitasi hataridénk 48 6ra. A szallita-
si koltség rendelésenként, mennyiségtd|
és sulytol fuggetlentl 5 eur6 + afa. A
nyomtatott elektronikai kataléguson kiviil
a teljes program, valamint a kiilonb6z6 e-
commerce megoldasok természetesen
CD-ROM forméatumban és a DIST-RELEC
honlapjan (www.distrelec.com) is megta-
lalhatok.

Tovabbi informacié: DISTRELEC GmbH
Tel.: (06-80) 015-847
Fax: (06-80) 016-847
E-mail: info-hu@distrelec.com
Internet: www.distrelec.hu

BUDAPEST

Macro Budapest Kft. 1115 Budapest, Tétényi qt 8.
Tel.: (06-1) 203-0277, (06-1) 206-5701, (06-1) 206-5702. Fax: (06-1) 203-0341

www.macrobp.hu e office@macrobp.hu

Benof-

ipari GSM-modulok vezeték n

@ MOTOROLA

ipari GSM-megoldasok
radiés modulok, SAW-filterek unive

& 1= 1WA

RF Monolithics, Inc.

Vezték nélkiili adatatviteli
megoldasok, SAW-filterek

SYSTEMS

Multi Tech|

oronis

élkiili hal6zat ISM-savban

Systems

rzalis socket modemek

¢ SKY MICROWAVE

IK
GSM-modemek, GSM -,VOIP-
késziilékek, microhullama alkatrészek

ethernetmodulok,
processzorkartyak

L\RCAM|
Y 4 SYSTEMS

GPS-vevémodulok

720, IS TG00, L0,
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koaxialis csatlakoz6k

Radiocrafts

Embedded Wireless Solutions
radiés adatatviteli modulok

B
\wiznet 3

bedgyazott ethernetmodulok
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Adatok atvitele vezetéek nelkiil

HAVAS PETER

Ma mar az dsszes ISM-savon kinal megoldasokat a RADIOCRAFTS. Er-
demes attekinteni a lehetséges megoldasokat és azok optimalis alkal-

mazasat...

Emelkedd frekvencia szerint haladva, az
elsé és legelterjedtebb tartomany a

1. 433 MHz-sav
RC1040:
UART bemenetl 19, 2 Kibit/s RF atvitelt
biztosité modul idealis esetben 500 m at-
hidalasat teszi lehet6vé.
RC1240:
szintén UART bemenet(i 4, 8 Kibit/s RF-
atvitelt biztositd eszkoz, a keskenyebb
savért karpétol a nagyobb kommunikaci-
6s tavolsag. Idealis esetben 2 km athida-
lasara alkalmas.

Mindkét eszkoz Osszetett bedgyazott
protokollal rendelkezik: a nyugtazas, hiba-
javitas, adatcsomagok kezelése megoldott.

2, 868 MHz-sav

A fenti moduloknak létezik 868 MHz-sa-
vos véltozata is. A magasabb frekvencia
megkoveteli a reflexiok és a topolégia fi-
gyelembevételét

RC1081 néven az RC1040 tulajdonsaga-
ival rendelkezé modult kinalnak,
RC1280 néven az RC1240 tulajdonsaga-
it megtestesité modul kaphato.

1. abra. RC1xxx, RG2xxx modul

RC1280HP jeloléssel készilt egy
500 mW kimeneti teljesitmény(l eszkoz
is 868 MHz-re. Ez az antennateljesit-
mény akar 5...6 km é&thidalasét is biz-
tosithatja. A frekvenciasavra vonatkozé
EU-szabalyozas legfeljebb  10%-0s
kitoltési tényez6t enged meg ilyen tel-
jesitménynél. Alarm (izenetek kiildése
esetén ez a feltétel szinte mindig teljestl,
ezért atjelz6 funkciéra elsérangt
megoldast nyijt a modul.

' Radiecrals |:

.
H

2. abra. RC1280HP modul

3. 2,4 GHz-sav

Ez mar a mikrohulldmok birodalma, a
terjedési tavolsag nagyon fiigg a topol6-
giatol és az alkalmazott antennatél.

Az FSK modulalt 2,4 GHz-es modul az
RC2000. Rx-Tx vezetékeken keresztil hasz-
nalhat6 data flow-vezérlés nélkdil is. Pufferelt
tzemmoédban 10 Kibit/s, transzparens
lizemmodban az UART kiiktatasaval 250 Ki-
bit/s sebességre képes. A savszélesség néve-
lése egyidejlileg csokkenti az athidalhat6 ta-
volsagot. Jellemz6 atviteli tavolsaga 100 m.

Az RC2100 nev( véltozat DSSS-mo-
dulaciét alkalmaz, megfelel az IEEE

Radiocralis

3. abra. RC2200AT modul

802.15.4 szabvanynak. Transzparens
tizemben itt is 250 Kibit/s a maximalis at-
viteli sebesség.

Mindegyik Radiocrafts-eszkozt az
egyszer(i programozhatésag jellemzi. Az
atviteli paramétereket a soros porton &t
lehet bedllitani, és azok nem felejté me-
moriaban tarolédnak.

4. ZigBee

A ZigBee mar kiilon kategéria a 2,4 GHz
tartomanyban. Ez egy nyilt nemzetkozi
szabvany, a piac valamennyi fontos
szerepl6je a ZigBee-tarsulas tagja. Kozo-
sen hataroztdk meg a kommunikacios
protokollt és radios jellemzdket. Ez
lehet6vé teszi, hogy minden ZigBee
kompatibilis eszk6z kommunikalni tud-
jon egymassal. (IEE 802.15.4 )

A Radiocrafts kidolgozott egy egy-
szerien kezelhet6 ZigBee-megoldast.
Az eszkdz neve: RC2200AT-SPPIO
(Serial Port Profile and I/O mapping).
UART-jan keresztil AT (karakterlanc)
utasitasokkal kezelhet§, mint a vezeté-
kes modemek.

A modulok konfiguralas utan MESH-
halézatba képesek szervezédni.

F6bb adatok:

m 16 radiécsatorna

B szort spektrumd atvitel

max. 250 Kibit/s savszélességgel
2,7 ... 3,6 V DC tapfesziiltség
Aramfelvétele 27 mA
Beépitett monolitikus antenna
115,2 Kibit/s UART

16 1/0

8 anal6g (10 bit A/D-vel)

4 megszakitasos 1/O

id6zitési funkcio

mérete: 16,5 x 35,6 x 3,5 mm

Szenzorhalézatokhoz idedlis esz-
koz, de szamtalan egyéb, sok pontbdl
allé radiés megoldasban elényosen
hasznalhat6.

www.radiocrafts.com,
www.macrobp.hu.

PERCEPT

46 | info@elektro-net.hu

LED-NAGYKERESKEDES

Nagy fényerejid vilagitodiodak, fényerdé 1-35 kandela
fehér (x = 0,31; y = 0,31), kék (470 nm)
sarga (595 nm), narancs (620 nm)
vorés (630 nm), mélyvoros (650 nm)
kékeszold (500 nm), zéld (525 nm)

lézermodul (3 mW, 25 mW)
lézerdiodak (650 nm, 808 nm)

UV LED (395-405 nm)

Super High Flux (szégletes) LED-ek

Szallitas postai utanvéttel. Nyitva tartas: H-P: 9-16 oraig, el6zetes megbeszélés alapjan.
(= Tel.ffax: (06-26) 340-194 C_[== E-mail: percept@freemail.hu C_[= Web: www.percept.hu C_[=
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SILVER TELECOM
Power over Ethernet

fogyasztok tapellatasa Cat.5 Ethernet kabelen keresztiil
IEEE 802.3af szabvanynak megfelelo

kimeno fesziilltségek 3,3V - 12V

kimeno teljesitmények 5W - 12W

levalasztas nélkiili és levalasztott kivitelek

minimalis killso komponensek sziikségesek

CODbICO

Tovabbi informaciok: Szabo Lorand TCS Kft. | Tel: (06 1) 467 0527 | Fax: (06 1) 467 0528 | lorand.szab

TELECOM

codico.com | www.codico.com

setron — tobb, mint alkatrész!

Minden termék tébb, mint a benne lévé alkatrészek sokasaga; minden
fejlesztés tobb, mint egy alkatrésszel teli nyaklemez és a setron is tobb, mint
alkatrész!

Nalunk, mint megbizhat6 partnernél, megtaldlja a valaszokat a fejlesztés és
a gyartas soran felmeriilé kérdésekre, és rugalmas szallitasi programunk
minden igényét kielégiti.

Eurépa- szerte tobb mint 120 munkatarsunk dolgozik, beszerzésink az
egész vilagra kiterjed, tébb neves gyart6 képviseletét latjuk el, készletiink-
bél tébb mint 40 000 tétel
azonnal raktarrél elérhetd,
igy havonta tébb mint
10 000 megrendelést tel-
jesitlink. Cégunk 6tvozi
a modern logisztikai kon-
cepciot (just-in-time, Kan-
ban) vevéink személyre
szabott igényeinek kielégi-
tésével, a személyes
kapcsolatok apolasat miszaki tanacsadassal, fejlesztések tamogatasat
(design-kits) a kivansag szerinti mintak beszerzésével.

setron Magyarorszag Kft. - Torokvesz ut 59/C - 1025 Budap

est - tel.:06 1 345 0331 - fax: 06 1 3261

setron

... mehr als nur Bauteile!

Rendeléseinek tokéletes teljesitése szamunkra még nem a teljes sikert
jelenti! Kilonésen nagy hangsulyt forditunk a fejlesztésekhez nyduijtott
tamogatasokra. Ugy az
Onokkel  kapcsolatban
all  kereskedd  kol-
légaink, mint a hattér-
ben dolgoz6é mérndkeink
minden  alkalmazasra
a megfeleld megoldast
kinaljak!

Egyedi igényeire is sze-
mélyre szabott megoldasokat kinalunk és biztositjuk a kivant termékek
zO6kkendmentes szallitasat, legyen akar nullszéria, prébagyartas vagy ute-
mezett termelés.

Munkatarsunkat keresse a 06 1 345 0331-es vagy 06 30 206 4956-os

telefon-, a 06 1 326 1565-6s faxszamon, vagy a setron@setron.hu
e-mail cimen!

565 * setron@setron.hu - www.setron.de
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Beagyazott rendszerek szeminarium
az Arrow Electronics Hungary rendezésében

IFJ. LAMBERT MIKLOS

Egyre tobbet hallunk a beagyazott rendszerekrdl, a félvezetds integralt technoldgia ugyanis a rendszerintegra-
cio olyan merteket teszi lehetdve, hogy IC-vezerelt eszkdzeinkbe intelligenciat épitsiink be. A heagyazott rend-
szereket a technolégiat magas fokon alkalmazo vezeto cégek képesek hasznalni. Lévén a heagyazott gep digi-
talis (processzor, kontroller), szoftver is sziikséges hozza, igy a nagy szoftvergyartok is érdekeltek a piachan. Az
Arrow disztribiitorcsoport (hazankban Spoerle néven ismertebh) szeminariumsorozatot inditott a témaban, kép-
viselt cégei jeles eloaddival, amely egyben a franchise-szerzodést is tamogatja. Praga utan februar 1-jén Buda-
pesten, az IBIS Hotelben tartottak a rendezvényt, amelyen a Freescale, az Intel és a Sharp félvezetogyartok, va-
lamint a Microsoft mint szoftvergyarté vett részt...

A Motorola félvezetgyarté cége, a
Freescale képviseletében Michael
Drozd tartott elGadast az i.MX alkalma-
zasprocesszor-csaladrol. Az ARM9-
vagy ARM11-alapt aramkorok igazi all-
in-one megoldast kinalnak fejleszt6k-
nek: a nagy teljesitmény(i, SDRAM- és
DMA-vezérlGvel is felszerelt procesz-
szormagon tdl SD/MMC gazdavezérlét,
soros perifériainterfészeket, USB-hosz-
tot, multimédia-gyorsitét, LCD-vezér-
|6t, rendszer-1/O-t stb. is tartalmaznak
az i.MX-csalad kulonféle tagjai.

Az i.MX-csalad egyik zaszléshajoja
a beépitett képfeldolgoz6 egységgel
(IPU — Image Processing Unit) rendelke-

Connectivity
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PCMCIA/CE | | (ISoRAM/DDR]| | [ WD Timer
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1. abra. A Freescale i.MX31 és az aram-
kir blokkdiagramja
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z6 i.MX31/L, amely tébb egyéb képmdi-
velet mellett fligg6leges/vizszintes at-
méretezést, szintérkonverziot és képfor-
gatast is képes elvégezni, valamint ta-
mogatja a H.264 szabvany szerinti ké-
dolast és dekédolast is. Az i.MX31-et
ezenfelul integralt 3D-s grafikus motor-
ral (GPU) is felszerelték, amely 106 ha-
romszog/masodperc sebességgel képes
grafikai szamitasokra dupla textGrazas-
sal, élethlséget biztosit6 Gouraud-
arnyaléssal. Az ARM MBX RS™ grafi-
kus gyorsitéra épitett grafikus motor ta-
mogatja a teljes képernyds élsimitast,
valamint az OpenGL, ES, Java Mobile
3-D, Direct3D Mobile és Microsoft 3D
APl for Windows alatti fejlesztést is
(1. &bra).

Az aramkorcsaladot elsésorban a t6-
meggyartasban késziil6 multimédias
késziilékekben alkalmazzék (audio-
video-kédolas, -dekédolas, 2D/3D gra-
fika), de sikeresen mukodtetik az ipari
késziilékeket is, igy ipari vezérlésekben,
kézi terminalokban (vonalk6d/RFID-ol-
vasok), videomegfigyeld, orvosi, tav-
kozlési (VolP), navigacios stb. készilé-
kekben.

A mikroprocesszor-gyartasban éllo-
vas Intelt néhdanyan probaltak utolérni
vagy lekorézni, de még a mai napig is
megtartotta vezetd szerepét, kiilonos te-
kintettel a mobilkésziilékekbe szant
processzorokra. A kit(ing eladénak bi-
zonyult Miro Mlejnek legnagyobb 6ro-
miinkre megkimélt az altala a marketin-
gesek reszortjanak tartott bvszavak
pufogtatasatol, és egy igazan érdekes,
torténelmi szalakkal egybeszétt el6-
adast tartott, amelyben kiilon szimpati-
kus volt, hogy nem mindig feltétlenl
az Intel promotalasa volt a cél (2. &bra).

El6adasaban Mlejnek az Intel valla-

verzi6szamokkal fejezte ki: az 1.0-s

2. abra. Miro Miejnek, az Intel
kelet-kdzép-eurdpai menedzsere

verziészamul, memoriagyarté Intel utan
a 2.0-s mikroprocesszor-gyarté Intelen
at vezetett az Gt a ma ismert, v3.0-4as,
,platformgyarté” Intelig. Az Intel ta-
pasztalatai szerint a referenciaplatfor-
mok kiemelt jelent&sséggel birnak min-
den olyan cég életében, amelyek meg
kivanjak vetni labukat a beéagyazott
rendszerek piacan. A referenciaplatfor-
mok mellett olyan hangstlyos érvek
sz6élnak, mint a termikus profilok egy-
szer(ibb felvétele és a termékek egysze-
rtibb termikus tervezése, gyorsabb és
hatékonyabb szoftverfejlesztés, teszt-
konfiguraciok rendelkezésre allasa,
el6készitett kapcsolasi rajzok és az
egyik legfontosabb, a révidebb kereske-
delmi forgalomba kertilési id6. Az Intel
a fejleszt6k munkajat nemcsak fejlesz-
t6készletekkel, hanem kivalé mingségti
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nyomtatott szakirodalommal is segiti
(legutobbi kiadvanyaik cime szabad
magyar forditasban: ,Szoftveroptimali-
zalok szakacskonyve”, ,Bevezetés a
PCl Express vilagaba”, ,Energiatakaré-
kos PC épitése”).

Ami a mikroarchitektarat illeti, az
Intel végre levaltotta a sokak altal — el-
sGsorban a ra épulé termékek fogyasz-
tasa miatt — kritizalt NetBurst-6t: 2006
harmadik negyedévében termékekben
is megjelent a Core™ mikroarchitek-
taraval. A Core Solo/Duo (legfrissebb
mutaciéjukban Core 2 Duo, ill. a mar
négymagos Core 2 Quad) processzorok
NetBurst-0s Gseikhez képesti Ujitasai-
nak felsorolasahoz és magyarazatahoz
komplett cikksorozatra lenne sziikség,
igy ett6l most eltekintenénk, annyit
azonban elmondanank, hogy a hatéko-
nyabb m(kodésre optimalizalt, lénye-
gesen kedvezdébb teljesitményfelvételd
Core-architektaréas processzorok altala-
nos ipari és végfelhasznaloi elismerés-
nek 6rvendenek.

Beagyazott rendszerek vonatkozasa-
ban az Intel XScale™ architektararol ér-
demes szot ejteni. A kivalé skalazhato-
sagot biztosité XScale-es processzorok
gyakorlatilag barmilyen alkalmazashoz
megfelelnek, tobb millié egységet szal-
litottak mar le bel6lik vilagszerte, a
termékek életciklusa meghaladja az 5
évet, és szamtalan hardveres és szoftve-
res fejlesztGeszkoz all a mérnokok ren-
delkezésére, akik XScale-es fejlesztés
mellett hatarozzak el magukat. Az
XScale-es termékek kozott gyakorlatilag
minden szamitasi teriiletre taldlhatok
specializalt megoldasok: a teljesség igé-
nye nélkil példaul halézati, tars-, 1/O-
és PCl-processzorokat ugyantgy talal-
hatunk, mint altalanos céldakat.

25 I}

3. abra. A Sharp triple-view LCD-je

A Sharp SME viszonylag sz(k tertile-
tet mdvel az elektronikdban, de azt
mesteri szinten. A hamburgi fejlesz-
t6kozpont a japan anyacég egyik
,8yongyszeme”, sok kutatasi eredmény
jarul hozza a cég élvonalbeli szerepé-
hez. Detlef Briining el6adasaban féként
az LCD-technolégiat mutatta be,
amelyben a Sharp manapsag a non-
plus-ultra. A beédgyazott rendszerekhez
ott kapcsolédik, hogy a mar lapunk ha-
sabjain is bemutatott CGS (Continuous
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Grain Silicon) technolégiajaval az LCD
tveghordozoéjara ,agyazzak” a vezérl6-
elektronikat, jelent6s helyet takaritva
meg ezzel. Kilénleges racstechnologia-
val pedig 2-3 nézépontu kijelzét, valo-
di haromdimenziés megjelenitét (pl.
Dual-View és Triple-View Display ter-
mékek), sét kapcsolhatéd latészogi
LCD-kijelzét gyartanak (3. abra).

A szeminarium elmaradhatatlan el6-
adasa, a szoftver (természetesen) a Mic-
rosoft részérél hangzott el, Ralf Ebert
rendszermérnok el6adaséban. Ismere-
tes, hogy az operacios rendszerek nagy
vilagcsatajaban tobben részt vesznek,
de a vezet6 szerep (amit az alkalmaza-
sok szama igazol) a Microsofté. A Mic-
rosoft beagyazott rendszeri célokra k-
[6n operaciés rendszereket fejleszt,
amelyek a Windows XP Embedded és a
korabban WindowsCE, ma méar Win-
dows Embedded CE néven forgalmazott
szoftverek. Ezek egyik kiilonlegessége,
hogy nincs is magyarorszagi ,gazda-
juk”, csak a disztribatorokon (azaz na-
lunk a Spoerlén) keresztil lehet Gket
megvasarolni.

Beagyazott rendszeres kornyezet-
ben egészen mas szempontok dominal-
nak, mint asztali vagy szerverszamito-
gépeknél, noteszgépeknél. A kiilonbsé-
gek szem el6tt tartasaval alkottdk meg
azt a Microsoftnal, amit manapsag
Windows XP Embedded névvel kinal-
nak a fejlesztéknek. A Windows XP
Professional/Home Edition-rendszerrel
ellentétben az Embedded kifejlesztésé-
nél leginkabb az eszkozokre optimali-
zalas, rugalmassag a fejleszték felé, va-
lamint a képfajlok méretének csokken-
tése, a komponensek dinamikus kezelé-
sével volt a cél. Az XPe licencvésarlasi
feltételeit is igyekeztek a beédgyazott
rendszerek altal tamasztott kovetelmé-
nyek figyelembevételével kialakitani: a
terméktamogatast a Microsoft 15(+) év-
ben allapitotta meg, a rendszer tamo-
gatja a tobbnyelvi felhasznaléi interfé-
szek kezelését, és ebbdl a verziobol egy
az egyben kihagytak a szoftveraktivala-
sért felelGs részeket. Csak egy példa: az
egyik vilagels6 oszcilloszképgyartd, az
amerikai LeCroy oszcilloszképjaiban is
a Windows XP Embedded teljesit szol-
galatot.

A vadonattj, még inkabb ipari kor-
nyezetbe, illetve hordozhat6 eszk6zok-
hoz szant Windows Embedded CE 6.0
egy 32 bites, valds idejli, multitaskos
operaciés rendszer, amelyet annyira
igyekeztek komponensekbe szervezni,
amennyire csak lehetséges volt. A fej-
lesztékhoz komponensek halmazaként
kikertil6 rendszer platformépité segitsé-
gével konfiguralhaté olyan képfajlla,
amely csak a fejleszt6 altal kivanatos-
nak vélt osszetevéket tartalmazza.

A skalazhaté rendszer nem valogatos,
ha processzorokrél van szé: a tamoga-
tott kozponti egységek listdjan megta-
lalhatok az x86-0s, ARM, XScale, MIPS
és SH4 CPU-k is. Az operaciés rendszer
atnevezését kiséré verziészambeli ug-
ras szamtalan fejlesztést vont maga
utan, amelyek érintik tobbek kozott
a memoriakezelést, a meghajtépro-
gramok kezelését, a fajlrendszert és a
rendszerhivasok lebonyolitasat is. Az
operacids rendszer mogott a Microsoft
10 éves terméktamogatasa all.

P SesTeEs 8

%/ Windows Embedded CE6.0

Buinging Efficiency and Innovation to Device Development

4. abra. Microsoft Windows Embedded CE
6.0 és Windows XP Embedded: célcsoport
a heagyazott rendszerek fejlesztoi

A fejlesztés kérdését a szoftverdrias
Ggy oldotta meg, hogy beintegralta a
népszer( Visual Studio 2005 kornyezet-
be a beagyazott rendszeres szoftverek
fejlesztéséhez sziikséges funkcidkat: az
integralt eszk6zemulatorral a képfajlok
gyorsan tesztelhetSk, a beépitett edito-
rokkal a kédolas gyorsabb, az optimali-
zalt forditokkal pedig a futtatasra kész
binérisok is gyorsabban allithatok eld.
Az MSDN természetesen Windows
Embedded-alapt fejlesztéshez is elér-
het6 (4. abra).

A mintegy 50 hallgatéval lefolyt sze-
minarium azt bizonyitotta, hogy a be-
agyazott rendszerek technikdjara ha-
zankban is igény van.
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Uj, 18 bites A/D konverter és
akkumulatortolto aramkorok

o

A Microchip tovabb erdsiti analog portféliéjat. Legijabb, egychipes

Li-ion/Li-polimer toltoaramkdre akar 1 A toltoaramot is képes vezérel-
ni integralt ateresztotranzisztoraval. Természetesen a tiltoltést és
tilmelegedést megakadalyozo bhiztonsagi funkciok sem hianyoznak az
eszkozhol, mikdzben arat sikeriilt rendkiviil alacsony szinten tartani.

A cég legiijabh, 18 bites delta-szigma A/D konvertere, fesziiltségrefe-
renciaval, oszcillatorral és programozhato erdsitésii miiveleti erdsito-
vel egyetemben egy miniatiir, 6-1abi SOT-23 tokozasban kapott helyet

1 A terhelhetdségii Li-ion/Li-polimer
toltoaramkor

Megjelentek a  Microchip  4j,
MCP73833 és MCP73834 egycellas,
nagy aramu (1 A), Li-ion/Li-polimer li-
nearis toltésvezérlé aramkorei (I. 1. ab-
ral). Ezek a teljesen integralt eszk6zok
kombinélnak tébb kulcsfontossagu tol-
tés-feliigyeleti és biztonsagi funkciot
egyetlen aramkorben a nagy kapacita-
s, egycellas Li-ion és Li-polimer akku-
mulatorok megbizhaté toltésének érde-
kében.

1. abra. Egycellas, nagy arami
Li-ion/Li-polimer linearis toltésvezérlok:
Microchip MCP73833/4

A beépitett atereszt6tranzisztornak,
aramérzékelének és a forditott kistités
elleni védelemnek koészonhetGen az
MCP73833/4 toltés-feligyeleti aram-
kor sziikségtelenné teszi tovabbi kiilsé
alkatrészek alkalmazasat. A f6 toltési
paraméterek tobbféle kombinacidja,
beleértve az el6kondicionalasi &ram
kuszobértékét, ill. aranyat, a toltés be-
fejezési kiiszobértékét és az Gjratoltési
aranyt is, lehet6vé teszi a Li-ion/Li-
polimer toltéalkalmazasok széles ska-
[ajanak standard médon térténé tamo-
gatasat. Tovabba az akar 1 A nagysagu
toltdaramnak és a tobbféle szabalyo-
zott kimeneti fesziltségértéknek (4,2 V,
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4,35V, 4,4V és 4,5 V) koszonhetGen
az eszkozok képesek a litiumakkumu-
gatasara.

Az Gj aramkorok biztonsagi jellem-
z6i a taltoltés és tilmelegedés megaka-
dalyozasa a toltésidézits, az akkumu-
latorhémérséklet-visszajelzés, ill. a hé-
mérséklet-aram szabalyozas segitségé-
vel. A toltésidézité ledllitja a toltést, ha
az nem fejezédne be megadott idén
belil. Az akkumulatorh6mérséklet-
visszajelzés csokkenti a toltéaramot, ha
a cella hémérséklete meghaladja a biz-
tonsagos szintet. A hémérséklet-dram
szabalyozas is csokkenti a toltéaramot,
ha maga a toltésvezérl6 éri el a termi-
kus hatart.

Az eszkozspecifikus jellemzék kozé
tartozik a power-good kimenet az
MCP73833 tipusnal és az idézitéenge-
délyez6 bemenet az MCP73834 tipus-
nal. Minkét eszkoz rendelkezik ala-
csony fesziiltségesésti szabalyzé (LDO)
tesztizemmaoddal, mely lehet6vé teszi
a rendszer tesztelését akkumulator nél-
kal is. Tovabba mindét eszkoéz rendel-
kezik két statuskimenettel is, amely
informaciokkal szolgal a toltésvezérls
aktualis allapotarol.

A fejlesztés  megkdnnyitésére
MCP73833 kisérleti panel is elérhetd
MCP73833EV tipusjel6lés alatt. Az
MCP73833/4 toltésvezérl6 aramkorok
10-laba MSOP és termikusan hatékony
3 x 3 mm DFN tokozasban késztlnek.

Tovabbi informaciok:
www.microchip.com/mcp73833

18 bites delta-szigma A/D konverter
S0T-23 tokozashan

A Microchip bemutatta a legnagyobb
felbontast A/D konvertert, mely 6-labua
SOT-23 tokozasban elérhets. A kisfo-

MICROCHIP
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2. abra. 18 hites delta-szigma
A/D-atalakité: Microchip MCP3421

gyasztasti, 18 bites delta-szigma
MCP3421 ADC (l. 2. abra!) magéban
foglal egy fesziltségreferenciat, oszcil-
latort és programozhaté erdsitésti mu-
veleti erésit6t (PGA-t), melyek csokken-
tik a szlikséges kiilsé alkatrészek sza-
mat, és biztositjak a kisebb atlagos mé-
retet.

Az MCP3421 A/D konverter I°C
kompatibilis soros interfésszel rendel-
kezik, amely egytapfesziiltséges (2,7 V
... 5,5 V) mikodésd, és mindossze 155
HA aramot fogyaszt folyamatos konver-
zi6 kozben 5 V-on. A beépitett PGA-
nak koszonhetéen a felhasznal6 1x,
2x, 4x és 8x er@sitést valaszthat, mie-
I6tt a jel az A/D konverter bemenetére
keriilne, lehetévé téve a nagy felbonta-
st konverziot még kis bemeneti jelek
esetén is.

Az MCP3421 tipikus alkalmazasi
terlletei lehetnek az ipari termékek te-
riletén: hordozhat6 mdszerek, nyo-
masérzékel6k, mérlegek, kézi multi-
méterek, orvosi alkalmazasok, mint
pulzusmonitorok, vércukorszintmérék,
konzumer alkalmazasok, mint szobai
vagy konyhamérlegek, kézi méréesz-
kozok vagy jarmdipari teriileten szen-
zorinterfészek és (zemanyagmérdk.
Az MCP3421 A/D konverter fejleszté-
séhez  MCP3421EV  kéddal  egy
MCP3421 fejleszt6i panel is elérhetd.

Tovabbi informéciok:
www.microchip.com/mcp3421

ChipCAD Elektronikai Disztribtcio Kft.
1094 Budapest, TGzolt6 u. 31.

Tel.: 231-7000.

Fax: 231-7011
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LAMBERT MIKLOS

Ipartorténeti szempontbdl s
érdekes kiallitdison voltunk
februar 5-én a Budapesti M-
szaki Egyetem konyvtaradban,
az OMIKK-ban. Tarsrendezé
volt az Orszagos MUszaki
Mdzeum, a General Electric
és a HTE. A vendégeket
Fony6 Istvanné, az OMIKK
figazgatdja  koszontotte,
majd dr. Székely Vladimir
egyetemi tanar, az MTA leve-
lezé tagja nyitotta meg a kial-
litast. Beszédében felidézte a
Tungsram gyar jeles esemé-
nyeit, a fébb torténelmi allo-
masokat.

A kiallitasi megnyitét kove-
téen emlékezé el6adasokat
tartottak a nagy olvaséban.
Mészaros Sandor, a Tungsram
ElektroncsGgyaranak nyugal-
mazott fémérncke ,A hazai
elektroncségyartas a KLERA-
lampatél a plazmaképernyd-
ig” cimmel tartott érdekfeszité
elGadast, felidézve a harom
rendszervaltast megért hazai
elektroncségyartas jeles ese-
ményeit, fordulatait.

A masik elGadast Milner
Jozsef, a HIKI nyugalmazott
f6osztalyvezetSje tartotta ,A
magyar elektroncségyartas
torténete” cimmel. Habar az

Mészaros Sandor eldadasa

elektroncsé lassan minden
formaja mazeumba vonul, a
nosztalgia sokszor hasznos, a
felidézett konfliktushelyzetek
iranyadok lehetnek napi
problémaink megoldasaban
is. Ugyanakkor nem kell meg-
feledkezni a cs6 szerelmesei-
r6l, a hifistakrél sem, akik
nagy osszegeket aldoznak ma
is a tranzisztorzaj elkertilésé-
ért, a torzitasok alacsony szin-
ten tartasaért stb. A ,vakuum-
elektronika” nagyon szép fe-
jezet volt az elektronika torté-
netében.

E_—

Dr. Székely Viadimir megnyitja
a kiallitast

EI.ECTHQ;SHLUH Budapest, 2007. majus 8-11.

RUTRONIK

ARM based 32-bit Flash Microcontroller

STMicroelectronics brings the power

of an ARM9 processor core of general
purpose Flash Microcontrollers, opening
endless opportunities to embedded
system designers by marketing
networking and other demanding
applications easy and affordable.

W 96 MHz ARM966E-S CPU core

W 10/100 Ethernet connectivity with
optimized DMA data flow

| Plentiful SRAM and Flash memories.
Support for USB, CAN, SPI; FC,
UARTArDA, many timers, and up to
80 5 Vtolerant GPIOs.
Analog capability with 10-bit ADC and
full supervisor functions

M Flexible power and clock management

B Extensive firmware support and tools offering

Committed to excellence.

consult
RUTRONIK Magyarorszag Kft. - Budapest
rutronik_h@rutronik.com

rutronik.com
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Weidmiiller IE switch-ek:

8 portos menedzselt switch-ek IP67-védettsegii
kivitelben - ipari ethernet az automatizalasi

retegek also szintjeig

A Weidmiiller aj, 8 portos ipari ethernetes menedzselt switch-eit a helyszini kdzvetlen halézati csatlakozasra
alakitottak ki, és M12-D kédolt dugaszolhatoé csatlakozokkal lattak el. Gépkozeli, mostoha viszonyok melletti
hasznalatra az IE switch-ek IP67-védettségii miianyag hazzal allnak rendelkezésre UL 94 szerinti, VO éghetdse-
gi osztallyal. A Weidmiiller a menedzselt switch-eit atfogo felszereléssel latta el: redundans fesziiltségellatas,
konfiguralas webhongészon, vagy RS-232 csatlakozason keresztiil, redundancia Rapid-Ring™ protokollon ke-

Poawe

resztiil (kapcsolasi idd <300 ms), tavoli porthlokkolas/-sziirés/-beallitas, QoS VLAN-port- és MAC-alapon, IP-Szol-
galtatastipus (T0S), Diffserv. Az IE kapcsolok —40 ... +60 °C homeérséklet-tartomanyban allnak teljesen hibamen-
tesen rendelkezésre. A gyartmanyprogramot széles korii tartozékvalaszték egésziti ki a csikjelolés, tovabba ve-

zetékek és dugaszolhaté csatlakozok teriiletén...

Az ipari berendezések tervezdi és tizemel-
tetGi az ipari ethernetet mindentitt elis-
mert, nyitott mészaki

az egész halézat altalanos teljesitménye
novekszik, hanem az egyes szegmenseké
is. A switch az osszes atfutbcsomagot a

szabvénynak = célszegmens MAC-cimét hasznélva vizs-
tartjak, | gélja meg, és utana azt kozvetlenil oda
- tovébbitja.

A Weidmiiller IP67 menedzselt
switch-ei tobbek kozott a
kovetkezé tulajdonsa-
gokkal rendel-
keznek:

1. abra. Weidmiiller IE kapcsoldk: S
8 portos menedzselt switch IP67-védett- L, "7'%
ségii kivitelben - ipari ethernet az '

és ezzel a gyartékon tdlnyulé atfogéd ha-
|6zatokat és a mogottik 1évé berendezé-
seket kombinaljak. A decentralizalt fel-
épitésti ipari hal6zatok esetén szamos al-
kalmazas egy kozponti switch-et igényel.
A Weidmiiller menedzselt switch-ei a ha- lekkel,

|6zati forgalom tovabbitasi Gtjainak és szelektiv multicast-vezérlés,

id6inek optimalizélasa érdekében struk- = m Quality of Service (szolgaltatasi ming-
turdljak az ipari halézatokat. Az egyes ség),

halézati komponenseket egymassal fizi- | m konfiguralhat6 reléfunkciok,
kai csillagformaban osszekotik. Kozponti - m betekintés az ,Address
elosztoként a helyszinen itt az IE-SW-8- (Cimtablazat)”-ba,

M-IP67 ipari ethernet switch hasznalatos, | m konfiguracié webes interfészen vagy
amely kozponti interfészként mukodik. terminalprogramon keresztil,
Minden switch atlatsz6 a protokollok SNMP V.1-képesség,

szamara. Minden port sajat halézatszeg- RSTP és RapidRing™,

menst alkot, amely egyttal a sajat itko- IGMP Snooping Quirer-funkciok,
zési (collision) domainje is, ezért az autocrossing (automatikus keresztezés),
egész halozat Gsszes szegmense széles autonegotiation (automatikus parbe-
savon all rendelkezésre, ezaltal nemcsak széd),

port-trunking,

port-mirroring,

VLAN IEEE 802.1Q,

,Filtering and Forwarding Table” (sz(-
rési és tovabbitasi tablazat) fix bevite-

Table
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autopolarity (automatikus polaritas),
broadcast-korlatozas,

IEEE 802.3x,

DHCP,

RMON Flow Control (folyamatszaba-
lyozas),

statisztika, el6zmények, riasztas, ese-
ménvyek.

A vizualis ellenérzés érdekében az
osszes IE switch portonként egy LED-del
ellatott, ahol az osszekottetés, sebesség
és adatok ellendrizheték. Az adatfolyam-
szabalyozas fél-duplex/teljesen duplex
eljarasokkal torténik. A vezérelt IE kap-
csolok redundans tapellatason, PLC-ta-
mogatashoz hibarelén, valamint soros
interfészen (RS-232) keresztul allnak
rendelkezésre. A berendezés felszerelé-
sére és a funkcionalis foldelés csatlakoz-
tatdsara két furat szolgal. A switch-ek
kompakt felépitéstiek, 210 mm hosszi-
saggal, 54 mm szélességgel és 31 mm
magassaggal.

A biztonsagos tizemieszkdz-megjelo-
lésre az IE switch-eken két mélyedés ta-
lalhaté a Multicard jelolsk szamara,
vagy az IP-cimek 40 mm hossz( felirato-
zasara. Az IE switch-ek CE, UL508 és
c-UL szerinti engedélyekkel rendelkez-
nek és ezaltal a legjobban felszereltek a
nemzetkozi felhasznélasok szamara. Az
IP67-védettségli, menedzselt, illetve nem
menedzselt switch-eken kiviil a Weid-
miller 1P67-védettségli, decentralizalt
Remote I/O-kat (tavoli bemenetek/kime-
netek) is kinal a megfelelé vezetékekkel
és dugaszolhat6 csatlakozokkal egyiitt.

Tovabbi informécié:
www.weidmueller.hu
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ChipCADR TS
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komp akt

GPS

1 szegmenses
LCD-kijelzok raktarrol

Egyszerl mérési eredmények, numerikus adatok kijelzésére a 7 szegmenses kijel-
z6ket hasznaljuk leggyakrabban. Az LCD-kijelz6k fogyasztasa még hattér-megyvila-
gitassal is kedvezébb a LED-kijelz6khoz viszonyitva, ugyanakkor az LCD-kijelzé
meghajtasa bonyolultabb, mint a LED-kijelz6ké. Ezen segitenek a Microchip LCD
szegmensmeghajtoval rendelkezé tipusai, amikhez kozvetlenil csatlakozhat az
LCD-panel. A PIC16F9XX, a PIC18F8x90, PIC18F6x]J90 és a PIC18F8xJ90 mikro-
kontrollerek akar 192 szegmenst is képesek meg hajtani. Ezekhez a mikrovezér-
[6khoz jol illeszkedd 7 szegmenses kijelz6k kaphatok raktarrél, amik kiilonosen jol

adatgyujt

A GlobalSat Gj, kompakt GPS-adat-
gylijté eszkozt hozott ki a kézelmdalt-
ban. Az eszkoz idealis off-line GPS-(t-
vonalkovetésre és naplézasra. 60 000
koordinatat rogzithet haromféle mo-
don, amit szabadon konfiguralhatunk.
A harom kovetési tizemmaod kapcsol6-
val vélaszthaté a késziiléken. PC-se-
gédprogrammal beallithaté az egyes
tzemmodokhoz, hogy a tarolas meg-
adott id6intervallumok, vagy megtett
tavolsagok alapjan torténjen-e. A ké-
sztilék 2 AA méretl akkumulatorrol
mikodik, amelyek tobb mint 20 6ra
folyamatos Uizemet biztositanak. Az
akkumulétorok az USB-csatlakozason
keresztiil toltheték. Az adatforgalom a
PC-vel szintén USB porton keresztil
torténik. A rogzitett naplofajl tobbféle
formatuma lehet, tobbek kozott Excel-
vagy Google MAP-kompatibilis KML
fajl. Az eszkdz ezenkivil mint egysze-
r USB GPS is hasznalhat6 laptoppal
egyltt kereskedelmi térképszoftve-
rekhez. igy két eszkozhoz jutunk egy
araért.

ELEETH@SHLUH Budapest, 2007. majus 8-11.

hasznalhaték hordozhat6, kisfogyasztast alkalmazasokhoz.

Xilinx-liidonségok

A kozelmultban két kilonleges FPGA-csaladot jelentett be a Xilinx: a teljesit-
ményorientalt Virtex-5-6t és a koltséghatékonysag terén verhetetlen Spartan-3A-t.
Az eszkozoket akar a Xilinx ingyenes szoftverével, az ISE WebPACK-kel is fej-

leszthetjuk.

\

virrex  Achieve highest system speed

V5 and better design margin with

the world's first 65nm FPGns.

Ultlmate Performance

\\\\\“‘ 3

ww_tﬂmummnns

A Virtex-5 a vilag elsé 65 nm-es tech-
nolégiaval készilt FPGA-aramkore.
Ezzel a cslcskategorias tipussal a
Xilinx ismét Gj mérfoldkovet allitott,
hiszen ez az eszk6z minden eddiginél
nagyobb tranzisztors(irGiséggel és tel-
jesitménnyel rendelkezik, valamint
szamos Ujitast tartalmaz el6deihez ké-
pest. Kilonbozé alkalmazasi tertile-
tekre négyféle altipus kozil valogat-
hatunk, melybél az LX, LXT és SX mar
most is elérhet6. Az LX és a kis fo-
gyasztasu, nagy sebességl soros adat-
atviteli megoldasokkal felvértezett
LXT véltozatok f6leg az altalanos logi-
kai feladatok implementéalasara java-
soltak, mig a DSP-s funkcidkra a Vir-
tex-5 SX tipusjelzésti FPGA-k a leg-
idealisabbak.

weewxilinx.comspartan.

The Ultimate Low-Cost
Applications Platform

Az ugyancsak nemrég piacra do-
bott Spartan-3A FPGA-val a Xilinx a
koltségérzékeny alkalmazasokat céloz-
ta meg. A Spartan-3 generaci6 Gjdon-
sult tagja a korabbi tipusok kivaltasa
helyett inkabb az altaluk hagyott Gr be-
toltésére hivatott. Ez a tipus a mar jol
bevalt 90 nm-es technolégian alapszik,
de emellett tébb j, hasznos funkcidval
is rendelkezik. Roviden osszefoglalva,
a Spartan-3A FPGA egyszer(ibb tapel-
latast igényel, korszertibb tapmene-
dzseléssel és konfiguracios képessé-
gekkel rendelkezik. Az eszk6zok egye-
di sorozatszama a masolas ellen nyujt
megbizhaté védelmet. A Spartan-3A
tamogatja az Gj, népszer( I/O-szabva-
nyokat, ezaltal szamos (j alkalmazasi
tertileten hasznalhato.

www.chipcad.hu
www.xilinx.com

www.elektro-net.hu |53
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A Satronik Kft. egy- és kétoldalas, lyukgalvanizalt, nyomtatott aramkorok gyartasaval foglalkozik,
tdbb mint 20 éves gyartasi tapasztalattal.

OLOMMENTES, SZELEKTIV ONOZOTT NYAK!
1-5 napos gyartasi hataridovel!
1 db-tol a sorozatgyartasig

1201 Budapest, Vagoéhid u. 55. Telefon: 287-8597
pch@satronik.hu - www.satronik.hu

’
SMT & PACKAGlNG - Elektronikai panelek gépi- és kézi-
M@@W@E@E@gé@ beiiltetése 35um pontossaggal

- BGA-alkatrészek rontgenezése, AOI
- Kabelkonfekcionalas
- Precizios elektronikai sorozatgyartas
Silveria Kft. - Kecskemét
Telefon: (+36-76) 505-420
www.trafalgar2.com/regions/magyar info@silveria.hu
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YOKOGAWA P

A YOKOGAWA UJ, MULTIFUNKCIOS IPARI KEZIKALIBRATORA

Nagy pontosség 0,02% (DC-feszliltség)
Egyideji forras és mérés

Sink- (nyel6-) funkcié
Huroktapellatas-funkcié (24 VDC @22 mA)
(drammérés lehetséges, mialatt tapot ad)
Sweep-funkcié 3-féle kimenettel ) ,( : = el g
Memériafunkciok (setting & data) Ty ,;} Tt ®
Fliggéleges haz egykezes tartashoz Aoy

Funkciok a terepi vizsgélatokhoz —
Elemes, akkumulatoros, halézati taplalas
Attekinthet6 kezelGszervek

Hoémérséklet- és DC-feszilltség-adatokhoz
8 és 16 csatornas valtozat

Univerzalis levélasztott bemenetek

Belsé meméria 16 MB, CF/SD 512 MB-ig
Sokoldalt kommunikaciés képességek
Alkalmazésok: teljesitménymérés,
tavhémeérsékleti monitorozés, elemzé-
vizsgalatok, héhatasfok-vizsgalat stb.

(43
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PAPIR-NELKULI REGISZTRALOK
IPARI TAVADOK

Kérje ingyenes CD kataldgusunkat!

RAPAS kt.

KORA Bt.
1145 Budapest, Torokér u. 31. %._ KORA 1184 Budapest, UlI8i ut 315.
e e T, g Tel: 06-1-294-2900 Fax: 06-1-294-5837

' o E-mail: rapas@axelero.hu Internet: www.rapas.hu

Erték és -Teljesitoképesség

54| info@elektro-net.hu
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Miiszer- és méréstechnika

3 GHz-es soros adatanalizatorok
a LeCroy-tol nagy sehessegii
soros adatfolyamok valés idejii

analizisére

A LeCroy bejelentette legtijabb, SDA3010 tipusjeli soros adatanal-
izatorat (lasd 1. abra). A miszer savszélessége 3 GHz, az adatfo-
lyam-sebesség legfeljebb 1,5 Gibit/s lehet. Az SDA3010-zel tehat
nagy sebesség(i adatfolyamokon is gyors és pontos analizis végez-
hetd, erre pedig az6ta van nagy sziikség, amiota az elektromos és
optikai Gton tovabbitott soros adatfolyamok latvanyosan nyernek
teret. A LeCroy SDA3010 minden |ényeges teszt elvégzésére is ké-
pes onmagaban: ilyen példaul a szemabra felvétele, gyors és pon-
tos jitteranalizis, preciziés numerikus 6rajel-helyreallitas allithat6
PLL-reakciéval, bithiba-analizis, valamint megfelel6ség ellenérzé-
se szabvanyok széles skélajahoz.

A lehetséges alkalmazasok szintén sokrétliek: az Gj m-
szer éppulgy alkalmas komputerek/alkatrészek vizsgalatara,
mint tervezésre vagy kilonféle, nagy sebességl elektromos
Osszekottetések ellendrzésére, ill. optikai jelek analizisére.
A Windows-alapti SDA3010-et egyedi felhasznal6i inter-
fésszel alakitottak ki, amely a LeCroy jol ismert és szabadal—
kezébe konnyen kezelhetd, nagy sebessegu komplex adatok
valés idejl analizisére alkalmas eszkozt ad.

Az SDA3010 mintavételezési sebessége 20 Gminta/s, jitter-
szintje 3 ps, adatmemoriaja 50 Mpont, és az alapkiszereléséhez
tartozik a Q-Scale Jitter View, az ASDA-] Jitter Analysis Package
és a 8B/10B Decoding Option szolgaltatas is. Az SDA3010-en
a 3 GHz-es oszcilloszkopoktdl szokatlan médon a lezaras a fel-
hasznalo altal valaszthatéan 50 Q-os, ill. 1 MQ-os lehet.

Jovoallo kialakitas

Ahogy egymas utan vezetik be az Gjabb és Gjabb szabvanyokat,
egyre gyakrabban van sziikség specializalt mérésekre. Az SDA-k
sok egyedi kialakitasi lehetGséget tartogatnak: a specializalt funk-
ciok MATLAB, Mathcad, Excel, VisualBasic vagy egyéb progra-
mozasi nyelv segitségével definialhaték, majd az eszkozre feltolt-
ve ugyan(gy hasznalhat6va valnak, mint a mdszer gyari funkciéi.

A mellékelt ASDA-J jitteranalizis-csomag

Az ASDA-] az els6 olyan jitteranalizis- megoldas, amely a teljes
jittertartalom, véletlenszer( (Rj) és determinisztikus (Dj) jitter
analizalasara is képes, referenciaéra és nem 6raalapl megolda-
sok segitségével. Az ASDA-J nem csak a legpontosabb megol-
das soros, optikai és elektromos adatjelek mérésére, hanem az
idGintervallum-analizatorokkal (TIA) és mintavételezé oszcil-
loszkopokkal méréskorrelaciora is képes. Az ASDA-J-vel egyet-
len SDA-eszkéz ugyanazokat a méréseket el tudja végezni,
amelyekhez azel6tt valos idejd digitélis oszcilloszképra, TIA-ra,
mintavételezé oszcilloszképra, valamint bithibatesztel§ eszko-
zokre volt sziikség. A jelentésen gazdasagosabb, ASDA-J-szol-
galtatast futtatdé SDA3010 jitterméréseit mintavételez§ oszcil-
loszképokkal és TIA-alapt mUszerekkel korrelalni is képes.

Q-Scale: jitterkomponensek pontos megjelenitése
A LeCroy a Q-Scale-t el6szor valés idejl soros adatanaliza-
torokban mutatta be. A Q-Scale a legf6bb jitterosszetevék grafi-

kus megjelenitésére képes, amely felbecsiilhetetlen érték a jitter-
forrasok megtalalasan faradoz6 mérnokok szamara.

ELECIH@SHLUH Budapest, 2007. majus 8-11.

1. abra. A LeCroy
SDA3010 tipusjelii
adatanalizator

A mellékelt 8B/10B opcid

Az SDA-8B10B protokolldekédol6 szoftvercsomaggal kédolt adat-
folyamok analizalhatok, valamint az adatfolyamokhoz tartozé fizi-
kai rétegbeli jelzések megtekinthetSk. A miszer hasznaléja egy-
szerre lathatja a fizikai réteg hullamformajat és a hullamforma al-
tal hordozott szimbolikus tartalmat egyetlen, kényelmesen éttekint-
hetd kijelz6n. A keresésfunkcidval a rogzitett hullamformék elGre
definialt szimboélumsorozatok utan végigkerestetheték. Mivel bizo-
nyos soros adatatviteli szabvanyok tobb vonalon adnak és vesznek
adatokat, a mdszer altal tamogatott, tobbvonalas (legfeljebb 4 csa-
torna) adatanalizis jelent6sége megkérdéjelezhetetlen.

Tovabbi informaci6: Daroczi Dezsé — ELTEST Kit.
1015 Budapest, Hattyd u. 16.
Tel.: (1) 202-1873. Fax: (1) 225-0031

E-mail: eltest@eltest.hu
Honlap: www.eltest.hu

Alacsony ar — Nagy ertéek —
Kimagaslo teljesitmény

Idealis oszcilloszkopok elérheté aron:

* 100 - 500 MHz
e 1-2GS/s
» 500 kpont

‘_J L (_ ELTEST Kft., 1015 Buda
w Tel: (+36-1) 202-18

www Pltest hu E-mail: e

¢ 1.5 szines LCD kijelzd
e 4" mely és 3 kg sdlyi
* 3 év garancia

Hattyi u. 16.
6-1) 225-0031
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Metrix 0X 7000-es szkopmeter-csalad:

Miiszer- és méréstechnika
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»Svajcibicska’-meresekhez

HORVATH LASZLO

Sokféle jel és mennyiség mérhetd, és ehhez jo néhany méromiiszert kell
magaval cipelnie azon szakembereknek, akik nem laborjuk melegében,
hanem mas helyszinen végeznek méréseket. Aki nem szereti, hogy kiilon-
féle miiszerek légjanak a nyakaban és/vagy az oldalan, hemzsegjenek a
taskajaban (néha a borondjében), annak egyetlen miiszeres megoldast ki-
nal a Metrix legiijabb szképmétereinek egyikével...

Egyszer(ibb villamos jelek vizsgalatahoz
talaltak ki a multimétert, de azzal a jel-
alakok tanulmanyozasa nem megoldha-
t6. Az oszcilloszkép jellemz&en nagyobb
méret(i mdszer, nehezen hordozhato, és
a jelalakok tarolasa csak a nagyobb tuda-
stak sajatja. A felharmonikusok vizsgala-
tara kulon analizatorok késziilnek, a
gyors Fourier-transzformacié is csak a
profibb mdszerek sajatja. Mostanra vi-
szont a technoldgia fejlédésének hala,
mindezek a képességek elférek egyetlen
konny(, hordozhatoé késziilékben, amely-
nek méréképessége laborpontossagu
mindegyik funkci6jaban.

Csatlakozasok

Kis méretének dacara van olyan OX
7000-csaladtag, amely négy fliggetlen,
szigetelt 600 V-os bemenettel rendelke-
zik (a tobbiek kettével). Az egyes csator-
nakhoz kilonféle Probix-csatlakozok
dughatok (lasd 1. abral), amelyeket a md-
szer automatikusan felismer (plug-and
play). Ezaltal az adott méréfej képességei
rogton megjelennek a
mUszer szolgaltatasai
kozott.

1. abra. Prohix-fejek kiilonbozo
alkalmazasokhoz

Am nem csupan a bemenetei kiilon-
legesek az OX 7000-es csaladnak, ha-
nem az adattovabbitdsa sem mindenna-
pos. Mar mas hordozhaté mdszernél is
szokvanyos a soros (RS-232) csatlakozas
megléte, igy ez nem maradhatott ki a ki-
nalatbdl, a megfelels szoftverillesztéssel
egyetemben. A mUszer kozvetlendl Eth-
ernetcsatlakozéba is bedughato. Beépi-
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tett webszerverének készonhetGen a ha-
|6zat (esetleg az internet) barmely pontja-
rél, tavolrél vezérelhetS (lasd 2. abral).
Folyamatosan kovetheté a kapcsol6dd
szamitogépen az Osszes megjelend jel-
alak, megvaltoztathatok a paraméterek és
az lizemmoédok. Nagy tavolsaghol is
megtehetjik mindazt, amit magaval a
mdszer kezelGszerveivel, és azonnal lat-
hat6é az eredmény is a képernyénkon.

2. abra. A szkopméter tavoli elérése
etherneten keresztiil

Komplett fajlkezel6t épitettek a miszerbe
az egyes mérési események (jelalakok, ér-
tékek) grafikus tarolasara, és ezeket a ké-
peket is at lehet tolteni a szamitogépbe,
példaul az emlitett ethernetkapcsolat ré-
vén. Ugyancsak fajlokban tarolhatok a
mszer beallitasai (példaul: 1. csatorna
100 V/div, 4. csatorna 5 V/div, 100 ns
idGalap, trigger az 1. csatorndhoz 10 V
szintnél), mialtal a gyakran hasznalt méré-
si elrendezések egyszertien beallithatok.

Természetesen egy hordozhato
szképméterhez nincs komplett kiilsé bil-
lenty(izet, am példaul a fajlnév megada-
sa mégis egyszer(i a megjelené képer-
ny6-billenty(izettel. Ugyanez a segéd-
eszkoz lathat6 a kilonféle paraméterek
(méréshatarok, id6zitések stb.) megada-
sakor.

Mindez azért mikodtethets egysze-
rGien, mert a szképméter nagyméretd, szi-
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nes (egyik ,szegényebb” csaladtag mo-
nokrém) érint6képernyével rendelkezik.
Ez akar ujjbeggyel is vezérelhetd, de ké-
nyelmesebb és pontosabb a mfszerrel
jaré érintéeeruzaval a megfelelé pontok
kijelolése.

Noha a legfontosabb valasztési
lehet6ségek (izemméd-, csatorna- vagy
méréshatarvaltas, hatékony automatikus
beallitasok) az elSlapi billenty(izetrdl is
elérheték, a szamitégép-kezeléshez szo-
kott felhasznalé otthonosan érezheti ma-
gat egy Windows-szer(i mentisor és a fel-
bukkané péarbeszédablakok vilagaban.

Oszcilloszkép

Nyugodtan nevezhetjiik a f6 funkciénak
az OX 7000-es csaladban az oszcillosz-
kop-tizemmodot. Létezik kétcsatornas,
40 MHz-es és két- vagy négycsatornas,
100 MHz-es valtozat, az emlitett fligget-
len, szigetelt bemenetekkel. A mintavételi
frekvencia eléri az 1 GSa/s (25 GSa/s is-
mételt) értéket 12 bites felbontas mellett.
Egyedileg is allithatok az egyes csator-
nak feszliltségszintjei, de bétran hagyat-
kozhatunk az automatikus szint- és
id6alap-bedllitasra is. A jelek fontosabb
jellemzgibdl (maximum, minimum, atlag,
frekvencia stb.) ketté folyamatosan lathat6
a kijelzén. Természetesen kurzorok is elhe-
lyezhet6k a jeleken, és ezek pillanatnyi ér-
tékei (vagy az ezekbdl szamolt relativ érté-
kek) szintén folyamatosan kévethetdk.
Konnyen elkaphat6 egyetlen ese-
mény a komplex triggerkijel6l6 ablakban
a megfelelGen késleltetett Single Trigger
valasztasaval. Ezen esemény képernydn
maradé jelalakjanak minden részlete
azutan akar tizszeresére kinagyitva is
megszemlélhet6 (a folyamatosan valtozé
jelek is nagyithatok). El is tarolhaté ez a
jelalak vagy annak képe egy fajlban, amit
azutan attolthetiink a szamitégéptinkbe.
Matematikailag lefrhat6 jelalakokat
ellendrizhettink egyszer(i ranézésre azal-
tal, hogy annak matematikai képletét be-
frva a szamitott jelalak is megjelenithetd
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a kijelzén egyidejlleg a mérttel (lasd
3. dbral). Egyetlen érintéssel valthatunk
gyors Fourier- (FFT-) izemmédba, ahol a
jelek frekvenciamenetét vizsgalhatjuk.
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3. abra. Tobb csatorna egyidejii megjele-
nitése (teljes képernyds iizemmaéd)

Multiméter

Nevébél adoéddan egy szképméter masik
fontos funkciéja a multiméter-tizemmaod.
Esetiinkben ez akar négy kiilonboz6 jel-
forras egyidej mérését jelenti (lasd 4. ab-
ral). Olyan, mintha négy kiilon multimé-
teriink lenne, s6t tobb annal, hiszen nem
csupan a négy (vagy csatornaszamtol
fuggden két) mennyiség pillanatnyi érté-
ke lathat6 a kijelzén, hanem fokozatosan
valaszthatéan az utols6 5 perc vagy akar
egy hét mért értékei grafikusan! Barmely
grafikai idépontra rahtzhaté a kurzor, és
az ottani mért érték leolvashato.
Méréképességét tekintve adodik a

8000 pontos TRMS-fesziiltségmérés au-
tomatikus méréshatar-valtassal 400 mV-

Mert Trig Horiz  Disply  Measure Memory Ut 7

i125 v |7283 °c B

4. abra. Négy multiméter-csatorna
és a jelek iddbeli valtozasa

t6l 800 V-ig. Az opcionalis, Probix-csat-
lakozos lakatfogéval az egyen- és valta-
kozé aram mérése is lehetséges. (Ugyan-
ezen lakatfog6 szolgaltathatja az oszcil-
loszkép-lizemmédban az aramjelalak ki-
jelzését.) Emellett ellenallas, kapacitas,
s6t Pt100-as hGérzékelGvel hémérséklet
is mérhetd vele a szokésos rovidzarhang-
jelzésen és diédavizsgalaton tl.

Analizator és regisztralo

Két, kiilon rendelhet6 kiegészits teszi telje-
sebbé az OX 7000-es csalad szolgaltatasa-
it; az analizator- és a regisztralé tizemmaod.
Az analizétor-izemmodban a 40 Hz és
5 kHz kozotti alapharmonikus szazaléka-

ban mutatja a felharmonikusokat a 32. ren-
dig. Természetesen mind a négy csatorna
felharmonikusai egyidejdleg lathatdak, mi-
altal a lakatfogéval mért aram felharmoni-
kusai is.

Amennyiben hosszabb idejl vizsgalatra
van sziikség, akkor regisztral6funkcidval
akar 500 ps id6kozzel tarolhatok mind a
négy csatorna értékei, és a mérés akar egy
hénapig is eltarthat. Az eredményeket szo-
vegfajlban tarolja a miszer. Persze grafiku-
san is megjeleniti azokat, és a kurzorral min-
den eredmény szamszertien is kiolvashato,
a valtozasok kinagyitva is vizsgalhatéak.

Osszegzés

Egy OX 7000-es szképméter tudasabol
izelitét adtak a fentebb leirtak, tényleg
igen sokoldalGan hasznalhaté munkaesz-
koz. Talan jellemzi picit a méréképes-
ségét, hogy kalibralélaboratériumunk el-
készitette a kétcsatornas valtozat teljes
korG kalibralasi bizonyitvanyat, amely-
ben hatoldalnyi mérési eredmény talal-
hat6. Emellett 1,9 kg tomegével tényleg
konnyen hordozhaté, és a kilonféle
méréfejekkel a legvaltozatosabb jelek
id6beli lefutasa vizsgalhato vele.

Tovébbi informaciok: C+D Automatika Kft.
1191 Budapest, Foldvari u. 2.
Tel.: 282-9676
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C+D Automatika Kft. 1191 Budapest, Faldvari u. 2. Tel.: 282-9676, 282-9896. Fax: 282-3125. E-mail: info@meter.hu
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Tektronix DP072004/DSA72004

A vilag leggyorsabb valds ideju digitalis foszfor
oszcilloszkopja és digitalis sorosjel-analizatora

FOLDVARY BOTOND

A Tektronix Inc. tavaly bejelentett DPO70000/DSA70000 felsé
kategorias digitalis foszfor-oszcilloszképjainak és digitalis so-
rosjel-analizatorainak csaladja a varakozasoknak megfelelGen
idén nagyobb savszélességli és teljesitmény( cstcskategorias
csaladtagokkal bévil. Az Gj bejelentéssel a csalad legnagyobb
savszélességl tagja, a DPO/DSA72004 modell 20 GHz sav-
szélességgel rendelkezik, ami vilagcstcs a valds idejd oszcil-
loszképok terén. A csalad tobbi, Gjdonstilt tagjai a 16 GHz sav-
szélességli DPO/DSA71604 és a 12,5 GHz savszélességli
DPO/DSA71254. A cslicskategorias oszcilloszképok minta-
vételi frekvencidja mar 50 gigaminta/s az 9sszes csatornan, a
mar megszokott hardveres sin(x)/x interpolacios tamogatas-
sal. Valés idej hullamforma-befogasi sebességiik nagyobb,
mint 300 000 wfm/s*, maximalis memoriahosszuk akar 200
MiB is lehet.

A csaladtagok elkilonitését, DPO, illetve DSA elnevezését
tulajdonképpen csak az alapkiépitésiik kiilonb6zésége indo-
kolja. Architektarajuk, az alkalmazott technolégia kozos.
A DSA- (Digital Signal Analyzer) csalad tagjai olyan opciok-
kal vannak mar alapkiépitésben is felszerelve, hogy idealis
eszkozt jelentsenek a soros digitalis kommunikacios jelek
analiziséhez. De a DPO-csaladtagok is kib6vithet6ek ezekkel
az opciokkal, akar késébb is, ha valamilyen mérési feladat
miatt erre sziikség lenne.

Az (Gj generaciés DPO/DSA70000 oszcilloszkoépcsalad is
a Tektronix altal szabadalmaztatott digitalisfoszfor-technolé-
giat alkalmazza, ami lehetévé teszi, hogy az oszcilloszképok
mind a katédsugércsoves analég, mind a digitalis taroldosz-
cilloszkopok elényos tulajdonsagait 6tvozzék. Ezt az oszcil-
loszkép processzoraval parhuzamosan mikods, csatornan-
ként darab, sajat fejlesztésti, 0,18 mikronos 7HP BiCMOS
SiGe technologiaval gyartott DPX™ processzorral érik el, biz-
tositva azt a valés idej jelbefogasi sebességet, jelvisszaadasi
hiiséget és megjelenitésre keriil6 informaciémennyiséget,
amely még mindig egyediilall6 a digitalis oszcilloszkdpok ko-
zOtt. A valos idej hullamforma-befogas maximalis értéke a
DPO/DSA70000 csalad most bejelentett tagjai esetén
300 000 hullamforma felett van masodpercenként, ami hoz-
zavetSlegesen 300-szorosa a hagyomanyos architektaraja di-
gitalis tarolds oszcilloszképokénak.

Az Gjonnan bejelentett oszcilloszképok segitségével lehetGség
nyilik t6bb soros kommunikaciés szabvany o6todik felharmoniku-
sanak — igy példaul a 8 Gibit/s FSB fibre channel soros szabvany —
teljes mintavételére, ami nagyon fontos a digitalis jelek
megfelelGségi méréseihez és a hasonlé szabvanyok tervezéséhez.

A DPO/DSA72004 oszcilloszkop 16 GHz analdg savszéles-
ségét DSP segitségével 2 [épésben — 18 GHz és 20 GHz — lehet
novelni, a mintavett jelen amplitado- és faziskorrekciot, zaj-
csokkentést végezhetiink, illetve egyéb szlirési algoritmusokat
adhatunk meg. A P7313 SiGe Z-Active méréfejet hasznalva a
DSP-kompenzalas segitségével tigy mérhetiink a mérécsticcsal,
mintha a vizsgalt jel az oszcilloszk6p bemenetére kdzvetlendl
lenne kétve.

*wfm/s=waveform/s, azaz masodpercenkénti hullamforma
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l. tablazat

Soros adatsebesség Alapharmonikus Harmadik Otodik
felharmonikus felharmonikus

4,25 Gibit/s fibre channel 2,125 GHz 6,375 GHz 10,625 GHz
4,8 Gibit/s FB-DIMM 2,4 GHz 7,2 GHz 12,0 GHz
5,0 Gibit/s PCI Express Il 2,5 GHz 7,5 GHz 12,5 GHz
6,0 Gibit/s SATA Il 3,0 GHz 9,0 GHz 15,0 GHz
6,25 Gibit/s 2x XAUI, CEl 3,125 GHz 9,375 GHz 15,625 GHz
6,4 Gibit/s Front Side Bus 3,2 GHz 9,6 GHz 16,0 GHz
8 Gibit/s Front Side Bus 4,0 GHz 12,0 GHz 20,0 GHz

Az oszcilloszkopokkal egyiitt bejelentett P7500 aktiv dif-
ferencialis méréfejcsalad 13 GHz és a piacon egyediilallo
16 GHz savszélességgel kiegészitje a DPO/DSA70000 csalad
csticskategorias oszcilloszképjainak. Gyors felfutasi idejiik,
nagy DC-impedancidjuk, nagyfrekvencian stabil Z0-impedanci-
ajuk és az Gjonnan kifejlesztett TriMode™ mérési mod révén a
legtjabb soros kommunikécios eljarasok méréseiben is techno-
|6giai vezets szerepet toltenek be. A TriMode™ technolégia 1é-
nyege, hogy a mérnokok egy méréfej alkalmazasaval, a méréc-
sticsok, mérépontok elmozditasa nélkil kapcsolhatnak at a nor-
mal, differencidlis és k6zos modust mérési modok kozott.

Az egyediilallé Pinpoint™ triggerelési rendszer az egyet-
len teljes A/B eseménytriggerelési rendszer a vilagon. Ezzel a
triggerelési eljarassal két kilonallo, egyenként barmely trig-
gerelési feltételt tartalmazé triggerelési rendszert flizhetlink
fel szekvencialisan. igy az atlagos 20...40 triggerkombinaci6
helyett 1405 triggerelési kombinacié all rendelkezéstinkre.
A kiemelkedd, az oszcilloszkdp teljes savszélességére kiter-
jed6 érzékenységet az 5HP SiGe-technolégiaval megvalési-
tott triggerel6 1C biztositja, amelynek kdszonhetéen akar 100
ps szélesség(i tlimpulzusra is triggerelhetiink. A DSA70000
csalad esetén, ahogy a kisebb savszélességli modellekben
mar megszokhattuk, a szokasos triggerelési médok mar alap-
esetben kiegésziilnek a kilonbdzé kommunikaciés szabva-
nyokra vonatkozé triggerfeltételekkel is (AMI, HDB3, BnZS,
CMI, MLT3 és NRZ). Ezeken kivil a soros mintara val6 trig-
gerelés lehetGsége is adott, amelynek segitségével akar 40 bit
hosszi  NRZ-kédolasi  mintakra is triggerelhetlink
1,25 GBaud sebességig, illetve 8b/10b kédolasi soros min-
takra akar 3,125 GBaud sebességig.

Az (j csaladtagok bejelentésével egyszerre tobb, a régebbi cstic-
smodellekbdl ismert, hasznos funkcié is megjelenik a teljes
DPO/DSA70000 oszcilloszképcsaladban, mint példaul a felhaszna-
16 altal szerkesztheté vagy elére definilt FIR-sz(ir6k, a hasznalatot
nagyban megkonnyité mérési jegyzet és a Fast Frame-funkcio.
Utébbi funkciéval a meméria szegmentalasa altal t6bb, egymas
utan kovetkeza triggerelt mintavételt nézhettink meg. Az oszcillosz-
kép ilyenkor a kiértékelést csak az 6sszes minta befogasa utan vég-
zi, igy a jelbefogasi sebesség nagysagrendekkel megnovekszik. Az
egyes mintavételeket az oszcilloszkop id6bélyeggel latja el, igy az
egyes hullamformakat megktilonboztetve akar 6ssze is hasonlithat-
juk egymassal vagy sszevonhatjuk egyetlen hullamformava.
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A Tektronix ezekhez az oszcilloszképokhoz is a méréstech-
nikai szoftverek, alkalmazasok széles valasztékat kinalja, segit-
ve a specialis mérések hatékony elvégzését. A szoftvercsoma-
gok egy része alapszolgaltatasa a DSA-csaladnak, mig ezek a
csomagok a DPO-csaladhoz opciondlisan rendelhetéek. Ilye-
nek példaul a jitter- és id6zitésanalizalo, a kommunikacios
maszktesztelS (156 kilonbdz6 szabvanynak megfelelé maszk-
kal), a soros adatok megfelelGségét analizalé alkalmazasok.
(Utdbbi érajel-visszaallitast is végez, és nagy pontossagi szem-
abrat general egy akkumulalt jelalak-adatbéazis segitségével.)
Més alkalmazasok opcioként rendelhet6k mindkét csalad eseté-
ben. llyenek példaul az UWB-WiMedia analizalds, HDMI-
megfelelGségi vizsgélat, a teljesitményelektronikai csomag, az
ethernet, az USB- vagy a DVI-megfelel6ségi vizsgalatok. Opci-
onalisak és feltételezik a sorosadat-analizalé csomag meglétét a
PCl Express, Serial ATA, SAS, InfiniBand és FB-DIMM
megfelelGségvizsgalé csomagok is. Az opcionélis csomagokat
természetesen kiilon is meg lehet vasarolni.

A DPO70000/DSA70000 megkapta a Tektronix MyScope el-
nevezésli kezeldfeliiletét, amely lehet6vé teszi, hogy egyszer(
,drag and drop” modszerrel sajat mérdfeliiletet hozzunk létre sa-
jat méréseinknek. Ezzel a vilag egyik legegyszertibben kezelhets
feltlete all a méréstechnikusok rendelkezésére. Ugyanilyen ké-
nyelmi funkcié a MultiView Zoom is, amelynek segitségével a hul-
lamalak tobb kiilonboz6 szegmensére nagyithatunk. Minden osz-
cilloszkép mellé jar az OpenChoice™ programcsomag, amely al-
kalmazasok, meghajtéprogramok, programozasi példak és kézi-
konyvek gydjteménye. Ezek az oszcilloszkop mérési adatainak ha-
tékonyabb feldolgozasat, a méréeszkoz halozatba integralasat és
Windows-alkalmazéi programok frasat tamogatjék.

Tektron/ix®
DPO70000 - DSA70000

digitalis foszforoszcilloszkép- és sorosjel-
analizator-csalad

4-6-8-125- 16 - 20 GHz sfvszélesség,
4 csaforna, max. 50 GS/s mintavétell sebesség minden
alafr 200 MS/csat. hosszii meméris, 1405 triggerkombindcié

Opcidk, alkalmazasi programcsomagok széles valasztéka!
HDMI, DVI, USB 2.0, PCI Express, Serial ATA, SAS, InfiniBand, Ethemet,
Jitter analizise, erGsaramtl csomag, kommunikaciés maszk-tesztelés.
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A National Instruments dinamikusan
fejlodik — Magyarorszagon is

IFJ. LAMBERT MIKLOS

A National Instruments debreceni vallala-
ta februar 14-én szalagatvag6 tinnepség-
gel tinnepelte az Gj irodaéptiletének hiva-
talos atadasdt. A National Instruments
2001-ben adta 4t az Egyestilt Allamokon
kiviil létrehozott els6 gyartolizemét. A
most atadott irodaéptilet a birokracia lat-
szatat keltheti, azonban ezdttal az irodai
tevékenység az ipari termelés felfutasanak
szlikségszerl kovetkezménye. Az azoéta
eltelt idében a gyartas fejl6dése, valamint
a cég globalis tevékenységei koziil a nagy
hozzaadott értéket képvisel6 szolgaltata-
sok atteleptilése egy Uj, kb. 240, magasan
képzett és specialis képzettségli szakem-
ber szamara munkahelyet teremt§ iroda-
éplilet megépitését tette sziikségessé.
Ezek a dolgozok a pénzigyi szolgaltata-
sok, a vevGi kapcsolattartas, a mérnokség,
az IT-fejlesztés, a logisztika és a gyari ga-
rancialis 6sszeszerelés szakteriiletein te-
vékenykednek majd.

EI.ECTH@SHLUH Budapest, 2007. majus 8-11.

A texasi Austinban székel6 NI terme-
lésének jo részét telepitette Debrecenbe
2001-ben. A debreceni leanyvallalat, a
National Instruments Europe Kft., az NI
termelésének mintegy 85%-at allitja el6.
Az Austinban marad6 gyartas féként a
kutatast-fejlesztést és az egyedi megren-
delések kielégitését szolgalja.

Az (innepség hazigazddja dr. Abra-
ham Laszl6, a gyar ligyvezetGje volt, és az
esemény rangjat emelte szamos rangos
vallalati és kozéleti személyiség részvéte-
le. A megnyit6 beszédet dr. James
Truchard, a National Instruments elnoke
és tarsalapitoja tartotta. ,A magyarorszagi
szolgaltatasi tevékenységek bévitése tobb
tényezdre vezethetS vissza, igy tobbek
kozott a magyar munkaerd szakképzettsé-
ge és a gyartasi terilet sikerei jatszottak
szerepet a dontésben” — mondta James
Truchard, majd hozzatette: ,A helyi hat6-
sagok kedvezé feltételeket biztositottak a
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1. abra. Az atadasi iinnepség szonokai
(balrol jobbra) Dr. Abraham LaszIo,
gyarigazgaté, Garamhegyi Abel,

a Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium
allamtitkara, a mikrofonnal April H. Foley,
az USA magyarorszagi nagykovetasszonya,
Kosa Lajos, Debrecen polgarmestere,

dr. James Truchard, a National
Instruments tarsalapitoja és elndke

kilfoldi befektetések szamara. Jelentds
szerepet kivanunk szanni ennek az iroda-
nak az NI globalis stratégiajaban.”

A korményzat nevében Garamhegyi
Abel, a Gazdasagi és Kozlekedési Minisz-
térium allamtitkara tdvozolte a cég fej-
lesztési tervét. Késa Lajos, Debrecen pol-
garmestere biztositotta a céget, hogy a va-
ros mindent megtesz a jovében is, hogy
a nagy hozzaadott értékd tevékenységet
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2. abra. Truchard elndk ir lizenete
Olvasodinknak

képvisel beruhazasokat kilonelbanas-
ban részesitse. Az esemény rangjat emelte
April H. Foley, az Amerikai Egyesiilt Alla-
mok magyarorszagi nagykovete jelenléte
is, aki hatartalan biiszkeségét fejezte ki an-
nak kapcsan, hogy az Egyesiilt Allamok
egyik legnagyobb és egyben legsikeresebb
tarsasaga, a BusinessWeek gazdasagi ma-
gazin 2006-os felmérése alapjan a vallalat
a rendkivil el6kels, 14. helyet szerezte
meg a ,Legidealisabb cég karrierkezdésre”
felmérésén, és o6romének adott hangot,
hogy magyarorszagi szakemberek Gjabb
szazainak teremt kival6 munkahelyet.

Az linnepségen jelen volt az amerikai
menedzsment tébb jeles tagja, igy Tim
Dehne, a kutatas-fejlesztés rangidés alel-
noke, Alex Davern, gazdasagi igazgato, a
gyartasért és az informatikaért felelGs
rangidds alelnok, valamint Rob Porter-
field, a gyartas alelnoke.

Dr. Abraham Laszl6, az NI debrece-
ni vallalatanak tigyvezetSje elmondta:
,A mi torténetiink példa arra, hogy egy
gyartlizem hogyan valhat olyan vallalat-
ta, amely kiilonboz6, egymastél fligget-
len szolgaltatasi tertileteket képes Gssze-
fogni egy nemzetkozi cég globalis tevé-
kenységeinek tamogatasara. A kutatas-
fejlesztéshez tartozé tesztmérnokség és
attervezémérnokség egy része mar meg-
alakult ndlunk, amely a termelés haté-
konysaganak novelését szolgalja.”

A National Instruments Uzleti sikerei
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egyre nagyobb szamu j6l képzett, msza-
ki szaktudast munkaeré felvételét teszik
szlikségessé. Az ilyen képzettséggel ren-
delkezé szakemberek a moszaki f6-
iskolakrol és egyetemekrdél kertilnek ki. A
National Instruments tamogatja a ma-
gyarorszagi mérnok- és szakemberkép-
zést NI ELVIS berendezéseknek hazai ok-
tatasi intézmények szamara valé biztosi-
tasaval. Az NI ELVIS a mérnokképzésben
hasznélatos piacvezet§ platform a mi-
szerezés, az aramkorok, a vezérlés, a be-
agyazott rendszerek oktatésa terén. Az NI
debreceni véllalata mostanaig 55 ilyen
berendezést adomanyozott vagy adott el
magyarorszagi oktatasi intézményeknek.
A cég és a magyarorszagi egyetemek ko-
z6tt kialakult j6 kapcsolatoknak készon-
het6en az NI termékei egyre népszer(ib-
bek és egyre ismertebbek Magyarorsza-
gon és a régidban.

A hivatalos cereménia lezajlasa utan
dr. Truchard exkluziv interjit adott la-
punknak a National Instruments hazai je-
lenléte targyaban.

L. M.: A debreceni gyar 5 éves fennal-
lasa ota sikeres. Hogyan itéli meg a ma-
gyarorszagi munkat?

Dr. T.: A debreceni tGizemben kivalé
berendezések és eljarasok felhasznalasa-
val kivalé mindségl gyartas folyik. Az
Austinbél  torténé  gyartasathelyezést
kovetGen a gyartds mingsége az addigi
kival6 szinvonalon folytatédott tovabb.
Maximalisan elégedettek vagyunk.

L. M.: Annak idején miért éppen rank
esett a valasztasuk? Piactelmérés, szemé-
lyes motivacio, esetleg egyéb szempont
szolgalt indokul?

Dr. T.: Vélasztasunkat elsGsorban a pi-
ackutatas altal szolgaltatott eredmények
indokoltak. Az egész Kelet-Eur6para
kiterjed6 kutatasi munka felmérte a
munkaer§, munkaminéség, gazdasagi
feltételek mennyiségét, ill. mindségét,
ezek alapjan Magyarorszagot, Debrecent
talaltuk a legmegfelel6bbnek gyarunk lé-
tesitésére. A dontés pillanataban mar tud-

ni lehetett, hogy Magyarorszag nemsoka-
ra csatlakozik az Eurépai Unidhoz, ez
Gjabb pluszpontot jelentett, példaul Ro-
maniaval szemben.

L. M.: A gyar sikeres, de mindenhol
vannak gyenge pontok. On szerint mi
a debreceni gyar leggyengébb pontja,
amely javitasra szorulna?

Dr. T.: Valdban igy lenne? Ez esetben
oromomre szolgal elsé olyannak lenni,
aki semmilyen gyenge pontot nem lat a
gyar m(ikodésében, mindennel elégedet-
tek vagyunk, és mindent megtesziink,
hogy tovabbra is ilyen gordilékenyen
torténjen minden az tizem életében.

L. M.: Ajanlana mas amerikai cégek-
nek Magyarorszagot? Ha igen, miért, és
ha nem, miért nem?

Dr. T.: Természetesen! A magyar dol-
gozok, kilonosen a mérnokok kreativita-
sa atlagon feldli, kultarajat tekintve pedig
egyre kozelebb &ll az orszag Nyugat-Eu-
ropahoz. No és a konyha, a paprikas éte-
lek egyenesen mennyeiek, akarcsak a te-
xasi chili.

L. M.: Kitdin6 a mostani alkalom arra,
hogy lapunk hasabjain keresztiil (izenjen
valamit a magyar mérnokok szamara. Ki-
van élni a lehetéséggel?

Dr. T.: Mindenképp. Kedves magyar
kollégak! Probaltak mar a LabVIEW-t? Ha
még nem, akkor nincs is kit(inébb alka-
lom, mint ezt a paratlan palyat befutd
szoftver 30. sztiletésnapi kiadasaval el-
kezdeni.

L. M.: Végezetiil engedjen meg egy
személyesebb kérdést! Feltiin6, hogy Ont
leginkabb a dr. T. névvel illetik, ami rend-
kiviil baratsagos. Elarulna, hogyan ragadit
Onre ez a név?

Dr. T.: Hogyne. Az Austinban dolgo-
z6 alkalmazasi mérnokrészleg vezetdje a
dr. Truchard nevet tdl hivatalosnak talal-
ta, és tréfasan csak dr. T.-re roviditette,
amely aztan hamar elterjedt.

L. M.: dr. Truchard, értiliink, hogy
megismerhettiik, és koszénjik az inter-
jat!

A Fluke 2006-0s fejlesztései a precizios
merestechnikaban

A precizios méréstechnikaban kivivott piacvezetd szerepét a Fluke, a ver-
hetetlen pontossagon és meghizhatasagon kiviil, a felhasznalok igényeit
figyelembe vevi folyamatos fejlesztésekkel tudja megtartani. A tavalyi év
végén, ebben a szellembhen, szamos ij miiszer jelent meg a piacon,
valamint korabbi sikeres termékek tovabbfejlesztése valosult meg

A kornyezeti hémérséklet- és pératarta- |
lom-mérések adatrogzitésére a Fluke
Hart Scientific DewK becenévre hallgaté
modellje Gj funkciokkal béviilt. A 1620A
Data Logger-egység 2 mérdfejjel hasz- :
néalhato egyszerre. Ezek vagy az adatrog-
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zit6 egységben, helyben végeznek méré-
seket, vagy akar 30 méter tavolsagban el-
helyezve vezeték nélkil tovabbitjdk a
mérési eredményeket. A DewK egyik leg-
nagyobb elénye, hogy a méréfejek kiilon
kalibralasi bizonyitvannyal rendelkez-

nek, igy ha lejar a kalibralas érvényessé-
ge, elég csak a mérdfejeket Gjrakalibral-
tatni. Tovabba, ha van tartalék, érvényes
kalibralasi bizonyitvannyal rendelkezé
mérdéfej, azt egy pillanat alatt ki lehet cse-
rélni a kalibraland6 méréfejjel, és a visz-
szavezethet§ kornyezetmonitorozas nem
all le. Ha a felhasznalénak 2 méréfej
nem elég, akkor akar végtelen darab
1620A-t lehet rendszerbe kotni. A DewK
halézat soros porton, etherneten, vagy
opcionalisan 802.15.4 szabvany szerinti
vezeték nélkil kommunikal. Egy 1620A
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egység 400 000 idSbélyeggel ellatott hé-
mérséklet- és paratartalom-mérési ered-
ményt tud tarolni. A halézatba kotott
Data Loggerek mérési eredményeit a
Hart Scientific LogWare Il szoftverével
lehet rogziteni és analizalni. A szoftver
képes arra, hogy a felhasznalé altal defi-
nialt, fontosnak, esetleg veszélyesnek mi-
nGstil6 események esetén e-mailt kildjon
PC-re, PDA-ra vagy mobiltelefonra.

Uj, asztali digitalis multimétert is pi-
acra dobott a tavalyi év végén a Fluke. Az
Gj, 61/2 digites DMM a 8845A, illetve
8846A nevet kapta, mivel a 8840-es csa-
lad utédja. Ezekkel a DMM-ekkel 14 mé-
rési izemmodot lehet beallitani, a szoka-
sos méréseken kivil (V, A, Q) konnyen és
egyszerlien mérhet6 hémérséklet, kapa-
citas, periédus vagy frekvencia. A Fluke
altal fejlesztett kiilonleges csatlakozé se-
gitségével 2 vezetékkel megvaldsithat6 a
négyvezetékes ellenallasmérés. A tav-
vezérlés etherneten, IEEE-488(GPIB), il-
letve soros porton is torténhet. Ugyes
megoldas, hogy mindkét multiméter ren-
delkezik emulatorral, hogy akar mas
gyartotél szarmazo multiméter helyére is
beilleszthets legyen, és a programozast
ne kelljen megvaltoztatni. A kijelz6 nu-
merikus és grafikus allasban is hasznalha-
t6, igy trendfigyelést, statisztikaanaliza-
last a kijelzén, kilon szoftver nélkdl pil-

lanatok alatt lehet végezni. Mindkét mul-
timéteren elol és hatul egyarant ki van-
nak vezetve a csatlakozok. A DMM-ek
specifikaciéi onmagukért beszélnek. A
8846A pontosabb, és tobb funkcié van
beleépitve, mint a ,kistestvérébe”, raada-
sul USB-csatlakozassal is rendelkezik,
amellyel pendrive-ra lehet a mérési ada-
tokat rogziteni.

Talan a 2006-0s év legelGremutatobb
fejlesztése a Fluke Gj asztali multi-
funkcids kalibratora, a 5320A. Az 5320A
esetében a multifunkciés jelz6t nagyon
komolyan kell venni. A szokasos multi-
méter-kalibrélasi lehet&ségeken kiviil be-
rendezéstesztel§ miszerek szinte teljes
skalajat lehet kalibralni az Gj ,csodado-
bozzal”. Kis ellenallasok preciziés (31/2
digit) kalibralasa 100 mQ-t6l 10 kQ-ig.
Annak ellenére, hogy valés, nem szimu-
lalt ellenéllasok vannak beépitve, ebben a
tartomanyban folytonosan éallithaté ellen-
allasértékekrél van sz6. Nagy ellenallas
értékek folytonosan allithatéak 10 kQ-t6l
10 GQ-ig, 41/ digites felbontassal, illetve
diszkréten egészen 100 GQ-ig. A Test-
quip honlapjan érdemes a specifikaciot
megtekinteni, mert a tobbi tizemmaoédban
is mind funkci6jaban, mind pontossaga-
ban egyedilallé ez a kalibrator. Ami a
specifikaciébol nem deril ki az, hogy a
kezelése is roppant egyszer(i. Nagymére-

A FLUKE-nak sikeralt !! _
Egy teljes kalibral6 labor egy dobozbar.

- LO Q 10mQ-10kQ, 312 digit (folyamatosan valtoztathato)

- HI Q 10kQ-100GQ, 41.2 digit (folyamatosan valtoztathatd). .

- ellenallas-szorzé 350MQ-10TQ (max. 5500V dc)

- diszkrét nagyarama ellenallas 25mQ-1.8kQ (16 értek, 0. 025A~30%g)

- szivargasi aram forras (0.1mA-30mA)

- maradék aram forras (0.1mA-30mA, 10ms-5000ms)
- multiméter kalibralas (0V-1100V ac/dc, 0A-30A ac/dc, 4 1,2 digit)
- MET/CAL és MET/CAL Lite vezérlés
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Testquip Kft. 1119. BP. Fehervari ut 89-95, +361-382-2103,

td, szines kijelzével rendelkezik, ahol a
mérésekhez tartozé kapcsolasi rajz, vala-
mint a méréshez tartozé csatlakozok is
lathatok. Természetesen a tavvezérlés
tobb maddon is torténhet (Ethernet, GPIB,
RS-232), és a méréseket és adatrogzitést
MET/CAL-lal automatizalni lehet.

Ha mar automatizalads és MET/CAL,
akkor érdemes megjegyezni, hogy azon
kiviil, hogy tavaly kijott a MET/CAL leg-
Gjabb frissitése, a Fluke elGallt egy
MET/CAL Lite nevezet(i, egyszer(sitett
szoftverrel. (Az ELEKTROnet tavalyi sza-
maban a MET/CAL szoftvercsomagban
rejlé szerteagazé lehetGségekrsl mar le-
hetett olvasni.) A MET/CAL Lite att6l
konny(/egyszer(, hogy dedikaltan egy-
egy kalibratorhoz van fejlesztve. Fluke
5500A, 5520A, 5320A kalibratorokhoz,
valamint a Fluke 8508A referencia-multi-
méterhez lehet rendelni. Olyan laborok-
nak érdemes a MET/CAL Lite-ban gon-
dolkodniuk, akik csak a felsorolt mdsze-
rek egyikét hasznaljak, ugyanis a mérési-
eljaras-programozas ennél a szoftvernél
sokat egyszer(isodott.

Tovabbi informécio:
Testquip Kft.

@

www.testquip.hu
horigabo@testquip.hu

FLUKE.

9320A

‘ 4 A
Automatuza[t meresek és
dokumentalas:

A MET/CAL V7.2 mindent
tud, amire egy kalibralo
labornak szuksége lehet

A MET/CAL Lite sok
mindent tud,

és egyszerl(

www.testquip.hu
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Mobiltelefon-szervizek hatékonysagat novelo
szoftverujdonsag: R&S°CMU200 tipusi,
univerzalis radiokommunikacios teszter

FERNANDO SCHMITT, THOMAS LUTZ

Az R&S°CMUgo szoftver legfrissebb valtozata amellett, hogy szamos uj funkciot tartalmaz, a mobhiltelefonok ja-
vitasat is lenyegesen hatékonyahba teszi — mindezek mellett pedig az eddigieknél is pontosabb vizsgalati ered-

ményeket szolgaltat

Kiilonds hangsiily az automatizalt
funkciokon

Mobiltelefonok javitasa és bemérése so-
ran, a szervizek hatékonysaganak nove-
lése érdekében nem elegendé csupan
egy gyors kommunikacios tesztert tizem-
be éllitani az R&S*CMU késztilékcsalad-
bol (R&S*CMU200 V02 / V10), hanem a
végsé bevizsgalas menetét is optimalizal-
ni kell. E végsé vizsgalatok a teljes javita-
si folyamat jelentds részét teszik ki, ezért
az optimalizalas szempontjabol kritiku-
sak. Mig a gyartéspecifikus szoftverek
altalaban olyan mveletekhez sziiksége-
sek, mint a kalibrélas, addig a végs6 be-
mérésekhez barmilyen gyarté terméké-
nek vizsgalatara alkalmas, univerzalis
tesztel6eszkozokre van sziikség. Az
R&S°CMUgo programcsomag 1.8-as val-
tozata éppen ilyen feladatokhoz késziilt:
rendelkezik egy Uj, a telefonok felismeré-
sét és az egyes tipusoknak megfelel mé-
rési mdveletsorozatok kivalasztasat ta-
mogaté funkciéval, fokozva a nagy to-
megben végzett javitasok hatékonysagat.
Mindezeken tGlmenden, az R&S®°CMU-
Z10 tipust antennacsatoléval egyditt
hasznélva a korabbiaknal is pontosabb
eredményeket szolgaltat.

Méreési miiveletsorozatok automatikus
kivalasztasa

Egy adott telefonhoz inicializal6 adatal-
lomany-vonalkéd segitségével — vagy
hagyomanyosan - rendelhet6 hozza
egy midveletsorozat. Vonalkédos azo-
nositds esetén tetszGleges karaktersor
hasznalhat6, csupan arra kell tgyelni,
hogy az alkalmazott kédsor egyértel-
mUen hozzarendelhetd legyen egy tele-
fontipushoz. Ez példaul a tipusengedé-
lyezési kod (TAC) felhasznélasaval biz-
tosithat6, amely a telefonokat egyedileg
azonositd nemzetkdzi mobilkésziilék-
azonosité szam (IMEI) els6 nyolc szam-
jegye. A TAC kihasznalasa azért is el6-
nyos, mert a legtobb javitasi folyamat
soran az IMEl-szamot egyébként is kiol-
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vassak és vonalkéd formajaban ki-
nyomtatjak.

Vonalkédalapt mikodési médban az
R&S®CMUgo szoftver zart ciklusban fut:
az alkalmazand6 mliveletsorozatot a be-
olvasott vonalkéd alapjan valasztja ki,
majd nyugtdzza a vizsgélat elinditasat.
Az elsé telefon bemérésének végeztével
a soron kovetkezd vonalkédra var, és a
telefonokat egymast koveté sorrendben
kezeli. A felhasznalénak ily médon nem
kell aggédnia amiatt, hogy a megfelelé
miveletsorozatot valasztotta-e ki, és
gyorsan, hatékonyan, nagy témegben ja-
vithat tetsz6leges gyartétél szarmazo,
barmilyen tipust késztiléket.

Csillapitas automatikus kompenzalasa

A végs6 bemérések soran a mobiltelefon
altalaban az R&S°CMU-Z10 tipust anten-
nacsatolon keresztiil kapcsolédik a kom-
munikacios teszterhez, igy vezérlése ra-
didhullamok segitségével kozvetitett jel-
zésatvitel Gtjan, ,életszerl” jelekkel torté-
nik (1. abra). A radiécsatorna kozeltéri jel-
lemzéit a telefon hatarozza meg, kilonfé-
le csillapitasokat eredményezve, amiket a
lehet6 legjobb mérési pontossag biztosité-
sa érdekében kompenzalni kell. A kiilon-
féle telefontipusokra jellemzd, elézetesen
kimért csillapitasértékeket a mérési mive-
letsorozatoktdl fliggetlendl, kiilon adatba-
zisban tarolja a szoftver, aminek k&szon-
hetéen a mérések jol definialt etalonhoz
viszonyitva hajthatok végre, ugyanazon
funkciokat egyedileg hozzaillesztve min-
den egyes telefontipushoz.

GSM/W-CDMA-rendszer(i késziilé-
kek esetén a csillapitasértékek vagy a
megfelel6 TAC-szamhoz, vagy a szoftver
legordiils készuléklistajanak elemeihez
rendelhet6k hozza. A CDMA2000° és az
1x-EV-DO szabvéany nem ir elé egyedi
telefonazonositokat, ezért az ilyen jelle-
gl berendezéseknél csak a legordil6 ké-
sztléklista hasznalhato.

Atelefon tipusanak beazonositasat ko-
vetéen az R&S*CMUgo programcsomag
megjeleniti a telefon elhelyezését szem-

1. abra. Mobiltelefonok hatékony bevizs-
galasa és javitasa: mindezt az
R&S®CMU200 tipusii miiszer az R&S°CMU-
Z10 tipusi antennacsatoldval, az
R&S®CMU-Z11 tipusii arnyékoloval és az in-
gyenes R&S°CMUgo szoftverrel hiztositja

2. abra. Az R&S°CMUgo szoftver pontosan
szemlélteti, hogy milyen médon kell az
antennacsatoldba helyezni a telefont

[éltets helykoordinétakat (2. abra). Az op-
timalis helyzetet referenciakésziilékek se-
gitségével hataroztdk meg. Letolthets egy
adatbazis, amely szamos gyarté mobilte-
lefonjanak csillapitasértékeit tartalmazza.
Az R&S°CMU-Z10 tipust antennacsatol
Gjszer(, egyedi pozicionalérendszere se-
gitségével és a szoftver félreérthetetlen Gt-
mutatasa alapjan gyorsan és precizen a
megfelel6 helyzetbe allithaté a vizsgalt
késztilék. A telefon adatbazisban tarolt
hely- és csillapitasadatait oly médon vet-
ték fel, hogy valamennyi mobiltelefon-
szabvany és -frekvenciasav esetén mini-
malis atviteli csillapitas adédjon.
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Mérési miiveletsorozatok és
TAC-kodok dsszerendelése

lapitasérték-készlet rendelhetd (5. dbra 1. és
2. mutaté). El6szor az alkalmazand6 mive-
letsorozatot kell kivalasztani, a megfelel§
csillaptasértékeket pedig e miveletsorozat
Jinicializalasfregisztralds” eljarasaban kel
kijeloIni. Ha az adatbazisban szerepel a fel-
hasznalé altal megadott 6sszedllitas, a szoft-
ver betolti a telefon antennacsatolon beldili
elhelyezésére vonatkoz6 informéciokat és a
megfeleld csillapitasértékeket, majd a tovab-
bi vizsgalatokat az adott telefonra vonatko-
z6 csillapitasértékekkel hajtja végre.

Ebben a m(ikodési moédban a szoftver,
amely csak GSM- és W-CDMA-rendsze-
r(i mobiltelefonok esetén hasznalhato, al-
talanos csillapitasértékeket allit be a mé-
rési muveletsorozat els§ szakaszaban, a
tesztelt késztilék inicializalasa és regiszt-
ralasa soran (3. abra). Ekkor a telefont az
antennacsatol6 koézepére kell helyezni.
A regisztralasra szolgalo, elsé kapcso-

{n+ 3.) adatsor S
e s =
e (n+1.) adatsor cslllapiliséridhek
Vonatksd / 1. mutaté: {x, n) sdatsor - e —
kézi valasatas {n.) adatsor
Analanos
Inicializalis! | esillapitasénékek e
regisztrilss Q
Hivéslelépitds Lakérdezés [TAC (x)] Kerskivschioe
wer | ' Weﬁm
Mobiltelafon hetyzeta? | osszerendolve)
| | el Vélasz \._____,_,,/
Jelmagyarizat: [n) mérapont [helyzet, csilapitas 1 Helyzet/
ke [ | {x mobitelafona)] il |
[+ 1. mérpont \.___“_ 5
Adataramiss r — ——
o [+ 2] mérpont

3. abra. A csillapitasértékek TAC alapjan torténd, automatikus beallitasat szemlélteto
folyamatabra

latfelépitést kovetGen az R&S°CMUgo
szoftver lekérdezi a vizsgalt telefon IMEI-
szamat, amely alapjan meghatarozza a
TAC-azonositét. Ezutdn az adatbazisban
kikeresi és betolti az adott TAC-hoz tarto-
z6 csillapitasértékeket, majd folytatja a
mérési mliveletsorozat végrehajtasat,

A szoftver tovabbi szolgaltatasai

Az R&S°CMUgo programcsomag a mobil-
telefonok javitasat igen hatékony szolgélta-
tasokkal timogatja, emellett pedig kutatas-
fejlesztési igényeket is kielégit. Mindezek

@

ellenére kezelése konnyd, magatol értets-
dé. Az R&S°CMU200 tipust mdszer altal
tamogatott valamennyi mobiltelefon-szab-
vanyhoz tartozé6 mérési muiveletsorozat
pillanatok alatt, néhany egérkattintassal
Osszedllithatd. Az Osszes lényeges RF-
jellemzé beallithaté adatbeviteli mezék se-
gitségével, az egyes vizsgalatok tlirései pe-
dig médosithatok. Amennyiben a tdiréssel
kapcsolatosan nincsenek kiilonleges elva-
rasok, a szoftver az el6irasokban meghata-
rozott toleranciakat veszi alapul.

A felhasznalodbarét grafikus kezeldfe-
lileten keresztil még azok szamara is
konnyen kezelhet6 a mérési elrendezés,
akik nem rendelkeznek mély szakmai ra-
latassal. A mérési jegyzékonyv tartalma
sokféleképpen konfiguralhat6. Beéllitha-
t6, hogy a tliréshatarok is jelenjenek meg
vagy csak a mért értékek. Igény esetén le-
kérhet6 csupan a mérés dsszefoglalé jel-
legli leirasa is. Az R&S°CMUgo szoftver-
ben konfiguralhat6, hogy a mérési jelen-
téseket automatikusan mentse a szoftver
egy esetleges adatbazis-kezel§ képesség-
gel rendelkezé fajlszerverre, vagy expor-
talja egyéb, altalanosan hasznalt adatfor-
matumba, mint amilyen példaul az XML.

Tovabbi informacio:

Rohde & Schwarz Budapesti Iroda
Tel.: (+36-1) 412-4460

Fax: (+36-1) 412-4461

RS-Hungary@rohde-schwarz.com
www.rohde-schwarz.hu

amennyiben a felhaszndlé nyugtazta a x|
késziilék megfeleld, eléiras szerinti elhe-
lyezését. A vizsgalatok ezt kdvetéen a te- e
lefonra jellemzé csillapitasértékek figye- . o 3
lembevételével folytatbdnak. [ e[ 0 L
) B .
- 1 T2d - T4 - W
Legordiilo késziiléklista s
i [ 17 i
Ebben a mtikodési médban kézileg valaszt- SectnPHONEUISTaE [ Te0e% [ i T
hatok ki mérési miveletsorozatok, de lehe- | F===== L o CoM1sNChm @ ‘;j; - ; Koo ThE 0D |
t6ség van arra is, hogy kiilon adatbazisban Fisnsmefor Pcae 3 § e ) - {2y =
.. ETPSPN Testphone birp Lbiks [J [] | fe -2
rendeljiik ezeket 6ssze csillapitasértékekkel =il nzae ¥ : _— = | = |
(4. dbra). A mérési miveletsorozatok és csil- Fitesree Posion -
lapitasértékek ilyen jellegli tarsitasat elss- e [
sorban CDMA2000%- és Tx-EV-DO-rend- | | ewmze  inpotusiusn. | Updue | odewkny | ou

szeri mobiltelefonokhoz fejlesztették ki,
ezek a késziilékek ugyanis nem rendelkez-
nek egyedi azonositokkal. Kilonleges ese-
tekben azonban GSM- és W-CDMA- szab-

4. abra. Legordiild lista alapjan kivalasztott csillapitasértékeket tartalmazé adathazis

(n + 3.) adatsor
vanyl késziilékeknél is hasznalhaté ez a | +2)statser
kezelési mod, amikor a TAC-kéd 6nmaga- == T o+ 1) adatsor p—
ban nem elég a fizikai jellemzdk automati- i L | &_//
kus meghatarozaséhoz. llyen eset példaul, Inicializaids e
amikor egy telefonnak tébbféle antennael- (mobiteisfon aispién
rkendelzélie Iek?elt,kvagy |amikor a lte:ffont a [m—— f e iodatle N
észiilékhazbol kiszerelve vizsgaljak. tolyant)
DU . 8/]/ 2 In+ 1] méecpont -

A késziléklista konfiguralasat az e ==
R&S°CMUgo szoftver jol attekinthetd, a ren- e |
delkezésre &ll6 mérési miveletsorozatokat e

tartalmazé mentirendszerrel tamogatja. Va-
lamennyi miveletsorozathoz a felhasznalé
altal meghatarozott rovidités és csil-

szemléltetd folyamatabra

EI.ECTHQ;SHL[]H Budapest, 2007. majus 8-11.

5. abra. Csillapitasértékek legordiilo lista alapjan torténd, automatikus beallitasat
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Miiszer- és méréstechnika

ELEKTRO 2007/2.

Az NI CompactRIO és

a PXI alkalmazasa a turhina
fordulatszam-szabalyozo
szimulaciojara es tesztelesere

eromiivekben
WOUTER TERMOTE

Esettanulmany az NI LabView ipari alkalma-

zasara a helga Laborelec erdmiinél

A feladat

A meglevé turbina fordulatszam-szabélyo-
z6 tesztberendezésének és szoftverének
frissitése egy felhasznalobarat, automati-
zalt és hordozhat6 teszt- és szimulacios
kornyezetre.

A megoldas

A szoftver tovabbfejlesztése a National
Instruments LabVIEW grafikus interfészé-
nek segitségével, valamint a hardver frissi-
tése egy konnyen hordozhaté eszkozre.
Ennek koszonhetSen az azonnali megjele-
nités mellett jelentdsen csokken a fejlesz-
tési és telepitési id6, valamint a meglevé
rendszer fejlett jellemzéit teljes mértékben
kihasznalja.

1. abra. Az ARTIST-program egy terhelés-
megszakitasi tesztet kovetden

A Laborelecnél (Belgium) 1985-ben al-
kottuk meg a Turbindk Fejlett Valés idejd
Szimulaci6janak (Advanced Real-Time
Interactive Simulation of Turbines, ARTIST)
halozati szimulatorat. Ez egyben az elsG ver-
ziot jelentette. Az ezt kovets 20 évben sza-
mos Uj tulajdonsaggal bévitettiik a szoftvert.

Ezzel a rendszerrel erémivek géz-
turbindinak  fordulatszam-szabélyozoéit
teszteltiik. A tervezett karbantartasok alatt
a fordulatszam-szabalyozékat az ARTIST-
rendszerhez csatlakoztattuk, amely a
kiils6 osszetevdket, a turbinak allapotat, az
elektromos haldzat allapotat és a teljesit-
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ménysziikségletet szimulalta. Ezen alla-
potok fliggvényében kellett a turbina for-
dulatszam-szabalyozéinak megfelelGen
szinkronizéalniuk a turbégeneratorokat,
szabalyozni a szelepeket stb. E tulajdonsa-
gok tesztelése nagyon fontos, mert a ha-
gyomanyos gaz- vagy atomerémd fordu-
latszam-szabalyozéjanak hibajabol beko-
vetkezd nem tervezett leallas magas kolt-
ségekkel jar, és a turbindk karosodasat is
eredményezheti.

Az ARTIST segitségével ellendriztiik
példaul azt, hogy a szabalyozok azonnal
vezérelni tudjak-e a gézturbina fordulat-
szamat, amikor azt lekapcsoltuk a villa-
mos halézatrél. A villamos hal6zatban be-
kovetkezett frekvenciaingadozasok soran
a programot a turbinavezérl viselkedésé-
nek tesztelésére is hasznaltuk. A mar
meglevé rendszer hatranya a nehézkes
hordozhat6sag volt. A rendszert egy nagy
konténerbe helyeztiik tobb vonaliréval és
kiilonallé analég eszkozzel egyiitt. A ve-
zérlsfiilkét nem tudtuk a turbina fordulat-
szam-szabalyoz6 kozelébe helyezni.
A rendszert egy kiterjedt, C++ nyelven irt
program segitségével integraltuk — a kéd
nyomtatott hossza 6t vastag konyvvel volt
egyenértékl. Ezek egyiittesen id6igényes
karbantartast és korlatozott frissitési lehe-
tGségeket eredményeztek.

Az ij ARTIST-rendszer megvaldsitasa

A szoftvert és a hardvert 2005-ben frissitet-
tik. Szakembereink el6szor az ARTIST
szoftvert frissitették grafikus kornyezetre. A
C++ programkéd tébb mint 50 000 sorat
cserélték ki NI LabVIEW kodra, a C kod
tobbi része pedig LabVIEW-ban keriilt Gjra
felhasznalasra. Ennek elvégzésével szak-
embereink az ipari folyamat kénnyebb at-
tekintését tették lehetvé. (Példaul a villa-
mos halézatban bekovetkezé kiilonbozs
feltételek esetén a felhasznalok azonnal
nyomon kovethetik a fordulatszam-szaba-
lyozé viselkedését.) Ezenkiviil kicseréltiik
a koréabbi, kissé nehézkes, hazilag tsszeal-
litott ARTIST hardvert is egy National
Instruments CompactRIO és PXI egységek-

bél all6, konnyen hordozhaté rendszerre.
Ez nagymértékben megnovelte a hordoz-
hatésagot, és lecsokkentette az ARTIST
szimulator telepitési idejét a turbina fordu-
latszam-szabélyozéja kozelébe.

A hardver kivitelezése

A szoftver modularis felépitésének
koszonhetGen gyorsan végezhettiink
hardvermodositast. A kiils6 jeleket a
rendszer barmelyik bemenetére ra tud-
juk kétni. Az ARTIST program rendelke-
zik egy konfiguraciés modullal, amely-
ben az 6sszes bemenet beallithatd. A be-
menetet egy valédi 1/O jelhez vagy egy
belsé szoftveres szimulaciéhoz rendel-
hetjik. Az utébbi esetben a rendszert
szimulatorként hasznalhatjuk a kezelék
és a karbantarté személyzet oktatasakor,
vagy Uj folyamatvezérl6 szerkezeteket
tesztelhetliink vele. Ezenkiviil lehet6vé
teszi az OPC- csatlakozast mas folyama-
tokhoz vagy egy kiilsé DCS-hez. Csatla-
koztathattunk példaul a The MathWorks,
Inc. MATLAB® és a Simulink® szoftverek
segitségével fejlesztett modelleket is.

A valédi I/O esetében a rendszert egye-
sithetjiik a National Instruments Compact
FieldPoint-tal, amely 100 Hz-ig terjeds
vezérl6hurok-frekvenciat, és/vagy az NI
CompactRIO-val egyben integralva a nagy
sebességli turbina fordulatszammér6jérdl
szérmazo jel és a jelmindség idébeni csok-
kenésének szimulaciojét teszi lehetévé.

A teljes rendszert egy PXI keret és egy
PXI vezérls alkotja a Microsoft Windows
XP operaciés rendszerrel kiegészitve. A
PXI keret az 50 Hz-es halozati frekvencia
elGallitasara egy NI PXI-5404 frekvencia-
generatort is tartalmaz.

Ertékes eszkiiz kiilinhozd

felhasznaloknak

Az ARTIST nemcsak egy ellenérzé esz-
kéz az erémiivek kezel6i szamara.
A karbantarté személyzet az ARTIST-
rendszert példaul a sebességszabélyo-
zOk javitast vagy cserét kovetd tesztelé-
sére, vagy Uj folyamatvezérl6 szerkeze-
tek és paramétereik vizsgalatara hasznal-
hatja. Az Electrabel, amely egy vezetd
eurépai energiavallalat, valamint Bene-
lux-piac els6 szami vallalata, az
ARTIST-ot a tovabbképzd kozpontjaban
az (j alkalmazottak betanitasdhoz hasz-
nalja.

Az ARTIST-programmal a mérnokok
helyben elvégezhetik a legtobb, Belgium-
ban talalhatd héerémi tesztelését, vala-
mint atvételét a médositasok utan. Az Gj
ARTIST-rendszer elsé alkalommal 2006-
ban a Doelben talalhaté atomerém(i 4. sz.
blokkjaban talalhat6 turbinak &tvizsgala-
sakor kertilt hasznalatba. A felhasznalok
visszajelzései alapjan a Laborelec a maxi-
malis teljesitmény érdekében folytatja a
halézati szimulator tovabbfejlesztését.
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Elektronikai tervezés

ELEKTRO 2007/2.

Beagyazott rendszerek és
a radios kommunikacio (2. resz)

HEGEDUS ISTVAN

Februari szamunkban bemutattuk az integralt, egychipes (SoC) RF-kon-
cepciod alapgondolatat. Jelen cikk a kis tavolsagi, beltéri kommunikacio
soran fellépd probléemakat és azok megoldasara kidolgozott gydokeresen
ij modszereket, architektirakat ismerteti...

A beltéri kommunikacio problémai

A beagyazott vezeték nélkili kommunika-
ci6s rendszerek az engedély nélkil igény-
be vehetd ISM-savot hasznéljak, emiatt tel-
jesitménytik limitalt (Id. az els6 részt), ami
behatarolja az athidalhat6 tavolsagot is.
Ezért ezeket a rendszereket elsGsorban kis
tavolsagi PAN (Personal Area Network)
halézatok kialakitasara tervezik, amelyek
hatétavolsaga tipikusan 10...30 m. Bar
nincs akadalya kaltéri alkalmazasoknak,
felhasznalasuk elGdleges teriilete mégis
éptletek beltere, hiszen ez a tertilet jelenti
élettink legfébb szinterét (munkahelyek,
otthonok, tizlethelyiségek stb.), ide szeret-
nénk a biztonsagi, kényelmi, szérakoztaté-
sth. funkciokat kialakitani.

Ez azonban szamos problémat vet fel.
Mivel mobil eszkozokrél van szé, nagy
nyereségi, iranyitott sugarzasi karakterisz-
tikdju antenndk széba sem johetnek, be
kell érjiik a kis nyereségli antennakkal,
amelyek homogén karakterisztikaval su-
garoznak a tér minden iranyaba. A mobi-
litas csak igy biztosithat6, ha ez nem telje-
stilne, az egységeket minden elmozditas
utan kézzel kellene beallitani a megfelels
pozicidba, az antenna miatt. Tovabba ira-
nyftottan sugarz6 antennaval csak egy ki-
tintetett vevs vehetné a jeltinket, ill. csak
egy kitlintetett adotél vehetnénk az adast.

Sajnos a homogén sugarzasi karakte-
risztika egydttal hatranyt is jelent, ugyanis
ilyenkor nem csak a vevé felé sugarzunk,
hanem minden irdnyba. Egy atlagos szoba-
ban szamos targy talalhat6, amirél a kisu-
garzott jel visszaverddik, és a direkt ttvona-
lon halad6 jelhez képest eltolt fazissal jut a
vevébe. Ezt a jelenséget tobbutas terjedés-
nek (multipath propagation) nevezziik. Az
5. &bra egy étlagos szobat mutat. A jobb ol-
dali asztalon elhelyezett mote a bal oldali
falra szerelt (vagy éppen beépitett) mote-
nak szeretne adatokat kildeni. A kisugar-
zott jel egyrészt kozvetlendl eljut a vevé-
egységbe (hiszen kozvetlen ralatas van az
ado és a vevé kozott), masrészt visszavers-
dik a falnal elhelyezett vasszekrényrél és
egy masik asztalon lévé szamitégép dobo-
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zar6l, amelyeket ugyancsak vesz a cél-
mote. Egy atlagos szobaban szamtalan ha-
sonl6 Gt képzelhetS el, kezdve a PC-k do-
bozatél a fém nyilaszarékon keresztiil bar-
milyen targyig, ami az elektromagneses
hullamokat valamilyen mértékbe képes
visszaverni (akar maguk a falak is!).

vasszekrény

csatornakarakterisztikdban, amelyek ko-
zelében az adatatvitel a klasszikus, kes-
kenysavi atviteli rendszerekkel lehetet-
len. A leszivasok szama és helyei fliggnek
a helyiség eredd geometriajatol, valamint
az ado6 és a vevé pozicidjatol. Gondol-
junk bele: a kicsi hullamhossz miatt akar
a mote-ok par cm-es elmozditésa is telje-
sen megbénithatja az atvitelt!

Il. tablazat. Az ISM-savokhoz tartozo
hullamhosszok

Hulldmhossz 34em | 33em | 12em | 5cm

A kis nyereség(i antennak hasznalata-
nak kényszere sajnos negativan befolyasol-
ja a fogyasztast is, hiszen kisebb nyereségi
antenndk esetében nagyobb adételjesit-
ményt, nagyobb dinamikatartomanyt és
ezzel egylitt nagyobb linearitast kell bizto-
sitani. A fogyasztas csokkentése ezért csak
protokollszinten oldhaté meg, vagyis olyan
protokollt kell definialni az adatatvitelhez,

vevh
mote

adé
- mote

PC

visszaverddd
hullamok

5. abra. Tobbutas terjedés egy atlagos szobahan

A jelenleg definialt ISM-savokhoz tar-
toz6 hullamhosszokat a 2. téblazat tartal-
mazza. Az értékek ezekben a frekvencia-
tartomanyokban mar nagyon kicsik, emi-
att egy atlagos méret(i helyiségben a visz-
szaverddS hullamok, a relative hosszu
megtett Gt miatt jelentSs faziskiilonbség-
gel érkezhetnek meg a vevébe, nem csak
a kozvetlenil beérkezé hullamhoz, ha-
nem egymashoz képest is (el6fordul, hogy
nincs kozvetlen ralatas az ado és a vevs
kozott, ekkor csak visszaverédés utjan jut-
hat a jel a vevébe — ez még jobban felna-
gyitja a bajt). Ha a hullamok faziseltérése
nagyobb, mint +90°, vagy kisebb, mint
-90°, akkor az eredGintenzitas gyengébb
lesz, mint a hullamok egyenkénti intenzi-
tasa (a hullamok gyengitik egymast). Szél-
sGséges esetben, 180°-os faziskiilonbség-
nél teljesen kioltjak egymast, vagyis a ve-
vébe nem jut el a kisugarzott informacio,
annak ellenére, hogy az adé és a vevé ko-
zott akar kozvetlen rélatas volt. A tébbutas
terjedés tehat bizonyos frekvencidkon
csillapitasokat, leszivasokat hoz létre a

amely sordn az adé-vevé rész csak akkor
van bekapcsolt allapotban, amikor az fel-
tétlendl sztikséges (pl. elére definialt idSke-
retekben végzett burst izemmaodu atvitel).

Spektrumkiterjesztés

A beltéri helyiségekben fellépd tobbutas
terjedést kikiiszobolni nem lehet, hiszen
az a kornyezet jellegéb6l magatol értets-
déen kovetkezik. Mint azt az el6z6 feje-
zetben lathattuk, ez akar teljesen meghé-
nithatja a klasszikus keskenysavi atviteli
rendszereket, ezért a mote-okban ezeket
nem alkalmazhatjuk.

A probléma megoldasa kézenfekvé:
ha a zavaras keskenysavu, akkor general-
junk minél nagyobb savszélességli jelet!
Igy a zavaré interferencia a jelenergianak
csak kis részét képes befolyasolni (,kivag-
ni”), vagyis a bithibaarany nem vagy csak
alig romlik, az 6sszekéttetés pedig miko-
déképes marad.

A kisugarozando jel savszélességét te-
hat mesterségesen meg kell névelni. Ezt
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spektrumkiterjesztésnek nevezzik. Az ér-
dekesség kedvéért megjegyezném, hogy a
kévetkez6kben ismertetésre kertil6 mod-
szereket — és magat a spektrumkiterjesztést
is — eredetileg katonai célokra fejlesztették
ki. Ugyanis ahogy a szélessavu jel ellenall
az interferencidnak, ugyantgy toleralja a
szandékos zavaréjeleket is, ezért egy ellen-
séges tertileten, ahol aktiv zavaras miko-
dik, eredményesen alkalmazhaté. Masik
nagy elénye, hogy kicsi a spektralis teljesit-
ménysirlisége és zajszer( a spektruma,
emiatt belesimul a kérnyezeti zajba, vagyis
nehéz detektalni, lehallgatni, dekodolni.

A sz(k értelemben vett spektrumkiter-
jesztést a DSSS, azaz a Direct Sequence
Spread Spectrum modszer valésitjia meg.
Mkodésének alapelve, hogy ha egy kes-
kenysavu jelet az id6tartomanyban Gssze-
szorzunk egy szélessavi jellel, akkor az
eredd savszélesség kb. a szélessavu jel sav-
szélességével fog megegyezni. A szélessa-
vi jel lehet példaul egy véletlen bitsorozat.
Mivel a valésagban ilyen nem allithato elg,
tovabba egy valédi véletlen bitsorozat ese-
tében az ad6 és a vevé nem lenne szinkro-
nizalhato, egy el6re meghatarozott algorit-
mus szerint hoznak létre egy periodikus
alvéletlen zajsorozatot (pseudo noise
sequence). Ez lesz a spektrumkiterjeszté
kod. A gyakorlatban a szorzés helyettesit-
het¢ antivalencia (exclusive or, kizaro
vagy) mivelettel. A spektrumkiterjeszté
kéd nagyobb bitratajd, mint a tovabbitandd
jelsorozat, emiatt a DSSS-mddszer Ggy is
felfoghato, hogy a kisugarzott jel sdvszéles-
ségét a bitrata novelésével valdsitjuk be.

A 6. dbra szemlélteti a megoldas egy
gyakorlati kivitelezését és annak mdkodé-
sét. A spektrumkiterjeszté kodot tgy allitjak
el6, hogy egy teljes periédusa (jelen esetben
8 bit hosszisagu szekvencia) egy bemend
bit idétartamaval egyezzen meg, igy min-
den egyes atvitelre szant bitet pontosan 8
részre oszt fel. Ezek a részek az an. chipek,
ezek kertilnek fizikailag atvitelre. A chipeket
az RF-tartomanyba val6 keverés el6tt szét-
vélogatjék, a parosok az | (fazisban 1évé), a
paratlanok pedig a Q (kvadratra) Gsszete-
vét fogjak adni. A vev6oldal ennek értelem-
szer(i megfelelGje, vagyis a lekeverés utan a
két chipsorozatot osszeféstilik, majd ismét
beszorozzak a spektrumkiterjeszté koddal,
igy — megfelel6en megvalasztott kod esetén
— kiadodik az eredeti bitfolyam.

A DSSS-médszernek szamos elénye
van még a fentebb emlitetteken tdl. Az
adas el6tt a spektrumkiterjeszté koddal va-
|6 szorzés a savszélesség novelését jelenti,
mig a vevében az ismételt beszorzas a sav-
szélességet visszacsokkenti az eredeti ér-
tékre. Azonban az atvitel soran a jelbe ke-
rilé zajon nem tortént meg az elGzetes
spektrumkiterjesztés, ezért a vevében val6
beszorzas ra, mint spektrumkiterjesztés hat.
igy végeredményben a keskenysavii zava-
réjelek (pl. interferencia) teljesitménye szét-
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Bemend bitsorozat Paros I
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Spektrumkiterjeszt6 kod Paratlan
6. abra. A DSSS megvaldsitasa az addoldalon
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7. abra. Vivofrekvencia eldallitasa FHSS-rendszerben

credd savszélesség
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8. abra. Az FHSS-rendszerekhen tipikusan
kialakuld spektrum

tertil, amelynek nagy részét ki lehet sz(irni,
hiszen ekkor mar sokkal nagyobb a savszé-
lessége, mint a dekédolt hasznos jelé. A
modszer masik nagy elénye, hogy jelentds
redundanciat visz az atvitelbe, ami draszti-
kus mértékben, akar tébb nagysagrend-
del(!) is javithatja a bithibaaranyt.

Sajnos hatranyai is vannak a DSSS-
nek. Mivel a sziikségesnél sokkal nagyobb
savszélességet hasznalunk fel, ugyanak-
kora frekvenciatartomanyban kevesebb
csatornat tudunk létrehozni, ami az egy-
szerre kommunikalé egységek szamat, va-
lamint az eredd atviteli sebességet korla-
tozza. Tovabba meg kell oldani még az
ado6 és a vevé szinkronizacidjat is, hiszen
csak akkor miikodik a kommunikacio, ha
a két egységben biztositott az egydittfutas.

A savszélesség novelésének van egy
masik, ,kevésbé tudomanyos” maédija is. Az
FHSS, vagyis a Frequency Hop Spread
Spectrum esetében az atvitelre szant jelet a
klasszikus, keskenysavt rendszerekben
megszokott mddon (azaz spektrumkiter-
jesztés nélkil) alakitjak analég jellé, majd
sugarozzak ki az antennan. Azonban azok-
tol eltéréen a vivéfrekvencia nem allando,
hanem egy elére meghatarozott, alvéletlen
sorrend szerint folyamatosan, ciklikusan ug-
ral. Emiatt hosszabb id6re nézve valéban
szélessavi, egyenletes spektrumot kapunk.

A vivé ugratasat a gyakorlatban gy
oldjak meg, hogy a frekvenciaszintetizator
frekvenciajat egy el6zetesen meghataro-
zott, periodikus alvéletlen kédsorozatnak
megfelelGen kapcsolgatjak, majd ebbdl al-

litjak el6 a keveréshez felhasznalt lokaljelet
(I. 7. &bra). A kddsorozat periodikus jellege
miatt a vivéfrekvencia kapcsolgatasa is az,
periédusuk allapotainak szama megegye-
zik. Az egy allapotban eltoltott id6 és a bit-
sebesség meghatarozza, hogy a valtasok
kozott hany bit (ill. szimbélum) kerdl atvi-
telre. Ennek értéke lehet barmekkora, akar
toredék is, vagyis egy szimbolum atvitele
alatt tobbszor is ugorhat a vivéfrekvencia.
llyen esetben az egyes allapotokban atvitt
részinformaciokat egyenként értékelik ki,
majd egy meghatéarozott algoritmus szerint
eldontik, hogy az ered6érték milyen szim-
boélumot jelent.

A 8. abran egy tipikus FHSS-spektrum
lathat6. Az egyes vivéfrekvenciakat
fer «.. fon értékeknél Dirac impulzusok je-
[6lik a frekvenciatartomanyban, a rend-
szer ezek kozott valtogat véletlenszer(en,
igy jon létre a szélessavi atvitel. Az egyes
frekvenciakon fizikailag kisugarzott spekt-
rum erésen fligg az alkalmazott modulaci-
6tol, ill. annak paramétereit6l.

A spektrumkiterjesztés modjabol mar
magatél értetédéen kovetkezik az FHSS el-
lendllésaga az interferenciaval szemben.
Az atvitel szigorGian nézve ugyan keskeny
savban megy végbe, azonban a vivéfrek-
vencia folyamatos valtozasa miatt a problé-
més frekvenciakon csak kis idét tolt, majd
onnan automatikusan elugrik. Természete-
sen ekkor némi informaci6veszteség lép
fel, amit aztan meg kell majd ismételni egy
masik frekvencian, igy végeredményben
kismértékben csokken az atviteli sebesség
(az idedlis, interferenciamentes allapothoz
képest). Azonban a kapcsolat fenntarthaté
és m(ikoddképes marad, még akkor is, ha
mozgatjuk az eszkozt.

Az ad6 és a vevé szinkronizalasat eb-
ben az esetben is meg kell oldani. Az FHSS
hatranya a DSSS-mddszerrel szemben az,
hogy az atvitelbe egyaltalan nem visziink
be redundanciat, ezért az utébbiakkal fel-
épitett rendszerek sokkal robusztusabbak.

(folytatjuk)
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A Bosch egyiittmiikodik a Miiegyetemmel

LAMBERT MIKLOS

Magyarorszag legnagyobb (zleti-tudomanyos-technikai partne-
re — a torténelmi hagyomanyok alapjan is — Németorszag. En-
nek most ismét tanui lehettiink, amikor a vezet§ német
(vilag)cég, a tobb vallalattal és fejlesztintézettel Magyarorsza-
gon jelen lév6 Bosch — a mUszaki kapcsolatokat is megerGsiten-
d6 — a Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemmel
hosszu tavu egyuttm(ikodési szerzédést irt ala.

A vallalat a jovében szorosan egytittmGkodik a BME-vel, és
2007-ben 65 millié forintot ruhaz be kozo6s projektekbe. Ezzel
a Bosch a gazdasagi és tudomanyos cserét segiti el6, és biztosit-
ja a magyar mérnodkutanpétlast. Az errél sz6l6 egyuttmikodési
szerz6dést januar 24-én a vallalat részérél Thomas Schénen-
berg Gr, a Robert Bosch Elektronika Kft. ligyvezetSje és Henk
Becker ar, a Bosch budapesti Fejlesztési Kozpontjanak vezetéje,
az egyetem részérdl pedig dr. Molnar Karoly rektor Gr irta ala.
Az alairasra a BME Elektronikai Technolégia Tanszékén kerdilt

SOr.

P (| 0 )
1. abra. Thomas Schionenberg igazgato, dr. Molnar Karoly rektor
és Henk Becker fejlesztési igazgato alairjak a szerzodést

Aszerz6dés alapjaiban eltér a korabbi gyakorlatban megszo-
kott vallalati tamogatastdl, amelynek értelmében eszkozoket
bocsatanak az oktatas rendelkezésére. Ez a szerz6dés is tartal-
maz fejlesztéeszkoz-tamogatast, de alapjaban véve egy kozos
mdszaki fejlesztési egytttm(kodést céloz meg, amelynek értel-
mében a Bosch a jovébeni szakember-utanpétlast is biztositja.

Az egyiittmiikodés eldrevetiti, hogy a Bosch a Villamosmér-
noki és Informatikai Kart, valamint a Gépészmérnoki Kart ebben
az évben 20 milli6 forinttal tamogatja. Tovabbi 45 milli6 forin-
tot folyosit kutatasi és fejlesztési megbizasokra. Ezenkiviil a 8-9.
szemeszter 20, valamint tovabbi 10 diplomamunkajat készité
hallgaténak a magyarorszagi Bosch-csoport tizemeiben szak-
mai gyakorlatot kinal. Ehhez a cég a budapesti egyetem hallgaté-
inak még évi négy gyarlatogatast is lehet6vé tesz. A mar korab-
ban meglévé osztondijai mellé egy tovabbi osztondijat is ad a
Bosch a gépészmérnoki és informatikai fakultas egy hallgatéja-
nak évi 1 milli6 forint értékben. A jovében minden 6sztondijat
,Bosch PhD.-6sztondijnak” neveznek. A Bosch 10 6sztondijjal
finanszirozza a BME német nyelvi mérnokképzésének hallgato-
it is, tovabba Bosch-szakérték, vendégdocensek kozrem(ikodé-
sével az egyetemi el6adassal parhuzamosan a gépjarmdtechni-
ka terén el6adas-sorozatokat, valamint az ezeket kisérg gyakor-
latokat is tervezik egy mar felszerelt Bosch-laboratériumban.

A Bosch kezdeményezései a cég beruhazasi programjanak
részei. A vallalat 2003 és 2006 kozott 150 millié eurdt ruhazott
be magyar székhelyeibe. A Bosch-csoport magyarorszagi fejl6-
dése a hatvani, miskolci, egri és budapesti Bosch-székhelyeken
a mindségi munkaerd iranti megnovekedett kereslethez veze-
tett. 2007 elejére a magyarorszagi Bosch-csoport munkatarsai-
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nak szama 7000 fo-
ltt volt.

Az alairast ko-
vetGen dr. Harsanyi
Gaébor tanszékve-
zet6 professzor tar-
tott elGadast a kor-
szerl elektronikai
gyartastechnologia-
rol, majd megtekin-
tetttk a — Bosch-
hozzajarulasokkal
— feldjitott oktatoi
laborokat.

A cég mar szamos oktatasi egytittmiikodéssel rendelkezik. A
Miskolci Egyetemen a Bosch-csoport miskolci, egri és hatvani
lizemeinek kezdeményezésére létrehozta a Robert Bosch Mec-
hatronikai Tanszéket. A Robert Bosch Mechatronikai Tanszék
1945 utan az els6, iparvallalat altal alapitott egyetemi tanszék.
Atanszéket a Bosch- csoport Magyarorszag alapitotta harom év-
re 2007 végéig, aztan atmegy az egyetem tulajdonaba. Ezenfe-
ltil a Bosch Magyarorszagon az oktatas gyakorlati részének no-
velése érdekében tovabbi féiskolai kezdeményezésekkel és a
mUszaki iskoldkkal foly6 egyiittmiikodéssel is rendelkezik.
2005. december 15-én a magyarorszagi Bosch-csoportot Mang
Béla, az Oktatasi Minisztérium felsGoktatasért felelGs helyettes
allamtitkara az oktatas, a képzés és a felnéttoktatas terén nydj-
tott kezdeményezéseiért Karman Tédor-dijjal tiintette ki.

A Bosch-csoport gépjarmdi- és ipari technikai termékek,
fogyasztasi javak és éptiletgépészeti berendezések nemzetko-
zileg vezet6 gyart6ja. A csoport mintegy 251 000 munkatarsa
a 2005-6s uzleti évben 41,5 milliard eurés forgalmat ért el.
El6djét, a ,Finommechanikai és Elektrotechnikai Mdahelyt”
1886-ban alapitotta Robert Bosch (1861-1942) Stuttgartban.
A mai Bosch csoporthoz olyan gyarté-, forgalmazé- és vevé-
szolgalati halézat tartozik, amelynek tobb mint 280 leanyval-
lalata és 13 ezret meghaladé vev@szolgélati tizeme van tébb
mint 140 orszagban.

A Bosch-csoport tarsasagjogi struktiraja biztositja a csoport
pénzlgyi fliggetlenségét és vallalkozéi 6nallésagat. Lehetévé te-
szi a vallalat szamara azt, hogy jelentés mértékben fektessen be
a jové biztositasaba, és a cég alapitéjanak szellemében eleget
tegyen tarsadalmi felelGsségének. A Robert Bosch GmbH 92
szazalékat a kozhaszni Robert Bosch Alapitvany birtokolja. A
vallalkozéi tarsasagi tag szerepét a Robert Bosch Industrietreu-
hand KG tolti be.

2. abra. A Bosch egy korszerii, Visteon gyart-
manyii AOl-berendezést ad at a lahornak

Ll.ELUE Hungag

Szoftver- és Hardverfejlesztd kft

Vallalkozasunk évek ota sikeres az orvosi miszertechnika teriiletén
rontgengépek hardver- és szoftverfejlesztésében. Csapatunk bévitéséhez
kerestink

hardverfejleszté6 mérnokot

Feladatkor:

— elektronikus vezérl6berendezések tervezése, felépitése és tesztelése

— hajtastechnikai berendezések tesztelése és tizemeltetése

Elvarasok:

— villamosmérnoki végzettség

- kivalé gyakorlati ismeretek az alabbi tertileteken: ipari vezérlés-
technika-komponensek, rendszertervezés, CAN, CANopen

— targyaloképes német- és kozépfoki angolnyelvtudas

Tovabbi informacio: www.4plus.eu Tel: (06-1) 327-7590
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»Made by Bosch” - szinonima a kivalé mindségre. Vilagszerte ismert és elismert cégiink az autéelektronikaban
is innovativ megoldasokra torekszik, mely integralt rendszerek fejlesztésében valdosul meg. 2001 6ta mikdds,
budapesti autdipari fejlesztébazisunkon (Bosch Engineering Center Budapest) a Robert Bosch vezérlé-
egységeket fejleszt az autdipar szamdra, multinacionalis kornyezetben. Dinamikusan boévilé csapatunkba az
alabbi pozicidkba keresiink kvalifikalt munkatarsakat. Csatlakozz Te is!

Hardverfejleszté mérnok (jelige: ENH-hw)

Fejleszt6 csapatunkhoz keresiink mérnokoket elektronikus vezérléberendezések aramkoreinek fejlesztésére, jarmuelektronikai
teriletre.

Feladatok: »bedgyazott mikrokontrolleres vezérlék es azok perifériainak tervezése P teljesitmeényfokozatok és azok védelmeinek
méretezése P aramkori kapcsolasok szimulacidja és optimalizalasa » hardver tesztkornyezet fejlesztése P prototipus aramkorok
bemérése, tesztelése.

Elvarasaink: »villamosmérnoki vagy Uzemmeérnoki végzettség P legalabb 2 éves szakmai tapasztalat analog és digitalis aramkordk
tervezése és a mikrokontrolleres kapcsolastechnika teriiletén »alapos szimulacids ismeretek (pl. PSpice) » CAD rendszerekben
valo jartassag » méréstechnikai ismeretek P kreativ gondolkdsmod »6nalld, szisztematikus munkavégzés »targyaloképes német-
vagy angolnyelv-tudas.

Szoftverfejleszté mérnok (jelige: ENH-sw)

Fejleszté csapatunkhoz keresiink mérnokoket elektronikus vezérléberendezések aramkoreinek fejlesztésére, jarmuelektronikai
teriletre.

Feladatok: »bedgyazott mikrokontrolleres vezérldk szoftverkomponenseinek tervezése és implementalasa

» kodanalizis és -optimalizalas »kod helyes mikodésének ellenérzése.

Elvarasaink: »felsofokl vegzettség »legalabb 2 éves szakmai tapasztalat a beagyazott rendszerek fejlesztésében »a C/ASM,
mikrokontrolleres (pl. NEC, Motorola) eszkdztk terén szerzett ismeretek B kreativ gondolkodasmod B képesség az 6nallo és
szisztematikus munkavégzésre, dokumentaciok elkészitésére, tesztek végzésére P eldny: a CAN, LIN, DOORS, Clear Quest,
Clear Case, Real-time OS rendszerek ismerete P targyaloképes német- vagy angolnyelv-tudas.

Tesztmérnok (jelige: ENH-t)

Fejleszto csapatunkhoz kereslink mérnokoket elektronikus vezérloberendezések tesztrendszereinek fejlesztésére.

Feladatok: »bedgyazott mikrokontrolleres vezérldk szoftverkomponenseinek tervezése és implementélasa »tesztek hatékony-
saganak analizise és optimalizalasa » a tesztek végrehajtasa, hibak feltarasa és riportok készitése.

Elvarasaink: »felsofokl végzettség »legalabb 2 éves szakmai tapasztalat a tesztrendszerek fejlesztésében és tesztelésében

»a mikrokontrolleres (pl. NEC, Motorola) eszk6zok és perifériaik terén szerzett ismeretek » kreativ gondolkodasmaod » képesség
az onallo és szisztematikus munkavégzésre P precizitas P eldny: az automatizalt tesztrendszerek ismerete P targyaloképes német-
vagy angolnyelv-tudas.

Ajanlatunk: »németorszagi tréning és betanulas »nemzetkdzi karrierlehetdség, fiatal és innovativ csapatban zajlo fejlesztémunka
» 13. havi bér, fitness bérlet, melegkonyhas étkezési lehetdség P dolgozoi vasarlasi kedvezmeény Bosch termeékekbdl, ingyenes
nyelvtanulas »iskolakezdési tAmogatas, élet- és balesetbiztositas, BKV havi bérlettérités.

Ha a fenti ajanlatunk elnyerte tetszésed és szakmai kihivasnak érzed, kérjik kiildjed el jeligével ellatott német vagy angol nyelv,
fényképes szakmai onéletrajzod az alabbi cimre:
Robert Bosch Kft.

Személylgy (PER), 1103 Budapest, Gyomréi ut 120.
e-mail: job@hu.bosch.com
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Tavkozlési hircsokor

KOVACS ATTILA

Nitt a szélessavii hozzaférések szama

NHH: 2006-ban a magyarorszagi szélessavi internet-hoz-
zaférések szama 53 szazalékkal novekedett. 2006 decembe-
rében az ADSL-hozzaférések szama 31 ezerrel, 613 ezerre, a
négy legnagyobb kabelmodemes szolgaltato tigyfeleinek sza-
ma pedig 15 ezerrel, 293 ezerre emelkedett, azaz a szolgal-
tatok szélessavi-eldfizetéseinek szama osszesen 906 ezer
volt. 13 szolgaltaté 6nkéntes adatkozlése alapjan ez a szam
859 ezer volt. Decemberben folytatédott a bekapcsolt veze-
tékestelefon-vonalak szamanak csokkenése: a vonalak szama
bé 9 ezerrel 3,35 milliéra csokkent. A 2006-ban hordozott
vezetékes szamok szama 49 250-re, 2004 januarja 6ta pedig
Osszesen 173 175-re emelkedett.

Autés GPS-navigator

A Samsung legljabb GPS-navigatora, az STT-D370 készii-
lék Bluetooth-szal kapcsolodik a mo-
biltelefonhoz, és a legtjabb tavkoz-
lési technolégiak (TPEG = Trans-
port Protocol Experts Group;

-

e

T-DMB
(Terrestial
Digital
Multimedia
Broadcast-
ing) alapjan
makodik. A
navigatorba
épitett mikro-

1. abra. Samsung fon és hangszo-

STT-D370 navigator r6  telefonhiva-
sok, és SMS (ize-

netek kiildését és fogadasat is lehet6vé teszi, akar mobilte-
lefon hasznalata nélkil. Az STT-D370-en a gépjarmd
vezetGje valosagh( és kristalytiszta 3D grafikaval megjele-
nitett térképen kovetheti az Gtvonalat. A legtjabb térképek
az Anycall Land honlapjarél (www.anycall.com) t6ltheték
le. A 3,7 hiivelykes LCD-kijelz6t tartalmazo készilék dina-
mikus navigator funkciéval is rendelkezik, amely a TPEG-
informéciékat minden 6todik méasodpercben frissiti és egy
T-DMB adatcsatornan kereszttil kivalasztja az optimalis Gt-
vonalat. Az SD memodriakartyaval bévithets, hordozhaté
késziilék navigatorfunkci6i nem csupan autéban, de gyalo-
gosan is élvezhet6k. Szamos multimédias kiegészité funk-
ci6 (Personal Media Player, MP3, fot6albumok, elektromos
szotar és fordito, valamint fajinézegetd) is talalhaté. A navi-
gator ara a koreai piacokon 600 USD.
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2. abra. Szélvédore szerelt GPS-késziilék

Kdzel a 10 milliohoz!

Az NHH szerint 2006 novemberében 118 ezerrel, 9 millié
763 ezerre nétt a harom hazai mobilszolgaltaté eldfizetGinek
szama. 2006 decemberében a harom hazai mobilszolgaltatd
el6fizetGinek szama 203 ezerrel 9 milli6 966 ezerre nétt, igy
a 100 fére juté eldfizetések szama elérte a 99-et. 2006-ban a
magyar mobilpiac béviilése nem lassult, a harom szolgéltaté
tgyfeleinek szama a 2005-6s 593 ezres névekedést meghala-
doéan, 2006-ban 645 ezerrel béviilt. Eves szinten a Pannon az
lgyfélszam alapjan 33,22 szazalékrdl a 34,12 szazalékra n6-
velte piaci részesedését, mig a T-Mobile részesedése 45 sza-
zalékrol 44,46 szazalékra, a Vodafone piaci része pedig
21,78 szazalékrol 21,41 szazalékra csokkent. 2006-ban foly-
tatédott az elére fizetett (pre-paid) kartyat hasznalék aranya-
nak csokkenése. Az e kértyat hasznalok aranya az osszes ligy-
félhez képest 2004 végén még 73,1 szazalék, 2005 végén
68,2 szazalék, 2006 végén pedig mar csak 64,6 szazalék volt.
A harom szolgaltaté tgyfelei 2006 decemberében 4 843 sza-
mot, 2006-ban 6sszesen 43 780 szamot hordoztak a 2004
majusa ota igénybe veheté mobil-szamhordozas keretében.
A szamhordozas 2006 december végéig Osszesen 142 692
mobilszamot érintett.

Barcelonahan a mobilvilag

Februar 12-15. kézott rendezték meg Barcelonaban az idei
3GSM-World Congress 07 eseményeit, amely minden eddi-
gi 3GSM eseménynél nagyobb érdekldést és részvételt val-
tott ki. A mult évi résztvevéi szamnal 20%-kal tobb, mint-
egy 60 ezer latogatét fogadott a katalan févaros. A vilag mo-
biltelefon iparanak 1300-at meghalad6 szamu cége allitotta
ki eszkozeit, megoldasait, mutatta be fejlesztéseit. A konfe-
rencian nem kevesebb, mint 6t plenaris szekciét is nyitottak,
annyi vezet6 vilagcég elsé embere kivant megszolalni. ime,
csak a vezérigazgatok kozil: Arun Sarin (Vodafone), Sanjir
Ahija (Orange), Ben Verwayen (BT), Rudolf Groger (O2),
Kenneth Karlberg (TeliaSonera, elnék), Rene Obermann
(DT), Carl-Hensic Svanberg (Ericsson) Jon-Fredrik Baksaas
(Telenor, elnok-vezig.), Mike Zafirovsky (Nortel, elnok-
vezig.), Mary McDowell (Nokia, alelnok), Patricia Russo
(Lucent-Alcatel), Kaoru Yano (NEC., elnok), Hwan Chung
(Samsung, alelnsk), Scott Richardson (alelnok, Intel, Mobil-
ity Group). Minden egyes napon harom kiilonb&z6, egy-
massal idében parhuzamosan zajlé el6adasfolyamot (CEO-
k az iparag novekedési stratégidjarél, technolégiai szimpo-
zium, mobil szoérakoztatasi cslcstaldlkozé) tartottak.
A legfébb témak voltak: fix-mobil konvergencia, a mobil ha-
tasa a tv-re, a szorakoztatas és tavkozlés konvergenciaja,
,minden IP” — valdésag vagy alom, szabvéanyositas hatasa
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a mobiliparra, feltérekvé piaci szegmensek, mobil a sport- ritasokra szamithat a beruhdzasok terén is. 2006-ban az
ban, mobil hirdetési piac, a WIMAX és a mobiltévé terjedé- egynek tekintett vallalkozasok pro forma arbevétele 348
se, mobil jatékok. milli6 euré volt, az tzemi eredmény (EBITDA) pedig elérte

s

a 119 milli6 eur6t. A bdvitett csoport vallalatvezetése

Otthoni halézat elektromos haldzattal mindkét szervezet erGsségeire épiteni kivan.
A januarban Las Vegasban tartott Consumer Eletronic Show-n Skype a kézben

jelentette be a Linksys a HomePlug AV-alapt hal6zatépitd ter-

mékeit, amelyek révén az otthoni elektromos halézat hasz- A Cisco-divizioként ismert Linksys Gj iPhone kézi kom-
nalhat6 informatikai hal6zat kialakitasahoz. A HomePlug munikaciés eszkozei a telefonalas mellett korszer( infor-
PowerLine Alliance szabvanyain alapulé Linksys PowerLine maciés szolgaltatasokat és multimédias tartalomelérést
AV Ethernet Kit (PLK200) két olyan PowerLine AV Adapter biztositanak. Az iPhone-csalad négy tag-

(PLE200) egységet tartalmaz, amelyekkel az elektromos veze-
tékeken keresztiil akar 100 Mibit/s-ot is eléré atbocsatasi tel-
jesitmény mellett kothet6k Gssze a szamitégépek, halézati
szorakoztatoelektronikai eszkozok és perifériak. Az egyik
adaptert a készlethez mellékelt ethernetkabellel csatlakoztat-
ni kell a vezetékes vagy vezeték nélkili dtvalaszté LAN
portjahoz, majd a fali csatlakozoaljzatba, ezzel jel tovabbit-
hat6 az elektromos hal6zaton. Ezt kovetGen a masik Power-
line AV ethernetadaptert az ethernetkabellel a szamitdgéphez
vagy mas halézati eszkdzhoz lehet csatlakoztatni, majd be-
dugni a konnektorba. Az elektromos halézaton keresztiil
kommunikalé két adapter a szélessavi osszekottetés létreho-
zasahoz és a hélézatra csatlakoz6 eszk6zok hozzaférésének
megosztasahoz sziikséges. Az ilyen adapterrel felszerelt halo-
zaton maximéalisan 16 sza-
mitégép vagy egyéb eszkoz
csatlakozhat az internethez
vagy egymashoz. A Linksys
megoldasa messzemenden
biztonsagos és megbizhato
eszkdz az adatok és nagy
felbontast tartalmak hazon
belili atviteléhez. Az (j ter-
mékek a HomePlug AV-
szabvanyt koveté kialakita-
suknak koszonhetden jol td-
rik a villamos eszkozok és

ja: a CIT200 tipusa vezeték nélkili inter-
netes telefonkészlet, a CIT300 kett8s

4. abra. Linksys iPhone

tizemmodu telefonkészlet, a CIT310-es kettds tizemmoda
vezeték nélkili telefon a Yahoo! Messenger with Voice el-
éréséhez, valamint a CIT400 kett6s lizemmoda telefon-
készlet, Skype-eléréssel. A CIT400 egy vezeték nélkili ba-
zisallomast is tartalmaz, amely a népszer( Skype kommu-
nikaciés programot beagyazott alkalmazasként futtatja, és
etherneten keresztil kozvetlentl kapcsolédik az otthoni
halogénlampak keltette elekt- halézathoz. Igy szamitégépes kapcsolat nélkiil is hivhaték
romos zajt, mig a beépitett | mas Skype-felhasznal6k, valamint a mobil- és vezetékes
titkositasi technikak tokéle- . szamok.

tesen biztonsagos halézati

kapcsolatot kinalnak, csok- 3+ dbra. Linksys PLE200 Deloitte: mobiltrend 2007-re
adapteregység

kentve annak kockazatat,

hogy az ugyanazt a villamos halézatot hasznalé szomszédok A Deloitte januarban kozzétette 2007-es telekommunikaci-
hozzaférjenek az érzékeny adatokhoz vagy az internetkap- 6s el6rejelzéseit. A mobiltelevizidval kapcsolatos optimiz-
csolathoz. mus alaptalan lehet, hiszen ahelyett, hogy a televiziét pro-

balna a mobiltelefonba integralni, a szektornak inkabb az

Erdegyesités adataramlas megforditasara kellene koncentralnia — tehat a

videotartalom telefonrél televiziéra vagy egyéb, megfeleld

A HTCC felvasarolta az Invitelt. A Hungarian Telephone monitorral rendelkezé eszkozre valé tovabbitasara. Mivel
and Cable Corp. (HTCC) alternativ telekomszolgaltato ja- a mobiltelefonok kamerai mind jobb felbontastak, egyre
nuar 9-én bejelentette Magyarorszag masodik legnagyobb inkabb né az igény kiilonbozs, a felhasznalok altal megal-
vezetékes tavkozlési szolgéltatéja, az Invitel Tavkozlési kotott videotartalmak tovabbitasara mobiltelefonrél inter-
Szolgaltato Zrt. felvasarlasarol szol6 megallapodas megko- netes oldalakra vagy televiziéra. JelentGsen novelné a szol-
tését. A teljes vételar 470 milli6 eur6. A Magyar Telekom galtatok bevételét az, ha ennek a forgalomnak csak egy kis
két legerGsebb versenytarsa erGinek egyesitésérél szo6lo részét a sajat hal6zatukon keresztiil tovabbithatnak. A mo-
tgylet zarasara varhatéan 2007 elsé felében kertil sor. A fel- bilszolgaltatoknal ma mar a beltéri lefedettségért folyik a
vasarlassal a tavkozlési megoldasok vezet§ alternativ szol- harc. 2007-ben egyre tobb mobilhivast beltérrl kezdemé-
galtat6ja jon létre Magyarorszagon. Az Gj, kozos szolgalta- nyeznek majd, ami a vezetékes halézatok kiszoritasdhoz
t6 orszagos piaci részesedése varhatéan megkozeliti a vezet. Ehhez a mobilszolgaltatoknak maximalizalniuk kell
20%-ot, és a kijelolt 54 magyarorszagi szolgaltatasi korzet a beltéri hivasok mindségét és az adatmingséget,
kozul 14-ben meghatarozé szolgaltatoként fog mikodni. A bévitenitik kell a tarifakinalatukat a mobiltelefonok beltéri
HTCC azzal szamol, hogy a mikodési koltségeken éves hasznalatanak 6sztonzésére. Az alkalmazasok terén a
szinten 14 milli6é eurot takarithat meg, és tovabbi megtaka- videoletoltés népszer(isége tovabb tart.
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A digitalis teve (5. rész)

STEFLER SANDOR

HD kamkorderek, rekorderek

A digitalis kamera képérzékelGje altala-
ban 3x8 bit (3 Byte) szinmélységti RGB je-
let szolgaltat. Eszerint egy 1080/30p to-
moritetlen digitalis HD videé az RGB
4:4:4 szintérben 1920 x 1080 x (3x8 bit) x
X 30/s = 1492992 000 bit/s, azaz nagy-
jabol 1500 Mibit/s (~187 MiB/s) adatatvi-
teli sebességli. Ugyanez a HD vided t6-
moritetlen YCbCr 4:2:2 szintérben kép-
pontonként 16 bittel frhat6 le, adatétviteli
sebessége tehat a 24 bites RGB kétharma-
da (16/24) kb. 1000 Mibit/s (1920x1080x
x16 bitx30/s), azaz ~125 MiB/s (1V. tabl.).

A 2005. évi NAB-kiallitason (Na-
tional Assotiation of Broadcasters)
olyan stidiokamerat mutattak be,
amely mar felvételkor is az 1080/60p
formatumot alkalmazta. Tovabba a
konferencia mf(szaki részében el-
hangzott egy olyan el6adas is, amely
egy 1080/300p-s nagy sebességli
HDTV kamera fejlesztésérél adott
szamot. Video- kamkorderek
1080/60p-s felbontassal mar kapha-
tok a piacon. Az SMPTE 372M szab-
vanya pedig leir egy digitalis inter-
fészt is az atvitel szamara (SDI). A
NAB 2005 kiallitason lathat6 volt egy

IV. tablazat. Tomdritetlen HD videojelek atviteli sebessége

tasanak is. Ez a folyamat nem tdl
gyors, a teljes attérés még az EU-s tag-
allamok kozott is eltarthat 2015-ig.
Neheziti a sokcsatornds HDTV terje-
dését, hogy az Eur6paban (Magyaror-
szagon is) elterjedt foldi digitalis ma-
sorsugarzas (a DVB-T) savszélessége
(~30 Mibit/s) csak a legfejlettebb t6-
moritéeljarasok segitségével teszi le-
het6vé gazdasagosan tobb, nagyobb
adatatviteli sebességet igényl6 HDTV-
csatorna tovabbitasat.

Az EBU (European Broadcast
Union, az Eurépai Msorszorok Szo-
vetsége) 2004-et megel6zGen ezért ta-
mogatta és az eurépai viszonyoknak
leginkabb megfelelének nevezte a ki-
sebb savszélességet igénylé 720/50p
HD-felbontast. Késébb azonban az
EBU az ajanlott formatumnak a
720/50p mellett a nagyobb savszéles-
séget igénylé 1080/50p formatumot is
hasznalhaténak fogadta el, amelybdl
minden mas 25/50 Hz-es inter-
laced/progressive HD-formatum egy-
szerGen lekonvertalhaté. Az 1080/50p
felbontast szakmai koérokben sokan

Felbontas Szintér Képvaltasi frekvencia (Hz) er@s talzasnak itélték, ami nem csoda,
25p(30i) 30p(60i) 50p 60p hiszen 2006 aprilisaig nem volt egyet-

1920x1080 RGB 4:4:4 1244 Mibit/s | 1493 Mibit/s | 2489 Mibits | 2986 Mibits len, ilyen felbontasban rogzit6 kam-
YUV 4:2:2 820 Mibit/s | 995 Mibitls | 1659 Mibits | 1991 Mibits korder sem a vilagon. Késébb az EBU

YUV 42:0, YOV 4:1:1 | 622 Mibits | 747 Mibits | 1244 Mibit/s | 1493 Mibits pontositott, & a kiilonféle felhasznalasi

— — tertileteknek megfelelGen tette meg al-

1280x720p RGB 4:4:4 553 Mibit/s 664 Mibit/s - - lasfoglalasat; a 720/50p és 1080/50p
YUV 4:2:2 387 Mibit/s 442 Mibit/s - - HD elsGsorban a m(sorcsere alapjaul

YUV 4:2:0, YUV 4:1:1 | 277 Mibit/s 332 Mibit/s = = szolgalé felvételekhez ajanlott, ahol a

Ezt az adatmennyiséget még a leg-
jobb minéségti HD rogziték sem tudjak
valés id6ben felirni videoszalagra (je-
lenleg semmilyen szalagos tarol6 sem
tudnad), tehat tomoriteni kell. A HD for-
matumua kamkorderek, felvevék vided-
tomoritési moédja szinte kizarélag ,in-
tra-frame coded”, azaz csak képkockan
beluli tomoritést alkalmaz; tébbnyire
Discrete Cosine Transformation (DCT)
kompressziét vagy MPEG-4 SP-t (Studio
Profile), mint pl. a Sony HDCAM SR
intra frame, intra field kédolasa). Ez alél
(egyel6re) az egyetlen kivétel a Sony
XDCAM HD-rendszere, amely optikai
lemezre rogziti a videot (Blu-Ray Disk),
ehhez célszeri a nagyobb mértékd
kompresszi6, az ,inter frame coded”,
azaz képkockak kozotti MPEG2 IBP
frame-es kédolas.

A HD stadiéanyagok tomoritésekor te-
hat elsédleges szempont (az elébbi egyetlen
kivételtd| eltekintve) a magas minéség, azaz
az eredeti informacidtartalom minél ponto-
sabb megkozelitése: a minél enyhébb t6-
morités, ellentétben a jelatviteli, ill. -sugarzé
rendszerekkel, ahol az elsédleges szempont
a kis savszélesség és nem a késébbi uto-
munka lehet6vé tétele.
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V. tablazat. Az SDTV és HDTV videojelek dsszehasonlitasa

SDTV HDTV

NTSC PAL/SECAM 120p 1080i/p
Teljes tv-sorok szama 525 625 750 1125
Effektiv (aktiv) sorok szama 480 576 720 1080
Effektiv pixelek szama soronként 720 (nem SQ* pixel) 1280 1440 vagy 1920
Képkiolvasas médja véltottsoros (interlaced) progressziv i/p [ pfs**
Képoldalarany 4:3/16:9 16:9
Pixelek oldalaranya 1,0667 (4:3) /1,422 (16:9) 1:1 1:1

(1440-es mintanal:: 1,33)

Megjegyzések:

*SQ (square) pixel: négyzet alakii pixel. Ez PAL/Secam- (SD-) rendszerben 4:3 képoldalarany mellett 768, 16:9-nél 1024 SQ pixel

lenne, tehat a vide6-kép vizszintesen dsszenyomott.
** Lehet psf (Progressive Segmented Frame) is

3 Gibit/s-os atviteli rendszer is. Az
ITU-R is tamogatja ennek a technol6-
gianak a szabvanyositasat, az SMPTE
pedig a nagy sebességl interfészeket
tanulmanyozza.

HD-rdgzitési formatumok fontosabh
paraméterei

Az eurépai kontinens tobb orszagaban
jelenleg folyik a foldfelszini digitalis
m(sorszérasra valé attérés, amely
(megfelel6 savszélesség esetén) eldfel-
tétele a digitalis HDTV-adasok beindi-

legjobb képmingség és idétallosag fel-
tétlen kovetelmény; a kisebb savszéles-
ségli felvételi formatumok (1080/50i,
1080/25p) pedig az egyéb produkciok-
hoz (pl. hirteleviziézas stb.).

Az SDTV és a HDTV videojelek
osszehasonlitasa

Az alabbi tablazatbél kittinik, hogy a
HDTV-rendszer feloldja a PAL/SECAM
és NTSC videojel képfelbontas-korla-
tait, lehet6vé téve ezzel a kivalé képmi-
néséget. A HDTV formatumd adasok
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vételéhez, hogy kihasznaljuk a benne
rejlé lehetGségeket, nagyméretl és
nagy felbontasi (HD) megjelenitékre
van sziikség, ami a HD LCD-panelek és
HD plazmaképernydk, illetve HD pro-
jektorok megjelenésével az otthonok-
ban is elérhetévé valt. Mindez nagy-
mértékben fokozta/fokozza a HD-,
HDTV-piac névekedését (V. tablazat).

Mindségi szempontok a felvételnél

A j6 képmindség érdekében a tartalom-
eléallitoknak figyelembe kell vennitik a
kilonbozé jeleneteknek a jelkomp-
ressziéra gyakorolt hatasat!

A minéség nem csupan mdszaki pa-
raméter, hanem a magas fokd szakmai
ismeret is kovetelmény a mdsorok fel-
vételénél és szerkesztésénél.

A miszaki jellemzék megfelelGségé-
nek az eldontésénél fontos arra is gon-
dolni, hogy az alapveté képmingségen
kivil a paraméterek értékei szamara
tartalékot kell biztositani, hogy a
tovabbfeldolgozas soran se romoljon
a mindség.

A képminbség magaban foglalja
egyebek kozott a vilagitas modjat, a szi-
nek kiegyenlitettségét, a kontrasztot, a
zajossagot stb. Mas képmingséget ered-
ményeznek a kilonb6z6 kamera-ti-
pusok is.

A komprimélatlan, ITU-R BT 601
szerinti jelek adjak a lehet§ legtokélete-
sebb képet, ezt kell eljuttatni a koéder
szamara. A mai szerveralapl produkci-
0s infrastruktdra szamara ez nem prak-
tikus. Am a 4:2:2 mintavételezés(i
struktdrat meg kell tartani a teljes gyar-
tasi folyamatban!

MPEG-2 ML@MP kédolast kell al-
kalmazni az atvitel soran, nagyon ki-
valé jellemzgji koderekkel! A produk-
ciés lanchan el kell kertilni a tobbszo-
ros kodolast, dekoédolast! A tomoritett
videojeleket eredeti, nativ forméatu-
mukban kell végigvinni a gyartasi fo-
lyamatban! Profi mdsorgyartasban
nem szabad 50 Mibit/s ald menni a
tomoritéssel!

Stadion beldli fajlatvitelnél az MXF
formatumot kell hasznalni, mivel ez
biztositja a szabvanyos médszereket a
nativ komprimalt (komprimalatlan) vi-
deo- és hangjelek 6sszegzésére!

Ha az overall-csatornaban nem ke-
rilhet6 el a kodekek sorbakapcsolasa,
akkor legalabbis egyforma (azonos
gyartotol szarmazo) koédold/dekéddold
berendezéseket kell hasznalni a mini-
malis min&ségromlas érdekében! Sem-
milyen kortilmények kézott sem szabad
bevinni PAL- vagy SECAM-elGéleti je-
leket a digitalis jelfolyamba!

A lehet6 legnagyobb bitsebességet és

statisztikus multiplexelést kell hasznalni!
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Az MPEG-2 kéderek jellemzéi a
gyartotol flggéen nagyon kiilonbozé-
ek lehetnek, ezért kell a legjobb miné-
ség érdekében a szétosztélancban
csak egyféle tipust kodert hasznalni.
Az Gn. kétlépcsds” kéderek hasznala-
ta szintén el6nyos, a statisztikus mul-
tiplexeléssel kombinalva akar 20%-os
hatékonysagjavulast is eredményez-
het.

Jelfeldolgozas és -atvitel

Miutan a videoadatok multiplexalasra
kertiltek egy kozos adatfolyamba, a ko-
vetkezG lépés ennek soros formaba torté-
né alakitasa az atvitel céljara, mivel élta-
laban a csatornakon egy idében egyszer-
re csak 1 bit vihet6 at. A HD vided, csak-

Ggy, mint az SD, NRZI-kédolast hasznal.

Mivel ez binaris, digitalis atviteli méd, itt

csak 2 jelszint létezik: egy ,magas” és

egy ,alacsony”. Ezek meghatarozott jel-
szinteknek felelnek meg.

Az NRZI-jelnél a binaris 0 nem okoz
valtozast a kimenéaramban, mig a bi-
naris 1 a masik jelszintallapotba val6
atbillenést eredményezi. Ennek a méd-
szernek néhany olyan elénye van, ame-
lyek alkalmassa teszik a nagy sebességi
adatatvitelre, amit viszont megkovetel
a HD videé. Ezek az elényok a kovet-
kezok:

B Az NRZI polaritasfiiggetlen. Nincs
abszolit jelszint sem a binaris 0,
sem pedig az 1 szamara, csak az at-
menet szamit.

m Az atlagos frekvencia alacsonyabb,
mint azoknal a kédolasoknal, ame-
lyek abszolit szintekkel dolgoznak.

m Viszonylag egyszer( a soros orajel-
frekvencia visszanyerése, kozvetle-
nil az adatfolyambdl.

A HD videdt vagy 1,485 Gibit/s,
vagy pedig 1,4835 Gibit/s sebességgel
tovabbitjak. Az alacsonyabb adatse-
besség azon rendszereknél szokasos,
amelyek a képfrekvenciat az NTSC
29,97 MHz-es jelébdl nyerik. Minden
HD-rendszer — tekintet nélkil arra,
milyen letapogatasi sebességet hasznal,
vagy milyen formatumi — ezen adatse-
bességek  valamelyikét hasznalja.
Vegytk pl. az 1,485 Gibit/s-osat! Az
Y-jel mintavételezése 74,25 MHz-cel
torténik, mig a szinkiilonbségi jelek en-
nek felével (4:2:2 stadiészabvany).
A két szinkiilonbségi jel — mint mondot-
tuk — egyetlen jelfolyamba van multi-
plexalva. Mivel az Y-jel és a CR, ill. CB
jelek is 10 bites felbontastak, mind-
egyikik adatsebessége 74,25 x 10 =
742,5 Mibit/s. A vilagossagjel és szink-
[6nbségi jelek multiplexalasa révén te-
hat az eredé jelfolyam sebessége 742,5
X 2 = 1485 Mibit/s.

(folytatjuk)
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Wavecom Q2686/87
GSM/GPRS 0S 6.61

Ajanlott alkalmazasi teriletei:

» Vendeéglato automatak tavfelliigyelete

» Meérdorak tavleolvasasa (gaz, viz, villany, hé)
» Penztargép adatainak tavletoltése

» Telemetria

» Gepjarmiiipar
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ARMS processzor

QUAD BAND 850/900/1800/1900 MHz
GSM/GPRS CL.10

EDGE

Szeéleskorl csatlakozasi fellilet:

» USB 1.1 » Digital audio
» 45 GPIO » DAI
» ADC » SPI

Megnovelt memoriameret:
» RAM: 512kByte
» Flash: 1. 6MByte (+128kByte for objects)

Széles mukodési hémérséklettartomany: 40°C/+85°C
Olommentes technolégia (RoHS Compliant -
2002/95/EC)

Kis méret: 40 x 32.2 x 39 mm

Open AT fejlesztGi kornyezet

» Open AT Project Wizard

» Visual C++ fejlesztéi kornyezet
» Open AT Settings Application
» Tavoli feladat fellgyelet

» HTML Help

» Proba alkalmazasok

KERN

Communications Systems
www.kern.hu * Telefon: (+36-1) 297-1470
E-mail: Q2686@kern.hu

wavecoM”

OPEN AT fejlesztdi forum a Wavecom honlapjan
Konnyi és gyors informéacidszerzés az Open AT fejlesztés-

rél, dtletbérze, szakmal kapcsolatok épltése. Latogasson el
a www.wavecom.com honlapra és regisztraljon most!
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Reaktorok égen-foldon...

FABIAN TIBOR

Az Electronics 1954 janiusaban adta hi-
ril az els6 sziliciumalapl zaréréteges
napcella megsziiletését. A napelemek
négy évvel késébb mar az Grben is ,meg-
jelentek”: a hat darab, 20x20x3 mm-es
szilicium-egykristalybdl készitett lapkat a
Vanguard-1 mthold par mW-os adéja-
nak taplalasara hasznaltak. Az (reszko-
z0k egyre novekvé fedélzeti teljesitmény-
igényét az 50-es években azonban sem
a napelemek, akkumulatorok, sem az
tzemanyagcellak nem tudtak maradékta-
lanul biztositani; tdmegiik, megbizhatat-
lansaguk, alacsony hatasfokuk stb. szam-
talan problémat okozott. Ekkor lépett
szinre a termoelemes atalakito.

Mar a 19. szazadban, mintegy 20 év-
vel a galvanelem nyilvanossagra hozata-
la utan, T. J. Seebeck német fizikus felfi-
gyelt arra, hogy két kiilonboz6 anyagui
fémbdl készlilt, zart aramkorben az egyik
érintkezési pontot melegitve aram indul
meg a vezetSk hideg-meleg pontjai ko-

74| info@elektro-net.hu

z6tt ébredd kontaktpotencial-kiilonbség
hatasara. Az 1830-as évek elején bizmut-
és antimonpalcak sorbakapcsolasaval
,h6elemoszlopokat” készitettek, az elekt-
roliziskisérletekhez platina-vas termoele-
meket hasznaltak. Mivel a fém termoele-
mek hatasfokat nem sikertilt 1% folé no-
velni, igy azok a laboratériumok falai ko-
z6tt maradtak.

A 20. szazad elején egyre Gjabb és
Gjabb otvozeteket (pl. kromel, alumel,
konstantan) dolgoztak ki, ezekkel sikertilt
a hatasfokot 5%-ra ,feltornazni”. Mar ek-
kor kisérleteztek — nem sok eredménnyel —
a Nap sugarzasi energidjanak kozvetlen
atalakitésaval. gy az 1922-ben épitett ki-
sérleti konverter a legjobb esetben is csak
0,61 mW-ot adott le. A radiozas fejlGdésé-
vel a ,szélmotorok” mellett megjelentek a
gazzal, olajjal, petréleummal, benzinnel
flitott termoelektromos generatorok, me-
lyekkel a kiilonboz6 expediciok, katonai
egységek a terepen — igen zord kortlmé-

.magyarrequla

1. abra. TGK-3 tipusi, 3 W-os termo-
elektromos generator (1000 mm magas,
300 mm atmérdjii, 8 kg tomegii) [1]

nyek kozott is — mikodtetni tudtak radio-
készuilékiiket.

A ll. vilaghabori el6tt és alatt a szov-
jet hordozhat6 katonai (és ,partizan”) ra-
di6 ado-vevok csoveinek 0,5 A kordili fd-
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téaramat petréleumlampa burdjara hiz-
hat6, mintegy 200 darab vas-konstantan
termoelembdl késziilt |, koszorarél”, az
anddfesziiltséget pedig a termoelemekré|
taplalt vibratoros fesziiltségatalakitorol
vagy anddteleprdl biztositotték. A lampa
oranként 70 g petréleumot fogyasztott
(1. &bra). Az amerikai hadseregben a ra-
didkhoz 5 W-os termogeneratort hasz-
naltak. A hészigetel$ keramiaba agyazott
168 darab kromel-konstantan termoele-
met benzinégével flitotték. A termoele-
mek élettartama nem haladta meg a
2 ezer lizemorat, a generator folytonos
tizemben - 3,8 | benzint fogyasztva — kb.
8 6ran keresztil tudott mikodni [1].

A félvezet6k megjelenése a termo-
generatorok Gjabb generacidjanak kidol-
gozasat tette lehetévé. A Si-Ge félvezetd

2. abra. Az Atomenergia Bizottsag képvi-
seldi a Fehér Hazhan bemutatjak Eisen-
hower elndknek a grépefriit formajii
,»ir-atomtelepet" (1959. januar 16.)

GPHS-RTG

Aluminum Outer
Shell Assembly

Active Cooling System
TACS) Muar

Covling Tubes

tias Management
Assembly l e

Midspan Heat
Souwre Support

Silicon-Crermanium

Multi-Foil gl Gy Unicouple

Insulation

3. abra. Az Ulysses, Galileo, Cassini iir-
szondakon hasznalt kb. 300 W-os ter-
moelektromos generator [6]

termoelemekkel mar akar 7...10% hatas-
fokot is el tudtak érni. A f(itésre radioak-
tiv izotopokat hasznaltak. Az U.S. Atom-
ic Energy Commission 1958-ban dolgoz-
ta ki a NASA szamara a *'°Po-izot6pos ki-
sérleti ,minierémavet”, s ezzel megalkot-
ta a ,kikapcsolhatatlan”, folytonos ze-
mU termoelektromos generatort (RTG,
Radioisotope Thermoelectric Generator)
(2. abra) [2]. Az elsé termogenerator az
U.S. Navy Transit-4A navigaciés méhold
(1961) fedélzeti berendezéseinek ener-
giaellatasat biztositotta.

A SNAP (Space Nuclear Auxiliary Pow-
er) termogenerator-csalad tagjait alkalmaz-
tak az amerikai navigacios, foldfigyel mi-
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holdaknal, a Pioneer és Voyager (rszon-
daknal; a Vikingek Mars felszinére leszallo
egységeinél; az Apollo-12, —14, -15, -16,
—17 (rhajok holdkompjainal. Ez utébbiak
komplex miszeregységét 70 W-os, 3,8 kg
PuO,-toltetl, SNAP-27 tipusti generator
taplalta. A korabbi 650 W-os SNAP-10A-
ban (1965) a 2880 darab Si-Ge termoele-
met 1,3 kg **U flitotte, a termoelemek ,me-
legoldaléhoz” az energiat Na-K olvadék
szallitotta. A SNAP-ok mind a mai napig
fent vannak a Holdon, a Marson, m(ikod-
nek az Girszondakon (3. 4bra), vagy éppen
becsapddtak valamely bolyg felszinére.

A Szovjetuniéban elsésorban az ol-
csobb, rovidebb felezési ideji, am a
gamma-sugarzas ellen a pluténiumnal
kb. tizszer vastagabb arnyékoléburkola-
tot igényl6 *Sr-izotépos generatorokat
fejlesztették. (A Sr felezési ideje 27,7 év,
a?Pu-nal ez 87,7 év.) Az elsé **U-izoto-
pos kisérleti termoelektromos generator,
a Romaska (,margaréta”) 1964 augusztu-
saban kezdte meg miikodését a Kurcsa-
tov Intézetben [3]. A szovjet-orosz RTG-
ket a Kozmosz mesterséges holdak, a
Vosztok és Voszhod (irhajok egyes tagja-
inal, a Luna—4 és -5 holdszondaknal al-
kalmaztak. 1zot6pos termogeneratorokat
hasznéltak a feltigyelet nélkili vilagito-
tornyok, jelzébéjak, a szibériai olaj- és
gazvezetékek telemechanikai berende-
zéseinek tzemeltetésénél, a mérési ada-
tok radi6frekvencias tovabbitasanal. A ra-
dioaktiv eszkdzok kozil igen sok (egyes
forrasok szerint tobb ezer!) — tizemidejtik
lejarta utan, még ma is — a helyén van,
rozsdasodik, potenciélis veszélyforrast
jelent kornyezetére (4. abra) [4].

= ™

4. abra. Fémtolvajok altal megrongalt
hasznalaton kiviili *Sr-izotépos orosz
termogeneratorok [7]

Egyes atomtelepek — a sikertelen fello-
vés kovetkeztében — még a Fold légko-

Irodalom:

rében elégtek, ill. foldbe, 6ceanba csapdd-
tak. A sort 1964 aprilisaban a Transit-5BN
kezdte: Madagaszkartél északra elégett, a
légkor also rétegeit **Pu-izotoppal ,fert6z-
te”. Két Kozmosz mihold — amelyek ra-
dioaktiv generatoros holdjarot szallitottak
— 1969-ben semmistilt meg. 1973-93 ko-
z6tt 6t, RTG-vel ellatott szovjet, ill. orosz
mhold pusztult el. Példaul a haditengeré-
szet felderit6 mdgholdjai, az Gn. US-A
(Upravlennije Szputnik-Aktivny) kozil a
Kozmosz—952 és -954, fedélzetiikon
mintegy 30...50 kg dusitott **U-izotoppal,
1978. januar 24-én zuhantak le Kanada-
ban, a Nagy-Rabszolga-ttél keletre, ra-
dioaktiv tormelékkel arasztva el a kornyé-
ket. Az Apollo-13 1970. aprilisi tragédia-
janal a holdkomp SNAP-generatora vala-
hol Fidzsi-szigeteknél esett a Csendes-
6ceanba. Feltételezik, hogy nem sérilt
meg, és a tengerviz sem art neki: a védo-
tokot ugyanis a **Pu felezési idejének a
tizszeresére tervezték (5. abra), [5 |, [6].

RADIOISOTOPE HEATER UNIT

= HEAT OUTPUT — 1 WATT
* FUEL I.OAW - 3360
.

WEIGHT — 1.
*SIZE — 1IN = 1.3IN

Se

5. abra. Az iirszondak érzékeny miiszerei-
nek, eszkizeinek helyi melegitésére szol-
galé **Pu0, izotdpos fiitdegység (RHU).

A kép kozepén az eziistszinii, kb. 2,7 g-os,
8 mm atmérdjii iizemanyagpellet [5]

Az RTG-t és az izotdpos flitGegységet
(RHU) még ma is hasznaljak. Ahol a Nap
mar nem biztosit kell6 energiat a napele-
mek szamara (pl. a Marson tdli bolygék
kutatasanal), ill. a napelemszarnyak mé-
rete és tomege tal nagy lenne, vagy ahol
folyamatos energiaellatés sztikséges (pl. a
tobb évig tart6 (irexpedicioknal), pillanat-
nyilag az RTG jelenti az optimalis megol-
dast. Ezt igazolja a ,legfrissebb” ese-
mény: a 2006. januar 19-én felbocsatott
New Horizons (rszondan is 11 kg
28PuO,-toltetl termogenerator talalhato,
amelynek kezdeti teljesitménye 240 W, a
Platé 2015-re tervezett megkozelitésekor
pedig kb. 200 W lesz. [7]

[1]  Arkadij Szergejevics Bernstejn: Termoelektricseszkie generatorii. Goszenergoizdat,

Moszkva-Leningrad, 1956. 38-41. old.

[2]  www.ne.doe.gov/pdf/npspace.pdf (Nuclear Power in Space. DOE/NE-0071).
[3]  Ponomarev-Stepnoi, N. N.; Kukharkin, N. E.; Usov, V. A.: Romashka reactor-converter.
Atomic Energy. Vol. 88 (2000) No. 3, pp. 178-183.

[4]  www.bellona.org/ (Bellona report)

[5]  www.ne.doe.gov/space/space-desc.html, www.ne.doe.gov/space/rhu-fact.html
[6] www.daviddarling.info/encyclopedia/R/RTG.html
[7]  http://en.wikipedia.org/wiki/Radioisotope_thermoelectric_generator
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ELEKTROkonstrukt

A rendezvény szervezbje az: ELEKT&O

Nemzetkozi Elektronikai Keszllékepitési Szimpozium
ELEETH@SHLUH 2007. majus 9-10. - Hungexpo Budapesti Vasarkozpont

Az ELEKTROnet 2 napos konferenciat
szervez a 2007-ben megrendezésre keriilé
ELECTROSALON kiallitason. A konferen-
cia célja, a hazai elektronikai tervezés és
gyartas tamogatasa, a kis- és kozépvallal-
kozasokt6l a multinacionlis vallalatokig.

Az ELEKTROkonstrukt négy vezérfonala:

m Elektronikai alkatrészek, miszaki
és alkalmazasi paramétereik,
a felhasznélassal kapcsolatban

B Szamitogépes tervezérendszerek,
valamint integraciéjuk a komplex
vallalatiranyitasi rendszerekbe

m Gyartastechnolégiai eljarasok,
gépek és segédanyagok, valamint
a gyartastervezés és a logisztika
kihatasa a végtermékre

m A legljabb és legkoltséghatékonyabb
tesztelési eljarasok, muszerek,
a mingségbiztositas, garancia
és a szervizellatas kérdései

m Részvételi dij: 19 500 Ft /{6 + afa

m A dij magaban foglalja az el6adasokon
valo részvételt, az el6adasok anyagat
CD-n, biiféebédet, a sziinetekben kavét,
tditét

m A részvételhez regisztracio sziikséges,
e-mailben, faxon, vagy levélben.

B Az el6adasok id6tartama 30 perc.

B A szimpézium mindkét nap 9-17 éraig tart.

A konferenciara eldadéként tovabbi
cégek jelentkezését is varjuk! Bivebh
informacioeért kérje tajékoztatonkat!

izelitd a szimpozium programjabél:

m A konferencia nyitd vezérszdnoka dr. Vass llona, a Nemzeti Kutatasi és Technoldgiai
Hivatal vezetije. Az el6adas cime: Tények és lehetdségek a magyar elektronikai
K+F-ben.

m Terveink kozott szerepel még a banki szféra megszolaltatasa, hiszen a hitel fogalmat
mar Széchenyi megfogalmazasa 6ta jol ismerjiik.

Ezek utan jon a szakma!

m A konstrukcid alapja a tervezd rendszer, amely manapsag szamitogéppel torténik.

Itt a jelenlegi vezet§ szerepet a Mentor Graphics tolti be, amely immar nem csupdn a
nyomtatott huzalozasu panel layout-tervezésére korlatozadik, hanem a sziliciumkristaly
belsejére is, kiilonds tekintettel a nagyfrekvencids technikdra. Rozsa Sandor és az ezt
oktato BME Elektronikai Eszkozok Tanszék elGado6janak el6addsai jol kiegészitik
egymast. Az elektrosztatikus feltéltédés okozta hibakrdl, és egyéltalan

az EMC problémairol, valamint az ezek elleni védekezésrdl tobbek kozott a japan
Kitagawa cég szakembere adja dt tapasztalatait.

m A j6 konstrukciohoz jo alkatrészek is kellenek. Az alkatrészek vilagpiaci helyzetét
Mike Williams, a Gartner Group szakembere ismerteti, a hazai disztribiiciorél pedig
Lambert Miklds tart el6adast.

m Az elektronikai gyartastechnoldgianak az utobbi 15 évben nagy hagyomanyai alakultak
ki. A szereléstechnoldgidrdl, kiilonds tekintettel a tavaly 6ta kotelez6en bevezetett
élommentes forrasztas egyéves tapasztalatarél, a SmartGoup vilaghirii eloadéja,
Bob Willis adja at tapasztalatait a magyar kollégaknak, az el6adast kévet6 konzultacio
keretében is. Lehet késziteni a kérdéseket!

m Aki pedig a legijabh gépekrdl szeretne naprakész informéciokat szerezni, az a nalunk
jol ismert Universal (Perjés Zsolt: ,,Egy megoldas az dsszes beiiltetési problémara”)
és a Siemens (] beiiltet6gépeirdl hallhat el6adast, de a Sony legljabb gépeit is megis-
merheti, és az el6adast kovetéen miikddés kdzben is tanulmanyozhatja a kiallitason.

m A jovid szerelopanelja a rézvezeték mellett fényvezetot is tartalmaz, optikai Utra
terelve a gyors adatforgalmat. A technoldgiat Dr. Henning Schrider, a Fraunhofer
Institut témavezetdje mutatja be el6adasaban.

m A szervez6k gondoskodtak olyan ,csemegének” szamitd témateriiletrél is, mint a
véddgazas forrasztas (Herczeg Istvan: Messer Hungarogéz el6adasa), vagy a szelektiv
forrasztas (Microsolder), amelynek egyik legnagyobb specialistaja az ERSA.

A 2007. MARCIUS 20-1G JELENTKEZOK A RESZVETELI DiJBOL 15% ENGEDMENYT KAPNAK!

VALASZFAX - KERJUK, KULDJE VISSZA A +36-1-231-4045-0S FAXSZAMRA!

Név: Szakteriilet:
Cégnév: Cim:
Telefon: E-mail:

Kérem, kiildjenek a részemre tajékoztatot az ELEKTROkonstrukt szimp6ziumrdl! ™ I:I

Részt kivanok venni hallgatoként™ I:'

Aldiras:

el6adoként™ I:' * Jeloljie X-szel a megfeleld négyzetet!

Datum:

Ezen vélaszfax visszakiildése nem szamit megrendelésnek, pénziigyi kételezettséggel nem jar, kizardlag az érdeklGdés felmérésére szolgal!
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Kilato

Jelenkori elektronikai iparunk
kialakulasa, eredmenyei (4. resz)

DR. SIPOS MIHALY

Az iparag az exportorientalt nivekedés
hajtomotorjava valik (1996-tol napjainkig)

Az 1990-es évtized kozepéts| nemzetgaz-
dasagunk teljesit6képessége gyors litem-
ben javult, a gazdasagi novekedés els6-
sorban a kornyezetet kevésbé terheld, kor-
szer(i technologiakat alkalmazé gépipari
agazatokban kovetkezett be. Az 1990-es
évtized kozepétdl az immar végleges po-
litikai valtozasok, az egyre jobban stabili-
zalédo gazdasag, a bevezetett allami adé-
kedvezmények kifejezetten dsztonzéen
hatottak a kalfoldi direktinveszticiokra
(FDI). Ezekben az években az ipar terme-
|ékenysége valamennyi kelet-k6zép-eur6-
pai orszag kozott Magyarorszagon a leg-
magasabb [3]. A gépipar hozzaadott érté-
ke a gazdasag tobbi agazatahoz képest a
legnagyobb ttemben névekszik. A kiilfol-
di tulajdont cégek részesedése kiemel-
ked6en magas — kozel 70%-os, az elektro-
nikai iparban pedig napjainkra majdnem
80%-ot ért el (8. abra).

100%
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40%
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0% 29,2 e
10%

"% o 4 7

T 43 5,7
953

iroda-, hirndist echn. milsergy frtds DL dtlag
e 1 gbpgy. term. gyt b
o il Al g b0l i

8. abra. Az egyes szakagazatok tulajdono-
si struktiiraja a 90-es évek kizepén

1996-ot az elektronikai ipar szem-
pontjabol az ugras évének nevezhetjlik.
Ekkor a termelés az el6z6 évihez képest
tobb, mint a felével béviilt, majd 1997-
ben el6szor szaryalta tal az 1988. évi
szintet (I. 2. &bra!). A 9. dbran az elmdlt
11 év feldolgozoipari és a teljes villamos
gép- és mlszergyartas termelési adatait
mutatom be.

A brutt6 termelési érték szamottevd
novekedése mellett egyre nagyobba
valt az iparon beldli salya: mig 1995-
ben még csupan mintegy 5%-ot jelen-
tett, 2000-t6l kezdve 25% folé nétt [8]
(10. abra).

Az 1990-es évtized elsé felében gyors
jovedelmi, fejlettségi polarizacio tandi le-
hettiink minden szinten, majd néhany év

malva stabilizalodtak az egyenldtlen-
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9. abra. A feldolgozdipar és a ,,DL” kodi
elektronikai ipar termelési értékének
valtozasa, 1995-2005 Mrd Ft

-
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10. abra. Feldolgozdiparunk egyes agazata-
inak részesedése az ipar termelésehdl (%)

[ R

ban oriasi pozitiv valtozasok torténtek.
Az (j telephelyek szinte robbanasszerd-
en jelentek meg és terjedtek el az orszag-
ban, a termelés soha eddig nem latott vo-
lument ért el. Ennek kovetkeztében a
vizsgalt periédus végére az elektronikai
ipar teljesen megujult, és az egyik legfon-
tosabb iparagga valt hazankban [7]. Az
Ujonnan létrejott agazati térszerkezet
gyokeresen kiilonbozik a korabbiaktol.
Bar egy kiegyenlitettebb térszerkezet ki-
alakulasa tovabbra is varat magara, a fen-
ti folyamatok eredményeként a vizsgalt
iparag terlleti elhelyezkedése némileg
kiegyenstlyozottabba, dsszetettebbé valt
(11. abra).

Az orszag nyugati teriiletein a legna-
gyobb befektet6k z6ldmezds beruhaza-
saikkal tobbtelephelyes struktiirat hoztak
létre, igyekezve maximalisan kihasznalni
a helyi lehetéségeket: a kedvezd szallita-
si korlilményeket, a munkaeré-kinalatot,
az adoékedvezményeket. 2000-re sajat
hal6zatot, munkamegosztasi rendet ala-
kitott ki a Philips, a Flextronics, a Video-
ton. Ugyancsak fokozottan jelenik meg
az iparag a Budapest-Gydr novekedési
tengely, azaz az M1-es autopalya men-
tén. A Kozép-Dunantilon elsGsorban a
Budapest-Székesfehérvar-Nagykanizsa
tengely (azaz az M7-es teljes nyomvona-
la) emelendd ki. Ennek déli végén a szin-
gapuri bejegyzésii Flextronics gyarai ta-
lalhatok, a kozépsé tertileten a Videoton
érdekeltségei, északon pedig a budapes-
ti agglomeracio.

11. abra. A jelentdsebb elektronikai cégek elhelyezkedése az ezredforduld utan

ségek. 1995-96-t6! kezdve megjelentek
a megujulas (elsésorban makrogazdasa-
gi) jelei, a regionalis sikerek Gj csomo-
pontjai, vagyis a névekedésnek indult
gazdasag az agazati differencialodas

mellett foldrajzi tertiletenként is eltéréen
fejlédott [6]. 1996-t6] kezdve az iparag-

A févaros koril kialakult egy vallalati
gydrdrendszer, amelynek belsé sugara
ténylegesen Budapest-kozéppontt, azon-
ban a kiils6 hatarvonalé mar joval kele-
tebbi. A févarosban alig egy-két régi cég
maradt, Gjak nem telepiiltek, az ipar
jelentésége lecsokkent, helyét a tercier
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szektor vette at [3]. Az j vallalkozasok a
tagabb agglomeraciot valasztjak, ahol |é-
nyegesen alacsonyabbak a telekarak és az
iparizési adé mértéke. E folyamatra
kitiné példa az M1-M7 Budapestre
bevezet§ szakaszanal fekvé Budadrs. Ez-
zel szemben a hasonlé adottsagti buda-
pesti kiils6 kertileti részeket a régi gyarte-
lepek lepusztult romjai jellemzik. Egyet-
len 6rvendetes tény, hogy a Magyarorsza-
gon megvalosult kevés szamua K+F-beru-
hazasok zome itt jott létre.
Kelet-Magyarorszagon az uj elektro-
nikai (multinacionélis) vallalkozasok
tobbsége csak 1999-2000-t61 kezdve je-
lent meg. Ennek legf6bb oka a hianyos
infrastruktdra: az M3-as gyorsforgalmi Gt
a tanulmany irasakor még mindig nem
kototte be az orszag vérkeringésébe a tér-
ség legnagyobb varosait (Debrecen,
Nyiregyhaza), és Miskolcra is csak 2004-
ben ért el. igy kozottik még nem tudtak
kialakulni er6s belsé kapcsolatok [10].
Az a tudat azonban, hogy az autépélya a
kozeli jovében elér ezen teleptilések ko-
zelébe, 6nmagaban is elegend volt ah-
hoz, hogy a téke bedramlasa e térségbe
megndjon. gy alakult ki pl. maga a mis-
kolci korzet is. Masik meghatarozé
tényez6 a feldolgozoipari tapasztalatok
hidnya. A Borsodi-medence kivételével
szamottevé ipar kordbban sem volt, a
dolgozék az orszag mas tertiletein pro-
balkoztak munkat talalni — altaldban az
alacsonyabb szakképzettséget igényld
munkakaorokben. Mivel az ipar atstruktu-
ral6dasat nem kisérte a dolgozok téme-
ges atképzése, ezért a munkanélkiiliek
foglalkoztathatésaga komoly problémak-
ba titkozik, ami Eszak- és Kelet-Magyar-
orszagon depresszios korzetek kialakula-
sahoz vezetett. Pozitivumként meg kell
emliteni, hogy mind a kdzponti, mind a
helyi (6n)kormanyzatok direkt oszton-
z6kkel — adbkedvezményekkel, munka-
helyteremté tamogatassal stb. — igyekez-
tek az FDI figyelmét e térség felé terelni
[4]. A 11. abran jol lathaté, hogy az
Eger-Szarvas-vonal érzékelheté mind a
mai napig. A legkeletibb orszagrészben —
mint azt az utébbi évek eseményei is mu-
tatjak — valészindleg mar sohasem fog ki-
alakulni er6s elektronikai ipar, a beruha-
z6k inkdbb még keletebbre mennek, és
Romaniat, Bulgariat, Ukrajnat valasztjak.

Az elmdlt 16-17 év alatt a magyar elekt-
ronikai ipar tulajdonosi kore, technolégi-
aja, termékei, piaci orientaltsaga gyoke-
resen megvaltozott, a gyartas (j telephe-
lyeken, a régitsl eltéré geogréfiai elosz-
lasban folyik. Az EU 25-6k feldolgozo-
iparat illetéen teljes kord EUROSTAT-
adatokkal 2001-bél rendelkezem. E sza-
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mitasok szerint a termelés 2001-ben
5339,8 Mrd eurd volt, ennek 11,6%-at
(616,8 Mrd eurd) az elektronikai ipar al-
litotta el6. 2006-ban Magyarorszdg a
9-10. legnagyobb elektronikai gyarté
volt, 2,1%-kal részesiilt az EU-termelés-
bél. A nem teljes 2002. évi statisztikak
szerint hazank termelési értéke 13,0 Mrd
euré volt, magasabb, mint Ausztriaé
mely 12,2 Mrd euré. Ezzel a térség legna-
gyobb iparagi gyartéjava valtunk [5].

Ugyanakkor ez a megujulas kiviilrél
vezérelt, mivel az iparag 6nallé megji-
tasahoz nem rendelkeztiink elegendd
forrasokkal. Az exogén technoldgiai
fejlodéssel torténé felzarkdzas Magyar-
orszag szamara gyors, latvanyos ered-
ményt hozott: jellemzé médon a feldol-
gozéiparunkban elGallitott javak egy-
otode itt jon létre. A KSH adatait tanul-
manyozva felrajzolhaték az idealtipikus
elektronikai vallalkozas f6 jellemz6i.
Mig a tulajdonosi struktarara egyértel-
mien a magantulajdon, addig a valla-
latméretre a dualitis a meghatarozo.
A legnagyobb szdmban év6, magyar
tulajdond cégek tilnyomo tébbsége a
kkv.-kategoériaba tartozik, és elsGsorban
belfoldi igényeket elégit ki. Tarsasagi
formaja elsGsorban bt. vagy kft., de
jelentés az egyéni vallalkozok szama is.
Sokkal kevesebb a gyakorlatilag kizaro-
lag exportra termel6, kiilfoldi tulajdon-
ban 1évé, a nagy-kozepes, illetve nagy-
vallalati kategoriaba sorolhaté cégek
szama, azonban ezek hatdsa a nemzet-
gazdasag eredményeire |ényegesen
nagyobb. Toébbségik kft.-ként mdiko-
dik, de talalhaté néhany rt. is kozottik
(12. abra).
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12. abra. Az iparagi termelés és
ertékesités a gyartok nagysagkategoriai
szerint napjainkban

Bar hazank eredményesen integralo-
dott termelSként az iparag globalis ter-
melési halézataiba, ez azonban veszély-
lyel is jar. Ha az iparagban nem indul el
olyan gyors technolégiaiképesség-felhal-
mozas, amely mingségi tovabblépést,
vagyis a fajlagos hozzaadott érték adott
iparagon beliili novekedését teszi lehe-
t6vé, a makromutatok latvanyos javulasa
konjunkturalis eredetl marad: megallhat,
s6t visszajara is fordulhat [9], [11]. Erre
mar volt is példa az elmdlt években: a
2000. évi jelentds béviilést a Y2K-panik

vezérelte, a 2001. évi események (el6bb
a vilaggazdasag lassulasa, majd a szep-
tember 11-i terrortdamadas) komoly visz-
szaesést hoztak magukkal. A 2004-2005.
évi béviilés elsésorban a lassan magara
talalé vilaggazdasagnak tudhaté be, ha-
sonléan a 2006. évi fejlédéshez.

Gazdasagunk még mindig a beruhé-
zason és technolégiaimporton alapulé
fejlédési szakaszban van. Nemzetkozi
versenyképességlink ma még a témegter-
mékek és szolgaltatasok elGallitasanak
hatékonysagan mdlik. Idével ugyan no-
vekedett a magyar hozzaadott érték ara-
nya, de a termékkonstrukciok és a terme-
lési eljarasok nem hazaiak. A tovabblé-
pés feltétele a sajat termék- és technolé-
giafejlesztési képesség kialakitasa. A kor-
manyzat szerepe ebben a folyamatban a
beruhazasi kornyezet apolasa, vonzéva
tétele, aminek révén fokrdl fokra erésod-
hetnek a vallalatok technolégiafejleszté-
si, piaci innovacioés képességei [1].

Nem szabad elfejteni, hogy a nem-
zetkozi vallalatok szamos telephely kozt
valaszthatnak, a kormanyok versenge-
nek a kualfoldi beruhazasokért, a valla-
latspecifikus versenyelényok viszonylag
konnyen athelyezheték egyik orszagbol
a masikba (I. IBM-profil eladasai a kinai
Lenovénak és a japan Hitachinak!).
MasfelSl novekedett az olyan ,mester-
ségesen létrehozott” erdforrasoknak a
jelentésége, mint példaul a szakképzett
munkaers, a mlszaki hozzaértés, vagy
a vallalati altalanos koltségekbe sorolha-
to (iranyitasi, marketing-, szallitasi, jogi,
logisztikai stb.) funkciok.

A fejlett technolégia importjan és ha-
tékony termelési, vallalatiranyitasi eljara-
sok alkalmazasan alapul6 fejlédési sza-
kaszbol az innovacios tevékenységeken
(tudason) alapulé fejlédésre valo attérés-
hez tovabbra is szlikséges a kormany ak-
tiv szerepvallalasa. Ennek eszkozei egye-
bek mellett: allami tdmogatas a magan-
szektor K+F-tevékenységéhez, a fels6ok-
tatas fejlesztéséhez, valamint a magas
technolégiai szinvonald indulé vallalko-
zasokhoz.

Mivel a magyar munkaeré a magas
munkabérek és a hozzajuk kapcsol6dd
terhek stb. miatt egyre kevésbé verseny-
képes, ezért nem lehet figyelmen kiviil
hagyni a cégek kivonuldsanak lehetdsé-
gét. (Példaul: a logisztikai, pénztigyi és
egyéb tényez6k Osszevetésébdl szarma-
z6 indexszamok szerint 2008-ra a nagy
élémunka-igény( termelés szamara Ma-
gyarorszag feleannyira lesz vonz6, mint
Széfia kornyéke — feltéve, hogy Bulgaria-
ban tovabb éplilnek az autdpalyak. Itt fi-
gyelembe kell venni még azt is, hogy az
egy fére jut6 atlagos feldolgozoipari
munkaerékoltséggel kalkulalva egy né-
met munkahely Magyarorszagra kertilé-
sekor, az ottani 2000 eurds havi bér he-
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lyett csak 500 eurdt kell kifizetni, egy magyar gyar Roméniaba
telepitésén csupan 250 eurd/fét lehet sporolni, amit az ott még
meglévé logisztikai problémak Magyarorszag javara ellensu-
lyozni tudnak.)

Az uni6s tdmogatassal épil6 transzkontinentalis autopalya-
hélézat Magyarorszag javara megvaltoztathatja a jelenlegi lo-
gisztikai csomdépontokat. A kozati kozlekedés kiéptilése utan a
Tavol-Kelet és Eurépa gyarai kozott haj6zé elektronikai alkatré-
szek és késztermékek Rotterdam és Hamburg helyett két nappal
hamarabb a romaniai Constantaba és a szlovéniai Koperbe ér-
kezhetnek, ami javithat hazank poziciéin. Am figyelembe kell
venni azt a tényt, hogy az autépalya megléte 6nmagaban még
nem jelent semmit: nem képes dinamizalni a kornyezetét, ha
nincs mit [13].

Azok a cégek, amelyek hosszabb tavi stratégia keretében
dontottek magyarorszagi megjelenésiikrél, és kelet-kozép-eu-
ropai régiokozpontot épitettek ki nélunk, illetve kutato-fe-
jleszté bazist is kialakitottak, vélhetéen nem csokkentik ma-
gyarorszagi aktivitasukat, azonban egy Gjabb latvanyos felfu-
tas — figyelembe véve az anyavéllalatoknal er6s6dé szakszer-
vezeti és tarsadalmi ellenallast, az eurdépai részvénytarsasag
(SE) intézményének létrejottét — nehezen valdszindisithetd.
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Summary

Look into my eyes,

and Il tell who you are! 3
Techniques of identification today rely on
advanced electronics solutions. The author
attracts your particular attention to con-
cepts, especially to the rapid spread of
radio frequency identification.

Automation and
process control

Gyorgy Sandorfalvi:

News from Wago

in industrial automation 6
Wago, backed up by its 12-year-long exis-
tence in the industry, markets more new,
innovative products soon. Our article fea-
tures a few of these.

Balluff Elektronika Kft.:

The Micropulse position sensor family —
state-of-the-art signaling devices from
Balluff 7
Industrial process control today is unrealiz-
able without positioning and length meter-
ing. In the simpler cases, you only have to
determine position along one axis, but in
other cases, a spatial position needs to be
determined. In many systems, the volume
measurement of some kind of gas or fluid
can be traced back to length metering. The
article presents the Micropulse signaling
device, having a rough 20 years long past.

Omron Kift.:

Omron presents the CompoNet

remote 1/O system for efficient

high performance control 10
Omron has launched the first /O modules
for the CompoNet network, a new network
that complies with the ODVA (Open
DeviceNet Vendors Association) require-
ments. Combining simplicity with high
speed and generous capacity, the
CompoNet saves time and cuts develop-
ment time for machine manufacturers.

Miklés W. Szentpaly:

Where, what, how - innovative

solutions with MOXA devices 11
MOXA, a leading supplier of industrial
communication solutions, produces
devices that are being used widely in
Hungary as well. Our article features appli-
cation examples to give a hand in finding
solutions for various industrial problems,
issues and tasks.

RTC Automatika Kift.:

RealFlex 6 — a reasonably priced,
security-grade SCADA software 13
The RealFlex SCADA software is a QNX-
based SCADA system, available for profes-
sional users since the 80s. The newest
RealFlex 6 has features that make it a
robust, reliable and long-life, security fea-
tures-equipped system. See the article for
more.

80 | info@elektro-net.hu

Ferenc Kusztos:

Level metering of solid materials

in bulk with modern instruments 14
Food industry, building material industry
and plastic industry applications generally
store basic materials and end-products in
silos or floors. The accurate stocktaking of
such bulked materials makes it necessary to
accurately measure and display the levels
of materials stored in containers, and store
the measurement data. See the article for
solutions.

Lajos Kerékgyarto:

SHB Express rolling along at full speed 16
Performance upgrade for high-performance
industrial computers was achieved by
occasionally making the standard connec-
tion interfaces more perfect and raising the
speed of processors and memory circuits.
By this time, the parallel bus (base of the
PICMG 1.0 and 1.2 standards) has reached
its top performance limit, becoming there-
by the largest bottleneck in system perfor-
mance. The article presents the PICMG 1.3
standard and some solutions.

Lajos Harmat:

Identification in IT 18
In today’s personal relations and the world
of commerce and industry, methods for
personal identification came to the front.
The article presents such, widely applied
solutions.

SICK GmbH:

RFID @ AutolD 20
Automatic identification (AutolD) has gone
through a reasonable evolution in the last
decade. The philosophy of AutolD coupled
with the appropriate hardware enables for
automatic information collection on ani-
mals, humans or goods for example. The
article features the AutolD technology.

Laszl6 Gruber:

Basics of radio frequency

identification (Part 1) 23
The radio wave-based identification of liv-
ing beings and object became possible
after the Second World War, but because of
the high costs, they were applied in a nar-
row domain. The development of capable
systems and standards made volume manu-
facturing and mass application possible.
The first part of series presents the basics of
operation and the important technical data.

Dr. Mihaly Sipos:

Advantages and disadvantages of RFID 26
The author shares his thoughts about one
of the IT’s fastest developing branch, the
radio frequency identification. His main
concerns remain the security issues.

Attila Solt:

The right RFID for each 27
The Siemens SIMATIC RF radio frequency
identification systems are to be found in
nearly every domain of industry and logis-
tics. Real-time following of material mov-
ing can give important advantages when
optimizing manufacturing and transporta-
tion tasks, thus enabling the rapid spread of
RFID devices. See the article for solutions

Gyula Sipos:

Data security in PCs (Part 1) 30
We are often forced to wait as client, cus-
tomer etc. in several cases of our everyday
life because of problems, crashes of com-
puters or intermittent or permanent data
loss. To avoid these cases successfully, you
have to think a bit about reliability, data
security.

Bernadett Varga:

Application of laser marking

for tracing and identification of
electronics devices 32
Laser tooling has become very popular in
the past few years, since it has several
important advantages. However, choosing
the right laser for the manufacturing
process is not as easy as it might seem. The
author presents the application of laser
technology in SMT.

Technology

Métyas Varga:

1&) Fisnar’s new, RoHS-compliant

digital fluid dispenser 36
The article presents the new, hundred per-
cent RoHS-compliant digital fluid- and
paste-dispenser solution from 1&) Fisnar
Inc. Main characteristics of the device (just
like in the case of the company’s other sys-
tems) are simplicity, reliability and favor-
able price-performance ratio.

Csaba Pet6:

Signs of the times: selective

soldering gaining ground 37
The global trend shows the incredible
spread of surface mounting technology. In
spite of this, there are some components
that will still need through-hole mounting
and soldering. The article presents selective
soldering solution.

Phoenix Mecano Kecskemét Kit.:
BOS-Streamline: Individualism

in instrument manufacturing 40
The article features Bopla’s newest hand-
held instrument casing family, the BOS-
Streamline.

,Components

Miklés Lambert:

Component kaleidoscope 43
The kaleidoscope feature discusses active,
passive and electro-mechanic components
and module circuits from the offering of
many great international manufacturers.
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DISTRELEC Kft.:

New DISTRELEC catalogue,

also in Hungarian, and free

DISTRELEC phone and fax number for
Hungarian customers 45
The electronics distributor DISTRELEC pre-
sented its new and extended catalogue,
already available in Hungarian. Shopping
for Hungarian customers is now eased by
providing free phone and fax numbers.

Péter Havas:

Wireless data transmission 46
RADIOCRAFTS offers solutions for all ISM
bands. The article reviews the company’s
offerings specialized for various frequency
bands.

Miklos Lambert Jr.:

Embedded systems seminar from

Arrow Electronics Hungary 48
More and more is spoken about embedded
systems, since the integrated semiconduc-
tor technology enables system integration
in such extent that it allows to embed intel-
ligence in integrated circuits. The Arrow
distributor group launched a roadhsow:
after Prague, the roadshow arrived at
Budapest on the 1st of February, featuring
presentations of Freescale, Intel, Sharp and
Microsoft.

Microchip site:

New 18-bit A/D converter and

battery charging circuits 50
Microchip carries on with strengthening its
portfolio: the article features the company’s
newest, single-chip Li-ion/Li-polymer bat-
tery charging circuit, and the newest, 18-bit
sigma-delta A/D converter.

Miklés Lambert:

The 90-year-old Hungarian

vacuum tube 51
We were invited to the exhibition orga-
nized on the 5th of February at the grand
library of the Budapest University of
Technology and Economics. The National
Technical Museum, General Electric and
HTE were also participating in the exhibi-
tion’s organization.

Weidmdller Kft.:

Weidmiiller IE switches:

8-port managed switches with

IP67 protection -

industrial Ethernet till the lowest
automation layers 52
The article presents Weidmiiller’s newest 8-
port industrial Ethernet managed switches,
created for direct local network connection
and equipped with M12-D coded plug-
gable connectors.

ChipCAD news 53
ChipCAD Kft.’s news heading includes this
time 7-segment displays, compact GPS-
based data logger and novelties from
Xilinx.

EI.E[ITH@SHLUH Budapest, 2007. majus 8-11.

Measurement &

and instrumen!
LeCroy S. A.:

LeCroy serial data analyzers with 3 GHz
bandwidth for real-time analysis of high-
speed serial data flows 55
LeCroy has announced its newest

SDA3010 serial data analyzer device, offer-
ing a bandwidth of 3 GHz, supporting data
flow of 1,5 Gbit/s. One attraction of the
device is that it can do all necessary tests
by itself.

Laszl6 Horvath:

Metrix OX 7000 scopemeters: The Swiss
Army Knife for measurements 56
Several types of signals and quantities can
be measured, and the engineers working
on-the-site have to carry multiple instru-
ments typically. Those who do not intend
to work with multiple instruments should
learn more about one of Metrix’s newest
scope meters.

Botond Foldvary:

Tektronix DPO72004/DSA72004 —

the world’s fastest real-time digital
phosphorous oscilloscope family and
digital serial analyzer 58
As expected, the Tektronix
DPO70000/DSA70000 high-end digital
phosphorous oscilloscope family and digi-
tal serial analyzer family announced last
year were extended this year with devices
offering even larger bandwidth and perfor-
mance. The article presents the
DPO72004/DSA72004 models.

Miklés Lambert Jr.:

Dynamic evolution at National
Instruments - including Hungary 59
The Debrecen factory of National
Instruments celebrated its brand new office
building on the 14th of February, to which
our paper was also invited. The article
includes an exclusive interview with presi-
dent Dr. James Truchard.

Testquip Kift.:

The 2006 developments of Fluke in
precision measurement technology 60
Besides maintaining unbeatable accuracy
and reliability, in order to keep its achieved
market leading place in precision measure-
ment technology, Fluke tries to take the
users’ needs into account with continuous
developments. At the end of last year, sev-
eral instruments appeared on the market
and several improvements of older devices
were realized.

Fernando Schmitt, Thomas Lutz:

New software raising the effectiveness
of cell phone service stations: the
R&S®CMU200 universal radio
communication tester 62
The article presents Rohde & Schwarz’s
solution for manufacturer- and type-inde-
pendent mobile phone testing. The
R&S®CMU200 device coupled with the
R&S®CMUgo software package and
R&S®CMU-Z10 antenna coupler has the
automated functions of primary impor-
tance.

Wouter Termote:

Using NI CompactRIO and PXI for turbine
rpm-control simulation and testing in
power plants 64
The article presents a case study about the
NI LabView’s industrial application at the
Belgian Laborelec power plant. The task
was to upgrade the rpm-control test system
and software of an existing turbine to a
user-friendly, automated and portable test
and simulation environment.

Electronics
design

Istvan Hegedyis:

Embedded systems and radio commu-
nication (Part 2) 66
In February, the basics of integrated, sys-
tem-on-chip concept were presented. The
second part of the series showcases the
issues with short-range, indoor communi-
cation and radically new methods and
architectures developed to solve them.

Mikl6s Lambert:

Bosch and BUTE sign co-operation
agreement 68
Hungary’s most important business-scientif-
ical-professional partner is Germany. As
such, a leading German multinational com-
pany, Bosch signed a long-term co-opera-
tion agreement with the Budapest
University of Technology and Economics.

Attila Kovacs:

Telecommunication news 70
The author reports briefly on the news of
the telecommunications market.

Séndor Stefler:

The digital television (Part 5) 72
The fifth part discusses the technical para-
meters of HD camcorders/recorders, the
technical characteristics of HD recording
formats, and signal processing/transmission
methods.

ELEKTROkonstrukt 76
The article gives a glance about the presen-
tations of the ELEKTROkonstrukt confer-
ence in May.

History of science

Dr. Tibor Fabian:
Browsing old journals — Reactors on
the sky, reactors on the ground... 75
The author’s newest interesting literary
research reviews the initial applications
and history of solar and heat cells.

] . i
Outlook ., = :E?
EEE"
Dr. Mihaly Sipos:
Evolution and results of our electronics
industry of today’s (Part 4) 77
In the final part of this series, the author
explains how the industry branch became
the driving engine of export-oriented
growth and tells you about projections of
macro economy issues.

www.elektro-net.hu | 81
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Hirdetﬁ’ink Gleichmann Electronics 79. old. RAPAS Kft. 54. old.
Kern Com;nunications d Robert Bosch Kft. 69. old.
4plus Hungary Kift. 68. old. SRS 15 73. old.
Koki Europe 41. old. Rohde & Schwarz
AMPER 2007 17. old. Sudanet Trod 2 o2 old
t ., 62.0ld.
. KORA Miszaki Szolgéltato és udapesti froda ©
ATT Hungaria Kft. 36. old. Kereskedelmi Bt. 54. old.
RTC Automatika Kft. 13. old.
Atys-co Iranyitastechnikai Kft. 12. old. Kreativitas Bt. 42. old.
Balluff Elektronika Kft. 7., 9. old. Lasersystems Kft. 32., 41. old. Rl gy G, gl e,
C+D Automatika Kft. 56., 57. old. MACRO Budapest Kft. 45., 46. old. Satronik Kift. 54. old.
CASON Mérmdki Rt. 16, 25.0d. = Magyarregula 74. old. Setron Magyarorszag Kift 47. old.
ChipCAD Elektronikai Meltrade Automatika Kft. 17. old. Sk i 2o a1 ol
R . ., 21.old.
Disztribtcio Kft. 50., 53., 84. old. Microsolder Kit. 37, 39. 42. old.
CODICO GmbH 47. old. Nigifiomall Insiiumenis Sicontact Kft. 5. old.
Hungary 59., 64., 65. old.
COM-FORTH Kft. 11. old. Siemens Zrt. 27., 83.old.
- : . Nivelco
Dispenser Technologies Ltd. 35., 36. old. : B
p 8 Ipari Elektronika Rt. 14., 15. old. Silveria Kit. 54. old.
Distrelec GmbH 45.0ld- | OMRON Electronics Kft. 10. old.
SOS PCB Kft. 82. old.
ElectroSalon 3. old. Percept Kit. 46. old.
TESTquip Kft. 60., 61. old.
Eltest Kft. 55. old. Phoenix Contact quip
Kereskedelmi Kft. 34. old. .
Ferking Kft. 41. old. WAGO Hungaria Kift. 1., 6.old.
Phoenix Mecano
Folder Trade Kft. 58., 59. old. Kecskemét Kift. 40. old. Weidmiiller Kft. 52. old.
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Kisfeszlltségu rail-to-rail miveleti
erositomegoldasok

Tiny SC-70 és SOT-23 t

ozasil eszkozvaltozatokkal

Muveleti erdsitok kiterjesztett homérseékletu
alkalmazasokra

A Microchip kiterjesztett mikoédési homérséklettartomanyli maveleti erositoi

MCP6275/85/95 2/5/10 MHz 170/230/445

MCP6231/2/4 300 kHz

MCP6241/2/4 650 kHz

MCP6001/2/4 1 MHz

MCP6271/2/3/4 2 MHz

MCP&01/2/3/4 2.8 MHz

MCP6281/2/3/4 5 MHz 445

MCP&021/2/3/4 10 MHz 1000 0.5

MCP&291/2/3/4 10 MHz 1000 3

Kévetelmény a kis fogyasztas és kiterjesztett miiko-
désih6mérséklet-tartomany? A Microchip kiterjesztett
mukodésih6mérséklet-tartomanyd mluveleti erdsitdi-
nek savszélessége 300 kHz és 10 MHz ko6z6tt van,

ChIDCAD

DISTRIBUTIORN

1094 Budapest, T(zolté u. 31.
Tel.: (+36-1) 231-7000.

Fax: (+36-1) 231-7011
www.chipcad.hu

-40to +125 2.0to 5.5V Rail-to-Rail Input/Output,

Dual Connected with Chip Select

-40 to +125 1.8 to 5.5V Rail-to-Rail Input/Output

-40 to +125 1.81to 5.5V Rail-to-Rail Input/Output

-40 to +125 1.8 10 5.5V Rail-to-Rail Input/Output

-40 to +125 2.0to 5.5V Rail-to-Rail Input/Output

-40 to +125 2.7 to 5.5V Rail-to-Rail Output

-40 to +125 2.2to 5.5V Rail-to-Rail Input/Output

-40 to +125 2510 5.5V Rail-to-Rail Input/Output

-40 to +125 2.4 to 5.5V Rail-to-Rail Input/Output

tébb valtozatot pedig ultrakompakt méreti SOT-23
és SC-70 tipusu tokba foglaltak. A Microchip ajanla-
taban szerepel az innovativ MCP62X5 nevd, kettds

csatlakoztatasi miveleti erésitécsalad.

MICROCHIP

www.microchip.com/opamps

A Microchip név és lego, a PIC, PICmicro és dsPIC a Microchip Technology Inc. bejegyzett védjegyei az Egyesiit Allamokban és egyéb orszagokban. Minden egyéb védjegy és bejegyzett védjegy a hozzajuk

tartozd binokos jogos tulajdonat képezik.

© 2006 Microchip Technology Inc. Minden jog fenntartva. ME155Hun/09.05-D
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