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Biztonsagos

kornyezetet!

Szemetesek az utcak, graffitik ,ékesitik”
falainkat, keritéseinket, mallik a vakolat
az éplilet falarél, amely sok éve nem Ia-
tott festéket, hogy az Utjainkat emlékeze-
tessé tévs katyukrol ne is beszéljink.
llyen kép fogadja kiilfoldi latogatéinkat
Hegyeshalom utan, és ezek ellentétje
tesz kellemes benyomast utazasunkra az
ellenkezé iranyban autézva. Miért van
az, hogy az el6ttem halad6 autébél ki-
poccentett csikk szélvédémon sziporkaz-
va landol, mi okozza, hogy az Gt menti
szemétgy(ijt6 konténer mellett 15 zsak
szemét, két tévé, egy mosdgép és egy
monitor varja, hogy ,valaki” elvigye? Es
ha kicsit tobbet utazunk Eurépaban, rajo-
viink, hogy a ,berlini fal” nem omlott le
teljesen, az elmult 40 ... 50 év raszoktat-
ta a volt szocialista orszagokat erre a vi-
selkedésmédra, a ,nyugatiak” emberibb
kornyezetben élnek. Pedig most mar Eu-
répaban vagyunk, ideje lenne felzarkéz-
ni kornyezetiink védelmében is! Mert a
kornyezetvédelem nemcsak esztétika,
hanem biztonsag is...

Uj gyarainkat latogatva (féként a mul-
tinacionalis cégek) példas rend mutatko-
zik. Annal nagyobb a kontraszt régi gyara-
ink rendjét, tisztasagat illetéen. Szemlélet-
valtas? llyenkor értem meg, hogy a rend-
szervaltast kovetéen miért nem kellettek a
régi cégek a privatizaciéban részt vevé
vasarléknak. Ahol mégis tulajdonosvaltas
tortént, a tlzfalak maradtak csak ere-
detiben...

Biztonsagtechnika? At kell értékeljiik a
fogalmainkat! 20-30 évvel ezel6tt a biz-
tonsagtechnika alatt nagyrészt a biztonsa-
gos munkavégzés eszkozeit értettiik, az
tzemi balesetek megel6zését, a védelmi
berendezéseket. Nem akarom ezek jelen-
tGségét kisebbiteni, de manapsag nem le-
het eladni Gj gépet, amely nem teljesiti az
egyre fokoz6do biztonsagtechnikai elGira-
sokat. A gépekbe épitett ,intelligencia”,
amely elektronikan alapul, mind-mind a
modern konstrukcié eredménye, mérnoki
tevékenység. Az ergonémian alapul6 em-
ber-gép kapcsolat is jelentésen csokkenti
a balesetveszélyt. Paradox helyzet allt el6:
manapsag a beépitends aramkoroket job-
ban kell védeni az elektrosztatikus kistilé-
sekt6l, mint az embert, olyan kis ,villa-
mokt6l”, amelyet az ember meg sem érez,
egy MOS tranzisztor ,belehalhat sértilé-
seibe”.

Uj lizletag az IT-biztonsag. Nagy to-
megben ugyan még el6fordul, hogy egy
régi vagasa zsebtolvaj kiemeli pénztar-
cankat a farzsebtinkbél, de mire megy az-

zal a néhanyszor 10 ezer forinttal, mikor
bankkartyankrél milliokat hiazhat le? Es
ami még a készpénznél is fontosabb: az
adatbiztonsag! Olyan kort éltink, amikor a
fizikai javak a sor végén allnak az érték-
rendben (nehéz elcipelni), azutan jon a
készpénz a bankszamlan, és az élvonal-
ban all az adat. Az adatbirtoklas ma gaz-
dagsag és hatalom. A foniciaiak megte-
remtették a pénzt, amely egykor széfek-
ben 6rzott és kézr6l kézre adott eszkoz
volt, fizikailag kellett ra vigyazni. Az inter-
net koraban ez is ,adatosodott”, és az in-
formaciofeldolgozas eszkozeivel adjuk-
vesszilk — és lopjak. Es ez mind-mind
elektronika.

E szamunkban kiemelt helyen foglal-
kozunk a kornyezetvédelmi megoldasok-
kal, az elektroszmogot eliminalé EMC
szabalyaival, az energiaellatas, az infor-
maciotechnoldgia és a gyartas biztonsagi
kérdéseivel. Mert az elektronika szakma-
szeretetéhez hozzatartozik, hogy bizton-
sagos kornyezetben dolgozzunk, hogy
védjik munkankat a rosszindulatd tama-
dasoktdl, mert csak igy lehet igazan jo
eredményeket elérni ebben a rohané vi-

lagban.
erv@kw
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2007-tol ELECTR EI}S ALON

Nemzetkozi elektronikai, elektrotechnikai és

ELEKTRO

 az ElectroSalon hivatalos Iapia)

automatizalasi szakkiallitas

A jové évtdl a Hungexpo Zrt. az elekt-
ronika-elektrotechnika dgazat szama-
ra egy nemzetkdzi rangl Gj, 6nallé
szakkiallitast hoz létre, amely nem
csak Magyarorszagon, de a kelet-ko-
zép-eurdpai régidban is meghatarozé
szerepet tolt be. Az ElectroSalon tobb
mint kiallitas, egy olyan szakmai talal-
kozohely, amihez az Uzletkotésen,
kapcsolatteremtésen tal szinvonalas
konferenciak, kisér6- események is
kapcsolédnak.

Az éves rendezésli ElectroSalon
egy nagy ipari kiallitasi csokor 6nallé
tagjaként jelentkezik majd; minden
paratlan évben a Mach-Tech Nemzet-

kozi gépgyartas-technolégiai és hegesz-
téstechnikai szakkiallitas mellett, paros
években pedig az Industria-Chemexpo-
Securex kiallitasok tarsrendezvénye-
ként.

2007-ben az év lizleti, tarsadalmi
eseményét az iparban ,Az Ipar Napjait”
az Uj ElectroSalon és a Mach-Tech ké-
pezi majd!

Az ElectroSalonon bemutatkozé aru-
csoportok: folyamatiranyitas, gyartasau-
tomatizalas, folyamatmszerezés, szen-
zorok, robottechnika, éptiletinformatikai
rendszerek, jarmGelektronika, mérés- és
ellenérzéstechnika, elektronikai alkatré-
szek, részegységek, elektronikai és villa-

mos tervezGrendszerek, elektronikai
gyartastechnolégiak, ipari kommunika-
ciés rendszerek, rendszerszintl villa-
mosenergia-szolgaltatas, villamos gé-
pek, hajtasok és villamos berendezé-
sek, villamosipari és villanyszerelési
anyagok, késziilékek, berendezések,
gyartas- és szereléstechnolégia, vilagi-
tastechnika, mingségbiztositas, K+F.

Tovabbi informéacio:

Hungexpo Zrt. ElectroSalon projekt
Telefon: 263-6443, 263-6494

electrosalon@hungexpo.hu
www.electrosalon.hu

ELECTROSALON - 2007. majus 8-11. HUNGEXPO Budapesti Vasarkozpont

A Mentor Graphics Magyarorszag Kft. es
a Budapesti Miiszaki es Gazdasagtudomanyi
Egyetem fejlesztolabort avatott

Az elmilt évek egyik legkiemelkedébb
oktatasi fejlesztése keretében 2006.
szeptember 20-an a Mentor Graphics
egy mikroelektronikai tervezdszoftve-
rekkel felszerelt labort adott 4 a BME
Villamosmérnoki és Informatikai Kar
Elektronikus Eszkozok Tanszékének. A
labor egyetlen munkaallomasanak piaci
értéke 110 milli6 forint, amelybé| Gssze-
sen 24-et telepitettek. A tervezdszoftve-
rek pénzben kifejezheté volumenénél
sokkal nagyobb az egytittm(ikodés hor-
dereje, hiszen egy olyan oktatasi tertilet
fejlesztésérél van sz6, amely a hazai
elektronikai iparag fennmaradasa szem-
pontjabol stratégiai fontossagu.
Magyarorszagon a rendszervaltast
kovetGen letelepedett multinacionalis
elektronikai gyarté cégeknél jelenleg ki-
zarélag 6sszeszerelési, valamint terme-
|éstamogatasi, tesztfejlesztési tevékeny-
ség folyik. A gyartasra berendezkedett
hazai elektronikai ipar révid idén beliil
elveszitheti versenyképességét, amen-

4| info@elektro-net.hu

nyiben nem alakulnak ki fejlesz-
t6kozpontok Magyarorszagon.
Ezt a folyamatot idaig leginkabb a
megfelel6 képzettségli szakem-
berek hianya akadalyozta.

A most atadott labor mérfold-
kovet jelent nemcsak a hazai vil-
lamosmérnoki képzés, hanem az
egész iparag fejl6désének tekinte-
tében, hiszen csakis a magasabb
hozzaadott értéket képviseld fej-
lesztStevékenység keltheti fel a
kilfoldi befektet6k érdeklGdését,
potolva majd az egyre inkabb ke-
letre tol6d6 bérgyartast.

A kivételes eseményen koszontét
mondott a Gazdasagi és Kozlekedési Mi-
nisztérium részérél Eszes Gabor politikai
fétanacsado, dr. Sallai Gyula, a BME stra-
tégiai rektorhelyettese, dr. Péceli Gabor, a
BME dékanja, Kerecsen Istvanné dr.
Rencz Marta, a BME Elektronikus Eszko-
zok Tanszékének tanszékvezetGje, lan
Burgess, a Mentor Graphics US Higher

A labor megnyitasa

Education Program vezetje, valamint
Hanns Windele, a Mentor Graphics eu-
répai elndkhelyettese.

A megnyit6 vendégei voltak
Mernyei Ferenc, az Integration Hunga-
ry ligyvezet§ igazgatdja, valamint Tom
Mitchel, a Duolog Technologies pro-
jektmenedzsere.
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EgiPoraz (2. rész)

GRUBER LASZLO

A megoldas: GPRS-SMS

Amasik, egész vilagot lefed6 tavkozlési rend-
szer a digitélis cellas telefon, a GSM (Groupe
Special Mobile, vagy az angolszasz kifejezés-
sel: Global System for Mobile Communica-
tions). A telefonrendszer az ethernethalézat-
ban alkalmazotthoz hasonlé6 TDMA-hozza-
férési protokoll szerint mdkodik, egyetlen ra-
di6frekvencian akar nyolc parhuzamos kap-
csolat kialakitasat is lehet6vé téve.

A GSM-rendszert eredetileg foniara fej-
lesztették ki, késébb azonban rajottek a szol-
galtatok (és a tervezdk), hogy az idérésekben
egyéb digitalis jelek is atvihet6k (az analég
televizio és a digitalis jelatvitel hibrid megol-
dasaként m(ikods teletext is hasonlo). igy
sziiletett meg a szovegkildé SMS (Short
Messaging Service), amihez a jelzéshalo-
zatot hasznaljak, majd a képkildé MMS
(Multimedia Messaging Service), aminek
eléfeltétele a GPRS. A fénia melletti egyre
béviil6 adatforgalom atszervezésével ugyan-
is kialakult a GPRS-rendszer (General Pack-
et Radio Service, amikor a ,fogyaszté” nem
az atviteli id6 utan, hanem csupan az adat-
forgalmi id6 utan fizet. A nagyobb tudast
mai mobiltelefonokon tehét nem csak be-
szélni lehet, hanem jelentds digitalis adatfor-
galmat is lehet bonyolitani, a tévéadasok vé-
teléig és internetezésig bezaréan. Az (j lehe-
tGségeket a legtjabb mobiltelefonok tudjék
kihasznalni, melyekbe szamitégépnyi pro-
cesszort épitettek be. Mas oldalrél viszont a
szamitégépek szubminiat(rizalasaval a
zsebszamitogépek vagy marokszamitogépek
is megsztilettek (PDA, azaz Personal Digital
Assistant), amelybe a sokoldaltisag novelésé-
re beépitették a GSM-telefont is, és ma mar
informatikus legyen a talpan, aki meg tudja
mondani, hogy a szamitégépesitett ,smart-
phone” vagy kommunikator a jobb-e vagy a
telefonos PDA. A GPS-szolgaltatas vételéhez
lényegében mindegy, de a kereskedelemben
manapsag inkabb a PDA terjed el erre a cél-
ra (pl. autéba beépitik navigacios rendszer-
hez).

Mind az SMS-, mind a GPRS-szolgélta-
tas olcsd, a fénianal lényegesen olcsobb
kozlési modfajta, nem véletlen tehat, hogy
a Saturnus fejleszt6i is ezt hasznaltak ki az
EgiPoraz kifejlesztésére.

EgiPdraz-megoldasok
Az égiPoraz egy diszpécserkozpont nélkdili

zsebszamitogépes, tavfeliigyeleti, biztonsa-
gi és nyomkovetd rendszer, amelynek segit-

6 | info@elektro-net.hu

ségével a tulajdonos maga latja el a ra bi-
zott személy, allat, targy (pl. gépjarma) ta-
voli megfigyelését, Grzését, védelmét. A
rendszer a feltgyelni kivant intelligens
GPS-es helyzetmeghatarozé eszkozbdl és a
tulajdonosnél 1évé telefonos zsebszamito-
gépbdl (PDA, kommunikétor) all. Mikodé-
sét az 5. abra mutatja.

A szamitgépen futd égiPoraz-szoftver
segitségével a tulajdonos térképes forma-
ban kévetheti nyomon a felligyelt eszkoz
mozgasat, annak helyzetét, haladasi iranyat
és sebességét. Riasztas esetén a szoftver
meghatarozza annak pontos okét, és a fel-
tgyelt eszkéz pontos helyét a térképen.

Az égiPoraz elektronikaja egy kismé-
ret( ipari GSM-telefont tartalmazé GPS-es
helyzetmeghatérozé eszkéz, amely SMS-
lizenet formajaban tajékoztatja a tavoli fel-
lgyeletét ellato kezelGjét a sajét aktudlis hely-
zetérdl, sebességérdl, mozgasanak iranyarol
és az esetleges riasztottsagi allapotérdl. Kis
mérete és tomege kovetkeztében kifejezetten
alkalmas arra, hogy azt barki (vagy barmi)
gond nélkil magaval vigye, megteremtve az-
altal a kozvetlen lathatésag és felderithetéség,
baj esetén pedig az azonnali segitségnyujtas
lehetGségét. A cég jelenleg harom formajat
fejlesztette ki, a SAT-19, SAT-20 és SAT-50 ti-
pusokat. Ezeket mutatja a 6. bra.

A legegyszerlibb a SAT-19 késziilék,
amelynek mérete alig nagyobb egy gyufa-
skatulyanal (45 x 66 x 25 mm, tomege 87 g).
Beépitett akkumulatora min. 20 6ras folya-
matos izemet biztosit. Az egysavos késztilék
egyoldali kapcsolodast biztosit megfigyeld-
jével SMS-en keresztiil. Funkcidit a 7. abra
kezelGszervei mutatjak.

A késziilékbe SIM-kartyat dugunk (a
szolgaltatasi dijba kertil mindossze a készu-
lék Gzemeltetése), a GSM-tizemallapotot a
piros, a GPS-tizemallapotot (azaz a mihol-
dak befogasat) a kék LED jelzi. A tulajdonos
hivasara a késziilék SMS-be foglalt részletes
GPS-helyzetjelentést ad, amely magaban
foglalja a NMEA 0183 GPRMC-mondatot,
megadja az eszkoz helyzetével (allapota-
val) kapcsolatos adatokat, mint UTC (egy-
séges id6), szélességi, hossztsagi fok, SOG,
COQG és azok statusa, mint szokasos tize-
netkiildés, lekérdezés és siirgésségi vész-
helyzetkiildés. Az tizenetbe be van épitve a
GSM-hélozati kéd és az alapallomas kédja,
amely akkor is segit az égiPoraz helyének
lokalizalasaban, ha a GPS-jel nem elérhetd.

A Park Gzemmaéd specidlis auté6rzé al-
kalmazashoz hasznalatos funkcié. Amikor a
tulajdonos leparkol jarmdvével, akkor az
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égiPorazt kétféle képpen is Park tizemmad-
ba teheti. Az egyik méd az, hogy egyszer(-
en megnyomija a Park nyomégombot, a ma-
sik pedig az, hogy a PDA-jar6l egyszer(ien
kild egy Park-utasitast realizalé6 SMS-t. Ha
ezt kovetGen az autét a parkolds helyétdl
100 m-rel arrébb viszik, vagy sebessége
meghaladja az 5 km/érét, az égiPéraz az
Osszes elére meghatarozott telefonszamra fi-
gyelmezteté SMS-lizenetet fog kiildeni.

A Riport-funkciohoz a felhasznalé
SMS-tizenetben kiildétt utasitassal tudja az
égiPoraz valasziizenet-kiildési gyakorisa-
gat beallitani. A Lekérdezési funkcional a
felhasznalé egy egyszer( telefonos behi-
vassal is elérheti, hogy az égiPéraz egy va-
lasz-SMS-ben elkiildje a pozicidjat és belsé
allapotéat. Amikor az égiPéraz és az annak
feltigyeletét ellaté PDA mas orszagban van,
akkor SMS-tizenettel lehet az égiPéraz alla-
potat lekérdezni.

Veszélyhelyzetek jelzésére szolgal a
Panik gomb. Amikor megnyomjak az
égiPoraz Panik gombjat, akkor az minden
elére definialt hivészamra azonnal elkiild
egy segélyhivo SMS-t, amely SMS-tizenet
2 percenként megismétlésre kertil. A Pa-
nik gomb 2 masodpercen tili nyomva
tartdsa egyben egy 20 s-ig tart6, 95 dB
erejli hangeffektust is kivalt az égiP6-
razbol.

¥

5. abra. Az égiPoraz-rendszer miikddési
vazlata

A kétsavos égiPoraz SAT-20 képes egy
megadott weboldalra kapcsolédni GPRS-
technoldgia segitségével, és ezen keresztiil
azonnali, megbizhat6 informéciokat tud fel-
tolteni a pozici6jardl. A weboldalon keresz-
til a felhasznalé megtekintheti az égiPéraz
SAT-20 eszkozzel felszerelt célpont pozicio-
jat, haladasi iranyat és sebességét. A kétsa-
vos égiPoraz SAT-20 magéaban foglal egy
SIM-kartyat, egy rejtett telefont és egy ész-
revétlen nyomkévetd modult. A kétsavos
égiPoraz SAT-20 telefonszamat tarcsazva a
felhasznalé hallhatja az eszkoz koryezeté-
ben fellép6 zajokat és hangokat, azaz felis-
merheti az adott szituaciot anélkdil, hogy ez
az eszkoz kornyezetében észlelhetS lenne.
Masrészt, az eszkozzel felszerelt személy
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6. abra. EgiPéraz késziilékek: a) SAT-19, b) SAT-20, c) SAT-50

7. abra. A SAT-19 késtziilék funkcidi

1Y

8. abra. EgiPoraz PDA-kapcsolatai

9. abra. A SAT-SW-program

egy headset segitségével kétirany( telefon-
beszélgetést létesithet a hivo féllel.

Ha egy szeretett csaladtag, aki bajba ke-
riil, megnyomja az égiPéraz SAT-20 Panik
gombjat, az eszkéz azonnal és folyamato-
san vészjelzéseket tolt fel a weboldalra, mi-
utan riasztotta a sztikséges segitséget. A két-
savos égiPoraz SAT-20 feltarcsazza a fel-
tigyel6 személyt is, aki gy felismerheti a
bajba jutott egyén helyzetét anélkiil, hogy

o v e

felkeltené a kornyezet figyelmét. Az
égiPoraz SAT-20 amellett, hogy feltslti a
GPS-adatokat egy megadott IP- vagy URL-
cimre, vagy elkiildi azokat SMS-ben egy
mobiltelefonra, képes e-mailen keresztiil is
adatokat kiildeni egy megadott cimre, igy
egy Ujabb lehetGséget ad a felhasznalo sza-
mara a poziciéinformaciok megtekintésére.

A harmadik kiviteli forma a SAT-50 ké-
szllék, amely méreteiben kissé nagyobb,
de kifejezetten autds flottamenedzselésre
hasznalhat6. A SAT-50 a felligyelni kivant
gépkocsiba telepitett intelligens fedélzeti
eszkdzbdl és a tulajdonosnal 1évé telefonos
zsebszamitogépbdl all. Az égiPoraz segitsé-

. g i

a)
10. abra. Wehes nyomkivetés: a) térképes, b) miiholdfényképes

gével a tulajdonos térképes formaban a ta-
volbél kovetheti nyomon gépjarmdvének
mozgasat, annak helyzetét, haladasi iranyat
és sebességét, és ellendrizheti az auto biz-
tonsagi rendszere altal felligyelt motor, aj-
tok stb. aktudlis allapotat. Az égiPéraz au-
tomatikusan riaszt, ha jarmavét illetéktele-
nek piszkaljak, az ajtajat nyitjak vagy a mo-
torjat inditjak. Az égiPoraz riasztas esetén a
PDA monitoran nem csak a gépkocsi pon-

tos helyét mutatja a térképen, hanem jelzi a
riasztas okat is. A tulajdonos a tavolbdl uta-
sithatja jarmUvének biztonsagi rendszerét a
motor ledllitasara vagy az inditasgatlas fel-
oldaséara. Az égiPoraz segitségével a SAT-50
rendszer diszpécserkozpont nélkil lathatja
el sajat autok és flottak tavfelligyeletét.

Az égiPoraz segitségével egy PDA egy-
idejlleg tobb jarmdvet is feltgyelhet, egy
jarmGvet tobb PDA is figyelhet és tobb jar-
mivet tobb PDA is ellenérizhet (lasd 8. ab-
ra), de a funkciét a beavatkozé nélkiili egy-
ségek (SAT-19 és SAT-20) is tudjik.

égiPoraz-szoftver

Az égiPoraz-szoftver az égiPoraz-rendszer
szerves részét képezé nyomkovets program,
amely a GPS-vevéként miikods égiPoraz
SAT-19/20 és égiPéraz SAT-50 nev(i késztilé-
kek teljes kori vezérlésére képes. A PDA
kéziszamitogépen futd alkalmazés a GPS-
vevek vezérlését, illetve az azoktdl érkezd
informaciok vételét GSM-halézaton keresz-
til (hanghivés, illetve megszabott formétu-
mu és tartalma SMS (tjan) végzi.

A SAT-SW-program egy 128 MiB ka-
pacitasi SD-kartyan kertil forgalomba.
A szoftver telepitése végtelendl egyszerd, a
kartya behelyezésekor elindul a telepits,
megvizsgalja, hogy megfelel6 operacios
rendszer van-e a szamitégépen, ezutan te-
lepiti a .NET Compact Framework 2.0 ke-
retrendszert, amennyiben egy régebbi ver-
ziot talal vagy egyaltalan nincs telepitve a
PDA-ra .NET CF. (Lasd 9. &bra!)

b)

A webTrack webes alkalmazassal nyo-
mon kovethet6k az égiPéraz SAT-20-as
késziilékei, a vilagon barhol legyenek is
azok. A weboldalon a felhasznalé megte-
kintheti a SAT-20 eszkozzel felszerelt cél-
ségét. A webTrack biztositja személyek, al-
latok és kulonféle targyak, mozgo objektu-
mok egyidej nyomon kovetését, tavoli fel-
tgyeletét.
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Az égiPoréz-szoftver beépitett térképpel
rendelkezik, amely Magyarorszag teljes (t-
halézatat, illetve 239 magyar véros részle-
tes utcahalézatat és utcanévjegyzékét tar-
talmazza. Az égiPoréz-eszkozok altal szol-
galtatott, viszonylag bonyolult és nagy
mennyiség(i informéciot a térképen keresz-
tiil rogton érthetd és szemléletes formaban
kapjuk meg. Lehetdség van azonban térkép
helyett mGholdas légifénykép alkalmazasa-
ra is, sét a kett§ egyttes hasznalatara is
(Lasd 10. abral).

Alkalmazasok

Az égiPéraz-alkalmazasok teriilete szerte-
agazod. Az eddigi felmérések szerint a fébb
tertileteket a 11. dbra mutatja.

Kiemelkedé jelentésége van (amelyrdl
hirrovatunkban is beszamolunk) a vakok és
gyengénlatok tajékozodasanak segitésében.
Ha pl. egy vak ember eltéved, az ,alarm”
tizemmod aktivalasaval — egy gombnyomas
— sajat helyzetéré| értesiteni tudja segit6jét.
A Vakok Allami Intézetében bevezetésre ke-
rilé eszkéz nagyban megkonnyiti azt a fo-
lyamatot, amelynek soran az 6nallé kozle-
kedésre tanitjak meg a vilagtalanokat. Az
eszkoz hasznalata ugyanis jelentds bizton-
sagérzetet ad. Szorongas nélkli allapotban
pedig a napi kozlekedési gyakorlathoz
szlikséges készségek elsajatitasa hatéko-
nyabban és gyorsabban torténik.

Megijelent az uj

DR. SIPOS MIHALY

A rendszer alkalmazhaté tajékozodasi
képességiiket vesztett pszichotikus betegek-
nél. A sziil6 szamara is megnyugtatd, ha td-
réra vagy nagyobb kirandulasra indulé gyer-
mekét ezzel az eszkozzel vértezheti fel. J6
hasznat vehetik vallalkozok, akik pl. jarmd-

11. dbra. EgiPdraz-alkalmazasok

veik vagy terlleti képvisel6ik mozgasat ki-
vanjék ellendrizni. Ha a hatésagok az orszag-
ba belépd veszélyes szallitmanyokat ellatjak
ezzel a késziilékkel, folyamatosan ellenériz-
het6 a veszélyes aru Gtvonala. Alkalmazzak
tovabba a mezdgazdasagban rideg tartas ese-
tén. Egy magyar gazda pl. sztirkemarhabika-
jara szerelte az égiPérazt. A katasztréfahely-
zetek mentésére kiképezett Mancs kutya gaz-
daja is az égiPoraz segitségével figyeli, merre

EMC-rendelet

Bar a Maastrichti Szerzodés és egyben az EU mar 14 éves, az unié bel-
so piaci jogszabalyai tovabbra is bonyolultak, a tagallami jogszabalyok
sok teriileten kiilonhoznek egymastol. A kozelités és egyszeriisités ér-
dekében sziiletett meg az Eurdpai Parlamentnek az idevagé hatarozata
az un. SLIM-folyamatrél. Ennek keretében keriilt sor az elektromagne-
ses dsszeférhetdségre vonatkozé 89/336/EGK tanacsi iranyelv feliilvizs-
galatara is, és sziiletett meg a 2004/108/EK iranyelv. Ez utobbinak
a magyar jogrendbe valo atiiltetését a most kibocsatott, 62/2006.
(VIIL. 30.) sz. GKM-rendelet valdsitja meg

Az (] szabalyozas célja, hogy egyszer(ibb
és egyértelm(bb szabalyozas jojjon létre,
atvételre kertiljenek a gyakorlati életben fel-
meriilt, illetve a hatalyos iranyelvhez kap-
csol6dé iranymutatas altal tobb helyen rog-
zitett pontositasok, azokat jogi erével ru-
hazza fel. E cél érdekében reagal a jelenleg
hatalyos EMC-el6irasokat alkalmazé gaz-
dasagi szerepl6k, hatésagok és érdekképvi-
seletek tapasztalataira is. Mdhelytitokként
annyi elarulhat6, hogy eredetileg kozos
GKM-IHM joganyag létrehozasa volt a cél.
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A munka egyiittesen folyt le, azonban a
tarselGterjeszté minisztérium id6kdzben
megsz{int...

A GKM-rendeletet — hogy az érintett sze-
mélyek és szervezetek fel tudjanak késziilni a
véltozasokra — csak 2007. jdlius 20-t6l kell
alkalmazni. Egyidejlleg hatalyat veszti a
89/336/EGK iranyely, illetve a hasonl6 tartal-
ma 31/1999. (VI. 11.) GM-KHVM egyiittes
rendelet. A gyartok szamara tovabbi kétéves
atmeneti idGszakot biztosit a szabalyozas:
2009. jalius 19-ig forgalomba hozhatd, illet-
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halad a mentdkutya a romok alatt stb. A ma-
gyar szoftver kifejlesztése nyoman létrejott
késziilék forradalmasitja a hazai autok védel-
mét is. Nem sziikséges ugyanis szolgalta-
tocéggel szerzGdést kotni, hiszen sajat esz-
kézzel megoldhat6 a gépjarmi pozicidjanak
ellenérzése, a lopas megakadalyozasa.

A sorozatgyartasra keriil6 késziilék ara
egyelére magasnak tiinik (bar a hianyaban
elszenvedett veszteségek nagysagrendekkel
nagyobbak lehetnek), de elterjedése most
van folyamatban, ami az arat is drasztikusan
csokkentheti. Fenntartasi  (lizemeltetési)
koltsége pedig mindennapjaink mobiltele-
fonos szolgaltatasi koltségeinek nagysag-
rendjébe esik. A hazai felhasznal6k mellett
egyre né az érdeklédés kilfoldi piacok ré-
szérdl is. Ha pedig a szolgaltatokat be lehet
vonni a beruhazasi koltségek részbeni atval-
lalasdba (@ mobiltelefonokhoz hasonléan),
akkor tomeges elterjedésére szamithatunk.
Minddssze a rendszer elnevezése ad okot
némi vitara szakmai korokben, mert amig a
,poraz” kifejezés autdkra és allatokra szem-
[életes és talalo, addig beteg és vak embe-
rekre pejorativ értelmet hordoz.

Irodalom:

[1]  Trimble Navigation Limited,
www.trimble.com

[2]  National Maritime Electronics
Associaton (NMEA), www.nmea.org

[3]  Saturnus Informatika, www.egiporaz.hu

ve lizembe helyezheté a 31/1999. GM-
KHVM-rendelet elGirasainak megfeleld be-
rendezés is. Az alabbiakban vazoljuk a val-
tozas altal érintett termékkort, az e termékek-
kel kapcsolatba keriil6 szerepléket érinté
esetleges kotelezettségeket, gazdasagi hatd-
sokat, koltségeket. Ezzel Osszefliggésben
mindenekelétt hangstlyozni kell, hogy a
2004/108/EK iranyelv a régihez képest nem
tartalmaz olyan alapvet6 madositasokat,
amelyek az Eurépai Unidban és Magyaror-
szagon beluli termékforgalmazasban lényegi
valtozést okoznanak. A tovabbiakban a leg-
fontosabb kiilonbségeket vessziik szamba.

Valtozasok a hatalyossaghan

Az (ij szabalyozas hatalyat tekintve lényeges
véltozast jelent, hogy a radidberendezések
és az elektronikus hirkozl6 végberendezé-
sek kikertilnek az EMC irdnyelv hatalya al6l,
amelyekre a rendelet hatélybalépését kove-
t6en csak az 1999/5/EK eurdpai parlamenti
és tanacsi irdnyelvet atiiltets, a radiéberen-
dezésekrdl és az elektronikus hirkozl6 vég-
berendezésekrdl, valamint megfelelGségiik
kélcsonos  elismerésérél szold  5/2004.
(IV. 13.) IHM-rendelet fog vonatkozni.
Ezenkivil a légi jarmlivekre és az azokba
szerelheté berendezésekre sem vonatkozik
az (ij EMC-rendelet. Ez azonban e termékek
vonatkozasdban a megfelelGség-értékelést
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illetéen nem jelent konnyitést, hiszen egyéb
jogszabalyok és unios jogi aktusok azt rész-
letesen szabalyozzék — vagyis az ilyen ter-
méket gyartok és forgalmazok szamara nincs
véltozas a hatalyos allapothoz képest. A ren-
delet tovabba explicit kizarja az alkalmazasi
korébdl az elektromagneses Gsszeférhetdség
szempontjabdl természetiiknél fogva artal-
matlan berendezéseket.

Az irdnyelv hatalya kiterjed ugyanakkor
minden olyan elektromos és elektronikus
késziilékre, eszkozre, valamint a végfel-
hasznald altal késziilékbe szerelt alkatrész-
re, késztilékrészre, tovabba helyhez kotétt
létesitményekre (valamint készilékek és
adott esetben egyéb eszkdzok kombinacio-
jaként kialakitott mobil létesitményekre is),
amelyek elektromagneses zavart kelthet-
nek, vagy mukodésiik az elektromagneses
zavar hatéssal lehet.

A helyhez kotitt létesitmények kiildn
szahalyozasa

A korébbi szabalyozashoz képest valtozast
jelent a helyhez kotott létesitmények kieme-
lése a berendezések kozil és esetiikben kii-
[6n el6irasok alkalmazasa. Egy uniés tanul-
many alapjan a valtozés a berendezések
mintegy 10%-at érintheti, mivel az iranyelv
hatalya ala tartozé berendezések koziil ko-
riilbeltl ennyi kerll beszerelésre helyhez
kotott létesitménybe. A helyhez kétott léte-
sitmények sajatos jellegébdl adodbéan nem
szlikséges a CE megfelelGségi jelolés és a
megfelel6ségi nyilatkozat alkalmazasa.
Ugyanakkor az elektromagneses Osszefér-
hetdség szempontjabol Iényegtelen, hogy
az elektromégneses zavart készilék vagy
helyhez kétott 1étesitmény okozza-e. Ennek
megfelelGen a helyhez kétott létesitménye-
ket és a késziilékeket az alapvetd kovetel-
mények egységes és atfogd rendszerének
kell szabalyoznia. Ezzel 6sszhangban a
helyhez kotott létesitmények esetében is le-
hetévé kell tenni a harmonizalt szabvanyok
alkalmazasat, hogy az ilyen szabvanyokba
foglalt alapvet6 kovetelményeknek valé
megfelelGség igazolhat6 legyen. Helyhez
kotott létesitmények esetében CE megfeleld-
ségi jelolés és a megfelelGségi nyilatkozat
alkalmazasa helyett a j6 mémaoki gyakorlat-
tal tortént telepitést kell dokumentalni.
A rendelet el6irasa szerint a helyhez kétott
létesitmény alapvetd kovetelményeknek va-
|6 megfeleléséért az tizembe helyezésig a
létesitmény létrehozasaért felelGs személy,
az lizembe helyezés utan az lizemeltetésért
felel6s személy felel, amely szaméra a je-
lenleg hatalyos helyzethez képest a felel6s-
ség megnovekedésével jar. Osszhatasat te-
kintve ez a rendelkezés a koltségek kismér-
ték(i atrendezédését jelentheti az érintett
csoportok kozott az tizemeltetd terhére.

A felmérések alapjan megallapithato,
hogy jelenleg az elektromagneses zavarok-
kal kapcsolatos panaszok kb. 50%-a hely-

hez kotott létesitménybe szerelt késztilékek
altal keltett elektromagneses zavarbél ado-
dik, amit az @j szabalyozas feltehetéleg
nagymértékben fog csokkenteni. Fogyasz-
t6i termékek esetében itt elsésorban a haz-
tartasi radio- és tv-vevd, valamint IT-készii-
lékekre lehet gondolni, ahol eddig az ese-
tek tobbségében a piacfeltigyeleti hat6sag-
nak nem jelentett kisebb zavarok csokkené-
se is varhato.

A megfeleldségértékelési eljaras
egyszeriisodése

Az (ij szabélyozas egyik lényeges momentu-
ma, hogy leegyszer(isiti a hatalya ala tartoz
berendezések piacra kertilésének folyama-
tat, lehet6vé téve a gyartok szamara, hogy
minden esetben maguk végezhessék el a
megfelelGségértékelést. (A jelenlegi szaba-
lyozés szerint kotelezettségiik van arra, hogy
ebbe a folyamatba kijel6lt tandsito szerveze-
tet (notified body) is bevonjanak.) Ugyanak-
kor, amennyiben a gyarték nem tudjak, vagy
nem akarjak maguk elvégezni a megfeleld-
ségértékelést, Ggy lehetdségiik van bejelen-
tett szervezet igénybevételére. Am akar a
gyart6, akar a bejelentett szervezet végzi ezt
az értékelést, tovabbra is sziikséges a készti-
lék megfelelGségét igazold gyartdi megfele-
I6ségi nyilatkozat és a CE jelolés késziiléken
valo elhelyezése.

Szigorodo jeldlési kovetelmények

A berendezésekre a korabbinal szigoribb
azonositasi kovetelmények vonatkoznak. A
szigoritas célja, hogy azok jobban nyomon
kovethetSk legyenek. Eszerint valamennyi
késziiléket el kell latni a tipus, tételszam,
sorozatszam vagy barmely egyéb, a készu-
lék azonositasat lehet6vé tevé informacio-
val. Ezenfeliil valamennyi késziiléken vagy
a késztiléket kiséré dokumentumon fel kell
tintetni a gyarté nevét és cimét, illetve
amennyiben a gyarté nem a Kozosségen
beliil letelepedett személy, meghatalmazott
képviselGjének vagy a Kbzosségen beliili és
a késziiléknek a kozosségi piacon valé for-
galomba hozataléért felelés személynek
a nevét és cimét. Ez esetenként némi kolt-
ségtobblettel jarhat (eurpai felmérés sze-
rint 40 és 70% kozott mozoghat azon be-
rendezések szama, amelyeken jelenleg
nem tiintetik fel a tételszamot és 13 és 40%
kozott azoké, amelyeken jelenleg nem
jelzik a sorozatszamot), amely azonban
csak egyszeri, az atallasbol eredd koltség.
Mint ilyen, nem terheli hosszi tavon az
EMC-relevanciaval rendelkezé berendezé-
sek gyartoit, és ez a feltétel is két évre szét-
hazva teljesitendd.

Varhato eredmények

A szigorodé szabalyok nyoman az elektro-
magneses interferencia mértékének csok-

kenésére szamitanak az elemzdék, amely
féleg a végfelhasznaloknak és fogyasztok-
nak, tovabba a villamos halézat lizemelte-
t6inek jelent majd javulast. Kiilénosen po-
zitfv hatés varhat6 a hasznalattal 6sszefiig-
g6 korlatozas kotelezé feltiintetésével kap-
csolatban, amely figyelmeztetést jelenleg a
fogyasztok szamara jelentds IT-berendezé-
sek kisérédokumentumanak, vagy csoma-
golasanak 30%-a nem tartalmaz. Az elekt-
romagneses zavar terén hasonlé (25%-0s)
javulast varhaté a villamos halézatok tize-
meltet6i és a végfelhasznalok szamara a
késziilék Osszeszerelésére, telepitésére,
karbantartasara, illetve hasznalatara vonat-
kozé kiilonleges 6vintézkedéssel kapcsola-
tos tajékoztatasi kotelezettségtdl is.

A berendezések azonositasra szolgald
jelzések elGirasainak véltozésa az illetékes
piacfeliigyeleti hatésagok szaméra jelent
konnyitést, lehetévé téve az ellendrzés so-
ran a berendezések konnyebb azonositha-
tosagat. Ezzel osszefliggésben a fogyasztok
szamara is konnyebbséget jelent a médosi-
tas a hasznalat soran felmerilé EMC-pana-
szok esetén.

A magyar ipari termelés 2005. évi sta-
tisztikai adatait alapul véve megallapithato,
hogy a Magyarorszagon eléallitott ipari ter-
mékek mintegy 35%-a (ebbdl az elsédlege-
sen EMC hatélya ala tartoz6 villamosgép- és
mUszergyartas 28,2%) rendelkezik EMC re-
levanciaval, ami bruttd termelési értéket
szamolva korilbeliil 5000 millidrd Ft. Az
unios felméréseknél a gyartoktol visszaérke-
zett adatok alapjan, a jelenlegi EMC-el6ira-
soknak valé megfelelés biztositasa — termék-
t6l és gyartotol fuggden — a termékek elal-
litédsi koltségének 1 ... 5%-at teszi ki, ami-
hez még hozzajonnek a nem a gyartoknal
jelentkezé koltségek, mint az tizembe he-
lyezé és tizemeltet6 EMC-megfelelGséggel
kapcsolatos koltségei, valamint a bejelentett
szervezetek forgalma és a hatésagi vizsgala-
tok koltségei. Ezek a koltségek azonban
— kizardlag az EMC-megfelelGséggel 6ssze-
fligg6 adatok hijan — nem szamszerGsithe-
t6k. Varhatéan az (j szabalyozasnak nem-
zetgazdasagi szinten nem lesz jelentds
tobblet-koltségkihatasa. Unids tapasztala-
tok, felmérések szerint a megtermelt beren-
dezéseket és az Osszes érintett gazdasagi
szereplét figyelembe véve a termék Osszér-
tékéhez mért koltségek varhatéan 0,06%-
kal novekednek, ami elhanyagolhato.

A nem szamszer(sithet§ kozvetlen és
kozvetett hatasoknal a legfontosabb, hogy az
0j szabalyozas révén a rendelet hatalya ala
tartozé berendezések esetében csokken az
elektromagneses interferencia (EMI). Ennek
kozvetlen haszonélvez6i a berendezés
tizembe helyezgi és tizemeltetdi, illetve pro-
fesszionalis  végfelhasznaléi, valamint
a fogyaszték lesznek. Mind a haztartasi villa-
mos berendezések, mind a radiéamatérok
esetében jelents mértékd mingségi javulas
vérhaté az EMI okozta zavarok tekintetében.
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0G Contact foldelesre és arnyéekolasra —
a Kitagawa fejlesztese

SZUKFIEL GERGELY

Napjainkban az EMC sziikségességet részletezni nem sziikséges, hiszen
mindenki tudja, hogy az egyre ndvekvo miikddési frekvencia és az egy-
re csokkend méret iranti igény mind tobb és tobb kompatibilitasi prob-
Iémat okoz, és fog okozni a kozeljoviben. Az EMC elérésének modjai a
sziirés, a foldelés és az arnyékolas, valamint ezek tetszileges kombi-
nacidja a gyartmanyokban a zavarallésag novelése, valamint a zajkibo-

csatas csokkentése érdekében.

A KITAGAWA 0G Contactjai az arnyékolas és a foldelés teriiletén adnak
rendkiviil hatékony és nagyon jél automatizalhaté megoldast a mérno-
kok kezébe a fejélesztéshez és a gyartashoz...

Bevezetés

A fejlesztések egyre inkabb abba az irany-
ba mennek, hogy egy PCB-n (nyomtatott
huzalozast panelen) egyszerre van jelen
tobb lényeges aramkor. Egyre inkabb fon-
tos az arnyékolas, a szlirés, a foldelés kiala-
kitasanak a minGsége és hatékonysaga mar
magan a panelen. A KITAGAWA termékei
a leglijabb technoldgidkkal egyiitt fejléd-
nek a piac igényeinek kielégitése céljabol.

Az altalanos, PCB-n keletkez6 zajrol
csak nagyon réviden annyit, hogy a GND
alapvetéen ,NULLA” potencial, impedan-
cidja elvileg ohmos és nullaértékd, de
amikor a frekvencia né, akkor a PCB-f6l-
deléseknek impedanciaja lesz egyrészt a
beépitett alkatrészek helyettesit képébdl
adédodan, masrészt a csatolasokkal létrejo-
v6 ,L” és ,C" tagokbol. A kiilonbozé he-
lyeken mas-mas az impedancia egy folde-
Iésen belil is. Ezek az impedanciakiilonb-
ségek okozzék a potencialkiilonbségeket
a foldelésen, és zaj generalodik.

Ha nagy terlileten kevés a foldel6 6sz-
szekotés, akkor nagy terlileten nagy kiterje-
désti orvényaramok alakulnak ki, és ezek
az orvényaramok nagy zajt generalnak!

Az idealis foldelésrél Mark I. Mon-
trose azt irja, hogy a foldelépontok tavol-
saga ne legyen nagyobb, mint 2/20 (azaz
a hullamhossz huszada). A hullamhossz
egy 500 MHz-es aramkornél (ahol felté-
telezziik, hogy az effektiv dielektromos

1. abra. Fdldelési pontok
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alland6: e=4) 30 cm. Tehat a /20 =
1,5 cm. Ez azt jelenti, hogy egy nagyob-
bacska PCB-n igen sok foldelési pontot
kellene elhelyezniink (lasd a 1. abra).
Ennyi foldelési pontot csavarok elhe-
lyezésével megoldani rendkiviil nehéz,
arrél nem is szélva, hogy mennyire kolt-
séges. A csavarok megvaltoztathatjak,
torzithatjak a PCB geometriajat, és egy
olyan gép, ami ennyi csavart kézi munka
nélkil becsavar, rengeteg pénzbe kertil.
Természetesen a csavarok nagy helyet is
foglalnak a PCB-n és ezt a miniattirizalas
kordban nem lehet megengedni. Ezen ki-
viil szintén megoldas a hagyomanyos ar-
nyékoldsapka és annak beforrasztasa, de
ez is igen-igen id6idényes, és draga is.
Lathat6an a fémes csatolast arnyéko-
las is problematikus, nem is beszélve
azokrol a vezetSképes mlianyag hazak-
rél, amelyeket manapsag egyre elterjed-
tebben hasznalnak. Ezeknél is igen nagy
problémat jelent a foldeléssel valé meg-
felelé osszekotés kialakitasa, hiszen nem
farhat6-faraghaté akarhogyan egy ilyen
haz, és nem is lehet hozzaforrasztani.
Az OG Contactokat az SMT-ltet6-
automata be tudja dltetni (rd a PCB GND
vezetbjére), igy kedvezé tulajdonsagai és
elényei azonnal jelentkeznek:
nem kell hozza Gj berendezés
nem kell hozza kézi munkaeré
teljesen automatizalhat6
gyors
hely- és id6takarékos
olcso (fentiekbdl kovetkezéen).

o| {1} o

2., 3., 4. abra. 0G kontaktok
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Az OG Contactot ugyanolyan alkat-
részként kell tltetni, mint egy legegysze-
riibb ellenéllast, a megfelels footprinttel.
Ebbdl adédik az, hogy nagyon gyors, és
koltséghatékony, mert vagy van valaki-
nek SMT-ultetégépe, vagy dolgozik
olyan céggel, amelyik a betiltetéssel fog-
lalkozik, és igy valik olcséva és gyorssa
az arnyékolas kialakitasa.

Hogyan is néz ki egy ilyen alkatrész?
Természetesen tobb profil is létezik, igy a
kulonbozé  kialakitasi formakhoz és
egyéb feltételeknek megfelelGen kiilon-
b6z6 alakd és nagysagi OG Contactokat
tudunk a vevginknek kinalni.

Néhany példa a teljesség igénye nél-
kil az OG Contactok sokféleségére:

Afenti abrak (2., 3., 4 abra) mutatjak,
hogy a legegyszertibb formatél az egé-
szen bonyolultig sokfajta verzi6 all ren-
delkezésre.

Azonkiviil, hogy a vevé a formak ko-
zil tud vélasztani, még az anyagokbdl és
a feluleti boritasbol is tud a kivanalmai-
nak megfelelen valogatni.

Az anyagok féleg rozsdamentes acél
és réz-berillium otvozet, a felileti boritas
pedig 6nozas, nikkelezés vagy részleges
(nem teljes feltilet(i) aranyboritas.

A profil és a feltileti boritas kivalaszta-
sanal nem csak a méretekre kell figyelni,
hanem arra is hogy az OG Contactok mi-
lyen hazhoz fognak csatlakozni, koztiik a
lehet6 legkisebb legyen galvanpotencial.

Az OG Contactokat a PCB GND-ve-
zetGjére kell elhelyezni, Ggy ahogy az az
5.a. abran lathaté. Az 5.b. abran azt mu-
tatjuk meg, hogy hogyan fog kapcsoléd-
ni a doboz tetejéhez a PCB.

Természetesen minél tobb OG Con-
tactot hasznélunk, annal jobb lesz az ar-
nyékolasi hatékonysag. Minél tébb pon-
ton torténik az dsszekotés, dsszekottetés
kialakitasa, annal kisebbek lesznek azok
a feltiletek, ahol az 6rvényaramok kiala-
kulhatnak. Minél kisebb a feliilet, annal
kisebb az energia, anndl kisebb a sugar-
z3s energidja.

A 6. abra mutatja, hogy hogyan oszt-

T
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5.a. abra. 0G-Contactok a GND-vezeton
vyt b,

S

P Board

5.h abra. A dohoz kapcsolddasa az 0G-
Contacton keresztiil a panelhez

ja meg az OG Contact az drvényaramot.
Akar néhany darab alkatrész segitségével
is megoszthatjuk az 6rvényaramokat, igy
csokkentve a sugarzast.

Természetesen figyelni kell az elhe-

lyezésre, és az OG Contactok egymastol
val6 tavolsagara, hogy kb. egyforma le-
gyen a tavolsag kozottiik. Ha nem fordi-
tunk figyelmet a megfelel6 helyen a meg-
felelg szama OG Contact elhelyezésére,
akkor arnyékolasi problémaink akar fel is
er6sodhetnek.
Az OG Contact legfontosabb felhasz-
nalasi teriletei:
autéipar
telekommunikacio
vezérlGegységek
szenzorok
Minden olyan helyen, ahol fontos a
gyorsasag, a pontossag, az automatizal-
hatésag és a koltséghatékonysag, ott ezek
az alkatrészek hasznalhatok.
Természetesen az OG Contact sem je-
lent megoldast minden EMC-s problémara,
de mindenképpen egy nagyon jol és egy-
szer(ien hasznalhat6 alkatrész, és a KITA-
GAWA cég mas anyagaival kombindlva
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6. abra. Grvényaramok megosztisa 0G
Contacttal

egy teljes termékpalettat nyuijt az EMC el-
éréséhez sziikséges anyagokbdl és alkatré-
szekbdl mind a mérnokoknek a fejlesztés
soran, mind a gyartas folyamataban.

Tovéabbi informacié: Szukfiel Gergely,

KE KITAGAWA Ko6zép-Eurdpa

Tel.: (+36-1) 339-8604
kadeco@interware.hu
www.kitagawa.de

KE KITAGAWA GmbH

szamara egy helyrdl

EMC-alkatrészek, -anyagok, -megoldasok
az elektronikaipar minden résztvevije
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EMC-anyagok, -megoldasok:
m drnyékolas

m foldelés

m sziirés

Tel./fax: (+36-1) 339-8604
www kitagawa.de
kadeco@interware.hu
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Mérnoki mintak és

mintakészletek elérhetdk

Egyéb anyagok, alkatrészek:

W Thermalmanagement  (h6vezetd, hdszigetel§ anyagok)

W Sock absorbtion, antivibration (rezgés- és (itéscsillapitd
anyagok)

Kozeljovo Kiallitas -
a Pdlus Center Média Marktban

Szokatlan, meglepé és figyelemfelkel-
6 kiallitasra voltunk hivatalosak: a
Media Markt Pélus Center aruhaza ki-
allitast rendezett a kozeljové szora-
koztat6- elektronikai termékeibdl a
(legnagyobb elGadoter() Polus Center
aruhazaban szeptember 15-22 ko-
zott. A 600 m’-es kiallitast a raktarte-
rileten rendezték be, tobbhetes gon-
dos el6készité munkaval. A 24 stan-
don mintegy 30 marka volt jelen, a ki-
allitott termékek pedig — a cégek szak-
ismeretekkel rendelkez6 szakemberei
révén — m(kodés kozben voltak meg-
tekintheték. Milyen termékeket |at-
tunk?

Az aruhazlanc (amely mara 13
aruhazzal rendelkezik az orszagban,
6 Budapesten és 7 vidéken) forgalma-
zott termékeinek nagy része (az Gn.

fehéraruk és barnaaruk mellett) a széra-
koztato- elektronika. Bar hasonl6 jelle-
gl aruhaz tobb is van Magyarorszagon,
a legrégibb, és egyik legerételjesebb pi-
acpolitikaval rendelkez6 a Media
Markt, amely ezzel a kiéllitassal bizo-
nyitotta, hogy nem csak ,erészakos”
reklampolitikaval lehet a vevét meg-
nyerni, hanem exkluziv arubemutatéval
is. Kilfoldon jarva (pl. Németorszag-
ban) azt tapasztaljuk, hogy a hazai Mé-
dia Markt egyetlen észrevehet6 termék-
csoporttal marad le téliik, a GPS aut6-
navigacios készulékekkel. A szervezék
kérdéstinkre elmondtak, hogy ennek pi-
aca mara érett meg Magyarorszagon, €s
a Media Markt ebben is az elsé helyre
torekszik.

A Kozeljové Kiallitas nem titkolt cél-
ja volt az is, hogy a latogat6 nalunk ed-

dig soha nem latott termékekkel is-
merkedjen meg. Igy pl. az LCD- és
plazma- képernydji televiziok, hazi-
mozik felbontasban, méretben, 172°-
os latészogben stb. tlntek ki, és elsé
alkalommal lathattunk (az LG és a
Grundig standjan) segédeszkoz nélkil
nézhetd térhatasu televiziét. Az auté-
ba szerelhet6 (vagy egyéb felhaszna-
lasa) GPS- késziilékek, valtozatos tér-
képes felkésziltséggel voltak lathatok
sok cégnél (Navi-Gate: Garmin, Nav
N Go: iGO, Optitech: MyGuide, Mio,
Blaupunkt, TomTom stb.). A multimé-
dias termékvalasztékot jol kiegészitet-
te néhany létfontossagt eszkoz bemu-
tatdsa, amint pl. a kapacitas Kft. altal
forgalmazott ,eneloop” markanevd
NiMH Sanyo aramforras, amely egye-
siti magaban a hagyomanyos akku-
mulator és a szarazelem el6nyeit.

A példaértékd kiallitas jo kezde-
ményezésnek bizonyult az informa-
cidaramlas és a fogyaszté tajékoztata-
sa terén.

www.elektro-net.hu
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ESD-vedelem (3.

Padldzatok

VARGA IMRE

A gyakorlati ESD-védelem harom f6 alap-
egysége koziil a hasznalatos padl6zatok
alapinformaci6it ismertetem az alabbiak-
ban. A padlézat az egyik legfontosabb
védelmi eszkdz, mert ezen jarnak a dol-
gozok: az egyik legnagyobb feltoltédés a
cip6 és a padlozat szétvalasakor keletke-
zik, ezen toljak a szallitékocsikat, ezen
helyezkednek el a székek, amiknek a t6l-
tés elvezetése csak a padlézaton keresz-
tll oldhaté meg, és még sorolhatnank.

A foldelési ellenallas szerint haromféle
padlézatot kiilonboztetiink meg:
m ECF: vezetSképes padlozat
(RG <1x106 Q)
m DIF: disszipativ padl6zat
(1x106 Q < RG < 1x109 Q)
m ASF: ,astatic” padl6zat

(testfesziiltség < 2 kV)

Ezek kozil az elektronikai gyartétert-
leteken az els6 ket alkalmazhat. Alta-
lanos elGiras, hogy a jaras kozbeni testfe-
sztiltség nem haladhatja meg a 100 V-ot.
A legidealisabb foldelési ellenallasérték
igy 1...100 MQ kozotti, mivel ebben a
savban a mozgas kozbeni testfesziiltség
még béven 100 V alatti, és a toltések el-
vezetési ideje sem tal rovid. A padlézat-
gyartok is torekednek arra, hogy anyaga-
ik e hatarok kozé essenek. A kovetkezdk-
ben a legfontosabb padlétipusokat ismer-
tetem.

Miipadiok

A mipad|ok felépitése az 1. dbran latha-
t6. A rétegrend a kovetkezé: kopasallo ré-
teg, vezetSképes réteg, ragaszt6, beton-
aljzat. A vezetSképes réteg anyaga sze-
rint is tovabbi két csoportra osztjuk a mi-
padlokat. A régebbi megoldas esetén a
padlé csak egy kopasallé réteghdl all, és
ez alatt helyezkedik el egy rézhalo, ami

rész)

a toltések elvezetését biztositja. Ekkor ve-
zet6képes ragaszt6 haszndlata is kotele-
z6, mivel szigetelGragaszté esetén a réz-

halo érintkezése a fels6 réteggel nem biz-

1. abra. Miipadlé felépitése

tositott. Az utébbi évek fejlesztése a két-
rétegli mipadl6, ahol természetesen a
fels6 réteg kopasallo, és a rézhalét he-
lyettesit6 also réteg vezetSképes. Ebben
az esetben csak a padlorészek kozotti
kontaktust és a kivezetéseket kell féme-
sen biztositani. Igy lényegesen révidebb
ideig tart a padl6 elkészitése. A masik
nagy elénye ez utébbi anyagnak, hogy
nem kell vezet6képes ragasztét alkal-
mazni.

Ontott padidk
Az ontott padlok felépitése a 2. abran lat-

haté. A rétegrend hasonlé a mipadléé-

e

2. abra. Ontott padlé felépitése

hoz: kopésallé réteg, rézhald, betonalj-
zat. Az ontott padlok vezetSképes tulaj-
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donsaganak kulcsa a kopasallé rétegben
rejlik. Ezt a réteget szennyezik a megfele-
|6 paraméterek elérése érdekében kilon-
féle anyagl és mennyiségli vezetképes
szemcsékkel (szén, fém). A kilonféle ti-
pust szemcséknek természetesen eltéré
tulajdonsagai vannak. A toltések elveze-
tése itt is a rézhalézaton keresztil torté-
nik. Ezt a tipust padlézatot megfelelGen
elkésziteni — az elektronikai paraméterek
szempontjab6l — nagyon nehéz, és a
gyakorlati tapasztalatom is az, hogy az
ilyen padlézatok jelentGs része nem felel
meg az el6irasoknak. A hibék oka tébb-
féle, de ezek kifejtése még sok oldalt
venne igénybe.

Festett padiok

Az utébbi években kifejlesztett padlo6fes-
tékek adjak a legegyszertibb padl6zato-
kat. Felhasznélasukat elsGsorban régi,
nem megfelelé padlok feljavitasara, ill.
ideiglenes feltiletek kialakitasara tervez-
ték. Barmilyen beton padlékiegyenlitd fe-
liletre henger segitségével felhordhatok,
nem kell rézhal6t sem alkalmazni, mivel
a toltések elvezetésére alkalmas anyagot
a gyartok belekeverték a festékbe, csak a
foldelést kell fémesen biztositani.

Padlovaxok

Szintén ideiglenes felliletek kialakitasara
készilt anyag. Felileti ellenllasértéke a
disszipativ savban talalhato, foldelése
nem megoldhatd, bizonytalan. Felhorda-
sa a fellletre egyszerl és gyors, de a
hasznalatto! fliggéen évente 1-3 alka-
lommal meg kell ismételni.

A felsorolt padl6zatok mindegyiké-
nek természetesen megvannak az el6-
nyei és hatranyai is, melyek meghataroz-
zak a felhasznalasi tertiletiiket. Egy fon-
tos feladat viszont elkertilhetetlen, ez pe-
dig a megfelels ESD-takaritészerrel torté-
né rendszeres takaritas. Nem megfelel§
szer hasznalata esetén a legjobb padl6-
zat is néhany hoénap alatt elronthato.
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Az igen nagy eés az igen Kicsi
szamok és a digitalis technika

(2. rész)
DR. MADARASZ LASZL0

Az Sl-rendszer decimalis eldtagjai

A mértékegység és a mért érték sokszoros
kilonbsége miatt ad6dé nagy szamérté-
keket mar a méterrendszer bevezetése-
kor, 1789-ben gorog és latin szamnevek-
bél alkotott el6tagokkal (prefixekkel) tet-
ték kezelhetévé (deci, deka stb.). Az Sl
nemzetkozi mértékegységrendszer két {6
részbdl all: a mértékegységek és az eld-
tagok rendszerébél. Az eredeti 6 elGtag
helyett ma mar 20 szerepel az Sl-ben,
ezek a 10°n értékeknek felelnek meg,
ahol n pozitiv vagy negativ egész szam.
A nagy szamokhoz a pozitiv kitevék tar-
toznak, ezek koziil nyolcat mutat be az I.
tablazat. A szamitastechnikéban ezeknek
az el6tagoknak igen kiilonos szerepiik
van.

. tahlazat. A decimalis eldtagok

Elnevezés Jel Erték
yotta Y 10
zetta V4 10”
exa E 10
peta P 107
tera T 10"
giga G 10°
mega M 10°
kilo k 10°

Az Sl-ben meghatarozott el6tagok kiza-
rélag mértékegységek szorzdiként hasznal-
hatok, nem lehet az 1 millié tranzisztort 1T M
tranzisztornak, 3000 embert 3 k embernek
irni.

Az Sl-eldtagok sajatos hasznalata
a digitalis technikaban

A memoriak kapacitasa az 1970-es évek-
ben igen gyorsan nétt, s egy meggondolat-
lan pillanatban ezért ,kolcsonvették” a ta-
rol6kapacitas kifejezéséhez az SI mérték-
rendszer decimalis el6tagjait (prefixeit).
Valamikor az 1970-es évek kozepén
(amikor a meméria-aramkorok sz6szama
mar tobb ezerre nétt) az 1024 érték rovi-
ditett megjelolésére elterjedt a K, ennek
1024-szerese roviditésére pedig az M,
valoszintileg azért, mert az 1024 majd-

nem 1000, az 1 048 576 pedig majdnem
1 000 000. (Ez a ,majdnem” mindeneset-
re igy utdlag nagyon furcsallhaté a bit-
pontossaggal dolgozé informatikusok
részérél...) Egy 1975-6s kiadast szak-
konyv [1] mar igy adja meg a Motorola
6800 mikroprocesszor 16 bites cimbu-
szanak kapacitasat: 64 Kbyte. A [2] m(
eleinte decimalis értékeket hasznal a tar-
kapacitasok ismertetésekor (,...Nagy sza-
mitogépek esetén a teljes tarkapacitas
1950-ben elérte a kb. 2-10* bitet, és
1973-ra kb. 5-107 bitre nétt...”), de a jo-
v6 lehetGségeinek bemutatasakor a mag-
nesbuborékos memdriak fejlédésének
céljaként 5 ... 10 Mbyte-os kapacitas van
megjelolve. A [3] kényvben az elsé olda-
lakon a memoria-aramkorok mérete
1024 bites, 2048 bites, de késébb a 6800
altal kezelhet6 memoéria mérete mar 65
Kbyte (nem 64 Kbyte!). A 8008 mikropro-
cesszor cimteriilete a konyvben 16
Kbyte, a 8080 mikroprocesszoré pedig
64 Kbyte. A kiragadott adatok azért is
szembet(inék, mert mindkét mikropro-
cesszor (a 6800 és a 8080 is) 16 bites
cimbusszal készilt, igy mindkett6 65 536
cimértéket tud eléallitani — ezt a mennyi-
séget jeloli ugyanaz a konyv a két eset-
ben két eltérg adattal!

Kezd tehat korvonalazédni egyfajta
bizonytalansag, keveredés a memoriaka-
pacitasok kortl, amelyek azonban mar
korabban is megjelentek! Az elemi digi-
talis jel, a legkisebb tarol6kapacitas 1 bit.
A kétértékd (0 vagy 1) bit fogalma tulaj-
donképpen jol értelmezett, egységesen
kezelt. A szamitogépek adathosszisaga
mar a kezdetekben is 8 ... 16 bit volt. A
szamitogép kozponti egysége éltal kezelt
adathosszusag kifejezésére megjelent egy
Gj fogalom, a byte. (Megjegyezziik, hogy
ezzel a széval is kinlédnak a hazai he-
lyesiras-diktatorok, hiszen néhany éve
akadémiai kiadast konyvekben is bajt
volt a nyomtatott alak, a legutébbi he-
lyesirasi szétarban viszont ismét az ere-
deti frasforma, a byte szerepel, mig a f4jl
megdrizte ezt a kiejtés szerinti irasfor-
mat.) A hatbites szohosszisagl szamito-
gépnél egy byte hat bit volt, a 14 bites
sz6hosszlsagl gépnél a byte értéke 14.

Volt egy esemény, ami altalanossa tet-
te az adatkezelésben, adattovabbitasban
a 8 bites sz6hosszisagot, ez pedig az
ASCII kédrendszer megalkotasa és elfo-
gadasa volt. Vilagszerte elfogadotta valt
ez a kodtabla hétbites kodjaival, a kéd-
szavakat a biztonsagos étvitel érdekében
paritasbittel egészitették ki. Az igy kiala-
kult egységes, nyolcbites kddhosszisag
hatésara kialakult a byte mai értelmezé-
se: 1 byte = 8 bit.

A bit és a byte szavak igen rovidek,
mégis szivesen roviditették ezeket is. Alta-
lanos szokassa valt, hogy a bitet kis b, a
byte-ot nagy B jelélte. De ezen a téren mar
nem volt egységes a szakirodalom! Az LSB
betiisz6 pl. jelenthet legkisebb (legkevésbé
szignifikans) bitet is, byte-ot is! Sok szoft-
ver nem kezeli kiilon a kisbetiket és a
nagybettiket, ez is nehezitette a kis b és a
nagy B értelmezését.

Ebben a helyzetben kezdték az 1024
(2'°) helyett a K elétagot (prefixumot)
hasznalni, ami az SI mértékegységrend-
szerben 10° értékd, tehat megkozelitSleg
azonos érték.

Rovidesen fel kellett tenni a kérdést,
hogy hany byte 1 Kbyte? A valasz att6l
fuggott, kitSl kérdeztiik. A szamitogépes
szakember szerint 1 Kbyte = 1024 byte
(hiszen 1024 = 2'° = 10 000 000 000b,
azaz egy olyan binaris szam, amelyben
az 1 utan tiz nulla all). A matematikus, a
fizikus viszont 1 kbyte-on 1000 byte-ot
értett, mivel a k egy Sl-prefixum, az érté-
ke 10° = 1000.

Ak ,kolcsonvétele” utan rovidesen an-
nak ezerszeresét, az M-et is hasznalni
kezdték memoriakapacitasok jeltlésében,
a 2” megfelel6jeként. Ahogyan a decima-
lis prefixek valtészama a 10°, azaz az
1000, Ggy a digitalis célra hasznalt pre-
fixek valtoszama az 1024, azaz a 2" lett.

Felvet6dhet a kérdés, hogy miért jelen-
tek meg a memoriak kapacitasértékeinél
2 hatvanyai? Ennek az a magyarazata,
hogy a meméria-aramkorok a rekeszek
cimzésére szolgalé bemeneteiket, a cim-
bemeneteket minden esetben teljes
dekéderrel kezelik, ha egy memoria-
aramkornek n darab cimbemenete van,
akkor mindig 2n rekeszt taldlunk benne. A
memoridk kapacitasa a sz6szam és a sz6-
hossz szorzata, a szoszam pedig az el6z6-
ek szerint kett§ valamelyik egész szamu
hatvanya (64 x 8, 128 x 8, 512 x 8). Es
ahogy nétt a memoria-aramkorok kapacité-
sa, tgy jelentek meg az egyre nagyobb érté-
ké 2 hatvanyok, pl. az 1024 x 8, 2048 x 8,
4096 x 8.

Az 1024 értékiiként kezelt prefixet ve-
gyesen firtak kis k-val és nagy K-val, bar
volt egy hallgatélagos megéllapodas is,
hogy a decimalis kilo (10°) legyen kis k, a
binaris (2'°) pedig nagy K, de ezt nem min-
denki tartotta be. Mar csak azért sem, mert
az 1024 x 1024 = 1 048 576 értéket he-
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lyettesité binaris M ugyantgy nagybet(vel
volt irva, mint az Sl-ben az M = 10° el6tag.

Mindezek utan, ha 1 kB vagy 1 KB je-
lent meg egy szbvegben, ez jelenthetett
1000 bitet, 1024 bitet, 8000 bitet vagy
8192 bitet is! Ha a nagy B valdszindisiti,
hogy itt nem bitr6l, hanem byte-rél van
sz6, még akkor is lehetséges kétféle érték:
8000 bit vagy 8192 bit. A helyzet kezdett
kaotikussa valni.

J6l szemlélteti a keveredést az 1,44 MB
kapacitastinak ismert magneslemez esete.
A kétoldalas lemez mindkét felén 80...80
sav, savonként 18 szektor, szektoronként
512 byte helyezkedik el, ez 6sszesen

2x80x18x512=1 474560 byte.

Ha ezt a szamot elosztjuk 1024-gyel, azt
kapjuk, hogy a lemez kapacitasa

1474 560: 1024 = 1440 Kbyte (ahol K =2").

Ha az M alkalmazasa érdekében a kapott ér-
téket tovabbosztjuk 1024-gyel, ezt kapjuk:

1440 : 1024 = 1406 Mbyte (ahol M = 2*).

Az 1,44 érték, ami ezeknek a leme-
zeknek a csomagolésan fel volt tiintetve,
csak dgy all el6, ha az 1440 Kbyte-ot
nem 1024-gyel, hanem 1000-rel osztjuk
ell Itt tehat az M 1024 x 1000 értékad...
A kétféle k prefix, a 2'° és a 10° kiilonbsé-
ge még nem volt jelentds, nagyobb az el-
térés a kétféle M, a 2% és a 10° értéke ko-
zott, még jelentésebben eltér a két G,
a 2* és a 10°. Pereskedés lett a vége an-
nak a kereskeddi fogasnak, hogy merev-
lemezekre egyes gyartok a szokasos bina-
ris prefixumok helyett a decimalis elétag-
okkal szamitott kapacitasértéket irtak fel.
Egy 150 Gbyte-os egységnél a kétféle
szamolas kiilonbsége mar 10 Gbyte mé-
retG! Kialakult tehat az a helyzet, hogy az
Sl decimalis prefixumainak jeleit a digita-
lis technika atvette, de nem azonos szam-
értéket tulajdonitott nekik.

Az S| prefixeit, mint mar emlitettik,
mértékegységek el6tt lehet hasznalni, 10
megfelel6 hatvanyu értékének a roviditett
lefrasara. A kapacitas megjelolésére szol-
galo, ,kolcsonvett” elétagokat nem mér-
tékegység el6tt hasznaltak, hanem ,darab”
értelmezésben. Ez ismét jelentds eltérés az
Sl altal megadott definiciétol.

A hinaris elotagok és a fogadtatasuk

A kavarodasok, félreértések elkeriilésére
tobbféle javaslat is szlletett. Volt egy olyan
kezdeményezés, hogy az SI-bdl atvett pre-
fixumjelek elé kertiljon egy ,di” szécska,
ezzel utalva a (digitalis) binaris jellegre (az-
az kilo = 1000, dikilo = 1024). A roviditett
prefixum-jeleknél pedig egy kis kettes utalt
a binaris jellegre (pl. 2 dikilo = 2 k2).
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Végiil a szabvanyalkotok is megmoz-
dultak. 1998 folyaman az International
Electrotechnical Commission Technical
Committee (IEC TC) kidolgozott egy
szabvanytervezetet, amelyben a binaris
prefixumoknak (j jeloléseket javasolt. Az
elképzelést tobb tekintélyes szervezet és
egyetem is felkarolta (pl. az IEEE is), igy
1999 januérjaban nemzetkozi ajanlas-
ként szerepelhetett ez a jelolési rendszer,
2000 novemberében pedig mar IEC
60027-2 jelzésl szabvanyként jelent
meg.

Az elsé javaslat a kis b, nagy B prob-
|émara is kitért (a bitet nem engedte rovi-
diteni, a byte roviditésére a B-t kezdemé-
nyezve), a végleges szabvanyban ez nem
jelenik meg. Igaz, hogy egy masik szab-
vany a bitre a kis b-t, a byte-ra pedig a
nagy B-t mar korabban rogzitette (ANSI-
IEEE 260.1-1993).

Az IEC szabvény a binaris prefixumok
elnevezéseit a decimalis prefixumok ne-
vébdl és a ,binary” szébdél alkotta meg,
igy jottek létre a kibi, a mebi és a gibi, a
rovid jelolések pedig a kovetkezék: Ki,
Mi, Gi. Még arra is kitér a szabvany, hogy
az ,i” betlit ,bee”-nek kell ejteni... Ha-
sonlitsuk 6ssze az S| prefixeket a binaris
el6tagokkal!

m 1 kilobyte [kB] = 1000 (10°) byte
m 1 megabyte [MB] =
1000 000 (10°) byte
m 1 gigabyte [GB] =
1 000 000 000 (10°) byte
m 1 terabyte [TB] =
1000 000 000 000 (10") byte
m 1 petabyte [PB] =
1 000 000 000 000 000 (10) byte
m 1 exabyte [EB] =
1000 000 000 000 000 000 (10')
byte
B 1 zettabyte [ZB] =
1000 000 000 000 000 000 000
(10") byte
m 1 yottabyte [YB] =
1000 000 000 000 000 000 000 000
(10*) byte

m 1 kibibyte [KiB] = 1 024 (210) byte
® 1 mebibyte [MiB] =
1048 576 (2%) byte
m 1 gibibyte [GiB] =
1073 741 824 (2°) byte
m 1 tebibyte [TiB] =
1099 511 627 776 (2*) byte
m 1 pebibyte [PiB] =
1125899 906 842 624 (2*°) byte
m 1 exbibyte [EiB] =
1152 921 504 606 846 976 (2*°) byte
m 1 zebibyte [ZiB] =
1180591 620 717 411 303 424
(27) byte
m 1 yobibyte [YiB] =
1208925 819 614 629 174 706 176
(2%) byte

Lathatjuk, hogy a yotta esetében a kii-
|6nbség mar meghaladja a 20%-ot!

Abinaris prefixumokat tehat egy i beti-
vel jeloljik meg. A jelolési modszernek sok
ellenzdje is van, tobbségiik azért tiltakozik,
mert pl. a Kibit kiejtve igy hangzik: ,kibi
bit", és ezt gyermetegnek, dadogonak ér-
zik. Internetes férumokon csapnak 6ssze
az (j jelolés ellenzgi és hivei.

Magyarorszagon a vita eld6lni latszik,
mivel a Magyar Szabvanytigyi Testilet
MSZ HD 60027-2:2003 jeloléssel befo-
gadta a szabvanyt. A Szabvanytigyi Koz-
[6ny 2003. augusztusi szamanak 2. olda-
lan szerepel nemzeti szabvanyként ez a té-
tel, bar egy zar6 megjegyzés értelmében
csak 2006. aprilis 1-t6| érvényes. Erdemes
lesz figyelni a hazai miszaki szvegekre,
mennyire lesz altalanos az G prefixek
hasznalata!

A szabvany alkalmazasa tehat azt je-
lenti, hogy az 1000-nek a k, az 1 024-nek
a Ki felel meg, igy egyértelmdivé valnak a
jelolések:

1 kbyte = 1000 byte,
1 KiByte = 1024 byte.

(Sajatos médon azzal senki nem foglal-
kozik, hogy a decimalis Sl-el6tagokat csak
mértékegység szorzéjaként lenne szabad
hasznalni. A byte természetesen nem mér-
tékegység, azonkivil bitek szamat is szo-
kas fgy megadni... Lényegében a digitalis
el6tagok a ,darab” szorzéjaként jelennek
meg, ami nem mértékegység, legfeljebb a
szamlanyomtatvanyokon.)

A memdriak, a tarolék kapacitasanak
jelolésére ezeket a binaris prefixumokat le-
het hasznalni. A digitalis vilagban azonban
mashol is talalkozunk nagy szamértékek-
kel, s ott is megjelentek az el6tagok.

Viszonylag Uj fejlesztések eredménye
a képmegjeleniték magas szinszama. Az
abrazolhat6 szinek szamat a késziilékek
lefrasaiban esetenként kifrjak, maskor de-
cimalis vagy binaris prefixumokkal adjak
meg. Ha a késziilék lefrasa szerint a szi-
nek szdma 65K, ez bizonyara decimalis
szorz6t jelent, hiszen 65 536 szin alakul-
hat ki. Egy telefonos szolgaltaté egymas
mellett ajanlja harom gyarté mobiltele-
fonjat, a szinszamokat a kovetkez6kép-
pen megadva:

Nokia 7610: 65 536,
Samsung E310: 65K,
Sharp GX-15: 65 000,

Pedig bizonyosra vehet6, hogy a va-
|6sagban a szinvaltozatok szama a 16 bi-
tes szinkddnak megfelelen mindentitt
65 536. Ezen a terlileten is egyértelmivé
teszi a paraméterek megadasat a decima-
lis és a binaris prefixumok kévetkezetes
hasznalata. Mivel itt is 2 hatvanyai jelen-
nek meg, természetesen az utdbbiak a
célszertibbek.

Mas a helyzet pl. az adatatviteli se-
besség megadasakor, ahol mindig deci-
malis szorzékat hasznalnak. Az 56 Kbps
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ugyanis egyértelmGen és minden esetben
56 000 bit masodpercenkénti atvitelét je-
lenti, a 100 Kbps pedig masodpercenként
100 000 bit tovabbitasat. Sajnos, ezt sem
hasznaljak kovetkezetesen. Kozismert,
hogy a modemek lehetséges sebességér-
tékei 2400 bit/s, 4800 bit/s, 9600 bit/s
stb., amerikai ,stilusban” 2400 bps,
4800 bps, 9600 bps (ahol a bps a bit pro
secundum roviditése). Ezek az értékek
felirhatok decimalis elStagokkal (anndl
is inkdbb, mert mértékegység elé kerl-
nek a prefixek), igy: 2,4 kbit/s, 4,8 kbit/s,
9,6 kbit/s, illetve 2,4 kbps, 4,8 kbps,
9,6 kbps. Es varatlanul ezek az értékek

megallapodott abban, hogy merevlemeze-
iken a tarolékapacitast az IEC szabvany fi-
gyelembevételével minden esetben a va-
l6di értékkel tlintetik fel. Egyre nagyobb a
nemzetkozi igény arra is, hogy az operaci-
6s rendszerekben is megjelenjenek a bina-
ris prefixumok, ez mar nem varathat sokat
magara. A szoftverpiacon jelenleg mar
tobb olyan termék is talalhatd, amely az
IEC binaris prefixumokat hasznlja.

Még egy érdekesség zarégondolatként.
A decimalis prefixeket kizar6lag mérték-
egységek szorzoiként szabad hasznalni,
erre alkottak meg azokat. A binaris prefix-
ekre vonatkoz6 szabvany a szamértékek

Sl-elétagokat, ami helytelen és rossz ered-
ményekre vezethet. Az (j, szabvanyos
megoldas azonban nehezen terjed, a meg-
szokottrél igen vonakodva valtanak at a
szakemberek, a cégek. A szerzé ezt az al-
kalmat is szeretné megragadni az (j szor-
z6értékek népszerdsitésére.
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szamolt be arrél, hogy tobb vilagcég (az
Apple, az IBM, a Gateway, a Dell, a Sharp,
a Sony, a Toshiba, a Hewlett-Packard)

roviditett alakok mellett is a pontos érték
kifejezése az igény. A nagy binaris érté-
keknél erre a célra hasznalni kezdték az
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Professzionalis kesziilekvizsgalok
Hatékony célmérbeszkozok — modulokbol felépitve

HORVATH LASZLO

Miiszer- és méréstechnika
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Vannak helyek, ahol egyetlen - altalaban hordozhaté - késziilékvizsgaloval elvégezheto az elektromos késziilé-
kek ellendrzése, de egy korszerii gyartosor végére ma mar egy komplett mérd- és méréskiértékeld rendszer sziik-

séges. Ebben kiilonféle célmérdeszkozik mellett helyet kapnak a multiméterek, tapegységek és a szamitoge-
pes kiértékelorendszerek csakiigy, mint a mérés hiztonsagat garantalo kiegészito elemek.

Miért is hasznalunk késziilékvizsgald
miszereket? ElGszor is azért, mert ezek
hasznalatat kiilonféle szabvanyok, eléira-
sok megkovetelik; masrészt a termék-
felelGsség megkivanja ezt egy magara
valamit is adé gyartétél; harmadrészt pe-
dig az egyre novekvé mindségi kovetel-
mények teszik sziikségessé ezeket a mé-
réseket. Ennek megfelelGen vannak egye-
di prototipus-vizsgalatok, léteznek a
gyartas soran végzett végellen6rzé méré-
sek, rendelet altal megkovetelt periodikus
ellenérzések, valamint javitast kovetGen
a miszer megfelelGségének vizsgélata.

Mérési elvek

Alapvetéen otféle mérést végezhetnek el
egy késziilék ellenérzése soran. Termé-
szetesen bizonyos esetekben ennél ke-
vesebb vizsgalat is elegendd; példaul
II. érintésvédelmi osztalyd késziiléknél
nem értelmezheté a véd6vezets folyto-
nossagi ellenallas mérése.

Elséként a védGvezets folytonossagi
ellenallas mérése az |I. érintésvédelmi
osztalyu késziilékek védévezetSje és a
megérinthetd fémfelilet kozott fellépd el-
lenallas mérésére szolgal (lasd 1. abra).
Ez négyvezetékes, jellemzden torpefe-
szliltségli, nagyarama (10 ... 25 A) mé-
rés, és ellenallashatarérték-allitassal egy-
szer(Gsithets a kiértékelése.

WITEQAIL KEETUAY

Sogrislea

wedovezeto vizsgaln

1. abra. A véddvezetid folytonossagi ellen-
allas mérésének elvi rajza

Fontos mérés a szigetelési ellenéllas
meghatarozasa, amely késztilék haszna-
latakor esetlegesen bekovetkezd balese-
teket és késziilékhibakat el6zheti meg.
A mérést altalaban 500 V (esetenként
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2. abra. A szigetelési ellenallas mérése-
nek elvi rajza I. és Il. érintésvédelmi
osztalya késziileknél

1000 V) egyenfesziiltséggel végzik (lasd
2. abra), és a szabvanyokban rogzitett ha-
tarértékek figyelése segiti a kiértékelést.

Az atiitésvizsgalat célja a tervezés so-
ran hagyott tdl kis tavolsagok, légkozok
felderitése, a nem megfelel§ szigetel6-
anyagok kimutatasa és a kabelezés hibai-
nak megtalalasa. A szabvanyokban régzi-
tett egyen- vagy valtakozé méréfeszilt-
séggel torténik a mérés altalaban 5 kV-ig,
esetenként 12 kV is elképzelhets példaul
bizonyos orvosi berendezéseknél.

A szigetelési ellenallas kovetkeztében
valamekkora szivargé aram folyik a fel-
hasznélén és a védsfoldon vagy mas
csatlakozon keresztiil a fold felé. Ennek
mérése szintén fontos feladat. Raadasul
kulonféle alfajtai vannak; kiilonbségi
aram, érintési aram, paciensaram (orvosi
berendezésnél) stb.

Emellett persze a vizsgaland6 beren-
dezés funkcionalis vizsgalata is sziiksé-
ges. Itt a teljesitmény- vagy aramfelvétel
mellett esetleg hémérséklet-, mozgasér-
zékelés vagy egyéb jellemzé kimutatasa
is szlikséges lehet.

Mérdeszkozok

Tekintstik at mindezen mérési elvek meg-
valositasat a német Elabo cég kinalata

alapjan! A gyarté alapvet§ filozofidja,
hogy 6nall6 mérémodulokat alakitott ki
egy-egy feladatra. Ezeket egyenként haz-
ba is lehet épiteni, de komplex méré-
rendszerek is Osszeépithet6k az egyes
modulok felhasznalasaval. Jellemzé
még, hogy egy feladatra tobbféle modul
all rendelkezésre; egyszertibb és tobbet
tudod, analdg kijelzés és digitalis. Minden
mszernél gondoltak a rendszerbe integ-
ralasra: a megfelel6 ki- és bemenetekkel
lattak el az egyes modulokat.

A védbvezetd folytonossagi ellenallas
mérésénél példaul maga az alapmdiszer
kiegészithets olyan rugds fejdi tapintocsu-
csos méréfejjel, amelynek a késztilékhez
nyomasa indita a mérést (lasd
3. dbra).

! W

3. abra. Védovezetd folytonossagi ellenal-
las mérése a gyakorlathan

Léteznek a kinalatban olyan szigete-
lésvizsgalok, amelyek olyan elven mér-
nek, hogy a mérés eredményébsl nem
csupan a megfelel6 szigetelésre, de a ké-
sztilék megfelel6en behuzalozott allapo-
tara is lehet kovetkeztetni (mérési ered-
ményként a végtelen szigetelési ellenal-
las csak a rosszul bekotott késziiléknél je-
lentkezik).

A nagyfesziiltségli atiitésiszilardsag-
vizsgalatokhoz késziilt vizsgalomodulok
szinte mindegyike mUkodhet egyen- és
valtakozo fesziiltséggel egyarant. Egyes
tipusok ,atégetés” tizemmaoddal is ren-
delkeznek, amelynek hasznalataval a hi-
ba helye megjel6lhets a vizsgalt miszer-
ben. A legnagyobb tudast valtozatoknal
tobbszintli rampafesziiltségli mérés is
programozhaté (lasd 4. abra). A nagyfe-
szliltségl vizsgalatok biztonsagat novelik
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4. abra. Beallithatd rampafesziiltségii
atiitésvizsgald

a két mérépisztolyos vagy két gomb egy-
idejli megnyomasaval indithaté mérések
(igy a méré személy a vizsgalt alatt nem
érhet hozza a késziilékhez).

A kilonféle szivargd aramok mérésé-
re is tobb késziilék all rendelkezésre a
gyart6 kinalatdban. Itt a szivargé aramok
sokfélesége, valamint az egy- és harom-
fazisi készilékek vizsgalatara készilt
modulok szinesitik a palettat.

Hab a tortan, hogy az Elabo valaszté-
kaban természetesen |éteznek olyan uni-
verzalis modulok (lasd 5. abra), amelyek-
kel a fenti vizsgalatok mindegyike elvé-
gezhet6. Ezeknél mar természetes a sza-
mitogépes vezérelhet&ség és méréskiérté-
kelés megléte.

Funkcionalis vizsgalathoz a progra-
mozhaté tapegységek sora, valamint a
gyart6 kilonféle mérémoduljainak soka-
saga szolgaltatja a megfelel6 hatteret.

5. abra. Univerzalis késziilékvizsgalé modul

Természetesen ma mar szamitogépes
vezérlés és kiértékelés nélkil elképzelhe-
tetlen egy korszer(i mérérendszer. Ennek

6. abra. Ipari szamitégépmodul TFT-
kijelzdvel

megfelelGen ipari PC-modul (lasd 6. ab-
ra) is beépitheté a mérérendszerbe, akar
kihGizhat6é teljes billentytizettel, vagy
anélkil (példaul vonalkédos vezérléssel).

Mindezen eszk6zok azt a célt szol-
galjak, hogy a felhasznélé igényeinek
maradéktalan és biztonsagi szempontbol
kifogastalan kielégitése biztosithat6 le-

7. abra. Osszeallitott komplex mérdrend-
szer haztartasi késziilékek vizsgalatahoz

gyen. A modulokbél 6sszeéllitott méré-
rendszerek (lasd 7. &bra) igy a legmeg-
felel6bb méréseket teszik lehetévé a vil-
lamos gyartmanyok vizsgalatainal. A tel-
jességhez tartozik, hogy ezen késziilék-
vizsgalok méréképességének kalibralas
altali folyamatos ellenérzését pedig a ha-
zai forgalmazo végzi a gyarté szakmai ta-
nacsai alapjan.

Tovabbi informéaciok:
www.meter.hu
www.elabo.de

|:.|.|.l.1l-'.|.

Kiilonleges

W PE teszt

tulajdonsagok: m csak 1,3 kg (tartozék nélkiil)
W akkuegységgel, tolt6vel
W szigetelésfigyel§ eszkozok vizsgalata (IT-rendszer)
| t(laramvédelem mindsitése (NV, gG, B, C, K és D tipusokra)
W Folyamatos fesziiltségmérés (lizemmaodtol fiiggetlendl)

meterhu

CeD Atomatika K%, 1191 Dedapes], Foidvar o, 2. Tol.; 2000676, TH2-9096, Fax: 202-012%. [-wait mlodmeter by

UHIL_EZHLIS EV-MUSZER

EUROTEST XE

Vizsgal
Szigetelés

tok
Szigetelési ellendllds max. 1000 V; max. 1 Gohm

Folytonossag

EPH dsszekotések vizsgalata (>200 mA),
aut. polaritdsvaltassal

Hurok

Erintési fesziiltség
Vonalellendllas/(IPSC), L-N
Hurokellendllas/(IPSC), L-PE

AVK

Erintési fesziiltség és hurokellenallds
AVK leoldédsa nélkiil
AVK leoldési id6 és aram

Féldelés

Teljes foldelési ellendllds (3 vezetékes)

Erzékeld

Megvildgitas (Lux)

Kiegészitd
funkciok

Hélozati fesziiltség

Aram (lakatfog6val) TRUE RMS
Frekvencia

Fazissorrend

m TN/TT/IT rendszerekben egyarant hasznalhato
m 20 m-es foldel6vezeték készlettel szdllitva
B USB csatlakozés is beépitve

Egyéb

Aktiv méréfejek (START, MENTES)
PC-szoftver (magyar)
Memédria (500 adatcsoport)

Evvégi

Részletek a honlapon!

akcidk!

www.elektro-net.hu




Miiszer- és méréstechnika

ELEKTRO 2006/6.

Szeles RF-merokamrak
nagymeretii berendezésekhez
— az R&S TS7123 tipusu,
automatizalt merokamra

GERT HEUER

A kisméretii eszkiozok, késziilekek szamara tervezett, R&S TS7121 tipu-
sii, keskeny RF-mérdkamrak mellett a Rohde & Schwarz termékvalasz-

tékaban megjelentek az R&S TS7123x sorozatii, nagyobb helyigényii

berendezések szamara kifejlesztett mérokamrak is. lgen hatékony ar-

nyékoldképesseégiiknek és massziv felépitésiiknek kdszonhetden kiilso

zavarasoktol mentesen, megbizhatéoan vizsgalhatok be a kiilonféle
(ISM, GSM, CDMA2000, WCDMA, WLAN, Bluetooth, WiMAX sth.) szab-
vanyi keésziilekek e mérdkamrak segitségeével...

Minden kovetelményt kielégito méret
és konstrukcio

Kulonféle részegységek, berendezések
radios elemeinek bevizsgalasakor a kiil-
s6 zavaro jeleket le kell arnyékolni an-
nak érdekében, hogy az eredmények
reprodukalhaték legyenek. Mindez for-
ditva is igaz: a kornyezé rendszereket,
mUszereket is védeni kell e vizsgalatok
esetleges zavar6 sugarzasaitol. llyen jel-
legl problémak megoldasara ideélisan
hasznalhatok az RF-mérdkamrak, mivel
ezek igen hatasos arnyékoléképessége
segit megel6zni a kolcsonds zavarast.

Az emlitett elvarasok, igények telje-
sitése érdekében a Rohde & Schwarz
tovabb bdvitette a gyartastechnikaban
is alkalmazhaté RF-mérékamrainak va-
lasztékat a szélesebb kivitell, R&S TS7123
sorozati modellekkel. E mérékamrak
alapfelépitése megegyezik, szélessége
azonban kétszer akkora, mint az
automatizalt gyartésorokhoz tervezett
R&S TS7121 tipustaké. Jellemzgjik
a hosszu élettartam és a massziv felépi-
tés, tovabba, hogy ajtajuk 6nmtikodéen
nyithaté-zarhato.

300 MHz és 6 GHz kozotti igen ha-
tasos arnyékol6képességiiknek koszon-
het6en nagyon sokféle (ISM, GSM,
CDMA2000, WCDMA, WLAN, Blue-
tooth, WiMAX stb.) szabvanyu készuilék
vizsgalhat6 e mérékamrak segitségével.
Az emlitett szabvanyok szerint m(ikod-
nek példaul a mobiltelefonok, tovabba
autéipari és egyéb radios adatatviteli
rendszerek.
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Az R&S TS712x termékcsalad ily
modon két alaptipust tartalmaz, ame-
lyek szélességtikben kilonboznek.
Emellett mind automatizalt, mind kéz-
zel miukodtetett kivitelben is készdl
mindegyik alaptipus, amit tipusszamuk-
ban az ,A” illetve ,M” betl jelol. Az
R&S TS7121 jeldi, keskenyebb valtozat
155 mm széles, és kifejezetten mobilte-
lefonok illetve egyéb kisméretli egysé-
gek, mint példaul RF azonosité késziilé-
kek, érzékelk és vevak, tovabba tavke-
zelt beléptetS rendszerek és Bluetooth-
modulok bevizsgalasara szolgal.

A szélesebb felépitésti, R&S TS7123M
tipusG mér6kamra kézzel nyithaté és
csukhat6 valtozatat javitasi, minGségel-
lenérzési és K+F célokra szantak, mig
automatizalt, R&S TS7123A jell ,test-
vére” gyartastechnikai igényeket kielé-
gité moédon, onmikoden nyilik és za-
rodik. Mind az automatizalt, mind a
manualis mérékamra alapfelépitése
azonos, egységes vizsgalati képessége-
ket biztositva, legyen sz6 akar fejlesz-
tésrél, akar gyartasrél vagy javitasrol.

Sokrétii alkalmazhatdsag

Az (Gj, 330 mm széles, R&S TS7123 ti-
pusi mérékamra akar két DIN-egység
magas radiok bevizsgalasara is alkal-
mas, igy autdipari (példaul autéradiok,
navigacios, illetve egyéb informacios)
berendezések mérheték vele. A pontos
méreteket az 1. dbra szemlélteti.

Az R&S TS7123 tipusi RF-méré-
kamrék kilonféle alrendszerek ossze-

épitéséhez sziikséges speciélis kornye-
zeti feltételek biztositasara is hasznal-
hatok. J6 példa erre a keréknyomasmé-
r6 egységek bevizsgalasa, amikor a ra-
didtechnikai feltiletek mellett a nyo-
masérzékeldk valés korilményekhez
hasonlé igénybevételek melletti m(iko-
dését is ellendrizni kell. llyen jelleg al-
kalmazasokhoz kinalja R&S TS7810 ti-
pusi mérérendszerét a Rohde &
Schwarz (2. abra), az R&S TS7123A ti-
pust mérékamraval, amelyhez kezel6-
szoftver is tartozik.

Maésik alkalmazasi példa WLAN-Gt-
vonalvalasztok (routerek) funkcionalis
bevizsgélasa, ahol a vételi érzékenység
az R&S PTW70 tipust protokoll-
teszterrel mérhetd.

1. abra. Az RF-mérdokamrak méretei.
Jelmagyarazat: Top view = feliilnézet;
Side view = oldalnézet; DUT = vizsgalt
késziilék; anening = Hnyilés;

EXTinde in = GSﬁSZﬂEQVSég; Dbase pl. =
Dah'ﬂemu; wsup.pl = Wtartélemez;

I:,sup.pl = Dtartélemez

Kiegészitok és opcidk
széles valasztéka

A Rohde & Schwarz kiilonféle opciok-
kal igyekszik a felhasznalok sokféle és
eltéré igényeit kielégiteni. Tobbek ko-
zott tobbféle antennacsatold, el6re
gyartott elnyel6anyag és magasitott be-
rendezésburkolat is rendelhets. Az
utébbi jarulékos mérémszerek elhe-
lyezését teszi lehetévé a mérétérben.

A GSM-, CDMA2000-, WCDMA- és
Bluetooth-rendszerekhez kaphaté jelen-
leg antennacsatol6, amelyet az RF-
mérékamra oldallapjahoz kell erésiteni
(3. dbra). A Bluetooth-antenna az alkal-
mazas altal megkovetelt, tetsz6leges
helyzetbe allithat6. Egyedi felhasznaloi
(WLAN- vagy ISM-savi) antennacsato-
[6k szintén beépithet6k a mérSkamra-
ba.



ELEKTRO 2006/6.

Miiszer- és méréstechnika

2. abra. Az R&S TS7810 tipusii RF-mérdrendszer és az R&S TS7123A tipusii mérdokam-
ra, beépitett nyomaskamraval keréknyomas-érzékelok vizsgalatahoz

Az opcionalisan megrendelheté
nyelSanyag a hang- és nagyfrekvencias
elektromagneses hullamokat csillapitja,
megbizhat6 és reprodukalhaté hang-
frekvencias, illetve RF-méréseket bizto-
sitva ily modon.

A folyamatos termékfejlesztés soran
mindkét RF-mérékamrét cserélhet csat-

atvezet6sz(ird is helyet kapott. E sz(ir6k
tapfesziiltség-bevezetéséhez, a vizsgalt
készilékkel torténs adatatvitelnél, to-
vabba a mérékamran belili kiegészits
mdszerek vezérlésénél hasznélhatok.
Mivel a csatlakozétabla cserélhets, a
mérékamra modositasa nélkil szerelhe-
ti fel a felhasznalé egyedi atvezetéseit.

levegd bevezetésére szolgald atvezeté-
sek is. Ugyanakkor tigyelni kell arra,
hogy a jarulékos bevezetési pontok ne
csokkentsék a kamra arnyékoloképessé-
gét a szlikséges szint ala. Megjegyzen-
dé, hogy e hatas ellenkezgje is igaz, az-
az minél kevesebb az atvezetési pont,
annal hatasosabb az arnyékolas.

»

>

3. abra. Antennacsatolé GSM-, CDMA2000
és WCDMA-eszkozok méréséhez

Tovabbi informacio:

Rohde & Schwarz Budapesti Iroda

1138 Budapest, Vaci ut 169.
Tel.: (1) 412-4460 Fax: (1) 412-4461

@

lakozétablaval lattak el, amelyen a mar
meglévé négy RF-csatlakozé mellett két

Még a tokéletesség mintaképét is feliil lehet milni
R&SCESU 8/26/40 - a csiicskategorias késziilek az EMI-meérdvevik kozott

4 scan az id6tartomanyban (FFT)

& eldvdlaszts 20 Hz-t6l 3,6 GHz-ig, beépi-
tett elGerdsitével

4 valos idejd KF-analizis +5 MHz

¢ telies EMI-detektorvélaszték, koztiik az Uj
CISPR-AV és CISPR-RMS detektorok

¢ beépitett R&S®FSU spektrumanalizator

¢ kényelmes munkakornyezet Windows XP-vel

@ kis méret

Tultenni a kivél el6dokon — ehhez mér kezdetben
is kiilonleges képességekre van sziikség. Az R&S®
ESU 8/26/40 EMI-mérdvevé pontosan ilyen késziilék.
Az R&S®ESU 8/26/40 a mérési sebességet

illetden nem csak feliilmdilja a széles korben kipro-
bélt és jol bevalt R&S°ESIB-t, de pontosan 100-szor
gyorsabb anndl, igy a befektetés is gyorsabban
tériil meg. Az R&S®ESU 8/26/40 nemcsak a
sebesség tekintetében dllit fel Gj csticsokat a teljes

ROHDE&SCHWARZ

Rohde & Schwarz Budapesti Iroda
1138 Budapest, Vaci it 169.
Tel.: (1) 412-4460 » Fax: (1) 412-4461

www.rohde-schwarz.com/ad/esu E-mail: RS-Hungary@rshu.rohde-schwarz.com

Példaul, beiktathatok USB-sz(irék, to-
vabba szaloptikai vagy nagy nyomasu

RS-Hungary@rshu.rohde-schwarz.com
www.rohde-schwarz.com

Tektronix:
TDS10008 - TDS20008

4y digitdliy tiroldosreiloarkdp-caalid

I sttt 228 800, - Rt 441

Rt s most sy, dediariam-garancha
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FOLDER TRADE
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ProMet

Méréstechnika

www.promet.hu

EMC méréstechnika =

* el6mindsité és mindsité mérévevok

* mihalézatok

e RF erésiték (10 kHz-4 GHz)

e antennak, antennaallvanyok

o forgoasztalok

o arnyékolt és reflexiomentesitett kamrak

g * GTEM-cellak

e abszorber anyagok

o elektromos- és magnesestérerdsség-mérck
o vezetett zavart(irés- vizsgalat generatorai
(Burst, Surge, ESD stb.)

ProMet Méréstechnika Kft.

2314 Halasztelek, Arany Janos u. 54.
Tel.: (24) 521-240. Fax: (24) 521-253
E-mail: promet@promet.hu

Style Hong Kong - kiallitas és
izleti talalkozo Budapesten

A Hongkongi Kereskedelemfejlesztési Ta-
nacs (HKTDC) szeptember 11-13 kozott
rendezte meg els6 nagyszabast, o6nallé
magyarorszagi kiallitasat, ahol a hongkongi
stilus legszebb termékei mutatkoznak be,
és amely Uzleti lehetGségeket kinal a ko-
zép- és kelet-eurépai kereskeddk szamara.

A kiallitason tobb mint 100 hongkongi
véllalat tobb ezer innovativ termékét mu-
tattak be. A kiallitasnak a Budapesti Kong-
resszusi Kézpont adott otthont.

A kelet-eurépai orszagok megnyitjak
piacaikat és varjak a kulfoldi befektetéket.
2004 majusaban nyolc orszag lett az Euré-
pai Uni6 tagja, koztiik Magyarorszag, Len-
gyelorszag és a Cseh Koztarsasag. Az el-
mdlt év sordn Hongkong magyarorszagi
exportja 7,74 milliard hongkongi dollart
tett ki, ami 28%-0s novekedést jelent
2004-hez képest.

A Magyarorszag és Hongkong kozotti
kereskedelmi forgalom f6ként ipari termé-
kekbdl tevédik Gssze. Ugyanakkor a ma-
gyarorszagi fogyasztok vasarléerejének
novekedésével né a kereslet a jo minGsé-
g, megfizethetd aruk széles skaldja irant,
melyek kozott egyre meghatarozobbak az
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elektronikai cikkek. A kiallitason egyelGre
elsésorban fogyaszt6i cikkekkel talalkoz-
tunk, de a j6 kapcsolatok kiterjednek az
ipari cikkek iranyaba is. Emellett Budapes-
ten bévil az értékesitési halozat, egyre
tobb a nagy bevésarlokozpont és a kereske-
délancokhoz tartozoé szakbolt, ami (j lehe-
toségeket kinal a hongkongi aruk budapes-
ti értékesitéi szamara is.

A rendezvény nyitolinnepségén megje-
lent Garamhegyi Abel, a Gazdasagi és Koz-
lekedési Minisztérium allamtitkara, vala-
mint Mr. Fred Lam, a HKTDC vezérigazga-
téja és Ms. Aimee Chan, a Miss Hongkong
2006 és a Miss International Goodwill ci-
mek tulajdonosa.

Az iinnepélyes megnyité

Unnepélyes megnyitébeszédében Mr.
Lam arrél beszélt, hogy Hongkong és Ma-
gyarorszag hosszu ideje allnak tzleti kap-
csolatban egymassal. ,Az egész kelet-eur6-
pai térségben Magyarorszag a hongkongi
termékek legnagyobb piaca, mi pedig azon
dolgozunk, hogy ez a kapcsolat az elkévet-
kezé években is szoros maradjon... A mai

A kiallitas

rendezvény egy nagyszer(i kezdet, amit az
elkovetkez6 években tovabb szeretnénk
folytatni. Hongkong szeretne szerteagazo
kapcsolatokat kialakitani a régioban, és iz-
gatottan varjuk a budapesti kezdést.”

Mr. Lam elmondta, hogy szamos
hongkongi vallalat késziil bevezetni sajat
markait. ,Azt reméljiik a rendezvénytdl,
hogy nagyon sokan ismerik majd meg
Hongkongot, mint a legdivatosabb stilu-
sok vilagklasszis képviselGjét és az azsiai
trendek meghatéarozojat” — nyilatkozta.
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ENMC mérovevo -

kompromisszumok nelkiil

VASS LAJOS

Az olaszorszagi PMM hivatalosan idén
marciusban a disseldorfi EMC 2006 ki-
allitason mutatta be elGszor legtjabb,
mingsité mérésekre alkalmas méréve-
vGjét. A gyart6 nemcsak a mérévevik
fejlesztése és gyartasa teriletén rendel-
kezik hossz( évek tapasztalataval (el6-
mingsité és mindsitGkésziilékek), ha-

nem jelentds a részvétele az EMC-szab-
vanyok kidolgozasaban tevékenykedd
szervezetek munkajaban (CISPR, IEC,
CENELEC, lItalian National Committee),
illetve 1981 6ta akkreditalt kalibraciés
kozpont is.

1. abra. A PMM 9010 tipusjelii mérdvevo

Az Gjonnan bemutatott késziilék fi-
zikailag két kulon egységbdl épul fel.
Az egyik a 9010 tipusjelG an. alapké-
sziilék, mely a 10 Hz ... 30 MHz sav-
ban alkalmas a vezetett zavarok méré-
sére, mig a 9030 tipusjeld a 30 MHz ...
3 GHz savban képes a sugarzott zava-
rok mérésére.

A mszer tobb egyediilallé tulajdon-
saggal rendelkezik. Az egyik, hogy tel-
jesen digitalis (kivéve a bemeneti el6va-
lasztot), igy a kalibracio szinte sziikség-
telen, a mérés megismételhetGsége és
pontossaga kimagaslé. A digitalis jelfel-
dolgozas leegyszer(Gsiti a mUszer ké-
sébbi bévitését, ez csupan szoftverfris-
sités kérdése (pl. Click Meter), tovabba
igen gyors mérést tesz lehetévé a speci-
alisan erre a célra kifejlesztett mikro-
processzornak (DSP) koszénhet6en. Pl.
a CISPR-Asavot (9 ... 150 kHz) egy ma-
sodpercen belul pasztazza végig. Szin-
tén egyedilallé az a megoldas, hogy a
30 MHz ... 3 GHz mérésére alkalmas
Jrészegység” (9030) igen kis méretének,

akkumulatoros mikodésének koszon-
heten kézvetleniil az antennédhoz csat-
lakoztathat6, és a jelek tovéabbi feldol-
gozas céljabol optikai kabelen keresz-
tul (atviteli sebesség 2,5 GiB/s) jutnak a
9010 alapkésziilékbe. Ezzel a megol-
dassal jelentGsen megnd a mérési pon-
tossag, kikliszobolve az RF-kabelek
okozta hibakat (veszteség, illesztetlen
vagy hibas csatlakozasok stb.). A sebes-
ség ennél az egységnél is kiemelkedd, a
teljes sav pasztazasa csupan 8 masod-
percet vesz igénybe.

A készilék alkalmas kilonb6z6 de-
tektorokkal (QP, PK, AVG, RMS) torténé
egyidejl mérésre. A kiilonb6z6 szabva-
nyoknak megfelel6 hatarértékek el6re
programozva megtalalhatéak a mészer-
ben, azonban a felhasznal6 sajat igé-
nyei szerint is beallithatja azokat. Pasz-
taz6é tzemmodban a kurzor segitségé-
vel konnyen leolvashat6 a mért gorbe
frekvencia- és amplitddéértéke. Anten-
naval vagy pl. méréfogoval torténé mé-
réseknél a korrekciés tényezék kony-
nyen eltarolhatéak. A 9010-es alapké-
szlilék rendelkezik egy beépitett, nagy
pontossagl generatorral (tracking gene-
rator) is (10 Hz ... 50 MHz).

2. abra. A PMM 9030 tipusjelii mérdvevo
antennara rigzitve

ProMet Méréstechnika Kft.

H-2314, Halasztelek, Arany Janos u. 54.
Tel.: (+36-24) 521-240, (+36-24) 521-250
Fax: (+36-24) 521-253
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Hirek a National Instruments

haza tajarol

A National Instruments megjelentette
a piac elsd PXI Express adatgyiijtit és
nagy savszélességii vezérlit

A National Instruments az augusztusban
tartott NI Week 2006 rendezvényén jelen-
tette be a PXI Express-hez késziilt elsé
adatgyijté modulok (DAQ), az M-soroza-
ta NI PXle-6259 és az NI PXle-6251 meg-
jelenését. Ezek a modulok gyors analog és
digitalis I/O-t nyGjtanak, akar 250 MiB/s-
os kartyahelyenként biztositott savszéles-
ség mellett. A PXI Express DAQ-modulok
mellett, négy PXI Express vezérl6 megje-
lenését is bejelentette a National Instru-
ments. A tavvezérelhetS, beagyazott és
rack-be szerelhet6 vezérlék az ipar leg-
magasabb savszélességgel rendelkezd
vezérl6i, akar 1 GiB/s rendszer- és kartya-
helyenkénti savszélességgel. A PXI
Express az ipar legmagasabb savszélessé-
gét és a legmagasabb teljesitmény-, id6-
zités és szinkronizalasi képességeket biz-
tositja, mindemellett a létez6 PXl-rend-
szerek széles skalajaval szoftver és hard-
ver kompatibilitast nydjt.

Az Gj M-sorozat( PXI Express DAQ-
modulok akar 32 analég csatornaval is
rendelkezhetnek 16 biten, 1,25 Mminta/s
mintavételezési sebességgel. A tobbi M-
sorozati DAQ-eszkdzhoz hasonléan, a
megndvelt teljesitmény, pontossag és I/O
érdekében az Gj PXI Express modulokat is
az NI-STC 2 rendszervezérl, a NI-PGIA
2 er6sitési technolégia, valamint NI-
MCal kalibraciés technolégia jellemzi.
Ezek idedlisak a magas csatornaszamlalo
szammal rendelkez6 rendszerek adat-
gyljtéséhez, nagy sebességli szabalyo-
zashoz és termelési tesztalkalmazasok-
hoz.

A két 4j NI MXI-Express kiils6 vezér-
I6vel, a NI PXle-PCle8371/2 x4 (a négy-
szeres a négy PCl Express palyabdl allo
kapcsolatot jelzi), a fejleszték PClI
Express-szel felszerelt PC-r6l iranyithat-
jak a PXI Express és CompactPCl Express
rendszereket, mindezt egy teljesen éttet-
sz6, nagy savszélesség(i PCl Express link
kabelen keresztll. A négyszeres MXI-
Express tavoli vezérl6k 1 GiB/s-os teljes
rendszersavszélességet nydjtanak és ki-
valéak a magas frekvenciaji és nagy fel-
bontast alkalmazasok esetében. A NI
PXle-PCle8371 egy PCI Express link ka-
bel segitségével koti dssze a PC-t valame-
lyik PXI Express kerettel, az NI PXle-
PCle8372 pedig a nagyobb csatorna-
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szam érdekében két kabelezett PCI
Express link segitségével teszi lehet6vé a
két PXI Express keret egyidej(i vezérlését.
Ez a savszélesség — jelenleg a legmaga-
sabb az iparban — tobb mint 8-szor ma-
gasabb a tobbi szabvanyos kabeles inter-
fésznél, mint példaul a nagy sebességt
USB, Gigabit Ethernet/LAN, GPIB
(HS488) vagy MXI-2 és MXI-3.

Az Gj NI PXle-8105 x4 dual-core be-
agyazott vezérlg akar 1 GiB/s rendszer-
savszélességet és 1 GiB/s-0s kartyahelyen-
kénti savszélességet nyijt, és egy 2 GHz-
es, Intel Core Duo T2500 tipusszamu
processzorral rendelkezik. A kétmagos
processzor a benne talalhat6 két feldol-
gozoegységnek koszonhetSen képes két
utasitas egyidej(i végrehajtasara, ezzel ki-
valéan alkalmazhaté multitaskos kornye-
zetekben (melyekben tobb feladat egy-
idejl végrehajtasa torténik), mint a Win-
dows XP, valamint a tobbszald (multi-
threaded) alkalmazasokban, példaul a
National Instruments LabVIEW grafikus
fejlesztGi kornyezetében. A fejleszték a
NI PXle-8105 vezérlét barmely intenziv
analizalé alkalmazasahoz hasznalhatjak,
mint példaul a kommunikacios tesztelé-
sekhez.

A NI PXle-8351 x4 dual-core rack-be
szerelhet6 vezérl6 egy 1U PXI Express
vezérl6 megjelenését jelenti, és kabeles
PCl Express kapcsolasi médot hasznal
a PXI Express-rendszer 6sszekapcsolasa-
ra. A NI PXle-8351 vezérl6 jellemzéi:
3,0 GHz-es, kétmagos Intel Pentium
D 830 tipusszami processzor, kettés

Gigabit ethernet és SATA Il RAID-0 meg-
hajtokonfiguraciok a merevlemezre,
nagy sebességli adatétvitelt igényl6 alkal-
mazasokhoz, mint példaul az akusztikai
képfeldolgozas és RF-spektrummonitoro-
zas. A rack-be szerelhet§ vezérl6 akar 1
GiB/s-0s rendszersavszélességet kinal.

Az Gj PXI Express modulok és vezér-
I6k az Osszes létez6 PXI-modullal és
szoftverrel kompatibilisek. Az Gj termé-
kekkel a fejleszték hasznalhatjak az NI
LabVIEW grafikus fejleszt6i kornyezet-
ben, LabWindows/CVI ANSI C fejlesztGi
kornyezetben és NI Measurement Studio
for Microsoft Visual Studio-ban el6zéleg
megirt programokat.

A National Instruments iij PXI-kerete és
-vezérldje 999 dollaros aron

Az el6z6 rendszerekhez képest a fejlesz-
t6k most jelentés megtakaritassal hozhat-
nak létre egy Gj PXl-rendszert, az MXI
Express kilsé vezérl6t tartalmazo,
National Instruments PXI-1033 kereteket
hasznalva. A National Instruments hosz-
sz( id6k ota a tesztrendszerek koltségé-
nek csokkentését tarja szem el6tt, ezért
az NI PXI-1033 keretnél is a kereskedel-
mi forgalomba keriil6 komponensek
(commercial off-the-shelf — COTS) rakta-
rozasi technolégiainak elényeit hasznal-
ja, ezzel is leszoritva a PXI-rendszer be-
vezetési koltségeit. A keret a PCI Express
technolégiaval és a hozza kinalt MXI-
Express vezérl6vel biztositja a nagy telje-
sitményt és alacsony koltséget.

Az (j keret ot periférikus kartyahellyel
rendelkezik, valamit egy hostkartyat tartal-
maz, amellyel a rendszer egy kabelen ke-
resztiil az asztali szamitogéprdl vagy lap-
toprél vezérelhet6. A beagyazott MXI
Express vezérl§ segitségével a host PC-vel
akar 110 MiB/s-os adatatviteli sebességet
tarthatnak fent a fejleszték. A keret nagy
értéke és teljesitménye az iparban szabva-

1. abra. Rendszer a National Instruments PXle-8105 vezérldvel
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2. abra. A National Instruments PXI-1033 keret

nyositott PXI-platform elényeit még tobb
alkalmazas szamara teszi elérhet6vé.

Az NI elkotelezte magat a tesztrend-
szerek koltségeinek csokkentésére,”
mondta Tim Dehne, a NI kutatas-fejlesz-
tési osztalyanak aligazgatéja. ,Az Gj PXI-
1033 keret és -vezérl6 50%-kal csokken-
ti a PXI-bevezetGarakat. A PXI-1033 keret
csak egyike az altalunk megjelentetett
PXI-termékeknek, amelynek csokkent az
ara, de egyuttal megnétt a PXI-rendszer
teljesitménye.”

A PXI hasznélatanak elterjedt jelenlé-
tével és a tobb mint 1200 PXI-termék el-
érhetGségének koszonhetben a fejlesztk
ma mar az Uj kereteket hasznalhatjak az
alkalmazasspecifikus PXI-rendszerek lét-
rehozasahoz. A PXI-1033 keret robusztus
és kompakt 6sszeallitasu, valamint csen-
des mUkodést biztosit, amely tokéletessé
teszi a hordozhatd és az asztali ATE-rend-
szerekhez.

A PX1-1033 keret miikodik az 6sszes
PXI-modullal, beleértve az NI PXl-adat-
gyijté eszkozoket és modularis mészere-
ket. A szoftverek széles skalajaval integ-
ralhato, beleértve a National Instruments
LabVIEW grafikus fejleszt6i kornyezetet,
LabWindows/CVI szoftvert ANSI C fej-
lesztéshez, SignalExpress interaktiv méré-
si szoftvert és az NI TestStand tesztkezel6
szoftvert.

A National Instruments iij 2 Gminta/s
valés idejii, 20 Gminta/s ekvivalens
mintavételezésre alkalmas

oszcilloszkoppal hoviti kinalatat

A National Instruments az augusztusban
megrendezett NI Week nevezet(i rendez-
vényén mutatta be a NI PXI-5152 altala-
nos célt digitalizal6/oszcilloszkopjat
(lasd 3. abra). A cég ezzel kibévitette di-
gitalizalokinalatat 2 Gminta/s-ig, lehetd-
vé téve az 1 Gminta/s-os valods idejd min-
tavételezést két egyidejiileg mintavétele-
z6 csatornan, vagy 2 Gminta/s teljesit-

3. abra. A National Instruments PXI-5152
altalanos céli digitalizalé/oszcilloszkop

I. tablazat. NI PXI/PCI digitalizalok/oszcillo
Digitalizalo | Csatornak Valos idejii
tipusszama mintavételezési sebesség
NI 5152 2 2 Gminta/s
NI'5114 2 250 Mminta/s
NI 5124 2 200 Mminta/s
NI 5122 2 100 Mminta/s
NI 5105 8 60 MmintaS/s
NI 5922 2 500 kminta/s —

15 Mminta/s

ményt egyetlen csatornan. Ismétléds je-
lek esetében a fejleszt6k a modul azonos
ekvivalens mintavételezési idejét hasz-
nalhatjak (ETS) az akar 20 Gminta/s-os
mintavételezéshez. Az Gij modul azonnal
kész arra, hogy teljes értékii oszcillosz-
kopként hasznaljak idétartomanyban va-
|6 mérésekhez. A hagyomanyos oszcil-
loszkopoktdl eltéréen a fejleszték ugyan-
azt a PXI-5152 digitalizalét konfigural-
hatjak szoftveren keresztiil az alkal-
mazasspecifikus mérésekhez tébb tertile-
ten is, mint példaul a félvezets csip ka-
rakterisztikajanak kimérése, az ultrahan-
gos, roncsolasmentes anyagvizsgalat
(NDT), valamint orvosbioldgia és kom-
munikacio.

A modul savszélessége 300 MHz, és
100 mV-tél 10 V-os skalan mozog, 50 Q
és 1 MQ -os szoftveresen kivalaszthatd
bemeneti impedanciaval. Akar 512 MiB-
,multirecord acquisition mode” kivalasz-
tasaval a modul hosszi adatgydijtésekre,
illetve nagyszamu elemek rogzitésére ké-
pes. Ezenkivil a fejleszték tobb PXI-5152
modult is szinkronizalhatnak a National
Instruments T-Clock technolégianak ko-
szonhetben, ezzel lehet6vé téve, hogy
egyetlen keretben akar 34 csatornas
rendszereket alakitsunk ki, T Gminta/s-os
mintavételezési sebesség mellett és 10"
masodperc szint(i szinkronizalasi pontos-
saggal.

Az Gj PXI-digitalizal6 nagy sebesség(,
nagy felbontast és nagy csatornaszamu
eszkozzel béviti az Nl-termékcsaladot
(lasd 1. tablazat). Az NI-SCOPE driver t6-
kéletesen m(kodik minden egyes esz-
kozzel. A fejleszték az aj PXI-5152 mo-
dult az NI-hardverek széles skalajaval in-
tegralhatjdk, beleértve az alkalmazas-
specifikus ,mixed-signal” alkalmazas te-
lepitéséhez sziikséges tetszSleges hul-
lamforma generatorokat/analizatorokat.

Ez a feliilet nem csak a fejlesztéket se-
giti abban, hogy szoros korrelacié legyen
az analég és digitalis hullamforméak ko-
z6tt, hanem a rendszer csatornaszamat és
jeltipusat is kibéviti. A modul az 6sszes
Nl-szoftverrel kompatibilis, beleértve a NI
LabVIEW-t, valamint mas hagyomanyos
fejleszt6i kornyezetekkel is, mint példaul
a C, Microsoft C++ és Visual Basic.

szkopok
Ekvivalens Savszélesség Felbontas
mintavételezés
20 Gminta/s 300 MHz 8 bit
5 Gminta/s 125 MHz 8 bit
4 Gminta/s 150 MHz 12 bit
2 Gminta/s 100 MHz 14 bit
- 60 MHz 12 bit
- 6 MHz 16 — 24 bit
(felhasznalo éltal
meghatarozhat6)

A NI Virtualis M(iszerezésrél

Az NI a tesztalkalmazasokhoz lényeges
technolégiakat nyujt, amelyek a nagy tel-
jesitmény(i hardvereket, a rugalmas szoft-
vereket és innovativ id6zits- és szinkro-
nizacioés technikakat kombinalja a teszte-
[ési és tervezési alkalmazasokhoz. Az NI
modularis miiszerezés pontos, nagy telje-
sitményl méréseket biztosit DC-t6l
2,7 GHz-ig.

A termékcsalad az alabbiakat tartalmazza:

m digitalizalok/PC-alapt oszcilloszko-
pok (akar 24 biten, 250 Mminta/s-ig,
8 csatornaval),

m jelgeneratorok (akar 16 biten,
200 Mminta/s),
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m digitalis hullamforma-generatorok
(akar 400 Mib/s-ig),

B RF-jelgeneratorok és -jelanalizatorok
(akar 6,6 GHz-ig),

m digitalis multiméterek (akar 7. digit-
ig, LCR),

B programozhat6 tapegység (akar 20 W-
ig, 16 biten),

m dinamikus jelanalizatorok (akar 24 bi-
ten, 500 kminta/s),

m kapcsolas (multiplexerek, matrixok,
altalanos felhasznalas és RF).

A National Instruments vezetd termékei
megfelelnek a RoHS-szahvanynak

A National Instruments nemrég beje-
lentette szamos termék megjelenését,
amelyek megfelelnek az NI azon kez-
deményezésének, amely a veszélyes
anyagok csokkentésére iranyul, bizo-
nyitva a cég elkotelezettségét a kornye-
zetbarat termékek elGallitasara. Ennek
az 6nkéntes kezdeményezésnek alap-
jaul az eurdpai veszélyes anyagok fel-
hasznalasarél szél6 tilalom (Restric-
tions on Hazardous Substances (RoHS)
Directive — 2002/95) szolgal, amely
korlatozza karos anyagok (pl. az 6lom,
kadmium, hexavalens krom) hasznala-
tat az Gj elektromos és elektronikus
eszkozokben.
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Az elsé, 2006-ban megjelent
National Instruments-termékek, ame-
lyek az RoHS-direktivanak megfelel-
nek: egy 4j miszervezérl6-rendszer, va-
lamint egy adatgydjtérendszer, konkré-
tan a nagy tel;esntmenyu PCI-GPIB
plug-and-play interfész, a GPIB-
ENET/100 Ethernet-GPIB kontroller, a
PCI-6289 M sorozati adatgydijté esz-
koz, az SHC68-68EPM arnyékolt kabel,
valamint az SCC-68 kifejtépanel. A fent
emlitett eszkozok segitségével, a szak-
emberek szaméra megadatik a lehetd-
ség olyan rendszerek kialakitasara,
amelyek megfelelnek a kérnyezetvédel-
mi el6irasoknak. Az NI tovabba elkezd-
te a RoHS-direktivanak megfelelé GPIB-
interfészcsipek forgalmazasat is.

Az Eurépai Uni6 veszélyes anyagok
felhasznalasarél sz6l6 tilalmaval 2006.
jalius 1-t6l korlatozza az 6lom, higany,
kadmium, hexavalens krém, PBB (Poly-
brominated Biphenyls valtozatok) és
PBDB (Polybrominated diphenyl észter)
hasznalatat olyan elektromos és elektro-
nikus eszko6zok gyartasaban, amelyek az
Uni6 tertiletén keriilnek forgalomba. Az
elektromos és elektronikus berendezé-
sek nyolc kategoéridja teljesen meg kell,
hogy feleljen az RoHS-iranyelveknek, az
egyeduli kivételt ez al6l a 9-es kateg6ri-
aba tartoz6 eszkézok — monitorizal6- és

)
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4, abra. A National Instruments termékek
RoHS-megfeleldséggel

vezérlémuszerek — élvezhetnek, amely
kategoridba elvileg a National Instru-
ments termékei is tartoznak.

Tovabbi informaciok:
www.ni.com/environment/rohs

National Instruments
Hungary Kift.

H — 2040 Budaors,
Taviré koz 2/A7

Tel.: (06-23) 501-580
Fax: (06-23) 501-589

Email: ni.hungary@ni.com
www.ni.com/hungary
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Kornyezeti szimulacios
vizsgaloberendezesek
az elektronikai gyartoiparban

Az ElektroNet idei els6 szamaban hirt
adtunk arrél, hogy a kornyezeti hatasok
lés berendezéseinek egyik vezets gyar-
téja, a Weiss Umwelttechnik GmbH
(Németorszag) Gj képviseletet bizott
meg termékei értékesitésével és szervi-
zelésével hazankban. Az aj képviselet
— az AMTEST-TM Kft. — az elmlt tobb
mint félévben sikeresen bizonyitotta,
hogy mindkét teriileten képes kiszolgal-
ni a jelentkezé igényeket, ennek ered-
ményeként az idén az orszagba mar egy
tucatnal is tobb Gj Weiss-gyartmanyu
vizsgaloberendezés érkezett, és a régeb-
bi berendezések szervizelését is a ma-
gyar vallalkozas munkatéarsai veszik at
az eddig tobbnyire Ausztriab6l és Né-
metorszaghol érkezé kollégaktdl, gyor-
sabb és olcsobb szolgéltatast nydjtva ez-
zel a Weiss-gépek tizemeltetSinek.

Az ElektroNet februari szamabdl az
olvasék mar megismerhettek néhany
széles korben hasznalt vizsgaloberen-
dezés-fajtat (héteszt-szekrények, klima-
kamrak, hésokk kamrak, korr6zios vizs-
galatokat lehet6vé tevé tesztkadak stb.).
Jelen cikkiinkben néhény tovabbi be-
rendezéstipust mutatunk be, amelyeket
kifejezetten az elektronikai gyartéipar
tesztelési igényeire fejlesztett ki és gyart
a Weiss.

Az elektronikai gyartmanyok mére-
teinek csokkenésével egyre nagyobb
igény jelentkezik kisebb méret(i vizsga-

1. abra. Asztali vizsgalokésziilék
a Weiss Umwelttechniktol

I6késziilékekre is, amelyek kis helyigé-
nyiik miatt konnyedén elhelyezhetéek
szinte barmelyik laborban (1. &bra).
A modern kivitelG berendezések ala-
csony zajszintjiik miatt akar ipari-irodai
kornyezetben sem zavardak, és egy
munkaasztalon vagy gorgds allvanyon
elhelyezve kényelmesen kezelhetdk.
Ezek a gépek kisebb méretben ugyan-
azokat a vizsgalati paramétereket kinal-
jak, mint az ipari héteszt és klimaszek-
rények. Ha pl. a fejleszt6laborban sztik-
ség van egy gyors kisérletre egy uj pro-
totipuson, nem kell emiatt egy
mindgségellendrzésre vasarolt nagyobb
és dragabb berendezés lzemidejét
igénybe venni, hanem a kis késziilék-
ben a laborbél ki sem mozdulva percek
alatt akar -75 °C, vagy +180 °C, illetve
tetsz6leges paratartalom szimulalhato,
igy a kisméretli gyartmanyok azonnal
vizsgalhatok extrém kortlmények ko-
zott. A Weiss asztali készilékei 34, 64,
100, 120 és 240 literes méretekben
kaphatok tobbféle kivitelben. Egy 64 li-
teres modell az E+E kiallitason miko-
dés kozben is megtekinthets lesz az
AMTEST-TM Kft. standjan. A kiallitason
egy nagyobb, 180 literes klimaszek-
rényt is kiprébalhatnak az érdekl&ddk.

Az elektronikai gyartmanyok gyenge
pontjainak gyors felderitésére alkalmaz-
zak a gyartok a gyorsitott sz(irévizsgala-
tokat (ESS: Environmental Stress Screen-
ing), amelyek soran extrém hdin-
gadozasnak teszik ki termékeiket. A nagy
teljesitménydi, Gn. Stress-Screening-kam-
rakban a magas hiitési és fitési sebesség
(akar 15 K/perc) teszi lehetévé a
hémérséklet gyors valtoztatasat. A hé-
mérsékleti és klimatikus tesztek kombi-
nalhatéak razasallosagi tesztekkel is,
ahol a rendszer mechanikai-vibraciés és
termikus-klimatikus terhelések egytittes
szimulalasat teszi lehetévé (2. abra).
Ezekben a kamrakban a gyartméanyokat
rovid id6 alatt annyi kornyezeti terhelés
éri, mintha évekig lizemeltek volna ter-
vezett mikodési kornyezetiikben, igy a
gyarté gyorsan jut informéaciokhoz ter-
méke varhat6 meghibasodasi kockazata-
irél. Ennél fokozottabb hé&ingadozasi
igénybevételt szimulalnak az un.
hésokk-kamrak, ahol egy hideg (akar
-80 °C) és egy meleg (akar +220 °C) vizs-
galotér kozott mozgatjak a tesztobjektu-

2. abra. Stress-Screening razokamra
a Weiss Umwelttechnikiol

mokat. A legmodernebb fejlesztések a
fokozottan gyorsitott vizsgalatokat, az
an. HALT (Highly Accelerated Life Time)
és HASS (Highly Accelerated Stress
Screening) teszteket lehet6vé tévs be-
rendezések iranydba mutatnak, ahol
mar akar 80 K/perc sebességli hg-
mérséklet-valtozas és sokiranyd (omni-
axial) razas valosithaté6 meg egy idében.

Az automatizalt, 100%-os gyart-
manyvizsgélat céljaira gyartja a Weiss
az IN-LINE tesztalagutakat (3. &bra),

3. abra. IN-LINE tesztalagit a Weiss
Umwelttechniktdl

amelyben a gyartmanyok kiilonbozé
hémérsékletl vizsgal6zénakon halad-
nak keresztiil, és a termékek funkciona-
lis tesztelése a hideg és a meleg vizsga-
I6terekben automatikusan torténik.
A rendszer képes a hibas gyartmanyok
megjelolésére és automatikus szétvélo-
gatdsara annak érdekében, hogy a
vev6khoz biztosan ne kerllhessen az
eléirasoknak meg nem felelé termék.

Tovabbi informacio:
Csombordi Tibor,

AMTEST-TM Kift.

H-1184 Budapest, Jozsef u. 29.
Tel.: (06-1) 294 2785.

Fax: (06-1) 297 5725

E-mail: office@amtest.hu
www.amtest.hu
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Ujdonsagok a LeCroytél

Az éllovas amerikai oszcilloszképgyarté
LeCroy Corporation 2006. szeptember 6-
an a pragai Jalta Hotelben tartott sajtétajé-
koztatét, amelyen ismertette aktualis
pénziigyi helyzetét és termékdjdonsagait
a jelenlévé tjsagirokkal. A 2006-os pénz-
tgyi évben 161 milli6 USD jévedelmet
elkényveld, a 2007-es pénziigyi évre pe-
dig 175 milliés bevételt tervezs tarsasag
460 fot foglalkoztat, értékesitése pedig
1/3-1/3-1/3 aranyban oszlik meg az
Egyesiilt Allamok, Eurépa és Azsia kozott.
A LeCroy életében kiemelkedd fontossag-
gal bir a kutatés és fejlesztés, amelybe tel-
jes jovedelmiik 18%-at invesztaljak.

Guido Wolf marketingigazgato
megnyitja a sajtotajékoztatot

A LeCroy kiilonos figyelmet fordit ar-
ra, hogy a WaveJet, WaveSurfer 400/Xs,
WaveRunner Xi/6000A, WavePro, Wave-
Master és WaveExpert sorozati terméke-
ivel minden felmertil6 igényre megoldast
tudjanak adni (a low-end eszkozok tert-
letén tervezett bévitéssel ehhez még egy
lépéssel kozelebb kertilnek). A Wave-
Runner sorozat a legnépszertibbek kozé
tartozik, azonban szamos teriileten me-
riltek fel olyan felhasznal6i igények, me-
lyek a termék funkcionalitasa, sebessége
terén koveteltek némi fejlédést, béviilést.
A LeCroy igyekszik nagy figyelmet fordi-
tani vasarléira, ennek készonhets, hogy
2006 oktéberétsl a WaveRunner Xi ter-
mékcsalad 1 GHz-es és 2 GHz-es sav-
szélességli valtozatokban is kaphat6 lesz
(WR104Xi és WR204Xi modellek). Az ar-
érzékenyebb és kevésbé igényes alkal-
mazasokat fejleszté lgyfelek nagy o6ro-
mére a kivalo ar/érték aranyd WaveSurfer
oktobertsl immar 1 GHz-es savszélessé-
gl valtozatban is elérhet6 lesz, szemben
a korabbi 600 MHz-es csticsvaltozattal.
A beéagyazott rendszerek tervezéi I'C- és
SPI-tamogatas hijan adott esetben csak
korlatozottan tudtak hasznalni hibavada-
szatra az amugy kivalé paraméterekkel
rendelkezé oszcilloszképot, és le kellett
mondaniuk a WaveScan szolgaltatasrol
is. Ezt orvosoland6, 2006 oktéberétdl
lesz elérhet6 a WaveSurfer csaladban az
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1 GHz savszélességli, WaveScan Advan-
ced Search funkciéval rendelkezé valto-
zat, amely I’C- és SPI-soros trigger- és de-
kodolasi lehetGségeket is biztosit.

nikai célokra szolgal6 hegyek széles va-
lasztékaval hasznalhatok (BGA-k, viak,
SMD-labak stb. bemérése), nagy impe-
dancias kialakitasuk miatt pedig a teszte-
Iés alatt all6 eszkozt alig terhelik.

Az Ultra-Wideband (UWB) informa-
cidatviteli technoldgia igen fiatal, azon-
ban joggal valészin(sithets, hogy fényes
jové elétt all. Az Gj keletd, rovid tavolsa-

A LeCroy WaveRunner 204Xi (balra) és WaveSurfer 104Xs (jobbra) oszcilloszkopok

sz

A LeCroy terméktervezési stratégidja-
nak szerves része, hogy mindig egy lé-
péssel a konkurencia el6tt jarjon. Az ok-
tobertél startol6 termékeik az Agilent,
Tektronix és Yokogawa gyartok termékei-
nek tovabbra is rendkiviil erés konkuren-
ciat teremtenek. A technikai paraméterek
tekintetében a LeCroy-oszcilloszképok
hozzak a konkurensek magas szinvona-
lat vagy tdl is szarnyaljak azt, egyik leg-
f6bb erényiik tovabbra is a kis méretek és
helyigény, valamint a csticsmingség,
nagy képatléjua kijelzok.

Az er6s vas 6nmagaban nem minden,
ezért a LeCroy a kifinomult mérési funk-
ciok fejlesztésére is nagy figyelmet szen-
tel. Az Agilent-féle Infiniiscan és Tektro-
nix-féle Wavelnspector technolégiakkal
konkurald, vadonattj LeCroy WaveScan
funkcidval a szokatlan, idénként felbuk-
kan6 események is rendkiviil egyszerdien
lokalizalhatok. A sajtétajékoztaton de-
monstralt WaveScan segitségével a fel-
hasznal6 20-féle keresési/pasztazasi
funkciéval gazdalkodhat, a figyelt ese-
ményeket a zoomfunkcidéval nagyithatja
a részletesebb vizsgélat érdekében, a
WaveRunner Xi sorozati termékek pedig
még ennél is részletekbe mendbb anali-
zisre képesek.

A LeCroy CAN-buszos jelekre mar ko-
rabban kifejlesztett gazdag triggerelési és
dekodolasi funkciokat, a lista most béviilt
az P’C- és SPl-buszos jelekre fejlesztett,
azonos céli megoldasokkal. Ennek ko-
szonhet6en a LeCroy eszkozei mar nem
csupan mikrokontrollerek kozotti, hanem
mikrokontroller és periféria kozotti adat-
aramlas vizsgalatara is alkalmasak. Az (j
méréstechnikai funkciék mellett a LeCroy
Gj, ZS1000 és ZS1500 tipusszamu,
nagyimpedancias méréfejeket is bemuta-
tott. Az Gjdonséagok kiilonféle méréstech-

Ken Johnson és Dan Monopoli
demonstraljak a WaveScan képességeit

gon nagy atviteli sebességet biztosito
UWB-technolégiat nem mar létez6 meg-
oldas levéltasara tervezték, tehat képes-
nek kell lennie egytittm(ikodni a jelenlegi
és jovébeni alkalmazasokkal is, minden-
féle interferencia nélkil. Ennélfogva a
megfelelGségi és egyittmiikodési teszte-
lés (Compliance & Interoperability Test-
ing) kulcsfontossag mint minden radiés
atviteli technoldgianal. Kereskedelmi for-
galomban a LeCroy UWBTracer analiza-
tora volt az elsé elérheté UWB-protokoll-
analizator, ma pedig komplett megoldast
biztosit a cég a fizikai rétegtél a protokoll-
rétegig minden szintre. Analizatormegol-
dasuk nem utélagos, hanem valés idej
feldolgozast biztosit, radiés modulja ra-
adasul cserélhetd, igy Wireless USB, Ult-
ra Bluetooth, WINET stb. radios termékek
fejlesztéséhez is hasznalhato.

Tovabbi informacio:
www.lecroy.com
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Alkatrészek

Alkatrész-kaleidoszkop

LAMBERT MIKLOS
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Uj taggal bdviilt a CML nagy sebességii
modemvalasztéka

A CML Gj CMX869B V.32 bis modem
IC Gj mércét allit fel az alkatrész-integ-
raciéban. Az UGjgeneracios telemetriai
adatrendszerekben ez az egyediilallé
csip megad minden funkcionalitast,
amely lehet6vé teszi ITU V.32 bis auto-
modem, V.32, V.22 bis, V.22, V.21 és
Bell 202/Bell 103 kompatibilis, kiilsG
hoszt id6zitése alatt allé6 modem konst-
rualasat.

A CMX869B-be teljes funkcionalita-
sG HDLC framer/de-framer egységet
(PAD — Packet Assembler/Disassemb-
ler), CRC-blokkot és HDLC/SDLC-jelzét
integraltak be. Ezek mind szlikségesek
az UGjgeneraciés EPOS-rendszerekhez,
mint példaul a terjeszkedé chip-and-
pin terminalokhoz. A CMX869B egyet-
len szimpla, 3,3 V-os tapfesziiltségrol
makodik, és 24 labd, méanyag SOIC-
és TSSOP-tipust tokban rendelhetd.

1. abra. A CML CMX869B aramkor

@
o

SMD PTC-termisztorok
magasfesziiltségii vezetékekhez

Tovabbi informécio:
www.cmlmicro.com

Az EPCOS kibdvitette tdlaramvédelmi
SMD PTC-terméksorozatat, és immar
szerepel kinalataban csip PTC elsé al-
kalommal akar 265 V-ra hitelesitett val-
tozatban is. A 1210-es tokozasban kap-
hat6 PTC akér 15 mA aramot képes ke-

zelni, amely egyben az eszkéz hatéarolé
pontja is. A nagyobb aramerGsségeket
tobb PTC parhuzamos 6sszekapcsolasa-
val lehet biztosan kezelni. Az Gj termék
tokéletes kiegészitése a korabbi, de csak
80 V maximalis fesziltséget kezelni ké-
pes PTC-knek.

Az Gjdonsaggal az EPCOS olyan
SMD-megoldast kinal, amely megfelel a
nagyfesziiltségli vezetékek altal tamasz-
tott kovetelményeknek. Az Gj PTC els6-
sorban primer oldali alkalmazasokhoz
idedlis, de egy lehetséges szekunder ol-
dali alkalmazésa lehet példaul a talaram-
védelem.

2, abra. Az iij EPCOS SMD PTC

A Fairchild Semiconductor 1200 V/15 A-es
NPT-Trench IGBT-je az indukcids fiitési
alkalmazasokhan 300 mJ energiajii
lavinanak is ellen tud allni

A Fairchild Semiconductor bejelentette
Gj, 1200 V/15 A-es NPT-Trench IGBT-
eszkdzét, amely 300 m) energija lavina-
nak is ellen tud allni indukciés fitési al-
kalmazasokban. A kivalé lavina-ellenal-
lasnak koszonheten rendkiviil robusztus
maradhat a rendszer abnormalis lavina-
lzem esetén is, amelyek jellemzéek az
indukcios fitési alkalmazasokra (pl. mik-
rohullamd siiték). Az FGAT5N120ANTD
optimalis kompromisszumot ajanl a kis
indukcios veszteség (Vg = 1,9 V tipi-
kus) és a kapcsolasi veszteség (Es= 0,6 mJ
tipikus) kozott, igy biztos lehet abban a
felhasznal6, hogy a rendszer tizemi fe-
sztiltsége a lehet6 legalacsonyabb.

A Fairchild FGAT5N120ANTD alapja
a vallalat sajat Trench cellaterve és vé-
konyszeletes NPT-eljarasa, amely lehet6-
vé teszi, hogy az eszkdz akar 300 m)
energiaju lavinanak is ellen tudjon allni.
Az 1,4 kW/24 kHz paraméter( indukcios
ftitési alkalmazasban az eszk6z kapcso-

lasi vesztesége és vezetési veszteségei

kozotti viszony révén az tizemi hémér-
séklet 34,5 °C lehet.
Az FGAT5N120ANTD mellett

a Fairchild kinalataban szerepel

600... 1500 V-os, nagy teljesitményd,
diszkrét IGBT-k széles valasztéka is.
Ez a széles valaszték mindenféle in-
dukciés fitési alkalmazasra megol-

.w. -I.I L t“l" I .il—-l
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3. abra. A Fairchild FGA15N120ANTD
tipusszamii IGBT

dast kindl. A Fairchild indukciés fCtés-
re tervezett IGBT-megoldasairdl béveb-
ben a www.fairchildsemi.com/prod-
ucts/discrete/ind_heating.htm| cimen
tajékozddhat.

Linear Technology

24 hites, 16 csatornas A-= A/D-
atalakito Easy Drive™ hemenettel

A Linear Technology Corporation
bejelentette LTC2498 tipusszami, 16
csatornas A-X A/D-konverterét, amely
kozvetlentil képes digitalizalni szenzo-
rok széles vélasztékanak jeleit. Az
LTC2498 Easy Drive™ tervezése atlag-
ban zérus differencialis bemeneti ara-
mot tesz lehet6vé, igy nagy impedanci-
as bemeneti forrasok mérheték belsé
puffer nélkil is. E szabadalmaztatott
mintavételezési eljaras révén az ADC
kozvetlenil meghajthaté hidakrol,
RTD-krél, termocsatolokrél és egyéb
nagy impedancias szenzorokrol. A rail-
to-rail bemeneti jelek kozvetlendl digi-
talizalhatok kival6 DC-pontossaggal
(2 ppm INL).

Az LTC2498 tartalmaz belss, nagy
pontossag hémérsékletszenzort, amely-
nek felbontasa 1/30 °C, abszolit pon-
tossaga pedig 2 °C. Az ADC a h6mér-
sékletméré szenzor kimenetét, vagy a
multiplexer bemenetét konvertalja,
amely 16 aszimmetrikus bemenetd
csatornara, 8 differencialis bemenetd
csatornara, vagy a ketté kombinaciéja-
ra konfiguralhaté. Uj csatorna kivalasz-

tdsa utdn az LTC2498 No Latency
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Delta-Sigma™ digitalis sz(irje egyetlen
ciklus alatt beall. Az LTC2498 négyve-
zetékes, SPI-kompatibilis, soros inter-
fésszel kommunikal, és akéar 7,5 Hz-es
vagy belsé oszcillator esetén 15 Hz-es
sebességgel végez atalakitast. Az
LTC2498 konfiguralhaté 50, 60 vagy
egyszerre 50 és 60 Hz vonali frekvenci-
ak elvetésére, mialatt a teljes bemeneti
fesziiltségtartomanyban 600 nVRMS a
zaj értéke.

i .
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e

4. abra. A Linear Technology
LTG2498 felépitése

Kisebb felbontéssal is megalkuvé al-
kalmazasokhoz ajanlja a Linear Tech-
nology az LTC2496 tipusszamd aram-
kort, amely egy labkiosztas-kompatibi-
lis, 16 bites ADC. Az LTC2498 és
LTC2496 QFN-38 (5 x 7 mm) tipust to-
kozasban érhetd el, és mindkét eszkozt
gyartjak ipari és kereskedelmi hémér-
séklet-tartomanyban m(ikodé valtoza-
tokban is.

ATMEL

Négy ij, USB-vezérlds AVR Flash MCU-t
jelentett be az ATMEL

Az AT90USB1286 és az AT90USB646
tipusszaml aramkorok rendelkeznek
USB-funkcionalitassal az USB-gazdaval
kommunikélé alkalmazasok szamara.
Az AT90USB1287 és az AT90USB647
kielégitik az USB On-The-Go (OTG)
szabvany kovetelményeit, és hasznalha-
tok kettGs szerepl eszkdzként is (Dual
Role Device, DRD) az olyan alkalmaza-
sokban, amelyek gazda- vagy klienssze-
repl USB-s eszkozt igényelnek. Az
USB-gazdaképesség  kulcsfontossagu
beagyazott eszk6zokben, amelyek PC-s
jelenlét nélkiil kommunikalnak.

Az  AT90USB1286 és az
AT90USB1287 128 KiB in-system prog-
ramozast tdamogato (ISP) flash-memoéria-
val, 8 KiB RAM-mal és 4 KiB EEPROM-
mal rendelkeznek. Az AT90USB646 és
az AT90USB647 azonosak, de memo-
riaméretiik feleakkora. Valamennyi esz-
kozon integralt, on-chip bootloader ta-
lalhat6. Az Gj AVR USB-vezérldket tgy
fejlesztették ki, hogy minden USB-
tzemmoédot és OTG-t tamogassanak,
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igy szabadon konfiguralhatok 1,5 Mibit/s
vagy teljes sebességi, 12 Mibit/s sebessé-
gl atvitelre.

5. abra. Az ATMEL AT90USBxxxx aramkore

Tovabbi informécio:
MSC Vertriebs GmbH,

ATMEL@msc-ge.com,
WWW.Mmsc-ge.com

Silicon Laboratories

A Silicon Laboratories hoviti
FM-radiétuner valasztékat

A Silicon Laboratories, Inc. bejelentette,
hogy bévitette FM-tuner termékcsaladjat
az Si4702 és az Si4703 tipusszamu esz-
kozokkel, amelyek az ipar legkisebb és
legjobban integralt FM-radiétuner meg-
oldasai. Az Si4702/03 termékek kihasz-
naljak a Silicon Laboratories szabadal-
maztatott ,low-IFxx” digitalis architektd-
rajat, ennek kovetkeztében paratlan telje-
sitményt nyujtanak, integraltsaguk, mére-
teik, és aruk szintén rendkiviil vonzéva
teszi Gket. Az Si4702/03 eszkozok toko-
zasa kisméret(i, 3x3x0,55 mm, helyigé-
nye a nyomtatott aramkori lemezen
10 mm’, amely 75%-kal kevesebb, mint
a konkurens megoldasoké. A Silicon Lab-
oratories FM-tunerei idedlis radiévevé
megoldast jelentenek cellas telefonok,
MP3-/médialejatszok, egyedulallé FM-
radiok szamara, amelyeknél létsziikséglet
a kis fogyasztas és minimélis helyigény.
Mivel egyre gyakrabban meril fel az
igény az FM-radiok headsetekbe és hor-
dozhat6 eszkozokbe integralasara, az esz-
koz integraltsaganak foka és mérete egyre
fontosabb lesz, és alapvetéen meghataroz-
zak a hasznalhatésagukat és a végtermék
aréat. A teljesitményt illets kételyek eloszla-
tasa végett a két Gjdonsag is a Silicon Lab-
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6. abra. A Silicon Laboratories
$i4702 FM-radiétunere

oratories szabadalmaztatott, ,low-IF” digi-
talis architektdrajara és beagyazott pro-

hangmindséget és hangolhatésagot garan-

tal az FM-vevének. Az The Si4702/03
szelektivitdsa és érzékenysége szintén el-
s6 osztaly, akarcsak az adokeresési, né-
mitasi és keverési képességeik.

Az Si4703 a gazdag szolgaltatas-
készlet(i alkalmazasokat célozza meg,
er6sebb  detektorfunkciokat  és
RDS/RBDS informaciok feldolgozasat is
tamogatja. Az Si4703 tamogatja az allo-
masazonositd vagy zeneszam cimének
felhasznalo elé tarasat is. Az Si4702/03
FM-tunerek szoftvere kompatibilis a ko-
rabbi, Si4700/1 FM-tunerekével.

A Vishay kornyezetifény-szenzorfejleszto
keészlete egyszeriisiti a kivetkezo
generacios vilagitasi alkalmazasok
tervezését. Az iljyeneracios készlet
Windows-alapii szoftverrel integralja

az 12C és RS-232 interfészt

A Vishay Intertechnology Inc. bejelen-
tette legljabb fényszenzorfejleszt
készletét, amellyel a tervez6mérnckok
egyszertien mérhetik a kdrnyezeti meg-
vilagitast, hangolhatjak a szenzort, de-
finidlhatjak sajat elképzelésiik szerint a
szoftverreakciokat, valamint teljes
hardver layout készithetnek. A készlet
természetesen tamogatja a Vishay nem-
régiben bejelentett, kornyezetifény-ér-
zékel termékvalasztékat.

Ami a hardveroldalt illeti, a kit tar-
talmaz adapterkartyat és szenzorkar-
tyat. Ez utébbi tartalmazza a felhaszna-
|6 altal valasztott fényérzékel6 szen-
zort, egy A/D-konvertert és az I’C inter-
fészt. Az adapterkartya a szenzorkartya
I’C kimenetét RS-232 szabvany inter-
fészjelekre konvertalja a kozvetlen PC-s
kapcsolat megteremtése érdekében.

7. abra. A Vishay amhiensfény-szenzorfej-
leszto kartyaja

A kozvetlen PC-s csatlakozéssal a fej-
lesztémérnokok a szenzor- és adapter-
kartya-kombinaciéval villamgyorsan
meghatarozhatjak a kivant rendszerre-
akcidkat a kilonféle fényviszonyokra.
A prototipus-fejlesztési koltségek és id6
csokkentése érdekében a mérnokok in-
tegralhatjak a szenzorkartyat, az I’C in-
terfészt kozvetlenll a termékiik kont-
rolleréhez csatlakoztathatjak.
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Szoftverek tekintetében a fejleszts-
kértya Microsoft Windows-alapu szoft-
vert tartalmaz, amely megjeleniti a kor-
nyezeti megvilagitast szamos formaban
(lux, pA, fesziiltség, decimalis és hexa-
decimalis formatumok). Ezek mellett
egy oszlopdiagram folyamatosan meg-
jeleniti a kornyezeti megvilagitast lux-
ban. A szoftverrel a szenzor hangolha-

t6 a mintavételezési rata és erdsités prog-
ramozasaval. Kétféle adat-mintavétele-
zési mod tamogatott: folyamatos minta-
vételezés a felhasznalé altal definialt
idépontokban, és szimpla vagy trig-
germéd, ahol egyetlen mintavétel torté-
nik.

A Vishay ambiens fényérzékel6 alkalma-
zésaval a termékek energiafogyasztasa csok-

kenthetd azzal, hogy az LCD-k, billentydi-
zet stb. hattérvilagitasat csak annyi ideig
és olyan szinten (izemelteti, amennyire
azt a komyezeti fényviszonyok indokol-

jak. A szenzorok emellett sokkal
kormyezetbaratabb alternativat kinalnak a
kadmiumalapt fotéellenallasok helyett,
amelyek az RoHS-szabalyozas miatt nem
is hasznalhatok a tovabbiakban.
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Nagy fényereja vilagitodioddak, fényerd 1-35 kandela

fehér (x = 0,31; y = 0,31), kék (470 nm)
sarga (595 nm), narancs (620 nm)
voros (630 nm), mélyvoros (650 nm)
kékeszéld (500 nm), zold (525 nm)

lézermodul (3 mW, 25 mW)
lézerdiédak (650 nm, 808 nm)

UV LED (395-405 nm)

Super High Flux (szégletes) LED-ek

Szallitas postai utanvéttel. Nyitva tartas: H-P: 9-16 oraig, el6zetes megbeszélés alapjan.
(= Tel./fax: (06-26) 340-194 (_ [=— E-mail: percept@freemail.hu (__[=— Web: www.percept.hu (_[=—

Distrelec az e+e kiallitason

A Distrelec, az On elektronikai és sza-
mitastechnikai disztribttora bemutatja
az idei e+e szakkiallitison (Budapest,
2006. oktéber 19-21.) Gj, kibdvitett,
2006-0s katalogusat leszallitott, igen
alacsony arakkal. A jelenlegi 600-nal
is tobb neves markagyart6tol szarma-
z6 85 ezer min6ségi termékkel céglink
atfogo kinalattal rendelkezik az elekt-
ronika, elektrotechnika, méréstechni-
ka, automatizalas, szerszam- és segéd-
anyagok terén.

Az egyes termékcsaladok skaldjat
bévitettiik, és a bevalt kindlatot Gj ter-
mékcsoportokkal gazdagitottuk.

Szallitasi hataridénk 48 6ra, a szal-
litéasi koltség rendelésenként pedig
mindossze 5 € + afa. A nyomtatott
elektronikai kataléguson kiviil a teljes
program természetesen CD-ROM for-
matumban és a Distrelec honlapjan
(www.distrelec.com) is megtalalhaté
ugyanugy, mint a kilonb6zé e-com-
merce megoldasok.

Tel.: (06-80) 015-847
Fax: (06-80) 016-847

@ E-mail: info-hu@distrelec.com
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Propeller — egy forradalmian aj
mikrovezerlo (1. resz)

DR. KONYA LASZLO

Bevezetés

A szamitastechnika egyik f6 célja a
programokat futtaté mikroprocesszorok
teljesitményének a fokozasa. Ennek
vannak magatél értet6dé megoldasai,
amelyek egyszertien biztositjak a telje-
sitménynovelést:

B az egyik megoldas a mikropro-
cesszorok oOrajel sebességének a no-
velése, amely egyenesen aranyos a
masodpercenkénti utasitasok sza-
maval (az elsé PC Intel 8086-0s
mikroprocesszoranak az orajele
csak 4,77 MHz volt, és ma ez kb.
3 GHz, ami 630-szoros novekedést
jelent),

B a masik, viszonylag egyszer( gyorsi-
tasi megoldas az egy id6ben kezelt
bitek szaméanak a novelése, a
8/16/32/64... bites processzorok al-
kalmazasa,

B a harmadik lehetéség mar Gsszetett
és szerteagazo: szervezési elvek, az
utasitasok bonyolultsaganak a nove-
lése: verseny az egyszer(, de gyor-
san végrehajthaté utasitaskészlet al-
kalmazasa és a bonyolult, de ezért
lassabb utasitas-végrehajtas alkal-
mazasa kozott.

A programok altaldban parhuzamosan,

egyszerre is futtathaté részekbdl, mas

néven taszkokbol allnak. A taszkok par-
huzamos idébeli futtatasanak megvalé-
sitasara két modszer kinalkozik:

B a taszkok végrehajtasat idében egy-
mas utan, rovid kis idészeletekben
végezziik. llyenkor Osszesen egy
processzor végzi a taszkok futtata-
sat. A modszer hatékonysdga nem
a legjobb, hiszen minden taszkval-
taskor az éppen futé taszk futasi kor-
nyezetét el kell menteni azért, hogy
majd késébb a taszk futasat ismét
folytatni tudjuk, és hasonléan, a fut-
tatni kivant taszk, az el6z6ekben el-
mentett futasi kornyezetét pedig
vissza kell tolteni a tovabbfuttatasa-
hoz. Vagyis a processzor vagy ép-
pen egy taszkvaltassal kapcsolatos
mentés-visszatoltés tevékenységét
végzi, vagy éppen az aktudlis tasz-
kot futtatja. Mivel a taszkvaltas ke-
zelése a programvégrehajtas szem-
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pontjab6l nem hasznos tevékeny-
ség, ezért a processzor program-
végrehajtasi teljesitményét ez csok-
kenti. A latsz6lagos kilt a végrehaj-
tasi sebesség novelése, és a taszkval-
tas hardvertdmogatésa volt,

m a hatékonyabb megoldas tobb koz-
ponti egység hasznalata, amelyek
mindegyike egy-egy taszkot futtat
valéban egy idében, parhuzamosan.
llyenkor a taszkvaltassal kapcsolatos
adminisztracié elmarad, és a végre-
hajtasi teljesitmény jelentésen meg-
tobbszorozédhet az adminisztracié
hianya és az egy id6ben torténé par-
huzamos futtatas kovetkeztében. Ezt
a technolégiat a személyi szamito-
gépek vilagaban a tobbmagos mik-
roprocesszorok elterjedése jelzi.

Mi a Propeller?

A Propeller chip felépitése az 1. dbran
lathat6. Nyolc processzor mikodik
benne, és az egylittes mikodésiiket egy
kozponti titemez§ irdnyitja olyan mo-
don, hogy a kézponti részhez valé hoz-
zaférési lehetéség folyamatosan korbe-
forog. Pontosan Ggy, mint egy repulé-
gép propellere — innen az elnevezés.

A Propeller egy olyan mikrovezérlg,
amely nyolc teljesen egyforma, 6nall6-

Dr. Kénya LészI6,

a Budapesti Miszaki
Féiskola docense,

tébb mikrovezérlds konyv
szerzbje

an m@kods, a futtatott programot sajat
RAM-jaban tarolé 32 bites utasitaskész-
letG mikroprocesszort (tovabbiakban
ezek neve: COQ) tartalmaz. Ezek szo-
késos jelolése: COGO ... COG7. A pro-
cesszorok egymastol teljesen fuiggetle-
nil makodnek, és a programjuk futasa
soran sajat és megosztott eréforrasokat
hasznalnak. Sajat eréforras az, amit a
COG mas COG-tol fliggetlendl hasz-
nal: ez a sajat processzor, a 2 kiB-os sa-
jat RAM (tovabbiakban: COGRAM), és
a két szamlaloegység.

A megosztott er6forrasoknak két tipusa

van:

B kozosen hasznalt eréforrasok. A ko-
z06s erdforrasok azok, melyekhez
barmikor, barmenyi COG hozzéfér-
het. Ilyen kézosen hasznalt eréfor-
rasok az 1/O labak és a rendszer-
szamlalé CNT),

m kolcsonosen, egymast kizaréan
hasznalt er6forrasok. A kdlcsonosen
egymast kizar6 erdforrasok azok,
amelyekhez szintén barmelyik
COG hozzéférhet, de egy idében ki-
zarblag egyszerre csak egy. llyen a
Propellerben egy kozosen hasznalt,
Ggynevezett rendszermemoria (a to-
vabbiakban: SYSMEM) is talalhato,
aminek mérete 64 kiB. Ez két részre
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1. abra. A Propeller felépitése
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oszlik: 32 kiB-os irhaté/olvashat6 =

RAM-memodriara (SYSRAM), illetve *

egy szintén 32 kiB méretd, elére = I

programokkal, és tablazatokkal fel- m |
w

toltott csak olvashaté ROM-memori-

ara (a tovabbiakban: SYSROM). HUE
-
Hub és a COG-ok | I
S =

A propeller nyolc processzort tartalmaz, s mlell i b
amit COG-oknak (,kog”-oknak) hivunk, B .
és 0-t6l 7-ig szamozzuk. A 2. abran lat- 3. @bra. A hub felépitése
haté6 COG-ok azonosak, allnak:
m processzorblokkbdl, Frupmir Tip
m 2 kiB, 512x32 bites egységnek te-

=g,
kinthet6 RAM-b6l (COGRAM), e 1 TR
B két1/O egységbdl, amit egy PLL frek- =l
venciaszorz6 aramkor egészit ki, w7 el #-:-.n
m videogeneratorbol, nye - :J_“
m kimeneti I/O regiszterbdl, és azok ira- na T .
nyat beallité /O iranyregiszterbdl, - e
B egyéb rendszerregiszterekbdl. = g -
mils ™ § g SN
w Enl il s
r L =R T
= B
- Eh nf o
wd @ o -
wad # Bfow
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4. abra. A Propeller fejlesztoaramkir elrendezése

I. tablazat. A Propellerrel kapcsolatos alapfogalmak és miiszaki jellemzok

COG 32 bites processzor sajat COGRAM-mal és perifériakkal

/O ldbak 32 1/O vonal

Rendszermemria (SYSMEM) | 64 kiB a programok tarolésahoz, és a makodéshez

SYSROM 32 kiB, el6re elkészitett, és a tokba beift programok és tablézatok térolasara

2. abra. COG felépitése

Ezek egy 16 duplaszavas regisz-
tertombben helyezkednek el, mely- Propeller assembler Szokasos assembler a COG-ok programozasahoz
nek neve: specialis céli regiszterek
(SPR=Special Purpose Registers).

Minden COG-ot a rendszerérajel COG-okban futtatand6 utasitassoro- | A Propeller aramkri kialakitasa
makodtet, igy szinkronban mkodnek, zatot (a programot),
de természetesen mindegyik a sajat | m egy kifejlesztett magas szintG nyel- = Indulasként az 5. abran lathaté egy kap-
programjat futtatja. A megosztott, kol- ven dolgozunk, mely SPIN névre | csolds, melyben a PC vagy EEPROM
csonosen egymast kizar6é eréforrasok hallgat. Ezt a Propeller fejleszt6kor- | tolthet programot a Propeller chipbe.
kizarélagos elérését, egy kozos rend- nyezetében |évé program, a COG- = A PC-vel valé soros kapcsolat vagy ha-
szerbuszt vezérlé egység végzi, aminek ban futd, SPIN-értelmezé altal fel- | gyomanyos médon, vagy egy USB-TTL
a neve a tovabbiakban hub. Ezt a felépi- dolgozhat6 tokenek sorozatava ala- | soros atalakiton keresztil is megval6-
tést a 3. abra mutatja be. kita — hasonléan a BASIC inter- = sulhat.
preterhez —, és ezeket a SYSRAM- Amint a rajzon is lathaté, a mini-
Fejlesztés, programozas ban letoltott tokeneket fogja az em- | madlis fejlesztékornyezet nagyon kevés
litett COG-ban futé SPIN-értelmezé = aramkori elemet tartalmaz: magat a
A Propeller programok fejlesztésére je- gépi kodu utasitasokka alakitani, és | Propellertokot, a miikodtetéséhez nem
lenleg két lehetGség van: a COG CPU-javal végrehajtatni. feltétlentil sztikséges kristalyt, egy so-
m Propeller assembler (PRASM) segit- A fogalmak és mdszaki jellemzsk | ros vonali illeszt6aramkort (amely a
ségével készitjik el a gépi kodd, | Osszefoglalasa az I. tablazatban lathaté. | hagyomanyos soros csatlakozas he-
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lyett lehet a korszer(ibb USB-soros at-
alakités megoldas), és egy kiilsé EEP-
ROM-ot a programok tarolasara. Ez az
aramkor mar alkalmas fejlesztési cé-
lokra, amihez az ingyenes fejleszts-
programot (Propeller Tool) a www.par-
allax.com/propeller/downloads.asp ol-
dalrél tolthetjik le. Ugyanitt talaljuk
meg a Propeller Programozasi Kézi-
konyvét is.

A Propeller indulasa és leallasa

Bekapcsolas, vagy RESET utan a Propel-
ler belsé RC-oszcillatora hozzavetéleg
12 MHz-en kezd rezegni, majd 50 ms-
os késleltetés utan az elsé processzorba
(COGO) betsltsdik és lefut a SYSROM-
ban talalhaté Boot Loader-program.

A Boot Loader megvizsgalja, hogy
P30 és P31-es labon miikodé soros
adatatvitel a PC iranyaba létezik-e. Ha
igen, akkor a Boot Loader elkiildi a PC-
n futé Propeller Tool (PROPTOOL)
programnak Propeller chipazonositéjat,
és ez utdan a PROPTOOL betdlti a prog-
ramot a SYSRAM-ba, valamint, ha agy
van megadva, akkor a SYSRAM-ba le-
toltott 32 kiB programot atmasolja az
I°C buszon a kiils6 32 kiB-os EEPROM-
ba is.

Ha nincs soros kommunikacié, a
P28 és P29-es labon miikods 1°C kom-
munikaciéval megvizsgalja a kilsé
EEPROM-ot, és ha ennek eredménye si-
keres, akkor annak a teljes 32 kiB-os
tartalmat betolti a Propeller SYSRAM-
jaba. Ha nem sikeres az EEPROM-vizs-
galat, a Boot Loader leall, a COGO be-
fejezi a miikodését, és az 6sszes I/O lab
bemeneti iranyra valt.

Ha az el6z6 [épések sikeresen betol-
totték a programot a SYSRAM-ba, és
nem kapott felfliggeszt6parancsot a PC
feldl, akkor a COGO djratoltédik a SPIN
Interpreterrel, és az elkezdi futtatni (ér-
telmezni) a SYSRAM-ban 1évé felhasz-
naléi programot.

A fejlesztés megkonnyitésére szamos
megirt, korlatozas nélkil felhasznalhaté
programmodul készilt mar el. Ezek
parhuzamos futdsukhoz egyenként egy
COG-ot hasznalnak fel. Egy rovid felso-
rolas:

B beviteli eszkozok: PC-billentyd, bil-
lenty(izetmatrix, egér, enkdder,

B megjelenité eszkozok: soros vonal-
+HyperTerminal, LCD, hétszegmen-
ses LED-kijelzé, tv,

VGA-monitor,

m kommunikacié: soros, I°C, SPI, egy-
vezetékes atvitel,

B motorvezérlés: egyenaraml motor-
vezérlés PWM-mel, szervomotor
meghajtas, léptetémotor-meghajtas,

B egyéb: A-X D/A, id6zitések stb.
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Mintaalkalmazas

[llusztracioként egy olyan programot
mutatunk be, amely a tok tetszéleges
két laban, egymastol flggetlenil,
1...128 000 000 Hz kozott egyesével
valtoztathaté6 négyszoghullamot hoz
létre. A program a felhasznaléval valo
kapcsolat tartasira bemenetként egy
PC-billenty(izetet, kimenetként egy tv-t
hasznal. (Ez utébbi konnyedén meg-

lasaval ,6sszerakjuk” a programunkat.
Amint a program szévegébdl leszirhe-
t6, a SPIN nem érzékeny a kis és a
nagybettikre.

A SPIN-program tablazatos forma-
ban a Il. tdblazatban lathaté.

Mivel minden COG-ban két 32 bites
szamlaléegység van, ezért két labon,
egymastol fuggetlentl tudunk két tet-
sz6leges frekvencidji négyszogjelet
eléallitani.

Crasticiity b Priodoidis sl el ool B pidind & Pci Biga i Ty Biel 554 i-blbEa

Propeeie Teed Toltmaen v 00 1 Sopeeti el il s s |

How’ Propeie Warasd 1049 HLF4L38

5. abra. Propeller forrasok

Ciornphps s | pft a

. tablazat. A mintaalkalmazas SPIN-programja

NEGYRZOGJEL GENZRALASA 0-128 MHz-ES

TARTOMARYBAN,

A FRSKUENCLST HERZ FONTOSMGRL LEHET

VALTOZTATHT - GROUETI!!

A PROGRAM CSAY. EGY CUG-OT HASINAL, DE HIVEL

KET SZAMLALOJA VAN,

EZERT KET FREXVENCIA HOZHATS LETRE, FET

TETSEOLEGES LABON

HASZNAL: CHIPCAD 350R*15 KARAKTERES SORDSAN

KOMMUNIEALS LCD MODULT,

E5 PC BILLENTYUT.

ELOSZEOR A LABSZEAMOT KELL MEGADNI D...31

FOZOTT. (BOLONDBLIZTOS!)

UTANA A SBAMLALOT (A VAGY E} {BOLONDBIZTOS!]

MAJD 2 FREKVENCIAT

G..128_D00_000 Hz TARTOMANYEAN

BOLONDEIZTOS!)

1}

ok
CLKMCDE
_XINFREQ

VAR

long cETAH,Fin

LOKG DECVAL

OBJ
Fraeg : "Synth*
debug ; "Lv texi”
a3 : "kevhoard*

1{EZ MEM

XTALL + BLLLGX
5_n00_oow

pub main

Btark

proba

proba

repeat
EDE start

debug. sLart (1) ‘'stare Ev text

kb.starL {25, 27) "sbtart bhe keyboacd
pub preba ckrabl, Finl, DECVALL

debug, stristeing (" FREKVERCIA
GERERATOR", 5d) b

Binl:=100

repeat until {Pinl <32}

newline

debug.strlpbring {"PIN: [¢-31]; "H]
Pinl:-getdec
newlice
dabug, sk istring ("CTRE [A wagy B): =11
ctrabl -
ropadt until {etrabl=="A" or ctrabl=-"B"
chrabl  aslluppercase (kb getkey)
datug, sukietrably
newlice
debug. sbri{string ("FREQ(HZ] : "]
decyall:=getdec
newlice
Frag.Synthictrabl,Fial, DECVALL)
PRI getdec :decvalc,cdec
'DECIMALIE SZAMOK BEVITELE ES VISSZAIRASH

DECYA := 1
cdar = 100
rapaat
cazdE ¢ i= kb.getkay
13 : if cdec <> 10G
quik
QU _r9': cdec:=lookdownz [c :
Qm..m9") 'MAST NEM FOGAD EL
DECVA := DECVASID + gdeg

debug.dec (cdach
1 SZEMIEGYEHET EGYENXENT vIsszatnIa
return decva

FRL alluppercaseis) : chr
'MAGYBETSRE RLAKITJA A BETDKET
casa ¢

mal..TE": ¢ -= 3§20 'HA
KISBETGS VOLT
ShE :m ©
mATLLTEM: ahr = C "HA

HAGYBETHS VOLT
PRI HEWLINE
debug. sLristolog ($d) )

valtoztathatd6 VGA-monitoron, vagy
LCD-kijelzén torténé megjelenitésre.)
Mint azt mar az elézéekben emlitet-
tuk, ezek kész, azonnal felhasznalhat6
modulok. Még egy el6re elkészitett
modult hasznalunk a szamlalok keze-
[éséhez, a Synth modult. Ezek utan a

modulokban 1évé eljarasok felhaszna-

Ez a révid bevezets célja a figyelem
felkeltése az eszkoz irant. A Propeller
aramkor a ChipCAD Kft.-nél megvasa-
rolhaté. Révidesen magyar nyelvi konyv
is rendelkezésre fog allni, és az ismere-
tek a ChipCAD Kft.-nél tartott Propeller
tanfolyamokon is elsajatithatok.

(folytatjuk)
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Uj, 320 x 240-es felhontasi,
grafikus ipari LCD-kijelzok

A beégyazott vezérlésekben egyre na-
gyobb szerepet kapnak a grafikus kijelz6k
és kezelGszervek. Az igényeknek megfe-
lelGen egyre tobb informaciét kell megje-
lenfteni, ami a nagyobb felbontast és
nagyobb méretti kijelz6k felé iranyitja a
piacot. A kijelzék sokszor érintGpanellel
egytitt kertilnek beépitésre, ami a nyomo-
gomb-megtakaritas mellett a dobozméret
csokkenéséhez is vezet. A ChipCAD Kft. a
piaci igényeknek megfelelve raktarkészle-
ten tart QVGA felbontast (320x240 pixe-
les) LCD-kijelz6ket az Emerging Display
Technologies cégtél (EDT). Az 5,7"-os
képatloji, 320x240 pixeles felbontast
grafikus kijelzék a beagyazott rendszerek-
ben mar a nagyobb mérettiek kozé tartoz-

Uj generacids
EDGE

ipari modulok
elsokent

a SIEMENS-tdl £

A Siemens piacvezet6 az ipari GSM-
modulok piaci részesedését tekintve.
2006-ban athelyezték a GSM-modul
(m2m — machine-to-machine) agazatot
a kommunikaciés részlegtél az auto-
matika és ipari elektronika részleghez,
és az eladasi csatornakat is atszervezik.

GPRS | EDGE AT JAVA | GPS
TC63 + - + - -
TCe5 + + + + -
MC75 + + + + -
XT65 + + + - +
XT75 + + + +

nak. Az azonos méretli EDT-kijelzék ko-
zil ki lehet valasztani a legmegfelel6bbet
vezérlGvel, érintépanellel, hattérvilagitas-
sal vagy ezek nélkil, s6t szines CSTN-
technoldgiaju tipus is van ebben a méret-
ben, az ER057005. Ennek nincs vezérlGje,
de sok processzor integraltan tartalmazza
a szines QVGA vezérl6t, mint példaul az
ARM-alapt mikrokontroller-tipusok a na-
gyobb gyartoktol. A CSTN-gyartas a gyar-
t6tél haromszoros felbontast igényel a
fekete-fehér megoldasokhoz képest.
Az EDT ugyanazon a gyartésoron gyartja
mindkett6t, ami a fekete-fehér kijelzék
esetében kivalo kontrasztot eredményez.
A kovetkezé tipusok kis darabszamban is
raktarrél hozzaférhetGek.

Uj modulokat jelentett be augusz-
tusban a Siemens, melyek még ez év-
ben kereskedelmi forgalomba kertilnek:
a TC63/65/75 GSM-modulcsalad és
a GPS-szel kiegészitett XT65/75 modulok.

A legnagyobb Gjdonség az EDGE-ké-
pesség, ami a nagy sebességli vezeték
nélkdli atvitelt tdimogatja. Ezenkiviil a 65-
0s és 75-6s modulok Java-platformmal
rendelkeznek, koszonhetGen az integralt
ARM-alapt Blackfin© DSP processzor-
nak, ami gazdag perifériakészletet is biz-
tosit. Az altalanos I/O vonalakon kivil so-
ros port, USB 2.0, I’C, SPI interfész, vala-
mint 2 anal6g bemenet és egy kimenet

B EW32FT10FLW (vezérlé nélkil, LED-
hattér),

m EW32FXOFLW (S1D3700 vezérlGvel,
LED-hattér),

m ERO057005 (szines, CCFL-hattér).

Erintpanel kiilon rendelhetd és felra-
gaszthaté mindegyik tipusra.

www.edtc.com,
info@chipcad.hu

(PWM ) talalhat6é a modulon. A modula-
ris kialakitas segiti az atjarhatésagot az
egyes modulok kozott, illetve a rend-
szertervezést az alkalmazasokban.

A Java-alkalmazasok programozasat
tamogatja a Java fejleszt6eszk6zokhoz
valé konnyl hozzaférés, hiszen letolt-
het6 az internetrdl, illetve a platform
nyitott jellege miatt egyre tobb szaba-
don hozzéférhet6 programalkalmazas
lesz elérhetd.

www.siemens.com/wm,
info@chipcad.hu

www.elektro-net.hu |33
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Integralt modulator-demodulator aramkorok

(5. rész)

Modulacio a hordozo fazisanak valtoztatasaval

BORBAS ISTVAN

A cikkeink elsé részében kozolt alapképletbdl adodik a szinu-
szos vivéhullam modulaciéjanak harmadik elvi lehetdsége: a fa-
zismodulacié (Pulse Modulation, PM). Digitalis valtozata (Phase
Shift Keying, PSK) megnevezésében szintén a billentyGizést idé-
zi — bér jelenleg altaldban mUholdas képatvitelre alkalmazzak.
Legegyszer(ibb valtozatdban adott frekvenciaji hordozé kétféle
— rendszerint 180 fokkal eltolt fazist — jelet alkalmaznak a ,0”
és ,1” jelek &tvitelére: ezt az egycsatornas, kétallapotd modula-
ci6s rendszert jelolik BPSK-val. Tobbféle fazishelyzetti jelek al-
kalmazasaval természetesen itt is novelhet6 a szintek szama. A
négyféle — 90°-kal eltolt jellel mkodé — rendszer a QPSK
(Quadrature PSK), de létezik 8 és 16 szintes rendszer is 45, illet-
ve 22,5°kal eltolt jelekkel. Differencialis valtozata, a DPSK
olyan modulaciés rendszert alkalmaz, amelynél a fazis referen-
ciajele mindig az el6z6 jel.

Ezeket a digitalis modulacios rendszereket az adott frekven-
cian fellépé fazisugras jellemzi: ez hordozza az informaciét (fa-
zisugras-modulacio). A fix hordozofrekvencia ellenére széle-

a.) vivijel

[} 02 Btk s s ni w1l

h.) alapsavi jel

12 R oo - r T T ‘

9. abra. Fazismodulacio az idotartomanyhan
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sebb frekvenciasavot igényelnek, a fazisugras a hordozoétdl elté-
ré frekvenciakat hoz létre.

A kilonféle fazisu jelek létrehozhatok vezérelheté reaktan-
ciafokozatokkal, fazistol6lanc megcsapolasainak kapcsolgata-
saval vagy elShivhatok tarolokbdl. Féleg miholdas digitalis tv-
atvitelre alkalmazzak. Néhany ilyen célokra hasznalatos IC-t
tartalmaz XIV. tablazatunk. A vételi oldalon rendszerint 6ssze-
hasonlité demodulatort alkalmaznak, amely jelzi az el6z6 jel-
hez viszonyitott fazishelyzetet.

XIV. tablazat
A digitalis fazismodulacio integralt aramkarei (PSK IC-k).

Sorsz. | GYARTO TiPUS TOK ES LABSZAM | FREKVENCIA f,, | MEGJEGYZES

174 | CML CMX980A 44/ DQPSK modulator

175 | TOSHIBA TB1204 64/64 DQPSK és
NICAM-demodulator

176 | PH TDA8040 1 44/ 150 MHz QPSK demodulator

177 | AD AD9853 65 MHz QPSK (16-QAM)

178 | HARRIS HSP50306 16/ 25,6, vagy QPSK demodulétor

26,97 MHz
179 | HARRIS HSP50307 QPSK modulator
180 | INTERSIL HSP50415 MQFP100/100 50 MHz QPSK modulator

A fazismodulaci6 linearis valtozatanak mikodését 9. abrank
mutatja be. Lathat6, hogy a modulalt kimendjel formailag nem
kiilonbozik a frekvenciamodulalt jelt6l. Azonos hordozé- és
modulaldjel esetén a kétféle rendszer kimendgjele azonos lesz.
A fazis azonban nem tolhat6 el a frekvencia valtoztatasa nélkiil,
a frekvencia tehat itt is valtozik. Frekvenciamodulaciénal legna-
gyobb értékét a modulalé alapjel legnagyobb értékénél éri el,
ugyanez fazismodulacional az alapjel legnagyobb meredekségti
emelkedésénél, azaz a pozitiv iranyu tengelymetszésénél éri el.

Impulzus-
amplituddval (PAM)

> |<<— Impulzusszélességgel (PWM)

!

I/T Impulzusfrekvenciaval (PFM és PPM)

A

10. abra. Impulzusjellemzok és a valtoztatasukkal
végezhetd modulaciok

Modulacié az impulzusok jellemzdinek valtoztatasaval

A szinuszos hordozoéhullamok mellett négyszogjelek (impulzu-
sok) jellemzéinek valtoztatasaval is szamos moédon vihettink at
jeleket. Az egyszer(ibb valtoztatasi lehetGségeket mutatja 10.
abrank.

Impulzusamplitudé-modulacié
(Pulse Amplitude Modulation, PAM)
A legegyszer(ibb — és a legrégebbi — impulzusmoduléciés elja-

ras. Allandé ismétlédési frekvenciaju és alland6 szélességil im-
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pulzusokkal miikodik. Legf6bb elénye az idémultiplexelés lehe-
tGsége, amelynél az egymas utdn kovetkezé impulzusok mas-
més csatorna jeleit kozvetitik. igy ez az eljaras a korabeli tobb
vivéfrekvencias hiradastechnikai modulaciés rendszerek kon-
kurense volt. Mar a XIX. szazad masodik felében szamos ilyen
elven miikodé késziléket épitettek.

Az egy vonalon atvitt jelek szétvalasztasahoz a vevéoldalon
a sz(ir6korok helyett az ad6oldali multiplexerrel egy id6ben ma-
kodé kapcsolérendszer, szinkron demultiplexer sziikséges.
A rendszer alapelvéhez tartozik a mintavételezés is: a folyama-
tosan valtozé alapjelbdl csak adott id6kézonként vett mintat to-
vabbitunk. A demodulatorban az egyeniranyit6 megfelelGen
megvalasztott kondenzatoran (alulatereszté) a fesziiltség nem
tudja kovetni az impulzusokat, ezért itt mar folyamatos analég
alapjelet kapunk.

A rendszer unipolaris (pozitiv vagy negativ) és bipolaris mé-
kodés( valtozatban is készithetd (11. &bra). Belathat6, hogy a bi-
polaris alapjelhez annak csticsértékénél nagyobb egyenfeszilt-
séget adva unipolaris jeleket kapunk. Az alapjel visszanyerése,
a demodulacié egyszerli egyeniranyité elemekkel vagy
alulatereszté sziirékkel megoldhat6. Modulacidja legegysze-
riibb esetben az alapjel és a hordoz6 impulzussorozat 6ssze-
adasabél all, de megoldhat6é az impulzusgeneratorral vezérelt
kapuaramkorrel is. (Multiplexelés nélkiil ezt a modulaciét a hir-
adastechnikdban nem hasznaljak. Elvben létezik az impulzus
amplitado diszkrét értékeire alapozott tobbértékd digitalis mo-
dulacié is, ilyen alkalmazasrél azonban nincs adatunk.)

Impulzusfrekvencia-modulacié
(Pulse Frequency Modulation, PFM)
Allandé amplitidoji és allandé szélességli impulzusokkal, az
ismétlési frekvencia valtoztatasaval is atvihet6 az analég alapjel.
Az impulzusfrekvencia folyamatosan novekszik a legkisebb —
negativ cslcsfeszliltség — értéktsl a legnagyobb — pozitiv —
cstcsfesziiltség értékig. Demodulatorként alulatereszté sz(ir6 al-
kalmazhat6. Rendszerint a méréstechnikaban hasznaljak (ahol
az alulatereszt§ sz(rét gyakran a mutatés mdszer tehetetlensé-
ge helyettesiti).

(folytatjuk)
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Internetes aramkor-szimulacio

oy -

A tap- és akkumulatortolto aramkorok tervezési idejének csokkentéséhen
a Microchip ij Mindi nevii szimulaciés szoftvere segiti a mérnokidket.
A kiilonhozo topoldgiakhoz eldre elkészitett kapcsolasi rajzokban a fel-
hasznalé tetszés szerint valtoztathatja az alkatrészek értékeit a sajat igé-
nyeinek megfelelden, majd az eredményt az integralt szimulatorral le is
tesztelheti. A program ingyenesen elérhetd a Microchip honlapjan. Nép-

as

szerii, 20-1aba, 8 hites mikrovezérld csaladjat 2 aj taggal hoviti tovabb a
Microchip, még tobb alternativat adva a kis labszamii mikrovezérlot

igénylo alkalmazasok fejlesztdinek

Internetes akkumulatortolto- és
taparamkor-szimulacio

.

A Microchip Gj, webalapt szimulaciés
szoftvert készitett teljesitményelektroni-
kai alkalmazéasokhoz. A Mindi névre ke-
resztelt szimulacios eszkoz lehetévé teszi
részletes aramkori tervek gyors |étrehoza-
sat és a kapcsolédé passziv alkatrészek
modositasat szamos tap- és akkumulator-
tolté dramkor-topoldgia esetén. A Mindi-
rendszerrel az interneten megtervezett
aramkorok letolthetGek és attiltethetdk a
rendszertervbe. A Mindi ingyenesen elér-
het6 a Microchip honlapjarél:
www.microchip.com/Mindi

A Mindi szimulaciés eszkozt a téma-
ban alacsonyabb tapasztalati szinttel ren-
delkez6 mérndk is hasznalhatja. A szoftver
segit a tervezének az alkatrész-kivalasztas-
ban a Microchip széles PIC mikrovezérlg
és analdg termékportf6lisjabol, az aktualis
aramkori terv alapjan. A webalap feltilet
gondoskodik a valés idejt frissitésrél, igy
mindig a legfrissebb aramkori tervekkel, ill.
eszkozokkel szolgal a program.

A Mindi szimulaciés eszkéz a tap-
aramkoroket (mint a DC/DC konverterek
a hordozhat6 elektronikai eszkozokben),
ill. akkumulatortolté aramkoroket (Gjra-
tolthets teleppel rendelkezé eszkozok-
ho6z) tamogatja.

Tovabbi informéaciok:
www.microchip.com/Mindi
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Uj, 20-1abii mikrovezérldk

A Microchip két 4j, 20-1aba PIC mikro-
kontrollerrel tovabb erdsiti 8 bites port-
foliojat. A PIC16F631 tipus kolt-
séghatékony migraciét biztosit a 8- és

14 1aba eszkozokrél, mig a PIC16F677
hardveres I’C és SPI-tamogatast nyuijt.
Az eszkozok teljesen kompatibilisek a
meglévé PIC kontrollerekkel, igy kitting
valasztast jelentenek a meglévé 20-1a-
bu tervek koltségcsokkentésére vagy az
egyszer(ibb alkalmazasok pluszfunkci-

okkal torténd kiegészitésére.

Az Gj tipusok a PIC16F685/-
687/689/690 csalad kompatibilis kiter-
jesztései. A meglévé nyomtatott aram-
kori tervek, a szoftverek és a fejleszt6-
eszkozok teljes egészében Gjrahaszno-
sithatdak modositas nélkal is, nagyfoku
szabadsagot adva a mérnokoknek plat-
formalapu rendszerek tervezéséhez.

Mindkét Gj mikrovezérl§ jellemzéje
a nanowatt-technolégia, amellyel mi-
nimalizalhaté a fogyasztas. Néhany
ilyen jellemzé: preciz bels6 oszcillator
(31 kHz ... 8 MHz), ultra kisfogyasztasd
ébresztésfunkcio és kisfogyasztasu

MICROCHIP

Watchdog id6zits, valamint a szintén
kisfogyasztast 16 bites id6zits.

Koz6s jellemzsk:

m akar 3,5 kiB flash programmemoria

m akar 128 bajt RAM

B két komparator set-reset latch mod-
dal

m 0,6 V-os belsé bandgap-referencia

m aramkorben  programozhatésag
(ICSP)

B brownout reset szoftveres vezérlési
opciéval

m akar 18 I/O lab
B 4x4 QFN tokozési opcid

PIC16F677 jellemzéi:

B 12 csatornas, 10 bites A/D konverter

m SPI- és I’C tamogatas, cimmaszkola-
si lehetGséggel

Az Gj eszkozoket a Microchip tobb
fejlesztérendszere tamogatja, mint az
MPLAB IDE integralt fejlesztGi kornye-
zet, a belépGszintdi PICkit 2 Starter Kitt
és az MPLAB ICD2 hibavadasz.

LU S ELE S S

A PIC16F631 és PIC16F677 tipusok
6lommentes, 20-labd PDIP, SOIC, SSOP
és QFN tokozasban is elérhet6ek.

Tovabbi informéaciok:

ChipCAD Elektronikai Disztribtcio Kft.
1094 Budapest,

Tlizolté u. 31.

Tel: 231-7000

Fax: 231-7011

E-mail: m
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Schurter EMC-katalogus

KALOCSAI TAMAS

,,Ha Faraday-kalickat tudnank tartozékként adni minden késziilekhez,
nyugodtak akkor sem lehetnénk, mivel az energetikai haldzat, mint an-
tenna gyiijt dssze minden zavart, amit egyaltalan dsszegyiijteni ossze
lehet, és ezt, ha az akkumulatoros iizem nem lehetséges, sajnos bheve-

zetjiik a késziilékbe.

A nyugalomhoz halézati sziirésre van sziikségiink.”

A passziv elektronika és elektromecha-
nika tobb tertletén is elismerésnek or-
vendd Schurter nemrégiben Gjabb kata-
l6gussal lepte meg az igényes alkatré-
szek felhasznal6it. A tobb mint 300 ol-
dalas EMC-katalégust lapozgatva lat-
hatjuk, hogy a Schurter amugy is széles

1. abra. A Schurter legijabb EMC-kata-
légusa

2. abra. Schurter komhinalt egységek

termékskalaja (biztositékok, biztosi-
totartok, kismegszakitok, motorvéds
kapcsolok, nyomégombok, vandalbiz-
tos tasztatdrak, érint6képernydk, hi-
deghelyi aljzatok, kombinalt tapcsatla-
kozék), Eurépa méltan leghiresebb ha-
[6zati sz(ré gyartéjanak, a Timonta
megvasarlasaval tovabb béviilt.

A katalégus hét {6 részre tagolodik:

m sziirblokkal kombindlt 1EC-csatla-
kozok,

m egyfazisi sziirék,

B haromfazisi szirdk (itt talalhatok
dU/dt- és kimeneti filterek is),

m fojtotekercsek (kompenzalt, nagyara-

m0, egy- és haromfazisu fojtok, lineé-

ris, nagyfrekvencias, tarol-, és nagyin-

duktivitast tekercsek 40 ... 60 mH ér-

téktartomanyban),

impulzustranszformatorok,

power stage driver modulok,

altalanos informéciok.

Mindegyik rész gyorsvélaszté tabla-
zattal kezdédik. A csaladok kozul az
alapadatok alapjan lehet kénnyen va-
lasztani, majd a megfelel6 oldalra la-
pozva jelleggdrbék és kapcsolasi rajzok
segitségével lehetlink mélyebb informa-
ciok birtokosai.

A Schurter j6l megkonstrudlt meg-
oldasokat kinal azoknak, akik sz(ré-
tombok segitségével gyorsan és zokke-
némentesen szeretnének tdlesni a za-
varsziirés kérdésén.

Az alacsony koltségli mianyagha-
zas, NYAK-ba forraszthat6 szGrékkel
(0,6 ... 16 A/250 V AC) nem csak a za-
varokat sztrhetjik ki, hanem a tervezés
és gyartds folyamata altal rejtegetett
buktatékat is, nem beszélve arrél, hogy
a gyarts soran mindosszesen egy darab
alkatrészt kell csak belltetni, ami to-
vabbi koltségcsokkentést tesz lehet6vé.
Standard és orvosi valtozatban valaszt-
hatunk akar tobblépcsés szlréket egy-
vagy haromfazisi energiaellatashoz
(1...36 A/250 V AC, 3 ... 1100 A/440

... 550 V AC), melyek minden esetben
tokéletes eredményeket hoznak ponto-
san kialakitott induktivitasaik, és vastes-
teik révén.

Kompakt megoldasokat kinalnak a
mUszercsatlakozoéval és biztositéktartd
fiokkal ellatott késziilékhatlapba szerel-
heté blokkok (csavaros, pattintds), me-
lyek egyik valtozatdban a halézati kap-
csol6 egy bowden segitségével az el6-
laprol mékodtethets. Igy kozvetlendl a
bemenetnél szakitja meg az aramkort,
és nem vezeti keresztil a késziiléken a
halézati zavarokat.

A bowden a standard méreteken ki-
vil tetsz6leges hosszlsagban, akar
minta formajaban is par hét alatt elér-

3. abra. Bowdenes blokk a Schurtertdl

heté. Ez a viszonylag gyors széllithato-
sag minden filterre vonatkozik, a na-
gyobb aramuakhoz egydarabos mini-
mumrendeléssel, a kisebbekhez 5-10
darabonként lehet hozzajutni.

Nem felejtkezik meg a gyart6 azok-
r6l sem, akik kilonleges igényeik miatt
sajat maguk szeretnék sz(rgjiket meg-
épiteni, illetve motorvezérlésekhez,
hajtasokhoz keresnek fojtokat, induk-
tivitasokat. Kilonboz6 tokozasbol is
valasztékot biztosit (SMD-valtozatok),
minden esetben kiegyenlitett teker-
cseléssel, miigyantaval kiontott ha-
zakban. A Schurtert6l megszokott mé-
don nem kérdés az RoHS-kompatibili-
tds, és a szabvanyoknak, mind-
ségtanusitvanyoknak (EN/IEC- ENEC
(VDE, OVE, SEV stb.), UL, CSA) valo
megfelelés.

Tovabbi informacioé:

Magyarorszagi forgalmazo:

World Components Kift.
Mosonmagyarévar, Gardonyi u. 8.
Tel.: 96/578-070. Fax: 96/578-077

www.woco.hu
woco@t-online.hu
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Aktiv teljesitmenytényezo-javitas,
halézatkondicionalas (4. rész)

DR. JARDAN R. KALMAN, DR. NAGY ISTVAN

Visszataplalasra alkalmas konverterek

Az eddig vizsgalt konverterek csak egyfé-
le polaritast kimendfesziiltséget és egy-
iranyl aramot tudnak szolgaltatni, azaz a
buck és a boost az A osztalyd, a buck--
boost a B osztalyt konverterek csaladja-
ba tartozik. A gyakorlatban vannak olyan
alkalmazasok, ahol kovetelmény, hogy a
konverter a fogyaszt6i oldalr6l energiat
tudjon a bemeneti oldalon 1évé feszilt-
ség vagy aramforrasba visszataplalni.
Példaként a 10. abran egy C osztalyd
konverter kapcsolasi vazlatat lathatjuk.

Ha a K, jell kapcsold nyitott allapot-
ban van, a konverter, az el6z6ekben leirt
modon, fesziiltségesokkentd (buck) kon-
verterként viselkedik, a teljesitmény a V,
fesziiltségforrasbol a folytonos pirossal jel-
zett nyilnak megfelelGen, balrél jobbra, a
fogyaszt6 (V,) felé aramlik. Ha a K; kap-
csolét tarjuk nyitott allapotban, és a K,
kapcsolét mikaodtetjik impulzusszéles-
ség- modulacionak megfelelGen periodi-
kusan ki-be kapcsolva, akkor a kimené-
aram és teljesitményaramlas iranya meg-
fordul, a fogyaszt6 fel6l a bemeneti fe-
szliltségforras felé, jobbrol balra folyik, az-
az visszataplalas torténik. A kimeneti fe-
szliltségforras fel6l nézve az aramkor fe-
szliltségnovels (boost) konverterként visel-
kedik, ami sztikséges is, hiszen, V;>V,

A D osztalyG konverterekre [2]-ben
talalhatunk példat.

Hidkapcsolasi (Full bridge) konverter

A teljes hidkapcsolasa elrendezés a leg-
kedvezébb tulajdonsagokkal rendelkezé
konvertertipus, ezért nagyobb teljesitmé-
nyek tartomanyaban elterjedten alkal-
mazzak. Hatranya, hogy nagyszamu fél-
vezetSt tartalmaz (négy egyiranyd kap-
csol6 és 4 didda), a beépitett félvezets-
teljesitmény/kimendteljesitmény hanya-
dos igy alacsonyabb, mint az el6z6ekben
targyalt megoldasoknal.

A konverterkapcsolas el6nyos tulaj-
donsagai kozé tartozik, hogy nem tartal-
maz energiatarolot, a kimeneti V-A jelleg-
gorbéi mind a négy tartomanyban lehet-
nek, azaz a konverter az E osztélyba tar-
tozik, tovabba, hogy a kimendfesziiltség
linearis fliggvénye D-nek. Bar a kimend-
fesziiltség impulzusszélesség-modulacio-
val torténé szabalyozaséara elvileg sza-
mos lehet6ség all rendelkezésre, a gya-
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11. abra. Hidkapcsolasi (Full bridge)
konverter kapcsolasi vazlata
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12. abra. A konverter kimendfesziiltsége
kétpolaritasii impulzussorral

korlatban alapvetéen két kiilonbozé
modszert alkalmaznak. Ezek a kétpola-
ritast, illetve az egypolaritast impulzus-
sorozatot szolgaltaté vezérlési sémak
(Bipolar switching, illetve Unipolar
switching). A kapcsolasi veszteségek, az
EMC-sz(irés, illetve a kimeneti aram hul-
lamossaga szempontjabol kedvezébb az
egypolaritast vezérlési séma.

Ha a hidkapcsolas kapcsoléelemeinek
vezérlése Ugy torténik, hogy egy hidagban
az egyik kapcsolé mindig bekapcsolt élla-
potban van, azaz a kapcsolok vezérlGjelei
egymasnak komplemensei, akkor az egyira-
nyt kapcsoléelembdl és a vele parhuzamo-
san kapcsolt diédabdl (visszaramdiodabal)
allo félvezets par kétirany vezérelt kapcso-
l6ként viselkedik. igy egy adott kimendpont
(@ 11. &bran A, illetve B) mindig ahhoz a be-
meneti ponthoz kapcsolddik, ahol az egyik
kapcsolé (K; ... K,) vezérlést kap.

Az impulzusszélesség-szabalyozas
(Pulsewidth Modulation — PWM) szama-

ra szolgalé kapcsolok vezérlGjeleit tgy
allithatjuk elé, hogy egy szimmetrikus
haromszog-idéfliggvénydi periodikus je-
let (V;;) komparalunk egy vezérlGjellel
(Viond €és a komparalds eredményeként
kapott idépontokban valtjuk egy adott
hidagban a kapcsolok be- vagy kikap-
csolt allapotat.

A kétpolaritast vezérlés lényege az,
hogy a kapcsoldkat a hidagakban ,atl6-
san” vezéreljlk, tehat egyszerre mindig a
K;-K,, vagy a K,—K; kapcsolépar kap ve-
zérlést. Az el6bbi esetben a kimendfe-
sztiltség pozitiv, az utébbi esetben nega-
tiv lesz, a bemend feszliltségnek megfe-
lel6 amplitadoval.

Egypolaritasti vezérlés esetén a két
hidag vezérlése egymastdl fliggetlen, ami
szamos variaciot tesz lehetévé. Az egyik
gyakran alkalmazott megoldas szerint az
elébb emlitett V,; jelet +V,,; és =V
jellel is komparéljuk, és a +V,,,, és V,;
komparalasabol kapott eredményt a
K;-K,, a masik jelet a K,—K; vezérlésére
hasznaljuk.

A 12. abran a kétpolaritast kimendfe-
szliltség idéflggvényét lathatjuk. A fe-
szlltségattétel mindkét vezérlési mod-
szer esetében:

1%
F=ee-1 (14)

;
azaz, mikozben D értéke zérustol 1-ig,
né, a kimendfesziiltség kozépértéke, Vv
linedrisan —V/-t6l +V/-ig valtozik.

Szigetelt DC-DC konverterek

A konverter bemenete és kimenete ko-
zotti galvanikus elvélasztas megoldasa
transzformator alkalmazéasan alapszik.
A transzformator magneses indukcioja,
illetve a vasmag gerjesztése szerint meg-
kiilonboztetiink egyiranyd és kétiranyd
gerjesztéssel mUkodé konverterkapcso-
lasokat (Unidirectional, illetve Bidirec-
tional Core Excitation).

Egyiranyi vasmag-gerjesztés

Az el6zéekben targyalt konverterek ko-
zill a feszliltségcsokkentd (buck) konver-
ter, illetve a fesziiltségcsokkenté/névels
(buck-boost) konverter médosithato gy,
hogy transzformator kozbeiktatatasaval a
bemenet és kimenet kozott villamos szi-
getelés jojjon létre.



ELEKTRO 2006/6.

Alkatrészek

A fesziiltségesokkentd  konverterbdl
szarmaztatott kapcsolas a nyité (Forward)
konverter, amelynek kapcsolasi vazlatat a
13. abran lathatjuk.

A konverter mikodése: a K kapcsold
bekapcsolasakor a Tr transzformator sze-
kunder fesziltsége V1/a (ahol a = N;/N,),
amelynek hatasara kinyit a D, diéda, a
D, pedig lezart allapotba keril. Az L in-
duktivitasra juté fesziiltség

iy
L =N—fV1—V2 »0 (15)

amelynek hatasara i, novekszik. A K ki-
kapcsolasakor az induktivitas arama a D,
diédan keresztul zarodik, a vV, = -V,, te-
hat az aram csokken. Az induktivitas fe-
sziltségének iddintegralja egy teljes peri-
6dusra zérus, amibdl (15) figyelembevé-
telével a konverter feszliltségattétele:

Va _May

e (16)

Tehat a konverter fesziiltségattétele a
feszliltségcsokkents konverternek megfe-
leléen D-vel ardnyos, amit médosit a Tr
transzforméator menetszam-attétele.

A gyakorlatban a Tr transzformator
magnesez$ aramat figyelembe kell ven-
ni, ami azt jelenti, hogy kiegészité eleme-
ket kell beépiteni, amelyekkel a magne-
ses energiat vissza tudjuk taplalni a be-
meneti fesziiltségforrasba.

A feszliltségesokkenté/noveld (buck-
boost) konverter médositasaval a zaré
(Flyback) konvertert lehet kialakitani a
14. abra szerinti elvi kapcsolasi elrende-
zésben. Ebben az aramkorben a transz-
formator primer tekercsének induktivita-
sa reprezentalja a buck-boost konverter
induktivitasat, ezért az itt alkalmazott
transzformétor specialis, légréses kialaki-
tast, azért hogy a kivant nagysagu primer
oldali induktivitast be lehessen éallitani.
A konverter miikodése: a K kapcsol6 be-
kapcsolasakor az N; tekercs arama lineé-
risan novekszik, mialatt a D diéda lezart
allapotba kertil, a terhelés aramat a C
kondenzatorban tarolt toltés biztositja.
A kapcsol6 nyitasakor, ha a transzforma-
tor idedlis lenne, a primer tekercsben,
mint induktivitdsban tarolt magneses
energia a szekunder tekercsben azonnal
aramot hoz létre, amely a D diédan ke-
resztiil a C kondenzator és az R ellenal-
las kozott oszlik meg.

A vasmag-fluxus valtozasa allandésult
allapotban, egy teljes periédus alatt zé-
rus, amelybd! levezethetjiik a konverter
feszliltségattételét:

(17)

azaz a buck-boost konverter fesztiltségat-
tételét szorozni kell a transzformator me-
netszam attételével.

Gyakorlati megvalésitaskor a transz-
formator szérasi induktivitasat figyelem-

be kell venni, ami azt jelenti, hogy itt is
kiegészits elemekre van sziikség.

Kétiranyii vasmaggerjesztés

A nyité és zar6 konverterek el6nye egy-
szer(iségiikben rejlik, alkalmazasuk az
alacsonyabb teljesitmények tartomanya-
ban, maximum néhany szaz wattig gaz-
dasagos. Nagyobb teljesitmények esetén,
a transzformator jobb kihasznalasa érde-
kében, olyan topolégiakat célszerd alkal-

i

r & i

13. abra. A nyito (Forward) konverter elvi
kapcsolasi vazlata
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14. abra. A zaré (Flyback) konverter elvi
kapcsolasi vazlata
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15. abra. Félhid kapcsolasii konverter

mazni, amelyek szimmetrikus, kétiranyd
gerjesztést biztositanak a transzformator-
magoknak. A leggyakrabban alkalmazott
megoldasok az ellentitem(i (Push-pull), a
félhid (Half bridge) és a teljes hid (Full
bridge) kapcsolas, illetve ezek variacioi.
Példaként a 15. abran lathat6 félhid kap-
csolast vizsgaljuk meg.

Akonverter mikodése: a K; és K, kap-
csol6t periédusonkeént felvaltva t,, = DT
ideig bekapcsoljuk, illetve t,; ideig mind-
két kapcsolét nyitott allapotban tarjuk. A
kozéppont-megcsapolasos szekunder te-
kercsl transzformétorhoz kétutas egyen-

iranyit6 csatlakozik LC-sz(réve

A konverter fesziltségattétele:

ILIIII2_N2D

v, N,

A D értéke ebben az esetben 0 és 0,5
kozott valtozhat, mivel T a teljes peri6-
dus, ezen belil a t,, értéke maximum a
fél periodus lehet.

A technika mai allasa szerint a kon-
verterekben leggyakrabban alkalmazott
félvezetds kapcsol6elem alacsonyabb fe-
sziltségszintek esetén (300 ... 400 V-ig)
a MOSFET, nagyobb fesziiltségeknél az
IGBT. Nagyon lényeges, hogy az alkal-
mazott diédak, kilonosen alacsonyabb
feszliltségszintek, esetén kis vezetGiranyu
fesziiltségeséssel rendelkezzenek, és ala-
csony legyen a tarolt toltésiik, ezért el6-
ny6s a Schottky-diédak hasznalata. Van-
nak olyan megoldasok, amelyekben dn.
szinkron egyeniranyitokat alkalmaznak,
ami azt jelenti, hogy a diédakat megfele-
I6en vezérelt MOSFETekkel helyettesitik,
igy magasabb hatasfokot lehet elérni.
A kapcsolasi frekvencia értéke a rendel-
kezésre allé kapcsoléelemek és az dram-
kori fejlesztések eredményeként folyama-
tosan novekszik, ma mar néhanyszor
10 kHz-t6l a néhany MHz tartomanyig
terjed. A legmagasabb frekvenciakat re-
zonans konverterekkel érik el. Nagyrészt
a novekvd kapcsolasi frekvencianak ko-
szonhetden, folyamatosan novekszik a
teljesitménystirGiség értéke, és altalaban
javulnak a konverterek egyéb mdszaki
jellemzai.
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A cikk korabbi részébe (2006/5, 57. oldal)
hiba cstszott, a (12) képlet zardjeles tagja
négyzeten van. Helyesen tehat:
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Ipari ethernet a decentralizalt
automatizalashan

— Routertechnika védett gyari haldzat szamara IP-cimmel
— GPRS — Riasztasi modem ipari ethernet szamara:
jelentés, informalas, tavkarbantartas

DIPL.-ING. HORST KALLA

A gyartasi és feldolgozasi teriiletek automatizalasa soran novekszik a
decentralizalt automatizalas alkalmazasa. Az dsszetett vezerlési fel-
adatokat attekinthetd kis részfeladatokra osztjak fel. Nagy igény mu-
tatkozik az ilyen decentralizalt rendszerek kozotti kommunikaciora.
Ezen a teriileten kommunikaciés technolégiaként az ,,Ipari (Industrial)

-Ethernet" eldtérbe keriilt...

Az ipari ethernetet nyilt rendszerként al-
kottak meg, de a rendszer nyitott a hivat-
lan vendégek és adatok szamara is. Az
eszkoz ,ethernetvilagok kozotti kapu-
ként” biztonsagi routerként (Gtvalaszto-
ként) hasznalhat6.

A magas fokGan automatizalt gyarak-
ban csak kevés dolgozéra van sziikség.
Ehhez azonban a legmodernebb techni-
ka sziikséges, példaul a GPRS (General
Packet Radio Service = Altalanos Cso-
magorientalt Radié Szolgalat) ,csomag-
orientalt radiészolgalat”. Ennél az atviteli
technikanal a berendezések koltséges ka-
belezés nélkil kommunikalnak egymas-
sal. A GPRS riasztasi modul figyeli a be-
rendezéseket, és az eltéréseket onalldan,

Ipari ethernetrouter: biztonsag az ipari
ethernethalézatokban

Az adatatvitel és adatvédelem témdja
igen aktualis az ipari ethernethalézatok-
ban. Az alkalmazé vallalatok csak nem-
régiben gondoltak at biztonsagi stratégia-
ikat, és alkottak meg elsé koncepcioikat.

Az Ipari  Hozzaférési  Router
(Industrial Access Router) egyszerd, biz-
tonsagos kapcsolatot hoz létre az irodai
halézatok vagy a gyartasi halézatokkal
rendelkezé internet kozott. A router a
célnak megfelelGen valasztja szét a k-
[6nb6z6 hal6zatokat. A router mogotti
gyartasi hal6zatokhoz val6 hozzaférés
csak az arra jogosult felhasznalék szama-

7wl s
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1. abra. Védett gyari halozat

vagy kivansagra jelenti. Ennek érdekében
a GPRS riasztasi modul SMS-t kiild egy
kézi késziilékre, faxot ad le, vagy e-mailt
kild el. Az M2M tarifa hozzajarul a ked-
vez§ koltségli megoldasokhoz. A gép- és
berendezésgyartok karbantartas esetén
mobiltelefonon keresztiil tudnak hozza-
férni a berendezésrészekhez.
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ra engedélyezett. Ezaltal lehetséges az,
hogy egy csatlakoztatott berendezést
egyetlen IP-cim mogé rejtsenek el. Ez
nagymértékben minimalizalja a telepitési
raforditast. Egy integralt modem (analég
vagy ISDN) lehet6vé teszi azt, hogy a
router az egész vilagon rendelkezésre all-
jon a konfiguracié szamara. Lehetséges

adminisztracio vagy feltigyelet telefonha-
|6zaton keresztiil. A VPN (Virtual Private
Network = Virtualis Maganhalézat) lehe-
t6vé teszi azt, hogy a helyi internetszol-
galtaton keresztul két router kozott osz-
szekottetést |étesitsenek. A hasznélat
csak az arra jogosult felhasznaldk sza-
mara megengedett. Egy ilyen halézathoz
opcionalisan egy kiilsé modem is csatla-
koztathat6, ez esetleg egy radi6osszekot-
tetést hasznal6 GSM-modem.

A router két tipikus alkalmazasi tert-
let szamara all rendelkezésre: adatbiz-
tonsagi okokbdl vagy az egyszer( konfi-
guralas miatt szétvalasztja az ethernet-
halézatokat, ezenkiviil az internethez va-
|6 hozzaférést is biztositja.

A gyari ethernethalézatok levalasztasa

Az ipari gyartasnal, az ipari gépeknél
vagy az irodakban el6fordulé halézatok
majdnem ugyanazt az ethernetszabvanyt
hasznéljak — mindezek ellenére ezek
azonban kilonboznek egymastdl. Az
irodai halézatok nagy adatmennyisége-
ket dolgoznak fel viszonylag lusta halé-
zatok mellett — ez itt elfogadhat6 allapot.
Az ipari halézatokban ezek tdl hosszi
valaszidéket eredményeznének lealla-
sokndl és hibaknal — ez semmiképpen
nem jelent elfogadhaté feltételeket.
Mindezek mellett azonban a két halézat
teljes szétvélasztasa nem célszerdi, mivel
még mindig megvan annak az esélye,
hogy egy hal6zat minden folyamatra al-
kalmazhat6 legyen. Ez noveli az atlatha-
tosagot és egyidejlileg csokkenti az ad-
minisztracios és technikai raforditasokat.
Ezenkiviil az adatcsere leegyszertisodik,
és jelentsen hatékonyabba valik. A ha-
l6zati adatok elszigeteléséhez és priori-
tasképzéséhez kiilonb6zé  lehetdségek
allnak rendelkezésre — ilyenek a VLAN
vagy QoS a 2. rétegszint szamara. Egy
router az adatokat az IP-szinteken (3.
szint) sz(iri meg. Az olyan jellemzd&k,
mint az integralt Firewall (t(izfal), Net-
work Adress Translation (halézati cim &t-
adas) (NAT), Port Adress Translation (port
ciméatadas) (PAT), valamint a modemen
keresztiili tavhozzaférés egy adott routert
igen hatékonnya tesznek és lehetséges
a hal6zatokrol valé megbizhato levélasz-
tas. Csak az arra jogosult felhasznalé tud
kivilrél a védett hal6zatba belépni és
csak az engedélyezett miikodésti beren-
dezések tudnak adatokat kiildeni kifelé.
A NAT/PAT lehet6ség sajat IP-alhalozat-
tal és tobb halézati résztvevével egy gé-
pet egyetlen IP-cim mogé tud elrejteni.
A fenti IP-cimhez valé kiilsé hozzaférés
onmagatol értetédéen a halézatban talal-
hat6 el6re megadott IP-cimhez a routeren
keresztili tovabbitassal torténik. Igény
esetén a berendezés igy kiviilrél elérhets
marad.
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Az a méd, ahogyan egy gépet egy IP-
cim mogé elrejtiink, a gép elsallitéjanal
is csokkenti a telepitésre és adminisztra-
ciéra torténd raforditds mennyiségét.
Ezenkiviil a router egy kiilsé modemen
keresztiil is kivéalaszthat6. Ez a vallalati
halézat igénybevétele nélkil teszi lehets-
vé a routerhez és a mogotte [évé géphez
val6 hozzaférést. A PPP-n és PAP-n, vala-
mint a virtualis maganhalézaton (Virtual
Private Network = VPN) keresztiil végre-
hajtott hozzaférések magas fokl bizton-
sagot garantalnak.

B Redundans aramellatas.

Engedélyek: CE, UL508

m Konfiguralas beépitett web-bongé-
szén, telneten vagy konzolon ke-
resztiil.

m Olyan lehetéségek mikodnek, mint
,Dial on Demand” (tarcsazas igény
esetén), Call back (Visszahivas), VPN,
DNS stb.

B Ethernet RJ45 10 BaseT, max. 100 m
szegmenshosszlsagu.

B Anal6g modem aktiv, ethernet aktiv, tap-
fesztiltség aktiv, tapfesziltség hiba LED-ek

2. abra. Weidmiiller router — a routerek hasznalata fiiggetlen IP-cimekkel rendelkezo
alhalozatokra valo felosztast és az internethez valé biztonsagos kapcsolédast tesz lehetdvé

Csatlakozas az internethez

A két ipari hozzaférési router, IE-AR-10T
és IE-AR-10T ISDN, az ipari ethernethalo-
zatokat biztonsagosan és egyszeren
csatlakoztatja az internethez. Itt globalis
hasznalati lehet&ségekkel rendelkezé in-
tegralt analég vagy ISDN-modemek all-
nak rendelkezésre. A kils6 modemek
(ISDN, GSM, anal6g) egyszerien az
RS-232 interfészhez csatlakoztathatok.
Egy integralt tizfal (firewall) biztonsago-
san védi a rendszereket. A programo-
zas/konfiguralas a bongészén (browser)
vagy a szovegkonzolon, és az SSH-n ke-
resztlil torténik. Ezek laptopok vagy kézi
szamitogépek esetén is alkalmazhatok. Ez
a rendszer nem igényel kiilon konfigura-
cibs szoftvert, mivel ezt a berendezésben
mar megvaldsitottak. A szoftver frissitése
tavhozzaférésen keresztil torténik — a tav-
karbantartas keretein beltil. Szabvanyként
olyan funkciékat tartalmaz, mint a VPN,
DynDNS és Call Back (Visszahivas).
A Weidmdillertél szarmazo router a kovet-
kez6 tulajdonsagokkal all rendelkezésre:
m Stabil, TS 35 tartésinre felerdsithetd IP
20 védettségli aluminium haz, opcio-
nalis fali felszerelési lehetGség.
B Méretek: 156 (magassag) x 44 (széles-
ség) x 140 (mélység) mm.

m Taplalas 8 ... 24 V AC/10 ... 36 V
DC, redundans

B RS-232 kiils6 ISDN-portok, GSM vagy
anal6g modemek, soros interfészek

m Protokollok: TCP/AP, UDP, ICMP, PPP, VPN

B A VPN-elérés a TCP-n vagy UDP-n
keresztiil, aszimmetrikus 128 bites
Blowfish titkositas, szabadon vélaszt-
hat6 port, automatikus kulcsvalasztas,

m Olyan funkcidk, mint: Dial on
Demand (tarcsazas igény esetén), Call
back (visszahivas) DNS, beleértve az
inverz DNS/DynDNS-t, VPN-t, rend-
szerprotokoll-készités.

B Biztonsag: integralt tlzfal (Firewall),
IP Masquarading (IP-Maszkolas), Port
Forwarding (port-atiranyitas), port- és
cimsz(rd,

m Integralt modem: V.34/56 Kibit/s

m Uzemi hémérséklet: 0 ... 60 °C

IE-GPRS-1/0 GPRS-riasztasi modem ipari
ethernet szamara: jelentés, informalas,
tavkarbantartas

A gyart6- és termelGberendezéseknek le-
hetéleg ,éjjel-nappal” mukodnitk kell.
A ledllast és termeléskiesést minimalizalni
kell, illetve ilyenek nem léphetnek fel. Ha
mégis, akkor azonnal intézkedéseket kell
tenni. Ide tartozik még ,adott esetben”

a szervizszemélyzet azonnali értesitése.
A GPRS figyeli a gépek és berendezések
allapotat. Azonnal riaszt a bedllitott hatar-
értékek felfelé vagy lefelé torténé atlépé-
se, vagy a kapcsoléérintkezdk aktivizala-
sa esetén. Ezekutan a riasztasi modul egy
SMS-t  kiild, faxot visz at vagy e-mailt
kild el, kivansagra beszédhivast is meg-
valésit. Az M2M a gépek rendelkezésére
all és ezeket egy automatizalasi teriileten
belil halézaton keresztiil végrehajtott
adatatvitel jellemzi. A radion kereszttil at-
vitt adatok lehet6vé teszik Gj alkalmaza-
sok automatizalasat, ez sok esetben a kar-
bantartas és fenntartas koltségeit csokken-
ti. A gép- és berendezésépits karbantartas
esetén az egész vilagrél mobil médon
szerezhet be berendezés-alkatrészeket.
Mindegy, hogy adatlekérdezés, tavkap-
csolas vagy tavbeavatkozas torténik — a
GPRS 1/O modul ezt a helytél és id6tdl,
tovabba a helyi szervizszemélyzet ming-
ségétdl fliggetlentl hajtja végre. Azt, hogy
az tzenetet MIKOR és KINEK kiildik el,
egy riasztasi tervben rogzitik. A riasztas
szabadon konfiguralhaté tizenetkiildési
terven keresztll torténik. Bemenetenként
a célszamok tarolasara nyolc tizenetkiil-
dési lanc all rendelkezésre.

A GPRS-riasztasi /O modul, IE-GPRS-
I/O, stabil IP20 védettségi aluminium
hazban taladlhat6. A robusztus fémhaz
megfelel6 védelmet ad az elektromagne-
ses besugarzas ellen. A csupan 45 mm-es
j6 mingségli modul kiilonosen keskeny
épitésti (137 x 45 x 150 mm, HxSZxM),
és lehet6vé teszi a TS 35 tartésinre vald
felerdsitést vagy opcionélisan a falra torté-
nG felszerelést. A GPRS I/O modulnal egy
tzemi kijelz6 (taplalas aktiv) talalhato, itt
talalhat6 4 ... 8 digitalis bemenet és 2 ... 4
digitalis kimenet, 2 ... 4 anal6g bemenet,
tovabba egy RS-232 interfész. Minden ri-
asztasi modul redundéans aramellatassal
rendelkezik (bemeneti fesziiltség: 8 ... 24 V
AC/10 ... 36 V DC, redundans).

A Weidmiller fél/teljesen duplex
GPRS-riasztasi moduljat atfogé felszere-
léssel latja el. Itt a GPRS 1/O modul
GPRS/GSM modemfunkciéval rendelke-
zik, ez azt jelenti, hogy egy GPRS/GSM
atviteli modullal rendelkezé mikropro-
cesszort épitettek be, és ezéltal a techni-
kus az egész vilagon informalhaté.
A GPRS 1/O modul konfiguralhaté. A mo-
demfunkci6é AT-parancsokat hasznél. Az
RS-232 interfésznek koszénhetéen a be-
rendezésbe valé beavatkozas az egész
bolygérél megvalésithaté. Amennyiben
olyan berendezésrészekr6! kell adatokat
rendelkezésbe bocsatani, amelyek sem
telefonhoz, sem halézathoz nem kap-
csolhaték, a GPRS riasztasi modem prob-
[éma nélkil elhelyezhet6 barhol a tér-
ben. A GPRS-modul meg tudja hatarozni,
hogy egy GPRS mobil radiohal6zat véte-
le hol biztosithato.
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Az IE-GPRS-I/O segitségével a felhasz-
nalo egy vezeték nélkili halézatot tud ki-

3. abra. Weidmiiller GPRS- 1/0 Riasztasi
Modem — A GPRS-Riasztasi Modul figyeli
a berendezéseket és az eltéréseket onal-
léan, vagy kivansagra jelenti

Alkatrészek
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épiteni — jutinyos M2M tarifa hasznalata-
val. Ennek érdekében a GPRS-modulba
egy Web-Logger (naplézé) és egy Web-
History (el6zménytarol6) eszkozt integral-
tak. A biztonsagos internetcsatlakozéssal
rendelkezé kozponti Logger megtakaritja
a helyszini draga adatnapl6z6 alkalmaza-
sat. Tamogatasbiztositott az SMTP, POP3,
FTP, DNS, IPTOP és UDP szamara.

A GPRS riasztasi modul (adatatviteli se-
besség max. 53,6 Kibit/s) az adatmennyisé-
get figyeli és csak akkor szamlal, amikor
azt hasznéljak. A GPRS-Routing ((tvalasz-
tas) eljarasnak koszonhetGen kevesebb
adat gyorsabb atvitele torténik. A Weid-
miiller GPRS /O modulja magatél értets-
dden egy tizfalat foglal magéban. Ez meg-
noveli a biztonsagot és az adatintegritast.

10. eve Magyarorszagon

Az Infineon Technologies Cegléd Kit.
2006. szeptember 9-én tinnepelte ala-
pitasanak 10. évforduldjat.

A vallalat 1996-ban alakult eupec
Hungaria Kft. néven az akkori eupec
GmbH leanyvéllalataként. A cégalapitas
elétt a késébbi német tulajdonosok mar
1989-6ta aktivan tevékenykedtek Ceglé-
den az Gn. TET (Teljesitmény Elektronikai
Tarsasag) tagjaiként, vallvetve a VKI-vel
(Villamosipari Kutatéintézet), a CVEM-
mel (Ceglédi Vas-, Elektromos-, és M-
szeripari Szovetkezet) és a Mercator-ral,
az AEG magyarorszagi képviselGjével.
E kozos egytittm(kodés eredményeképp
az 6nallé cégalapitast megel6z6 években
mar 1 milli6 félvezets kertilt Gsszeszere-
lésre az AEG-tSl megvasarolt gyartdsi
licenc alapjan.

A valtoz6 piaci viszonyok, a meg-
novekedett vevsi igények, valamint az
Infineon Technologies AG Siemens-bd|
torténd kivalasa, majd az eupec GmbH
(Warstein) alapitasa rovid idén beldil
egy onallé cég megalapitasahoz veze-
tett Cegléden.

Az 1996-0s cégalapitast gyors (te-
mU fejlesztések kovették. 2000-ben
megvasarlasra keriilt az addig a CVEM-
t6l bérelt 23 000 m* nagysagt ingatlan
a 4395 m’ alaptertiletl gyartoépuiletek-
kel egytt, 2001-ben pedig a NEW BIP-
projekt kapcsan atépitésre kerilt a te-
lephely, eredményeképp pedig Cegléd-
re kerilt a bipolaris nyomottkontaktust
félvezetbk teljes produktspektrumanak
szerelése és mérése, azaz az un. ,back-
end” gyartas. Az 1996-ban még csupan
30 fével indul6 vallalat a projekt ered-
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ményeképp 2001 végére mar tébb mint
160 fét foglalkoztatott.

A fejlédés titeme azonban nem allt
meg Cegléden. 2002/2003-ban a valla-
latnal sikeresen auditalasra kerilt az
ISO/TS 16949:1999 mindségiranyitasi
rendszer kiegészitve a QS 9000 Semi-
conductor Supplement-tel, majd az 1SO
14001 kornyezetiranyitasi rendszer,
amely egyrészt bizonyitotta, hogy a ma-
gyar leanyvallalat a befektetett know-
how-t képes kamatoztatni, masrészt pe-
dig uj tavlatokat nyitott a ,high-tech” fél-
vezetSk gyartasa felé.

2002 novemberében 3 hoénapos ter-
vezés utan megkezddédott az an. ,IGBT-
HU” projekt elsé [épése, az Gj gyartoépii-
let felépitése, 2004 januarjdban pedig az
Osszesen 4500 m* alaptertiletd éptletben
két szinten indult az Gj IGBT (Isolated
Gate Bipolar Transistor) félvezetdk szere-
lése és mérése.

A projekt — készonhetGen a Cegléden
kialakitott, megfelelGen képzett, fiatal
szakembergardanak és a német kollégak
tamogatasanak — olyannyira sikeresnek
bizonyult, hogy a termékpaletta folyama-
tos bévitését teszi lehetévé, amely tovab-
bi fejlesztéseket indukal, és Gjabb mun-
kahelyeket hoz létre, biztositva ezzel
egyre tobb csalad biztos megélhetését.

Jelenleg olyan félvezetGelemek kertil-
nek gyartasra, amelyek az ipari automati-
zalas, a vontatastechnika, a gyogyaszati
berendezések, az erémliipar, az energia-
transzfer, valamint a megujulé energia-
forrasok optimalis felhasznalasa terén ke-
rilnek felhasznalasra.

A projekt tobb szempontbél is jelen-

A Weidmiiller atfogo termékpalettat
ajanl, amelyeket a helyszini szint szenzo-
rai/aktorai és a vezérlési szint kdzott lehet
telepiteni. Ide tartoznak tobbek kozott: az
ipari ethernet szamara szolgal6 halozati
infrastruktdra-komponensek, a SAI-Aktiv
Univerzalis  Modul, PROFIBUS-DP-,
CANopen vagy DeviceNet-kapcsolassal, a
JACKPAC®, IP 68 védettségli jelz6doboz,
tovabba az el6konfekcionalt szenzor/aktor
vezetékek. Az Gj GPRS riasztasi modem is
ezen termékpaletta részét képezi.

Tovabbi informacié: Weidmiiller Kft.
1104 Budapest, Madi u. 50.
Tel.: (1) 382-7700. Fax: (1) 382-7701

info@weidmuller.hu @

www.weidmuller.hu

tés mérfoldkovet jelentett a vallalat
életében: egyrészt egy Magyarorsza-
gon egyedilallo csticstechnolégia ke-
rilt Ceglédre, amelyet az Eurdpai
Unid, valamint a Korméanyzat is tamo-
gatasban részesitett, és 0sszességében
300 f6 foglalkoztatasat jelentette,
masrészt megteremtette a lehetGségét
tovabbi Gj, innovativabb, alapvetéen
autéipari felhasznalasu félvezet6 ter-
mékek gyartasanak, amely nem csu-
pan a vallalat és munkavallaléi jové-
jének zaloga, hanem egy olyan tech-
nolégia része, amely gyermekeink és
unokaink életét, kornyezetét alapvets-
en meghatérozhatja.

Cafineon

Az iinnepi beszédek

A ceglédi vallalat jovébeli fejlédé-
sét kedvezéen befolyasolja az anya-
vallalat atstrukturalasi folyamata is,
amelynek eredményeképp az eupec
Hungéria Kft. konszolidalasra kertilt,
bekapcsolodott az Infineon Technolo-
gies AG vérkeringésébe és 2005. ok-
téber 1-t6l Gj névvel, immar mint Infi-
neon Technologies Cegléd Kft. néz a
jové nagy kihivasai elé.
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Ipari kommunikacios rendszerek
programozasa (6. resz)

Ipari kommunikacio az Rb-s terekben

AJTONYI ISTVAN

Az ipari kommunikaciés rendszerek spe-
cialis alkalmazasi teriilete a fokozott biz-
tonsagi kovetelményeket igénylé és ki-
elégit6 alkalmazasok.

E fogalomkorbe egyrészt az Rb-s te-
rekben alkalmazhaté hal6zatok, mas-
részt a megnovelt funkcionalis biztonsa-
gos igényeket kielégit6 LAN-hal6zatok
tartoznak. A kétféle biztonsag kozott az
alapvet§ kilonbség, hogy az Rb-s terek-
ben fellépé viszonyok a fizikai és a kémi-
ai torvények alapjan szamithaték. A funk-
cionalis biztonségi tervezés viszont valé-
szin(iség-szamitasi alapokon végezhetd.
Ugy is megfogalmazhatjuk, hogy az Rb-s
terek miszerezésének kovetkezményei
egy ,toleranciaértéken belili, izemsze-
ri” viszonyok esetére vannak kidolgoz-
va, mig biztonsagi (safety) rendszerek az
lizemszer(tsl eltérs, ritkan el6&fordulo
esetekre vonatkoznak. A kétféle biztonsa-
gi kovetelményeket eltéré szabvanyok
rogzitik. Ebben a cikkben az Rb-s terek-
ben hasznalhat6 vezetékes halézatok vé-
delmi megoldasait a terjedelmi korlatok
adta mélységben igyeksziink bemutatni.

6. 1. Az IEC- és a CENELEC-szabvany

eldirasai

6. 1. tahlazat. Veszélyes dvezet hesorolasa

IEC/CENELEC

Zone 0: Robbané gazkeverék allando, illetve hosszi
idej( jelenléte.

Zone 1:  Robband gazkeverék jelenléte normal
tizemmenet ideje alatt lehetséges.

Zone 2: Robband gazkeverék normalis tizemmenet
alatt nem vagy legfeljebb rovid ideig lehet
jelen.

Az IEC-szabvany két védelmi katego-
riat definial a 6.2. tablazat szerint.

6.2. tahlazat. Robbanasveszélyes
IEC/CENELECIEC/CENELEC

EX ia: Robbanasvédelem biztositva két komponensre,
vagy egyéb meghibasodasra. Az Ex ia mindsitett I.S.
berendezés telepithetd és csatlakoztathat6 a Zone 0,
1 és 2 veszélyes dvezetekben. (Németorszaghan a
Zone 0 rendszerekben galvanikus elvalasztas és rend-
szermindsités sziikséges.)

Exib: Robbanasvédelem biztositva egy komponensre
vagy egyéb meghibasodasra. Az Ex ib LS. beren-
dezés telepithet és csatlakoztathaté a Zone 1 és 2
veszélyes Gvezetekben.

A gyuilékony gazok meggyulladasa-
hoz sziikséges energia szerinti csoporto-
sitas a 6.3. tablazat szemlélteti.

6.3. tahlazat. A gyilékony anyagok
(gazok, porok) hesorolasa

IEC/CENELEC

A gydlékony gazok, g6zok és permetek a szikra
energidgjanak  (levegével alkotott  keverék)
megfelelden vannak csoportositva. Az alébbi csopor-
tokban a gazoknak megfelelGen kell berendezéseket
hasznalni.

Ipar

Group lIC: acetilén

Group IIC: hidrogén a konnyebb
Group IIB: etilén * berobbanés
Group lIA: propan irdnya
Porok

Kidolgozas alatt

Banyaszat

Group 1: metan

A veszélyes 6vezetben a meghibaso-
das esetén létrejové maximalis terepi h6-
mérséklet hat (T1, ... T6) kategériaba van
besorolva.

A porokra vonatkozé ATEX-zénadefinici-
ok:

20. z6na: az a munkatér, ahol lebegg, ég-
het6 porok levegével alkotott robbanékeé-
pes keveréke allanddan, hosszi idétar-
tamban vagy gyakran van jelen.

21. zbéna: az a munkatér, ahol normal
Gzemi kortulmények kozott, lebegs, ég-
het6 porok levegével alkotott robbanokeé-
pes keveréke el6fordulhat.

22. zbéna: az a munkatér, ahol normal
Gzemi kortulmények kozott, lebegs, ég-
het6 porok levegével alkotott robbanokeé-
pes keveréke ritkan vagy révid idétartam-
ra van jelen.

6. 2. Foundation Fieldbus-megoldasok

Az ipari folyamatiranyitasban hasznalatos
PROFIBUS PA, ill. a Foundation Fieldbus
fizikai rétege az IEC 61158-2 szerinti két-
vezetékes, tap- és informacios vonal.
Jelenleg harom iranyzat terjedt el a
gyujtészikramentes rendszerek épitése te-
rén: a hagyomanyos vagy ENTITY-rend-
szerek, a FISCO-rendszerek, amelyek ki-
fejezetten a fieldbus szamara lettek meg-
alkotva (Fieldbus Intrinsic Safe COncept),
végll a multibarrieres rendszerek épitése.

A gyujtészikramentes rendszerekben a
biztonsagot a hagyomanyos, vagy FISCO-
rendszer(i gyujtészikramentes levalaszto, il-
letve a multibarrier, és a terepi eszkozok ki-
vitele (EEx i mindsitése) garantalja. Az ilyen
rendszerekben a tapegységekrdl a terepre
juté energia szintje korlatozva van. Ez to-
vabbi korlatozasokat jelent a FF-szegmen-
seken: rovidebb az alkalmazhaté kabel-
hossz, a buszt alszegmensekre kell bontani,
tobb tapegységre és levalasztora van sziik-
ség és a kevés feszliltségtartalék miatt a tere-
pi oldalon nehezebb rovidzarvédelmet és
aramkorlatozast beépiteni.

6.2.1. Taplalas

Az IEC/ISA Fieldbus rendszerekben alkal-
mazott fizikai réteg szabvanyaiban
(Physical Layer Standard — IEC 61158-2;
ISA — $50.2) Clause 11-ben leirt és

Clause 2-ben vazolt nyolc profil tartozik

a terepi eszkozok kiilonbozé tipusaihoz.

Ezek koziil a profilok kozil négy ajanlott

az |.S. rendszerek alkalmazasara veszé-

lyes Gvezetben. Ezek a profilok:

m Type 111 — szabvanyos tapfesziiltség
a biztonsagos 6vezetben van a busz-
ra tltetve,

B Type 112 - a szabvanyos tapfesziilt-
ség a veszélyes Ovezetben kapcsol6-
dik a kommunikaciés buszra,

m Type 121 — alacsony szintl tapfe-
szliltség a biztonsagos dvezetben van
a buszra ltetve,

m Type 122 - alacsony szintl tapfe-
szliltség a veszélyes ovezetben kap-
csolodik a kommunikécios buszra.

6.2.2. Hagyomanyos 1.S.-rendszer alkal-
mazasa FF-eszkizikre

Az ajanlasban megadott paraméterek
alapjan mukodtetett eszkozokben és
azokat Gsszefogd vezetékeken az ener-
giaszint olyan mértékd, hogy a robbanas-
veszélyes Ovezetben a biztonsagos
Gzemmenet megvaldsithaté. Az eszko-
zokre vonatkozo legfontosabb jellemzé-
ket a 6.4. tablazat mutatja.

6.4. tablazat. A FF eszkizikre
vonatkozé paraméterek

Paraméter Ajanlott érték
Eszkozre juté megengedett fesziiltség [ 24 V min.

Eszkozre juté megengedett aram 250 mA min.
Eszkozbemeneti teljesitmény 1,2 W min.
Eszkozmaradék kapacitasa <5nF
Eszkdzmaradék induktivitasa <20 mH

1.S. osztélyozas Exia, IIC, (A és

B gazcsoport, T4)

A lefrtaknak megfelel6en a Fieldbus
Foundation specifikélta a standard tapfe-
szliltség és az alacsony szint( tapfesziilt-
ség hasznélatanak feltételeit, illetve a
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kombinativ rendszerek alkalmazasét. Ez
tovabbi lehetéségekkel béviil, hiszen
nem csak a veszélyes Gvezetben torténd
alkalmazasok, hanem a kiilonb6z6 rend-
szerek (nem robbanasveszélyes és robba-
nasveszélyes ovezetek) egyuttm(kodése
is gyakori.

6.2.3. Buszon megtaplalt eszkizok

A legelterjedtebb terepi kommunikéci6s
rendszer, ide tartozik a H1 Foundation
Fieldbus rendszer is, ahol a tapfesziiltség
a biztonsagos teriileten kapcsolédik a
kommunikaciés vezetékre, igy a veszé-
lyes 6vezetbe egy I.S. levalaszton kertil a
jel és tapfesziiltség (6.1. abra).

e e 1 =

1.
|

6.1. abra

6.2.4. Elvalasztott megtaplalasi
eszkiozok

Aterepen elhelyezett I.S. eszkdz megtap-
lalasat agy is meg lehet oldani, hogy a te-
repen elhelyezett, szintén 1.S. minGsitésd
tapegység szolgaltatja az eszkoz szamara

az energiat (6.2. &bra).

-

i

6.2. abra

A veszélyes Ovezetben elhelyezett
tapegység (esetenként ez lehet elemes
taplalas is) nem gyakran eléfordulé
technikai megoldas. Ez a megoldas f6-
leg olyan helyen kertil alkalmazasra,
ahol a veszélyes Gvezet és a biztonsagos
terilet kozott nincs biztositva a kommu-
nikacio.

6.2.5. Vezeték lezaras
veszélyes dvezethen

A veszélyes ovezetben alkalmazott RC
elemekre is a szabvanyelgirasok vonat-
koznak, igy csak ilyen bizonylattal ella-
tott lezarok hasznalhatok ebben a kor-
nyezetben (6.5. tablazat).

6.2.6. Tapfestziiltség hiztositasa
veszélyes dvezethen

Az el6zéekben leirtak alapjan a tapfe-
szliltséggel szemben tamasztott kovetel-
ményeket a 6.5. tablazatban lathat6 ada-
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6.5. tahlazat. L.S. lezarotag paraméterei

Paraméter Ajanlott érték

Ovezet Zone 0 (USA-ban Div.1)
Gazesoport IIC (USA-ban Group A és B)
Bemeneti fesziiltség 24V min.

Bemeneti aram 250 mA min.

Bemeneti teljesitmény | 1,2 W min.

tok frjak le, természetesen a fesziiltség,
aram- és teljesitményérték ebben az eset-
ben maximalis értéknek szamit (max.
24V, max. 250 mA, max. 1,2 W). Ennek
megfelelen adodik a maximalis veze-
tékhossz értéke 1900 m-re. (,A” tipust
vezetéket hasznélva — 24 Q/km.) A mini-
malis mkodtets fesziiltség értéke 9 V.
A fesziltség- és aramadatokbdl, az alkal-
mazott buszvezeték hosszabél szamitha-
tok az eszkozokre juté adatok. Ezen érté-
keket a kiilonb6z6 tapfesziiltségadathoz
tartoz6 aram fliggvényében szokas abra-
zolni. Ugyanigy meghatarozhat6 a k-
[6nb6z6 buszhosszhoz tartozé alkalma-
zott eszkozok szama is.

6.2.7. Gyujtoszikramentes
védidgat alkalmazasa

A veszélyes dvezetben alkalmazott esz-
kozok taplalasara szolgalé egységek ki-
menetére csatlakoztatott védégatak (I.S.
Barrier) legegyszer(ibb kialakitasat Zener-
diédat hasznalé elektronikus egységgel

lehet megvalésitani (6.3. abra).
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6.3. abra

A 6.3. abran lathaté megoldasnal a ki-
egyenlitett kapcsolas a pozitiv és a nega-
tiv vezetéken egyidejlileg biztositja a
Zener-diédas védelmet. Ebben az alkal-
mazasban a Fieldbus Foundation ajanlas-
ban szereplé Type 131 tapegységet is le-
het alkalmazni. A mikodtets fesziiltség
értékének kisebbnek kell lennie, mint a
megengedett fesztiltség (safety voltage).

Az IEC/ISA szabvany szerint (Clausus
11.7.5 és 22.7.5.) lezar6 ellenallasokat
kell hasznalni a tronk mindkét végén. Az
IEC/ISA szabvany azt is el6irja, hogy a
maximalis kabelhossz 100 m lehet az I.S.
gat és a legkozelebbi lezaré ellenallas ko-
zott.

A kabelhossz mellett természetesen a
ledgazasok hossza is szabvany altal rog-
zitett. Tobb gyarté ugy késziti a
gyujtészikramentes gatat, hogy abban a
lezar6 ellenallast (integrated terminator)
be lehet iktatni.
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6.2.8. Galvanikus elvalasztas
alkalmazasa

A Fieldbus Foundation Physical Layer
Profile Specification (Section 12.3.)
szerint galvanikus levalasztot is lehet
hasznalni gyujtészikramentes alkalma-
zasra. Ez a megoldas nem I.S. gatat,
hanem galvanikus levalaszt6t hasznal,
amely esetben a tilfesziiltség-védelem
biztositott. Ezen aramkorokben tipiku-
san transzformatoros és/vagy optoelek-
tronikus levalasztast hasznalnak a 6.4.
abra szerint.
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6.4. abra

6.3. FISCO-rendszerek

A Fieldbus Foundation a 2001. évi
Interkama kiéllitason mutatta be az (j
terepi rendszerekre kialakitott koncep-
ciot Fieldbus Intrinsically Safe Concept
— FISCO néven. Az FF H1 fizikai réteg-
re kidolgozott ,Entity” modell az IEC
61158 FF-szabvanyra épiil, melynek lé-
nyege a passziv elemekkel kialakitott
energiakorlatozas a gyujtészikramentes
Ovezetben.

A CENELEC és IEC-61158-2 szabva-
nyoknak megfelel§ kialakitas szerint a te-
repen az EX Zone 1 6vezetben ugyanah-
hoz a véd6géthoz nagyobb szamu eszkoz
tartozhat. Ennek oka, hogy a tapfesziiltsé-
get Gn. aktiv elektronika korlatozza.

Eurépai kornyezetben az EEx (i) tapfe-
szlltség-korlatozas felel meg a kovetel-
ményeknek.

A FISCO el6irasok az alabbi paramétere-

ket hatarozzak meg:

m tapfesziiltség és teljesitménykorlat,

B a szegmensre csatlakoztatott elemek
jellemzdi,

m az alkalmazhat6 kabel,

B a vezetékek lezarasa,

B a robbanasveszélyes kornyezet beso-
rolasa,

B a rendszer megtervezésének korlatai.

Tapfestziiltség jellemzoi

A tapfesziltséggel szemben tamasztott
legfontosabb kovetelmény, hogy egy
szegmensen csak egyetlen 14 ... 24 V DC
nagysagl fesziltségforrast szabad elhe-
lyezni. Az Gsszes tobbi, a kabelen a
szegmensre csatlakozé elem csak pasz-
sziv lehet.

m Jelalak: trapéz vagy haromszog,

m Fesziltségtartomany:
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Ug=14...24V,

m Aramtartomany:
lg = =39 ... 215 mA (U, = 15 V-ndl
mérve; [IC-nek megfelel szint),

B L, és C, értéke:
a szabvany nem specifikalja.

Csatlakozé passziv elemek jellemzdi

Az elemek szama EEx ia és EEx ib IIC
esetén maximum 10 lehet. Nem adnak
taplalast a busz lezarasdhoz, kivéve a
50 pA szivargasi aramot. A terepen el-
helyezett eszkozoknek biztositani kell a
galvanikus levalasztast tigy, hogy a tere-
pi busz passziv maradjon. A maximalis
maradék kapacitas értéke

C; £ 5 nF, és az induktivitas értéke
L; < 10 mH kell, hogy legyen minden
egységnél, illetve a lezarétagnal.

Lezaras jellemzoi

A gerinckabelt (tronk) lezar6 RC-tag jel-
lemz&i:
B R=90...100Q,
m C=0..22F

Az ellenéllasoknak az EN 500020
szabvanynak megfelel6 megbizhato-
saggal kell rendelkeznitk, és megenge-
dett az eszkdzben integralt RC-tag
hasznalata is.

Rendszer tervezése

A buszra csatlakoz6 passziv elemek sza-
mat az I.S. el6irasok nem korlatozzak.
Afentebb leirt szabalyok betartasaval (ka-
pacitas, induktivitas, kabelhossz) kell a
rendszert kialakitani (fontos megjegyez-
ni, hogy egyéb, nem FISCO-tipusti
gyujtoszikramentes Gvezetben maximum

tablazatban lathato jellemzé adatok szol-
galtatnak dtmutatast.

6.6. tablazat
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A FISCO-rendszer sszehasonlitésa a
hagyomanyos rendszerrel a 6.7. tablazat-

6.7. tablazat

[dememaiin FIBGE [FF s,

el 173 IR ma 25 TR0
= Tnanw R

N 10 H A nF T2 e 5 aF
"akeihaan 100 m s
Wavra s leagazas A 2 m
‘Diemszam madimuma 11 Ta
Megjegyzések

Kabeljellemzik 4 eszkozt célszerl hasznalni egy alszeg-
mensen). 1. A cikkben jelentés mértékben fel-
Megengedett a kiilonbozé kabelek — . — hasznalasra kertlt Dr. Jénap Karoly
hasznalata. Minden kabelnek az alabbi o i - _ PhD-értekezésének e targyu fejeze-
jellemzékkel kell rendelkeznie: o = e R e te.
" I " 2. A cikkhez az el6rejelzések szerint
m Hurokellenallas: R’=15...150 Q/km, -_—_: két szponzori cikk tarsul. A SIE-

B Induktivitas: I'=0,4 ... 1 mH/km, T
m Kapacitas: C' = 80 ... 200 nF/km
(30 m-nél nagyobb csirkelab-leaga-
zas esetén eltéré és a tronk max.

hossza: 1 km).

MENS-prezentacié szorosan kap-
csolédik e cikk tartalmahoz, mig a
Phoenix Contact ismerteté a vezeték
nélkali ipari kommunikaciéval all
kapcsolatban.

VILAGCEGEK EGY HELYEN!
Ly EEERR Firstoswr CIENT 1P
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Tobb ezerféle elektronikai alkatrész kaphato raktarrél,
nagy sorozatl gyartashoz sziikséges mennyiségben is.
Alkatrészkészlettinkben megtalalhatok az aktiv és pas-
sziv elemek, SMD- és hagyomanyos kivitelben.

6.5. abra

A FISCO-eszkozok EEx ia és EEx ib
ovezetben torténd alkalmazasara a 6. 6.

orme . RF
THEOHSOLOFY

Ipari radidmodemek
Frekvenciaengedélyt NEM igényelnek

M433MClintegra
Frekvenciatartomany: 433 MHz (10 mW)
Hatétavolsag: 300-800 m

Soros bemenet: RS-232/RS-485
Adatatviteli sebesség: 38 400 bit/s
Transzparens mUkodési méd

IP41 és IP65-0s védettségu kivitel

‘8 ;

Valasztékunk a teljesség igénye nélkiil:

M868MCPower 1C-k m Dio6dak, tranzisztorok, FET-ek

Frekvenciatartomany: 868 MHz (500 mW)

cvenciat Kondenzatorok m Piezoelektromos jelzék
Hatotavolsag: kb. 500-3000 m Ellenallasok m Fotoellenallasok
Sorog b_e m_enet. RS,_232/RS_48.5 Kvarcok, oszcillatorok m |C-foglalatok
Adatatviteli sebesség: 19 200 bit/s Csatlakozok m Kapcsolok

Transzparens, halézati és repeater mikddési mod

IP41, IPG5 és IP67 védetiségd kivitel LED-ek normal és nagy fényerével, kiilonb6z6 méretekben

Hangszorok, ipari felhasznalasra is

Az eszkdzb6k magyarorszagi forgalmazdja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

1107 Budapest, Fert6 u. 14. ® 6750 Algys, MOL Ipartelep
Tel.: 263-2561, 62/517-476. Fax: 261-4639 ® Mobil: 30/971-7922, 30/677-4627
E-mail: kissa@atysco.hu ® zsolt.agh@atyscosz.hu
Internet: www.atysco.hu

Online alkatrészaruhaz, oranként frissitett készlettel!

INCOMP Kft.

Elektronikai alkatrész kis- és nagykereskedelem
2120. Dunakeszi, F6 Gt 35. Tel.: (27) 342-407
Fax: (27) 341-601. E-mail: incomp@dunaweb.hu
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Kis koltsegii vezerlés es tavvezerles
egy rendszerben: ,,ReSy — Remote Systems” -
AutomationworX a tavoli rendszerekhez

OROSI LEVENTE

Az lizemek/folyamatok hatékonysaganak
és termelékenységének biztositasahoz a
kulcstényezd, hogy teljes, atfogd ismere-
tink legyen a rendszer minden elemérdl,
biztositva a preciz allasidé és a kiilonbo-
76 hibaokok azonnali elérését, és a folya-
matba val6 konny( beavatkozast a vezér-
[ési szinten. Még ha az eszkézok szabva-
nyos buszrendszeren kereszttil kommu-
nikalnak, akkor is csak kisebb tavolsa-
gokra tovébbithatéak a folyamat- és diag-
nosztikai adatok. Egyszer(ien fogalmazva
a szabvanyos buszrendszerek nem meg-
felelGek a decentralizalt kialakitasu, nagy
tertiletet atfogé alkalmazéasokhoz, legyen
sz6 példaul: viz/szennyviz ipari, energia-
ipari de akar vasiti/kozlekedési kialaki-
tasokrdl (lasd 1. abra). A hosszi atviteli
utak, az adatvonaltipusok inkompatibili-
tasa, és az adatok mobil héalézatos vagy
radiofrekvencias (PMR) atvitele, mind-
mind magyarazat a buszrendszerek al-
kalmatlansagara. Ezen buszrendszerek
helyett specialis eszk6zok, megoldasok
hasznélata sztikséges a tavvezérlésd, il-
letve tavfeliigyelet( applikaciokhoz.

Masfelsl ugyanakkor a buszrendsze-
rekre kifejlesztett /O rendszerek mar rég-
6ta rendelkeznek azokkal a tulajdonsa-
gokkal, ami a tavvezérlésnél is elenged-
hetetlen: rugalmassag, bdvithetGség,
konnyd szervizelhetGség/bekotés, és rész-
letes diagnosztika. Masik szempont, hogy
a tartalék alkatrészek és a karbantarté
csapat oktatasanak koltsége minimalisra
csokkentheté azaltal, ha ugyanazon
komponensek hasznalhatéak egy cégtdl
a buszrendszerekhez és a tavoli vezérlé-
st allomasokhoz egyarant.

A Phoenix Contact Interbus Field Mul-
tiplexere, a vezeték nélkiili eszkozei (t6b-
bek kozott a 2. abran lathaté Wireless
MUX), és az ,AutomationworX a tavoli
rendszerekhez” szoftverrendszere (,ReSy”)
6tvozi a vezérlés és tavvezérlés technolo-
giajat. Barmely ezen megoldasok koziil, a
Phoenix Contact I/O rendszerén és az IEC
61113 vezérlési technolégiara vonatkozéd
nemzetkozi ajanlason alapszik, ezaltal
szamos Uj tavvezérlési lehetGséget nydjt-
va és tobbféle kommunikéciods interfész
rendszerbe csatolasat biztositva. E megol-
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dasokkal lehetséges adatot tovabbitani
pont-pont vagy tobb pont rézalapt vona-
lakon akar 12 km-es tavolsagban is. Ha
azonban nem all rendelkezésre vagy nem
biztosithaté a kommunikéaciéra bérelt

1. abra. AutomationworX a tavoli
rendszerekhez

2. abra. Vezeték nélkiili jelatvitel Wire-
less MUX-szal
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adatvonal, megoldhaté ez telefonhalé-
zatokon (akar analog vagy digitalis veze-
tékes, illetve GSM/GPRS-vonalon) ke-
resztil is.

Az Interbus Terepi Multiplexer
alkalmazasi lehetdségei

A viz/szennyviz iparban példaul a szi-
vattydallomasok, esGcsatorna talfolyo
tartalyok és emelt viztarolok altalaban
egyszer(i parhuzamos kéabelezéssel
kapcsolédnak a PLC-ikhez. Ezek a ka-
belezések gyakran jelentenek bizonyta-
lansagi tényez6t (megbizhatatlan infor-
maciot nytjtva) akar az éregedés miat-
ti kdbelszakadas miatt vagy egyszerten
csak a jelszam novekedése miatt. A te-
repi multiplexer ideélis az ilyen kortl-
ményekre megoldasként. A digitalis és
analég jelek egyarant tovabbithat6ak
egy meglevé kétvezetékes vonalon és
egyszer(ien becsatolhatéak a PLC meg-
levé I/O kartyaiba. Két inline I/O éllo-
mas Terepi Multiplexer-fejjel és az I/O
modulok komplementer (inverz a két
oldalra nézve) elrendezésével biztositja
a teljes kétiranyl, megbizhat6 adatfor-
galmat 512 diszkrét (vagy 32 anal6g)
jelig akar 12 km-es tavolsagban is (lasd
3. dbra).

A 12 km-es atviteli tavolsag barmi-
lyen specialis vezetékes modem nélkiil
lehetséges, modemmel akér a 20 km is
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3. abra. Adattovabbhitas az Interbus terepi multiplexerrel
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elérheté (szaloptikaval 36 km, de felfi-
zéssel nincs semmilyen korlatozas). Eh-
hez semmilyen konfiguracios szoftverre
nincs sziikség.

,»ReSy” a hérelt adatvonali iizemeléshen
A ,ReSy”-rendszer sokkal tobb lehet6-

séget kinal, mint a terepi multiplexer.
Egy teljes mértékben programozhaté és

Wi el aimaid [ Bibpias

-ReSy” a hetarcsazasos telefonvonalas
modban, a nagy tavolsagi adatatvitelért

A bérelt vonalt miikodés (jelvonal) kép-
viseli a lehetséges legolcsobb megvalo-
sitast az adatatvitelre. Azonban ha ezek
a vonalak nem allnak rendelkezésre,
vagy egyszer(ien csak a tavolsagok athi-
dalhatatlanok, a betarcsazasos telefon-
vonalas sszekottetés jelentheti a kivalé

A tavvezérelt allomésok programoza-
sa és konfiguralasa (a legegyszer(bbtdl a
bonyolultabb vezérlési feladatokig) egy-
arant a Phoenix Contact ,PC WorX”
szoftverével lehetséges. A szamos inter-
fész (OPC, Ethernet, Interbus, Profibus)
biztosit direkt kapcsolatot a kdzponti
rendszerhez vagy meglevé PLC-hez. Eh-
hez all rendelkezésre a mar elkészitett
,ReSy” szoftverkonyvtar (funkcidblok-

(B B B RS
mraln’y i’

4. abra. Halozatos kialakitasii rendszer bérelt vonali és betarcsazos telefonvonalas kapcsolattal

skalazhaté PLC (az IEC 61131-nek
megfelel6en) a magja a tavvezérelt al-
lomasoknak. Ahogy a tavvezérlésnek
kell, a rendszer egyarant nyujt iranyita-
si és monitorozasi funkcionalitast a te-
repen is. A tavvezérelt allomas a kivant
kovetelményeknek megfelel6 vezérlési
feladatokkal van felszerelve, a helyi
igényeknek megfelelGen. Ezéltal a lo-
kalis allomason levé személyzet min-
dig képes:

m kézben tartani a szamlalasi feladato-
kat akkor is, ha a tavvezérelt kom-
munikacios vonal leall,

m folytatni az (tavoli) allomas mkod-
tetését a mar elGre kitlizott célérté-
keknek megfelelGen,

B stabilizalni az allomasok mikodését,

B és kommunikélni a kozponti rend-
szerkezelSkkel mas alternativ csa-
torndkon, példaul SMS szoveges
lizenet segitségével.

Ez teszi lehetévé a kilonallé md-
kod(tet)ést egy konnyen megvalésithatd
és megengedheté opciéva. Adattovab-
bitds egy vonalon, vagy multipontos
megoldasban létesitmények kozott,
akar 50 allomast kezelve.

alternativat. Ennél a megvaldsitasnal is
az automatizalasi rendszer a kozponti
elem a tavolsagi adattovabbitasban. Az
automatizalasi rendszer feléleli a telje-
sitményében skalazhaté vezérlSket,
megjelenitéket a Phoenix Contact k-
6nb6z6 1/O rendszereivel. A hardver-
szinten kritikus lehet a megfelel6 adat-
atviteli eszkoz kivalasztasa, példaul ki-
cserélni egy meglevé bérelt vonalas
modemet egy betarcsazasos telefonvo-
nalas vagy GSM-tipusG modemmel.
Természetesen a kiilonb6z6 megolda-
sok vegyesen alkalmazva j6l megférnek
egymas mellett egy rendszerben (lasd 4.
abra). Az ,AutomationworX a tavoli
rendszerekhez” teljesiti minden tarsult
jelszé- és hibatizenet-kezelést és adat-
naplézési funkciot az On szamara.

Szamos driver all rendelkezésre biz-
tositva a direkt hozzaférést kiilsé adat-
menedzselési rendszerekhez. (Példaul,
kénnyen csatlakozhat az ACRON-adat-
bazis rendszeréhez, ami az ATV M260
német viz/szennyviz tarsasag specifika-
ciéjan alapszik.) A dedikalt vonalas
mUkodést ,ReSy” szoftveres modulok-
kal kombinalva, a fentebb lefrtak kony-
nyedén adaptalhatéak a rendszerstruk-
taraba.

kok, példaprogramok) is, melynek segit-
ségével gyerekjaték a kommunikacios
eszkozok rendszer becsatolasa.

Osszegzés

A ,ReSy”-rendszer lehetévé teszi vezérlé-
si vonalak felallitasat gyorsan és konnye-
dén. A vezérlGhardver teljes mértékben
programozhaté és konfiguralhato, és
implementalva a ,ReSy”-funkciéblokko-
kat lehet6vé teszi a tavvezérlés és vezér-
[ési funkciok/eszkozok konnyd integrala-
sat mind a kozponti mind az alélloma-
sokba. Az allomasok moduléris kialakita-
sa és a kiilonbozé kommunikacios Gtvo-
nalak alkalmazéasanak kombinécios lehe-
t6sége teszi lehetévé Onnek a specifikus,
a rendszer kovetelményeinek eleget tevé
kialakitast.

R S S

Phoenix Contact Kft.
2040 Budaors, Gyar u. 2.
Tel.: (23) 501-160

Honlap: www.phoenixcontact.hu
E-mail: lorosi@phoenixcontact.com
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Keét specialis kommunikacios feladat:

Automatizélas és folyamatiranyitas

ELEKTRO 20006/6.

SIEMENS

kommunikacio robbanasveszélyes kornyezetben
és biztonsagi feladatokat ellatd automatikarendszerekben

ANGYAL BALAZS, Siemens Zrt., Automatizalas- és Hajtastechnika

A robbanasveszélyes kdrmyezetben torténd au-
tomatizalas és kommunikacio, valamint a biz-
tonsagi funkciokat ellaté automatika és kommu-
nikacié csak annyiban fiigg 6ssze, hogy az élta-
lanoson kiviil specialis kovetelményeket is ki
kell elégiteni mindkét esetben. Amig a robba-
nasveszélyes kormyezetben torténé kommuni-
kéci6 viszonylag hosszi mdltra tekint vissza,
addig a biztonsagi funkciokat (példaul vészleal-
lités) hordozé kommunikacié csak nemrég léte-
zik. A cikk roviden ismerteti mindkét teriiletre
vonatkozéan a Siemens kiforrott megoldésait.

Digitalis rendszerek robbanasveszélyes
kirnyezethen

Az ipar szamos teriiletén van sziikség iranyitas-
technikai berendezések robbanésveszélyes
kéryezetben val6 alkalmazasara. A veszélyes
zondba kerilé eszkozok (jeladok, érzékeldk,
tavadok, végrehajtok stb.) kialakitasara, telepi-
tésére, lizemeltetésére szigordi szabvanyok, mi-
nak. Az el6irasok kiterjednek a robbanasveszé-
lyes és normél zénakban levé berendezések
kozotti kapcsolatokra, az el-, ill. levalasztasra
is. A hagyomanyos kialakitast rendszerekben a
szokasos megoldas a megfelels védettségi
— tobbnyire gydjtdszikramentes kivitel(i — tere-
pi késziilékek egyedi biztonsagi (gyUjtoszikra-
mentes) levalasztokon keresztiil torténé csatla-
koztatasa, pl. a normal I/O egységekhez. Van-
nak kombinalt - a levalasztast és az /O funkci-
6t egyesitd — megoldasok is: ilyenek a Siemens
SIMATIC ET 200M elosztott perifériaegységei-
ben alkalmazhaté, az EN 50020 szabvény sze-
rinti [EEx ib] lIC-fokozatG gydjtészikramentes
levalasztast biztosit6, tdbbcsatornas analég és
digitalis be- és kimeneti modulok.

Az elosztott digitlis iranyitastechnikai rend-
szerek — PLC-k, DCS-ek — altalanossa valasaval
megjelent a robbanasveszélyes zénaba is tele-
pithetd, a kézponti berendezésekkel digitalisan
kommunikélé eszkézok iranti igény. A Siemens
altal gyartott, az ipar minden tertiletén széles
korben alkalmazott SIMATIC termékcsaladok
— PLC-k, I/O modulok, kommunikéciés haléza-
tok, HMI-eszkézok — tobbféle megoldast kinal-
nak az ilyen igények kielégitésére.

2-gs zona
A korszer(, kis energiafelhasznalast elektroni-

kai elemek és a megfelel6 konstrukciés megol-
désok alkalmazasa lehet6vé tették a SIMATIC
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robbanasveszélyes teriilet

buszlevalasato

LPROFIBUS PA”

1. abra. Folyamatiranyito rendszer robbanas-
veszélyes kdrnyezethen

2. abra. SIMATIC ET 200iSP
gyujtészikramentes perifériaegység

PLC-k, kezelGpanelek és tartozékaik jelentds
részének a 2-es zonaba torténd telepitését.

ET 200iSP

Az ET 200iSP  modularis felépitésd,
gyljtészikramentes perifériaegység. 4 csator-
nas analdg és 8, ill. 4 csatornas digitalis be- és
kimeneti modulok b6 valasztékaval, nyomés-
all6 tokozast tapegységgel rendelkezik.
A normal zénaban 1évé iranyitérendszerrel
PROFIBUS DP-interfészen keresztil csatlako-
zik (lasd lejjebb).

A kiilsé vezetékezés terminalmodulok se-
gitségével torténik, az elektronikamodulok
ezekre dugaszolhatok. Modultipusonkénti me-
chanikus kédolas akadalyozza meg csere ese-
tén a nem megfelel6 modul bedugaszolasat.
A modulok cseréje tizem kozben is lehetséges.

Az ET 200iSP kiépitése 32 modulig lehetsé-
ges. Megfelel szekrénybe épitve alkalmas az
1-es és 2-es zonakban valo telepitésre.

RS 485-iS csatolo

Az automatizalasban és a folyamatiranyitashan
igen elterjedt PROFIBUS DP terepi busz az RS

485-iS csatolé mint gyujtoszikramentes leva-
lasztéegység alkalmazasaval csatlakoztathaté
az RS 485-iS gydjtészikramentes PROFIBUS
DP-buszhoz. Ezzel lehet6vé valik a PROFIBUS
DP-kommunikacio kiterjesztése a robbanasve-
szélyes zonara, az ET 200iSP perifériaegység-
nek vagy mas PROFIBUS DP- slave-eknek az
iranyitastechnikai rendszerhez valé csatlakoz-
tatésaval. A maximalis atviteli sebesség az RS
485-iS buszon 1,5 Mbit/s (PROFIBUS DP: max.
12 Mbit/s). A csatlakoztathat6 slave-ek szama
max. 31, a szegmens-hossz max. 1000 m, az
atviteli sebességtdl fuggden.

Az RS 485-iS repeaterként is alkalmazha-
t6. Telepitése a normal vagy a 2-es zénaban
lehetséges.

PROFIBUS PA-husz

A PROFIBUS PA (Process Automation) busz

az IEC 61158-2 szabvany szerinti fizikai jel-

lemzékre és kodolasi eljarasra épiil, mig a

kommunikacié a PROFIBUS DP-protokoll fel-

hasznélasaval torténik. A PROFIBUS PA-busz-
ra az ennek megfeleld, digitalis kommunika-
ci6ja készulékek csatlakoztathatok.

A PROFIBUS PA-busznak a folyamatiranyitas

szaméra kiilonosen elényos tulajdonsagai:

B lehet6vé teszi a kétvezetékes terepi eszko-
z0k (jellemzden tavadok, elektropneu-
matikus pozicionalék) tapenergiajanak at-
vitelét is,

B gydjtoszikramentes buszként is kialakitha-
t6, lehet6vé téve a robbanasveszélyes z6-
naban elhelyezett készilékek kilon leva-
lasztas nélkiili csatlakoztatasat,

B a gyors szerelésre (FastConnect) is alkal-
mas kéteres kabel akar 31 késztilék soros
csatlakoztatasara is alkalmas.

A PROFIBUS PA-busz egyszer(i esetben a
DP/PA Koppler buszkonverterként valé alkal-
mazasaval alakithato ki. A Siemens gyartma-
nyG DP/PA Koppler normal és gyujtészikra-
mentes valtozatban létezik: az elbbi 19 V
DC, max. 400 mA, az utobbi 13 ... 14V DC,
max. 110 mA jellemzékkel rendelkezik a tere-
pi késziilékek tapenergia-ellatasa céljara.

Nagyobb szamd (max. 64) késziilék ese-
tén alkalmazhat6 a DP/PA Link mint
PROFIBUS PA Master, amely 1...5 DP/PA
Kopplerrel ugyanennyi PROFIBUS PA-busz-
agat kezel. A DP/PA Link alkalmazasa esetén
a ,lasst” (31,25 kbit/s) PROFIBUS PA nem
korlatozza a PROFIBUS DP nagyobb (max.
12 Mbit/s) sebességét.
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3. abra. PROFIBUS PA
konfiguracidvaltozatok

PROFIBUS PA kommunikéciéra alkalmas
- normal és gyujtoszikramentes tavadok és
mas készilékek bé valasztéka szerepel nem
csak a Siemens, hanem szamos més gyarté ki-
nalatdban is. A kiilonb6zé gyartmanyok egy
rendszerben valé alkalmazasra, a probléma-
mentes egyUttm{kodésre igen sok példa van.

A SIMATIC ET200 terepi modulok jé része
PROFINET kommunikaciéval is rendelhetd.
Ezek ATEX-mindsitéstik alapjan Zéna 2-ig
hasznalhatok. PROFINET 1/O-k tehat jelenleg
Zbna 2 besorolasti robbanasveszélyes kor-
nyezetig éllnak rendelkezésre. Proxi (IE/PB
Link) alkalmazasaval azonban Zéna 1 kor-
nyezetben levé PROFIBUS-hél6zatok is a
PROFINET részévé tehetdk.

Kommunikacié a Siemens biztonsagi
rendszereiben

Az ipari technolégiai berendezések biztonsagi
feladataira korabban alkalmazott kiilon rend-
szerekkel szemben Siemens a , Safety Integrated”
koncepcio jegyében a normal funkciokat meg-
valositd vezérlg- és folyamatiranyité rendsze-
rekbe integralt megoldasokat ajanlja.

Az integraci6 kettds:

B a biztonsagi funkcidkat a standard rend-
szerek erforrasait kihasznalva, a specialis
biztonsagi komponenseket a standard
eszkozokbe agyazva valositja meg, jelen-
t6s megtakaritasokat téve lehet6vé, a biz-
tonsag karosodasa nélkdil,

B a biztonsagi funkciokat szolgalé kiilonbo-
z6 komponensek, alrendszerek 6sszehan-
golt, egységes miikodést valdsitanak meg.

A Siemens altal az IEC 61508 szerinti SIL1

... SIL3 biztonsagi szintek vagy az EN 954

szerinti 2 ... 4 biztonsagi kategériak kéve-

telményeinek teljesitésére kifejlesztett biz-

tonsagi failsafe vezérlések és tartozékaik a

normal célt SIMATIC- eszkézok csaladijai-

ba illeszkednek:

B a biztonsagi PLC-k a standard sorozatba
ill6 CPU-kat alkalmaznak: 315F, 317F,
416F, ill. 414H és 417H. A CPU-kban a
biztonsagi kovetelményeknek megfelels-
en elkalondl a specialis fejlesztdszoftver-
rel eléallitott, certifikalt F-modulokbél &l-
16 biztonsagi program, de a CPU fennma-
radé kapacitasa normal programok sza-
mara rendelkezésre all. A normal progra-
mok a szokasos fejlesztGeszkdzokkel
(STEP7 és tarsai) allithatok eld, azok futa-
sa nem befolyasolja a biztonsagi rész md-
kodését és biztonsagat,

B abiztonsagi be- és kimenetek csatlakozta-
tésara szolgald F-perifériamodulok az S7-
300 csaladba illeszkednek, annak normal
I/O moduljaival kozos rackekben vagy ET
200M perifériaegységekben is elhelyez-
heték,

B a biztonsagi PLC-k és perifériaegységek
kapcsolata a normal rendszerekben is al-
kalmazott PROFIBUS DP-perifériabusz
segitségével teremtheté meg. A biztonsagi
funkciok kommunikaciés igényeit a
PROFIBUS DP-be agyazott PROFlsafe
profil alkalmazasaval valésitjuk meg.

4. abra. Perifériaegységek normal és
hiztonsagi modulokkal

biztonsagi
adatok

= |

normal
adatok

biztonsagi  normal
adatok adatok

e |
77 e

fekete
(normal)
csatorna

—
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5. abra. PROFIsafe-kommunikacio

A PROFlsafe kommunikacios profilt a
PROFIBUS-felhasznalok  szervezete  (a
PROFIBUS International, amelyben felhasz-
nalok mellett szamos gyarté is képviselteti
magat) dolgozta ki. Az elsé PROFlsafe irany-
elv 1999-ben jelent meg, a cél kezdettdl fog-
va a PROFIBUS DP-re épiil6 megoldas volt.
Ez teljes mértékben Gsszhangban all a Sie-
mens Safety Integrated koncepcicjaval.

A PROFlsafe kommunikaciéval szemben ta-

masztott két kovetelmény, leegyszer(sitve:

B az informdcio biztosan jusson el a forras-
tol a célig,

B az atvitel meghatarozott idén belil tortén-
jen meg.

A PROFIBUS DP-re épités azt is jelenti, hogy
a PROFlsafe felhasznalja annak ellendrzési
mechanizmusait, de a nagyobb biztonsagi ko-
vetelmények miatt kiegészité mechanizmu-
sok is mtikodnek:

B minden tavirat sorszamot kap, ami egy-
ben az addoldal mlikodésére vonatkozo
Eletjel” szerepet is betolti,

B ataviratokhoz egy id6érték van hozzaren-
delve (,Watch Dog”), nyugtézassal,

B az ado- és a vevéallomés jelszoval rendel-
kezik,

B kiegészité CRC-ellendrzé- és javitokod al-
kalmazésa.

A PROFlsafe mikodését egy SIL-monitor-
funkci6 folyamatosan ellenérzi.

A PROFlsafe kommunikacié a normél
PROFIBUS DP-kommunikaciéval kozds halo-
zati komponenseken torténik: a kétféle kom-
munikacié egymast és a biztonsagot nem be-
folyasolva mdkaodik.

Megtortént a PROFlsafe kiterjesztése a
PROFINET-kommunikéciéra is. A PROFINET
az IEC 61158 szerinti ipari ethernetszabvany.
ElGsegiti az ethernethdl6zatoknak a terepi
kommunikaciéban valo eléretorését, megtart-
va a PROFIBUS DP determinisztikus jellegé-
bél, valamint a terepi kommunikaciéban val6
széles ko elterjedtségébdl szarmazo el6nys-
ket. Az 0, integralt PROFINET-kommunikécio-
val is rendelkezé SIMATIC S7 biztonsagi CPU-k
(pl. 317F-2 PN/DP) mar ezt a PROFlsafe valto-
zatot is tamogatjak. J6 tudni, hogy a PROFINET
jovoltabol rendelkezésre dllnak olyan vezeték
nélkili (radios, wireless) kommunikéciora ké-
pes eszkozok, melyek szintén mindsitve van-
nak biztonsagi kommunikaciéra, egészen SIL3-
ig, illetve az EN 4 kategoridig.

A Safety Integrated koncepcié mas eszko-
zokre is kiterjed: motorinditok és frekvencia-
valtok (akar a biztonsagi alrendszerként is ki-
alakithaté SIMATIC ET200 perifériaegységbe
illeszkedd kivitelben), specialis érzékeldk, jel-
adok és kapcsolokésziilékek.

Aktuator-Sensor Interface

A gépkozeli villamos kapcsolastechnika sza-
mara kifejlesztett Aktuator-Sensor Interface
(AS-i) szabvany biztonsagi, ASlsafe valtozata-
val is kialakithatok biztonsagi funkciok. Ezek
vagy 6nall6 biztonsagi rendszerré épithet6k
ki, pl. gépipari megmunkalé és széllitésorok
biztonsagi igényeinek kiszolgélasara, vagy
PROFIBUS DP- és PROFINET-hil6zathoz
kapcsolhatok. Ezen a tertileten is széles kord
valasztékkal rendelkezik a Siemens, de a biz-
tonsagi AS-i megoldasokat jelen cikkben nem
részletezzik.

Tovabbi informécio: Siemens Zrt.
1143 Budapest, Gizella at 51-57.
Tel.: (06-1) 471-1717. Fax: (06-1) 471-1722

E-mail: simatic_tamogatas.hu@siemens.com

www.siemens.hu/ad @

www.siemens.comy/safety
www.siemens.com/simatic-dp
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Modularis elemek
a Nivelco kinalatabhan

KUSZTOS FERENC

A Nivelco Ipari Elektronikai Zrt. hosszii évek ota fejleszt, gyart és for-
galmaz analdg szint-, homérséklet- és nyomastavadokat. A tavadék
4...20 mA-es jelkimenetiiek és 24 V DC tapfesziiltséget, esetenként leva-
lasztast és tovabbi jelfeldolgozast igényelnek. Ezeket a kiegészito keészii-
lékeket fejlesztette ki a komplett mérdkori kialakitas érdekéhen.
A keésziilékek funkcioja eltérd, de kozos benniik a modularis felépités és

a sinre szerelhetdség...
Tapegységek

A NIPOWER PPK-321 és a PPK-331
kapcsololizem( tapegységek kis fo-
gyasztast tavadok, jelfeldolgozok 12 V-os
vagy 24 V-os stabilizalt egyenfesziltsé-
gl tapellatasat biztositjak. A kimeneti
aram elektronikus biztositékkal védett.
Mindkét késziilék rovidzarvédelemmel
ellatott, talaram és tdlmelegedés hiba-
jelzéssel.

Miszaki adatok:

Tapfesziiltség: 230 V AC/50...60 Hz,
Teljesitményfelvétel terhelésnél: 34 VA,
Kimeneti fesztiltség: 12 V DC +2,5% /
24 V DC £2,5%,

Kimend aram: 2500 mA /1250 mA,

Kijelzés: kimeneti fesziltég, tal-
aram, talmelegedés, rovidzar.

LTI
rivtlin

1. abra. A Nivelco NIPOWER PPK-331
kapcsoloiizemii tapegysége

Aramvezérelt kapcsolok

Az UNICONT PKK-312 késziilék 4... 20 mA
arammal vezérelhet6 kapcsol6, melynek
jelfogd kimenete a megadott (a késziilék-
nek megtanithatd) aramértékeknél kap-
csol, a kivalasztott hatarérték, hiszterézis
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vagy ablakkomparalasi médnak megfele-
[6en. A késziilék emellett képes megtap-
lalni a Nivelco altal gyartott kétvezetékes
(4...20 mA) tavadokat. A csalad egyes tag-
jai kielégitik a gydjtoszikramentes elva-
lasztas kovetelményeit is.

*¥a0nnH0

2. abra. A Nivelco UNICONT PKK-312
aramvezérelt kapcsoldja

A PKK-312-8 Ex tipusszami készi-
lék kilon programozas nélkil is alkal-
mas a Nivelco altal gyartott kétvezeté-
kes NIVOSWITCH Ex rezgévilla aram-
felvétel figyelésére és a jelfogd kimenet
vezérlésére. A gyljtdszikramentes sze-
kunder tapfesziltség kovetkeztében a
robbanasveszélyes térben elhelyezett
kontaktus hatarérték kapcsolok (végal-
laskapcsolok) levéalaszté elemeként is
hasznalhat6.

Mdiszaki adatok:

B Névleges bemeneti dramtartomany:
1...22mA,

m Kapcsolasi szintek és kiiszobértékek
hibdja: £0,1 mA,

m Alsé hibaaram, vezetékzarlat-ki-
szobérték: 3,7 mA,

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2006/6.

B Fels6é hibaaram, vezetékzarlat-kii-
szobérték: 22 mA,

B Bemeneti impedancia: 10 Q,

m Kapcsolasi késleltetés: 0,15, 15,25,
5 s (kivalaszthato),

m Kimenet: 1 db valtéérintkezd,

m Gyujtészikramentes hataradatok:
Ug: 28,4V, Iy: 140 mA, Py 1,1 W.

Soros vonali interfészek

Az UNICONT PJK-100 univerzilis in-
terfész RS-485 soros vonalon keresz-
til, HART- vagy MODBUS-protokollal
vezérelheté kimeneti modul, melynek
valtozatt6l fliggéen jelfogd és/vagy
4 ... 20 mA-es tavadokimenete van.
A tavadokimenetek kalibralhatéak. Ki-,
ill. bekapcsolhaté hibaéllapot-figyelés
is kivalaszthato. A készilék alkalmaz-
haté a NIVELCO MultiCONT P-100
kijelz6hoz kimeneti bévitémodulként,
de minden mas PLC-s vagy folyamatira-
nyité szamitégépes rendszer periféria-
jaként is hasznalhato.

3. abra. A Nivelco UNICONT PJK-102
soros univerzalis interfésze

Tipusok:

m PJK-102 2 db jelfogokimenet,

B PJK-111 1 db 4...20 mA, 1db
jelfogd kimenet,

m PJK-120 2 db 4 ... 20 mA kimenet.

Mdiszaki adatok:

Bemenet: RS-485 port,

Tapfesziiltség: 24 V DC, max. 60 mA,

Kimenet 1: 4 ... 20 mA (max. terhe-

lés: 500 Q),

m Kimenet 2: jelfogd valtéérintkezé:
250 V AC, 8 A, ACT.

Iddrelék

A NITIME JEL-100 idérelék a legkiilon-
bozébb id6zitési feladatokra alkalmaz-
haté mikroprocesszoros késztlékek. A
tobb funkcio, az univerzalis tapfesziilt-
ség és a keskeny modulszélesség bizto-
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sitja az univerzalis felhasznalhat6sagot
(automatizélashoz, vilagitas, f(tés, mo-
tor, ventilator vezérlésére).

Tipusai:

m multifunkciés idérelé, 10 mkodési
moddal,

B Gtemadé idérelé, kialon allithato
meghuzasi, ill. elengedési idGvel.

Mdszaki adatok:

B Mdakodési moédok: 10, ill. 2 tzem-
mod, beallithato,

m Allithat6 idétartomany: 0, 1 s...10
nap,

m Tapfesziiltség: 12-240 V AC, 12-24 V
AC/DC,

B Kimenet: jelfogd valtokontaktus,

m Vezérlés: tapfesziltséggel vagy ve-
zérl6kontaktussal.

Konduktiv szintkapcsolok

A konduktiv szintkapcsolok a Nivelco
NIVOCONT szintkapcsolé csalad jel-
feldolgozo elektronikai. Szintkapcsolas-
ra és toltés-urités vezérlésre hasznal-
hatok.

Tipusai:
B egycsatornas készilék,
m kétcsatornas késztilék.

4, abra. Nivelco NITIME
JEL-121 iddrelé

A kétcsatornas késziilék két kilonal-
[6 tartdly szintjének kapcsolaséra is
hasznalhat6.

Mdszaki adatok:

B Minimalis vezetképesség: 10 puS/cm,
m Csatlakoz6 szondaszam: 2+1 segéd-
szonda, ill. 2 x 2+1 segédszonda,

m Tépfesziltség: 230 V AC vagy
24 V AC/DC,

m Szondafesziiltég 20 V AC,

m Kimeneti késleltetés: 0,5 ... 10 s,

5. abra. Nivelco NIVOCONT KRK-500
konduktiv szintkapcsolé

m Kimenet: 1 vagy 2 db jelfog6 valto-
kontaktus

B MUkodési mod: hatarérték-kapcsolas,
vagy szintszabalyozas hiszterézissel.

Tovabbi informacio:

Kusztos Ferenc, Nivelco Zrt.
1043 Budapest, Dugonics u. 11.
Tel: 369-7575, 889-0100

Fax: 369-8585, 889-0200

@

E-mail: fkusztos@nivelco.com
Honlap: www.nivelco.com
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Intelligens megoldasok
az epiiletautomatizalas szamara

SANDORFALVI GYORGY

A Wago 1995 ota folyamatosan fejleszti 1/0 iizletagat, amely mara egy

-

kiemelkedd agazat lett a cégen beliil. Létrehozasa ota folyamatos fej-
lesztések kivetik egymast, igy egy nagyon megbizhaté, komplett meg-
oldast kinalo rendszerré notte ki magat...

Az alapelgondolas eleinte egy olyan
PLC-termékcsalad kifejlesztése volt,
amely a legelterjedtebb protokollokat
ismeri és mérete mindig a pontos fel-
adathoz illesztheté. Egy olyan modula-
ris rendszert sikerlt igy létrehozni,
amely két 6 elembdl all: fejbdl és a
hozza csatlakoz6é modulokbdl.

A fej tovabbi egységekbdl allhat:
csatol6, kompakt csatolé és vezérlg. A
csatolok, ill. kompakt csatolok 6nallé
programmal nem rendelkeznek, csak a
felsébb intelligencia fel6l érkezé pa-
rancsokat hajtjak végre, ill. kuldik felé
az informaciot. A vezérl6k mar valds
PLC-funkciéval ellatott eszk6zok. Ko-

1. abra. A WAGO 750-841 fejegység (balra) és a WAGO 750-333 modularis 1/0 rendszer

(jobbra)

2. abra. Radiés atvitel specialis WAGO-modulokkal
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z6s benntik, hogy mindegyik ugyanaz-
zal az IEC-programkérnyezettel és
ugyanazon programkabellel progra-
mozhat6ak. Természetesen a rendszer
az éptletautomatizalasban legelter-
jedtebb LON- és Ethernet protokollo-
kat (Modbus TCP) tamogaté fejegysé-
gekkel is ellatott. Ezek kozil a legfej-
lettebb a 750-841-es tipus (lasd 1. ab-
ra), amely énmagaban tartalmazza a
webszerver, az FTP- szerverfunkcio-
kat, az SMTP-, az SNMP-, az SNTP-
protokolltamogatas mellett. A fejegy-
ség 1,5 MiB flash-memoriaval rendel-
kezik, ezaltal a kisebb adattarolas sem
akadaly. Egy ilyen fej alkalmas a belsé
halézaton keresztili épiiletfeligyelet-
re, e-mail kildésére, SMS kiildési
funkcidkra a programozé- szoftver al-
tal. Ha szlkséges, a fej ,Alarm” és
,Trend” funkciokkal is bévithetd.

Moduljaink kozott elérhetdk az altala-
nos be- és kimenetek: digitalis (5 V DC ...
230V AC-ig), egyetlen modul akér 8 csa-
tornat is tartalmazhat (lasd 1. abra). Di-
gitalis kimeneti modulok kozil elérheté
16 A kapcsolasara is alkalmas eszkoz,
amellyel kozvetlen lehet nagy teljesit-
ményeket kapcsolni. Analég modulja-
inknal a maximalis csatornaszam négy.
Egy modulon belil lehet 0 ... 20 mA,
4...20mA, £10V, 0 ... 10 Vis, de lé-
tezik akar kozvetlen héméré fogadasa-
ra alkalmas is (PT100, PT1000). Speci-
alis moduljaink kozil kiemelkedék az
RS-232/485, DALI-, EnOchean-, MPBus-
megoldasok, amelyekkel a vilagitasve-
zérléstSl az épliletgépészeten at, a radi-
6s adatatvitel is megvalésithaté egy
eszkodzon beltl (lasd 2. dbra). A mar fej-
lesztés alatt allé6 KNX-EIB, és BACNET
elemeink tovabbi lehetGséget nyuj-
tanak a mar meglévé rendszerek bévi-
tésére, ill. a killonbozé rendszerek ko-
zOtti atjarasra.

A Wago magyarorszagi képviseletét
a Maxima Plus Kft.-t6| 2006. januar el-
sejét6l atvette a Wago Hungaria Kft.
A Wago Hungaria Kft. 100 szazalékban
a németorszagi Wago anyacég tulajdo-
na. Ez az lgyfelek szamara kedvez6bb
feltételeket, gyorsabb kiszolgalast és
szélesebb korl hattértamogatast jelent.

waGco

Tovébbi informécio:
Wago Hungaria Kft.
Budaors, Gyar utca 2. (BITEP)
Tel.: (+36-23) 502-174
Fax.: (+36-23) 502-166

@ E-mail: info.hu@wago.com

Www.wago.com
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Regionalis vandorkiallitas
AUT-INFO Forum

Uj szakmai kezdeményezéssel allt el6 a Miskolci Egyetem
Villamosmérnoki Intézet Automatizalasi Tanszéke: az ipa-
ri igényfelmérés alapjan sziiksége van a szakmai kozon-
ségnek, forgalmazoknak és felhasznaléknak egy olyan
rendezvényre, amely foldrajzilag kozel van, kézzelfogha-
téan bemutatja az Gjdonsagokat, olcs6 és nem idGigényes.

A rendezvény célkit(izése az ipari elektronika, mérés-
technika, automatizalas, informatika legtjabb alkalmaza-
sainak bemutatasa valamennyi régiéban, emellett rend-
szeres Uzletember-taldlkozok és szakmai konzultaciok
biztositasa a régiokban, valamint ipari alkalmazasok be-
mutatasa internetes vagy DVD-illusztracioval, amelytdl
azt varjak, hogy Gj innovativ igényeket tamasszon, és
megoldasokat eredményezzen.

Bar ismeretesek a gyartok szérvanyos demobuszos és
egyéb rendezvényei, a szempontoknak egy olyan vandor-
kiallitas felel meg, amely széles, nem egyetlen céges ki-
nalatot mutat be, és helybe hozza az informaciét. Erre
szervezték meg az AUT-INFO — Regionalis Automatizala-
si és Infokommunikaciés Forumot, most elGszor Miskol-
con a Technika Hazaban, szeptember 12-én. A férum
fébb kiallitéi a NIVELCO Ipari Elektronika Zrt., a Moeller
Electronics Kft., az OMRON Electronic Kft.,, a SAIA-
BURGESS Controls Kft., a Siemens Rt., a CableWorld Kift.
stb. voltak.

A kiallitas felolelte a vonatkozé iparagakat, a gépipart,
az elektronikai szerelGipart, a vegyipart, a gyégyszeripart,
a szolgaltatéipart, valamint a feldolgozoéipart. A bemuta-
tott technika pedig a PLC-k alkalmazasat, az ipari kommu-
nikacios rendszereket, az ipari és real-time ethernetalkal-
mazasokat, a WLAN-hal6zatokat, az intelligens szenzoro-
kat, az ipari szoftvereket, a biztonsagi iranyitasokat, vala-
mint az ipari képfeldolgozast képviselte.

A kiallitason részt vevé cégek elGadast is tartottak, ahol
a latogatok megismerhették az (j termékeket, alkalmazasi
megoldasokat és a jovébeni fejlesztések iranyat. A forum
sikeres volt, a tovabbiakban is beszamolunk réluk.

AUT-INFO
FORUM

Tobb mint 10 éves gyartasi tapasztalattal és
megujult gépparkkal vinaljuk
hagyomanyos és SMD-panelek beiiltetését
0603 méretig, valamint komplett késziilékek
szerelését és igény szerinti bemérését is.

RLC
ELECTRIG

ELEKTRONIKAIT Kft.

5400 Mezétir, Kossuth tt 38. e Tel/fax: (+36-56) 350-973
E-mail: rlckft@axelero.hu

Fejlodeés -
szluinet nélkul!

‘ lNNOVATIVE CONNECTIONS

P
KNX

KNX/IP Kontroller KNX-TP Modul
iy, 19

=3

=

- h"‘bﬁ_ KNX/IP Router
L]

$y

+ KNX/IP Kontroller
+ KNX-TP Modul

Kérjen informaciot
munkatarsainktol!

Wago Hungaria Kft.
2040 Budadrs, Gyar utca 2., Ipari Park
Tel.: (06-23) 502-170. Fax: (06-23) 502-166
E-mail: info.hu@wago.com ¢ Honlap: www.wago.com
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MOXA: uj eszkozok, innovativ megoldasok

A MOXA, az ipari kommunikacios megoldasok egyik vezetd gyartéja,
szabvanyos megoldasai mellett innovativ megoldasokkal és iij termé-
kek rendszeres hevezetésével biztositja felhasznaléi és sajat helyét az

élvonalban

Windows WHQL-mindsités: CP-104EL,
CP-118EL, CP-168EL

A MOXA PCI Express 64 bites soros multi-
portkértyai megkaptak a jovahagyast a Win-
dows Hardware Quality Laboratoriest6l, va-
gyis a ,Designed for Windows XP, Windows
XP x64, Windows 2003, Windows 2003

x64” logét, amely azt jelzi, hogy az eszkoz,
a szoftver és meghajtéi konnyen installalha-
tok és stabilan alkalmazhatok XP/2003-kor-
nyezetben is. A négy/nyolc portos kartyak
ipari adatgy(ijtési, vezérlési, aruhazi és ban-
ki POS- megoldasokban is jol alkalmazha-
téak. A multiportkartyak a Windows-on ki-
viil a Linux/Unix operaciés rendszerekkel
egyarant mékodnek.

Uj, porttaplalasii soros konverterek

Uj, soros médiakonverter-csalddot fejlesz-
tett ki a MOXA. A TCC-80I a vilag elsd,
porttaplalasi RS-232/485 atalakitdja, op-
tikai elvalasztassal. A TCF-90-es eszkoz-
csalad koltséghatékony, soros port-tapella-
tast RS-232/optikai konverter, mely akar
40 km-es soros kapcsolat létesitésére is al-
kalmas. A konverterek szamos tobblet-
szolgéltatast nyujtanak: power LED (m-
szer nélkil megmutatja, képes-e a host-
gép soros portja az eszkoz taplalasara),
ESD (tdlfesziltség-védelem), izolacio (I je-
[6lés), automatikus vonalsebesség-keze-
Iés, beépitett lezaro ellenallas, USB portrol
is lehetséges, alternativ taplalas stb.
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Az eszkozesalad tagjai:

m TCC-80/(l): RS-232/485 konverter/
(4 kV-ig szigetelt)

B TCC-82: RS-232/422/485 konverter,
2,5 kV-os levalasztas
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B TCF-90-M(S): RS-232/optikai konver-
ter, 5 km (40, 60 km-es, illetve kiszé-
lesitett h6mérséklet-tartomanyban
miikodd valtozata is készil)

Beagyazott szamitogép 8 soros és
2x8 DIO porttal WinCE/Linuxra

Akedvelt MOXA UC tipust, mozgé alkat-
rész nélkili, tenyérnyi ipari szamitogép-
sorozat (ij, UC7408-as tagja tovabb kony-
nyfti az alkalmazék munkajat, szélesiti
a felhasznélas lehetGségeit. Fébb jellem-
z8i: robusztus kivitel, 266 MHz-es CPU,
32 MiB flash-hattértar a program szama-
ra, 128 MiB RAM, 8 digitalis bemenet,
8 digitalis  kimenet,  beéllithato,
8 RS-232/422/485 soros port, 2 Ethernet
10/100-as halézati csatol6, 2 USB port,
egy-egy PCMCIA és CompactFlash kar-
tyahely (pl. WLAN, ill. tarolas céljara), be-
épitett webszerver. Az eszkoz C nyelven
programozhat6, igy PC-n kényelmesen
fejleszthetlink, és egyszertien letolthetjtik
az eszkozbe. Néhany a fontosabb proto-
kollok kozil, amelyeket integraltak az
eszkozbe: TCP, UDP, IPv4, SNMP, HTTP,
SSL, SSH, DHCP, NTP, NFS, SMTP, FTP,
PPP, PPPoOE, Telnet stb., amely a kismére-
td ipari szamitogépet kommunikacios és
vezérlési, el6feldolgozasi feladatokra egy-
arant képessé teszi. Az UC7408-as be-
agyazott szami-
togép

— kiegészit-
ve az el6zé cikkiink-

ben mar bemutatott MOXA,
féltenyér méretli kompakt ioLogik-E2240-
es analég aktiv remote-io eszkozzel —
analog és digitalis komplex rendszerek
mérési, vezérlési, adattovabbitasi felada-
tainak megbizhat6 megoldasara alkal-
mas.

Titkos adatatvitel az iparban is:
MOXA NPort 6000-es csalad

Az informécio értéke ng, trend mar az
iparban is a kiemelt adatvédelem. Erre ad
megoldast az el6z6 szamban réviden be-
mutatott Gj, NPort 6000-es MOXA device
szervercsalad. A 3DES, AES (Advanced
Encryption System) titkosit6- rendszer a
hackelésall6 vezérlést, tavleolvasast, a

megbizhat6 SCADA, POS-rendszerek
(ATM, bankkartya és kédolvaso, belépte-
trendszer) kiépitését teszi lehetévé. A
modularis portok (RJ45, optikai, printer),
az LCD panel, a PPPoE-, PoE- (Power
over Ethernet-) képesség, az SSL, SSHv2
(titkositott tavvezérlés), a RADIUS auten-
tikacié a konny(l rendszerbe illeszthets-
séget és az adatbiztonsagot szolgaljak. A
MOXA honlapon — www.moxa.com —
animacios jaték is segiti az NPort 6000-
es eszkozcsalad szolgaltatasainak megis-
merését.
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A MOXA megoldasai

A COM-FORTH Kft. — a Moxa Network-
ing és Moxa Technologies cégek hazai
disztribGtora — ipari hal6zati termékeket
és megoldasokat szallit az ipari automati-
zalas szerepl6i szamdara az alabbi teriile-
teken:

B 2-32 portos, RS-232/422/485 — PC-
kartyak (PCI, ISA, PCI Express — a vi-
lag leggyorsabb multiportkartyai)

m intelligens ipari soros/ethernet atala-
kitok — NPort-sorozat

B redundans menedzselhet6 és nem-
menedzselhetd ipari ethernet-
switchek — EDS-sorozat

m soros és média (RS-232/485/optikai,
UTP/optikai) konverterek

m soros/USB hubok — Uport-csalad

m modularis, soros és ethernethalézatra
tervezett aktiv tavadatgyjté rend-
szercsalad — ioLogik-rendszer

m ipari wireless soros/ethernetatalaki-
tok, bridge-ek — W2000-csalad,
AWKT1100 acces point

m ipari videoszerverek (Video over IP,
DVR, digitalis képrogzités — MPEG4,)
— VPort-csalad

B beagyazott szamitogépek
(LINUX/WinCE operacids rendsze-
rek, RISC processzor, mozgé alkat-
rész nélkil) — UC-csalad

A hazankban is egyre elterjedtebb

MOXA eszkozok a legjobb arfteljesit-

mény aranyt mutatjak.

Tovébbi informécié: Szentpaly W. Miklés
MOXA product sales manager

Tovabbi informécio:
i COM-FORTH Kft.
e-mail: info@comforth.hu
www.comforth.hu
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Uj, A-szérias gépek az Assembléontol

Az elektronikai gyartok szamara a
gyartasi rugalmassag csticsa immar el-
érhet8, az Assembléon kovetkezd ge-

ujdonsagok

to6 és gyors atallas valésithaté meg,
a kovetkezé generacids A-Series is
megtartja ezt a jellemz6t. A cserélhets
robotfejek egyszertien lehet6vé teszik
a gyartas skalazasat 7500 alkatrész/6ra
[épésekben, Gjrakonfiguralas és Gjraka-
libralas nélkdl.

1. abra. Az Assembléon iij beilltetdgépe

neracios A-Series termékei modularis
megoldast nytjtanak annak érdeké-
ben, hogy minden alkalmazés szama-
ra optimalis gyartésor-konfiguracio le-
gyen elérhet6.

Az Assembléon bemutatta kovet-
kezé generacios A-Series Pick & Place
termékijdonsagat a Nepcon-rendez-
vényen, Shenzhenben. Az azonos
platformra épiilé harom modul a soro-
zatban (AX-201, AX-301, AX-501)
ugyanazt a felhasznaléi interfészt és
adagolokat, kocsikat és betiltetéfeje-
ket hasznaljék. Ezek egyiittesen teljes
funkcionalitast és megoldast biztosita-
nak a mai valtozé gyartasi igényekre,
beleértve a finom raszterosztasu alkal-
mazasokat, egyedi formatumu alkatré-
szek kezelését, nagyméret(i és rendki-
vil kicsi IC-k beliltetését.

Ez a megoldas minden gyartési kor-
nyezetben kiterjeszti a gyartasi rugal-
massagot, és ez vonatkozik a kis és nagy
sorozatokra és tobb gyartmanyféleségre.
Az A-Series termékeivel kiemelked? ter-
melékenység érhet§ el, akar 66 pontos-
sag is elérhetd, a 24/7 tizemeld, tipiku-
san mobiltelefonokat, lemezmeghajto-
kat és set-top-box termékeket gyart6 so-
rok szamara kivalé partner.

Az eredeti A-Series arrél volt isme-
retes, hogy termelékenysége skalazha-

Az egyszer(i és rugalmas termékvaltas
az off-line adagolébeallitasbol, és az off-
line betiltetési programkészitési és -opti-
malizalasi lehetéséghdl adodik. Ennek
koszonhetben az Gjrakonfiguralas percek
alatt megvalosithatd. A kovetkezd gene-
raciés A-Series tartalmaz talcakezelési
funkciét is a leggyorsabb modulokon, va-
lamint kombinalhaték a fejek finom
raszterosztasa és egyedi formatumu bedil-
tetés megvaldsitasahoz hagyomanyos ro-
botokkal.

Az Assembléon kiterjesztette Installed
Base Solutions teamjétdl elérhetS szol-
galtatasainak valasztékat is. Az Assem-
bléon mérnokei segitenek az tigyfeleknek
a gyartésorok és a a termelékenység opti-
malizalasaban, az atallasi idék minimali-
zalaséban és a gépek mikodési koltsége-
inek hosszan tarté szinten tartasaban.
Példaul a Remote LIFEsupport szolgélta-
tas segitségével az tigyfelek folyamatosan
nyomon kovethetik a gyartésor éllapotat,
és a teljesitményt elére definialt szinten
tarthatjak. Segit csokkenteni a mkodte-
tési koltségeket is, és idGben figyelmeztet
a sztikséges alkatrészcserékrél vagy utan-
potlasrol.

@

Tovabbi informacio:
www.assembleon.com

Universal Instruments

A Universal bemutatta a linearis
motorral hajtott AdVantis XS™-et

A Universal Instruments a Semicon
West alkalméaval mutatta be a legtjabb
betiltetégép-platformjat, az AdVantis
XS-et. A rendszer a Universal Gjszer(
VRM linearis motorjanak hasznalataval
kivételes pontossagra és ismételhets-
ségre tesz szert.

Az AdVantis XS a vallalat elismert
GSMxs sorozatanak legtjabb generaci-
0ju tagja, ami a korabbiakhoz hasonlé-
an képes +3 sigma esetén a +9 um-es
pontossag elérésére. A kiilonbség csak
annyi, hogy mindezt 25%-kal nagyobb
méretl adagoléval és 15%-kal gyorsab-
ban teszi. Rdadasul az optimalizalt ter-
vezésnek és a fejlettebb anyagok hasz-
nalatanak készonhetGen az Gj platform
ara el6djénél mintegy 25%-kal alacso-
nyabb. A Universal-platform filozéfiaja
ezeken felil visszafelé kompatibilitast,
megosztott erSforrasokat és kozos keze-

|6feliiletet biztosit.

2. abra. A linearis motorral felszerelt
AdVantis XS beiiltetdgép

Az (j linearis motor altal hajtott
AdVantis XS minden olyan képességgel
rendelkezik, amelyet a csticskategorias
Osszeszerelési miiveletek elvégzése
megkovetel. Fébb jellemzéi kozé tar-
toznak nagy felbontast kamerak, flip-
csip algoritmusok, a gyengéd alkatrész-
kezelés, f(itott orso, folyasztészer hasz-
nalata, valamint tébbféle adagolé tamo-
gatasa. Emellett Class 1000 tisztaszoba-
ban torténd hasznélatra is alkalmas.

@
K

Professzionalis pozicidabra-szovegnyom-
tato prototipus nyomtatott aramkorokre

Tovabbi informécio:
www.uic.com

Az Gj LPKF ProLegend® egy gyors,
konnyen kezelhetd, professzionalis
pozicidabra-szovegfeliratozé rendszer
prototipusa nyomtatott aramkorokre.

www.elektro-net.hu
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Ez a kérnyezetbarat termék nem igé-
nyel szitanyomtatot, és minden nélku-
[6zhetetlen eszkozzel és alapanyaggal
egytitt szallitjak. Az LPKF ProLegend®
kezelése minimalis gyakorlat utan elsa-
jatithat6, barki képes a rendszer azon-
nali és hatékony iranyitasara.

3. abra. Pozicidabra-szovegfeliratozé
nyomtatott panelekhez

Az LPKF ProLegend® hasznalataval
az abra- és szovegfeliratozas egy egy-
szer(i, hazon belil végezhet6 mivelet-
té valik, aminek hatasara megnovelheté
a biztonsag, és kikiiszobolhet6 a gyarta-
si késlekedés. A nyomat egy egyszer(
mdivelettel gyorsan felvihet6 a nyomta-
tott aramkori lapra. Az Gj nyomtatéelja-
ras el6tt a forrasztémaszkra lehetett
hasznalni az LPKF ProMask® rendszert,
allandé muiveleti valtogatasokkal.

Az LPKF ProLegend® a hazon belili
forrasztas utolsé lépcséfoka. Azaltal,
hogy segit lecsokkenteni a piacra jutasi
id6t, ez a rendszer a leggyorsabb és kolt-
séghatékonyabb kiegészitése a jelenlegi
LPKF-forrasztémaszk rendszerének.

Az LPKF MultiCut SMT stencillézer -
a hatékonysag iij szintje

Az LPKF bemutatta a niirnbergi SMT
2006 kiallitas alkalmaval a MultiCut
rendszerét, ami egy |ézeres vagoérend-
szer, kifejezetten SMT-stencilalkalma-
zasoknal torténd felhasznélasra.

A MultiCut egy specidlis, FastCut el-
nevezés(, sugareltérit6 technolégia segit-

4. abra. Lézeres vago stencil-
alkalmazashoz

info@elektro-net.hu
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ségével az asztal mozgatasa nélkil képes
kisebb apertira vagasara. Ez egyfel6| na-
gyobb stabilitast eredményez a kevesebb
asztalmozgatas miatt, masrészt pedig
rendkiviili médon megnoveli a vagasi se-
bességet. A rendszer |ényegében véve
minden, nagyobb s(ir(iséggel és maga-
sabb aperttiraszammal kapcsolatos jové-
beli igényt ki fog tudni elégiteni.

Az Gj LPKF LonglLife |ézer tobb ezer
oraig képes mikodni alkatrészcserék
nélkil. Ez a leghatékonyabb |ézer, az
atlagosnal 85%-kal kevesebb teljesit-
ményt vesz fel, és nem kivan kiilsé hi-
tést, mégis hatékonyan képes akar
600 pm vastag anyagok vagasat elvé-
gezni. A rendszer kival6an hasznalhaté
kisméretl elemek vagasara is.

A gép fontos eleme a professzionalis
EasyEdit szoftver, ami sokféle eszkozt
tartalmaz, amivel a felhasznalé gyorsan
és konnyen iranyithatja a gépet.

Az arfteljesitmény arany miatt az
LPKF MultiCut ideélis eszkoznek bizo-
nyul a kezdG és a régebb 6ta piacon lé-
vé vallalatok szamara egyarant.

Lézeralapii flexibilis aramkor és
burkoléfélia-vagas

Az LPKF bejelentette a legtjabb verziéja
MicroLine 350D lézerrendszerét, amit
kifejezetten a flexibilis aramkorok, bur-
koloféliak és keramiak vagasi és flrasi
mveleteinek végrehajtasara terveztek.
A 350D teljesiti az elektronikai ipar fej-
lesztési és gyartasi kovetelményeit, ko-
szonhetSen az LPKF-lézerek terén szer-
zett tobb, mint 15 éves tapasztalatanak.

5. abra. Lézervago flexibilis nyomtatott
aramkordkhiz

A MicroLine 350D egy preciz és
gyors rendszer, hatékonyan képes a leg-
érzékenyebb anyagok vagasara is. Ez a
|ézerrendszer jelentsen gyorsabb a
mechanikus vagoégépeknél, lecsokkenti
a munkara forditott id6t, és ebbdl kifo-
ly6lag noveli a termelékenységet. Emel-
lett a lézerrel torténd vagas simabb élek
és mintak létrehozasat teszi lehetévé,
aminek koszonhetGen a rendszer a leg-
tomorebb aramkori rajzolatok készité-
sére képes.

A MicroLine 350D magaban foglal
egy egyedi szoftvercsomagot is, ami se-
giti a felhasznalét a gép minden funkci-
6janak legnagyobb mértékben valé ki-
hasznélasaban. A szoftver minden fajlti-
pust képes importalni, és barmilyen for-
maji anyag vagasa esetén teljes iranyi-
tast biztosftani.

Az LPKF MicroLine 350D rendkiviil
pontos pozicionald rendszerének segit-
ségével még hatékonyabban hasznal-
hat6 ki a munkatertilet.

Az LPKF-LDS-folyamatot antennak
gyartasanal alkalmazzak

Az LPKF Laser & Electronics kifejlesztett
egy eljarast a 3 dimenziés aramkori
hordozék lézerrel torténé megmunka-
lasara. A folyamatot LPKF-LDS-nek
(Laser Direct Structuring) nevezték el,
és radidfrekvencias azonosité- (RFID),
valamint mobiltelefon-antennak gyarta-
sanal alkalmazzak.

Azt LPKF-LDS-folyamat altal lehet6-
ség nyilik az eszk6zok dranak minima-
lizalasara és a lehetS legtobb funkcié
kis helyre torténd integralasara. Emellett
maximalis rugalmassagot biztosit a k-
l6nb6z6 termékekre vald atallasnal.

6. abra. Lézermegmunkalé gép térbeli
alakzatokhoz

A HARTING Mitronics nyerte 2006-
ban a Hermes-dijat, amit az LPKF-LDS-
technoldgiaval gyartott HARfid LT86
passziv RFID-transzponder megalkota-
saval érdemelt ki. Az LT86 akar 6t mé-
ter tavolsagbol képes az RFID-jelek le-
olvasasara — széllitasi és terméklogiszti-
kai teriileteken alkalmazzak.

Az LPKF-LDS-eljaras kozvetlendl a 3
dimenzi6s alkatrészre vagy aramkori hor-
dozéra integrélja a nagy felbontast aram-
kori rajzot. Mechanikai és elektronikai
elemek kombinalasaval rendkiviil kicsi
elektronikai eszkozok hozhatok Iétre.

Tovabbi informéacio:
www.Ipkf.de
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Laposabh, elesebh, konnyebb...

A kisebb tranzisztorok és aramkordk az LCD-liveghordozon
kikovezik a nagy teljesitményii kijelzOkh0z vezet6 utat

SVEN STEGEMANN,

LCD-termékmenedzser, Sharp Microelectronics Europe

A rendszer-LCD-k a periférias vezerlési technoldgiat az LCD-iiveghordo-
zora integraljak. Ezt a Sharp altal kifejlesztett Continuous Grain Silicon
(CGS) technoldgia teszi lehetdvé, amely jellemzoit tekintve igen kozel
all az egykristalyos sziliciumhoz. A rendszer-LCD-modulok kompaktab-
bak és konnyebbek, ezaltal jelentds eldrelépést jelentenek a meghiz-

hatobb beagyazott rendszerek felé...

Nem véletlendl illették az elsé mobiltele-
fonokat a ,tégla” jelzével. Hosszisaga
egy A4-es papiréval vetekedett, 800 g-ot
nyomott, és szemcsés, monokrom kijel-
z6je volt. Ma, 20 év elteltével lathato,
hogy a mobiltelefonok 6riasi fejl6désen
mentek keresztil, legtobbjik ma mar ka-
meraval is fel van szerelve, képesek vide-
ok és internetes tartalmak kezelésére is.
De a PDA-k, médialejatszok, digitalis
fényképezGgépek és navigacios rendsze-
rek sem jelentenek kivételt e trend aldl,
és egyre bévil a szolgaltataskészletik,
emellett egyre kompaktabba valnak. 1d6-
kozben mindezen eszkozok egyik leg-
fébb vonzereje a nagy felbontast kijelzé
lett. A legutobbi fejlesztések mogott azon
Gj technolégiak allnak, amelyek lehetévé
tették a latvanyosan fejlédé képkezelést.
Ezek kozul a legjelentGsebb a Conti-
nuous Grain Silicon-technolégia.

Continuous Grain Silicon-technolégia:
a kivetkezd generacios kijelzok alapja

Az LCD-kijelz6 teljesitményét elsédle-
gesen befolyésolja, hogy a TFT tranzisz-
torrétegén az elektronok mekkora se-
bességgel képesek athaladni. A nagy se-
besség gyors képfeldolgozasi idét je-
lent. Az elektronok nagymértékd mobi-
litasa lehet6vé teszi, hogy a korabban
periférias vezérlési technolégiat kozvet-
lentil az LCD-liveghordozéra integral-
jak. Ezzel csokkennek a pixelek mére-
tei, nagyobb felbontas és fényeré lesz
elérhets, azaz kompaktabb eszkozok
tervezhetSk. A technolégiaval raadasul
csOkken a szlkséges tapfesziltség
szintje és a termikus veszteség mértéke,
amely nem lebecstilend6 el6nyoket rejt
magaban, kiilonos tekintettel a hordoz-
hato, teleprél miikods termékekre.

A CGS-technoldgia éltal biztositott
nagyobb teljesitmény mellett a kijelz6-

& o LT et e T ey

amorf anyaghoz képest az elektronok
akar 600-szor gyorsabban mozognak
(lasd 1. bra). Ez az anyagfajta immar le-
het6vé teszi 3 pm-es tranzisztorok alkal-
mazasat, amely elegendS ahhoz, hogy
barmelyik TFT-meghajté kozvetlenil az
Uvegre lltethetd legyen. A pixelméret
csokken, ezzel a felbontds 100-rdl
200 ppi-re ng, igy 2 huvelykes TFT-
kijelz6k QVGA, 3,7 huvelykes TFT-k pe-
dig VGA-felbontassal is kertilhetnek mo-
biltelefonokba, PDA-kba.
Tulajdonképpen lehetséges kicsi, ,egy-
szer(Q” kijelz6liveget teljes funkcionalitast
mikroprocesszorra alakitani: a Sharp tesz-
telési célokra 8 bites, 13 ezer tranziszto-
ros, 3 MHz érajel-frekvenciaja CPU-t in-
tegralt, amely 5 V-os tapfesziiltségrél tize-
melt. Az ,lvegkomputer” minddssze
169 mm’ helyet foglalt el, és a Z80 utasi-
taskészletét ismerte (Iasd 2. abra). Ez kiva-
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1. abra. Az elektronmobilitas alakulasa az egyes kijelzotechnoldgiaknal

modulok megbizhatésaga is megné a
gyartok nagy orémére, attol fuggetle-
nil, hogy az alkalmazas ipari, aut6-
elektronikai vagy végfelhasznaléi.

Nagyobb szemcsék a kisebh
IC-struktirakeért

A hagyomanyos, amorf sziliciumalapd
kijelz6technolégiaban a szamos kristaly-
csomoépont megneheziti, hogy az elekt-
ronok egyenes palyat kovessenek. Na-
gyobb az elektromos ellenallas. A
polisziliciumra atallas javit az elektronok
anyagon beliili mobilitasan azzal, hogy
csokkenti a fazishatarokat, de a relativ
kis szemcsés struktarak jelenléte tovabb-
ra is meggatolja a komplexebb aramko-
rok integralasat. Ezt a problémat oldja
meg a Continuous Grain-technolégia.
E specialis eljaras soran az anyatvegre a
sziliciumot egyenletes, viszonylagosan
nagy kristalyok formajaban viszik fel. Az

2. abra. Teljes funkcionalitasii, 13 ezer
tranzisztoros mikroprocesszor iiveghor-
dozon

|6an példazza, hogy a valédi rendszer-
LCD-hez vezet6 Gt igenis jarhato.

A jévében a Sharp a CGS-technolégi-
at olyan szintre kivanja fejleszteni, hogy
még jobb legyen a szilicium minGsége az
tvegen. MasfelSl ez még kisebb méretdi
tranzisztorokhoz és aramkorokhoz, 1 um
alatti struktdrakhoz fog vezetni. Ennek
koszonhetSen a meghajté IC-k, RAM- és

www.elektro-net.hu |59
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3. abra. A rendszer-LCD-k alkalmazasa és eldonyei

ROM-aramkorok, valamint egyéb perifé-
riak kozvetlentil a kijelz6 feluletére integ-
ralhaték az LCD-gyartas soran (lasd 3.
abra). Mindezek mellett a képmindség
folyamatosan javulni fog.

Akusztikus LCD-k: az elsd lépések
egy totalis kijelzomegoldas felé

Az eredmény szamitastechnikai funkci-
okkal felvértezett kijelz6 lesz, amely
rendkivil lapos és konnyd, vide6zasra
képes mobiltelefonokban, hordozhaté
televiziokban és PDA-kban fog megje-
lenni — a lehet6ségek hatartalanok.
A Sharpnal kisérleti stadiumban mar
megvannak az ,akusztikus LCD-k”,
amelyek beépitett erésit6 aramkort is
tartalmaznak. A kijelzé tehat beagya-
zott, kimenettel ellatott audio aramkort
rejteget, a hanglejatszasra semmilyen
egyéb eszkozre nincs sziikség. A fejlesz-
témérnokok az alabbi funkcidkat valési-
tottak meg: |éptetregiszter, tarold, 12
bites D/A-konverter, analdg elGerGsits
bemenet, hangerészabalyozé és erésitd.
A D/A-atalakité 48 kHz-es PCM-
fajlok visszajatszasat is lehet6vé teszi,
ilyet hasznélnak a DVD-ken is. A koz-
vetlen analég teljesitménykimenet is
rendelkezésre all, és piezoelektromos
hangsugarzékat mikodtet, kiilsé hang-
kelt6k hasznalata tehat nem sziikséges.
A mobil terminalok gyart6i tehat még
kompaktabb termékeket tervezhetnek.

Azonos képminﬁség valtozé

A CGS-technolégia jelentésen kiterjesz-
ti a folyadékkristalyos kijelzék hasznal-
hatésagi korét. A gyorsabb reakci6idé
és az integralt processzorfunkciok meg-
jelenése mellett a CGS lehetévé teszi
olyan technikai innovéciok alkalmaza-
sat, amelyek kristalytiszta és kivalé

60 | info@elektro-net.hu

I. tablazat. A CGS-technolégia elonyei

Elsd generécio
TFT-karakterisztika Nagyfokd mobilitas
Elektronmobilitas 200 cm?/Vs
Tranzisztorméret 3 pm
Huzalozas Aluminiumhuzalozas
Integralt dramkorok Meghajtok

gyenge fényviszonyok mellet is Gssze-
mérhet6 a hagyomanyos, transzmissziv
LCD-k képmindségével.

Ezek a transzreflektiv LCD-k el6nyo-
sen hasznélhatok kltéri alkalmazéasok-
ban, pl. ATM-ekben, jegyautomatakban,
stb. Azonban az Uj technolégia elsédle-
ges profitaléi a mobil tavkozlési alkalma-
zasok lesznek. Tervezéstdl fuggben az
LCD transzmissziv tGzemmodja akkor
kapcsolédik be, amikor az eszkozt akti-
van hasznaljak, a tikroz6dé méd pedig
készenléti allapotban aktivalodik, amely
elegend6 az alapveté megjelenitési fel-
adatok ellataséra (pl. idg, teleptoltottség).
Ez nagymértékl energiamegtakaritast és
hosszabb tizemidét tesz lehet6vé.

Az j kijelz6tipus azonban az auté-
ipar szamara is érdekes lehet. Sokan ta-
lalkoztak mar azzal, hogy nyitott tetével,

Mésodik generacio Harmadik generécid
Small Distribution Rovidesatornas TFT-k
300 cm?/Vs 400 cm?/Vs

1,5 pm 0,8 pm

Tobbrétegti huzalozas | Kis ellenallast huzalozas
DAC-ok, Kontrollerek,

miveleti erdsitck, belépdszintt CPU-k
iddzitGgeneratorok

Az elektron-mobilités novekedése és a valaszidd csokkenése tisztan lathaté a kiilonboz6 fejlettségi stadiumokban.
Ugyanennyire nyilvanval6 az a trend, amely a csckkend méretd, de nagyobb funkcionalitast struktiirak megje-
lenését mutatja. A mindossze 0,8 pm méret(i eszkoznek 2002-ben még két és félszer nagyobb teriiletre (3 pm) volt

sziiksége

4, abra. Kettds modi transzreflektiv LCD

fényereji képmegjelenitést tesznek le-
het6vé még széles hatarok kozott valto-
z6 megvilagitasi viszonyok mellett is.
A kettés moda transzreflektiv LCD”
(Dual Mode Transflective LCD) a HR-
TFT (high reflection TFT: nagy tikrozé-
dést TFT) tervezési elveket a hat-
térvilagitasu, transzmissziv LCD-k képes-
ségeivel otvozi. A nem képmegjelenité
felllet egy részét (amely specialis eleme-
ket, pl. huzalozasi palyakat és tranziszto-
rokat tartalmaz, amelyek a CGS-techno-
l6gidnak koszonhetSen relativ kismére-
tek) tikr6z6dé mikrostruktirakkal bo-
ritjak be. A feltlet kb. 5%-a elegendé ar-
ra, hogy a nagy fényereji képmegjeleni-
tés napfényben is elérhets legyen. A ki-
jelz6 transzmissziv része azonban nagy-
részt érintetlen marad, a képmindség igy

alacsonyan all6 Napnal a miszerek vagy
a navigaciés rendszer nehezen leolvas-
haté. A transzreflektiv LCD-k kivalé meg-
oldast jelentenek erre, mivel a reflektiv
mikrostruktirak erésitik a hattérvilagitas
fényerejét oly mértékben, hogy ilyen
szélsGséges fényviszonyok mellett is
problémamentes legyen az olvashat6sag.

Zarszo

A Continuous Grain Silicon-technolégia
Gjabb lépés a rendszer-LCD-megoldas
megsztiletése felé. A kijelzé tiveghordozo-
jara alkatrészek integralhatok, a transzre-
flektiv kijelzok vilagitasa tovabb javithato.
Ezek az innovativ ugrasok Gjra és tjra ala-
tamasztjak, hogy a folyadékkristalyos
technolégidban még oriasi lehetGségek
vannak. Az 0j bevonasi eljaras (j lehetésé-
geket ad az olyan TFT-s alkalmazasoknak,
amelyek kordbban vagy nem léteztek,
vagy amelyeket eddig més kijelzétechno-
l6gian alapul6 megoldasok uraltak.
Ugyanakkor a lapos, konnyd rendszer-
megjelenitSk kiterjesztik azokat a tertilete-
ket, ahol az LCD-ket mar alkalmazzék.
A tobbi kijelz6-technolégia nem lesz ké-
pes |épést tartani, ezért nagy biztonsaggal
valészinGsithetd, hogy az elkovetkezend6
években is az LCD-technika fog allni a ki-
jelz6k iparagaban a fejlesztések mogott.
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Az 1&J FISNAR, Inc. legijabb,
1&J7100CE tipusu asztali adagolorobotja

VARGA MATYAS

Az 1&] Fisnar, Inc. folyamatos termékfej-
lesztésének eredményeként az elmdlt év
végén jelent meg a piacon 7000-es széri-
aju robotcsaladjanak legkisebb tagjaval,
a 7100-as tipussal. A berendezés kifej-
lesztését az a cél motivalta, hogy az egy-
re kisebb alkatrész- és panelméretekkel
dolgozo elektronikai ipar szdmara egy vi-
szonylag kis munkatertiletdi, de rendkiviil
gazdasagos (2006-os bevezet§ ara csu-
pan 2990 eurd!) adagoldrobotot kinéljon
az amerikai gyar.

Az 1&)7100-as egy 200x150x50 mm
munkatertilet(i, 3-tengelyes, mozgbaszta-
los robot. AsztalterhelhetGsége 3 kg, szer-
szamterhelhetésége 1 kg, amely a folya-
dékadagolasi alkalmazasok donté tobb-
ségénél teljesen elegend6. Az x és y
tengelyeken a maximalis mozgasi sebes-
ség 500 mm/s, a z tengely mentén pedig
250 mm/s. Mindharom tengely 3-fazist
|éptetémotoros meghajtassal rendelke-
zik, bordasszijon keresztil mozgatott

cstiszosines palyaval. A felbontas minden
tengelyen 0,02 mm, az ismétlési pontos-
sag +0,04 mm. A robot teljes vezérlését a
beépitett 32 bites processzorra épulé
kontroller végzi. A rendszer 100 egyedi
munkaprogram futtatasara, illetve tarola-
sara képes, munkaprogramonként 4000
pont programozhaté. Az adatok tarolasat
Compact Flash memoriakartya végzi. A
beépitett rendszerprogram pontrél pontra
valé mozgast, illetve folyamatos ttvona-
[G mozgast tdamogat, 3 térkoordinata sze-
rinti linearis és koriv-interpolaciot képes
megvalositani.

Arobot a kiilsé vezérlések megvalosi-
tasara rendelkezik egy 8 vezetékes, par-
huzamos ki/bemeneti porttal, valamint
RS-232 porttal, amelyen keresztiil lehe-
t6ség nyilik az opcionalisan rendelhet
Windows-alapt programozéfeliileten ke-
resztil a munkaprogramok elkészitésére,
javitasara, robotra feltoltésére, illetve ro-
bothdl letoltésre mentés céljabol. Alap-

kiépitésben a robot tanitébillentytizetrd|
programozhaté fel kozvetlen koordinata-
bevitellel vagy kontarkovets tanitasi
modszerrel.

Aberendezés rendkiviil helytakarékos,
minddssze 400x320 mm helyet foglal el a
munkaasztalon, témege kiegészits szerel-
vények nélkil 10 kg. Széllitasi készlete a
robotbdl, tanitébillentytizetbél, angol
nyelvii kezelési Gtmutatobol és kabelkész-
letbdl all. A robot CE-tantsitvannyal kertil
szallitasra, a CE-megfelelGséghez véds-
burkolattal sztikséges ellatni. A magyaror-
szagi forgalmazo6 teljes korl miszaki ta-
mogatast, szervizellatast, dijmentes alkal-
mazasi tanacsadast és igény szerint hely-
szini bemutatot biztosit. A berendezés az
oktéber 19-21. kdzott megrendezésre ke-
rilé e+e kiallitason tekintheté meg
az A pavilon 20-as standon.

Tovabbi informacio:
www.dispensertech.com

kiegészitésével!

PR TR .

Megbizhaté 6lommentes megoldasok  CHALLENGING NEW TECHNOLOGIES

Uj fejlesztésii, torésmentes o6tvozet a SAC forrasz

SAC (Sn-3Ag-0.5Cu)
+

Indium (megnyjilasi jellemz6k biztositasahoz) + nikkel (a rézdiffiizié elnyomasahoz)

és nikkel |

KOKI

Optimalis telj y az

3216 kondenzator

S3XNI (a Koki dtvozet kodneve) SN3Ag0.5Cu0.05Ni0.51n

Torési jelenség — SAC az S3XNI ellenében — Eredmény

Ty = A
SAC305 e

indcidjaval

(vizsgalati feltételek: 40 ... +125 °C, 60 perc/ciklus, 2000 cikluson keresztiil)

Folyamatosan fejlesztiink ...

... Onoknek.
(1&J FISNAR Inc.)

Uj robotunk:
1&J 7100

Munkaterulet:
200x150x50 mm

Bevezetd ara:

2990 curo

(csak 2006-han)

=
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1181 Budapest, Kossuth Lajos utca 97.
Tel.: (+36-1) 297-0673. Fax: (+36-1) 297-0674

Magyarorszagi disztribdtor:
DISPENSER TECHNOLOGIES LTD.

H-2310 Szigetszentmiklos, Pelikan u. 3.

IJ Telefon/fax: 36-24-475-305, mobiltelefon: 36-30-252-6253

1&] FISNAR INC. www.dispensertech.com e E-mail: info@dispensertech.com
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Még jobban, olommentesen - iij otviozetek es
forraszhuzalok a Stannoltol

REGOS PETER

Mikrodtvozéssel az erdzié és a fémoldas ellen

Az 6lommentes forrasztas kellemetlen velejaréja a magas
ontartalmi forraszomledékek fokozott fémoldd képessége.
A fémek (igy tobbek kozott a vas és a réz) beoldédasa az ol-
vadt forraszba 3-4-szer gyorsabb, mint 6n-6lom forraszok
esetén. A fémoldo képesség a hémérséklet novekedésével
exponencialisan novekszik, és — mint tudjuk — a magasabb
olvadaspontt 6lommentes forraszok magasabb technolégiai
hémérsékletet kovetelnek meg. A legnagyobb gyakorlati
problémak a kézi forrasztasnal a pakacstcsok gyors elhasz-
nalédasaban, a hullamforrasztasnal a forraszkadak és a hul-
lamképzs egységek erodalasaban, marté- forrasztasnal a be-
martott, altalaban rézbdl késziilt huzalok ,elolvadasaban”,
keresztmetszet-csokkenésében mutatkoznak meg.

Az utébbi idék kutatasainak egyik f6 iranya az 6lom-
menteség ezen nemkivanatos mellékhatasainak csokkentése
volt. A kisérletek bebizonyitottak, hogy a mar kialakult, kipré-
balt, és mas vonatkozasokban megfelel6nek itélt Gtvozetek
fémoldasi képességét, egyéb (jo) tulajdonsagaikat érintetlentil
hagyva csokkenthetjiik tgynevezett mikro6tvozéssel.

A mikrootvozés azt jelenti, hogy az alapotvozethez — te-
hat a szokasos 6n-réz (99,3% Sn, 0,7% Cu) és 6n-eziist-réz
(95,5% Sn, 3,8% Ag, 0,7% Cu) 6tvozethez — ,szennyez6”
mennyiségl, tsszesen kb. 0,05%-nyi, de tudatosan 6sszeva-
logatott egyéb elemet adunk. Az adalék pontos 6sszetételét
a gyartok szigort titokként kezelik. Az eredmény elsGsorban
az, hogy drasztikusan csokken a fémek beoldédasa a meg-
omlott forraszba (lasd 1. abra).

Pamirlin
gy

Lwrrf
ur

1. abra. A mikrodtvozott forrasz Iényegesen kisebbh mértékii
fémoldasa. Jelmagyarazat: TS: 96,5% Sn, 3,5% Ag; TSC305:
96,5% Sn, 3,0% Ag, 0,5% Cu; TSC: 95,5% Sn, 3,8% Ag, 0,7%
Cu; TC: 99,3% Sn, 0,7% Cu; TC300: 97,0% Sn, 3,0% Cu

A megomlott forrasz j6 nedvesitési tulajdonsagokat mutat,
és megszilardulas utan valamivel finomabb szemcseszerkeze-
tl és fényesebb feliletl lesz, mint a mikrootvozés nélkuli val-
tozat esetében. Az olvadaspont nem valtozik. A Flowtin
markanéven forgalmazott mikrottvozott forraszok tomor rad,
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palca, szemcse és huzal formaban, valamint folyasztészerrel
toltott huzalként is kaphatok. A Flowtin forraszhuzalok haszna-
lataval hémérséklettsl, pakacstcstipustdl fuggden masfélsze-
res-kétszeres pakacstics-élettartamot remélhettink.

TSC263 - alternativ dtvizet a kdltségcsiokkentés jegyében

A Stannol altal kifejlesztett Gj, 6lommentes &tvozet 2,6%
ezlistot és 0,3% rezet tartalmaz az 6n mellett. Az Gj 6tvozet
nincs szabadalmaztatva, ezért gyartasat és forgalmazasat
nem terheli licencdij. Olvadaspontja 217 ... 224 °C, hasonlo,
mint a népszer( 305 (3% Ag, 0,5% Cu) 6tvozeté. Hullamfor-
rasztasnal, mivel eredeti réztartalma alacsonyabb, hosszabb
ideig tizemeltethetd, anélkiil, hogy a folyamatos rézbeoldé-
das a furdé réztartalmat a kritikus 1% folé novelné. Kisebb
ezisttartalma érzékelhet6 csokkenést jelent az 6tvozet ara-
ban. Egyéb tulajdonsagai gyakorlatilag megegyeznek a tob-
bi 6n-ezist-réz (TSC: tin-silver-copper) otvozetével. A
TSC263 is hozzaférhetd mikrootvozott, Flowtin valtozatban,
a hullam- és kézi forrasztashoz alkalmas kivitelekben.

KS-sorozat — olommentes forrasztashoz kifejlesztett huzaltoltet

A Stannol kifejezetten az 6lommentes kézi forrasztas kovetel-
ményeinek megfelelGen fejlesztette ki legtijabb, utélagos tiszti-
tast nem igénylé (no-clean) folyasztoszertoltetét, a KS-sorozatot.
Atoltet szintetikus gyantara éptil. A sorozat legerGsebb, legakti-
vabb tagja a KS115 1,5% halogénaktivatort tartalmaz, a KS110
enyhébben aktivalt. A toltet halogéntartalma 1%. Mindketté EN
29454 szerinti besorolasa 1.2.2.B, az EN 61190 szerint REM1.
Az ugyanarra a mgyantara alapulé KS100 halogénmentes
aktivatorokkal késziil, besorolasa 1.2.3.B, illetve RELO.

A KS-sorozatt folyasztészerek nagyobb aktivitasuk ellenére
jobban kimélik a pakacstcsokat, mint a korabbi termékek. Ma-
gasabb hémérsékletnél a kiilonbség még szembeotlébb (lasd 2.
abra). (A élettartam-kisérleteket a Stannol az egyik nagy forrasz-
téeszkoz-gyartoval kozosen végezte. A gyorsitas végett csak

Il:rm-hu:l'
|mHE118

diFE Mdmadmaiiet

2. abra. Pakacsiicsok élettartamanak valtozasa a homérséklet
fiiggvényéhen, kiilonbozo folyasztészerek hasznalata esetén
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60 pm-es vasbevonatl pakacstccsal, ezért a viszonylag révid
élettartam. A val6s gyartmanyokon a vasbevonat 300-600 pm,
és az élettartam is t6bbszords, de az aranyok hasonléak.)

A KS110 és 115 az 6lommentes tvozeteknél kivaltja a
HS10 folyasztoszert, amely hossza éveken at jol szolgélt az
olomtartalmi forraszhuzaloknal, amihez eredetileg tervez-
ték. A standard folyasztészer-tartalom a forraszhuzalban,
mindharom KS-tipusnal 3 stlyszazalék. A magas aktivitas-
nak koszonhetéen a megomlott forrasz gyorsan, jol nedvesi-
ti a forrasztando6 feltileteket, roviditi a mévelet ciklusidejét.
Ragyogd, borostyanszini maradéka magas lagyulasi h6mér-
séklettel bir, kémiai és fizikai szempontbél stabil, biztonsa-
gos, esztétikai megjelenése is kielégits. Az EN29455-15 sze-
rinti teszttel korr6zié nem mutathat6 ki. Felileti szigetelési
ellenéllasa 85 “C-on, 85% relativ pératartalom mellett (IPC
TM 650 2.6.3.3) >108 Q. Forrasztaskor kevéssé fiistol, mivel
bomlasa és parolgasa magas hémérsékleten is alacsony, a
megolvadt folyasztészer magas viszkozitasa kovetkeztében
alig frocskol, igy kevésbé szennyezi az aramkort a forrasztas
korzetében, valamint a szerszamokat és a munkahelyet. A
frocskolés csokkenése automatikusan csokkenti a forrasz-
golydsodas veszélyét is, mivel a két jelenség azonos okokra
vezethetd vissza.

A KS-sorozat minden 6lommentes Stannol Ecoloy és
Flowtin 6tvozettel kombinélva rendelhetd, 0,3 mm-es atmé-
rétol felfelé.

www.microsolder.hu
info@microsolder.hu

Olommentesek vagyunk!

Mint arré| szeptemberi szamunkban beszamoltunk (2006/5.,
69-70. oldal), jalius elsejétl a magyarorszagi tizemekben
sem késztil elektronika (csekély kivételtsl eltekintve) hagyo-

L ) ; e
manyos 6lomtartalmu forrasztassal.
Bar a nagy cégek tobbségérsl elmondhato, hogy felké- Icroso er
sziilten vartdk a datumot, szamos kis- és kozépvallalat még

nem tudott megfelelGen felkésziilni. E felkészilést segitends,

a Magyar Elektronikai és Infokommunikaciés Szovetség I L
(MEISZ) — az egyesiilt kiralysagbeli SmartGroup és a brit kor- rrE'm

many hivatalos kereskedelem- és befektetéstamogaté szerve- o
zete, a UK Trade and Investment (UKTI) tdmogatasaval — si- i
keres informaci6s napot rendezett az elektronikaban haszna- ﬂ GITG nl n

latos 6lommentes technolégiakrol, és a hattéranyagok azéta
is folyamatosan elérhetGek — magyar nyelven a MEISZ, ango-
lul pedig (bévitett formaban) a SmartGroup weboldalain. 1 h@
A budapesti Hotel Hélidban tartott szakmai konferencia n mmuﬂ:hu
kb. 60-80 f6s kdzonséget vonzott. A targyalt témék kozt sze- = WWw mmﬂda hu
B e
telefon: (1)203-8742

repelt a szabalyozasi hattér, a kornyezetvédelmi szempont-
ok, az Gj forraszanyagok teszteredményei, illetve az (j tesz-
telési és mindség-ellendrzést segit eszkozok és technoldgi-
ak ismertetése. Az el6adok kozt szerepelt Bob Willis ar, a
SmartGroup szakért6je és profi el6adéja, a Budapesti Msza-
ki Egyetem e témaval foglalkozé kutatécsoportja, illetve
olyan cégek képviseldi, akik anyagokat és technolégiakat ki-
nalnak az 6lommentes forrasztas teriiletén (Macrotron, Ferru-
mino, PannonCAD).

AMEISZ, az UKTI és a SmartGroup szeretnék a téma irant
érdekléddket arra batoritani, hogy toltsék le a prezentaciokat
és mas hozzaférhetd informacios anyagokat, illetve keressék
meg a szervezbket, hogy azok segitséget nyujthassanak az
iparagon belili Gj kapcsolatok kialakitasaban, de lapunk
munkatarsai is készséggel kozvetitenek.

www.smartgroup.org ® leadfree@smartgroup.org
meisz@meisz.hu ® www.elektro-net.hu
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Kis nano-szinesek

DR. MOJZES IMRE

A nano és az ember

A Német Szovetségi Koztarsasagban egy
kutatasi konzorcium alakult, amely a
nanorészecskék emberre és kornyezetre
val6 hatasat vizsgalja. A projekt, amely az
INOSZ (Identification and Assessment of
the Effects of Engineering Nanoparticles
on Human and Environmental Health) ne-
vet viseli, 1,25 millié dollaros koltségve-
téssel miikodik. Ennek keretében azt vizs-
galjak, hogy a nanorészecskék milyen ha-
tast gyakorolhatnak az ember idegrend-
szerére, tuidejére, bels szerveire és a bér-
re. Kulon kutatas targya, hogy lehetséges-e
az, hogy a nanorészecskéknek kitett em-
beri test immunszabalyozasaban valtoza-
sok allhatnak be. A kutatds eredményét
nyilvanos adatbazisban teszik kozzé.
Forras: Mikro-Nano
11. kotet, 5. szam, 2006. majus

Nano-vonalked

Nanoméretl vonalkod éallithaté els, ha
tveghordozora elektronsugaras litografi-
aval krémvonalakat visztink fel. A vonal-
készlet 200 um-es térkozokkel elvalasz-
tott vonalakbél all. A leolvasas lézersugar
térbeli diffrakci6javal torténik. A legegy-
szer(ibb esetben ez egy egyszert diffrak-
ci6s racs, ahol az informécié az egyes
vonalak tavolsagaban kertil kédolasra. Itt
a felbontoképesség 100 nanométer korl
van, és a leolvasasra mar a hélium-neon
lézer 633 nm-es hullamhosszisagt su-
garzasa is elegendd. A rendszer felbonta-
sa lehet6vé teszi, hogy 68 000-féle ele-
met kiilonboztessiink meg.
Forras: Mikro-Nano
11. kotet, 5. szam, 2006. majus

Nanocsd integralt aramkor az IBM-nél

Az IBM az els6 kutatélaboratériumat
New York-ban egy feldjitott szegényhaz-
ban, a Kolumbia Egyetem kornyékén
1945-ben nyitotta meg. Az intézmény
1961-ben aT. ). Watson Research Center-
be koltozott. Ma az IBM az USA-ban,
Svéjcban, Izraelben, Japanban, Kinaban
és Indiaban mkodtet kutatointézeteket.
Ezen intézetekben intenziv kutatémunka
folyik nanotechnolégia terén is. It sziile-
tett az els6 olyan komplett elektronikus
integralt aramkor, amelyet egy egyfalt
nanocsé koré épitettek fel. Az aramkor,
amely egy otfokozatd gytirGs oszcillator,
szabvany félvezetd technolégiai lépések-
kel késziilt. A gy(ir(is oszcillator topogra-
fidjat az elsé abran mutatjuk be.
Forras: Mikro-Nano
2006. majus, 7. oldal
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1. abra. Otfokozatii, CMOS tipusii
nanocsi-gyiiriis oszcillator topografiaja

Az aramkort egyetlen molekula koré
épitették, és 12 térvezérlésii tranzisztorbol
all, amelyek egy 18 um hossz( szén nanoc-
s6 mentén helyezkednek el. Az aramkor
CMOS-tipust, tehat igen alacsony fogyasz-
tast, amelyet tobbek kozt azzal értek el,
hogy a kiilonb6z6 p és n tipust térvezérlés(
tranzisztorok kapuelektrodait tigy alakitottak
ki, hogy a fémrétegek kontaktpotencidljait il-
lesztették egymashoz. A p-tipust térvezérlé-
sti tranzisztorok kapuelektrodai palladium-
bél, mig az n tipustiaké aluminiumbdl ké-
szilt. A gy(irGs oszcillator mékodési frek-
venciaja mindossze 52 MHz, amelyet egé-
szen a THz tartomanyig akarnak novelni.

Guinness-rekord

Alegkisebb kefe, amelyet nanotechnolégia
segitségével dllitottak el, be fog kertilni a
Guinness Rekordok Koényve 2007-es ki-
adasaba. Ez a kefe, amelynek szlai nanoc-
sovekbdl allnak, alkalmas lesz arra, hogy
segitségével nanoszemetet soporjiink Gsz-
sze. Tavlatilag alkalmas lesz arra is, hogy a
nanosorték segitségével kapillarisokon ke-
resztiil festéket vigytink fel egy felliletre. Al-
kalmazhatonak latszik a viztisztitasra is.
Forras: Mikro-Nano
11. kotet, 5. szam, 2006. majus

Felfestheto lézer

Az els6 festési eljarassal felvitt infravoros lézer
elkészitése gy torténik, hogy kolloid oldat-
b6l kvantumpéttyoket (quantum dot) visziink
fel. Az igy kialakitott lézer 1,5 pm hullam-
hosszon miikodik, vagyis ott, ahol a kvarc-
tveg a legkisebb optikai veszteséget mutatja.
Forras: Mikro-Nano

11. kotet, 5. szam, 2006. méjus

Motorolaj-viszkozitas-mérd

Motorok kendolajanak viszkozitasa mé-
résére olyan mikro-elektromechanikai

aramkort fejlesztettek ki, amely alkalmas
a motorolaj tizem kézbeni mérésére. Az
eszkozt a 2. dbran mutatjuk be.

2. abra. Hangolhato nanorezonator

A szenzor mikodése azon alapszik,
hogy egy rezg6 membrant a rezonancia-
frekvenciajahoz kozeli frekvencian md-
kodtettink. A felette aramlé folyadék visz-
kozitasatol fuggden a keletkezett hullamok
mas-mas mértékben csillapodnak. Az ér-
zékeld szinte barmely feltleten kialakitha-
t6, beleértve sziliciumot vagy mas félveze-
t6 anyagokat, de akar tiveget is.

Forras: Mikro-Nano
11. kotet, 5. szam, 2006. majus

Nanoanyagok

A nanoanyagok kétségtelen piaci sikerét
a felmérések szerint 78%-ban elsésorban
az anyagi tulajdonsagaiknak koészonhe-
tik, és mindossze a felére teszik azt a ha-
tast, amely abban nyilvanul meg, hogy
tulajdonsagaikkal meglévé termékek ja-
vitasahoz jarulnak hozza. A nanoanya-
gok eldallitasa feltehetGen lényegesen
kevesebb szamu vallalatra fog korlato-
z6dni, mint az alkalmazas. Az anyagok
fejlesztése ugyanis magas anyagi kocka-
zattal jar, és a ROI (return-of-investment
— ROI) csak akkor elfogadhaté, ha piac
nagysagra elegendéen nagy. A nano-
anyagok elterjedésének gatat szab, hogy
az eurdpai egyetemek és a kis- és kozép-
vallalatok kozott rossz a technolégiai
transzfer.
Forras: Mikro-Nano
11. kotet, 8. szam, 2006. augusztus

Nanotechnoldgiai szahadalmak

Egy felmérés szerint a nanotechnoldgia-
val kapcsolatos szabadalmak 2000 és
2003 kozott kordlbelil harom egyenld
részre oszthatéak. Ez a harom terilet a
nanoelektronika, a nanoenergetika, és az
egészségliggyel és testapolassal kapcso-
latos tertilet. Az analizis azt mutatja,
hogy a szabadalmaztatas terén az USA
és Tavol-Kelet vezet. A cégek sorrendje
az alabbi: Sony Corporation, Samung
(Samsung Electronics & Samsung SDI),
California Institute of Technology, Toyo-
ta, Hitachi, Hewlett-Packard, Honda, Ki-
nai Tudomanyos Akadémia, NEC Corpo-
ration, Canon. Hasonlé azsiai talsalyt
mutat, ha megnézziik az elsé 10 legna-
gyobb nanoelektronikai szabadalomal-
kalmazot (Fujitsu, Samsung [Samsung
Electronics & Samsung SDI|, Japan Sci-
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ence & Technology Corp., Hitachi, Infi-
neon Technologies AG, Sony Corpora-
tion, Hewlett-Packard, Industrial Tech-
nology Research Institute, Toshiba, Phi-
lips).

A nanoelektronika terén beadott szaba-
dalmak mintegy 8%-a szarmazott eurdpai
cégektdl, mig a szabadalmak 51%-at japan
cégek jelentették be. A szabadalmak t6bb-
sége diszkrét nanoelektronikai eszkdzokre
vonatkozott, jelentSs részik kiilonbozé
motorokkal, és folyadékokat kezel6 eszko-
zokkel volt kapcsolatos. JelentGs lesz a
nanoeszkozok alkalmazasa a kilonféle ki-
jelzékben is. Az amerikai kutatastigyi alapit-
vany felmérése szerint a nanoelektronikai
piac 2015-re eléri a 300 milliard dollart.
Egyes felmérések szerint ezt az értéket a
nanoelektronikai piac mar 2008-ban eléri.

Erdekes megnézni a 8 legnagyobb
kozmetikai és testapolasi szabadalmasok
sorat is. Ismert kozmetikai cégeket is tala-
lunk kozottik, szembeting a kinai elére-

torés. A listat (L'Oreal, Elan Corporation,
Japan Science and Technology Corpora-
tion, Boston Scientific, Chinese Academy
of Sciences, Council of Scientific and
Industrial Research of India, Nanosys-
tems, U. S. Government) az egyik legis-
mertebb kozmetikai cég vezeti.
Forras: Mikro-Nano
11. kotet, 6. szam, 2006. janius

Mikroelektro-mechanikai mikrofonok

A Bell laboratériumban a 60-as években
dolgoztak ki az elektret kondenzator-mik-
rofonokat. Ezeknek mélt6 versenytarsuk a
szilicium-mikromegmunkalasi technolégi-
aval el@allitott mikrofon. Errél azt prog-
nosztizaljak, hogy 2010-ben mar minden
4. mikrofon ezzel a technolégiaval fog ké-
sztilni. Ezen mikrofonoknak nagy el6nytik,
hogy feliiletszerelhetS kivitelben allithato-
ak el6, és a CMOS-technolégiaval integral-
hatéak. Ellenalléak a radiéfrekvenciés su-

garaknak, és az elektroméagneses interfe-
rencidknak. Mégis legnagyobb elonyuk az,
alkalmazott Gjradmlesztéses (reflow) tech-
nolégiaval teljes egészében kompatibili-
sek. Ezen mikrofonokat a szokasos beiilte-
t6gépekkel szerelik, és méretiik is sokkal
kisebb, mint az elektret mikrofonoké. Kis
méretiik miatt kénnyebben allithatunk elé
mikrofonsorokat, amelyek j6 érzékenysé-
get és iranykarakterisztikat mutatnak, segit-
ve ezzel a mobiltelefonalas kozbeni zajel-
nyomast. Tovabbi el6nyként megemlitjiik,
hogy a mikroelektro-mechanikai technolé-
giaval elGallitott mikrofonok parazitakapa-
citdsa is kisebb, ami hozzajarul ahhoz,
hogy egy er6s, nagyfrekvencias terhelés-
nek kitett mobilkornyezetben is megbizha-
téan miikodnek. Hogy tavlatilag is tipikus
alkalmazasként a mobiltelefon jojjon sz6-
ba, fontos lesz az autdipari alkalmazas.
Forras: Mikro-Nano
11. kotet, 4. szam, 2006. aprilis
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Vilagelsd HSDPA utvalasztd

A hazankban is aktiv S&T partnereként ismert Sarian Systems
megjelentette a vilag elsG, a High-Speed Downlink Packet
Access-szel (HSDPA-val) és az egyéb mobil hal6zatok tobb-
ségével kompatibilis router egységét. Az eszkozt kritikus tizle-
ti adatkommunikacié tdmogatasahoz fejlesztették. A gyart6
szerint az Gtvalaszto pl. ideélis azon vallalatok szamara, ame-
lyek valos ideji telemetrikus alkalmazasokat hasznalnak, ta-
voli oldalakrél torténé adatgydijtéshez. Megfizethets és rugal-
mas hattérmegoldast jelent a fix szélessavu, és bérelt vonalas
kapcsolattal rendelkez§ vallalatok szamara is. A HSDPA lefe-
dettség nélkili tertileteken a HR4110 automatikusan megke-
resi a 3G, vagy mas mobil halézatokat. Az olyan egyéb mo-
bil Gtvalasztokkal ellentétben, amelyek laptopokhoz és mas
végfelhasznaloi eszk6zokhoz rovid idej felhasznalasra terve-
zett adatkartyakon keresztiil a halézatokhoz kapcsolédé mo-
bil routerekkel szemben, a Sarian router radiés technolégiajat
mélyen integralt és fo-

lyamatos hasznalatra

optimalizaltak.

1. abra. Sarian HR4110 HSDPA router

Hazai vallalati piac

A BellResearch augusztusban publikalt tanulménya szerint
idén a vallalati tavkozlési piac zsugorodasa megallt, de a te-
lekommunikaciés koltségstruktiraban markansak az atrende-
z6dések: a vezetékes telefonkiadasok csokkenése és a mobil-
piac stagnalasa mellett az adatkommunikaciés és internet pi-
acok mérsékelt novekedése tapasztalhaté. A szolgaltatok gaz-
dalkodo szervezetektdl realizalt bevételének jelenlegi becsiilt
nagysaga havi nett¢ 20 milliard forint. 100 tavkozlési szolgal-
tatasra forditott forintbél az évtized elején még kozel 85, ma

- i
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2. abra. Az éves tavkozlési kiadasok szerkezete a hazai vallala-
tok korében. Forras: BellResearch 2006
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80 a hangcélu szolgaltatasokhoz (vezetékes és mobil) kapcso-
l6dik. Mar a tarsas vallalkozasok kétharmada hasznal inter-
netet, ezek kézel haromnegyede széles savon fér hozza a vi-
laghalohoz. Az adatatviteli piac mérsékelten béviil: a telep-
helyek kozott és/vagy nemzetkozi relacioban adatatvitelt foly-
tatd cégek szamossaga alig valtozik, a névekvs végpont- és
felhasznal6i szam generalta savszélesség-bévitési igény és az
IP alapt halézatok a f6 mozgatérugok. A vallalati kabeltele-
fonia egyelSre marginalis. A Skype és tarsai mar minden tize-
dik céghez betették a labukat, még ha ,intézményesiilten"
nem is integral6dtak. Az adat- és internet-hozzaférési terén
még béven van potencial, azonban itt az évi 10-15 szazalé-
kos piacbéviilés is mindossze 5-10 milliard forintos bevétel-
tobbletet jelenthet a szolgaltatoknak.

Jalius 1-jén volt annak a 15. évfordul6ja, hogy létrejétt a vi-
lag els6 GSM-en - a mobilkommunikacié globélis rendszerén
- alapulé mobilhivasa. A halézatot az Ericsson szallitotta, és a
Mannesmann lizemeltette Németorszagban. Azéta a GSM az
egész vilagon forradalmasitotta a kommunikacié maédjat. Je-
lenleg koriilbeltl minden harmadik ember rendelkezik GSM-
telefonnal vilagszerte (2006. juniusaban a GSM-eldfizet6k
szama elérte a kétmilliardos hatért) — ez a vilag 6sszes mobil-
felhasznal6janak 80 szazaléka.

9 és fél millié mobhil!

Az aprilisi stagnalas utan majusban (14 ezer) és janiusban (19
ezer) is n6tt a harom hazai mobilszolgaltaté eléfizetSinek a sza-
ma, és a hatodik honap végén meghaladta a 9 millié 447 ez-
ret. A jinius végi adatok szerint 2006 elsG félévében a harom
szolgaltato tigyfeleinek szama 127 ezerrel, 12 hénap alatt pe-
dig 501 ezerrel novekedett. A T-Mobile részesedése 2006 jani-
us végén 45,3 szazalékos volt. A cég piaci része majusban és
janiusban is emelkedett. A Pannon részesedése majusban
emelkedett, janiusban csokkent és igy a félév végén 33,28 sza-
zalékos volt. A Vodafone piaci része mindkét hénapban csok-
kent (21,42 szazalék). A kartyaszamon belil folyamatosan né
az eldfizetéses-, és csokken a pre-paid (azaz elére fizetett) kar-
tyak aranya. Az tgyfélszamon belil a feltolt6 kartyak részese-
dése a félév végén 66,3 szazalékos volt. A forgalmazasban részt
vevd, azaz az utolsé harom hénapban hivast, vagy

SMS-t inditd, illetve fogadé feltoltéses, valamint az eldfize-
téses kartyak szama junius végén 8 milli 807 ezer volt. A for-
galmazasban résztvevé kartyak szama éves szinten 532 ezer-
rel, 2006 elsé félévében pedig kozel 83 ezerrel nétt. A szam-
hordozas 2006 janius végéig Gsszesen 119 198 mobilszamot
érintett.

T-Home, az IPTV

A T-Online Magyarorszag az ingyenes kiprébalasi idészakot
kovetéen a T-Home szélessavi IPTV kereskedelmi szolgalta-
tasa varhatéan még ebben az évben elindul. Plusz tartalmi
szolgaltatasok lesznek: digitalis videotéka, elektronikus md-
sortijsag, miisorok késleltetése és visszanézése az Gsszes csa-
tornan, a beépitett videomagné, amellyel a msorokat egy
gombnyomassal, vagy a mdsordjsagban kijelolhetéen lehet
rogziteni, gyerekzar stb. A kiprébalas Budapesten, Debrecen-
ben, Nyiregyhazan, Pécsett, Székesfehérvaron és Zalaeger-
szegen a meglévé ADSL-ligyfelek egy részének lehetséges.
Az IPTV csomag 48 digitalis tévécsatornaval (kozottik a két
legnagyobb hazai kereskedelmi csatornaval és négy prémium
mozi csatornaval) és tobb szaz mozifilmbél allé videotéka-




és a Sami Swoi halézatokat tizemeltets lengyel vallalatok, ha-
rom évre sz616, menedzselt szolgaltatasokra vonatkozé szer-
z6dést irtak ala augusztusban. . Ez tébbszallités 2G és 3G ha-
[6zat tervezését, fejlesztését, telepitését és integralasat foglal-
ja magéaban Eszak- és Nyugat-Lengyelorszag teriiletén.

KVM-switch szerverszobak szamara

Atajvani Aten, a KVM kapcsolok vezets gyartéja nagyval-
lalati kornyezetbe szant, kifejezetten a sok egységet mu-
kodtets szerverszobak szamara tervezett KVM kapcsoléja,
a KM0832 Matrix KVM Switch, ami 8 konzolos, 32 portos
kivitelben késziil. Szinte valamennyi szerver- és konzol-

3. abra. T-Mobile T-Home miisorijsag platformot, ill. a legkiilonboz6bb platformokra éptils, és

kulonb6zé operaciés rendszerekkel miikods szerverek
valasztékkal indul. A szolgéltatas alapja a Microsoft tévéplat- egymastdl flggetlen, egyidejl vezérlését tamogatja. Cat 5
form, a beszallitok kozott pedig a Cisco, az Alcatel, a Hew- kdbelezést hasznalva, minimalisra csokkenti a szerverszo-
lett-Packard és az Intel vilagcégek is megtalalhatok. bak felszerelés igényét., a rendszerfeltigyeletet egyszer(isi-

D-Link: kapcsold és routerek

Kis- és kozépvallalatok (kkv-k) halézatépitését jelentSsen leegy-
szertsit6, koltségesokkentd Gj eszkozt jelentett be a D-Link. A
DWL-P1012 jell Power over Ethernet (PoE) Midspan kapcsold
(switch) ideélis megoldast jelenthet azoknak, akik a PoE techno-
l6gia bevezetésén gondolkodnak, de ehhez nem szeretnék egy-
b6l lecserélni teljes halézati infrastruktarajukat. A Midspan

switch a meglévé halozati kapcsolok és a PoE képes eszkozok 8. abra. Az Aten iij KVM kapcsoldja

kozott elhelyezkedve a 240V-os valtéaramot alacsony fesziiltsé- t6 el6lapi helyi konzol porttal is rendelkezik. A KM0832
gl egyenaramma alakitja, majd azt a meglévé haldzati kabele- ajanlott netté végfelhasznal6i ara 5000 euro. Ismeretes,
ken keresztiil juttatja el az eszkozokhoz. Tobb DWL-1012 tele- hogy a KVM (Billenty(izet, Monitor, Egér) kapcsolék tobb
pitésével egy kozponti aramforras épithetd ki a teljes LAN halo- szervert iranyitanak, lehet6vé téve ezzel a hozzaférést tobb
zat szamara, igy aramkimaradas esetén is egyetlen sziinetmen- eszkozhoz egyetlen egységrdl.

tes aramforrassal biztosithaté a halézat folyamatos mikodése.

Az eszkoz weben keresztiil menedzselhet6, SNMP-feltigyeletre Létrejott az ITESZ

is képes. Id6kozben két D-Link router sikerrel vette az Intel Viiv

tanusitvany megszerzéséhez sziikséges probakat. A tandsitvany Megalakult a magyarorszagi IP Telefon Szolgaltatok Erdekvé-
igazolja a halézati eszkdzok kompatibilitasat az Intel Viiv tech- delmi Szovetsége (ITESZ), hogy eldsegitse a VoIP technolégia
nolégiara éptil6 szamitégépekkel. A D-Link Xtreme G vezeték zokkendmentes elterjedését, és hozzajaruljanak a jogi és m-
nélkili routerével (DI-624) és AirPremier AG kétsavos vezeték szaki szabalyozas egységesitéséhez, kozos tizleti célok megva-
nélkli routerével (DI-784) elérheték a tandsitott eszk6zok beal- [6sitasahoz, illetve a jelenlegi piaci korlatok megsziintetéséhez.
litésat segit6 legjabb Intel Viiv Tagjai: Actel Zrt., 3C Kft., Externet Kft., Designer Team Kift.,
szoftverfrissitések. Mikrohal6 Kft., MyPhone Kft.. Opennetworks Kft. Az ITESZ el-

noke Kun Istvan (Uizletagvezets, Externet), tiszteletbeli elnoke
Horvath Pal (vezérigazgat6, Actel). Az ITESZ tovabbi céljai: az
elektronikus hirkozlésrél sz616 2003. évi C. Tv. céljai és alapel-
e vei teljestilésének elésegitése és tamogatasa; az IP telefonszol-
> galtatés hibatlan mdkodése., jogi és mUszaki biztonsaganak
novelése, a tagok elkotelezettség vallalasa a minGségi és a kor-
rekt szolgéltatasnyuijtas érdekében; etikai kodex megalkotésa;
BVX (Budapest Voice Exchange) kicserél6 kozpont létrehozasa;
miiszaki ajanlasok kidolgozasa; tanulmany az ITESZ-tagok al-
tal bevizsgalt eszkozokrdl; tantsitvany (certificate) kiadasa.

4. abra. DI-624 wireless hozzaférési pont Internet Gateway
switch-csel

Ericsson: szerzodések

Az Ericsson augusztusban keret-megallapodast irt ala a
Deutsche Telekommal és széles savi, valamint vezetékes ha-
|6zatokkal foglalkozé tzleti egységével, a T-Commal. A T-
Com hasznalja majd az Ericsson csticstechnoldgiaji EDA
megoldasat (Ethernet DSL Access) németorszagi széles savi
hal6zatanak kiterjesztésére. Az Ericsson és a Polkomtel, a Plus 9. abra. Horvath Pal as Kun Istvan
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A digitalis teve (1. resz)

STEFLER SANDOR

Sorozatunk a kozeljovo nagy igéretével, a nagy felbontasi televizigval,
a HDTV-vel foglalkozik. Ehhez azonbhan alapvetd fontessagi a normal,
vagyis az analég, de kiilondsen a digitalis tévé ismerete, ezért az alab-

biakban ezzel kezdjiik sorozatunkat

Bevezetés
Az ,,analég” alapok

Ismeretes, hogy a televizié a stGdiéban
(helyszini kozvetitésen) elhelyezett fix és
mobil kamerak elektromos jeleit viszi at
megfelel6 atalakitasok (jelfeldolgozas)
utan a néz6k vevékésziilékeihez. A fel-
vett jelek analég természetlek, és a tv-
rendszertSl (NTSC, PAL, ill. SECAM) fiig-
gden kiilonb6z6 szamd sorbél és masod-
percenként tobb képbdl allnak. Itt most
nem részletezhet§ (f6leg optikai) megfon-
tolasok szerint a nalunk is hasznalatos
PAL-rendszerben a kép 625 sorbol és
masodpercenként 50 félképbdl all Gssze.
A félképeket a paros és a paratlan sorok
alkotjak, amelyeket felvaltva (interlaced
modban) tovabbitanak, 6sszesen masod-
percenként 25-szor. Ez a jeltovabbitasi
mod ellentétes a videomonitoroknal szo-
kasos folyamatos (progressziv) jeltovab-
bitassal, ahol raadasul a képvaltasi frek-
vencia is nagyobb (a vill6dzas elkertilésé-
re). Ezen eltéréseknek a HDTV-nél van
nagy jelentésége.

Az alapsavi jelek fontos ismérve, hogy
a hangot reprezental6 analog jel frekven-
cidja a hang magassagatol fligg, a képjel
frekvencidja pedig att6l, hogy milyen
nagysagu képrészletet képvisel. A dur-
vabb képrészleteket alacsonyabb frekven-
ciaju, a finomabbakat képrészleteket ma-
gasabb frekvenciaja hullamok frjak le.

A jelfeldolgozas elsé fazisa — ami a stud-
diéban torténik — egyrészt kiilonbozé se-
géd- (szinkron és kiolté-) jelek hozzaada-
sat, masrészt a képvilagossag (an. luminan-
cia, Y-jel) és szinjeleinek (voros: R, zold: G
és kék: B jelek) szétvalasztasat jelenti. Ez-
utan torténik a képek vagasa, szerkesztése,
a kiséré hang hozzaadasa, és a teljes jel-
komplexum eljuttatésa az adoéallomasra
(mikrohullamd, vagy optikai tavkozlési
Osszekottetéseken keresztiil).
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Véglil a nagy tavolsagu tovabbithat6-
sag érdekében a video-, és hangjelet fel-
modulaljak egy kijelolt vivéfrekvenciara.
Ez foldfelszini adas esetén valahol 160 és
860 MHz kozott van, miholdas-esetben
pedig 10 700 MHz és 12 500 MHz ko-
z6tt. A kabeltévé a foldfelszini frekvenci-
akat hasznalja, kissé szélesebb savban.
llyen médon jutnak el a kép-, ill. hangje-
lek a levegén vagy kabeleken keresztiil a
nézdk vevikésziilékeihez, ahol a jel visz-
szaalakitasa torténik alapsavra, mert csak
ez jelenithet6 meg a képcsovon.

Két anal6g misorcsatorna — a szabva-
nyok szerint — egymastol 7 ... 8 MHz ta-
volsagban lehet, ez pedig meghatarozza
a sokcsatornas muisoratvitel sziikséges
savszélességét is.

Az atvitelre kész ,modulalt vivg” sav-
szélessége kritikus paraméter, hiszen ez
hatérozza meg, hogy az adott mdisor-
programot mekkora savszélességl atvite-
li csatornan lehet tovabbitani. Analég ra-
diémisorok esetében a modulalt vivé
savszélessége viszonylag keskeny: né-
hany szaz kHz, mig az anal6g tv-miso-
rok atviteléhez 7 ... 8 MHz savszélessé-
g atviteli csatornara van sziikség

Ha figyelembe vessziik, hogy a fold-
felszinen sugarzassal atvitt radio6- és tv-je-
lek részére mindossze egy alig tébb, mint
800 MHz savszélességl frekvenciatarto-
many all rendelkezésre, belathatjuk,
hogy a frekvencia valéban korlatozott
eréforras, hisz ebbdl a 800 MHz-bdl
egyetlen analég tv-csatorna szaméra
7 ... 8 MHz-et kell kihasitanunk.

A digitalis technika megjelenése

A 20. szazad végére az analég tv-stidio
jelfeldolgozas- és atviteltechnikaja elérte
a csticsat, és eredményképpen tényleg ki-
fogéstalan mindéségl képet és hangot tu-
dott szolgaltatni az ekkorra mar beérett,
megbizhaté tv-vevékésziilékeken. Az

Stefler Sandor okleveles
gyengearama villamosmér-
nok. A digitalis televizid il-
letve multimédia szakértd-
je. A HTE-ben a KTV szak-
osztaly vezet6je. Sok cikke
jelent meg hazai és kiilféldi
folydiratokban. Nagyszamu
kitlintetés tulajdonosa.

idékozben kidolgozott digitalis szabva-
nyokon alapul6, kisérleti digitalis rend-
szerek azonban szamos tovabbi, igen je-
lent6s mindségi, gazdasagossagi és alkal-
mazastechnikai elnyt igértek.

A gyorsan fejl6dé szamitastechnika
megcélozta a digitalizal6dé médiat is, és
segitségével mar a 80-as években meg-
sztilettek az els6 egészen kiilonleges stu-
diétechnolégiai megoldasok (diszkes
rogziték, digitalis triikkeszk6zok stb.)
1990-ben pedig napvilagra keriilt az els6
olyan rendszerjavaslat, amely a tv-m(so-
rokat digitalis formaban kivanta eljuttatni
egészen a vevokésziilékig.

Eleinte stlyos problémat jelentett,
hogy a digitalizalt hang, de kiilonésen a
digitalizalt kép csak sokkal szélesebb
frekvenciatartoményba fért bele, mint az
analég hang és kép.

A mai digitalis tv-(stadiojel) rendsze-
rekben leggyakrabban hasznalt, dn. so-
ros digitalis videojel (az SDI jel) nem
mas, mint egy 270 Mibit/s sebesség(i bit-
folyam. Az ilyen nagysebesség( digitalis
jel rogzitése vagy atvitele a szokasos tav-
kozl6 csatornakon komoly midszaki
problémakat vet fel, s nagy savszélesség-
igénye miatt sok esetben rendkiviil gaz-
dasagtalan. A szélessavi digitalis televi-
zi6s jelek gazdasagos rogzitését és tovab-
bitasat a hagyomanyos tavkozlé hal6za-
tokon keresztil végil is az tette lehet6vé,
hogy a 80-as évek végére megsziilettek
az els6, gyakorlatban is hasznalhat6, sav-
szélesség-csokkents jeltomoritési mod-
szerek.

A digitalis jeltomorités (jelkompresszio)

Minden jeltomorités lényege, hogy a jel-
folyambél elhagyjuk a redundans része-
ket, és csak a hasznos informacioét hordo-
z6 részekkel foglalkozunk, aminek révén
az atviteléhez sziikséges savszélesség le-
csokken. A hangban kevés a redundans
rész, a képjelben azonban gyakran na-
gyon sok, ezért azt (kiilondsen a fejlett
koédoléalgoritmusokkal) nagyon nagy
mértékben lehet tomoriteni. [Erre kiilon-
ben nagy sziikség is van, hogy minél kes-
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kenyebb savi csatornan (pl. mobiltelefon
beszédcsatornajan) is at lehessen vinni.]
A vevéoldalon a digitalis jelfolyambél
helyesen visszaallitott digitalis 1-esek és
0-k sorozatabél nagy pontossaggal hely-
redll az eredeti hang vagy kép.

Milyen elényei lehetnek annak, ha az
informéciot nem analég, hanem digitélis
jelek formajaban vissziik at a stadiétol a
vevGkésziilékig?

Analog jelek atvitele esetén, az atvite-
li Gt lineéris és nemlinearis torzitasaitol
fligg az eredeti beszéd vagy kép helyreal-
litasanak helyessége. [Példaul a kabel
vagy a levegé aktualis tulajdonsagai miatt
sok zavaré behatas érheti az analog jelet,
ami ezért torzulhat, s kiilonbozé zavaro
jelek (zajok) hozzaadddasa kovetkezté-
ben pillanatnyi értéke megvaltozhat.
Ezért a vevéoldalon megkapott, eltorzult
forméaja, megvaltozott értékd analog jel-
bél helyreallitott hang, ill. kép kisebb
vagy nagyobb mértékben eltér az erede-
tit6l.]

A digitalis jel atvitelekor az alapveté
kiilonbség azonban az, hogy a vételi he-
lyen a vevékésziiléknek nem kell megki-
sérelnie egy eltorzult analég jelbdl visz-
szaallitani az eredeti informaciot, hanem
csak azt kell eldontenie, hogy az éppen
beérkezett és eltorzult fesziltségimpul-
zus vajon egy 1-est vagy O-t hordoz-e. Ezt
pedig a kiilonb6z6 kédolasok nagymér-
tékben segitik.

[Megjegyezziik, hogy mar az analég
televiziézas kezdetén is alkalmaztak k-
[6nféle jeltomoritési modszereket, ame-
lyek lehet6vé tették, hogy a sz(ikdsen ren-
delkezésre all6 frekvenciakészletbdl a le-
het6 legkisebb spektrumot (frekvenciatar-
tomanyt) kelljen igénybe venni egy-egy te-
levizis csatorna céljaira. llyen jeltomorits
eljaras volt példaul a mar emlitett valtott
soros képletapogatas, amely mar 25 Hz-es
képvalto frekvencia mellett is lehet6vé tet-
te a villogasmentes televizi6s képek eléal-
litasat, vagy a szines televizios rendszerek
szininformaciéinak keskenyebb savszéles-
ségli szinkiilonbségi jelek (Cr = R-G és Cb
= B-C) forméajaban torténd betliltetése az
eredeti fekete-fehér spektrumba.]

A jeltomoritési eljarasok a kovetkezo két
felismerésen alapulnak:

m az idében egymas utan kovetkezd
(szekvencialis) képsorozatok egy-
masnak megfelel6 képpontjaiban a
jellemzé értékek — a fényintenzitas,
illetve a szininforméciok vagy egyal-

taldn nem valtoznak, vagy csak ke-
véssé térnek el a megel6z6 képben
folvett értékektdl, tehat sok a redun-
dans informacio,

B a masik igen fontos felismerés szerint
az emberi latas-hallas pszicho-fizikai
jellemzéi bizonyos hatarok kozoétt le-
het&séget nyujtanak arra, hogy ha egy
eredeti kép vagy hang informacidtar-
talmat (az el6bb emlitett redundans
informéaciok kiszGrésén tdl is) megha-
tarozott modszer szerint csokkentjiik
(tomoritjiik), akkor a megfelels inverz
modszer segitségével ebbdl a tomori-
tett jelfolyambdl az eredetivel szub-
jektiv, kozel azonos érték( képet vagy
hangot allitsunk el6.

Mindebb6l egyrészt az kovetkezik,
hogy az esetek jelentSs részében nincs
sziikség arra, hogy a kép vagy a hang va-
lamennyi elemének jellemz§ értékeit is-
mételten tovabbitsuk, hiszen csak megis-
mételnénk a korabban mar tovabbitott
informaciokat. Sokkal hatékonyabb jel-
atvitelt tudunk megvalésitani, ha az
»alapinformaciok” tovabbitasat kovets-
en csak a valtozasokat vissziik at, jelen-
t6s mértékben csokkentve ezzel az atvitt

Az MPEG-szahvanyok

A szamos kifejlesztett és ki is probalt elja-
ras kozil a televiziés technolégiakban
ma mar szinte csak az ISO/IEC mozg6ké-
pekkel foglalkoz6 csoportja, a Moving
Picture Coding Experts Group altal kidol-
gozott, in. MPEG-szabvanyokon alapu-
16, kiilonbozé eljarasoknak van gyakorla-
ti jelentésége.

Az MPEG-1 (ISO/IEC11172) az elsé lét-

rejott szabvany, a folyamatos letapogata-
st videoanyagok hatékony komprimala-
sa révén a video-CD-s (CD-I) alkalmaza-
sok szamara nyitotta meg az utat, s
ugyancsak lehetévé tette mozgoképek to-
vabbitasat az interneten, s lejatszasukat a
multimédias PC-ken.
Az MPEG-2 (ISO/ IEC13818) az 1994-ben el-
fogadott mésodik ilyen szabvany, amely a
valtott soros professziondlis digitalis tv alap-
eszkozeként megoldast kinal akar a legmaga-
sabb mindségi igényeket kielégits digitélis tv
jeleinek rogzitésére, ill. tovabbitasara a ha-
gyomanyos savszélesség(i tv-csatornakon.

Az MPEG-4 szabvany nem csak a digi-
talis tartalmak hatékony tarolasarol és at-
vitelérél szél, de igyekszik megfelelni a
multimédias alkalmazasokkal szemben

informacié redun-
danciajat. Mas-
részt, célszerli az
informaciok ko-
zO6tt aszerint is va-
logatni, hogy mire
van feltétlenil
szlikség ahhoz,
hogy az emberi
érzékszervek tu-
lajdonsagainak fi-
gyelembevételé-
vel a televizibs
mUsor nézGjében-
hallgatéjaban az
eredetihez szub-

jektiv. hasonld
kép- vagy hangér-
zetet  keltstink.

Nos, a kilonféle
jeltomoritési elja-
rasoknak éppen
az a f6 célja, hogy
olyan médszere-
ket alkalmazza-
nak, amelyek
nagy hatékony-
saggal teszik lehe-
t6vé ezeknek az
alapelveknek a
gyakorlati megva-
|6sitasat.

Korerin
Ipari adatkommunikacio

Ipari Ethernet switch-ek *
— kiterjesztett hémérséklet-tartomany (—20 = +70 °C)
— 5-8 portos switch-ek

— monomaédust és multimédust
— Ethernet réz/optika &talakitok

. ok
JETL=. =T
Ipari kommunikécids PC-kartyak
— kiterjesztett hémérséklet many (—20 — +70 °C)
- 4-8 portos RS-232 karty:
- 4-8 portos RS-485 kérlya

tikai bemenetek

POE (Power Over Ether

- klterjesztett homersekﬁ ta,Fomany (=20 — +70 °C)
— POE splitter

- POE injector |l }

Ipari médiakonverterek

— kiterjesztett hé6mérséklet-tartomany (—20 — +70 °C)
- RS-232 / RS-485 / RS-422 éatalakitok

— RS—485 repeaterek
— USB/2-4 RS-232 portatalakitdk

Az eszkdzOk magyarorszagi forgalmazdja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

1107 Budapest, Ferté u. 14. ¢ 6750 AlgyS, MOL Ipartelep
Tel.: 263-2561, 62-517-476. Fax: 261-4639 ® Mobil: 30-9717-922, 30-677-4627
E-mail: kissa@atysco.hu ® zsolt.agh@atyscosz.hu
Internet: www.atysco.hu
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1. abra. Az MPEG képtipusai (Intra, Predicted, Bidirection)

tamasztott jovébeli igényeknek is (objek-
tumorientalt megkozelités, interaktivitas,
szintetikus tartalmak kezelése). Alkotoi
szerint az els6 igazi multimédias szab-
vany.

Az MPEG-7 szabvany még el6készitd fa-
zisban van, és az MPEG a korabbi szab-
vanyok mintegy természetes kiterjeszté-
sének szanja. A ,pixelalapd” MPEG-1 és
MPEG-2, az objektumalapid MPEG-4
szabvanyok utan az MPEG-7 szabvany a
multimédias tartalmak ,jelentésalapu
megjelenitési” szabvanya lesz.

Az MPEG-1 szabvanyii jeltomorités

Az addig megszokott szabvanyositasi mod-
szerektd| eltérGen, az MPEG-szabvanyok
nem hatdrozzék meg a kéder vagy a
dekoéder és mas hardvereszkozok pontos
felépitését. Leirjak viszont a kéder altal el6-
allitando kodolt bitfolyam pontos szintaxi-
sat és szemantikai tulajdonsagait, valamint
a dekoddolas folyamatat.

Az MPEG-1 szabvéany létrehozasa-
nak f6 célja az volt, hogy lehet6vé te-
gyék a mozgoképek j6 mindségli rogzi-
tését digitalis taroléeszkozokon (CD-I),
valamint atvitelét az 1,554 és 2,048 Mi-
bit/s atviteli kapacitasa digitalis tavkoz-
lési (PDH) csatornakon is.

Minden egyes képbdl elhagyjak a
paros félképet, s ezzel felére csokkentik
a kép fligg6leges bontasat, és ugyan-
csak kortlbeltl a felére (360 kép-
pont/sor koruli értékre) csokkentik a
vizszintes iranyd bontést. A valtott soros
letapogatast video egyik félképének el-
hagyasa a videét folytonos (progressziv)
letapogatastva alakitja at.

Az Gjra-mintavételezés eredménye-
ként az eredeti mintavételezés( digitalis
vide6 bitsebessége kortilbelul az egy-
otodére csokken. Tovabbi bitcsokken-
tést a televiziés képek nagyfoki térbeli
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és id6beli redundancidjanak kikisz-
obolésével lehet elérni.

A redundancia csokkentésére és igy
a videojelek kompresszidjara alapvet6-
en két eljaras all rendelkezésre. Az elsé
az egyes képek térbeli redundancidja-
nak kikliszobolésére szolgal, s a képen
belil az egymas mellett (alatt, folott) el-
helyezked6 képpontok jellemzé értéke-
inek statisztikus korrelaciéjan (fliggésé-
gén) alapul. Ezt a képen beliili (intra-
frame) vagy félképen belili (intra-
field) kodolasnak nevezziik (ilyen ti-
pust koédolast alkalmaz az alloképek
tomoritésére szolgalé JPEG-szabvany
is). A masik eljaras viszont éppen az
egymast kovetd képek megfelel6 pont-
jai kozott tapasztalhato statisztikus
fliggéségen alapul, amely még gyors
mozgasok esetében is fonnall. Ezt az
eljarast a képek kozétti (inter-frame)
kédolasnak nevezziik. Nagymértékd
kompresziét a két eljaras kombinacio-
javal érhetiink el.

Az MPEG-1 szabvanyban (és majd
latjuk, hogy az MPEG-2-ben is) haromfé-
le képkodolasi mechanizmust, s ennek
megfelelGen haromféle képtipust kiilon-
boztetnek meg: az |, a P és a B tipusu ké-
peket (lasd 1. abra).

A belsé kédolasi” I-képek (,Intra-
pictures”) kédolasa soran kizarélag az
adott képen beldli informaciékat hasz-
naljak fol. Bar ezzel a kédolassal csak
mérsékelt kompresszié érhets el, az I-
képek periodikus hasznalata nélkilozhe-
tetlen a videoanyag egyes részeihez val6
kozvetlen hozzaférés, valamint az atvite-
li hibak halmozédasanak megakadalyo-
zasa miatt.

A, predikciés” képeket, vagy P-
képeket (Predicted pictures) a mozgés-
kompenzaciéval kombinélt elérehaté
predikciéval allitjak el6 (az eljaras részle-
teire itt nem tértink ki) a legkozelebbi

megel6z6 ,I”- vagy ,P”-képbdl nyert in-
formaciok alapjan. A P-képekkel joval
nagyobb mértékl kompresszié érhetd el,
s igy alkalmazasuk 6sszességében jelen-
t6s bitcsokkenést eredményez. A P-képek
folhasznalhatok B-képek elére- vagy
visszahaté koédolasahoz referenciaként,
de nem hasznalhatok vagasi referencia-
ként (vagyis a képszekvenciak a P-
képeknél nem vaghatok el, ugyanis a
P-képek informaciéi a megel6z6 I- vagy
P-képbdl szarmaznak).

A kétiranya predikciés” képek, vagy
B-képek (,Bidirectional pictures”) kédo-
lasa soran egyarant felhasznaljak a leg-
kozelebbi megel6z6 és a legkozelebbi
jovébeli ,1”- vagy ,P”-képek informacio-
it is referenciaként (ami persze csak gy
lehetséges, hogy a kédolasi sorrendet at-
rendezik, s a B-kép visszahat6 irany re-
ferencidjaul szolgalé jovébeli P- vagy
I-kép kodolasat eléreveszik). A kétiranyu
oda-vissza predikciéval a legnagyobb
mértékl kodolasi hatékonysag érhetd el,
viszont a B-képek nem hasznélhatok ol
referenciaként tovabbi képek kédolasa-
hoz, s természetesen vagasi referencia-
nak sem felelnek meg. A B-képek alkal-
mazasanak tovabbi hatranya, hogy a
koéder bemenete és kimenete kozott je-
lent6s késleltetés 1ép fel, s az igy kodolt
msorjel az interaktiv alkalmazasokban
nehézségeket okozhat (a val6s ideji ak-
ciora a reakci6 csak a kéder okozta kés-
leltetést kovetben érkezhet meg).

A gyakorlatban a haromféle képtipus
kiilonbozé  kombinacioit alkalmazzak.
Egyes esetekben a f& cél a minél nagyobb
mértékl kompresszio elérése. Ekkor az
abrahoz hasonl6 szerkezet(i képcsopor-
tokat képeznek, vagyis mindharom képti-
pust felhasznaljak, s igy maximalis tomo-
ritést érhetnek el. Mas esetekben, amikor
a videoanyag képpontos (félkép-pontos)
vagasa, editalasa alapvets kovetelmény,
vagy tetsz6leges képhozzaférést kell biz-
tositani a képmanipulaciok (példaul
gyors el6re-hatra tekercselés tetszéleges
hozzaférési ponttdl) végrehajtasahoz, ki-
zarblag az |-képek alkalmazasa johet
szoba, s igy meg kell elégedniink a képen
beluli kédolas nydjtotta csekélyebb to-
moritési lehetéségekkel.

A két I-kép altal hatarolt képek 6sz-
szességét ,képcsoportnak” (Group of
Pictures — GOP) nevezziik. Az alkalma-
zastol fuiggéen a GOP lehet hosszabb,
de rovidebb is az abran bemutatott kép-
csoportnal.

(folytatjuk)



ELEKTRO 2006/6.

Tavkozlés

TVteve - IP-alapon

KOVACS ATTILA

A hazai tavkozléshen is egyre jobban terjednek az internetprotokoll-
alapu szolgaltatasok. A lakossagi IP TV-szolgaltatasok terén is kiala-
kulni latszo verseny elonyoket igér a leendd felhasznaloknak. A TVnet
Kft. internetszolgaltato TVtéve nevii, IP-alapii televizios szolgaltatasa-
nak kisérleti iizemét 25 valaszthaté csatornaval (tiznél a time-shifting
iizemmad is kiprébalhaté), a fovaros 100 végpontjan kezdte meg au-
gusztus végeén. Az éles tesztelést jelentd probaidoszak alatt lehetdoség
van az IP TV-technoldgia altal nyijtott lehetdségek kiprobalasara...

Az IP-televizi6zas alapja a szélessav inter-
net-hozzaférés, az ADSL 3G. A televizios
mdsorszérashoz hasonl6 szolgaltatast a
TVnet az altala telepitett set-top-box eszko-
z6n kereszttil, dedikaltan nyujthaté adatfo-
lyam Gtjan teszi elérhetévé tgyfeleinek.
A set-top-box nem tartalmaz merevlemezt
vagy frhaté memoriat, az adatokat kozpon-
ti szervereken taroljak, azokat az eléfizetdk
jelszéval védetten érhetik el. A tartalom je-
lentds része televizids misorszoras, ame-
lyet filmek és videoklipek (movie-on-de-
mand), valamint a zenei anyagok (music-
on-demand) elérhetGsége is kiegészit.
A TVnet TVtévé szolgaltatasa bevezetésé-
nek technikai hatteréiil az osztrak Ocilion
és a japan Allied Telesis fejlesztései szolgal-
nak, nalunk is ténylegesen megnyitva a te-
leviziézés Gj korszakat. Hirek szerint az
internet-tévézésre vagyok ez év decembe-
rét6l Budapesten és 11 vidéki nagyvaros-
ban kothetnek szerzédést a TVnettel.

A tesztelésben résztvevék a proba
idészakaban dijmentesen IP TV-zhetnek.
+A TVnet torekvése, hogy minéségi, ver-
senyképes ard szolgaltatast nyijtson a je-
lenleg kabelszolgaltatok uralta televizios
piacon. A TVtévé sokkal tobb, mint a ha-
gyomanyos kabeltarsasagok szolgaltata-
sai, hiszen a digitalis mdsorszérason tal
interaktiv, prémiumtartalmakat (pl. letolt-
het6 filmek és zenék) és paratlan, Gj szol-
galtatasok megjelenését teszi lehet6vé —
nyilatkozta ifj. Lengyel Tibor, a TVnet Kft.
ligyvezetG igazgatdja. Hozzatette: az éles
mUsorszolgaltatas varhatéan haromféle
csomaggal indul el, az eléfizet6k minden
csomaghoz egy 48 ezer forint értéki
(Telsey F6 tipusd) set-top-boxot, az ada-
sok vételéhez sziikséges beltéri eszkozt
kapnak ajandékba”. Hirek szerint a 100
milliés befektetéssel kialakitott szolgalta-
tas decemberi inditasaig mar nem sziik-
ségesek Gjabb nagy beruhazasok.

IP TV - technikai szemmel

Az IP TV a digitalis msorszéras minden
elényét magaban foglalja. Lényegi k-

|6nbség azonban, hogy nem broadcast-
ing jellegli, hanem minden felhasznal6
felé egyéni (unicasting) a jeltovabbitas.
Tovabbi sarkalatos pont az interaktivitas.
A set-top-box (beltéri vevéegység) aktiv
kommunikaciéra képes a szolgéltaté ha-
|6zati eszkozeivel, szervereivel.

A szélessavi  internet-hozzaférési
technolégia az MPEG2, vagy MPEG4
kodolassal, 2 Mibit/s savszélesség feletti
ADSL 3G technoldgiaval rendelkezé
TVnet-tigyfelek szamara elérhets, a min-
denkori lefedettségi tertileten. A legtjabb
fejlesztésti Telsey F6 set-top-box HDTV-
kimenettel rendelkezik, tehat képes a to-
kéletes, minGségi képélmény megvaldsi-
tasara a legtjabb televiziokésziilékek pa-
ramétereinek megfelelGen. A set-top-box
akér az 5.1 rendszer(i hangatvitelre is ké-
pes, tovabba optikai kimenettel is rendel-
kezik. Természetesen a hagyomanyos
SCART-csatlakozas is megtalalhaté az
eszkodzon, igy mindenki szamara elérhe-
t6vé valik az IP TV-szolgéltatas, azaz nem
eszkozfliggd. A rendszer otthoni 6sszeal-
litasa teljesen automatikus, a mentrend-
szer felhasznalébarat. Mindossze egy tav-
iranyité késziilék sziikséges a megfelel§
beallitasokhoz, a kilonféle szolgaltata-
sok, tartalmak igénybevételéhez.

Pluszszolgaltatasok

Time Shifting: mivel a tévémdsorok nem
igazodnak a napirendiinkh6z, sokszor
szembesliliink azzal, hogy egy msorrol
lemaradunk. A hagyomanyos televizio-
zashoz képest csak IP TV-technolégiaval
megvaldsithaté Time Shifting (idébeni
visszaléptetés) szolgéltatas igénybevétele
révén 24 6ran és a csatorna msorfolya-
man beltl, kilon rogzitéeszkozok (pl. vi-
deoberendezés) nélkil, barmikor visz-
szanézhetd és barmilyen id6pontra visz-
szaléptethets, Gjraindithaté a tarolt ma-
sor. (A TVnet minden felhasznéalé szama-
ra 5 6ranyi tarhelyet biztosit, amelyre tet-
sz6legesen lehet — korlatlanul visszanéz-
het6 — tévémlisorokat rogziteni). Példa:

ha a délutan kétérai mdsort este nyolckor
szeretnénk megnézni, akkor a mentiben
beallitjuk a kivalasztott csatorna eseté-
ben a kétéras idGpontot, és maris nézhet-
juk a kivalasztott mésort. Nem kell meg-
varni az esetleges ismétlést.

Misortjsag (EPG): az elektronikus mdi-
sorGjsagbdl folyamatosan és napraké-
szen lehet értestilni a mUsorfolyam ala-
kulasarél, az utolsé pillanatban bekovet-
kezé valtozasok is nyomon kovethetsk,
hiszen az informaciok a csatornaktol
kozvetlentl érkeznek a mdsorsugarzas
ideje alatt. Az elektronikus mdisordjsag
alland6an naprakészen tajékoztat. A leg-
utols6 pillanatban bekovetkezett prog-
ramvaltozasok is azonnal megjelennek.
Teletext: a hagyoméanyos teletextoldalak
is varakozas, keresési id6 nélkil megje-
lennek a set-top-boxon keresztil.

PVR: azaz egyéni videorogzitési lehetd-
séget is nydjt az IP TV. A menlrendszer-
ben beallithaté a régziteni kivant mdsor,
ami aztan idébeni korlatozas nélkiil, bar-
mikor visszanézhetS. Nincs sziikség to-
vabbi eszkézberuhazasra.

VoD: az IP TV videotéka szolgaltatasa
(video-on-demand). Egyénileg, otthonrol
megtekinthet6 az aktualis filmkinalat, a
rovid filmel6zetesek. Mindossze ki kell
valasztani a filmet, maris kezd&dhet a
hazimozi.

MoD: zenei tartalmaik (music-on-de-
mand) is elérhetSek az TVtévé szolgaltata-
son beldl. A videoklipekrél azonnal tobb-
letinformaciohoz lehet jutni. El lehet olvas-
ni a dalszoveget és meg lehet tudni az el6-
adoé, album, kiadé adatait. Igény szerint a
felvétel az eldfizet6 részére dedikalt tar-
helyre rogzitheté vagy a zenei kiadvany
on-line megrendelhetd. Tovabbi lehetéség:
juke-box (zenék Osszeallitasa sajat lista
alapjan), karaoke-funkciok, koncertfilmek
stb. Az optikai kimenet nem korlatozza a
zenei élményt a televiziora. A tokéletesebb
hangzas érdekében a meglévé otthoni hifi
rendszer is csatlakoztathaté.

Internet: a set-top-boxhoz opcidsan veze-
téknélkali billentytizet is kaphaté. Mivel az

ifj. Lengyel Tibor
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IP TV az IP-hal6zaton keresztiil tovabbitja
a mdsorjelet, innen mar csak egy 1épés a
vilaghalé. Mindez szamitogép nélkal. Ez-
altal a tévé alkalmas lesz az internet bon-
gészésre és elektronikus levelezésre.

Technikai hattér

Az IP TV egy olyan osszetett szolgaltatas-
csomagot takar, amely szélessava inter-
net-hozzaférés segitségével — pl. ADSL
3G - jut el az eléfizet6khoz. Egy IP TV
rendszer harom ol elkiilonithets halozati
egységhbdl tevédik ossze: Head End, IP-
gerinchalozat és -hozzaférési infrastruktu-
ra, valamint az tigyfélnél 1évé eszkozok.

Az interaktiv él6 tv-adas-a valamint a
kivansag szerint elérhet§ video- és zenei
tartalmat nyujté dn. on-demand (VoD)
szolgaltatasok kiszolgalasahoz sziikség
van egy an. ,fejegységre” (Head End). Ez
olyan szerverparkot takar, ahol az éI6 tv-
adéasok halozatba torténé konvertalasa,
az on-line videotéka filmjei és egyéb ze-
nei tartalmak tarolasa, valamint az tgyfe-
lek adatainak kezelése és az tigyfeleknél
[évé beltéri egységek (set-top-box) kiszol-
galasa torténik. A TVnetnél a szerverpark
magjat az Ocilion cég altal fejlesztett an.
middleware-megoldas képezi.

A masik kritikus elem a tartalom biz-
tonsagos eljuttatasa az eldfizetékhoz: az

Tavkozlés
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IP-gerinchal6zat és onnan az ugyfelek-
hez eljuté — Magyarorszagon leginkabb
Az Allied Telesis kiilon figyelmet fordit a
triple play (video/tv-, telefon adat-) forga-
lom kezelésére: eszkozei a teljes haléza-
ton, kiilonb6z6 halézati protokollok (pl.
Quality of Service) segitségével biztosit-
jak a megfelel6 savszélességet és folya-
matos rendelkezésre allast.

Az IP TV-t hasznal6 eldfizet6k szama-
ra két eszkoz jelenik meg a haztartasban.
Az egyik egy atjard (gateway), ami a tele-
foncsatlakozast, néhany szamitogép inter-
netelérését és a set-top-box (beltéri egy-
ség) csatlakoztatasat teszi lehet6vé. A set
top box adja a tv-,jelet” és biztositja a kii-
[6nb6z6 szolgaltatasok tv-képernydn valo
megjelenitését. A set-top-box mentijében
kivalaszthat6, melyik él6 tv-adast kivanja
az eldfizet6 nézni, (az adas egy videole-
jatsz6hoz hasonléan tetszés szerint meg is
allithato), szintén kivalaszthaté a kivant
film a ,virtualis” videotékabol vagy egy
zeneszam a zenei archivumbdl.

Ateszt soran a set-top-boxok két tipusat
alkalmazza a TVnet. A Telsey F4-et, illetve
a Telsey F6-ot, mindkett6t alkalmazni fog-
jak a szolgéltatés kereskedelmi inditasa
utan is. A Telsey set-top-box lényegesebb
funkciéi: HDTV-kimenet (High Definition
TV); 2 darab scart kimenet; PVR-tamogatas

Telsey-tipusi set-top-hox

(Personal Video Recording); MP3, Dolby
Digital 5.1 hangzas optikai kimenettel;
MPEG4-kédolés tamogatasa (nagyobb to-
morités, kisebb savszélesség is elegends a
szolgaltatas igénybevételéhez); teljes funk-
cionalitassal rendelkezé taviranyit6 (VoD-
hoz megvannak a gombok, mint a DVD-
lejatszon. A hangerd szabélyozhatd, nem
kell kiilon a tv-taviranyitéval foglalkozni).
Tovabbi érdekesség: a set-top-box internet-
bongészésre is képes. Az F4 modellhez a
gyart6 infrabillenty(izetet ad, igy a web-
bongészés, e-mailek kiildése, fogadasa
szamitogép nélkiil, a tv-n keresztlil megva-
l6sulhat a set-top-box segitségével.

A Triple Play (televizi6-telefon-inter-
net) szolgaltatdshoz sziikséges eszkozo-
ket az Allied Telesis magyarorszagi képvi-
selete szallitotta.

Tovabbi informécio:
www.tvnet.hu
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Elektronikai tervezés

Jeltisztasag-menedzsment

BILL HARGIN

Jelen cikkben a Mentor Graphics szisztematikus eljarast mutat be a
Spartan-3 FPGA-csalad példajan arra, hogy hogyan lehet a legjobb
kompromisszumokat kotni a meghajtojel erdssége, a jeltisztasag és a
lezarasi stratégia kozott gy, hogy mind a sziikséges NYAK-feliilet,
mind pedig a gyartasi koltségek is kezelhetok maradjanak

A litografia folyamatos fejlédésével az IC-k
kapcsolasi sebessége is folyamatosan no-
vekszik. Az emelked§ sebesség( orajelek
azonban egyuttal sokkal sz(ikebb id6zi-
tési korlatokat szabnak meg. Az e hatasok
kezelésére szolgalé technikakat harom
szélesebb kategodriaba soroljak, amelyek-

re az angol szakirodalom ,A harom T”

(, The Three T’s”) néven hivatkozik:

1. Technolégia (Technology): azt a meg-
hajtétechnologiat  kell  valasztani,
amely elegendGen gyors a funkciona-
lis igények teljesitéséhez, viszont any-
nyira lassti, amennyire csak megen-
gedhetd.

2. Topolégia (Topology): azt a topologiat
kell valasztani, amely megfelel az
id6zitési kovetelményeknek, de mini-
malizélja a jelreflexiok hatasat.

3. Lezéras (Termination): jelreflexiok ke-
zelése passziv alkatrészekkel.

Egyszerlien hangzik, nem igaz? A
probléma abbdl adédik, hogy tobb ezer
hasonlé  lehetGség kozil kell valasztani
bonyolult nyomtatott huzalozast aramko-
rok tervezése soran, mikozben az id6zitési
kovetelmények és az elektromagneses
kompatibilitas (EMC) terén hozott komp-
romisszumokat is kezelni kell tudni.

Impedanciak hibas illesztése

Mielétt elmertilnénk a 3 T rejtelmeiben,
fontos altalanossagban beszélni az impe-
dancidk hibas illesztésérsl. Reflexiok
akarmilyen impedanciaillesztetlenség
esetén létrejonnek, beleértve a vezeték-
szélességbeli eltéréseket, vidkat, terhelé-
seket, csatlakozok atvezetéseit stb. Bizo-
nyos reflexiok — ha elég jelentGs mérete-
ket 6ltenek — nem kiiszobolheték kia 3 T
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1. abra. Alapos, layout eldtti impedancia-
tervezés. A HyperLynx Stackup Planning
eszkozzel a jelreflexiok kikiiszohdlhetdk

segitségével. Emiatt az 1. abran lathaté
HyperLynx Stackup Planninghez hasonlé
eszkozzel torténd, koriltekinté pre-lay-
out impedanciatervezés |étfontossagi ré-
sze a proaktiv impedanciakezelésnek.

A reflexiok jelentségét szamos té-
nyezG hatarozza meg, beleértve az impe-
danciadifferenciat, a hossztsagot, ame-
lyen az impedanciakiilonbség az atviteli
Gtvonal teljes hosszisagahoz viszonyitva
relative jelentkezik, valamint az alkalma-
zott technoldgia zajtirését.

Az elsi T: technology mint technoldgia

Szamos stratégia létezik a nemidedlis
osszekottetések kezelésére. Az elsd, amit
tudni kell, hogy mely jelek szamara
megfelelek a nemoptimalis Gsszekotte-
tések is és melyek szamara nem. A ha-
romosztalyl ,kategorizalas” jol miiko-
dik: osszuk fel a jeleket ,jeltisztasag-kriti-
kus” (6rajelek, kapujelek és egyéb olyan
jelek, amelyeknek tiszta élek kellenek),
,id6zitéskritikus” (cim-, adat- és olyan je-
lek, amelyeknek nem kellenek idealis
élek, de szinkronban kell makodniiik az
id6zitési kovetelményekkel) és 5 ns-ndl
gyorsabb meghajt6-élsebességti jelek
csoportjaira! A tovabbi, egyik csoportba
sem sorolhaté jelek jeltisztasag szem-
pontjabél elhanyagolhaté jelentGségtiek.

Tanulsagos a gyors meghajt6-élse-
besség hatasat megvizsgalni. A 2. abra
ugyanazon az 5 inch hosszisagi nyomta-

-

2. abra. Meghajto-élsebesség novekedé-
sének hatasa 5 inch hossziisagii nyomta-
tott vezetéken. A 10 és 5 ns-os élek
kinézete megfeleld, a reflexié azonbhan
megjelenik a 2,5 és 1 ns-o0s meghajtok
jelein. A nanoszekundum alatti kapcsolasi
idoknél a helyzet fokozott sebességgel
romlik

tott vezetéken mutatja a ndvekvé meghaj-
t6 élsebesség hatasat. A 10 ns-os és az 5
ns-os meghajtok vételi hullamforméaja
tiszta, a gyorsabb, sarga és voros hullam-
formakkal jelzett, 2,5 és 1,0 ns-os meghaj-
tok azonban reflexiokat produkalnak.

A masodik T: topoldgia, jeltisztasag,
idozités

A jeltisztasagi problémak megsziinése
figyelhet6 meg, amikor egy nyomtatott
vezeték rovid a meghajtas gyorsasaga-
hoz képest, mivel a reflexiok sokkal
gyorsabban tilnek el. A 2. &bran mutatott
1 ns-os hullamforman a reflexiok
0,5 inch tavolsagon beliil eltilnek, azon-
ban alternativak kellenek, melyeket meg
is emlittink a harmadik T-hez érvén.

Némely esetben a jeltisztasagi prob-
[émak megoldasat jelentheti az eltérés a
jol bevalt gyakorlati moédszerektél. Ve-
gyuk példaul egy tobb helyre elosztott
orajel esetét, amikor az 6rajelnek min-
den vevéhoz kozel ugyanabban az
idépontban kell megérkeznie! Ez eset-
ben a daisy-chain Gsszekottetés nem fel-
tétlendl ideélis, mivel minden vevéhoz
sorosan juttatja el az drajelet, amely ere-
dendGen cstszast (skew) eredményez.

Ez esetben a legjobb megoldas a csil-
lag mintaja elrendezés alkalmazasa,
amelyben minden vevének (vagy vevék
kis csoportjanak) megvan a sajat ossze-
kottetése. Minden vevé elhelyezhets kb.
ugyanakkora késleltetésre a meghajtétol,
és minden vev§ lényegesen jobban fiig-
getlenitett a tobbi vevétsl, mint daisy
chain elrendezés esetében.

A csillagelrendezésti  6sszekottetés
tobb Gj problémat is felvet. A tobb ag a
meghajto-IC kimenetén alacsony impe-
dancias kornyezetet teremt a meghajté-
-IC szamara, amelynek jéval erésebb di-
namikus dramot kell leadnia és felven-
nie. A gyakorlatban ezért er6sebb meg-
hajtétechnolégiat kell hasznélni: pl. a
Spartan-3 LVCMOS33_F_24mA -meg-
hajtét a 3. abran lathato, gyengébb LVC-
MOS33_F_8maA helyett.

i
l:--
-4

i

3. abra. A HyperLynx oszcilloszkop
azt mutatja, hogy a 8 mA-es meghajté
tiil gyenge a parhuzamos, alacsony
impedancias csillagtopolégiahoz.

Ez esethen célszeriibb lenne erdsebh,
24 mA-es meghaijtot hasznalni
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A harmadik T: termination mint lezaras

Altaldnos szabaly, hogy barmely, 1 inch-
nél hosszabb nyomtatott vezetéken |évg,
kb. 5 ns-nal nagyobb élsebességet futtatd
vezeték lezarasa megfontoland6. Bar a
koltségek alacsonyan tartasa is fontos, a
lezarassal jar6 jeltisztasagbeli javulas
igen jelentGs — és akar a teljes termék al-
talanos makoddképességére is befolyas-
sal lehet. A cikk hatralevé része a lezara-
si stratégiakra 6sszpontosit kiilonféle 6sz-
szekottetés-topologiaknal és tervezési ko-
vetelményeknél.

Milyen lezarast hasznaljunk?

A digitalis atviteli vonalak lezarasanak

klasszikus modszerei jol ismertek. Lezar-

hat6é a meghajtéoldal, a vevéoldal, mind-

kettd, alkalmazhatok ,elosztott” lezara-

sok tobb ponton, vagy hasznélhat6 két

parhuzamos DC-lezaré ellenallas.

Alapvet6 iranyelvek:

B a meghajtéoldali lezaras pont-pont
vagy egyiranyu jeleknél hasznos,

B a vevdoldali lezaras tobbpontos 6sz-
szekottetéseknél hasznos,

B elosztott lezaras hasznalhaté valtoztat-
haté konfiguracioji rendszernél.

Mindegyik technikanak megvannak a
maga elényei és hatranyai. A parhuza-
mos DC-lezaras a legegyszer(bb alkat-
részszam (egyetlen alkatrész, beépitett a
Spartan-3 FPGA-kba) és értékvalaszték
(vonali  impedanciaval megegyez6)
szempontjabol, de ez a megoldas fo-
gyasztja a legtobb teljesitményt, és elfo-
gadhatatlan mértékben terhelheti a meg-
hajt6-IC-t. A valtakozé aramu lezarashoz
tovabbi alkatrészre (dragabb, kevésbé
megbizhatd, tovabbi helyigénnyel jar) és
tobb tervezésre van sziikség (meg kell ta-
lalni az optimalis értékl kondenzétort),
azonban alacsonyabb a fogyasztasa.

A soros lezards a vonalon atmeneti,
koztesfesziiltség-allapotot hoz létre, amely
egészen addig fennall, amig egy reflektalt
jel vissza nem érkezik a vonal végérél. igy
a soros lezaras nem miikodik kedvezéen
id6zitési szempontb6l, hacsak a vevé-1C-
ket nem csoportositjak a halézat végéhez
kozel, ahogy a 4. dbra mutatja.

Szamos lehetGség van lezarasra cso-
moponti vagy csillagtopoldgia esetén is.
Egy lehetéség a soros lezaras alkalmaza-
sa minden meghajtonal. Ennek elénye,
hogy csokkenti a beéllasi id6t a vevénél,
és csak minimalis teljesitményt vesz fel.

Szamos feltételnek kell teljestilnie ah-
hoz, hogy egy soros lezarasi stratégia ha-
tékony legyen. El&szor is, minden agnak
kozel azonos hosszisaginak kell lennie,
ellenkezé esetben az agakrél vissza-
érkezd reflektalt jelek nem lesznek szink-
ronban, és ,kifolyas” lesz megfigyelhet
egyik agrol a masikra. Ugyanakkor min-
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4. abra. A soros megszakitok nem
miikddnek megfelelden idozités
szempontjabél, hacsak a vevo-1C-ket
nem csoportositjak a halozat végéhez
kozel. A soros lezaras a vonalon atme-
neti, kdztesfesziiltség-allapotot hoz
létre, amely addig él, amig reflexié nem
érkezik vissza a vezeték vége feldl

den agnak kb. azonos impedanciajinak
kell lennie, kiilonben lehetetlen lesz ha-
tékony ellenéllasértéket meghatarozni.
Ha az agak hosszabbak, mint % inch, ak-
kor érdemes lehet parhuzamos impedan-
ciaikat kiegyenliteni a meghajt6 bejové-
vonali impedanciajaval. Lezaras megva-
[6sithaté a csomépontnal a palyaimpe-
dancia megvaltoztatasaval vagy parhuza-
mos DC-lezérassal — mindketté gyorsan
letilteti a reflexiokat, és csillapitja a jelet.

A megfelel6 valasztast meghatarozza
a jel iranya és a halézati topolégia. Az
Osszetett, kevert topologidja héalézatokra
probléma lehet olyan j6 lezarast talalni,
amely legaldbb elméletileg joI makodik.
Ez az a helyzet, amelyben a ,mi van ak-
kor, ha...?” tipust kérdéseket gyorsan
megvalaszol6é szimulaciés eszkoz az
egyes megoldasi alternativak dsszevetésé-
ben felbecstilhetetlen értéket képviselhet.

Konklizio

A Spartan-3 FPGA-csalad (amely beépi-
tett lezarasokkal rendelkezik mind az
aszimmetrikus, mind pedig a szimmetri-
kus, differencialis meghajték részére is,
és tamogat olyan elterjedt 1/O szabva-
nyokat, mint az LVTTL, LVCMOS, SSTL,
HSTL, GTL, LVDS és RSDS) kival6 va-
lasztas azoknak a hardvermérnokoknek,
akik kedvezé aron szeretnének nagy se-
bességli rendszereket tervezni. A modern
eszkozok tagabb funkciokészlete arra
kényszeriti a tervezémérnokoket, hogy
proaktiv médon oldjak meg a jeltisztasa-
gi, idézitési és EMC-teriileteket érinté
problémakat.

Javaslatunk, hogy a kedvezé aru
Spartan-3 megvasarlasaval nyert pénz-
tobbletet forditsa jeltisztasag-analizisre.
Egy igazan jo analizisszoftver szamos
jellemzével bir, képes tobbek kozott le-
zarasi stratégiakat javasolni és ,mi van
akkor, ha...?” felvetésekre szimulaciokat
futtatni a korai tervezési ciklusban is.

A nyomtatott aramkor tervezése utani
analizis szempontjabdl kritikus mivelet
az egyedi Osszekottetések ,interaktiv” és
a teljes kartya ,automatizalt” szimulacio-
ja, mely utébbi esetén az eltéréseket
flagekkel jeloli a program, és megoldasi
javaslatokat is tesz.

A Xilinx FPGA-technolégiajanak, a
,3 T” nydjtotta ismereteknek és a Mentor
Graphics analizisszoftverének birtokaban
nemcsak a napi, hanem az eljovendé
csticstechnolégiara is készen fog allni.

A lezaré alkatrészek
elhelyezésének optimalizalasa
Spartan-3 FPGA-kkal

Idedlis esetben a lezarok pontosan ott
helyezkednek el a nyomtatott huza-
lozast lemezen, amelynek a lezarasa-
ra tervezték Sket: pontosan a legutolso
vev6-IC-nél parhuzamos lezarasnal,
vagy pontosan a meghajténal forrasle-
zarasnal. Sajnalatos moédon a str(in
,lakott” nyomtatott huzalozast leme-
zek vilagdban az ideélis elhelyezés
gyakran lehetetlen. Ezaltal gyakorta
fordul el6, hogy a lezardkat az idealis
helyzetiikt6l ,méterekre” helyezik el.
A kérdés magatol vetédik fel: ,Hany
méter lehet ez a tavolsag, amig még a
lezaré tzemszerGien miikodik?”

A szimulacié kivalé médja annak,
hogy adott esetekhez megoldast talal-
junk, de altalanos iranyelvek is adhatok.
A soros lezaras akkor valik tizemképte-
lenné, amint a tavolsag meghaladja a
kapcsolasi id6 10%-at. Egy 1 ns-os meg-
hajténal a tavolsag legfeljebb az 1 ns
egytizede lehet, igy ez felszorozhat6 az
FR-4 tipusti hordozoélemezre jellemzé
jelhaladasi  sebesség atlagértékével
(5,8 huvelyk/ns), igy a maximalis tavol-
sag 0,58 hivelykre jon ki. Mindez
szimulalhato egy soros ellenallassal,
az eredmény Gsszehasonlithat6 azzal az
esettel, melyben a soros ellenallas egy
hiivelykkel messzebb van.

Parhuzamos lezarasnal, ha a lezaré
a halézat utolsé vevéjéhez képest a
halézatban beljebb talalhaté, az emli-
tett tavolsag legfeljebb kb. 15%-a lehet
a meghajté kapcsolasi idejének. Ha
azonban a lezaré az utolsé vevéhoz
képest a hal6zatban kijjebb helyezke-
dik el, a tavolsag akarmekkora lehet —
lényegében csak meghosszabbitja a
halozatot, és tokéletes lezarast biztosit.

A Spartan-3 esetében ezek a leza-
rok magan az FPGA-n helyezkednek
el, igy egyaltalan semmi sziikség az el-
helyezéssel kapcsolatos bajlodasra,
igy minden energia a cikkben targyalt
,3 T” megtervezésére fordithato (jelmi-
nGség, id6zités és EMC).
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A TOUCH CURRENT METER elnevezésii miiszer haztartasi villamos késziilekek, berendezések szivargo és érintési
aramanak mérésére szolgal, alapvetden az IEC/EN 60990 (Methods of measurement of touch current and protec-

tive conductor current) eldirasai szerint. Az alabbiakban egy érintésvédelmi mérésekkel is foglakozo intézet meg-
rendelésére tervezett és keészitett egyedi miiszer aramkori felépitéséet ismertetjiik

A szivargoaram-mérd miiszer miikddése

A mszer elvi felépitése, mikodése az
1. abra tombvéazlata alapjan a kovetkezé.

A mérendé objektum az elSlapi A és
B (,INPUTS”) miszerkapocsparhoz
csatlakoztatandé. Ez a csatlakozépar a
hivatkozott szabvany 4. abrajanak meg-

| soumce 3 4
= '

i

1. abra. A miiszer elvi felépitése

felels, az emberi test impedanciajét he-
lyettesité 1 oszt6halézat bemenetét ké-
pezi. A bemeneti 0sztobdl az arammal
aranyos jelfesziiltség az 1. vagy a 2.
méréponton csatolhaté ki. A kivant mé-
répont kivélasztasa a 2 ,SOURCE” kap-
csoléval torténik.

A vilasztokapcsolordl a jel a 3 be-
meneti védGaramkor kozbeiktatasaval
a 4 nagyimpedancias, szélessavi puffer-
re kertil. A gyors védéaramkor a puffer
bemenetére jutd, tetszéleges polaritasd
egyenfeszltséget, ill. valtakozo fesziilt-
ség cstcsértékét =10 V-ra korlatozza,
megel6zve az IC tonkremenetelét. A puf-
fer bemengimpedanciaja, a védGaram-
kort is figyelembe véve, kb. 1 GQ°10 pF;
ez joval kedvezébb az 1 MQ°200 pF-os
minimalis értékeknél (MEE.MI 0901-
1:2004 elgiras).

A puffer a nagy pontossagl (szintén
0,01% tdirést ellenallasokat tartalmazo),
kisimpedancias 5 osztét hajtja meg. Innen
a 6 méréshatarvalté (,RANGE”) kapcsold,
vagy a bemeneti puffer teljes fesziiltségét,
vagy annak 1:10 aranyban leosztott részét

engedi tovabb a 7 pufferre. Tekintettel az
alacsony impedanciakra, ill. az 1 MHz-es
fels6 frekvenciahatarra, az oszt6 frekven-
ciakompenzalasa sztikségtelen.

A masodik puffer kimeneti jele hajtja
meg a gyors effektivérték-képzét (8). Ez a
preciziés aramkor a bemenetére keriilé
DC abszolut értékét, ill. az AC valodi ef-

fektiv értékének (true-RMS) megfelels po-
zitiv egyenfesziltséget allitja el6. Mivel a
kimendjel — a jelfeldolgozé rendszer altal
kezelheté amplitidétartomanyon beldl —
mindig az 1 osztén foly6 aram valédi ef-
fektiv értékével aranyos, flggetlentl attol,
hogy az aram DC-komponenst is tartal-
maz-e, az elkulonitett AC-, ill. DC-
méréstd| eltekinthettiink.

A mikroamper-nagysagrend( jelek
feldolgozasi pontossaganak fokozasa
érdekében a jelfeldolgozé aramkorok a
12 digitélis voltméré-modul (ICL7106-on
alapul6é, =200 mV alapérzékenységi
kereskedelmi tipus) bemenészintjénél
magasabb fesziiltségszinteken tizemel-
nek. A méréfesziiltséget a 17 fix osztd
redukalja a DVM szamara.

A végig DC-csatolt rendszer ofszet-
hibai miatt a nullapont eltol6dhat: a DVM
nyitott bemeneti kapcsok esetén sem min-
dig all nullara. A nullahiba a kiviilrél hoz-
zaférhet6 10 helitrimmerrel korrigalhaté
(az el6lapon ,0” felirattal). A mérérend-
szer kalibralasa a DVM-modul sajat kalib-
ral6trimmerével (13) torténik.

A szivargbaram-mér6  mdszerrel
szemben tamasztott tovabbi kovetel-
mény, hogy a szabvanyos bemeneti osz-
t6ja, ill. a 3 védGaramkor az A-B méré-
kapcsokra vezetett 230 V effektiv értékd
halozati fesziiltséget tartésan elviselje. Az
o0szt6 teljes ellenallasa 2000 €, igy ilyen-
kor azon tobb mint 25 W teljesitmény
disszipalédik. Hogy ez ne karositsa
a 0,01%-o0s UPR-ekbdl tsszeéllitott halo-
zatot, gondoskodni kell az ellenallasok
forszirozott hitésér6l. Normalis tizemi
kortlmények kozott az oszton a felsé mé-
réstartomanynak megfelel6 10 mA-es ef-
fektiv aram folyik, ami csupan 200 mW-
os disszipaciot eredményez. Megel6zen-
d6 a felesleges zajtermelést és a ventilator
idG elétti elhasznalédasat, a 74 héfokkap-
csol6 aramkor csak akkor kapcsolja be a
léghtitést, ha a hit6tomb hémérséklete el-
éri a 45 ‘C-t. A bekapcsolasi hémérséklet
a 15 trimmer-potenciométerrel allithatd
be. Amig a ventilator mikadik, az el6lapi
, toverload” piros LED (16) villog. Bar a
talterhelés okanak megsziintetése utan a
mérés ekkor is folytathat6, célszerl meg-
varni a bemeneti 0szt6 lehdlését.

A kijelzett érték hibaja csak akkor ma-
rad a megengedett hatar alatt, ha a méré-
aramkor bemeneti csticsfesziiltsége sem
halad meg egy adott értéket. A fels6 mérés-
hatarnak megfelel6 10 mA-es, szinuszos
bemendaramot feltételezve a bemeneti
osztd 1. mérépontjan 5 V effektiv fesziilt-
séget jelent. E fesziiltség cstcsértéke kb.
7,07 V. A 4 puffert koveté 17 cstics-
egyeniranyit6 kimenete a 78 csticskom-
paratorhoz kapcsolodik. Utébbi Ggy van
beallitva, hogy|7,5 V|-né| ,sz6laljon meg”.
A csticskomparator az ezt meghalado, tet-
sz6leges polaritasu, tartés DC-szintet, AC-
amplitadét, ill. 0,1 ms-nal nem révidebb
impulzusokat is indikalja, az ,I overload”
piros LED (79) villogtatasaval. (Megjegyez-
zlik tovabba, hogy normalis esetben az ,/
overload” LED kizarélag a 10 mA-es mé-
réstartomany tallépésekor jelez, hiszen a
DVM felbontdsa a ,RANGE” kapcso-
[6nak ebben az allasdban 19,99 mA len-
ne! A 2 mA-es (pontosabban: 1,999 mA-
es) méréstartomany tullépését viszont ma-
ga a digitalis panelvoltmérd jelzi a szoka-
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sos modon, a bal oldali , 1”7 féldigit megje-
lenitésével.)

Amennyiben a bemeneti kapcsokra
halézati fesztiltség kertl, akkor néhany
perces melegedés utan az elektromoson
kivil a termikus talvezérlés is fennall, igy
a két hibajelzé LED felvéltva villog.

A rendszer tobbféle stabilizalt, ill. sta-
bilizalatlan DC tapfesziltséget igényel;
ezeket a 20 halozati tapegység allitja eld.
A mszer a 21 hélézati kapcsoléval he-
lyezhet6 lizembe.

Elektronikai tervezés
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keletkezik (U; , = 500:1,5). A Kyo;-gyel ki-
valasztott fesziiltségjel az R, Roo3/
D1 --- Dagsr Cogq -+« Cops gyors, diddahi-
das-védéaramkoron  keresztiil kertil az
ICy; puffer bemenetére. Az AD8065 ki-
valé paraméterekkel rendelkezd, nagy
savszélességli, korszerli miveleti erdsits.
Alkalmazasat a rendszer megkovetelt
1 MHz-es savszélességén kivil a csip
nagy bemeneti ellenallasa és csekély be-
meneti kapacitasa indokolja.

Szintén az 1C,y, kimenetére csatlako-
zik az Rygs, Ryos precizios fesziiltségoszto,
amit a Ky, méréshatar-valté, majd egy
Gjabb szélessavi puffer (IC,y,) kovet.
A Ky, 2 mA-es (felsd) allasdhoz 1 V-os, a
10 mA-es (als6) allasahoz 0,5 V-os kime-
néfesziiltség mint maximalis érték tartozik.

Mivel 1 MHz-es savszélességi valodi
effektivérték-mérd IC-t a cégek valasztéka-
ban nem talaltam, a feladatot az 1C,, szé-
lessavi analég szorzéval oldottam meg.

2u 4
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A miiszer aramkori felépitése iy

Aldbb a tombvazlaton feltiintetett aram-
kori blokkokat mutatjuk be, de a transzfor-
matoros, egyeniranyités, sz(irds, ateresz-
téstabilizatoros halézati tapegységet nem
részletezziik. A mérélancban és hibajel-
zésben részt vevé aramkorok harom pa-
nelon helyezkednek el; ismertetésiik is ily
bontéasban torténik.

Bemeneti osztd (2. abra)

Az egyenaram szempontbol 1:4 feszilt-
ségosztasti 2000 Q-os, valtakozé feszilt-
ségre nézve kapacitiv 6sszeteviket is tar-
talmazé oszt6 felépitését az IEC/EN
60990 irja el6, gyakorlati kivitelére azon-
ban nem ad tdampontokat.

Az elkésziilt oszté ellenéllaslanca
40 db, 1 W terhelhetségli UPR-bdI
(Rygr ... Rygo) ll. Az Ryyy 0,1%-0s UPR,
a Cyy és a Cyg, kondenzatort 1%-ra
valogatottuk. A 40 db 50 Q-os ellenéllas
egy aluminium hit6tomb 8 db hornyaban
helyezkedik el, 5-6s csoportokban, Gssze-
koté nyomtatott huzalozasa panelba for-
rasztva. Az aluminiumtomb furatdban van
az R, PTK-jellegi szilicium héfokérzéke-
[6. A tombot egy ventilatorral felszerelt
Pentium II htitébordahoz csavaroztuk.
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3. abra. Méroaramkorok
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2. abra. Jelkondicionalo aramkor
Meéroaramkorok (3. abra)

Az 0szt6 U, kimenetén az A és a B kozott
foly6 10 mA-es egyenaram hatasara 5 V-
os, a masik méréstartomany végértékét je-
lent6 2 mA-es aramra 1 V-os jelfesziiltség
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A diédas védshalozat az 1C,y, 3. labéra
kertil jelet +10 V-ra korlatozza. Az in-
dukciészegény R, ellendllasa elhanya-
golhat6 az AD8065 FET-es bemenetének
ellendllasahoz képest, igy normal lizem-
ben a mérést nem befolyasolja.

A leirtak alapjan érthets, hogy miért
korlatoztuk a felsé méréshatart 10 mA-re,
holott a mérési eredményt megjelenité
DVM 3,5 digites, azaz 1999 pontos.

szorzéfokozatai végzik azaltal, hogy a
masodik puffer jelét a szorz6 mindkét (X,
ill.'Y) bemenetére ravezetjiik. Az atlagolas
a viszonylag nagy idGalland6ji R,g;, Cyyy,
C,;, egytarolds tag feladata, a négyzet-
gyokvonast pedig az AD734 ,denomina-
tor” aramkorével oldjuk meg, az IC,; pre-
ciziés OPA kozremiikodésével.

Sajnos, az AD734-nek az adatlapjan is
felttintetett korlatai miatt a minimalis érté-
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kelheté szivargbaram 20 pA-
re adodik, a linearitasi hiba pe-
dig 1% korul vérhat6. Ez
azonban a hivatkozott szab-
vany, ill. MEE.Ml-el&iras kere-
teibe ,belefér”.

Az effektivérték-képzot
egy tovabbi puffer, az 1C,ys
koveti, amelynek 1:5 arany-
ban leosztott kimendfesziilt-
ségével vezéreljik a 3,5 dig-
ites DVM-et. A m(iszer tehat
2 mA-es méréshatar esetén
1.999-et, 10 mA-esnél pedig
10.00-et jelez ki. A nullapon-
tot a P,y ofszet-potenciomé-
terrel lehet beallitani. A kijel-
zett fesziltség csak pozitiv
lehet! (Az elébbiekbdl lat-
szik, hogy a megjelenité mi-
szer akar egy régi tipusd, 3
digites, csak pozitiv fesziilt-
séget feldolgozni képes
DVM-tipus, sét egy egyszer(
Deprez-m(szer is lehetne.
Az elébbi mar nem besze-
rezhet§, az utébbihoz pedig
nehezen és nagyon dragan
lehetett volna hozzajutni...)

Az abran bemutatott D,
... Dy Graetz-hid a tombvaz-
lat 77-es blokkjanak felel meg.

Ventilatorvezérlo és indikator
(4. abra)

A PTK-jellegli KTY10 az Rspg
... R311, P3o; elemekbdl allo
Wheatstone-hid egyik tagja,
amelynek méréatléjara csat-
lakozik az IC;,;,, komparator-
ként mikods OPA; ez a Ty,
telitésbe vezérlésével kap-
csolja be a ventilatort. Koz-
ben a Gy-et is engedélyezi,
igy a G; négyszbggenerator
utemében villog a ,°t over-
load” LED.

A cstcsérték-egyeniranyité
kimenete az Ryy;, Ryo, 0Osztora
kapcsolodik. Ez Ggy van beal-
litva, hogy az 1Cy,, kompara-
tor kb. 7,5 V csticsfesziiltség-
nél, vagy ugyanekkora, tetsz6-
leges polaritast egyenszintnél
aktivalédjon. A G, kaput azon-
ban nem kozvetleniil, hanem a
D504, C06, R307 tagon keresztiil
engedélyezi, megoldva ezzel a
csticsdetektalast is.

Az I overload” LED ilyen-
kor villog. Ha mindkét tdlvezér-
lés egyidejileg fennall, akkor a
G,-nek kdszonhetden a LED-ek
ellentitemben villognak.

CHIPegeto

A CHIPeget6 sorozat kovetkez6 rendezvénye a
HyperLynx jeltisztasag és EMC-analizator programcsomag
moduljait és gyakorlati hasznalatat mutatja be.

Iddpont: 2006. oktober 26. 14.00-17.00
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Regi folyoiratokban tallozva...

Kit6l szarmazik a globalis tévé Otlete?

DR. FABIAN TIBOR

A foldrészek, orszagok kozotti telekommunikacios rendszer ma mar el-
kéepzelhetetlen miiholdak neélkiil. A vilag agy tudja, hogy az lirtavkoziés
gondolata Arthur C. Clarke angol sci-fi iré agyaban sziiletett meg. Le-
het, hogy allaspontunkat modositanunk kell?

A milt szazadbeli folyéiratokban néha
meglepé dolgokat talalhatunk. Ilyen
Vécsey Gyula cikke is [1], amelyben
— tudomasom szerint — elséként irta le,
hogyan lehetne egy egész orszagot tv-
mdsorral ellatni (1. abra). ,Otletem a
kovetkezd: az eddigi eredmények kap-
csan arra a meggydzddésre jutottam,
hogy a vételkorzetet Ugy lehetne megja-
vitani, hogyha az ultrarévidhullami
adéallomast folvinnék a sztratoszféra
legalso régidiba, legalabb 10 ... 12 km
magassagba. Az ultrarévidhullami ado-
allomast el lehetne helyezni vagy egy
sztratoszféra-replilégépen, vagy kiilon
erre a célra konstrudlt Zeppelin rend-
szerd kis léghajon és reflektorantenna-
val, megfelel6 szétsugarzo karakteriszti-
kat valasztva, direkt sugdrzassal igen
nagy tertiletet lehetne besugarozni
ilyen magassagbol.”

—
Telepizids reléallomiis
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1. abra. A Radio Technika cikkének
részlete

A szerzg szerint a televizios jeleket
egy kis teljesitményd foldi URH-allo-
mas sugarozna fel a replil6gépre, légha-
jora vagy esetlegesen a nagy magassag-
ban lebegé ,autogiro repiilégépre” (mai
nevén: helikopterre).

Valami hasonlé juthatott az ameri-
kai Westinghouse Electric Corp. és a
Glenn L. Martin Co. fejleszti eszébe,
amikor a masodik vildghaboru alatt ki-
dolgoztdk az uan. Stratovision-tervet.
Elképzelésiik szerint az USA lakossa-
ganak 78%-at FM radio- és tv-mdsorral
ellaté rendszer 14 darab, a fold felett
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9 ... 10 km magasan kor6zé B-29 re-
ptilégépet igényelt volna. A repulékon
lév6 adokkal 6t radio- és négy tv-prog-
ram sugarzasat kivantdk megoldani.
A besugarzott teriilet atmérgjét 100 ...
422 mérfoldre (kb. 161 ... 679 km) be-
csulték [2], [3].

Valamivel a New York Times kozle-
ménye elétt A. C. Clarke — ekkor még
az angol légier6 tavolfelderité egysé-
gének tisztje — két cikket is megjelente-
tett a Wireless World-ben a globalis
tavkozlésrgl [4], [5]. Mar elsé cikké-
ben geostacionarius miholdak sztiksé-
gességérdl irt; vazolta, hogy a Fold fe-
lett nagy magassagu palyara allitott ha-

COME CF Braw
BNh BAOLNZALY iLheiEcs

2. abra. Clarke 1945. oktoberi cikkéhdl:
miiholdak a Fold koriil

rom darab m@holddal az egész foldgo-
ly6t be lehetne sugarozni tv-mdsorral.
Oktoberi cikkében e témat aztan rész-
letesen is elemezte (2. dbra). Ugy be-
cslilte, hogy a V2 rakéta tovabbfejlesz-
tésével a miholdak palyara allitasanak
eléfeltételei 6t-tiz éven beliil megte-
remthetdk.

Clarke cikkét taldan csak John R.
Pierce, az AT&T Bell Telephone Labo-
ratories elektromérnoke, a TELSTAR 1
majdani konstruktére vette komolyan.
1955-6s Orbital Radio Relays tanulma-
nyaban az ,Grtiikor”, valamint 1000 te-
lefonbeszélgetést biztositd, kozepes
magassagu, ill. geostaciondrius palyan
kering6 ismétlGallomas terveit ismertet-
te. A koltségeket egymilliard dollarnal
kisebbre becsiilte. (Osszehasonlitasul:
az elsé transzatlanti 36 aramkoéros vive-
frekvencias telefonkabel 1956-ban kb.
50 millié dollarba kertilt.)

A miholdas tavkozlés realizalasa az
1950-es évek végére maradt. A tavbe-
sz€l6-, telex- és adatforgalmat a transz-
kontinentélis rendszerek ekkor mar
nem tudtdk megbizhatéan lebonyolita-
ni, és — a hideghabori ,eredménye-
ként” — a rakétatechnikai eléfeltételek is
megteremtédtek. A Szputnyik-1 ,bip-
bip” jelzéseit 1957. oktober 4-én hall-
hatték elszor az emberek (3. abra), de

3. abra. Szputnyik-1 [www.astrosur-
f.org/lombry/qsl-ham-history7.htm]

az 1958 januarjaban felbocsatott Explo-
rer-1 is hasonlé hangokat ,hallatott”.
Az USA és a Szovjetunié 1958-60-
ban a Holdnak — mint passziv radiére-
lé-allomésnak — a foldfelszini mikro-
lancba valé integralasaval kisérletezett.
1960 januarjaban az amerikai haditen-
gerészet a nyilvanossag el6tt is bemu-
tatta elsé regularis Grtavkozlési csator-
najat. A 25 m atmérgja iranyithaté ra-
didteleszkopokkal ellatott Pearl Har-
bour-i (Hawaii) és washingtoni (Wa-
shington D.C.) foldi allomasok kozotti
atvitelhez reflektorként az éppen a ho-
rizont felett évé Holdat hasznaltak fel
[6]. 1960 augusztusdban az ECHO-I
passziv mhold — 12,7 ym vastag md-
anyag foliabol készitett és 0,25 pm-es
aluminium tukrozéréteggel ellatott, kb.

4. abra. Az ECHO-I passziv miihold
[www.aei.it/ita/museo/mte_aaa5.htm)]

30 m atmérgji gomb — keriilt az 1500
... 1700 km magassagu palyara (4. ab-
ra). Az ECHO-I segitségével 1962. 4pri-
lis 24-én elsé izben kozvetitettek képe-
ket Amerikabél Eurépéba.
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1961 oktéberében allitottdk palyara
a MIDAS-4 m(holdat, az amerikai légi-
er6 felderit6holdjat. Ezzel (és a kés6bbi
MIDAS-5-tel) hajtottak végre a ,globa-
lis dGrtukor” kialakitasat célzé West-
Ford-programot. A MIDAS-4 tartalyabél
kb. 3300 ... 3700 km magassagban

5. abra. TELSTAR-1, az elsd aktiv
kereskedelmi tavkozlési miihold
[www.att.com/spotlight/television/]

350 millié darab 18 mm hosszd, 18 ym
atmérgja fémtdt szortak ki. A fémtddi-
polok azonban a Fold koril nem egyen-
letesen oszlottak szét, s igy nem sikertilt
létrehozni a centiméteres hullamhosz-
szon reflektalo feltletet [7].

A kontinensek kozotti elsé él6 tv-
kozvetitést 1962. jalius 23-an a TEL-
STAR-1 relézte (5. dbra). Az USA-bdI J.
F. Kennedy sajt6értekezletérél adtak
részleteket, bemutattdk a Niagara-viz-
esést, véglil baseballmérkézést kozveti-
tettek. Ezt kovetéen Eurépa ,varosport-
rékkal” valaszolt: Rbma, London és Pa-
rizs mutatkozott be az amerikai néz6k-
nek. Lathattak tobbek kozott a brit f6z6-
show-t és Yves Montand koncertjét. Az
elsé transzkontinentalis adasnak kb.
200 millié nézdje volt! A nyolc hénapig
m(kodS TELSTAR-1 foldkozeli ellipti-
kus palyaja kovetkeztében fordulaton-

Irodalom

ként csak 10 ... 20 perc idGtartamra
biztositotta Eurépa és Eszak-Amerika
kozott a kapcesolatot.

A régi otletek id6rél idére Gjra fel-
bukkannak. A nagy forgalmi helyek
személyi hirkozlésének (mobiltelefon,
személyi miholdas terminal) megolda-
sara a Sky Station International 165 m
hosszu és 65 m atmérdj, a kitlizott pont
felett kb. 20 km magassagban lebegd
héliumtoltésd léghajo felbocsatasat ter-
vezi, amely mintegy 50 ... 200 km suga-
ra foldfelszini tertlet besugarzasat biz-
tositja. Nincsen Gj a Nap alatt...

[1]  Vécsey Gyula: Televizios reléallomas a sztratoszféraban.

Radié Technika. IV. (1939) 2. 76-77. old.

[2] ). Gould: New Radio Concept Would End Chains

New York Times. Aug. 10, 1945.

[3] Kornfeld Albert: A hirszér6 adas és vétel fejlédési iranyai
Magyar Hiradastechnika. 2. (1947) 9. 140-143. old.

[4] A.C. Clarke: V2 for lonosphere Research?
Wireless World. Vol. LI. (Feb. 1945) No. 2. p. 58.

[5] A.C. Clarke: Extra-Terrestrial Relays

(Can Rocket Stations Give World-wide Radio Coverage?)
Wireless World. Vol. LI. (Oct. 1945) No. 10. pp. 305-308.

[6] From Semaphore to Satellite. Published by the International Telecommunication
Union, Geneva, 1965. 291-2. és 294. old.

[71 Dr. Horvath Arpad: A gondolat szarnyai

Zrinyi Katonai Kiad6. Budapest, 1969. 193—4. old.
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Summary

Miklés Lambert:

Safe environment for everyone! 3
The article dissects the relations between safety
engineering and environment protection. In a well-
ordered, human-friendly environment working is
much safer, and protection against the illegal is sim-
pler as well.

Hungexpo Zrt.:

International exhibition on electronics,

electrical engineering and automation 4
From next year on, Hungexpo Zrt. creates a new,
individual professional exhibition for the industrial
branch of electronics and electrical engineering,
but it will also play an important role in the region
of Middle- and Eastern-Europe. ElectroSalon will be
more than a simple exhibition: it will become a
meeting point for professionals that will be supple-
mented by conferences of high standard.

Mentor Graphics Hungary Ltd. and Budapest
University of Technology and Economics
inaugurated a development laboratory 4
One of the most important education improvements
of the last few years was that Mentor Graphics
handed over a laboratory equipped with microelec-
tronics design systems to the Budapest University of
Technology, Department of Electronic Devices.
Each workstation in the laboratory has a value of
110 million HUF, and 24 were installed altogether.

Environment pi
and safety engi

Laszl6 Gruber:

“Celestial Leash” (Part 2) 6
In the previous issue we started to present the prod-
uct novelty called “Celestial Leash”, touching upon
the operating basics of GPS. The second, ending
part of the article features the product itself, touch-
ing upon its hardware and software part as well.

Dr. Mihdly Sipos:

The new EMC decree 8
The Maastricht Contract and the European Union are
already fourteen years old, the Union’s inside market
laws are still very complicated and different from
each other. A new regulation was born with the inten-
tion of create more simple and more unequivocal
rules for the problems generated by EMC.

Gergely Szukfiel:

OG Contact for grounding and shielding -

a KITAGAWA development 10
These days there is no need at all to write about the
importance of EMC: everyone knows that the
increasing operating frequencies and the need for
shrinking dimensions causes more and more com-
patibility problems. The KITAGAWA OG Contact
products provide an automation-friendly, very effec-
tive solution for shielding and grounding for the
engineers to manufacture and develop.

The “Near Future” Exhibition 11
We were invited to an unusual, surprising and inter-
esting exhibition: the Media Markt shop in the
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Pélus Center mall has organized an exhibition on
the near future’s consumer electronics products
between September15th-22nd. The 24 booths fea-
tured about 30 brands, and the presented products
could have been reviewed in operation-thanks to
the companies’ professionals.

Imre Varga:
ESD protection (Part 3) 12
The third part of the series reviews the flooring.

Measurement te
and instruments

Dr. Laszl6 Madarész:

The quite high and quite low numbers and

the digital technology (Part 2) 13
The second part writes long about the special use
of SI prefixes in digital technology, and about the
binary prefixes and their welcome.

Laszl6 Horvath, C+D Automatika Kit.:
Module-size professional equipment-testers —
powerful measurements instruments 16
The article shows the measurements instruments
and their application for equipments-testing

Gert Heuer, Rohde & Schwarz:

Wide RF measurement chambers for large devices
— the R&S TS7123 automated

measurement chamber 18
Rohde & Schwarz announced the R&S TS7123
series of measurement chambers developed for
installation having larger space needs. Thanks to
their effective shielding capabilities and massive
construction, they can safely analyze various stan-
dard devices (ISM, GSM, CDMA2000, WCDMA,
WLAN, Bluetooth, WiMAX etc.) without any outer
noises. The article presents the system in short.

Style Hong-Kong-exhibition and business

meeting in Budapest 20
The Hong-Kong Trade Development Council
(HKTDC) organized its first, large-scale, individual
Hungarian exhibition between September 11th-13th,
where Hong-Kong's finest products were presented,
thereby offering business opportunities for the traders
of Eastern- and Middle-Europe. The show featured
more than a thousand innovative products of the
more than hundred Hong-Kong companies. The exhi-
bition was organized in the Budapest Congress Hall.

Lajos Vass:

EMC/EMI receiver without trade-offs 21
The Italian PMM recently announced its newest
EMI/EMC receiver solution capable of certification
measurements. The newly presented device consists
physically of two separate devices. The article pre-
sents the systems in short.

News from National Instruments 22
The article presents four new National Instruments
products, each in a brief review.

Tibor Csombordi:

Environment simulation analysis systems

in electronics manufacturing 25
The new Hungarian representation of Weiss
Umwelttechnik GmbH successfully proved in the
recent months that it can fulfill the emerging needs

in the represented areas, because more than a
dozen new Weiss-made analysis systems have
arrived in Hungary. The article presents more types
of installations that were developed by Weiss to
meet the needs of the electronics manufacturing
industry.

Miklos Lambert Jr.:

News from LeCroy 26
The leading American oscilloscope manufacturer
LeCroy corporation held a press conference
September 6th in the Hotel Jalta in Prague where it
provided a review about its new products and actu-
al financial status. The article briefly describes the
press conference’s announcements.

Miklés Lambert:

Component kaleidoscope 27
The kaleidoscope heading discusses active, passive
and electro-mechanic components and module cir-
cuits from the offering of many great international
manufacturers.

Distrelec at the e+e exhibition 29
The article informs you about the presence of the
component distributor company Distrelec at the
e+e exhibition.

Dr. Laszl6 Kénya:

Propeller-a revolutionary

new microcontroller (Part 1) 30
The first part of the article-series is about the archi-
tect of Propeller and the base of develop and pro-
gramming and closing the article it presents an
application.

ChipCAD news B8
The news feature of ChipCAD Kft. presents two
new products: new, 32001240 pixel, graphical
industrial LCD's from Emerging Display
Technologies, and new generation, industrial EDGE
modules from Siemens. A short review is included
in the article about both.

Istvén Borbas:

Integrated modulator-demodulator

circuits(Part 5) 34
The fifth part of the series writes about the modula-
tion using carrier phase alteration and modulation
based on pulse features as well.

Microchip site:

Circuit simulation over the Internet 36
The article briefly reviews the free simulation soft-
ware of Microchip called Mindi, and presents new,
20-pin microcontrollers.

Tamas Kalocsai:

Schurter EMC catalogue 39
The article features the Schurter company’s novel-
ties, including the new, 300 page EMC catalogue.

Dr. K&lméan Jardan, Dr. Istvan Nagy:

Active power factor correction,

network conditioning (Part 4) 40
The fourth part of the series presents the various
types of converters in detail.
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Horst Kalla:

Ethernet in decentralized

automation 42
The application of decentralized automation
increases with the automation of manufacturing
and processing. There is also a large need for the
communication between decentralized systems.
The Industrial Ethernet (presented in the article) has
come to the front.

10 years in Hungary 44
The Infineon Technologies Cegléd Kift. celebrated its
10th birthday September 9, 2006. The article gives
a brief account on the celebration and reviews the

company’s past in Hungary.

Dr. Istvan Ajtonyi:

Programming of industrial systems

(Part 6) 45
Special application areas of industrial communica-
tion systems are the applications requiring and pro-
viding advanced safety. These include “Rb” domain
networks and more secure LANs with improved

functionality. The article presents the wired “Rb”
domain networks’ protection solutions.

Automation and
process control

Levente Orosi:

Low-cost control and remote control in

one system: “ReSy-Remote Systems” 48
The Interbus Field Multiplexer, wireless devices and
the “AutomationworX for remote systems” software
system (ReSy) of Phoenix Contact mixes the control
and remote control technologies. With this system,

it is possible to transmit data point-to-point or mul-

tipoint on copper-based lines up to 12 km. The arti-
cle presents the ReSy system.

Balazs Angyal:

Communication in explosion-hazardous
environment and automation systems

serving safety purposes 50
The automation and communication in explosion-
hazardous areas, and automation and communica-
tion serving safety purposes hang together so that
they have to fulfill special requirements in both
cases. The article briefly reviews the well-devel-
oped solutions of Siemens.

Ferenc Kusztos:

Modular units in Nivelo’s offering 52
Nivelco Industrial Electronics Zrt. develops, manu-
factures and distributes analogue level-, tempera-
ture- and pressure transmitters since several years.
Nivelco offers complete measurement circuit solu-
tion to its customers. The function of these devices
are different, but they have the modular construc-
tion and T35 rail mount ability in common. The
article features power supplies, current-controlled
switches, serial line interfaces, time relays and con-
ductive level switches.

Gyorgy Sandorfalvi:

Intelligent solutions

for building automation 54
The article presents the Wago corporation’s modu-
lar, two-component building automation system.

Regional traveling exhibition: the AUT-INFO
Forum 55
The intention of the new professional initiative
AUT-INFO Forum is to present the newest applica-
tions of industrial electronics, measurement tech-
nology, automation and information technology in
all regions, and to ensure regular professional meet-
ings and technical consultations in all these regions
as well, while also present the industrial applica-
tions with Internet or DVD illustration. The organiz-
ers hope that it would initiate new solutions and lay
new, innovative claims.

Miklos W. Szentpaly:

MOXA: new devices, innovative solutions 56
As usual, the article of Com-Forth Kft. presents
MOXA product novelties. This issue’s novelties
include WHQL-approved PCI-E 64 bit serial multi-
port cards, port-fed serial converters, new industrial
computers and device server product family sup-
porting encryption features.

Miklés Lambert:

Technology news 57
The article reports on the newest announcements of
the technology industry, touching upon several
companies.

Sven Stegemann:

Thinner, sharper, lighter 59
System LCD's integrate the peripheral control tech-
nology onto the LCD glass carrier, enabled by the
Continuous Grain Silicon (CGS) technology devel-
oped by Sharp. System LCD’s are thus lighter and
more compact, meaning a large step towards the
more reliable embedded systems. The article pre-
sents the concept.

Matyas Varga:

1&) Fisnar’s 1&)7100CE desktop

dispenser robot 61
The American 1&) Fisnar have announced the avail-
ability of the smallest machine in its 7000 series
product family at the end of the previous year: type
7100. The system has relatively low working space,
but is very economical, and is offered at an intro-
ductory price now.

Péter Regds:

Even better, lead-free-new alloys

and solder wires from Stannol 62
An unpleasant attendant of lead-free soldering tech-
nology is the metal-solvent capability of solders
with high tin content. One of the main intentions of
the recent researches was the reduction of this side
effect. The experiments proved that the metal sol-
vent capability of the already tested and applicable
solders can be reduced with the creation of micro-
alloys.

We've become lead-free! 63
The topics of the professional conference held in
Hotel Hélia included the regulation background,
environment protection aspects, test results of new
soldering materials and the review of new tools and
technologies for testing and quality checking.

Dr. Imre Mojzes:

Small nano colorful 64
The author writes about the recent news of nan-
otechnology.

Attila Kovacs:

Telecommunication news 66
The author reports briefly on the news of the
telecommunications market.

Sandor Stefler:

The digital television (Part 1) 68
The now launched series deals with the near
future’s star, the high-definition television, HDTV.
But, in order to fully understand the HDTV, the
proper understanding of the analogue and digital
television is indispensable. You can find this in the
opening part of the series.

Attila Kovacs:

TVtévé-based on IP 71
The Hungarian telecommunication has more and
more services based on IP. The TVnet Kft.’s “TVtévé”
IP-based television service’s experimental operation
was launched at the end of August with 25 selec-
table channels (ten of them support the time-shifting
function) at a hundred different points of Budapest.
The possibilities hiding in the IP TV technology can
be checked out as well during this test period.

Bill Hargin:

Signal quality management 73
The article presents the systematic methodology of
Mentor Graphics on how to get the best trade-offs
between the driving signal strength, signal quality
and termination strategy, while keeping in hand the
board space and manufacturing costs with Spartan-
3 FGPA's.

Elektronics
design

Tabor Palinkas:

Leakage current measurement system 75
The TOUCH CURRENT METER s to be used for
the leakage and touch current measurement of
household electric devices basically according to
IEC/EN 60990 prescriptions. The article presents the
circuit set-up of a device ordered by an institute
dealing with electric shock protection measure-
ments.

History of science

Dr. Tibor Fabian:

Browsing old journals-Where does

the idea of global television come from? 78
The telecommunication system between continents
and countries would be unimaginable without
satellites. The world believes that the idea of space
telecommunication comes from the English sci-fi
writer Arthur C. Clarke, but it might not be the
truth...

www.elektro-net.hu | 81
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Nyomtatott
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1188 Budapest, Banyai Julia u. 20. Tel.: 296-0138
Tel./fax: (06-1) 294-1558. Mobil: (06-20) 934-7444
www.forrasztastechnika.hu

E-mail: ferenczi001@t-online.hu
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MINDEN FOLYADEKHOZ

« PONTOS = INNOVATIV. =~ ==/
» KOMPAKT = MEGBIZHATO

Ragasztok, reirok, gyantak, pasztak,
tintdk, kenoanyagok, sth.
pontos és preciz adagolasara.
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RiiopEllen

© [Perelliers™

Mit érhetiink el nyolc 32 hites processzorral (COG-gal) egy csipben? Valédi, parhuzamos programfuttatast! A propellercsip
nyolcéves tervezomunka eredménye. A tervezés teljes egészéhen a Parallax-irodan beliil tortént;-tranzisztor szinten,

sajat eszkoziket hasznalva a prototipus elkészitéséhez! A Propellert magas szintii Spin™ és gépkiozeli (assembly) nyelven
programozhatjuk a gyarto honlapjardl ingyenesen letolthetd szoftver segitségével. A Parallax altal eldre megirt video, egér,
hillentyiizet, RF, LCD, Iéptetomotor és érzékeld-,,objektumokkal” a Propeller-alkalmazasok készitése soran a munka
rendkiviil kényelmes, az eredmény pedig latvanyos lesz! A Propeller az elsd Parallax-tervezésii csip,

mely a BasicStamp hélyegszamitogepeknél is nagyobb jovo elé néz!

Propellercsip-specifikaciok

Tépfesziiltség 3,3 VDC (2,7-3,6 VDC)
Kiilso Orajel-tartomany DC - 80 MHz (4 MHz-t6l

8 MHz-ig belsé PLL haszndlataval)
BelsG RC-oszcillator 12 MHz vagy 20 kHz
Rendszerorajel DC - 80 MHz
Globalis RAM/ROM 64 Kbyte; 32K RAM / 32K ROM
Processzor RAM 2 Kbyte processzoronként (512 duplaszo)
RAM/ROM szervezés 32 bites (4 byte vagy 1 sz0)
/0 labak szama 32
/0 lab terhelhetGsége 50 mA
Fogyasztas 0,5pA ... 80 mA

Szémos Propeller-felhaszndld készitett sajat objektumot, melyet a Propeller Object
Exchange mozgalom keretében ingyenesen megosztanak mindenkivel!

A kévetkez6 cimen csatlakozhat On is a mozgalomhoz, vagy a férumhoz:
www.parallax.com/propeller. Magyar nyelv( hirekért és informaciokért kérem fatogassa
meg honlapunkat (www.chipcad.hu) és férumunkat (forum.chipcad.hu)!

Propellercsipek Cikk kod Ar

P8X32A-D40 (40-Pin DIP) Chip P8X32A-D40 2999 Ft+afa
P8X32A-Q44 (44-Pin QFP) Chip P8X32A-044 2999 Ft+afa
P8X32A-M44 (44-Pin QFN) Chip P8X32A-M44 2999 Ft+dfa
Propellerfejlesztok Cikk kod Ar

Propeller Demo Board #32100 31 300 Ft+afa
Propeller DIP demo BOX P8X32DIPdemo | 24 900 Ft+afa
PropSTICK Kit #32310 19 300 Ft+dfa
Propeller kiegészitd kit #32311 24100 Ft+dfa

Propeller és Spin a Parallax, Inc. védjegyei

Fara —
RELAG  Te

1094 Budapest, Tlizolt6 u. 31.
|, Tel.: (+36-1) 231-7000.
L. ) | )

Fax: (+36-1) 231-7011
www.chipcad.hu
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