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A technologia konvergenciaja

Valamikor a technolégia a masodik [épés
volt egy elektronikai késztlék megszileté-
sében. ElGszor volt a kutatas-fejlesztés,
majd a konstrukci6, a technolégusnak pe-
dig ,csak” annyi volt a dolga, hogy a gyar-
tast levezényelje. A ,makro” szemléletben
sokat nem vartak téle, a technolégiai rész-
letek ismertek voltak (j6 adag finommecha-
nika és forrasztastechnika), egy-egy gyart-
manyhoz legfeljebb forgatékonyvre volt
szlikség. A technoldgia ismérvei a késziilé-
ken kivil jelentkeztek.

Az 1930-50-es években a haztartési
elektronikat a radiokésziilék jelentette,
amely egyben butordarab is volt, a lakas
disze, sok esetben statusszimbolum, az
elékelség a ,lampak” szamaval egyene-
sen ardnyos volt. Késébb ez kiegésziilt a
konzervzene eszkozeivel, a lemezjatszo-
val, magnetofonnal. A technolégia az
elektronikai szerelésen tadl, a forgd konden-
zator harozasaban, vagy akar a hangszéro-
selyem kavahoz ill6 megvalasztasaban me-
rilt ki. Visszahatasrél, azaz a technolégus
észrevételeir6l, megjegyzéseirél, netan a
konstrukcié ,biralatarél” sz6 sem eshetett.
Hasonl6 jelenség volt megfigyelheté a té-
vétechnika csoves korszakaban, de nem
volt ez masképpen a miiszeriparban sem, a
mechanikai konstrukcié, a finommechani-
kai technolégia legalabb annyi volt a kora-
beli markas miszerekben, mint az elektro-
nikai szereléstechnolégia.

A malt évszazad végén azonban a fél-
vezet6 eszkozok megjelenésével egy-két
évtized alatt megvaltozott a helyzet. A mé-
retek egyre csokkentek, az eszkozintegra-
cidval megnétt a beépitett intelligencia, a
gyartastechnolégia folyamatosan felértéke-
I6dott. A technolégia ,mikro” szemléletre
valtott. Nem volt mindegy, hogy mi mihez
van kozel, vagy tdlsdgosan tavol, mi mit
melegit, hogyan (zziik ki a h6veszteséget a
késziilékbdl, vagy az elektromagneses
kompatibilitasnak hogy felel meg minél
jobban az elektronikai késziilék. A korabbi
gépészszemlélet egyrészt eltolédott a na-
gyon-finommechanika iranyaba, mikro-
szkopikus méretl szerszamokkal és alkat-
részekkel kellett dolgozni, masrészt a tech-
nolégusnak egyre tobb elektronikai ismere-
tet kellett megtanulni. Az ezredfordulés
szazadfordulé egyértelmien a ,high-tech”
diadalat jelenti, amikor a nanotechnolégia
bekertlt a napi gyakorlatba, és az atomi
méreteket bombazzuk.

Manapsag az elektronikai tervezés és
technoldgia konvergencidja ott tart, hogy
sok esetben tgy érezziik, a ,farok csévélja
a kutyat”, a technolégia tervezésre val6
visszahatdsa mind erésebben érvényesiil.

A jelenség jol kovethetd a nyelvezetben
is. A hagyomanyos tervezés és technolégia
kifejezések 6sszefolynak. Kezdetben furcsa
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volt megszokni, hogy az angolszasz (f6ként
amerikai) advanced technology, enhanced
technology, high-tech stb. kifejezések valo-
jaban mar nem a hagyomanyos értelembe
vett technoldgiat, vagyis a tervnek megfele-
16 konstrukcio legyartasahoz sziikséges for-
gatokonyvet jelentik, hanem a ketté kon-
vergenciajabol ered6 megtervezett és le-
gyartott elektronikai késziiléket. A gyartési

modszer és forgatokonyv (j kifejezést ka-
pott a know-how-t, amelynek még nincs is
a magyar nyelvben megfelelGje. Lehet,
hogy rovidesen leirjuk fonetikusan (no-
hau), mint pl. a fajlt, bar szivem szerint j6
lenne bevezetni ra egy talal6 magyar szot.

A nevezett konvergenciat szolgéljak a
szamitogépes tervezdrendszerek is. Hol va-
gyunk mar attél, hogy a kiotlétt kapcsolast
adott méretli panelra ,huzaloztattuk” a
programmal, és kész a konstrukci6? Szimu-
laciés segédprogramok sokasaga all a terve-
z6k rendelkezésére, hogy a technolégiai
szempontok szerint ellendrizhessék a konst-
rukciét, és hogy milyen (automatikus) visz-
szahatéssal van a megvaldsithat6sag a terve-
zésre. Hol a hatar a tervezés és technolégia
kozott, amikor a tomeggyartas szempontjait
érvényesiteni kell a konstrukciéban? Milyen
visszahatas érvényesiil a tervezés felé, ami-
kor a tesztelési selejtszazalék elemzésekor a
technolégia valtoztat az alkatrész-kivezeté-
sen -elrendezésen vagy annak méretein? Ki
mondja meg, mit és hogyan kell tesztelni a
végterméken, a tervezG vagy a technoldgus?
Azt hiszem, ilyen kérdéseket feltenni ma
mar értelmetlen, ez egy teammunka, a ter-
vezés és technoldgia konvergencidja. K-
l6nbség annyi, hogy az el6bbi féként a
konstrukciéval, az utébbi pedig féként a ter-
melési mutatokkal foglalkozik, a kozos siker
érdekében.

Technolégiaval foglalkoz6 célszamun-
kat tehat ajanlom mind a tervezék, mind a
hagyomanyos értelemben vett technolégu-

sok taboranak.
erukw
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Industria — az Ipar Napjai 2006

Minden eddiginél szélesebb kinalattal varja a szakembere-
ket a HUNGEXPO Budapesti Vasarkozpontban majus
16-19. kozott az Industria ipari, a Securex munkavédelmi és
biztonsagtechnikai, valamint a Chemexpo vegyipari szakki-
allitas. Az ,Ipar Napjai 2006” szlogen jegyében rendezett ki-
allitasegytittes Magyarorszag legjelent6sebb tizleti, tarsadal-
mi eseményei, lesz az iparban. A kiallitascsokrot — a 2006.
esztend6td| — kétévente rendezi a HUNGEXPO Zrt.

Az elektronikai, elektrotechnikai témakor megajulasat
jelzi a most Gtjara indul6 ElectroSalon, amely az agazat ed-
digi sikeres szereplésének jovébeli Gj, onallé tzleti féruma
lesz. Az eddig bejelentkezett cégek és az elfoglalt tertlet
alapjan is el lehet mondani: az elektronikai ipar legnagyobb
hazai bemutatkozasa van késziilében a HUNGEXPO Buda-
pesti Vasarkézpontban, mi tobb, a Rendezék az eseményt
kelet-kozép-eurépai regionalis kiallitassa kivanjak fejleszte-
ni. Erre megvan a j6 esély, hiszen Budapest mind kereske-
delmi, mind foldrajzi helyzete a lehetéségeket biztositja.

Az INDUSTRIA szakkiallitason immar hagyomanyos
Nagydij-palyazat az idén kiemelkedd sikert aratott. A palya-
zati felhivas alapjan eséllyel indulhatott barmely korszert
hazai forgalmazasu termék, eljaras vagy miszaki szolgalta-
tas, amely beleillik a kiallités tematikajaba. A palyazatok ér-
tékelését neves szakérték bevonasaval ebben az évben is az
MTESZ végezte. Az 6 szakmai tudasuk és objektivitasuk biz-
tositotta azt, hogy valéban a legjobb termékek kapjak meg a
dijakat.

Az Industria Nagydij-palyazat dijnyertes termékei

NAGYDIJASOK

m ,VARMECA frekvenciavalté csalad”
Gyart6: Moteurs Leroy Somer (A pav. 207/B)
Forgalmazé: IMI Elektromos Gépeket Gyarto Kit.
(A pav. 207/B)

m Blitzductor CT LC ,Life Check”
tilfesziiltség-levezetd termékcsalad
Dehn + S6hne GmbH + CO. (A pav. 204/A)

m Prp mikrobioldgiai dton haté
olajmegsemmisité por/garnula
Practilub Kereskedelmi Kft. (A pav. 310/F)

KULONDIJASOK
m Sirius 3RW 44 lagyindité csalad
Siemens Zrt. (A pav.201/A)
m FireFly madareltérité
Drive Electric Kft. (A pav.111/G)
m Kisfesziiltség(i elosztéhdlézaton alkalmazhaté
harmonikus és flickersziir6, Maxsine
Taroéczi és Tarsa Er6saramd Mérnoki Iroda (A pav.308/1)

ELISMERO OKLEVELET KAPTAK
m MC 70 tipusi ipari kivitelii PDA
BCS Hungary Kft. (A pav. 306/D)
B ,SALVO, a rakodas biztonsaga” FI S.S. BT. (A pav. 307/1)

AZ IPAR NAPJAI 2004

14, Nemzetkozi ipari szakkiallitas
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Technologiai

LAMBERT MIKLOS

A miniatiir adagolészelep 60%-kal
kisebh, 70%-kal kinnyebh, mint
a normal kivitelii szelepek

A 702V miniat(ir adagolészelep egyen-
letes, csepegésmentes adagolast bizto-
sit az orvosi miszergyartas soran alkal-
mazott UV-sugarzasra keményed§ ra-
gasztok, bevonatok és egyéb folyadé-
kok esetében. A hagyomanyos adago-
|6szelepeknél 60%-kal kisebb és 70%-
kal konnyebb 702V adagolészelep ide-
alisan hasznalhaté minden olyan alkal-
mazas esetében, ahol a hagyomanyos
méreti szelepek tdl nagyok vagy nehe-
zek lennének.

1. abra. Miniatiir adagolészelep
az EFD-tol

Az EFD mar gyakorlatban bevalt
pozva a 702V szelepben sincs elhasz-
nalédo vagy szivargo tomités, illetve O-
gy(irG. Ennek koszonhetSen folyamato-
san egyenletes adagolasi mennyiséget
biztosit gyorsan, tisztan, csepegésmen-
tesen. A 702V preciziés megmunkala-
st, rozsdamentes acélkonstrukcidja és
hosszu élettartamt membranja sok mil-
li6 pontos, karbantartismentes adago-
lasi ciklust biztosit az adagoldéallomast
Uzemeltet6k szdmara.

Tovabbi informéacio:
EFD, Inc. P.ES. Kft.:
hungary@efd-inc.com

Vistec Semiconductor Systems

A kaliforniai Golden Gate Capital befek-
tet6i tevékenysége révén a németorszagi
Leica Microsystems Semiconductor fel-
vasarlasaval Gj cég jott létre Vistec Semi-
conductor Systems néven. A cég harom
f6 része a Vistec Semiconductor Systems

info@elektro-net.hu
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ujdonsagok

GmbH - kordbban Leica Microsystems
Semiconductor GmbH (Wetzlar, Német-
orszag), Vistec Electron Beam GmbH - ko-
rabban Leica Microsystems Lithography
GmbH (Jena, Németorszag), és Vistec
Lithography Ltd. — kordbban Leica
Microsystems Lithography Ltd (Cambrid-
ge, UK). www.semiconation.com

Vistec SB250: koltséghatékony
litografiai rendszer kizvetlen és maszkolt
felhasznalasra

A Semicon Europe 2006 alkalmaval a
Vistec Electron Beam GmbH egy teljesen
Gj terméksorozatot indit: az SB250-et,
egy univerzalis, koltséghatékony kozvet-
len és maszkolt litografiai rendszert.
A modularis felépités miatt az SB250 sok-
féle alkalmazas elvégzésére hasznalhaté
és konnyen tovabbfejleszthetd.

Az SB250 210x210 mm’-es munkafe-
lilettel rendelkezik, aminek koszonhets-
en akar 7 hivelykes maszkokat és
200 mm atmérdj(i szeleteket is képes levi-
lagitani. Az SB250 tovabbi tulajdonsagai
kozé tartozik az 50 keV formalhaté alakd
sugdr, a mozgas kozbeni frasi méd és a
teljesen automatizalt szubsztratkezelés.

2. abra. A Vistec SB 250 levilagito

LDS3300 a Vistec-tol:
makroellendrzés hatarok nélkiil

A Vistec Semiconductor altal szallitott
LDS3300 sorozati makro hibaellenérzé
rendszer 300 mm-es szeletek esetén
hasznélhat6. Az Gj generaciés makro hi-
baészlel6 eszkozok segitségével a rend-
szer a vilagon elséként képes 100%-ig
automatizaltan makodni litho-, CMP-,
etch- és egyéb alkalmazasok esetén.

Az LDS3300 modularis elven alapul.
A parhuzamos feldolgozasnak készonhe-
téen tobb szelet egyidejl vizsgalatara is
képes — az ellils6 oldalon, a hatoldalon és
az éleken/sarkokon. A parhuzamos mun-

kavégzés nincs hatassal a gép éranként
akar 130 szeletes ateresztSképességére.

A hatoldali vizsgalatnak koszonhets-
en koran észrevehet6k az olyan végzetes
hibak, mint példaul a porszemcsék vagy
karcolasok. Az élek/sarkok funkcié az
ostya széleit vizsgalja meg. A vizsgalat
soran kisztrhet6k a részecskék, torések,
karcolasok és egyéb tipikus hibak. Mivel
a rendszer egy fordulat alatt végez el
minden vizsgalatot, ez a megoldas ren-
geteg id6t és koltséget takarit meg.

3. abra. Szelethiba-ellendrzo herendezés

A Vistec Lithography hemutatja
a VB300-at, és az SB 3050-et,
a legiijabb nanolitografiai rendszereket

A Cambridge-i székhely( Vistec Lithog-
raphy Ltd. bejelentette, hogy tobb meg-
rendelés érkezett az Gj VB300 elektron-
sugaras litografiai eszkdzére. Az eszkoz
az ultramagas felbontast Vectorbeam
sorozat tovabbfejlesztett valtozata.

A VB300 feladata a nano-litografiai
elektronsugaras kozvetlen iras és a ko-
vetkezG generaciés maszkalkalmaza-
sok. A rendszer képes akar 5 mm-es da-
rabokat, de 300 mm-es szeleteket is fel-
dolgozni.

4. abra. Nanolitografiai levilagito-
rendszer

Az eszkoz rendelkezik el6dje, a
VB6-UHR EWF t6bb bizonyitott tulaj-
donsagaval. Ezek kozé tartozik a
100 kV-os nagy fényerejli agyud, az
50 MHz/20bit intelligens mintagenera-
tor, az 50 és 100 kV-os mveleteknél
1,2 mm-es nagy mezdoldali képesség.

A VB300 egyedi tulajdonsaga az ira-
nyithat6 Z tengely, aminek koszonhets-
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en képes a legkiilonfélébb MEMS-alkal-
mazasok elvégzésére is.

Hasonlé nanolitogréfiai berendezés
az SB 3050 tipusnévre hallgat6 gép,
amely valtoztathat6 formaju elektronsu-
garral mdkodik, és a 32 nm-es techno-
l6giara alkalmas. Felhasznélasi teriilete
féként a kutatas-fejlesztés, valamint a
prototipusgyartas.

5. abra. Vistec SB 3050 valtoztathato
sugarformajii nanolitografiai berendezés

310x310 mm-es munkafeliletén
300 mm-es szeleteket lehet feldolgozni.

@

AdVantis Platformok
a niirnbergi SMT-n

Tovabbi informéacio:
www.vistec-semi.com

A Universal Instruments két AdVantis™
beliltetégépet mutat be a ntirbergi SMT-n.
Az egyik gép az AdVantis AC-30L, egy
nagy sebességli modularis rendszer, ami
a Universal Lightning betiltet6fejével van
ellatva, valamint az AX-72, ami egy mo-
duléris, tobbfunkcids rendszer valtoztat-
hat6 betiltet6- és adagol6-fejjel és kétol-
dali betiltetési képességgel.

Az AC-30L platform kombinélja a
Universal forgé Lightning fejét az
AdVantis platform rugalmassagaval és
teljesitményével. Szerelési és alkatrész-

6. abra. Az iij AdVantis beiiltetdogép

oldali alkalmazéasokban is hasznalhato,
emellett nagyméretii alkatrészek gyors
bediltetésére is képes. A Lightning fej
magaban foglal 30 modularis, kiilon-
kilon iranyitott ors6t sugariranyu elren-
dezésben. Ezeknek a tulajdonsagoknak
koszonhetéen Advantis platformban
hasznalva elérhet6 az 6rankénti 30 000
alkatrész-beiiltetési sebesség. Az AC-
30L altal betltethets alkatrészek a
0201-t6l a 30x30 mm-ig terjednek, va-
lamint képes a CSP, WSP, uBGA és Melf
kezelésére is.

7. abra. 30 orsos heiiltetdfej
a Universaltol

A tobbfunkciés AX-72 platformot
két fejjel is fel lehet szerelni, és a kiilon-
b6z6 fejek kombinacidjabol adéddan
ez az egyik legrugalmasabb rendszer.
0201-t6l 50x50 mm-es eszkozok bedil-
tetésére képes érankénti 16 500 betilte-
tési sebességgel. Ezeken kiviil tobbfajta
kamerarendszer- és adagol6tipust is ta-
mogat. Ezek kozé tartoznak a szalag-,
talca-, cs6-, alkatrésztarak.

@

Nyomtatott huzalozasii
panelek optikai vizsgalata

Tovébbi informéacioé:
www.uic.com

A kivalé mingségli nyomtatott huza-
lozasu betiltetett panelek mindségellen-
6rzésénél az optikai vizsgalat nélkiiloz-
hetetlen. A hibakat vizualis Gton gyor-
san fel lehet fedezni.

A KL Flexia hordozhaté mikroszkép
a szerelt panelek zavartalan vizsgalatat
egyidejlleg teszi lehet6vé feltilnézethdl
és 90°-kal elforgatott nézetbdl. Ezt ob-
jektivel6tét teszi lehet6vé, amelyeket
néhany masodperc alatt, szerszamse-
gédlet nélkil, egyszertien ki lehet cse-
rélni. Ezen feliil endoszképel6tétek is
rendelkezésre allnak.

AKL Flexia tartalmaz egy nagy fény-
erejli CCD-kamerat, cserélheté objekti-
vet és egy integralt, LED-es fényforrést.
Mindez egy kénnyen kezelhets, hor-

ELECTRA Y2205 Budapest, 2006. majus 16-19.

dozhat6 késziilékhazban kapott helyet,
amely minddssze 200 g-ot nyom, és
magassaga még a 160 mm-t sem éri el.
Hasznalaton, kézben tartason kivul a
mikroszképot mdszerallvanyon is el le-
het helyezni.

8. abra. Optikai ellendrzo késziilek

A KL Flexia 90°-kal forgat6 optikdja
lehet6vé teszi BGA-, uBGA-, CSP- és
flip-csip eszkozok vizsgalatat is, a latott
képek pedig szamitégépre atvihetsk. Az
51 pm nagysagl résmagassag lehetévé
teszi, hogy a legfinomabb helyekre is
betekintést nyerhessen a felhasznalé.
A 4:1-es makré zoomos objektiv 1,5 ...
12 mm mélységélességl képet tud eld-
allitani. A nagyitastol fliggéen a belatha-
té munkateriilet 1,7 ... 6,8 mm. A mik-
roszkép kiegészit6 vilagitassal is felsze-
relhets, amelyet a targyasztal tdloldalara
elhelyezve kétoldali megvilagitast kap-
hat a céltertilet. A tartozék mszerall-
vany kielégiti az ESD-kompatibilitast ki-
fejez6 EN 100 015-01, IEC 61340-5-1
és IEC 61340-5-2 szabvanyokat.

A 90°-0s objektivet gyorsan ki lehet
cserélni egy 1 ... 60-szoros nagyitasu,
0°-os forgatast objektivvel, a kimagaslo
képmingségrél és nagy mélységélesség-
rél természetesen ilyenkor sem kell le-
mondania a felhasznalénak.

A kamera altal mutatott él6kép egy
kisméreti hordozhat6 monitoron te-
kinthet6 meg, ezenfelll lehetséges a
rendszert kozvetlenul szamitégépre
csatlakoztatni, a kamera képe tehat akar
a szamitogép képernygjén is megtekint-
het6. Igény szerint a KLUG Mess-szel
kozvetlentl az él6képen is lehet méré-
seket végezni. Ezeket a képeket és ada-
tokat at lehet vinni a Microsoft Excelbe
vagy (a mért adatokkal egytt) a képar-
chivalé szoftverbe, amelyekhez a ké-
sébbiekben barmikor hozza lehet férni.

A KL Flexia nagymértékben segiti a
beliltetett alkatrészeket tartalmazé nyom-
tatott huzalozast lemezek optikai ellen-
6rzését, az automatikus optikai vizsgalat
(AQI) hatékony kelléke. A kisméretl hor-
dozhat6é mikroszkép arfekvése egy szte-
reomikroszképéval megegyezé.

@ Tovabbi informacio:
www.klughammer.de
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Az uj SIPLACE D-széria: digitalis
innovacio idealis ar/teljesit-
meny arannyal parositva

A Siemens Automation & Drives Electronics Assemhly Systems Division
(EA) eldszor az idei niirnbergi SMT Hybrid Packaging kiallitason mutat-
ja be az eurdpai piac szamara ij SIPLACE D-szériat. Az ij, digitalis
D-széria innovativ technolégiaja optimalis ar/teljesitmény arannyal
parosul. Az ij gépcsalad elso alkalommal teszi elérhetdové a prémium-
kategorias, high-end gyartoberendezésekre jellemzo digitalis optikai
rendszert és a SIPLACE szoftverek legajabb verzidjat a standard és
nagy teljesitményii alkalmazasok szamara is. A modern szoftver jelen-
tos mértékii koltséget és idot takarit meg a gyartasi folyamatban. Az iij
allomasvezérlo szoftverben pl. egyetlen egérkattintassal at lehet
valtani a szimpla és dupla transzportmédok kozott. Az aj SIPLACE
D-széria gépei négyféele kivitelben késziilnek (D1, D2, D3 és D4),
amelyet a portalok szama hataroz meg...

Az Gj SIPLACE D-széridval az élenjaré
vallalat a legljabb technolégiat kedve-
z6 ar/teljesitmény arannyal parositva
reagal az elektronikai gyartok kivansa-
gaira. Az (j sorozat ezenfelil behozza
a digitalizalas vilagat a standard és
nagy teljesitmény alkalmazasokhoz is.

Digitalis SIPLACE optikai rendszer
a pontossageért és a megbizhatosagert

A SIPLACE optikai rendszer alakjuk és
szintk alapjan gyorsan felismeri az
alkatrészeket. A rendszer ezeket az ada-
tokat még arra is felhasznalja, hogy op-
timalizalja a kamerabedllitasokat a
kovetkez6 mérésre. A végeredmény:
nagyobb megbizhatdsag és lehetd leg-
nagyobb betiltetési sebesség. Az optikai
rendszer a mérési adatokat atkildi a
SIPLACE Pro programozérendszernek,
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amely értelmezhet6vé teszi azokat
a beliltet6gép szamara. Barmiféle mo-
dositas kozvetlendl a gépen végezhets,
vagy uzemen kivil (offline) a Vision
Teaching Station-rendszerrel.

A Siemens EA offline Vision Teach-
ing Stationje lehet6vé teszi az alkatré-
szek programozasat a gyartashoz sziik-
séges paraméterek, mint pl. a megvila-
gitasi szintek alapjan. Mivel az alkatré-
szek meghatarozasa tizemen kiviil (off-
line) torténik, az Gj termékbevezetés
miatti gyartaskiesés immar a mdalté.
Mivel az tizemen kivili programozas
a teljes sebességli gyartassal parhuza-
mosan torténhet, a felhasznalok agy
készithetik fel gépeiket az Gj termék
gyartasara, hogy azokon a termelés egy
pillanatra sem all le. Az igy megalkotott
alkatrész-betiltetési programot az atal-
laskor gyorsan és egyszeriien at lehet
tolteni a gyartogépekbe, ezéltal felgyor-
sitva az Gj termék bevezetését.

A SIPLACE D-széria gépei négyféle
kivitelben kaphatok. A négy portallal
felszerelt D4 tipus a legnagyobb telje-
sitményl mind kozdl, betiltetési sebes-
sége akar a 60 ezer alkatrész/orat is el-
érheti, pontossaga pedig 60 pm @ 3c.
Négy darab, 12 pipettas collect & place
betiltet6feje széles alkatrészspektrum
(01005-t61 18,7x18,7 mm?2-ig) kezelésé-
re képes. A D3-as tipus harom portallal
rendelkezik, és a felhasznalé valasztasa
szerint felszerelhet6 egy 12-pipettas
collect & place-fejjel, egy 6-pipettas
collect & place-fejjel vagy egy
TwinHead-del. Beliltetési sebessége el-

érheti a 30 100 alkatrész/orat, belilteté-
si pontossaga akar 22 pm @ 3c. A
TwinHead-del felszerelt gép akar
200 x 125 mm méretl és 25 mm ma-
gassagu alkatrészek gyors és pontos be-
lltetésére is képes, akar 30 N belilteté-
si er6 kifejtésével is. A gép még nagy-
méretd, furatszerelési technolégiara ki-
fejlesztett csatlakozok kezelésére is ké-
pes. A két darab 6 vagy 12 pipettés col-
lect & place-fejjel felszerelt SIPLACE
D2 beiiltetési sebessége akar 27 ezer
alkatrész/6ra lehet, az egyportalos D1
pick & place vagy vélaszthatéan 6 vagy
12 pipettas collect & place-fejével leg-
feljebb 12 ezer alkatrész/6ra teljesit-
mény elérésére képes.

A SIPLACE D-szériat el6szor a Nep-
con Shanghai-on szemlélhette meg a
nagykozonség, az elkovetkezendd
6 honapban mutatja be a vallalat a vi-
lagpiacnak. A SIPLACE D3 és D4 2006
juniusatél, a D1 és D2 pedig varhatéan
oktobertél lesz kaphato.

Hattérinformacio: a SIPLACE Flexible
Dual Transport-megoldas

A tartésan magas betiltetési teljesitmény
nem csupan az egyes gépektsl, hanem
a teljes gyartésortol is fligg. A nem ter-
meléssel eltoltott id6 minden esetben a
termelékenységet csokkenti a gyartésor-
ban. Ennek minimalisra szoritasara a
Siemens kifejlesztette a Flexible Dual
Transport (rugalmas ketts konvejor-
rendszer) nevii megoldasat, amely par-
huzamosan két aramkori kartyat kuld
végig a gyartésoron, igy az aramkori
kartyak betiltetése parhuzamosan tor-
ténhet. Aszinkron tizemmoddban, amig
az egyik kartyara az alkatrészek betilte-
tése folyik, addig a kovetkezé kartya
mar be is érkezik a gépbe. Ez az tizem-
mod sok alkatrészt tartalmazé aramkori
kartyak esetén ajanlott. A sok és kevés
alkatrészt tartalmazo kartyaknal (pl. két-
oldalas szerelvényeknél) a transz-
portrendszer szinkronmédban is (ze-
meltethet6. Ekkor mindkét kartya par-
huzamosan, egyszerre érkezik a gépbe,
és a beltiltetGgép egyetlen, nagyméretii
kartyaként kezeli 6ket. Ezzel, a jelenleg
csak a Siemens altal kinalt gyartasi
moédszerrel az aramkori kartyak alsé ol-
dala hatékonyan és koltségkimélGen fel-
dolgozhaté. A hagyomanyos gépeken
el6szor a kartyak fels6 oldalat tltetik be
alkatrészekkel, mielétt a gyartésort at-
alakitjak az als6 oldal feldolgozasara.
Ez a moédszer nagyon idGigényes és
tobb logisztikai raforditas sztikséges a
félkész kartyak atmeneti tarolasdhoz.
Alternativ megoldasként a kartyak alsé
és felsé oldalat kilon gyartésorokon is
fel lehet dolgozni, de — bar igy nincs
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mas. Szoftver segitségével
konnyen atalakithaté egy
szimpla, szélesebb kartyak
szamara megfelel§ transz-
portmegoldéssa, mivel vala-
mennyi transzport-sin moz-
gathato.

szlikség atmeneti tarolasra és id6re az
atkonfiguralashoz — a masodik gyartésor
fenntartasa tovabbi koltségekkel jar (ma-
sodik kemence, nyomtatd, konvejorok,
adagolok stb.). A szinkron kett6s transz-
port lizemmod logikailag egy gépben
kombinalja a két gyartésort, amely akar
30%-kal nagyobb hatékonysagnéveke-

dést is jelenthet. Tovabbi informaciokért

Az atvaltas az aszinkron és szinkron
izemmodok kozott kevesebb, mint ma-
sodpercet vesz igénybe, minddssze

a Siemens A&D Electronics
Assembly Systemsrd|
latogassa meg weboldalunkat!

egyetlen, a megfelel6 mentipontra valé
kattintassal. A SIPLACE Dual Transport
ezek mellett is egyben rendkivil rugal-

@ www.siplace.com
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Elektronikai késziilekek
gyorsitott elettartam-vizsgalati
modszerei és eszkozei

DR. HARSANYI GABOR, DOMINKOVICS CSABA

Emberi életek és fontos kidzcéli berendezések fiigghetnek az dket felépi-
to reszegysegek és alkatrészek meghizhatésagatol, megfeleld miikodéeseé-

""""

lemben kaphato specialis vevoi igényeket kielégitd (nagy pontossagi
méromiiszerek, specialis diagnosztikai eszkozok), illetve kozsziikségleti
célokat szolgalé elektronikai termékek (szérakoztatéelektronikai készii-
lékek, haztartasi gépek sth.) megvasarlasakor a termék ara mellett
ugyanolyan fontos tényezo annak varhato élettartama, azaz a meghibaso-
dasig eltelt atlagos ido, mert a vasarlok tobbsége e két paramétert mér-
legelve hozza meg vasarlasi dontését...

Bevezetés

Az elektronikai iparban is hasonlé fon-
tossagul az elektronikai technoldgia egyes
gyartasi lépéseit koveté mindség-ellendr-
zés, amikor valamilyen alkatrészt, félkész
vagy készterméket kell minésiteni a meg-
felel§ el6irasok (kihozatal) és az elGallita-
si technologia 6nkoltségének szempont-
jabol. Alkatrész lehet példaul egy VLSI
(Very Large Scale Integration — igen nagy
bonyolultsagt 1C) aramkor, de akar egy
egyszer(i keramia csipkondenzator is.
Félkész terméknek mindsithet6 egy nem
teljesen Gsszeszerelt aramkori modul,
amely tovabbi technoldgiai |épésekre
var. Minden esetben fontos az egyes
technolégiai |épések mingség-ellendrzé-
se, mert igy idejében kiszlrhets a hiba-
san gyartott alkatrész, illetve félkész ter-
mék. Nagyon fontos a késztermékek
megbizhatésagi vizsgalatainak elvégzése
is, kulonos tekintettel az Gj és még nem
teljesen kiforrott (de mar ipari-félipari
szinten alkalmazott), illetve relativ ala-
csony 6nkoltségli technolégiakra. A meg-
bizhat6sagi vizsgalatok segitségével meg-
allapithat6 a varhato atlagos élettartam és
a m(kodés kozbeni meghibasodas gya-
korisaga [1].

A legszélesebb korben elfogadott defi-
nicié szerint a megbizhatdsag egy elem
(termék, rendszer stb.) képessége arra,
hogy meghatarozott miikodési feltételek
mellett meghatérozott idétartamig vagy
ciklusszamban miikodjon. Ez a képesség-
valoszintiséggel kifejezve hatarozhaté
meg, ahol a megbizhat6sag definiciéja a
kovetkezd: a megbizhatdsag annak valo-
szinGisége, hogy egy termék vagy rendszer
egy adott idépontban vagy meghatarozott
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id6tartamban, megadott kornyezeti és fel-
hasznalasi kortilmények kozott mikodve
kielégitGen (azaz meghibasodas nélkil és
a meghatarozott mdszaki jellemzékkel)
latja el eredeti funkciojat [2].

A megbizhatésag pontos fogalmat és
meghatarozasait az MSZ IEC 50 (191)
szabvany tartalmazza. A megbizhatésag
Osszetett fogalom, amelynek segitségével
leirhatok a hasznalhatésagot és az azt
befolyasol6 képességek. llyen képesség
a hibamentesség, a karbantarthatosag és a
karbantartas-ellatds. A hasznéalhatésag a
terméknek az a képessége, hogy adott fel-
tételek kozott elldtja funkcidjat. A hiba-
mentesség a terméknek az a jellemzdje,
hogy el6irt funkciéjat adott feltételek ko-
z6tt, adott idszakaszban ellatja. A kar-
bantarthatésag a terméknek az a képessé-
ge, hogy meghatérozott hasznalati feltéte-
lek kozott olyan allapotban tarthato, illet-
ve olyan allapotba allithat6 vissza, amely-
ben el6irt funkciojat teljesiteni tudja, ha a
karbantartasat adott feltételek kozott és az
el6irt eljarasok felhasznalasaval végzik el.
A karbantartas-ellatas a karbantart6 szer-
vezetnek az a képessége, hogy igény ese-
tén rendelkezésre bocsatja azokat az er6-
forrasokat és eszkozoket, amelyek a ter-
mék karbantartasahoz sziikségesek [3].

A meghibasodasok természete

A félkész, illetve késztermékek, valamint

alkatrészek hasznalatakor négyféle hiba-

tipus Iéphet fel, amelyeket az alabbiak-
ban részletesen kifejtiink.

m Tervezési hiba: hibas tervezés esetén
példaul olyan fesziiltség-, illetve aram-
ergsség-értékek léphetnek fel, amelye-
ket az alkatrészek mar nem viselnek

Dr. Harsanyi Gabor
egyetemi tanar, az MTA
doktora, 2003 6ta a BME
Elektronikai Technoldgia
Tanszékének vezetGije.
Kutatési teriiletei:
mikrodramkérok meghiz-
hat6séaga, szenzorika

Dominkovics Csaba
2004-ben szerzett
villamosmérndki oklevelet
a BME-n. Jelenleg PhD-
hallgat6 az egyetem
Elektronikai Technoldgia
Tanszékén. Kutatdsi teri-
letei: elektrokémiai mig-
racio, mindségbiztositas
és meghizhatosag

el. Ez a fajta hibajelenség szoftveres
szimulaciéval felderithets, és még a
tervezési fazis soran megsziintethetd.
Rejtett hibak: olyan gyartasi vagy ter-
vezési gondatlansag okozta meghiba-
sodasok, amelyeknek a hasznalati
id6 elSrehaladtaval (javitast kovets-
en) csokken az eldfordulési gyakori-
saguk. J6 példa erre egy rossz miné-
ségli forrasztott kotés, amely az elsé
lizembe helyezéskor eltorik, megsza-
kad.

Oregedési hiba: az alkatrészek m-
szaki paraméterei az id6 el6rehalad-
taval megvaltoznak, azaz az értékik
a tdrési tartomanyon kiviilre kertl. A
hibék egy része tizemeltetés kozben
jelentkezik. J6 példa erre a mechani-
kai alkatrészek (példaul elektrome-
chanikus alkatrészek) kopasa. Az Gre-
gedési hibak masik része tizemelteté-
sen kivil is jelentkezik, ilyen példaul
a korrézié. Kozos jellemzgjik, hogy
a degradacio folyamatosan megy
végbe. Ennek kovetkeztében az ore-
gedési hibak elérejelezhetSek, igy a
sziikséges karbantartasok idében el-
végezhetdk.

Katasztrofalis meghibasodasok: az
lizemeltetés folyamatossagat teszik
lehetetlenné. Az ilyen tipust meghi-
basodasok elére nem jelezhetk,
minden id6pillanatban ugyanakkora
valészintséggel Iépnek fel. Katasztro-
falis meghibasodast okozhat példaul
a specialis kornyezeti kortilmények
hatasara felléps elektrokémiai migra-
ci6, amely egymashoz kozel futé hu-
zalozasi palyak kozott kialakulo ro-
vidzarak formajaban mtkodésképte-
lenné teszi a berendezést [4].
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A meghibasodas iddbeli alakulasanak
leiréfiiggvényei és paraméterei

m A meghibasodas valoszintisége: Fit)
fiiggvény, annak a val6szintisége,
hogy az elgirt funkciojat adott feltéte-
lek kozott ellatd termék adott idGsza-
kaszban meghibasodik.

B A hibamentesség valdszindsége: R(t;,
t,) fuggvény, annak a valészintisége,
hogy a termék el6irt funkciéjat adott
feltételek kozott, adott (t;, t,) idGsza-
kaszban ellatja.

B Meghibasodasi rata: A(t) figgvény,
annak a hanyadosnak a hatarértéke
infinitezimalisan kicsi At esetén,
amelynek szamlaléjaban az a feltéte-
les val6szintség all, hogy a termék
meghibasodasanak idépontja a [t,
t + At] idGintervallumba esik, feltéve,
hogy a termék az idGintervallum kez-
detén mikodsképes allapotban volt,
nevezGjében pedig az idéinterval-
lumnak At hossza szerepel.

m Atlagos mdkodési id6 a meghibaso-
dasig (MTTF, Mean Time To Failure):
a meghibasodasig tarté mikodési idé
varhato értéke.

B Meghibasodasok kozotti atlagos md-
kodési  id6 (MTBF, Mean Time
Between Failure): két, egymast kovetd
meghibasodas kozotti mikodési idé
varhato értéke.

Az elektronikus késziilekek meghibaso-
dasirata-fiiggvénye (kadgdrbe)

Minden elektronikus késziilék, ill. rész-
egység meghibasodasi ratajat az tgyne-
vezett meghibasodasi kadgorbe szemlél-
teti (1. abra).

1. abra. Az elektronikus késziilekek meg-
hibasodasi ratajanak idofiiggése, azaz
a kadgirbe

A gorbe els6 szakasza az lizemeltetés
kezdeti id6tartamara vonatkozik, amely
id6tartam alatt nagyszamu meghibasodas
kovetkezik be, majd az id6 elérehaladta-
val a tonkremenetelek szama csokken.
Ezen kezdeti meghibasodasok ttlnyomé
része a rejtett hibakra vezethetd vissza. A
masodik szakasz, amely kozel vizszintes,
allandé meghibasodasi rataval jellemez-
het6. A tényleges lizemeltetési id6szak
legjelentGsebb részét ez a szakasz teszi
ki. A gorbe harmadik szakasza merede-
ken emelkedik, ekkor lépnek fel az Gre-
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gedés okozta meghibasodasok, mivel az
alkatrészek élettartama véges.

Az egyes berendezéseket a meghata-
rozott kornyezeti feltételek legkedvezétle-
nebb kombinaciéja melletti tizemelésre
tervezik. A MIL-STD-210 szabvany a ter-
mészetes kornyezeti feltételeknek hat 6sz-
szetevGjét veszi figyelembe: hdmérsékleti
igénybevétel, nedvesség, csapadék, szél,
behatolas és koptatas (por, ho), égkori
nyomas. A tervezés soran a dinamikus
kornyezeti kovetelményeket is figyelem-
be kell venni (ejtés, razas, d6lés... stb.).

Gyakran alkalmazott
élettartam-vizsgalati eljarasok

A hémérséklet, a paratartalom és a nyo-
mas az a harom legfontosabb kornyezeti
tényezd, amelyek értékének szabvanyok-
ban rogzitett valtoztatasaval a meghiba-
sodasig eltelt atlagos id6tartam gyorsitott
moédon prognosztizalhato.

A leggyakrabban alkalmazott gyorsitott

élettartam-vizsgalatok:

B Magas homérsékleten torténd lizeme-
lés (High Temperature Operating Life,
HTOL): a tesztelni kivant készuléket
vagy alkatrészt nagyobb hémérsékleti
igénybevételnek teszik ki, elektromos
igénybevétel alkalmazasa mellett.
Ateszt elvégzéséhez olyan klimakam-
rara van szlikség, amely képes a szab-
vanyban rogzitett hémérsékletet 2 °C-
os ingadozason beldl tartani. Az
igénybevétel hdmérséklete +150 (-0,
+4) °C, idétartama 1000 (-0, +72)
6ra. Az elektromos méréseket 96 6ran
belil el kell végezni a klimavizsgélat
befejezése utan. A magas hémérsék-
leten torténd tarolas (High Tempera-
ture Storage Life, HTSL) csak annyi-
ban tér el ettél a modszertsl, hogy
elektromos igénybevételt nem alkal-
maznak [5].

m Az alacsony homérsékleten torténd
tizemelés (Low Temperature Operat-
ing Life, LTOL) sok vizsgalati szem-
pont szerint épp a HTOL-vizsgalat
megfelel6je. A mintdkat nem szabad
tdlzott elektromos igénybevételnek
kitenni, és a gyarté éltal megadott, a
termék adatlapjaban talalhat6 egyéb
mUszaki paraméterek hatarértékeit
sem szabad meghaladni. Az igénybe-
vétel folyamatos, csak az elgirt koz-
biils6 mérések idejére szakithaté
meg. Az elektromos igénybevétel id6-
fuggvényének kialakitdsa opciondlis,
valaszthatunk a statikus, az impulzus-
szer(i vagy akar a dinamikus igénybe-
vétel kozott. Ha nem frjak el6 a maxi-
malis hémérséklet értékét, akkor az a
szabvany szerint =10 “C. Az elektro-
mos paraméterek ellenérzését az

igénybevételt koveté 96 oran bell
kell elvégezni. Az alacsony hémér-
sékleten valo tarolas (Low Tempera-
ture Storage Life, LTSL) soran elektro-
mos terhelést nem alkalmaznak [6].

m Nedvesmeleg-allésagi  vizsgalatok
(Temperature Humidity Bias Life
Tests, THB):

a) Ciklikus nedvesmeleg-allosagi vizs-
galat (Cycled Temperature Humidity Bias
Life Test)

E szabvany segitségével megallapit-
hat6, hogy az alkatrészek, a késziilékek
és berendezések vagy egyéb termékek al-
kalmasak-e a ciklikus hémérséklet-valto-
zassal kombinalt, a minta feliiletén rend-
szerint kondenzaciét el6idéz6, nagy rela-
tiv pératartalmd kornyezetben valo fel-
hasznalasra és raktarozasra. A minték hé-
mérsékletét 25 (x3) °C-ra, a mintatér rela-
tiv paratartalmat pedig legalabb 95%-ra
kell névelni a bevezetGallandésitas so-
ran, majd a vizsgalétér hémérsékletét a
szabvanyban el6irt fels6 hémérsékletig
kell novelni. A felftitési szakasz alatt a
mintan paralecsapédasnak kell keletkez-
nie. Ezutdn a hémérsékletet a felsé ho-
mérsékletre elSirt hatarokon beldl kell
tartani. A lehtési szakasz két szabvanyo-
sitott valtozat szerint torténhet [7].

b) Tartés nedvesmeleg-allosagi vizs-
galat (Steady State Temperature Humidity
Bias Life Test)

A tartés nedvesmeleg-vizsgalattal
megallapithato, hogy a berendezések és
késziilékek alkalmasak-e a nagy relativ
paratartalmd kornyezetben valé felhasz-
nalasra és raktarozasra. E vizsgalat lehe-
t6vé teszi a nagy relativ paratartalom ha-
tasanak megfigyelését alland6é hémérsék-
leten, a minta feliiletén torténé konden-
zacio elGidézése nélkiil, elirt id6tarta-
mon at. A vizsgalat lefrasa a magas hé-
mérséklet, a magas relativ paratartalom
és a vizsgalati id6tartam fliggvényében
szamos szigorlsagi fokozatot tartalmaz.
A vizsgalat mind a hétermels, mind a
nem hétermel6 mintak esetében alkal-
mazhatd. Van olyan eset, amikor vi-
szonylag nagymeéretdi, nagy tomegg, illet-
ve olyan berendezéseket kell vizsgalni,
amelyek bonyolult médon vannak 6ssze-
kapcsolva a vizsgalokamran kivil elhe-
lyezett méréeszkozokkel, és az ossze-
kapcsolashoz sziikséges id6 nem teszi le-
het6vé a minta el6melegitését és az eldirt
kornyezeti feltételek fenntartasat a minta
elhelyezésének id6tartama alatt. Ez a
vizsgalati moédszer kilonosen alkalmas
ilyen esetekben is.

A laboratériumi kornyezeti hémér-
sékletl mintat kicsomagolt allapotban és
a felhasznalasi, vagy mas szabvanyban
el6irt helyzetben teszik a mintatérbe.
Mindig idét kell hagyni arra, hogy a vizs-
galotér és a minta hémérsékleti egyensu-
lya bedlljon! A hémérséklet-novelés se-
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bességét elirt értéken beldl tartva kell a
felftitési szakasz paramétereit beallitani.
Az igénybevétel id6tartamat az el6irt
vizsgalati kortilmények létrejottének id6-
pontjat6l szamitjak. Gyakran alkalmaz-
zak a 85 °C hémérséklet és 85% relativ
paratartalom (ez az Gigynevezett 85/85-6s
vizsgalat), valamint a 40 °C hémérséklet
és 95% relativ paratartalom-parositast.

A vizsgalat id6tartamanak letelte utan a

mintatér jellemzéit a laboratériumi lég-

térrel megegyez6 hémérsékletre és para-

tartalomra allitjak be [8].

m ErGsen gyorsitott élettartam-vizsgalat
(Highly-Accelerated Temperature and
Humidity Stress Test, HAST): a tdInyo-
mast, a magas hémérsékletet és a nagy
paratartalmat egyszerre biztositjak a
mintatérben. Az eljaréas felgyorsitja a
nedvesség behatolasat az alkatrészek
tokjaiba. Lényege a rejtett hibak felde-
ritése, melyek kilonféle meghibéso-
dasokhoz vezetnének. A hémérséklet
meghaladja a 100 °C-t, a tGlnyomas
pedig 2 vagy 4 atmoszféra (0,2, illetve
0,4 MPa). A vizsgalat altaldban ugyan-
azokat a meghibasodasi mechaniz-
musokat aktivalja, mint az Ggyneve-
zett ,85/85-0s” tartds nedvesmeleg-al-
|6sagi vizsgalat [9].

B Autoklav vizsgalat (Pressure Pot Test,
PPOT, vagy mas néven Pressure
Cooker Test, PCT): az autoklav teszt
elsédlegesen a termékek fém alkatré-
szeinek korrodalasat gyorsitja, akar a
tok anyagan valé athatolas utjan. Eb-
ben a korréziés folyamatban fontos
szerepe van az autoklav mintaterében
beallitott nagy gbéznyomasnak. Az
extrém magas relativ paratartalom a
nedvességgel Osszefliggé meghibaso-
dasi mechanizmusokat aktivalja. A
vizsgalat elvégzésének szokvanyos
paraméterei: 168 o6ra idétartam,
121 °C-os hémérséklet, 100% relativ
paratartalom és 2 atmoszféra tdlnyo-
mas. 48 és 96 Ora tesztelés utan ellen-
6rz6 méréseket kell végezni [10].

B Hdciklusvizsgalat (Temperature Cyc-
ling, TO): a hémérsékletet ciklikusan
valtoztatva vizsgaljak a mintat. Egy
ciklus ketté vagy négy részbdél allhat.
Az elsé esetben, miutdn a vizsga-
landé terméket elhelyeztiik a minta-
térben, a kiindulasi hémérsékletet
egyenletes sebességgel felmelegitjtik
a maximalis hémérséklet eléréséig,
majd szintén egyenletes sebességgel
lehtitjik azt a minimalis hémérsék-
letre. A négy lépésbdl allo ciklus alatt
a felfGitésen (Ramp-up) és a lehdtésen
(Ramp-down) kivil szabvanyban
rogzitett ideig a maximalis, illetve a
minimalis hémérsékleten tartjuk a
mintat. A vizsgalat elvégzésének le-
frasaval a JESD22-A104-A szabvany
foglalkozik.
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m Hdsokkvizsgalat (Thermal Shock, TS):
a mintat gyors hémérséklet-valtozas
éri, ami akar ciklikusan ismételhets. A
hésokkvizsgalat elvégzésére alkalmas
berendezés két mintatérrel rendelke-
zik. A fGtott és a hitott kamrat zsilip
valasztja el. A mintatartokat rogzité
keretet liftszeri mechanizmus moz-
gatja a két kamra kozott. A fltott és a
hitott kamra hémérséklete egyarant
programozhaté. Szintén megadhatok
az egyes kamrakban eltoltott idék. A
JESD22-A106-A szabvany el6irasa
szerint a mintdknak 20 masodpercnél
kevesebb id6 alatt kell atkertilnitk az
egyik mintatérb6l a masikba.

A gyorsitasi tényezi kiszamitasa,
elméleti modellek

A gyorsitasi tényez6 (Acceleration Factor,
AF) a normal kornyezeti kortilmények
melletti Gzemeltetés soran vérhato élet-
tartam és a vizsgalati kortilmények mel-
lett mért élettartam hanyadosa. A vizsga-
lat soran mért atlagos meghibasodasi idé,
valamint a gyorsitasi tényezd ismereté-
ben prognosztizalhaté az tizemeltetés
kornyezeti kortilményeire jellemzé var-
haté élettartam. A gyorsitasi tényezé a
vizsgalat kortilményeinek (hémérséklet,
relativ paratartalom, feszliltség stb.) isme-
retében szamolhat6 ki. A hémérséklettel
kapcsolatos gyorsitott élettartam-vizsga-
lati moédszerek lefrasara az Arrhenius-féle
modellt hasznaljak:

Ta, L—L]]= La g, =AF1,

Al = {onsl. - e
ai k1 lu Ly

ahol:

E,: aktivacios energia, mértékegysége eV
(1eV=1,602-10")),

k: a Boltzmann-allandé, értéke
8,614-10°eV/K(=1,38-10%)/K),

To: Gzemi hémérséklet,

T,: a tesztelés hémérséklete,
mértékegységtik: kelvin,

L,: varhat6 élettartam T, hémérsékleten,

L,: varhato élettartam T, hémérsékleten,
mértékegységiik: ora.

A Peck-féle modellt akkor alkalmazzak,
amikor a hdmérséklet mellett a relativ para-
tartalom és a terhelGfesziiltség is jelentds ré-
sze a gyorsitott élettartam-vizsgalatnak:

-+
- U (RHL Y TEL (4 4
AF=Const [Uo] [RHD exp k[T, Ta

b -arL
I"I
ahol:
U,: tesztfesziiltség (V),
Uy: tizemi fesziiltség (V),
RH,: relativ paratartalom a tesztelés so-
ran (%),
RH: relativ paratartalom az tizemelés
soran (%),

N: empirikus allando,

E,: aktivacios energia, mértékegysége eV.
(1ev=1,602-10")),

k: a Boltzmann-allandé, értéke

8,614-10°eV/K(=1,38-10"]/K),

To: Uzemi hémérséklet,

T,: a tesztelés hémérséklete, mértékegy-
séguik: kelvin,

L,: varhat6 élettartam T, hémérsékleten,

L,: varhato élettartam T, h6mérsékleten,
mértékegységiik: ora.

Az elméleti modellek alkalmazasanak
korlatai is vannak. Ha példaul egy hori-
zontalis elrendezésli vezet6—szigetel6—
vezet6 struktiran nedvességfilm képzo-
dik, akkor az estlegesen meglévé potenci-
alkulonbség hatésara megindulhat a ve-
zet6 anyagara és a h6mérsékletre jellem-
z6 sebességli elektrokémiai migraci6, ami
rovidzarak keletkezésével katasztrofalis
meghibasodast okoz. Ebben az esetben
az atlagos meghibasodasi idé prognoszti-
zalasa a fenti modell alkalmazasaval nem

ad értelmezhetd eredményt [11].
Klimakamrak és alkalmazasaik

Ebben az alfejezetben réviden bemuta-
tom a Budapesti Miszaki és Gazdasagtu-
domanyi Egyetem (BME) Elektronikai
Technolégia Tanszékének (ETT) 201-es la-
boratériuméaban elhelyezett klimakamra-
kat, és az ezek segitségével elvégezhetd
gyorsitott élettartam-vizsgalati eljarasokat
néhany gyakorlati példaval illusztralva.

ESPEC EHS-211M tipusii HAST-klimakamra

Akamraban a hémérséklet +100 ... +140 °C
kozott véltoztathatd. A maximalisan alkal-
mazhaté tdlnyomas 2 atmoszféra (azaz
2000 hPa), a relativ paratartalom pedig
100%-ig emelhet6. Ezekkel az extrém ko-
rilményekkel kozel 2000-szeres gyorsita-
si tényezG érhetd el. A klimakamra alkal-
mas erésen gyorsitott élettartam-vizsga-
lat és autoklav vizsgalat kivitelezésére.
Néhany gyakorlati alkalmazas: vizsgal-
haté a m(ianyag tokozasu integralt aram-
korok nedvességabszorpciéja/adszorp-
cidja, a szerel6lemezek kontaktusfeltile-
teinek, mint példaul arammentes (,,kémi-
ai”) 6n, arammentes (,kémiai”) eziist,
ENIG (Electroless Nickel-immersion
Gold - arammentes nikkel-immerziés
arany), HASL (Hot Air Solder Leveling-
t(izi-6n), OSP (Organic Surface Preserva-
tives — szerves felliletmeg6rzd) stb. for-
raszthatésaganak romlasa, SMD kera-
miakondenzatorok kapacitasanak és szi-
getelési ellenallasanak valtozasa. A for-
raszthatésag vizsgalatara kivaléan alkal-
mas a Tanszék dolgozéi és hallgatoéi altal
tovabbfejlesztett Wetting Balance Tester,
amelynek segitségével a nedvesitési erg-
id6 fuggvénybdl meghatarozhaté a kon-
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taktusfeltletek fémezésének mindsége
(ETT 201/a-labor). A kapacitas és ellenal-
las valtozasat HP-4275A tipust tobbfrek-
vencids RLC méterrel, illetve Agilent
4339 B tipusG teraohmméterrel (ETT
201-es labor) kovethetjiik.

2. abra. Az ESPEC EHS-211M tipusii HAST-
klimakamra

ESPEC SH-241 tipusii THB-klimakamra

A kamra hémérséklete —45 °C és +150 °C,
a relativ paratartalom pedig 30% és 100%
kozott valtoztathaté. A minimalis és maxi-
malis hémérsékletek kozott az atallasi id6
megkozelitGen masfél éra. Az optimalis
flitési sebesség 2 °C/perc, az optimalis hdi-
tés sebessége pedig 1 °C/perc. A vizsgalt
aramkorok jelvezetékei a kamra oldalan
keresztiil, erre a célra kialakitott nyilasokon
kivezethetdk, igy a miikodési paraméterek
a hémérséklet és a paratartalom fliggvé-
nyében adatgy(ijté kartya (NI DAQ 7) se-
gitségével regisztralhatok. A berendezés
soros kommunikacios port (RS—485) segit-
ségével szamitégéphez csatlakoztathato.
Az elvégezhet§ gyorsitott élettartam-vizs-
galati eljarasok: alacsony/magas hémér-
sékleten torténd lizemelés/tarolas, cikli-
kus/tartés nedvesmeleg-allésagi vizsgalat,
héciklusvizsgalat. Néhany gyakorlati alkal-
mazés: ultrahangos, termokompresszios,
termoszonikus és a forrasztott kotések me-

3. abra. Az ESPEC SH-241 tipusii THB-
klimakamra
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chanikai paramétereinek vizsgalata, kon-
taktusfeliiletek és keramiakondenzatorok
degradalédasanak vizsgélata, aramkori
modulok és elektronikus késziilékek élet-
tartam-vizsgélata.

ESPEC TSE-11 tipusii TS-klimakamra

A hésokkvizsgalatok elvégzésére alkal-
mas berendezés két mintatérrel rendelke-
zik. A fit6tt és a hitott kamrat zsilip va-
lasztja el. A mintatartokat rogzité keretet
liftszer mechanizmus mozgatja a két
kamra kozott. Az elGirasok szerint a min-
taknak 20 masodpercnél kevesebb id6
alatt kell atkertilnitik az egyik térb6l
a masikba. A fGtott és a hitott kamra hé-
mérséklete egyarant programozhat6.
Szintén megadhatok az egyes kamrakban
eltoltott id6k. A vizsgalat paraméterei ma-
nudlisan is programozhatok, de a beren-
dezés meméridjaban tarolt szamos szab-
vanyos vizsgalat kozil is valaszthatunk.
A berendezés soros kommunikéciés port
(RS-485) segitségével szamitogéphez
csatlakoztathaté. Kivaléan tesztelhetGek
példaul a gépjarmdvek elektronikai rész-
egységei, hiszen ha egy télen szabadban,
vagy ftetlen garazsban allé személyautét
beinditunk, akkor a gépjarma el&irassze-
rii mikodését biztositd autdelektronika
egy részét természetes (h6-) sokkhatas éri.
Ez a hatés hsokk-teszttel mesterségesen,
gyorsitott médon is vizsgalhatd, ami az
élet- és balesetvédelem szempontjabol
rendkiviil fontos.

4. abra. Az ESPEC TSE-11 tipusii TS-klima-
kamra

A Tanszék terveiben szerepel az elekt-
rokémiai migracié vizsgalatara alkalmas,
an. Electro-Migration Evaluation System
megvasarlasa is. Az elektrokémiai migra-
ciéra j6 példa két parhuzamosan futé ve-
zet6palya, amelyek kozott potencialki-
[6nbség mérhetd, és nem alkalmaztak vé-
débevonatot. Ha a mintatér hémérsékle-
te a harmatpont ala csokken, akkor meg-

indul a vizg6z kondenzaciéja. Ha a ve-
zetG-szigetel6-vezetd struktdran nedves-
ségfilm képzddik, akkor a potencialki-
[6nbség hatasara megindul a vezeté
anyagara és a h6mérsékletre jellemzé se-
bességli elektrokémiai migracio, ami ro-
vidzarak keletkezésével katasztrofalis
meghibéasodast okoz. Az 5. és 6. abra
kvalitativ jellegli vizsgélat soran képzs-
dott révidzarat mutat, amelyet a szakiro-
dalom az alakzata miatt dendritnek ne-
vez [12].

5. abra. Elektrokémiai migracio soran
képzodott dendrit (tizszeres nagyitas)

6. abra. Elektrokémiai migracio soran
képzodott dendrit (hiisszoros nagyitas)
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Mikrohuzalos kotések
a mikroelektronikai

technolagiaban

IFJ. LAMBERT MIKLOS

A mikrohuzalkoteés (idegen nevén chip & wire technology) az elektroni-
kai ipar szamara kifejlesztett, napjainkban is elterjedten hasznalt ko-
tési technoldgia. Felhasznalasaval elektromos jelutat és tapellatast
hiztosito dsszekottetések hozhatok létre IC-csipek és a szereldleme-
zek, illetve a tokba szerelt csipek és a tok kivezetései kozott. Az 1996-
os adatok szerint az évente vilagszerte létesitett mintegy 4 x 10" da-
rabszamil kotést az integralt aramkdroknél alkalmazzak, de népszerii-
ek LED-ek, tranzisztorok és egyéb diszkrét alkatrészek gyartasaban is

Mikrohuzal-kdtési technologiak
csoportositasa

A mikrohuzalkétés a huzal és a kontak-
tusfeltilet kozott intermetallikus réteget
hoz létre, minimum néhanyszor ezer
atom vastagsagban. A kotés |étrehozasa-
kor mtikodésbe lépnek a van der Waals-
erék, ennek pedig feltétele e vékony csat-
lakozofelilet felhevitése. Az ehhez sziik-
séges energiat kozolhetik hé, nyomas,
ultrahangos vibracié forméajaban, vala-
mint ezek kombinacidjaként. Ennek
megfelelen alapvetéen haromféle hu-
zalkotési eljarast kilonboztetiink meg,
az alabbiak szerint:

m Termokompresszios kotés (T/C) [1, 2]
A termokompresszids kotést (thermo-
compression bonding') a Bell Laborato-
ries alkalmazta elGszor 1957-ben, és
egészen az 1960-as évek kozepéig, az
ultrahangos ék-ék kotés elterjedéséig
egyeduralkodénak szamitott. A termo-
kompresszids kotés lényegében szilard-
fazisos hegesztést takar, amely a nagy
hé és kifejtett er segitségével deformal-
ja a kivant alakra a ,hegesztett” kotést,

l[ényegében mar nem alkalmazzak,
mivel a folyamat alatt jelen Iévé magas
hémérséklet karos hatassal lehet az
alkatrészekre, és ez a technolégia a ma-
sik két fajtanal lényegesen érzékenyebb
a feltileti szennyezédésekre. A modszer
egyetlen lényegesebb elénye, hogy a
magas hémérséklet miatt nincs sziikség
az ultrahangos energia alkalmazasara.

m Ultrahangos kotés (U/S) [1, 2]

Az ultrahangos kotést (ultrasonic bond-
ing) 1960 ota hasznaljak a mikroelekt-
ronikai gyartasban, egyeduralkodasa-
nak az aranyhuzalos, termoszonikus
kotési modszer elterjedése vetett véget.
Nagy elénye, hogy alkalmazasa esetén
nincs sziikség a hordoz6 felhevitésére
(szobahémérsékleten végezhetd), a me-
tallurgiai szempontbél elényosebb tu-
lajdonsagokkal rendelkezé aluminium-
huzal is hasznalhat6 az arany helyett, a
gyartok oromére pedig kivaléan auto-
matizalhat6. Az elérhet6 kotési sebes-
ségre karos hatassal van, hogy a rezgé,
kombinalt transzduktor-kotGszerszam

Ifj. Lambert Miklds
informatikai-elektronikai
szakljsagiro, a Budapesti
Miiszaki Egyetem

V. éves villamosmérnok-
hallgatéja

eszkozt az els6 kotéstél a masodikig
csak egyenes vonalban lehet vezetni.

m Termoszonikus kétés (T/S) [1, 2]
Manapsag a golyés, aranyhuzalos ter-
moszonikus kétés (thermosonic bonding)
jelenti a legaltalanosabb mikrohuzal-
kotési technoldgiat. Az eljarast 1970 ko-
ril mutattdk be, és a mai napig is széles
korben alkalmazzék az iparban, legf6-
képp csipek tokba szerelésénél. A mod-
szert Ggy dolgoztak ki, hogy 6tvozze a
termokompresszids és ultrahangos kotési
modok elényeit. Az ultrahang bevonasa-
val sikertilt elérni, hogy a mikroelektroni-
kai eszkozok épségét sokkal kevésbé ve-
szélyeztetd, 100 ... 200 °C korili hémér-
sékleten késziiljenek a kotések. Ugyan-
csak az ultrahanggal rezgetett szerszam
alkalmazasanak koszonhets, hogy a fe-
ltleti szennyezédések eltavolitasdban is
meglehetsen hatékony a technolégia.
A kotés az ultrahangos energia és a hu-
zal-kontaktusfeltletre kifejtett nyomas
kombinaciéjakor létesiil, és mind a go-
lyés, mind az ékes kotésre alkalmazhato
(lasd késébb). A tapasztalatok szerint
valdjaban ez a médszer a legmegfele-
I6bb mikrohullamd és milliméteres hul-
lama aramkori alkalmazasok szamara.
Az |. tablazat tartalmazza az egyes elja-
rasok legfébb jellemzait.

A mikrohuzalkotések a kotési geo-
metria szerint is csoportosithatok. En-
nek megfelel6en alapvetéen kétféle ko-
tési modszert kiilonboztetiink meg, ne-
vezetesen a golyos, ill. az ékes kotést

I. tablazat. A mikrohuzal-kotési eljarasok legfibb jellemzdi [3]

és a felileti szenny:}sz/c’ic/;lések f'evegéf Huzalkités Nyomas | Himérséklet | Ultrahangos | Huzal Kontaktusfeliilet

oxidok stb.) eltakaritdsaval biztositja energia anyagvalasztéka anyagvalasztéka

a megtisztitott felmet_ek szoros Gsszeta- Termokompressziés | nagy 250 ... 500 °C | nincs arany arany, aluminium

padasat. A legtébb mikroelektronikai al- Termoszonikus alacsony | 100 ... 200 °C | van arany arany, aluminium
] O~ I A Ak

kalmazésban a kb. 300 °C hémérséklet Ultrahangos alacsony | 25°C van arany, aluminium | arany, aluminium

szolgaltatja az aktivacios energiat a fo-
lyamatokhoz. Ezt a hémérsékletet alta-

laban a teljes eszkoz felhevitésével érik Il tablazat. A golyds és ékes kotések legfahb jellemzdi [3]

el, de kidolgoztak modszereket csak Huzalkités Kotesi Kotdszerszam | Huzal anyag- | Kontaktusfeliilet Sehesség

a kotSszerszam fitésére (=400 °C), ill. technoldgia | neve vélasztéka anyagvalasztéka (jellemzd érték)

a két médszer kombinalasara is. Manap- Golyos T/C, T/S kapilléris Au Al, Au kb. 10 huzal/s (T/9)
sag a gyakorlatban, sorozatgyartasban Ekes TS, US| ek Au, Al Al, Au kb. 4 huzal/s

' Az angol nyelv( szakirodalomban a ,bond”, ill. ,bonding” kifejezések ,mikrohuzalkotést”, ill. ,mikrohuzalos kotést” (folyamatot) jelentenek.

A magyar szaknyelv is gyakran hasznalja az idegen nyelvii megfelelSket
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1. abra. A golyés kotés folyamata [5]

(pontosabban a goly6/ék és ék/ék kotés-
fajtédkat, melyek a kotési pontnal meg-
figyelhet6 huzalgeometriara utalnak,
lasd késébb). Manapsag a mikrohuzal-
kotések kb. 90%-a golyds, mig 10%-a
ékes kotés. A mikroelektronika vilagara
manapsag jellemzd, hogy a csipméret-
tel egylitt a csipenkénti kontaktusfeltile-
tek darabszama is novekszik (mig eldb-
bieknél a 30x30 mm-es méretek sem
szokatlanok, utébbiak akar a néhany
ezres tartomanyig is terjedhetnek). A
kontaktusfeltiletek méretei ugyanakkor
csokkennek, igy a kedvezé helyfoglalas
miatt varhatéan az ékes technolégia fog
valamelyest el6térbe kertilni a jovében.
A ll. tdblazat 6sszehasonlitja a golyos és
ékes kotés legfébb jellemzéit.

Golyés mikrohuzalkdteés [1, 4]

A golydés mikrohuzalkotést ma mar csak a
termoszonikus technolégiaval alkalmaz-
zak. A mikrohuzalt a kétészerszamban ki-
alakitott kapillarison f(izik at, és egy tgy-
nevezett ,electronic flame-off” (EFO)
rendszerrel (végeredményben megfelel§
energiaji elektromos szikraval) megol-
vasztjadk a kapillarison tdlnyalé huzal-
részt. A megolvadt fém a fellileti feszilt-
ség hatasara golyova ugrik 6ssze, és meg-
szilardul [lasd 1/a) abral]. A golyét a csi-
pen kialakitott kontaktusfeliletre szorit-
jak, majd jellemzéen 50 ... 120 kHz-es
ultrahangos rezegtetés és a kotéfej nyo-

1 (= 100-d)

dious kivbis
{misodik kitéz)

galybs kbiés
(2185 kittis)

a)

%
mCEN=,
[ 7

s

6.

2. abra. A golyés kités:

a) oldalnézethdl; b) feliilnézethdl
Jelmagyarazat: d: huzalatméra,

I: kontaktusfeliiletek tavolsaga [6]

; : ra‘:l_:':_ a e - 4

moerejének hatasara a gomb deformalo-
dik, és kialakul a fémes kotés [lasd 1/b)
abral]l. A szerszamot ezutan felemelik
[lasd 1/c) abra!], a huzal letekeredik a
csévetestrdl, majd a kétdfejet a hordozon
kialakitott kontaktusfeltilet f6lé mozgat-
jak. A hordozoé felliletére szoritva és ultra-
hangot alkalmazva Gjabb kétést alakita-
nak ki [lasd 1/d) abra!]. Ezen a masodik
ponton létrehozott kétés utan egy kifli
vagy halfarok alakd huzalhurok all el6.
A masodik kotés |étrejotte utan a huzalbe-
fogot zarjak, a kotsfej ismét felemelkedik,
elszakitja a huzalt éppen az ék felett,
amely igy egy pontos hosszisagt huzalt
ad végeredményben [lasd 1/e) abral]. A
kotési ciklus befejeztével tipikusan’5 ... 10
mikron huzalt adagolnak, melybdl az
EFO-rendszer (j goly6t készit, és kezd6d-
het a kovetkezé kotési ciklus. A golyos
kotés lényegében tehét egy golyéval in-
dul, és ékszer( kotésben végzddik. Emiatt
gyakran hivatkoznak a golyés kotésre go-
lyés-ékes (ball-wedge) kotésként is. A
gomb (és ezzel értelemszertien a kotési
fellilet) nagysagat a huzal el6tolasaval és
az elektromos iv idejével lehet szabalyoz-
ni, a huzal hurokforméja és a hurokma-
gassag pedig a kapillaris kimeneti ivével
alakithat6. Az ultrahang-generator energi-
ajanak nagysagaval és idejével a kontak-
tusfeltileteken lévé kotést lehet beallitani.
A golyds kotés folyamatat az 1. dbra szem-
[élteti, a 2. &bra oldal- és feliilnézetbdl ab-
razolja sematikusan a bekotott huzalt.
Ennél a technikanal aranyhuzalt al-
kalmaznak, ez ugyanis a folyamatvég-
zésre jellemzg, 100 °C feletti h6mérsék-
leten ellenall az oxidacionak, elektro-
mos ivkisiiléssel megolvaszthato, és go-
ly6format vesz fel. Altalaban 100 pm-
nél nagyobb raszterosztas mellett alkal-
mazhaté a technolégia, bar volt mar
példa sikeres, 50 pm-es gyartasra is. A
3. abran egy golyos és egy ékes kotés
mikroszképos képe lathaté.

Ekes mikrohuzalkités [1, 4]
Az ékes kotés a kotGszerszam alakjardl

kapta a nevét, a szakirodalom ék-ék
(wedge-wedge) kotésként is gyakran hi-

3. abra. Mikrohuzalkotések mikroszkopos képe keramiahordozén: a) golyés kotés; h)
ékes kités [7]

I-I.H:rﬂg':ﬂ.l-l Budapest, 2006. majus 16-19.
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4. abra. Az ékes kotés folyamata [5]

vatkozik ra. A kétszerszamként hasz-
nalt ék szerepe a megfelel6 kontaktus
kialakitdsa. A huzalt a vizszintes kotési
sikhoz képest 3 ... 60° szogben ada-
goljak az éken kialakitott furaton
keresztdl.

Elsé |épésben a szerszamot az els6
kontaktusfeltilet folé iranyitjak [lasd 4/a)
abral!]. Az éket az integralt aramkor kon-
taktusfeltiletéhez kozelitve, a huzalt
a kontaktusfeliilethez nyomjak, majd az
éket ultrahangos energiaval, a kontaktus-
felliletre mer6leges iranyban rezgetve
kotést létesitenek [lasd 4/b) abral].
Az ultrahangos energia hatasara a felile-
ti oxidréteg feltorik, atomi erék lépnek
mUkodésbe, ezaltal a két anyag ,ossze-
tapad”. A szerszamot ezt kévetéen fel-
emelik [lasd 4/c) abral], a kovetkezé ko-
tésnek megfelel6 iranyba mozgatjak,
mozgasanak palyaja pedig a kivant hu-
rokformanak megfelelé alakot ir le.
A hordoz6 oldaldn az ék ismét leeresz-
kedik, és létrejon a masodik kotés [lasd
4/d) abra!]. A huzalbefogé zarasaval le-
het a huzalt elszakitani [lasd 4/e) dbra!].

Mivel a huzalok kotése vizszintesen
torténik, a kotés iranyfliggs, ezaltal a
huzalcsatlakoztatasi szabadsag korlato-
zott. A két kotés létrehozasa kozott elte-
16 id6 ebbdl kifolydlag hosszabb, mint
a golyos kotésnél, mivel a kotGszersza-
mot mindig irdnyba kell allitani (ritkabb
esetben ugyan, de alkalmazzak azt a
modszert is, amikor nem a kotdfejet,
hanem a hordozét forgatjak a megfele-
I6 iranyba). Ugyanakkor kisebb huzal-
hurok alkalmazhaté, ez pedig jelentds
tényezé milliméteres hullama frekven-
ciaértékeknél, emellett a csiphez koze-
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5. abra. Az ékes kités:

a) oldalnézethdl; b) feliilnézethol
Jelmagyarazat: d: huzalatmérd; I: kotési
feliiletek tavolsaga; m: huzalhurok ma-
gassaga; h: a kotési teriilet hossziisaga;
sz: a kiteési teriilet szélessége [6]

lebbi kotés lehetésége nagyobb csatla-
koztatasi strlséget tesz lehet6vé. Nem
igényel nagy technolégiai fejlesztést
megteremteni a tzott kotések létreho-
zasanak lehetGségét, melyeknél egyet-
len huzalt t6bb ponton kétnek le a hu-
zal elvagasa nélkil. Az 5. dbra oldal- és
feltlnézetbdl abrazolja sematikusan az
ékes technikaval bekotott huzalt, a

6. abra. A ,,papucs®’ a kontaktusfeliile-
ten (az ellapitott huzalvégen jol latszik
az ék nyoma) [4]

6. &bran pedig egy ékes kotés mikro-
szkopos képe lathato.

Az ékes kotések vitathatatlan el6-
nye, hogy igen kis geometriai méretek-
hez is lehet tervezni és gyartani Gket.
Kedvezé ara és az ultrahangos technika
révén alkalmazhaté szobahémérséklet
miatt az aluminiumhuzalos ultrahangos
kotést igen elterjedten alkalmazzak. A
leirtaknak megfelelGen az ékes kotés
helyigénye kisebb, mint a golyos tech-
nikaé. Ez kilonosen nagy jelent6séggel
bir kis kontaktusfeltletekkel rendelke-
z8, mikrohullamd eszkoézoknél. Az
ékes kotéseknél érvényben lévé geo-
metriai megkotések és az altaluk indo-
kolt osszetett, forgd kotsfej miatt ez az
eljaras dragabb és lassabb (tipikusan
5 kotés/s), mint a golyds kotés (akar
10 vagy tébb kotés/s).

A mikrohuzal-kotési technoldgia
elonyei és korlatai

A mikrohuzalkétés valamennyi elektro-
mos kotési technoldgia kozil a legru-
galmasabb. Méretcsokkenésen atesett
csipek vagy megvaltoztatott kontaktusfe-
ltlet-elrendezés esetén a gépek rendsze-
rint rovid id6 alatt Gjraprogramozhatok.
Kis és nagy darabszamu termelés esetén
is j6 arfteljesitmény aranyt nydjt a tech-
noldgia, és mivel a csipeket ,felfelé né-
26" (face up) iranyban kotik be, a hé a
hatoldalrél a csiprogzité anyag segitségé-
vel hatékonyan atvezethet6 a szerel6le-
mezre. A rovid huzalkotések induk-
tivitisa elfogadhatéan alacsony (kb.
1 nH/mm), a nagyobb frekvenciaknal je-
lentkez6 induktivitas és induktiv athallas
viszont lehetetlenné teszi a technolégia
hatékony alkalmazasat nagy teljesitmé-
nyl csipeknél. Tovabbi hatrany, hogy

lll. tablazat. A legfobb elektromos kotési technoldgiak dsszevetése [1]

Osszehasonlitas Mingsités
szempontja Legjobh Kozepes Legrosszahh
Koltségek mikrohuzalkotés - flip-chip, TAB
Gyartas mikrohuzalkotés flip-chip TAB
Rugalmassag mikrohuzalkotés - flip-chip, TAB
Megbizhatosag flip-chip (folyamatfiiggd) | mikrohuzalkétés, -

TAB (folyamatfiiggd)
Teljesitmény (nagy sebesség) | flip-chip flip-TAB mikrohuzalkotés, TAB
Stirtiség flip-chip flip-TAB mikrohuzalkotés, TAB

* Technologusi korokben a kotésvégeket — alakjukbol adédéan — papucsnak nevezik
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a mikrohuzalkotés alkalmazasa nagysza-
mu (=500) csatlakoztatott kotéssel ren-
delkezé eszkozoknél vagy rendkivil
koriilményes, vagy egyenesen lehetetlen.
Eppen ezek miatt bizonyos esetekben
a mikrohuzalos technolégia alkalmazasa
lehetetlenné valik, ezért alternativ tech-
nolégia utan kell nézni, amely lehet pl. a
flip-chip-technolégia egyik fajtaja vagy a
TAB- (Tape Automated Bonding) techno-
l6gia. A lll. tablazat az elektromos kotési
technolégiak ©sszehasonlitasat mutatja
néhany fébb szempont alapjan.

A chip & wire tehat nem all alterna-
tivak nélkil, am az elektromos kotési
technolégiak ismeretében a legvalészi-
nibb az, hogy valamennyinek lesz lét-
jogosultsaga a tovabbiakban is. Mi
tobb, valészindsithets, hogy szamos
tizemben még évekig fognak parhuza-
mosan hasznalni az eltéré technologiak
alapjan m(ikodé berendezéseket. Bar

flash-memoérias tarolok és szamos,
nagyfrekvencias berendezés gyartasa-
ban széleskorlien hasznalt — mikro-
. huzalkotés elttinése.

az el6rejelzések szerint legféképp a !
flip-chip-technolégia nyer tovabbi teret
a chip & wire karara, egyhamar nem
varhaté a —tébbek kozétt CCD-optikak,

Irodalom:

(1]

George G. Harman: Wire Bonding In Microelectronics: Materials, Processes, Reliabil-
ity and Yield (Second Edition)

[2]  Christian Joram és lan McGill, PH Department Silicon Facility:
The Basics of Wire Bonding, 2001
http://ssd-rd.web.cern.ch/ssd-rd/DSF/bond_lab/Bonding_Basics.htm

[3] IVF Industrial Research and Development Corporation: Wire Bonding, Level 1
http://extra.ivf.se/ngl/documents/ ChapterA/ChapterA1.pdf

[4] IVF Industrial Research and Development Corporation: Wire Bonding, Level 2
http://extra.ivf.se/ngl/documents/Chapt erA/ChapterA2.pdf

[5] Endresz Gyorgy: Az ultrahangos bondolas kétésének javitasa (szakdolgozat)

[6] Chris Otter, TWI Ltd.: Wirebonding in microelectronics, 2001
http://www.twi.co.uk/j32k/protected/band_3/kscco001.html

[7]  Fachhochschule Miinchen, Mikroelektronik Labor: Verarbeitung von ungehdusten

Halbleiterbauteilen, 2005
http://www.Ime.fh-muenchen.de/diemontage.pdf

EMG Metall Kft. Tel.:

""ze-.._

= Filistasrtabirid, cimkéh, eldlapok tervezise s kvl
telezése, szitanyomds, UV-lakkezds, ipari gravirozis

Kreativitas Bt. Tel.: (+36-1) 403-6045
EREATRTTAL Fax: (+36-1) 402-0124. www.kreativitas.hu

EGTEDIDﬁPABUHTﬂL
anm:n ATGNHTMGI ==

(+36-27) 341-017
Fax: (+36-27) 390-215. www.emgmetall.hu

Tel.:
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Itt az ido cserere

Az ATT Hungéria Kft. 1990 6ta képviseli
és forgalmazza a forrasztastechnikaban
élenjar6 Vitronics Soltec céget. A cég
mySelective 6745 tipusi gépe Gj dimen-
ziokat nyit a szelektiv forrasztas tertiletén.
Amennyiben még csatlakozokat és labas
alkatrészeket forraszt palettdban* a hul-
lamforraszté gépben, akkor itt az ideje
valtoztatni eddigi koltséges modszerén!
Ha tdl sokat kolt specialis palettakra,
fluxra és magas a salakképzédés, akkor
érdemes megfontolni a szelektiv forrasz-
tast a mySelective 6745-tel. A
mySelective a forrasztas egy preciz, haté-
kony, rugalmas és automatizalt modja. A
kompakt, modularis és bévithets felépi-
tésének koszonhetéen a gép magas ho-
zamot biztosit, pénzt takarit meg, és
megbizhaté forrasztasi mingséget ered-
ményez. Ekozben csokkenti a hi-

bakat, a termikus sértiléseket és a
munkaerdékoltséget.

kil

1. abra. mySelective 6745 gép

High mix/low volume-termelés

A mySelective 6745 forrasztogép idealis
a ,high mix/low volume”, vagyis a kisso-
rozat( és vegyes alkatrészeket tartalmazé
panelek munkalataihoz. Az egyszer(ien
programozhat6 SelectWave biztositja a
rugalmassagot minden egyes panel for-
rasztasahoz, tovabba fel van szerelve
dropjet fluxerrel és el&fiitéssel, ami segiti
elérni az optimalis eredményt.

Gépparameéterek

A gép egy sor kimagasl6 paraméterrel

rendelkezik. A kovetkezé szempontok

segitik a beruhazét a valasztasban:

100% konfiguralhatosag

B A rugalmas SelectWave optimalizalja
az egyes forrasztasi pontok mingségét

* Forrasztokeret

18 | info@elektro-net.hu

m A beépitett robot SecureGrip-pel fel-
szerelve felgyorsitja a folyamatlépé-
seket

m SelectFluxer a pontos fluxolas érde-
kében

Szallitérendszer

m Egyszer( in-line beillesztés

m Beépitett SelectFlux-egység

m Pontos pozicionélas a be- és kitol-
tésnél

m Kapcsolhaté eléftitésmodulok

Pontos dropjet fluxer

m Programozhaté pontméretek

m Onall6 forrasztasi pont vagy tébbso-
ros forrasztasi pontok optimalizalha-
tok

Erételjes eldfiités

m 9 [ampas elsfités

B Konnyd atallas

m Konfiguralhato el6f(ités-szélesség

4. abra. Dropjet fluxer

podHe 00000000

5. abra. Dropjet fluxer pontos
allithatésaga

7. abra. Select wave

Univerzalis securegrip

m Donthetd 10 fokig

m Panelhajls elleni védelem

m Alkatrész-pozicionalé eszkoz integ-
ralhat6

m Securegrip 0 ... 90 ° kozott forgathat

Rugalmas selectwave

m Szimpla fej nitrogénfedGvel

m Hullamstabilitas az egyedi 6npum-
pa-kialakitasnak koszonhetéen

Egyszerd programozas

® Windows grafikus felhasznalobarat
kezeldfelllet

m Intelligens riasztas beépitett segit-
ség-mentivel

m Fluxolasi és forrasztasi pontok off
line programozasa

B&vebb informacio:
Bogyos Istvan,
ATT Hungaria KFT.

@ i.bogyos@att.co.at
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Stencil kezelés - Gyerekjaték!
The tools of @ neéw genergtion

A DEK VectorGuard stencilrendszere leveszi vallarol a terheket, és
egyszertibbé teszi a mindennapok munkajat. Kisebb stlyuk miatt konnyebb
kezelhetSséget biztosit. Nincsenek tobbé éles sarkok, amelyek

a stencilek cseréjét igazan biztonsagossa teszik. A pozicionalas és
megfeszités automatikusan torténik — a VectorGuard foliak hasznalata nem is
lehetne egyszeribb!

A merev, extrudalt aluminiumkerettel ellatott szerkezet megvédi a stencilt
a kezelés, szallitas és tarolas soran jelentkezé igénybevételektdl,
sérulésektdl. A foliak feszitGkeretbdl valo eltavolitas utan azonnal
tisztithatoak.

A VectorGuard-rendszer a tarolasi gondokat is megoldja! A féliak egy

konnyen mozgathatd szekrényben fliggenek, ahol negyedannyi helyet foglalnak,
mint a hagyomanyos, keretre feszitett stencilek. A VectorGuard keret

tobbszor felhasznalhato, ezért nem kell faradsagot, idét, pénzt
aldozni a hagyomanyos aluminiumkeretek felGjitasara. Hasznalat
utan a mdanyag sarkok és aluminiumszegélyek konnyen
elvalaszthatok az acélfoliatol, s igy az anyagok kulon-kiilon
Gjrahasznosithatok.

Néha a legegyszeribb megoldas a legtokéletesebb!

VectorGuard™

&

Feltalaltuk!
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Hol tart a forrasztastechnika
Magyarorszagon?

MOLNAR PETER

Régota hianyzott egy attekinté felmérés a for-
rasztasi technologidk helyzetérél a magyar
elektronikai iparban. Ezt igyekezett pétolni az
a tavalyi év utols6 negyedében készilt felmé-
rés, amely szazndl tobb cég munkatérsaitol
kapott tébb szaz vélasz felhasznalasaval ké-
sziilt. A valaszado cégek kozott ott volt a leg-
tobb, Magyarorszagon m(ikodé multinacio-
nalis cég leanyvallalata és sok hazai kkv. is,
tehat jol reprezentdljak a Magyarorszagon
mikod6 gyartokat. Ennek eredményei segite-
nek megérteni a vilagban érvényesiilé tech-
noldgiai trendeket, azok véltozasait, a magyar
viszonyok kozotti érvényesilésiiket. A szak-
mai szervezetek és vizsgaldlaboratériumok,
intézmények koézremdkodésével késziilt fel-
méréssel tisztabb képet nyerhetiink a vérhaté
valtozéasok hatésairol.

Az EU-s direktivaban meghatérozott ha-
taridé kozeledtével fontos tisztaban lenni a
magyarorszagi ,6lommentes” helyzettel, hi-
szen a magyar elektronikai gyartés talélése
mdlik az 6lommentes technoldgiara valé atal-
las sikerességén.

Hogyan allnak a magyarorszagi cégek
az olommentes-atallassal?

A cégek tobb mint haromnegyede mar tavaly
elkezdte az atallast, vagy be is vezette az (j
technoldgiat. A cégeknek akkor mar csak egy-
negyede nem foglalkozott a kérdéssel (ezek
kozott lehetnek azok is, akiket nem kotelez a
rendelkezés).

1. abra. Az 6lommentes-atallas megkezdése

-
T

e
L]

2. abra. Az dlommentes-atallas okozta
nehézségek

A felmérésben résztvevé gyartok alig egy-
harmada gondolta, hogy rré lett az attéréshé|
fakadé gondokon. A cégek tébb mint felénél

20 | info@elektro-net.hu

még keresték a megfelel6 megoldast. Ez a
megrendelGi elvarasokkal akkor Gsszhangban
volt, és most csak remélni tudjuk, hogy az el-
telt id6 elegendé volt minden érintett cégnél
az atallas megoldasara.

Erdekes tapasztalat, hogy azok a kis szer-
vizek, akik az elkovetkezend6 hénapokban
fognak szembesiilni azzal, hogy a javitasra
hozzajuk kertil6 elektronikdk mar mas tech-
nolégiaval készultek, zomében nem is hallot-
tak az 6lommentes technoldgiardl, és leg-
tobbjik nem is érzékelte, hogy ez szamara
milyen gondokat fog okozni. Ez az elmdilt ho-
napokban sem véltozott, tehat ma mar egyér-
telmden varhat6, hogy az elmulasztott szak-
mai informaciéatadas a magyar kisvallalkozoi
kort kifejezetten nehéz helyzetbe fogja hozni.
Csak a nagy gyartokkal kozvetlen kapcsolat-
ban lévé hazai véllalkozasok prébaltak meg
[épést tartani az atallas kihivésaival, csokkent-
ve ezzel az amugy is hatranyos helyzetiiket.

Mi az, ami a legtdbb gondot okozza
az atallas soran?

AlapvetGen fontos tudnunk, hogy az attérés-
nél mi okozza a legtobb nehézséget. Az erre
adott valaszokbol kidertil, hogy a legtobb he-
lyen az Gj forraszt6én és annak a megszokot-
19l eltéré tulajdonsagai nehezitik meg a kifo-
gastalan termék eldallitasat. Ez magaval hoz-
za a régi eszkozok alkalmassaganak kérdését
is. A magasabb olvadaspontt forraszanyagok-
hoz nem egy, eddig hasznélt forrasztéallomas
mar nem hasznalhatd, tehat szinte azonnali
beruhdzasi kényszer keletkezik ezen a téren.
Ez a nagyobb cégeknél tébbnyire megoldha-
t6 feladat, de a kevéssé t6keerds magyar cé-
geknél gazdasagi céltamogatas hianyaban ko-
moly nehézségeket jelenthet.

3. abra. Az atéllasnal nehézséget okozo
tényezdk

Azok a cégek, amelyek ezen az els két
problémén tuljutottak, szembe talalték magu-
kat a tisztitas problémajaval, hiszen a megval-
tozott technoldgiai hmérsékleten mar nem
minden eddig hasznalt tisztitészer ad j6 ered-
ményt.

4, abra. A tisztitdszerek tobbségének hatasfo-
ka a homérséklet emelésével jelentdsen csik-
ken

Tapasztalat az is, hogy elsGsorban a ki-
sebb hazai cégeknek kell tobb energiat bele-
fektetni az G technolégia bevezetésébe, hi-
szen a multinacionalis cégek hazai gyarai sok
esetben mar készen kapjak az (j technoldgi-
at, az ahhoz sziikséges eszkozoket, anyago-
kat el6iras hatdrozza meg szamukra. It az at-
allas legtobb esetben gond nélkdl zajlik le.

Milyen kdvetkezménye van az iij forrasz-
anyagok bevezetésének?

Ahogy mar szinte minden szeminariumon, Gj-
sagcikkben elhangzott, az egyik legfontosabb
valtozas, hogy az j forraszanyagok mind ma-
gasabb olvadasi héfokkal rendelkeznek.

maE

5. abra. Az ij forraszanyagok magasabh
hiofokon olvadnak

Figyelemre mélt6, hogy az Gj forraszanya-
gok nagy részének jelentds ezlst- és réztartal-
ma van. Az ezUst jelentdsen dragitja a forrasz-
anyag ardt, a réz pedig a pakahegyek élettar-
tamat csokkenti. Ezért sok cég az atallasnal
elényben részesiti az SN100C Gtvozetet, ami
lényegesen olcsébb az eziisttartalmi anya-
gokndl, és pl. a hullamforrasztok atallasanal
nem jelent semmilyen pluszkoltséget.

Melyik forrasztdallomas alkalmas
az atallashoz?

Az (ij forraszanyagok tehat adottak, igy a meg-
felel6 technolégia kialakitasaban a forraszto-
eszkoz az, amin sziikség szerint véltoztatha-
tunk, és sok esetben valtoztatnunk is kell.
A széles kinalatban Magyarorszagon is megta-
lalhatok mindharom generacié képviseldi.

A hagyomanyos hétarolds elven miikodd
allomasokbol van a piacon a legtobb (Weller,
Ersa, Pace, Hakko, Denon). Masodik genera-

2

6. abra. A harom generacio gyartoi
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7. abra. A magyar piacon elterjedt forraszto-
allomasok

cios, nagyfrekvencias f(ités allomasokat mér
kevesebb gyartd kinal (OKI, régi nevén Met-
cal, Hakko), a legmodernebb folyadékf(itéses
technolégianak egy gyart6ja van (JBC).

A magyarorszagi gyartasndl és javitasnal a
legtobb helyen Weller-allomésokat hasznal-
nak. Ez a hagyomanyoknak és persze annak
koszonhetd, hogy ez a marka van legrégebben
jelen a magyar piacon. Az elektronikai cégek
kb. 80%-anal talalhatok ilyen allomasok. Az
Ersa-t, a Metcalt és a JBC-t kozel egyformén a
cégek 30%-a hasznalja. Ma a piacon szamot-
tevden azok a markak vannak jelen, amelyek
grafikonunkban is szerepelnek. Minden egyéb
gyartmany csak nyomokban talalhato. igy pél-
daul a rendkiviil olcso tavol-keleti modellek
sem tudtak érzékelhetS részesedést elémi az
elektronikai gyartasban. Csekély térnyerésiik a
kis szervizekre korlatozédik.

A forrasztoeszkozok kedveltségét vizsgal-
va azonban mar mas a helyzet. Az Gjabb ge-
neraciok a mszaki tobbletik miatt kereset-
tebbek, hiszen ezekkel a forrasztas mindsége
jobban biztosithaté. A cégek dontését az (j
beruhézasoknadl mar nem a hagyomanyok,
hanem az 6lommentes kovetelményeknek
valé jobb megfelelés befolyasolja.

Erehaies
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8. abra. A forrasztoallomasok kedveltsége
a magyar gyartok kiréhen

Megallapithaté az is, hogy ahol valtas tor-
tént az Gjabb generacios kézi forrasztoalloma-
sokra, ott a hagyomanyos alloméasokat mér
nemigen hasznaljak, tehat tartés atallas ta-

pasztalhaté. igy az Gjabb generacios for-
rasztéallomasok folyamatos térnyerése
érzékelhetd.

el

9. abra. Az egyes generacidk piaci szerepének
véltozasa

Ennek oka els6 sorban a megvaltozott fel-
adatokra valé alkalmassag.

Milyen hofokon képesek az egyes tipusok
az 6lommentes forrasztasra?

Az dlommentes technoldgia szempontjabol
az egyik legfontosabb kérdés, hogy a forrasz-
téeszkoz milyen hdéfokon tud megfelelGen
tizemelni.

e - i L
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10. abra. A sziikséges forrasztasi hofok olom-
mentes kdrnyezethen

A lehet6 legalacsonyabb héfok az alkatré-
szek védelme szempontjabdl kivanatos, ezt pe-
dig az Gjabb generaciés allomasok biztositjak.
Gyors témyeréstiknek ez az egyik magyardzata.

A gyartok hogyan tartjak a lépést a technolo-

A technoldgiai problémakra adott legdjabb va-
laszokkal az Gszi Productronia kiallitason lehe-
tett talalkozni. Itt ismerhettiik meg azokat a fej-
lesztési iranyvaltasokat, amelyeket a konkuren-
cia kihivésaira adott valaszoknak tekinthettink.

A hagyomanyos hétarolés allomasok gyar-
t6i finomitottak termékeiket, a lehet6 legkisebb-
re csokkentve a hétarolasbdl adodé nehézsége-
ket. ElsGsorban a Weller és az Ersa ilyen irany(

fejlesztései figyelemre méltdak, ezek egyre tobb
olyan megoldast tartalmaznak, amelyet a JBC
mér jo ideje haszndl, mint példaul az tizemen
kivili paka stand-by allapotban tartasat.

Az érdekességet az OKI (Metcal) fejleszté-
sei és arképzése jelenti, amely a hagyoma-
nyos hétarolos kézi forrasztéeszkozok ala po-
zicionalta nagyfrekvencias termékeit. Stratégi-
ajat valoszin(ileg az magyarazza, hogy a ma-
gasabb arkategéridban a JBC képességeivel
szemben kevésbé lenne sikeres, igy a piacon
jelenleg legnagyobb példanyszamban jelen
levé hagyomanyos, hétarolos elven miikodd
eszkdzok piacét igyekszik meghéditani. Jelen-
leg a legolcsobb forrasztéallomast kindlja az
6lommentes technolégiahoz.

Ezzel a JBC jelenti egyedil a legmagasabb
kategoriat arban és miszaki tartalomban egy-
arant. Ezt a trendet igazolta vissza a hazai fel-
mérés is, hiszen a nagy gyartok tjabb beruha-
zasai is ezek szerint torténnek.
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11. abra. Az egyes gyartok arszinvonala

A megadott arak a legutébbi Productro-
nica szakkiallitison megjelent listadrak, ett6|
természetesen jelentds eltérések lehetnek az
egyes keresked6knél.

A megismert és az évek soran Gsszegy(ij-
tott tapasztalatok, informaciok megosztasara
a magyar elektronikai piac versenyképességé-
nek megGrzése miatt van sziikség. Ez az elekt-
ronikai piac Gsszes résztvevgjének — akik eb-
bél a piachdl élnek — érdeke.

BGvebb informacio:
www.ferrumino.hu

A harmadik generacios forrasztas

wravwd ferruming. hiu

hivatalos magyarorszagi forgalmazs: FERRUMIND Kit.

Gk iy, Firddy i Tad
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Befolyasolja-e a nyomtatott huzalozasu lemezek
kontaktusfeliilet-kikepzese az iiregesedest
olommentes technologiaval kesziilt termékekneél?

DAVID BERNARD, KEITH BRYANT — DAGE PRECISION INDUSTRIES

Mint ismeretes, az eurdpai kornyezetvédelmi torvények és piaci kényszerek miatt a nyomtatott huzalozasi
lemezek 6lommentes technolégiaval torténd gyartasra valo atallasa komoly valtoztatasokat igényel a gyar-
tastechnolégiaban. Az ij forraszanyagok kényszerii hasznalatanak egyik kivetkezménye az iiregesedeés.
A nagymeérteékii, kiterjedt iiregesedés a forrasztott kitések gyenge mindséget, BGA ,,pattogatott kukorica-
sodast”, hociklusoknal szakadasi jelenséget vagy akar iizem kdozheni meghibasodast is eldidézhet. Mind-
ezek miatt az iiregesedést tehat a lehetd legkisebb mértékiire kell visszaszoritani annak eérdekében, hogy
fenntarthato legyen a jo mindségii gyartas, kis selejtarany, és megtériiljon az 6lommentes technolégiara va-
16 atallas koltsége.

Az alabbi cikk utanajar az 6lommentes technoldgia hatasara erosodd iiregesedésnek, megvizsgalja a kii-
lonbozo kontaktusfeliilet-kiképzések viselkedését 6lommentes technolégiaban, valamint a feliigyelt gyarta-
si folyamat altal eldidézett iiregesedést. Az automatikus, digitalis rontgensugaras mérésekkel kimutatja a
cikk az iiregesedeés teljes mértékét, az iiregek meretét és elhelyezkedését mérés és dsszehasonlitas szint-
jén. Az osszefoglaléo egymassal szembeallitja az elvégzett tesztek és mérések eredményeit, amelyek utan az
élommentes forrasztashan hasznalt, kiilonféle kontaktusfeliilet-kikészitésekre vonatkozé konzekvenciak le-
vonhatok. A cikkben leirt médszereket felhasznalhatjak azok, akik szeretnék csokkenteni a nyomtatott
huzalozasi lemezgyartasuk hibait, és az iiregesedést elfogadhato szinteken beliil szeretnék tartani...

Bevezetés Osszetevét, ezt pedig gyakran kiséri
tobb, forrasztott kotéseken keresz-
tilaramlo géz,

az SMT-eljaras soran hasznalt dGjra-
omlesztési profilok és az Gjradm-
lesztést kovetd hiitési profilok jelen-
tésen befolyasoljak az tregesedés
mértékét, és a kotéseken belil az

tregek elhelyezkedését.

arant beforrasztottdk Gjradmlesztéssel,
a cikk azonban csak a konvekciés ujra-
Omlesztéssel forrasztott eredményeket
targyalja, a gézfazistval kapott ered-
mények [1]-ben talalhatok. Az aramko-
ri kartyakat ugyanaz a vallalat gyartot-
ta, ugyanugy taroltdk Sket stb., roviden
tehat minden leheté azonos volt. Az (j-
rabmlesztés utan a kartyakon forrasz-

Sokat irt mar a szakirodalom az 6lom-
mentes forrasztasi technolégiara valé | m
atallas kovetkeztében megfigyelhetd
iiregesedésr6l. Altaldnosan elfogadott
tény, hogy 6lommentességre valé atal-
las utan a kialakitott forrasztott kotések-
ben megné az tiregesedés mértéke. Sok

cikk kozolt mar elméleti feltevéseket

ezzel a problémaval kapcsolatban, és

szamos kutatas iranyult ra. Ennek okan
szamos megcéfolhatatlan tény ismere-
tes:

B az Uregesedés mértéke né, ha for-
raszpasztanak a legelterjedtebb 6n-
ezust-réz (SAC) osszetétell otvoze-
tet alkalmazzak,

m az SAC-6tvozetek olvadéaspontja
magasabb, mint az én-6lom (SnPb)
forraszoké,

B az SAC-otvozetekkel egyditt jaré na-
gyobb feliileti fesziltség fokozza a
hajlamot az tregesedésre,

B a nyomtatott huzalozasi lemezek és
alkatrészek nedvességtartalma annal
meghatarozobb, minél meredekebb
a hémérsékleti gradiens, és minél
magasabb az anyagok olvadaspont-
ja,

B az Olomtartalmdakhoz képest sza-
mos 6lommentes forraszpaszta tar-
talmaz tobb agressziv folyasztészer-
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Mig a fent leirtak teljesen megalapo-
zottak az 6lommentes anyagok felhasz-
naldsa esetén, sok feltételezés van arrél,
hogy mi az Uregesedés elfogadhatéd
mértéke, mi az egyes Uregek legna-
gyobb, de még biztonsagos mérete, mi
az lregek biztonsagos elhelyezkedése
forrasztott kotéseken belil stb. A cikk
nem megy bele ezek targyalasaba,
mindossze kozli és kommentalja a mé-
rési eredményeket és 6sszehasonlitasok
eredményét.

Hatter

A cikk a SMART Group Hands-on Lead-
Free Experience 2003 eredményeit
gy(jti 0ssze, amely kisérleteknél az
aramkori kartyakat kulonféle kontaktus-
feltlet-kikészitésekkel lattak el ugyan-
azon alkatrészek, anyagok és kortilmé-
nyek mellett. A kartyakat ezutan gézfa-
zisi és konvekcioés technikaval egy-

gombbel rogzitett elektromos eszkozo-
ket rontgensugaras vizsgalatoknak ve-

1. abra. A képen lathaté adatok az auto-
matikus BGA-kalkulaciéhél szarmaznak.
Az elst szam a golyé atmérdje mikronok-
ban, a masodik a forraszgomhon beliili
iiregesedés szazalékban, a harmadik pe-
dig a legnagyobb egyedi iireg szazalékat
adja meg
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tették ala a Dage Precision Industries
vallalat digitalis, rontgensugaras vizsga-
[6berendezéseinek segitségével, ame-
lyek automatikus BGA-vizsgal6 rutinok-
kal és tregkalkulacios szoftverrel is ren-
delkeznek (I. 1. abra).

Ezen adatok mellett tobb mas valla-
lat tette hozzéaférhet6vé kisérletekkel
kapott eredményeit.

Kontaktusfeliilet-kikészitések

A piacon szamtalan kivitelben talalha-
tok meg a kontaktusfeltilet-kikészitések,
amelyek tobbnyire csak a markajelzés-
ben térnek el valéjaban. Ezért a cikk az
eredményeket a kontaktusfeltlet-kiké-
szitések anyagaira és alkalmazasi mod-
szereire vonatkozodan targyalja. A kiér-
tékeléshez a kontaktusfeltlet-kikészité-
sek legnépszer(bb valtozatat valasztot-
tak. Néhany kivitel alkalmasabb az
6lommentes alkalmazasra, mint egyes
masikak, ezeket megjegyzések egészitik
ki. Az ot kivalasztott feltletkikészités a
jelenlegi valaszték j6 keresztmetszetét
mutatja, és massziv alapot szolgaltat az
eredmények kiértékeléséhez.

OSP (Organic Surface Preservative)

Ez egyszerlien egy szerves kezelés,
amelyet tiszta réz kontaktusfeltletekre
visznek fel az oxidaci6 megakadalyo-
zasa végett. Ujradmlesztés alatt leég,
igy lehet6vé teszi a rézre forrasztast. Az
6lommentes forraszok gyenge nedvesi-
tése miatt az Osszeszerelés utan a nyers
réz szabadon hagyhaté. Az OSP nem
alkalmas ismételt 6sszeszerelési ciklu-
sokra, azonban ez a feliileti kikészités
legolcsébb valtozata, sériilés esetén a
kontaktusfeliiletr6l egyszertien eltavo-
lithatok, tisztithatok és kicserélhetdk.

Immerzids on

A réz kontaktusfeltletekrél az oxid elta-
volitasa utan a kontaktusfeliileteket 6n-
réteggel boritjak be. Mivel az én az
6lommentes forraszok egyik legfébb
osszetevéje, a feliileti kikészités e fajta-
ja metallurgiai szempontbdl igencsak
megfelel 6lommentes alkalmazasok-
hoz. Azonban fennall az ,6nbajszoso-
das" veszélye ennél a fajtanal. A ,baj-
szok" az elképzelések szerint akkor ala-
kulnak ki, amikor az 6n nyomas alatt
van, és dendrites fémes novekedést ta-
nasitanak, amelyek rovidzarlatokat
okozhatnak. Ezen a jelenségen jelenleg
szamos vita folyik.

Immerzios eziist

Ez az eljaras az ezist nem elektrolitikus
bevonasat jelenti, hasonléan az imént

ELECTRA Y2205 Budapest, 2006. majus 16-19.

bemutatott immerziés 6nhoz, az 6no-
zasra jellemz6 bajszosodas miatt azon-
ban névekvé népszertisége figyelhetd
meg. A koltségvonzatai az immerziés
6nozashoz hasonléak, valahol a tizi
6nozas és nikkel-arany kozott fekszik.

Nem elektrolitikus nikkel/immerziés
arany (ENIG)

A két el6z6tsl némileg eltér ez a kon-
taktusfeltilet-védelmi eljaras. Az arany
pajzsot képez, amely megakadalyozza,
hogy a nikkel a levegs hatasara oxida-
[6djon. Forrasztaskor a forrasztott kotés
a nikkellel létestil, nem a réz kontaktus-
feltlettel. Ez a legkoltségesebb eljaras
mind koziil, de nagyon egyenletes, egy-
szer(ien forraszthat6 felllet a végered-
mény. Az eljaras kémiai részét a hibak
elkertilése végett szigord ellendrzés
alatt kell tartani.

Olommentes tiizi Gnozas (HASL)

Ez a felileti kikészitésfajta évekig nagy
népszerlségnek orvendett, de vesztett
népszerliségébdl, amint megjelentek a
QFP- és egyéb olyan tokozasu eszko-
z6k, amelyek nagyszami 1/O kiveze-
téssel rendelkeznek. Abban az idében
a gyartok nem tudtak kellen egyenle-
tes alapu bevonatot eléallitani ahhoz,
hogy a gyartok QFP-tokozast eszkozo-
ket fel tudjanak szerelni a nyomtatott
aramkori hordozékra. Az eljaras azéta
lényegesen fejlettebb lett, ahogy a felui-
let egyenletessége is sokat javult. A leg-
fébb gondot ma az jelenti, hogy az
6lommentes tlzi 6nozasra atallas na-
gyobb nyomast helyez a lemezre a ma-
gasabb szlikséges hémérséklet miatt.
Ez okozhatja a lemez elvetemedését,
stilyosabb esetekben pedig a lemezek
rétegeinek elcstszasat is elSidézheti.
Ez egy igen olcsé eljaras, amelynél
nem beszélhetlink metallurgiai inkom-
patibilitasrol.

Uregesedés- és mérési kalkulacid

Egy 65000 sziirkearnyalat megkiilon-
boztetésére képes digitalis rontgensuga-
ras vizsgaléberendezés segitségével az
Uregesedés pontosan lokalizalhaté és
mérhetS. A hasznalt algoritmusok pon-
tos, reprodukalhat6 értékeket adnak az
Uregesedés szazalékara és a legna-
gyobb, egyedi tireg méretére. A forrasz-
gombok barmely helyzetben, 360°-o0s
szabadsaggal megtekinthet6k, igy az
Uregek pozicidja megerGsitést nyerhet
(lasd 2. és 3. abra). A cikkben targyalt
munka kezdetekor az tregek elhelyez-
kedésének nem tulajdonitottak nagy je-
lentséget, de a sorozatos felbukkana-
suk ezt gyokeresen megvaltoztattak.

2. abra. ENIG-bevonattal ellatott kontak-
tusfeliiletre szerelt BGA ferde ddlésszo-
gii nézete, amelyen megfigyelhetok a
kotés kizepén az iiregesedés és torés
jelenségei
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3. abra. BGA-rol készitett, ferde ddlés-
szogii felvételek kiilonféle iranyokhél.

A forrasztasi hatarfeliiletekhez viszonyit-
va mutatja az iireg poziciéjat. A hatarfe-
liiletek ellipszis formajaban tisztan kive-
hetdk az iiregek a forraszgomhon beliil,
a rontgensugaras vizsgaléberendezések
sziirkearnyalatos érzékenységének ko-
szonhetden

Eredmények

A kilonboz6 kontaktusfeltlet-kikészité-
sekhez tartozo teljes lregesedési szaza-
lék abrazolasa grafikusan, az egyes ki-
készitésfajtakon végzett mérések atlag-
értékeként tortént. Minden olyan ered-
ményt, amely a normatél tébb mint két
normalis eloszlasnyira tért el, nem vet-
tek figyelembe, mivel ezek a gyartas-
technolégia, alkatrészek vagy a nyers
lemez bevonatanak hibajara utaltak, és
ezek targyalasa nem témdja a cikknek.
Azonban e problémak egyikét a kés6b-
biekben targyalja a cikk. A legnagyobb
egyedi Uregeredmények minden kiké-
szitésfajtanal az 6t legnagyobb egyedi
Ureg méretét adjak meg.

Atlagos teljes iiregesedési szazalék

Az 1. diagram eredményei azt mutatjak,
hogy a legkisebb tiregesedést az immerzi-
6s 6n és 6lommentes HASL feliileti kiké-
szitésfajtak produkéljak. Ez lehet azért,
mert a kontaktusfeltlet-kikészités anyaga
affinitast mutat az alkatrész-kivezetés és
forraszanyag iranyaban, de az eredmé-
nyek magyarazhatoak azzal is, hogy a két
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legnagyobb (regesedést mutat6 kikészi-
tésfajta fejleszti vélhetbleg a legtobb gazt,
mikdzben a forrasztas elétt a feliiletet
megtisztitjak az oxidoktél. Tobb kovet-
keztetést is le lehetne vonni az eredmé-
nyekbdl, azonban sok olyan tényezé van,
amelyek befolyasolhatjék az tiregesedést,
és félrevezetd lehet nagyobb jelentéséget
tulajdonitani ezeknek a szamoknak. Je-
lenleg az IPC Class 1 besorolésu forrasz-
tott kotésekben a golyétérfogat 30%-abol
hidnyozhat forraszanyag, vagyis az ered-
mények jonak értékelhetsk. Létezik egy
elmélet, amely szerint a forrasztott koté-
sekben 1év6 Uregeknek fesziiltségcsok-
kent6 hatasuk van, amelyek a ragasztok-
ban hasznalt gumihoz hasonléan csok-
kentik szétterjesztik a toréseket.

1. diagram. BGA-forraszgomhdk atlagos
teljes iiregesedése a kikeészitésfajtaknal

Legnagyohb egyedi iiregszazalék

A 2. diagramon lathat6é eredmények azt
mutatjdk, hogy az OSP-feliiletkikészi-
tésnél az tiregek rendszerint sokkal na-
gyobbak a tobbi kikészitésfajtanal ta-
pasztalhatéhoz képest. Az el6z6 diag-
ram eredményeivel Osszevetve a 2. di-
agram eredményei azt sugalljak, hogy
az OSP-feliiletkikészités soran all elg,
vagy szorul be a legtobb gaz az élom-
mentes forrasztott kotésekben.

2. diagram. Legnagyobb egyedi iireg at-
lagszazaléka a feliiletkikészitési fajtaknal

Altalanosan elfogadott tény, hogy a
kisméret(i tiregek potencialisan kisebb
veszélyt jelentenek, mint a nagyobb tér-
fogattak, de ellentétes vélemények
vannak az uregek forrasztott kotésmi-
néséget rontd hatasarol.
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A vizsgalatok soran az is kideriilt,
hogy az ENIG felileti kikészités viszony-
lag magas Uregesedési szazalékot produ-
kalt, az tiregek atmérében azonban ki-
sebbek. Ezt okozhatta az, hogy az (jra-
omlesztés alatt elall6 gazok Gsszetétele
eltér az egyéb feltiletikikészitési fajtaknal
tapasztalhatotol. A gaz hosszabb id6 alatt
keletkezik, és ,belefagy" a forraszba. Az
eredményekbdl az is kitinik, hogy az
ENIG-bevonatt lemezeknél az tiregek a
forrasztas kozepén vagy annak kozelé-
ben helyezkednek el, mig az OSP-nél in-
kabb a szélekhez vannak kozel.

Az 6n-, eziist- és 6lommentes HASL
feltleti kikészitések tregesedési profil-
jai sokkal kisebbek, igy az a kovetkezte-
tés vonhaté le, miszerint ezek a legal-
kalmasabb felileti kikészitések az
6lommentes gyartasban.

Konkliziok és tovabhi eredmények,
megfigyelések

A kilonbozé kontaktusfeltlet-kikészité-
sekkel ellatott lemezek BGA aramkorei-
nek automatikus, digitalis rontgensugaras
berendezéssel lefolytatott vizsgalattal
szamitas dtjan meghataroztak a golyon-
kénti teljes tiregesedési szazalékot és a
legnagyobb egyedi tireget. Az eredmé-
nyek eltéréseket mutattak az tiregesedés
mértékében a kiilonbozs feltiletkikészité-
si technologidknal. A mérési eredmé-
nyekbdl kitinik, hogy az immerziés 6n
immerziés ezlst- és 6lommentes t(izi
onozaskikészitési eljarasok azok, ame-
lyeket lehetéség szerint az 6lommentes
technolégiaban alkalmazni célszerd.

4. abra. Az abra nagyszamii, kisméretii
iiregeket mutat a gombok kisebb teriile-
tein beliil. A rontgenkép ezt mutatja

A kisérletezések ideje alatt elsg iz-
ben talalkoztak a kutatok egy ujfajta
Uregesedési jelenséggel, amelyben
megvan a lehetGség ahhoz, hogy stlyos
hibajelenséggé Iépjen elS. Nem egysze-
ri lokalizalni, és szamos réntgensuga-
ras berendezés felvételein nem is lat-
szik. Ahogy a 4. abran is lathat6, az
Uregesedés ezen fajtaja nagyszamu, de
kisméretl Uregbdl all 6ssze, amelyek a
kontaktusfeliilet-golyé hatarfeliletén
csoportosulnak. Mivel ezek az tregek
ugyanabban a sikban fekszenek mint a
forrasztott kotés maga, ennek a jelen-
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ségnek a felbukkanasa konnyen ered-
ményezhet elektromosan nyilt aramkort
vagy nagy ellendllast forrasztott kotést
a héciklus vagy tesztelés utan, esetleg
— ami még rosszabb — kész szerelvény-
ben, tizem kozben (lasd 5. abra).

5. abra. Az abra kivaléan példazza a
nagyszamii iireg kialakulasanak esetét.
Nem csak az iiregek kontaktusfeliilethez
kozeli csoportosulasat mutatja, hanem a

kép bal oldalan a vezetdpalyaban kiala-
kult iireg is jol lathato

A sok kicsi, buborékra hasonlité (reg

miatt ,pezsgébuborékos liregesedés"

néven is elhiresilt jelenség okai a ko-

vetkezdk lehetnek:

m a kontaktusfeltilet-kikészités oxida-
cidja,

m hiba a nyomtatott huzalozasi lemez
gyartasaban vagy

m intermetallikus reakci6 egy fajtaja-
nak jelenléte.

A jelenséget eddig OSP, nikkel-
arany és immerzios ezlst feltleti kiké-
szitéseknél figyelték meg. Felbukkanasa
viszont ritka és rendszerességet nem
mutat. Ez arra enged kovetkeztetni,
hogy véletlenszer( jelenségrél van szo,
nem pedig anyagok osszeférhetetlensé-
gérél. Ertelemszerden tovabb folynak a
kutatasok ezzel kapcsolatosan is.

Irodalom

[1] A Hands-on Lead-free Experience ki-
advany eredményei 2003-bol és
2004-bél, Nepcon UK, Brighton,
Anglia
B6vebben: www.smartgroup.org

[2] D.Bernard és S. Ainsworth: Compar-
ing Digital and Analogue X-ray
Inspection for BGA, Flip Chip and
CSP Analysis, APEX, Anaheim, CA,

2004.
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— puha termékek tartds hasznalatra

WERNER HAAS, KERAFOL TEAM

Az elektronikai és elektromos berendezéseknél — az elektronikai ipar egyre novekvo miiszaki kivetelményei-
vel egyiitt — dramaian megndvekedtek a hivel kapcsolatos problémak. Magasabh frekvenciak, csokkend
méretek, tobb funkcié és nagyobb késziilékteljesitmény magasabb homérsékleteket eredményez, amelyet
ellendrzott modon kézhen kell tartani, hogy hosszii tavon a nagyon jo teljesitménystabilitas és hosszi élet-

tartam biztositott legyen...

1. abra. Keratherm, Softtherm termékvalaszték

A hévezetS pasztdk komplikalt és kelle-
metlen hasznalatanak elkertilésére, vala-
mint koltségcsokkentés miatt a felhaszna-
I6k attérnek a korszer(ibb standard anya-
gokra, azaz a h6vezet6 folidkra vagy mas
néven hévezetd alatétekre.

Ezek az Gigynevezett alatétek rugalmas,
keramiatoltetd, teljes halés elasztomerek.

A pasztakkal szemben ezeknek az ala-
téteknek a kovetkezé elényei vannak:
m Konnyen kezelhet6ek
B Beépitési idejiik rovid
m Hosszl ideig stabilak, mert nem sza-
radnak ki
m Ismét felhasznalhat6ak
m Kornyezetbaratak
m Ujrafeldolgozhatéak
A hévezeté anyagokat féleg a
hitéborda és a teljesitménymodul ko-
zott alkalmazzak. A teljesitményveszte-
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ség, amely h6vé alakul, a melegebb ol-
dalrél a hidegebb oldal felé aramlik.

Az alatétek feladata kitolteni és 6sz-
szekotni a kemény, egyenetlen és durva
feltileteket.

Ki kell egyenlitenitik a mechanikai
tlrésbeli és fellileti eltéréseket.

Konnyen kezelhetének, gyorsan és
egyszer(en felhelyezhetének, stabilnak
és hosszu élettartamtnak kell lennitk.
Az Gjrafelhasznalhat6sag és az egysze-
r megsemmisithetéség magatdl értets-
dé kovetelmény. Ezen tilmenden kiva-
natos az alacsony gazkibocsatas a ké-
miailag érzékeny alkalmazasoknal (pl.
gyogyaszati terileteken).

A hévezet6 foliakat gyakran és szamos
tertleten hasznéljak, mint pl.:
| Asztali/noteszgép

(CPU, CD-ROM, VGA stb.)

H Autbipar
(ABS, légzsak, autohifi stb.)
m Tavkozlés (1. abra)
(bazisallomas, mobiltelefonok stb.)
B Téapegységek
m Haztartasi készilékek

Azért hogy a kilonbozé kovetelmé-

nyeknek és specifikacioknak eleget le-

hessen tenni, a piacon széles gyart-

manypaletta kaphato:

B HG- és elektromosan vezeté anya-
gok

B HG6- és elektromosan szigetel6 anya-
gok

m Elektromosan vezetd és hészigeteld
anyagok

A fejleszték valaszthatnak hé-, elekt-
romos és mechanikai kovetelményektdl
fuggden.

Azért, hogy a kilonb6zé anyagok ko-
zll az adatlapok alapjan nagyjabél ki-
valaszthassuk a megfelel6t, van néhany
alapparaméter, amely az egyes termé-
kek tulajdonsagait jellemzi:
Héellenallas (Ry,),

Hé6impedancia (Ry)

Hévezets képesség (1),

Atiitési szilardsag (E)

Atitési fesziiltség (U
Szakitészilardsag (o),

I-—-h—-—.""-

2. abra. Softtherm 210 lb
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A kovetkezé értékek sem hanyagolha-
tok el, és a kivalasztasnal figyelembe
kell 6ket venni:

Mechanikai tulajdonsagok
KezelhetGség

A félia fellleti minésége

A félia rugalmassaga

Puhasag, 6sszenyomhatésag
BeszerezhetGség, szerviz, szallitasi
el6irasok és ar

Mindezen kritériumok 6sszessége
fontos a végsé alkalmazasnal és a vég-
termékben torténd felhasznalasnal.

A gyartdé cég, a KERAFOL GmbH.,
nagyon sokféle hévezets foliat és ala-
tét-anyagot kinal, hogy a piac legktilon-
bozébb igényeit kielégitse.

A novekvé igényekhez folyamatosan
Gj termékek fejlesztésére, a korabbiak uji-
tasara és moédositasara van sziikség.

A szallithaté alaptipusok elaszto-
merekbél és keramiaporokbél (alumini-
um-oxid, boér-nitrid, titan-oxid, gyé-
mant, stb.), szilikonmentes termékekbdl|
és tiszta grafitanyagokbdl (ahol elektro-
mos szigetelés nem sziikséges) allnak.
Kiilonboz6 vastagsagok és receptirak is
rendelkezésre allnak.

A nagyon puha és 6sszenyomhat6
keramiapolimereket, vagy elasztomere-
ket nevezzik réskitoltéknek.

Azért fejlesztettik ki Sket, hogy a
nagyobb réseket is ki lehessen tolteni.
Léteznek nagyon puha réskitolték nyo-
masra érzékeny felhasznalasokhoz
(Flip-Chip), erésen toltottek a jobb
hévezetés miatt, valamint szilikon-
mentes termékek az orvostechnikai al-
kalmazéasokhoz.

A réskitolté parnakat a relativ nagy
mechanikai eltérések kikliszobolésére
egyszer(ien beszoritjdk az alkatrészcso-
portok és a h(itébordak kozé.

Ezzel a moédszerrel tobb alkatrészt
lehet egyetlen hitébordahoz csatlakoz-
tatni, mivel a kilonbozd alkatrészma-
gassagok kiegyenlitédnek.

Ennek a szereléstechnikanak gyak-
ran Udvozlendé mellékhatasa a haté-
kony rezgéscsillapitas. A teljes feltletén
lefedett alkatrészek olyanok, mint egy
jol lezart tokozas, amely légmentesen
véd a kornyezeti hatasoktol.

Ritka azonban, hogy egy termékkel
szemben a kovetelmények olyan ellent-
mondéasosak legyenek, mint a hévezetd
alatéteknél.

m Legyenek puhak, hogy a mechanikai
er6k alacsonyan maradjanak.

B J6 hévezetSk legyenek annak elle-
nére, hogy elvileg viszonylag nagy
rétegvastagsaggal kell dolgozni.

B J6 alak-visszaallasi viselkedésiik le-
gyen a hémérséklet-valtozaskor fel-
lép6 mozgasok kiegyenlitésére.

lu-mlgsal- Budapest, 2006. majus 16-19.
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3. abra. RAM modul Softtherm 210 hdvezetd anyaggal tokozva
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4. abra. Gsszenyomhatdsag Softtherm® 86/210

A puha anyag iranti igény és a jo
hévezetSképesség ellentétesek egy-
massal. Utébbit az asvanyi vagy fémes
tolt6anyagokkal érjik el, amelyek
azonban a hordoz6anyag keménysé-
gét novelik. Tehat ezt ellensilyozni
kell a hordozé kiilonlegesen puha be-
allitasaval.

Tobb lehetéségiink van a puha kon-
zisztencia elérésére. Egyik lehetség,
hogy lagyitéanyagot adunk hozza.

Ezek folyékony anyagok, amelyek
az elasztikus hordozdanyagban van-
nak, hasonléan ahhoz, mint a viz a szi-
vacsban.

De ahogy viz a szivacsbél eltavo-
zik, ha 6sszenyomijuk, Ggy jon ki a la-
gyité- anyag a réskitolté parnabdl, ha
az alkatrész és a h(téborda kozott
nyomas jon létre. Természetesen ilyen
hatas igényes alkalmazasoknal nem
johet szoba.

Tovabbi lehetGség a puha réskitolté
eléallitasara a nagyon lagy zselé alkal-
mazasa hordozoként. Itt a hélésitasi
pontok olyan tavol vannak egymastol,
hogy a kivant puha konzisztencia all
el6. A gyakorlatban ezek a tavolsagok
nem szabalyosak, hanem statisztikus el-
oszlastak. Ez azt jelenti, hogy az elasz-
tikus hordozok jelentds része még min-

dig valéjaban nem kotott, és nyomasra
folyékony alakban kiléphet.

A KERAFOL cég gondos optimaliza-
lassal az egymasnak ellentmondé kove-
telmények nagy részét 6sszhangba hoz-
ta egymassal.

Ennek a fejlesztésnek az eredmé-
nye a SOFTTHERM® 86/210 alacsony
szivargasl, j6 hévezetd képességl és
csak kissé kemény, j6 mechanikus vis-
szaallé képességl és alacsony folya-
dék- és illékony komponenseket tartal-
mazoé anyag.

A SOFTTHERM® 86/210 ezért kiva-
[6an alkalmas magas kovetelmények-
hez az autéelektronikaban, hirkozlési
és orvostechnikai késztilékekben.

Keramische Folien GmbH.
Stegenthumbach 4-6,

D-92676 Eschenbach i. Opf.
info@kerafol.com, www.kerafol.com

Magyarorszagi képviselet:

EXIMTRADE Kift.
1067 Budapest, Csengery u. 53.

eximtrade@eximtrade.t-online.hu
www.eximtrade.t-online.hu
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RoHS-, WEEE-, ELV- és EuP-irany-
elvek, valamint ezek hatasa az
elektronikai ipar bevonoanyagaira

DR. MANFRED SUPPA

Dr. Manfred Suppa
Lackwerke Peters
GmbH+Co KG
kutatési és fejlesztési
osztalyvezetd

A nyomtatott huzalozasii lemezek gyartasa és szerelése soran szamos alkalommal valik sziikségessé valami-
lyen szerves hevonéanyag alkalmazasa. Nemcsak a bevonasi technologia megitélésénél, hanem mar a
bevondanyag gyartasanal is a kornyezetharatsag az egyik legfontosabh kivetelmény. Ha az iigynevezett ve-
szélyes alkotorészekre gondolunk, akkor a 2006-ban élethe Iépd WEEE és RoHS EU-iranyelvek, illetdleg a
mar 2003 ota érvényes ELV-iranyelvben megfogalmazott kivetelmények, illetve tiltasok a mértékadok. Jol-
lehet ezen iranyelvek mar atiiltetésre keriiltek a nemzeti torvényhozasha, a szakmai kordkben mégis az an-
gol elnevezéshdl szarmazo rivid megjeldlés szerint valtak ismertté. Az alkalmazott hevondanyagok értéke-
lése soran az 6lommentes technoldgiak tamasztotta kovetelmények allnak a kozépponthan

1. Iranyelvek

1.1 Veszélyes anyagok alkalmazasanak til-
tasa

RoHS Directive 2002/95/EC Restriction of
the use of certain Hazardous Substances
in electrical and electronic equipment

Arendelet magyar megfelelGje a 16/2004.
(X. 8.) KvWM-rendelet az egyes veszélyes
anyagok elektromos és elektronikai ké-
szllékekben val6 alkalmazasanak korla-
tozasarél. A rendelet szerint 2006. julius
1. napjatél nem hozhaté forgalomba
olyan elektromos berendezés, amely
—arendelet (2) bekezdésében meghataro-
zott kivétellel — 6lmot, higanyt, hatvegy-
értékld kromot, polibromozott-bifenilt
(PBB), polibrémozott-difenil-étert (PBDE)
vagy kadmiumot tartalmaz. A rendeletben
foglaltak megtartasat a kornyezetvédelmi
felligyel6ségek ellenérzik.

A német jogrendszerben ezen anya-
gok hasznalatanak korlatozasa az
ElektroG (03. 2005) torvényben jelenik
meg.

1.2 Elektromos és elektronikai
berendezések hulladékai

WEEE Directive 2002/96/EC, Waste
Electrical and Electronic Equipment

Az iranyelv célja az elektromos és elekt-
ronikai berendezésekbd| szarmazé hulla-
dékok visszagydijtése, csokkentése, ill.
azok Gjrafelhasznalasa vagy Gjrahasznosi-
tasa. Az iranyelvnek a német jogba valé
integraldsa 2005 marciusaban ugyancsak
az ElektroG torvényben tortént meg,
mely, mint a Hulladéktorvény része az el-
hasznalt késziilékek visszavételi kotele-
zettségét is szabalyozza.
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Az iranyelv megfelelGje a magyar szaba-
lyozasban a 264/2004. (IX. 23.) Kormany-
rendelet az elektromos és elektronikai be-
rendezések hulladékainak visszavételérdl.

1.3 A ,,roncsautok” tovabbi sorsa
ELV Directive 2000/53/EC
on End-of-Life Vehicles

Az autéipar nem tartozik az RoHS- és
WEEE-iranyelvek szabélyozasa alg, itt a
cimben emlitett rendelet (ELV), illetve a
magyar jogban a 267/2004. (IX. 23.) Kor-
ményrendelet az iranyad6 a hulladékka
valt gépjarmavekrél.

Az iranyelv kovetelményeinek teljesi-
téséhez az autéipar egy adatbankot ho-
zott létre International Material Data Sys-
tem (IMDS) megnevezéssel.

1.4 A kornyezetvédelem szempontjainak
érvényesitése az energiahasznalé
termék teljes életciklusa soran

EuP Directive 2005/32/EC, Ecodesign
Requirements of Energy Using Products

Az Eurépai Bizottsag 2005 jaliusaban ma-
sodik olvasatban elfogadta az energiat fel-
hasznalé termékek kornyezetvédelmi
szempontl tervezésének (az un. ,06ko-
dizajn”) keretfeltételeirdl sz616 iranyelvet.
A 2005/32/EC-iranyelv szerint a gyartok-
nak oko-cimkét kell elhelyeznitk a ter-
mékeken, és ezeken tajékoztatast kell ad-
niuk a termék energia-, nyersanyag- és
természetier6forras-felhasznaldsanak
mértékérdl, globalis felmelegedést okozd
esetleges hatasarol stb. Energianormékat
hataroznak meg az elektromos késziilé-
kek széles korére vonatkozdan.

Az energiafelhasznalas racionalizala-
sara valo torekvést a klimavédelem és az

an. Kyoto-protokollbdl szarmazé felada-
tok kovetelik meg. Szamos torvényi intéz-
kedés mellett az egyes termékeknek is
hozza kell jarulniuk ezen megegyezés
teljesitéséhez.

Az irdnyelv azonban tdlmutat az
energiaracionalizalason. A vizsgalt ter-
mék kornyezetre gyakorolt valamennyi
hatasat figyelembe kell venni az elsé ter-
vezési |épéstél az életciklus végéig. A ter-
mék vizsgalata mellett foglalkozni kell a
feldolgozas folyamataval is, amennyiben
hatassal van az emissziéra és az anyagfel-
hasznalas mértékére.

Az EuP-iranyelv még nem kerilt ho-
nositasra sem a német, sem a magyar jog-
gyakorlatban, de ennek bekovetkezése
csak id6 kérdése.

2. Az iranyelvek hatasa a nyomtatott huza-
lozasii lemezek gyartasanal
alkalmazott bevondanyagokra

A hat emlitett és alkalmazasi tilalom ala
es6 anyag kozil az 6lom a legelterjed-
tebb. Az anyagokat és alkalmazasi tertile-
tiket az I. tablazat mutatja.

Ez a tiltds a bevondanyagok Osszeté-
telét kétféleképpen befolyasolja. Egyszer
kozvetlen hatassal van a forrasztasgatld
lakkokban, poziciéfestékekben, szerelt la-
pok védébevonataiban alkalmazhaté alap-
anyagok valasztékara, masrészt pedig koz-
vetve az 6lommentes forrasztds megvalto-
zott kovetelményei befolyasoljak az el6bb
emlitett bevondanyagok osszetételét.

2.1 Az iranyelvek, ill. tiltasok hatasa
a bevondanyagok dsszetételére

A bevondanyagok (lakkok) altalaban az
alabbi f6 6sszeteviket tartalmazzék:
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I. tablazat. Az RoHS-iranyelvhen tiltott anyagok alkalmazasi teriiletei

Olom

Kadmium

Higany

Krém VI vegyiiletek
pigmentek
Polibrémozott-bifenil (PBB)

Polibrémozott-bifenil-éter
(PBBBE vagy PBDE)

m kotGanyagok (polimerek, pl. epoxi-
gyantak, poliuretanok, akrilgyantak
sth.)

m pigmentek és toltdanyagok (szinezé-
kek és kilonboz asvanyi tolts-
anyagok)

m olddszerek (pl. lakkbenzin, xilol, butil-
acetét stb.)

m adalékok (a feldolgozast, ill. a lakk
stabilitasat el6segité segédanyagok,
féként polimerek kis mennyiségben).
A klasszikus nehézfémek, mint az

6lom, a kadmium és a krém vegyiiletei

féként a pigmentek alkotérészei. Az 6lom-
kromat-alapu, termikusan stabil és élénk
szin(i pigmentek altalaban még egyes festé-
kekben megtalalhatok. A Lackwerke Peters
cég — sajat elhatarozasab6l — mar a 80-as
években kizarta az 6lomkromét alkalmaza-

sat a festékeibdl, annak rakkelts hatasa mi-

att. A kadmium-tartalma pigmentek mar

tobb mint egy évtizede teljesen eltlintek a

piacrél, a higanyvegyiiletek pedig mar na-

gyon régen nem hasznalatosak.

A nyomtatott huzalozasi lemezek
gyartasi és szerelési technologiajaban az
alabbi bevonéanyagok jatszanak szerepet
alkalmazasuk technolégiai sorrendjében.

2.1.1 Maratasallo és fotorezisztek

A maratasallo és fotorezisztek a nyomta-
tott huzalozast lemezek életciklusa
szempontjabol csak id@szakos jelentsé-
gliek. Amikor a gyartastechnolégiaban
betoltotték a feladatukat (maratasallé
maszk a maratéoldatban, galvanallé
maszk a rajzolatgalvanizalasnal), a lap fe-
liletérél eltavolitasra kertilnek (sztrip-
perelés). A WEEE- és az RoHS-iranyel-
vek szempontjabol tehat nem jatszanak
szerepet.

Az illékony szervesanyag kibocsatasat
és az EuP-irdnyelveket azonban nem
hagyhatjuk teljesen figyelmen kival.
A maratasnal két, alapvet6en kiilonbozé
technolégiat alkalmazhatunk a maszko-
lasra: a folyékony, vagy a szilard
fotoreziszt-technikat. Ha az olddszer-
emissziot tekintjiik, a szilard fotoreziszt
el6nyei vitathatatlanok. Ezért az 6kolégiai
elényért azonban legaldbb haromszoros
hulladékmennyiséggel kell fizetnink.
A folyékony reziszt 10 mikronos rétegvas-

ELECTRA Y2205 Budapest, 2006. majus 16-19.

Forrasztott kotések, akkumulatorok, kiilonbozo alkatrészek, PVC-kabelek,
pigmentek, kiilonboz6 fémalkatrészek és -Gtvozetek, térhalosodast
eldsegité adalékanyagok

Akkumulétorok, pigmentek, méianyag adalékok,
kiilonboz6 alkatrészek fémbevonata

Fényforrasok, kapcsoldk, szenzorok
Korr6ziévéds bevonatok fémeken (pl. horganybevonatok kromatozasa),

Egésgatlo adalék manyagokban
Egésgatlo adalék manyagokban

tagsagaval szemben a szaraz reziszt vas-
tagsaga kb. 30 pm.

Egyszer(i becslés alapjan a folyékony
reziszt-technika altal okozott hulladék- és
szennyvizterhelés egyharmada a szilard
rezisztének. Ez j6l példazza, hogy az
oldészer-kibocsatas 6nmagaban valé
vizsgalata nem elegendé egy oOkoldgiai
értékelés szempontjabodl. Ebben az eset-
ben figyelembe kell venni a reziszt — a
technolégia tipusabdl ad6dé — vastagsa-
gét is. A kornyezetterhelés gyakran csak
athelyezédik.

2.1.2 Az allandé forrasztasgatlé lakkok

Mar a WEEE honositasa el6tt széles kord
vita alakult ki szakmai korokben az un.
,z6ld” nyomtatott huzalozast lemezrél.
Az elektronikai iparban, kiilongsen az
azsiai piacokon egyre ergsodott az igény
a halogénszegény, illetve halogénmentes
alaplemezek és forrasztasgatlé lakkok
irant. Halogéntartalma vegydilet alatt alta-
laban az osszes olyan vegyiiletet értik,
amelyek fluort, klért, jédot vagy brémot
tartalmaznak barmilyen formaban. Gya-
korlatilag az alaplemezekben talalhatd
halogéntartalmd langgatlé anyagok kertil-
tek a vita kozéppontjaba, amelyek altala-
ban bromvegyiiletek. A brém vagy un.
polibrémozott polimer formajaban mint a
polimer alkotérésze van jelen, vagy pedig
mint szerves bromidvegyilet, amely a
gyanta szintézise soran keletkezik.

A klér a PVC 16 alkotérészeként isme-
retes a mGanyagkémiaban, vagy a kilon-
b6z6 polimerekben mint szennyezédés
fordul el6 (epoxigyantak, poliuretanok,
polikarbonatok stb.). A forrasztasgétlo
lakkokban talélhaté zold pigment is kl6r-
tartalmu szerves vegyilet.

A halogénmentes anyagokat (alaple-
mezek és forrasztasgatlé lakkok) altaldban
a ,zold” jelzével illetik. Ez a jelz6 kilon-
bozteti meg Sket a hagyomanyosan ,nem
z6ld” anyagoktdl. Altaldban a valédi kor-
nyezetbarat forrasztasgatlo lakk kék szi-
nezéket tartalmaz, azért, hogy a halogén-
mentesség még a laikusok (pl. hulladék-
begytijték és -feldolgozok) altal is azon-
nal felismerhetd legyen. A kék forrasztas-
gatlo lakk azutan a halogénmentes alap-
lemez jelolésére is szolgalhat. A halogén-

mentes forrasztasgatl6 lakk zold szinben
is elgallithato, ebben az esetben azonban
nehéz a megkulonboztetése a halogéntar-
talma lakktol. It felmeril az alkalmazas
értelmetlenségének a kérdése is, kiilono-
sen akkor, ha a halogénmentes forrasztas-
gatlé lakkot halogéntartalmd (brémozott
langgatlé adalékot) tartalmazé alaple-
mezre hordjuk fel.

Rendkiviil fontos megallapitani, hogy
a halogéntartalma forrasztasgatlo lakkok
alkalmazasanak korlatozasa nem kovet-
kezik a WEEE-iranyelvbél! Az ilyen lak-
kok alkalmazasanak korlatozasat a japan
elektronikai gyarték kezdeményezték,
de természetesen csak a brom- és klor-
mentes alaplemezeken! Nincs értelme
halogénmentes forrasztasgatlé lakkot al-
kalmazni halogéntartalmi alapanyag-
okon.

Az Okodizajn (EuP) irdnyelv hatésa-
nak vizsgalata mar bonyolultabb feladat.
A kiilonb6z6 forrasztasgatlé lakkok kémi-
ai Osszetétele altaldban nagyon hasonlé.
A ,bolcs6tél a sirig” elv alapjan azonban
az anyag teljes életciklusat kell komple-
xen végigtekintentink.

Az iranyelv szempontjabél a for-
rasztasgatl6 lakk rétegvastagsaganak és az
emisszionak a csokkentésével a teljes
életciklus alatt a lakkgyartastdl egészen
az elektronikai alkatrészek artalmatlanita-
saig bezaréan csokken a lakknak a kor-
nyezetre gyakorolt hatasa.

A vizzel higithat6 forrasztasgatlo lak-
kok — amelyek jelenleg fejlesztési stadi-
umban vannak - egyrészt kevesebb ill6
szerves alkotorészt tartalmaznak, mas-
részt azonban korlatozott az alkalmazha-
tésaguk modja. Legmegfelel6bb felhorda-
si médjuk a szoras.

A fotoszenzitiv forrasztasgatlo lakkok
el6hivé rendszereit (sz6daoldat vagy
polialkohol) is a kornyezetterhelés szem-
pontjai szerint teljeskorden kell értékelni.
A polialkoholok alkalmazasanal zart re-
generacios lanc valdsithaté meg, mig a vi-
zes sz6daoldat szamos tisztitasi fazis utdn
a szennyvizkibocsatast terheli.

2.1.3 Lehiizhato forrasztasgatlo lakkok

A csak id6szakos védelemre hasznalt le-
hazhat6 forrasztasgatlo lakkok a WEEE-
és az RoHS-iranyelvek szempontjabdl
aldrendelt szerepet jatszanak, mert
(ugyantgy, mint a maratasall6 és foto-
rezisztek) nem maradnak véglegesen a la-
pok fellletén. Ezeket a szerelés végsé fa-
zisaban, még a forgalomba kerilés el6tt
el kell tavolitani a feltiletrél és hulladék-
ként megsemmisiteni. Ennek ellenére
gyakran felmeriil a kérdés, hogy ezen
anyagok megfelelnek-e az RoHS-iranyelv
kovetelményeinek. A Lackwerke Peters
cég altal gyartott valamennyi lehtzhaté
forrasztasgatlo lakk kielégiti ezeket a ko-
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vetelményeket, azaz nem tartalmaz halo-
géntartalmi langgatlé adalékot.

Az ,Okodizajn” kévetelménye sem
jatszik kilonosebb szerepet ezen termé-
keknél. A lehtizhat6 forrasztasgatl6 lakkok

oldészermentesek és ezaltal emisszio-
mentesek is. A szitanyomtatason kiviil
mas felhordasi technikéaval nem alkalmaz-
hatok.

A szerepét betoltott és lehtzott lakk-
film a kommunalis szemétbe vagy a mu-
anyag hulladékokhoz kertilhet.

2.1.4 Az olommentes forrasztasi eljarasok
és a forrasztasgatlo lakkok

Az 6lommentes forrasztasi technolégia
kiilonos figyelmet érdemel. Ennek sorén
a hagyomanyoshoz képest magasabb
forrasztasi hémérséklettel és hosszabb
expozicios idével kell szamolni. A for-
rasztasallosag kovetelményének ellendr-
zése kiilonbo6z6 el6irdsok szerint tortén-
het. A forrasztasgatlé lakkal szemben ta-
masztott alapvets kovetelmények a ko-
vetkezok:
B tapadas, racsvagasos modszerrel Gt 0-1,
® nem mutathat rétegszétvalast, holyag-
vagy repedésképzdédést,
B nem tapadhat meg a forraszanyag a
lakk feltiletén.

II. tablazat

Tulajdonség
Forraszfiirdé-allsag
Forraszfiirdé-allésag
HAL-szimulcio
Reflow-allésag

Aforrasztasgatl6 lakkok alapvetSen teljesi-
tik a forrasztasallosag kovetelményét. Ez azon-
ban nem mentesit azon éltalanos kotelezettség
aldl, hogy az adott technolégiaval el6zetes
mintasorozatot kell vizsgalni. A forrasztasallé
lakk tapadasat és ezzel az egész rendszer meg-
felelGségét nagymértékben befolyasolja a lap
feltletének el6készitése.

Az 6lommentes HAL- és forrasztasi elja-
rasok esetén a magasabb hémérsékletl
igénybevétel miatt ezen kovetelményeknek
megfeleld 0j tipust lakkot kell alkalmazni.
Mig a hullamforrasztasi eljarasok kevéshé
kritikusak, az Gjradmlesztéses forrasztas
esetén a lakk jelentds degradaci6javal kell
szamolni. Megfontolandd, hogy nemcsak a
magasabb hémérséklet miatt el6all6 termi-
kus stresszhatast kell figyelembe venni, ha-
nem a jelentGsen hosszabb expoziciés id6
is a lakk fokozott degradacidjat idézi el6.
Ezért ezekre az esetekre a Lackwerke Peters
cég magasabb hémérsékleten is ellenallo,
lehtizhaté lakkot fejlesztett ki.

2.1.5 Jeldld- vagy poziciéfestékek

A jeloléfestékeknél régebben a rendkiviil
hémérsékletallé sarga és piros 6lom- és
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Vizsgalati modszer
IPC-SM-840C, 3.7.2

MIL P-55 110 C

Lackwerke Peters-kovetelmény
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kromattartalmd pigmenteket alkalmaztak.
Ezeket a festékeket a pigmentek karcino-
gén hatasa miatt feltng veszélyjellel —
halalfejes szimbolummal — kellett ellatni.
A Lackwerke Peters cég mar a 80-as évek
kozepe ota olyan jeloléfestékeket gyart,
amelyek nem tartalmaznak ilyen veszé-

lyes vegytileteket.

2.1.6 Kitoltopasztak a vastag rézréteg-
technikahoz, furatkitdltok

A kitoltépasztak iranti igény akkor jelent
meg, amikor a veszélyes anyagok tiltasa
mar belathaté stadiumban volt. Ezért
ezen anyagok fejlesztése soran csak a je-
lenlegi tudasunk szerinti kornyezetbarat
alapanyagok kertltek alkalmazasra. Az
anyagok fejlesztése mar az 6lommentes
forrasztas kovetelményeinek figyelembe
vételével tortént.

2.1.7 Véddlakkok (Conformal coatings -
alakkovetd hevonatok)

Mig az alkatrészek nagy része minden kii-
[6n védelem nélkiil kertil beépitésre, és
hibamentesen mkodik a késziilék teljes
élettartama alatt, bizonyos korilmények
kozott ez a hibamentes funkcié csak tgy
biztosithat6, ha az alkatrészt egy védébe-

Eredmény

Megfeleld: 20's, 265 °C
Megfeleld: 10's, 288 °C
Megfeleld: 90's, 265 °C
Megfeleld: 7's, 270 °C

vonattal latjuk el. Ilyen esetben a védé-
lakkozas biztonsagos és gazdasagos meg-
oldast kinal.

A védélakkok egy csoportja a filmkép-
zés (szaradas) gyorsitasara kis mennyiség-
ben 6lomtartalmd adalékokat tartalma-
zott. Ezen 6lomtartalmu adalékok kivalta-
sa a lakk véddhatasanak befolyasolasa
nélkil valt lehetségessé. A helyettesits
termékek bevezetésével mar szamos teru-
leten megfelel6 tapasztalat all rendelke-
zésre.

A legbonyolultabb hatast valtozast két-
ségtelentl az 6lommentes forraszok és for-
raszpasztdk bevezetése jelenti. A Lack-
werke Peters cégnél végzett ellenérzé vizs-
galatok szerint nincs szamottevé kiilonbség
a védolakkok tapadasaban az 6lomtartal-
md, illetve az lommmentes forraszkotések
feliiletén, még nedvesség vagy hdigénybe-
vétel esetén sem.

Mas a helyzet az 6lommentes forrasz-
pasztak esetében. Itt minden esetben kiilon
meg kell vizsgalni a rendszerek kompatibi-
litasat. A hagyomanyos nedvesség- és szi-
getelési vizsgalatok mellett kiil6nos gon-
dossaggal kell értékelni a valtakoz6 hé-
mérsékletli igénybevétel teszteredményeit.

A bevonéanyagok és bevonasi techno-
l6giak vizsgalata az ,06kodizajn” kovetel-
ményrendszerének szempontjabél mar lé-
nyegesen bonyolultabb feladat.

Az emissziocsokkentés  altalanos
problémakorét legjobban vagy egy vizes
bazisd, vagy egy 100% szilardanyag-tar-
talmad, UV-fényre keményed6 lakkal lehet
megoldani.

A vizes bazisa lakkok (ilyen védélak-
kok mar rendelkezésre allnak) altalaban
joval sziikebb feldolgozasi toleranciaval
rendelkeznek, mint az olddszeresek.
Adott esetben az alkatrészek lakkozas
el6tti tisztitasa (mosasa) elengedhetetlen.
A gombakkumulatort tartalmazé aram-
korok, vagy azok, amelyeket kozvetlendl
funkcionalisan is vizsgalni kell, nem
vonhatok be vizzel higithaté lakkal. Az
els6 esetben mar a lakkozas folyaman
hidrolizis és korr6zi6 Iéphet fel, a maso-
dikban pedig hibas funkciét mutathat az
aramkor.

A 100% szarazanyag-tartalmd, oldo-
szermentes, UV-fényre keményeds védo-
lakk (ilyen példaul a TWIN-CURE® elven
mikodé lakk) alkalmazasa esetén az oldé-
szer-emisszié kizart ugyan, de vastagabb
bevonatot kell felhordani, amely tobblet-
anyagfelhasznalashoz vezet. A TWIN-
CURE® elv szerint az UV-fény hatésara tor-
téné térhaldsodas mellett az arnyékolt
helyeken (példaul az alkatrészek alatt) ké-
miai reakci6 is lejatszodik a levegbnedves-
ség hatasara.

Az oldészertartalmi védélakkokat is
differencialtan kell vizsgalni az EuP-
iranyelv szerint, példaul a kimerithets
nyersanyagforrasok kimélése szempont-
jabol. Ha példaul az oldészert djrater-
melheté nyersanyagforrasbél nyerjik, a
teljes anyagmérleg pozitivabb lehet, mint
a vizzel higithat6 lakkok esetén. Az Gjra-
termelhet6 két6anyagok felhasznalasaval
a kdolajszarmazékokkal takarékoskodni
lehet.

A nyomtatott huzalozasi lemezek
gyartasahoz, valamint a szerelt &ramkori
lapok védélakkozasahoz sziikséges anya-
gok eldallitasara és alkalmazastechnika-
juk fejlesztésére specializalédott Lack-
werke Peters cég kozvetlenil és buda-
pesti képviseletén keresztiil személyes
szakmai tanacsadassal, szakirodalommal
és mintakkal mindig szivesen all az ér-
dekl6dék rendelkezésére. A Peters cég
honlapjan megtalalhaté (www.peters.de)
és kinyomtathat6 a cég hivatalos nyilat-
kozata termékeinek listajarol, amelyek
mindenben megfelelnek az iranyelvek
kovetelményeinek.

A cég magyarorszagi képviselete:
Dr. Schonweitz és Tarsa Kift.
1053 Budapest, Ferenciek tere 5.
Tel./fax: (1) 266-1918

Mobil: (06-20) 921-5266
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A hazai forrasztastechnika egyik fellegvara

— bemutatjuk a Microsolder Kft.-t

LAMBERT MIKLOS

Az elektronikai gyartastechnolégia négy fo részhol all: el kell készite-
ni a szereldopanelt, be kell iiltetni az alkatrészeket, be kell azokat for-
rasztani, majd ellendrizni kell a miikkodést, dobhozolni és szallitani.
A nyomtatott huzalozasi szerelopanel gyartasat hazankban két nagy
és tobb kis cég végzi, de (foként multinacionalis cégeknél) jelentds
a kiilfoldi import is, foként Tavol-Keletrdl. A beiiltetés terén is itt van-
nak iizemeinkben a legnagyobbak, munkajuk befolyasolja a végtermék
mindséget is, de elsosorban a termelékenységen van a hangsily
(Siemens, Universal, DEK sth.). A harmadik miivelet, a forrasztas azon-
ban dontd hatassal van a mindségre, hatalmas szaktudas kell miivelé-
séhez, és dsszefiigg a mindség-ellendrzéssel, hiszen a hibak zome
a rossz forrasztashal ered. Most a hazai forrasztastechnika egyik fel-
legvaraba, a Microsolder Kft.-hez latogattunk el...

Mibdl lett a cserebogar?

En még emlékszem, hogy a rendszer-
valtas utan az Gjpesti Templom utcaban
volt egy kis tzlet, ahol bogaraszhattam
a CMOS IC-k kozott, egeret kaptam a
szamitogépemhez, sét Sony kamerat is,
ha mingségi videdra vagytam. Azutan
egyszercsak megjelent a kirakatban a
forrasztopaka is, méghozza nem akar-
milyen, hanem az ERSA marka! Hat va-
lahol itt kezddédott...

Beszélgetétar-
sam, aki akkori-
ban azt a kis tizle-
tet vezette, Regds
Péter, a Microsol-
der Kft. tulajdono-
sa és Ulgyvezetd
igazgatéja. A cég
tevékenysége Ol-
vasoink el6tt nem
ismeretlen, hiszen
nincs ELEKTROnet
Microsolder nél-
kal... a visszaem-
lékezés azonban
mindig kellemes
érzés:

— A rendszervaltas szele kellemesen
érintette a ratermett vallalkozokat, bar
az Utkeresés nem volt zokkenémentes.
Sajnos, a 90-es évek elején a gazdasag
mélyponton volt, nehéz idék jartak, és
személyes kapcsolatom is megromlott a
cégvezetéssel. Hamarosan rajéttem ar-
ra, hogy a ,vegyeskereskedés”-nek
nincs igazan jovdje, a j0 szakember
mvelje szakterlletét lehetéleg ,mes-
terfokon”, a kereskedelem pedig paro-
suljon a szakmai hozzaértéssel, mert
cstcstechnoldgiat csak megfelels szak-
értelemmel és magas foku szaktanacs-
adassal lehet eladni. igy, Ujpestet el-

1. abra. Regds Péter,
a Microsolder Kft.
iigyvezetd igazgatoja
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hagyva, 1994-ben megalakult a Micro-
solder Kft.,, és — bizva az elektronikai
ipar fellendiilésében — elindultunk sajat
utunkon a Multicore forrasztéénnal és
az ERSA kézi forrasztéeszkozokkel.

Cegfilozéfia, képviseletek, szakemberek

A Microsolder cégfilozéfiaja alapvets-
en az elektronikai szereléshez kapcso-
[6d6 forrasztastechnika mint technol6-
gia Osszefogasa, részteriileteinek egye-
sitése egy kereskedelmi vallalkozas ke-

retei kozott. Ez feloleli az anyagtudo-
manyok fémotvozetekkel foglalkozo te-
riletét, parosulva a nedvesitési, korro-
zi6s stb. fizikokémiai ismeretekkel, va-
lamint a technolégia, az egyedi és t6-
megtermelés kovetelményeivel.

Ehhez szakemberek kellettek: Regds
Péter j6 érzékkel gyjtotte maga koré a
rendszervaltas viharaban cégtiket vesz-
tett j6 szakembereket. Igy olvashattunk
pl. jo cikkeket Radai Sandor tollabdl,
aki a megsz(int BHG szaktekintélye
volt, és tudasat a mai napig a Microsol-
der Kft. keretei kozott tudja tovabbadni
a témaval foglalkoz6 szakembergarda-
nak. A vasarlok igényeit, rendeléseit a
szintén volt BHG-s, egykori gyaregysé-
gi fémérnok, egyetemi gyakorlatvezetd,
Homoki Jozsef kezeli. Erdekl&dd, tech-
nolégus szakemberekben viszont nem
volt hiany, a hazankba telepilé multi-
nacionalis cégeknek sok gyartastechno-
l6gusra volt sziikségtik.

A vilaggazdasag valtozasai Magyar-
orszagra iranyitottak a technolégiai be-
rendezést és kellékanyagot szallit6 vi-
lagcégeket. Forraszanyag tekintetében
elséként a Multicore jelent meg, amely
(cégnévvaltas utan: Loctite) a mai napig
is megvan, majd kiegésziilt a Stannol-
lal. A forraszanyaghoz természetesen
tarsultak a folyaszt6- és tisztitészerek, a
forraszpasztak, ragasztok stb.

Forrasztéeszkozok tekintetében a
Microsolder partnere kezdett6! fogva a
német ERSA volt, és mindmaig az is ma-
radt. Kézvetlen gyari kapcsolataik révén
ma mar természetes, hogy a kisvallalko-
zas gépeit6l a multinacionalis vallalatok
lizemcsarnok-hosszGsagl gépsoraiig a
Microsolder szallitoképes, és a megva-
sarlas és belizemelés utan is ,sajat gyer-
mekeként” dajkélja a masinat. A hagyo-
manyos és tovabbfejlesztett hullamfor-
raszt6 gépektdl a legigényesebb héprofil
bedllitasi lehetGségeket felvonultatd
reflow-kemencékig és a még ma is kuri-

2. abra. A forrasztastechnika nagy képviselt cégei
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3. abra. A Kiscsillag utcai telephely

6zumnak szamité szelektiv |

forrasztogépekig, a korszerd,
6lommentes forrasztasra is al-
kalmas kézi forraszt6alloma-
soktol a szerviziizemre kifej-
lesztett rework-munkaallo-
masokig, minden megtalalha-
t6 a szallitopalettan.

Specidlisan a kistizemek-
nek szélnak a TWS gépei
SMD szerelsorokhoz. Az
OLAMEF alkatrész-el6készité
gépei a furaton at szerelt tech-
egyszer( kereskedd, szallito,
hanem a cégképviseleteket is
ellatja, vasarléinak nem egy-
szerlien terméket, hanem
megoldast kinal. Regbs Péter
biszkén mondja, hogy jelen-
leg 12 cég termékskalajat for-
galmazzak, amelynek logéit a
hirdetéseken szamrél szamra
lathatjuk. A hagyomanyos (fu-
ratszerelt, kézi) technolégiatol
a nagy termelékenységl to-
meggyartasig mindenre van
ajanlatuk, szallitéjuk, megol-
dasuk. Nagyon fontos, hogy a
JtermelS" gépek mellett nagy
stlyt fektetnek az ellenérzé
berendezésekre is (Viscom
AOI, ASC pasztalenyomat-
vizsgalé, ERSAScope). Bér a
szines vilagpiaci kinalat oria-
si, rendszeresen jelentkeznek
Gj partnerkeresdk, a cégveze-
t6 nem akar a ,sokat
markol...” hib&jaba esni, a
széllitopalettan belili, belsé
konkurencia pedig nemkiva-
natos.

Telephely, oktatas

Az indul6 Nandorfejérvar ut-
cai telephelyet t6bbszor bévi-
tették, de végul kinétték. Tud-
juk, hogy a sajat ingatlanon
sajat telephely megépitése na-
gyon koltséges, de ma mar a
cégimazs is kotelez. A cég ta-
valy majustél az ébudai Kis-
csillag utcai telephelyen (ize-
mel, amelynek felépitése az
Eurépai Uni6 tarsfinansziro-
zasaval, az Eurépa Terv kere-
tében valosult meg. Itt a cég
kereskedelmi irodaja mellett
jutott hely bemutatéteremre,

tatohelyiségre, raktarra stb.

Aki pedig egy ilyen szintre
eljutott a technolégiai ismere-
tekben, annak ezt tovabb is
kell adni. Ezt a Microsolder
meg is teszi. 1998-t6| szervez
forrasztastechnikai oktataso-
kat a sajat, vagy — igény sze-
rint — a megrendel6 telephe-
lyén. Rendszeresen rendez
nagy siker(i szakmai szemina-
riumokat is, a tobb mint 100
f6s részvétel bizonyitja ennek
sziikségszer(iségét. Legutob-
bir6l éppen jelen lapsza-
munkban olvashatnak besza-
molét.

A Microsolder kezdettél
az ELEKTROnet partnere. Az
oktatas és publikacié nekiink
is sziviigytink, reméljiik, hogy
eredményeikrél a lapunk adta
tudastranszfer-technolégia ré-
vén még sokaig tajékoztathat-

. juk Olvaséinkat!

FLICTMA 155 0s Budapest, 2006. majus 16-19.
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Merre tart a forrasztastechnolagia?

A valaszt a Microsolder Kft. és meghivott eldadéi probaltak megadni az aprilis 5-én az innovacio jegyében
tartott, nagy sikerii forrasztastechnikai szeminariumon, amelynek lapunk médiapartnere volt...

Zsufolasig megtoltotték az érdeklédsk a
Benczir Hotel nagytermét az idei
Microsolder Szeminariumon. Ez talan
nem csak az 6lommentes technoldgiara
valé attérés kozelgs idGpontja miatt volt
igy, de azért is, mert ez a szeminarium
a —korabbiakra épitve — mar nem az ala-
pokkal foglalkozott, hanem bepillantast
engedett a forraszanyag- és forrasztéesz-
koz-gyartok fejlesztési elképzeléseibe,
a mar megszerzett tapasztalatokra ala-
pozott Gj termékek jellemzé tulajdonsa-
gaiba.

Az ERSA és a Henkel Technologies
magyarra forditott, kival6 el6adasaibol
néhany olyan terméket ismerhettiink
meg részletesebben, amelyeket lapunk
utébbi szamaiban is bemutattunk. Igy a
Multicore LF318 jeldi, széles felhaszna-
16i kor szamara tervezett, Gj forraszpasz-
tajat. A kornyezeti hatasokat békettiréen
visel§, kevés, szintelen maradékot ha-

v6, jol nyomtathatd, j6 reflow-tulaj-
donsagokkal biré forraszpasztaval gyar-
tott aramkorok tlagyas tesztel6berende-
zéseken is vizsgalhatok. Az LF328 spe-
cialisan a mobiltelefon-gyartok igényei
szerint kertilt kifejlesztésre.

A technolégidhoz legmegfelel6bb
folyasztoszer kivalasztasa nem konnyd
és kényes feladat. Hallhattunk arrél is,
hogy mely folyasztészereket ajanl a
Multicore 6lommentes folyamatokhoz,
és melyiket mikor és miért. Hirtil adtuk
mar, hogy a Multicore ismét gyart tomor
forraszrudakat hullamforrasztashoz, de
azt is megtudhattuk, hogy a forraszhuza-
lok forgalmazasa is Gjraindult Magyaror-
szagon. A valasztékban egy (j tipusu, ki-
fejezetten 6lommentes Gtvozetekhez ki-
fejlesztett toltet, a 309-es is debutal (I. er-
r6l szo6l6, kulon cikkiinket!).

Az ERSA a szeminariumra id6zitette
legtjabb, prémiumkategérias forraszto-
allomasanak, az i-CON-nak hazai be-
mutatésat. Lapunk egy nappal késébb

1. abra. A szeminarium hallgatosaga
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2. abra. Az eldadok: Hansjiirgen Bolg
(ERSA), Regi's Péter (Microsolder),
Albrecht Beck (ERSA), lan Wilding
(Henkel Technologies)

megjelent szamaban mar errdl is olvas-
hattak. A mai kor legkényesebb igényei-
nek is megfelel6 forrasztéallomas a leg-
olcsébban tizemeltethetd kategoriatarsai
kozil, mivel cstcsai a fltébetétts| fug-
getlendil, olcson cserélhetGek. Pakdja,
bar 150 W-os, mindossze egy karcst go-
lyéstoll-nagysagu, és 35 g slyd. Sikerét
nem nehéz megjésolni.

Az ipar legnehezebb javitasi (rework)
feladatainak biztonsagos megoldaséra
fejlesztette ki az ERSA az IR650/PL650
alkatrészhelyezével ellatott, infravoros
javitéallomast. Sem a kis-, sem a nagy-
méretl alkatrész, sem a s(ir( labosztas,
sem a sokrétegli, nehéz, nyomtatott
huzalozasu lap nem akadaly!

A jol ismert ERSAScope, a rejtett for-
rasztasi csomépontokhoz készilé opti-
kai ellenérzé rendszer is fejlesztésen
esett at. Uj, nagy felbonté képesség(i,
kényelmesebben kezelheté kamerat és
fejlett, metal-halid megvilagité egységet
kapott. A BGA-k, CSP-k, flip-csipek és

tarsaik forrasztasanak j6 beallitasa a mi-
néség zaloga. Olommentes forrasz al-
kalmazasa kétszeresen fontossa teszi
ezt, ha el akarjuk kertlni az alattomos
repedéseket, rétegfelvalasokat, amelyek
okait is megérthettiik az el6ad6 magya-
razatabol.

Az Gjdonsagok sorat az ERSA POW-
ERFLOW N2 teljes nitrogénalagutas
hullamforraszté gép folytatta. A beren-
dezés minden kis részlete tartalmaz uj
megoldasokat, és modularis felépitése
folytan tokéletesen a felhasznalod igé-
nyeire szabhato.

Feltorekvé forrasztasi technolégia a
szelektiv forrasztas. Magyarorszagon is
egyre tobb ERSA ponthulldmos vagy
sokhullamos szelektiv forrasztéberen-
dezés szolgalja elsGsorban az autéelekt-
ronikai aramkorok gyartasat. A felilet-
szerelés térhoditasa mellett szamos fura-
ton at beliltetett alkatrész — csatlakozo,
kondenzator, tekercs, relé stb. — var
paraméterezhets, megismételhets, do-
kumentalhat6, vagyis a mindgségiranyi-
tasi elvekhez illeszkedé forrasztasi tech-
nolégiara.

Az ERSA leginnovativabb Gjdonsaga
a szabadalmaztatas alatt all6 AOI+R,
azaz az automatikus optikai ellenérzé
berendezéssel egybeépitett automatikus
szelektiv rework forrasztéberendezés.
A talalmany az autéipar altal megkove-
telt, valéban ,nulla hiba” melletti gyar-
tas és a pontosan dokumentalt, paramé-
terezett javitas céljait valositja meg.

A kereskedelmi tevékenységének
muszaki tamogatasabdl nétt ki a
Microsolder Kft. tanacsadési, oktatasi
lzletaga. A reflow-hgprofilok kialakita-
sarél sz6l6 elGadas bizonyitotta, milyen
fontos az ismeretek rendszerezése, a
gyartasi folyamat szerepl6inek, gyart-
manynak, anyagnak, berendezésnek
rendszerként valé kezelése a mindenna-
pi feladatok megoldasa soran. A szemi-
nariumon jelentették be, hogy a
Microsolder Kft.-nél az IPC A-610D
Certified IPC Application Specialist (CIS)
nemzetkozi mindsités is megszerezhets,
illetve megtjithat6.

A szeminarium valamennyi elGada-
sanak pdf-formatumd, ,emlékeztet6”
valtozata a Microsolder Kft. honlapjarél
letolthetd.

@ www.microsolder.hu
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DMC-dekadolok

a lezertechnoloégiaban

VARGA BERNADETT

Varga Bernadett okleveles
gépészmérndk 2004-ben
végzett a SZIE GodollGi
Gépészmérndki Karan.

A hatvani Robert Bosch
Elektronika Kft.-nél léze-
res gravirozok folyamat-
mérndkeként dolgozik és
a Budapesti Mszaki
Egyetem Elektronikai
Technoldgia Tanszékén
doktoranduszhallgatd

A Bosch autdelektronikai telephelyein a feliiletszerelési technolégia elso miiveleti lépése a DataMatrix

a4

adatrogzitési forma lézerrel torténd gravirozasa. A feliratozéberendezéshen egy nagy teljesitményii lézerrel
készitjiik a kodokat, amelyeket a gravirozast kovetden adattovabhitas és -ellendrzés céljabél azonnal deko-
dolunk. A kismeéretii kodot a dekodolokamerak segitségével a termék azonositasara, a gyartas részfolyama-
taihoz tartozo gépek automatikus programinditasara és a folyamatparaméterek nyomon kovethetdségére al-

kalmazzuk
DMC alkalmazasa

A DMC (Data Matrix Code) egy adatrog-
zitési forma, amelyet a hatvani Bosch
telephelyén a jarmd-elektronikai alkatré-
szek azonositasara alkalmazunk. A feli-
letszerelési technolégiban elsé miiveleti
|épésként a gyartani kivant termékeket
ezzel a kéddal, egy automatikusan
mUikodé |ézerberendezéssel gravirozzuk.

A kod segitségével figyelemmel tudjuk
kisérni, hogy a termék a gyartasi folyamat
mely szakaszaban tart. Minden mdiveleti
|épés elétt a kodot egy DMC-olvaséval
dekédoljuk. A dekédolas eredménye egy
hosszl szamsor. A jarmi-elektronikai ter-
mékeink tobbségénél hasznalt DMC-k-
ben kédolt karakterek szama 15-t6l 24-ig
valtozhat. Szamkarakter esetében 0-t6l 9-
ig, az ékezet nélkiili abécé bettiit, megkui-
[6nboztetve a kis- és nagybet(s karaktere-
ket is kédolhatjuk (1. &bra).

1. abra. Példa egy DMC dekodolasara

Az egymast kovetS karaktereket cso-
portokba rendezve kell értelmezni. Ezek-
b6l a csoportokbdl tudjuk azonositani,
hogy a termék mely tipusat, melyik gyar-
tésoron, milyen aramkori lemez felhasz-
nalasaval, melyik napon és mdiszakban
stb. gyartottuk.

A DMC gravirozasi folyamata

A DMC gravirozésa lézeres megmunka-
lassal torténik. A lézerrel elérheté nagy
energiastirGiség hatasara robbanasszerd
anyageltavozas, an. ablacié kovetkezik
be. A forrasztasgatlé réteg és rézréteg
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feltiletébdl kilokéd6 anyag egy része por
formajaban valik ki. Ennek a pornak a
szine az aramkori lemez forrasztasgatlé
lakkrétegének szinétsl fligg, igy lehet
zold, kék vagy piros.

A gravirozas folyamata kozben fon-
tos, hogy a keletkezett port és hét folya-
matosan eltavolitsuk az aramkori lemez
feliletérél, annak érdekében, hogy az
elkészilt DMC-t olvashatéva tegyiik.
A Rommel |ézerfeliratoz6 berendezések-
be egy nagy teljesitményl (320 m’/h)
elszivoegységet épitettek be, amelynek
segitségével eltavolithaté a gravirozasi
maradvany.

lureasagal
ralivemas |53 pm ey ks i pam

2. abra. Lakkréteg eltavolitasa

A lézerparamétereket (igy szabalyoz-
zuk, hogy a gravirozasi teriiletnek kiala-
kitott zonaban a forrasztasgatl6 lakkréteg
alatt 1évé réz feliilete lathatéva valjon az
anyageltavolitas soran (2. dbra). A lakkré-
teg eltavolitasa csak a kod tartalmanak
megfelelGen torténik, amelyek kis cella-
kat képezve épitik fel a DMC-t. A szabad-
da valt rézfeltletek a vilagos, az el nem
tavolitott teriilet pedig a sotét cellakat
jelentik, csakigy, mint a sakktablan a fe-
kete-fehér mezék.

DMC-olvasok

A gravirozasi technolégiat a feliiletszere-
lésben a hatvani cégnél mar 4 éve alkal-

3. abra. Hawkeye kamera

P

4. abra. Datalogic kamera

mazzuk. Az évek mulasaval egyre tobb
igényt kell kielégitenitik (nagyobb darab-
szam, gyorsabb sorozatgyartas stb.),
ezért folyamatosan fejlesztik a berende-
zéseket. Jelenleg 3 kiilonbozé kamerat és
hozza tartozé vezérlGszoftvert alkalma-
zunk az egyes gravirozoberendezések-
ben (3., 4. abra).

A dekoédoldkamerat a gyartasi folya-
matnak megfelel6 visszaolvashatésagi
feltételek szerint kell beallitani (5. abra).
A beallitasi paramétereket a kamerat
vezérlé szoftverben kell megadni, ame-
lyek a kovetkezok:

B a képfelbontas (Image compression),

B a megvilagitas (Light),

B a lézersugarat nyité zar nyitvatartasi
ideje (Shutter),

B az olvasasi teriilet (AQI),

m a kamera érzékenysége (AGC).

A kamera egy vezérl§ szamitogéphez
csatlakozik, amelyre a gravirozéprog-
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ramnak folyamatosan kiildi az informaci-
Okat a dekodolasrol. A beérkezett infor-
macioknak megfelelGen vezérli a gravi-
rozési muveletet. Ha hiba érkezik a ka-
meratol, a rendszer azonnal leall.

L)) ey | s ]

= | | e | Sk |

5. abra. Kamera olvasasi képének heal-
litasa, GUI-szoftver

A DMC dekddolasa

Kezdetben az egyszer(ibb, egy beéllitassal
miikods kamerakkal lehetett DMC-ket
dekodolni. Ennek hatranya, hogy ha
kilonboz6 forrasztasgatld lakkrétegekbe
(szin, Osszetétel) azonos megmunkalasi
paraméterrel szeretnénk DMC-t graviroz-
ni, akkor nem mindig ugyanazt a kiolvasa-
si minGséget kapjuk. Ez a hiba sokszor el6-
fordul, mert a lakkréteg vastagsaga nem
allando, tovabba adott tipuson beldl is
eltérhet a vastagsag. Szintén problémat je-
lent, hogy tipusvaltaskor az Gj aramkori le-
mezek lakkrétege mas Osszetételli és vas-
tagsagu lehet. Ennél a kameranal egy opti-
mélis beallitast alkalmazunk. A kiilonboz6
lakkrétegekhez kiilonb6zé 1ézeres meg-
munkalasi paraméterekkel készitett DMC-
ket gravirozunk, amelyek kozel azonos
feliratozasi minéséget eredményeznek.

Az (j tipust kamerdk mar rendelkez-
nek betanulasi szintekkel, és akar 100
kiilonbozé beallitasi szintet is megadha-
tunk annak érdekében, hogy kénnyedén
dekédolhatok legyenek az eltérd felirato-
zasi mindségli DMC-k. Ezzel a lehetd-
séggel mar tobbféle forrasztasgatl6 lakkré-
tegbe gravirozhatunk DMC-t, ugyanazo-
kat a megmunkalasi paramétereket hasz-
nalva. Elénye, hogy aj termék lakkrétegé-
hez nem kell Gj megmunkalasi paraméte-
reket keresni, mert az olvasasi szintek se-
gitségével a kodok egyszeriien visszaol-
vashatok. A kamerakezel6 programban
tetszés szerint allithatjuk be az olvasasi
szinteket (megvilagitas, lézer-nyitvatartasi
id6 stb.), amelyek addig véltjak egymast,
amig nem dekédoljak a DMC-t.

Osztalyozas

A dekoddolés soran a DMC olvashatésa-
gat osztalyozzuk. Erre azért van sziikség,
mert ha hibdsan graviroztunk, nem
megfelel6 a kéd tartalma, vagy nem ol-
vashat6, akkor ezt az aramkori lemezt az

36 | info@elektro-net.hu

Technologia

ELEKTRO 2006/4.

azonositas hianydban mar nem enged-

hetjiik a gyartasba.

A kamera a kovetkezdket ellenérzi:

m koédtartalom,

kontraszt (Symbol Contrast),

nyomatnagysag (Print Growth)

tengelyiranyd torzulds (Axial Nonuni-

formity),

nem hasznalt hibajavitas (Unused

Error Correction),

B mingségi osztalyzat (Overall Symbol
Grade).

A kamera a kéd karaktersorat jeleniti
meg és tovabbitja a vezérl szamitogép-
nek, de a gravirozéprogram donti el,
hogy helyes vagy helytelen-e a Iézer éltal
készitett informacié. A dekddolhatésag
sikerességérél a vizsgalati paraméterek
(SC, PG, AN, UEC) tajékoztatnak, ame-
lyek ,A”, ,B”, ,C", ,D" és ,F” (a legjobb-
t6l a legrosszabbig) osztalyzatot kap-
hatnak.

A mingségi osztalyzat (OSG) a mérv-
ado6, amelynek értéke az ot osztalyzati
szint kozott valtozhat. Az OSG foglalja
magaban és értékeli a négy vizsgalati pa-
raméter eredményeit. Ha ez az érték ,D”
vagy ,F” osztélyzatot kap, akkor ,Fail”
(megbukik) hibatizenetet jelez a kamera,
és tovabbitja azt a gravirozéprogramnak,
amely olvasasi hibaval azonnal leall. Az
olvasas sikerességérél a kamera ,Pass”
(atment) zold lampéja ad jelzést. A
kovetkezékben a négy vizsgalati paramé-
tert ismertetem részletesen.

a) Kontraszt (SC)
A lézerberendezés vezérl§ szamitogépén
futé kamerat kezel6 programban — még a
gyartasban val6 alkalmazas elétt — beal-
litjuk a dekédolasi paramétereket, tovab-
ba a gyartasban alkalmazott DMC-ket
betanitjuk az olvasasi szintekkel egystitt.
A vizsgalat sordn a kamera %-ban ér-
tékeli ki a sotét és vilagos cellak megkdi-
[6nboztetési aranyat. A vilagos cellakat a
szabadda valt rézfeltlet képezi, mig a so-
tét cellakat a lézerrel el nem tavolitott
lakkréteg alkotja. A vizsgélat eredményét
osszeveti a betanitott értékkel, és az attol
valo eltérést %-ban értékeli ki. Az oszta-
lyozas értékeit az I. tablazat SC alatti so-
rai tartalmazzak.

b) Nyomatnagysag (PG)
A nyomatnagysag azt mutatja meg, hogy
a gravirozott DMC-cella mérete a cella

méretének hany szazalékaval tér el az el-
vart mérettSl. Pl. ha az elvart cellaméret
0,22x0,22 mm, amely a 100%-ot jelenti;
de a gravirozott cella mérete ett6l na-
gyobb (+) vagy kisebb (-) is lehet, mely-
nek mértéke az elvart méret szazalékha-
nyadaval (Print Growth Percentage) azo-
nos, az osztalyozas értékeit az I. tablazat
PG alatti sorai tartalmazzak.

¢) Tengelyiranyd torzulas (AN)

Az AN vizsgalati paraméter a DMC két
széle kozotti racsozat torzulasat mutatja
meg. Minél nagyobb a racsozat torzulasa,
annal rosszabb osztalyzatot kap. A vizsga-
lat soran mindig az elvart értékhez viszo-
nyitja az eltérést, és %-ban adja meg az el-
térés nagysagat. Az osztalyozas értékeit az
|. tablazat AN alatti sorai tartalmazzak.

d) Nem hasznalt hibajavitas (UEC)

Az UEC azt mutatja meg, hogy a DMC
dekodolasahoz a kéd hibajavité kapaci-
tasanak hany %-at nem kell kihasznalni.
Minden DMC tartalmaz hibajavité infor-
macidkat. Ideélis esetben a hibajavité ka-
pacitast csak akkor alkalmazzuk, ha nem
igazan jol sikeriilt az égetésiink, amelyet
mar a nyomatnagysag eredménye is
megmutat. A hibajavitast abban az eset-

6a. abra. Egy layout04 lézerparaméterrel
égetett 3,5x3,5 mm-es DMC 30x-os na-
gyitashan (AAAA, A)

6h. abra. Egy layout10 lézerparaméterrel
égetett 3,5x3,5 mm-es DMC 30x-o0s na-
gyitasban (BFAB, B)

I. tablazat. Vizsgalati paraméterek osztalyzati értékei

Vizsgélati paraméterek
SC PG AN UEC
A 70% < -15% < PGP < 15% <6% 262%
E ,B” 55% -21% < PGP < 21% <8% >50%
“E" ,C" 40% -25% < PGP < 25% <10% 237%
= D" 20% -30% < PGP < 30% <12% >25%
7 < 20% <=30% vagy > 30% 12%< <25%
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ben is alkalmazzuk, ha a kod utdlag
megsérilt (pl. karcolat). Minél nagyobb
szamban hasznaljuk a hibajavitast, annal
rosszabb osztalyzatot kapunk. Az osz-
talyzatoknal a ki nem hasznalt hibajavi-
tast kell értékelni. A legjobb minéségti a
DMC, ha 62% vagy ennél nagyobb mér-
tékben nem kell hasznalni a hibajavitast.
Az osztalyozas értékeit az |. tablazat UEC
alatti sorai tartalmazzak.

A 6a. és bb. dbrakon ugyanarra a tipust
aramkori lemezre készitett, és ugyanazzal a
kamerabeallitassal dekodolt, de kiilonbozé
paraméterekkel gravirozott DMC-k 30-szo-
ros nagyitasban lathatok. A 6a. dbran a vizs-

galati paraméterek mindegyike ,A” osztaly-
zatot kapott, igy a mingségi osztalyzat ered-
ménye is ,A” lett. A 6b. dbran egy masik lé-
zerparaméter-bedllitassal készitett DMC ké-
pe lathaté. Ennél a DMC-nél a kontraszt
,B” és a nyomatnagysag ,F” osztalyzatot
kapott, tovabba e vizsgélati paraméterek
kovetkeztében nagyobb szazalékban kellett
alkalmazni a hibajavitast.

Irodalom:

Matrix-2000 Software Configuration parameter guide
HawkEye 1500 Series Reference & Programmers Manual

www.datalogic.com/

www.monode.com/images/page09/dpmv.pdf

Nanotechnikai hircsokor

Oktahedrikus nanokonténer

A Ruggers Egyetemen olyan nanokon-
ténert fejlesztettek ki, amelyek térfogata
1700 A’. Ezeket a konténereket kloro-
formbdl allitottak els, és elsGsorban az
emberi testben torténé gyogyszer- és
mas hatéanyag-szallitasra kivanjak al-
kalmazni.

Szerves fényemittalo diodak

Szerves fényemittalé diédak ma mar vi-
lagitasi szempontbdl is széba johetnek.
Termelésik 2009-re varhatéan eléri az
évi 5 milliard dollart.

Szintetikus izom

Szintetikus izom el6allitasara kiterjedt ki-
sérletek folynak kopolimerek alkalmaza-
saval. Ezek az anyagok térfogatukat ha-
romszorosara novelik, ha nagy pH-ja ol-
datok veszik koril Sket, és 6sszehtizéd-
nak, ha az oldatot alacsonyabb pH-jdra
cserélik. llyen izomjellegl struktdra el6-
allithaté  polimetil-metaakrilat anyagbol
is, amelyet markanevén plexiként isme-
riink. Ezzel az anyaggal olyan motorjelle-
gl szerkezetek is el6allithatok, amelyek
mintegy 10 nm-es elmozdulasuk alatt 20
mW teljesitményt fejtenek ki.

Mechanikai nyomassal hangolhaté lézerek
Mint el6z8 szamunkban is irtunk réla,
|ézerek hangoléasara felhasznalhatjuk a
mechanikai nyomast. llyen kisérleteket
végeztek vékonyréteg-technolégiaval
eléallitott 1ézereken is.

RFID

A vilag eddig legkisebb RFID IC-el6alli-
tasarél a Hitachi szamolt be. A csip mé-
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retei: 0,15x0,15x7,5 pm. Az érzékel6-
hoz kiils6 antenna csatlakozik, amely
veszi a 2,45 GHz-es mikrohullama jel
energiajat, és azt egy 128 bites jellé ala-
kitja at. Mivel a jeleket az elGallitas so-
ran egy ROM-ba irjak be, ezért azt nem
lehet a késébbiekben megvaltoztatni,

igy igen nagyfokd a megbizhatésag.

Mobiltelefonok és a mikroelektro-
mechanikai rendszerek

Francia felmérések szerint a mobiltele-
fonokban alkalmazott sziliciummemb-
ran mikrofonok piaca 2005-ben meg-
haladta a 95 millié db-ot, ami 15%-kal
tobb, mint a prognosztizalt mennyiség.
Ezek szamitanak az elsé olyan eszkoz-
nek, amelyek a nanorendszerek felé
nyitnak a mobiltelefénidban. Tovabbi
alkalmazasok varhat6ak a mobiltelefo-
nokban, ezért a korabbi piaci becslése-
ket rendre felulirjak.

Szenzorok figyelik a kirnyezetszennyezést

A vilag elsé mikromegmunkalasi tech-
nologiaval készitett érzékelGje a szén-
dioxid érzékelésére alkalmas. Az érzé-
keléshez mindossze 1 pl-nél kisebb tér-
fogatl gazra van sziikség, ezek az esz-
kozok varhatéan 3 ... 5 éven belul ke-
rilnek tomegesen kereskedelmi forga-
lomba.

I. tablazat
2009 2014
A vildg nanocsésziikséglete 215 1070
Elektronika 90 395
Autdipar 31 165
Urkutatas és katonai felhasznalas 10 65
Egyebek 84 445

Akiilonbség a bal és a jobb oldali kép
kozott jol lathatd. A bal oldalinal a gravi-
rozott cellak mérete szabalyos, és a réz
fellilete sem szinezédott el. A jobb olda-
linal a cellak mérete szabalytalan, ovalis,
ez a nyomatnagysag értékét rontja. A réz-
felllet elszinez6dott, ami megnehexziti
a sotét és a vilagos cellak megktilonboz-

tetését.

bernadett.varga@hu.
bosch.com

Szabvanyositas a félvezetdiparban

A SEMI (Semiconductor Equipment and
Materials Institute) 2006 februarjaban 14
Gj szabvanyt tett kozzé. Ezek kozott talal-
hato6 mar a mikroelektro-mechanikai
rendszerekre vonatkozé is. ElsGsorban a
tokozas terén probalnak megéllapodasra
jutni. Felidézziik, hogy ez a félvezetd esz-
kozok héskoraban is nagy probléma volt.
Sokan emlékeznek még a hivelykrend-
szer( IC tokok és a méterrendszer(i IC-k
talalkozasanak kalandos kortilményeire.

SET-tranzisztorok

Szilicium nanohuzalbdl készitett MOS-
FET tipust egyelektronos tranzisztor meg-
alkotasardl szamoltak be (Single-electron
tunneling transistor — SET). Ezeket a tran-
zisztorokat mindossze egyetlen elektron
mozgatasaval ki-be allapot kozott atkap-
csolhatjuk. Ezek az eszkdzok konduktan-
cidjukat harom nagysagrenden beltl val-
toztatjdk, kapacitasuk nem Iépi tdl a
10 aF-ot, szérasuk pedig kevesebb, mint
1 aF. (1 attoF megfelel 10"® F-nak.) Mind-
egyik tranzisztor egy szilicium nano-
huzalbél all, amely a tranzisztor csator-
najat alkotja, ehhez illeszkedik a poliszili-
ciumbdl alakitott kapuelektréda.

A nanocsdvek piaca

A nanocsovek piacara sok mas mellett a
mikroelektronikai termékek piacanak ala-
kulasa is hatassal van. A varhat6 piaci el6-
jelzéseket az 1. tablazattal szemléltetjtik:

Eves Eves
novekedés (%) ndvekedés (%)
2020 2009 ... 14 2014 ... 20
9400 38 44
4530 34 50
1130 39 38
640 46 46
3100 40 38
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Az alapveto logikai kapuk
megepitése a nanoelektronika

eszkoztaraval

DR. MOJZES IMRE

o oy

A mikroelektronika alapvetd épitokove a tranzisztor. Méretei megalko-
tasa ota folyamatosan csokkennek, amely folyamat leirasara a Moore-
torvényt hasznaljak. A méretcsikkenéshen mindig voltak ,,alomhata-
rok", ilyen volt a 10 pm, majd az 1 pm jellemzo meéretii tervezési sza-
ballyal megalkotott félvezeto eszkoz. Az adott hatarok altalaban nem
kotodtek valamifajta fizikai kritériumokhoz, a valtozasok és a techno-
logia igényességével kapcsolatos elvarasok fokozatosan csokkentek.
llyen fokozatossaggal ddltek meg azok a hatarok is, amelyek példaul a
fotolitografia alkalmazasahoz kotodtek. Egyre kisebb mérettartomany-

ba nyomult be a fotolitografia

llyen alomhatar attérése volt az is, ami-
kor a tervezési szabalyok atlépték a
100 nm-es hatart, azaz azt az értéket,
amikor a nanotechnoldgia altalanosan
elfogadott definici6janak megfelelGen
immar nem mikroelektronikarél, ha-
nem nanoelektronikarél beszélhetlink.
Az elsé nanoelektronikai, mar kereske-
delmi forgalomba keriil6 aramkor egy
FPGA (Field Programmable Gate Array
— FPGA) aramkor volt. Ez még folytatta
a sziliciumeszkozok legjobbnak bizo-
nyult technolégiaval torténé eszkozok
sorat, azaz CMOS-tipusu.

Az j jelenségek kutatasaval azon-
ban a logikai aramkorok megalkotésara
alkalmasnak latszé anyagok kore jelen-
t6sen kibévilt. Latokorbe kertiltek szer-
ves anyagok, igy a DNS-is. A nanotech-
nolégia kézben — a szén nanocsd, mint
leginkdbb ismert nanorendszer mellett
— széles sokféleségben allitott el6 olyan
nanohuzalokat is, amelyek alkalmasnak
tlintek két, egymastol jol megkiilonboz-
tethetd allapotot produkalé eszkoz els-
allitaséra.

Elevenitsiik fel korabbi ismereteinket!

A digitalis aramkorok elemi épitékove a
logikai kapu. A legtobb logikai kapunak
két bemenete és egy kimenete van. Az
adott pillanatban mindegyik terminal
vagy 0 (alacsony) vagy 1 (magas) logikai
allapotban van. A legtobb logikai kapu-
ban ezek az allapotok igen gyakran és
igen gyorsan valtoznak. Elfogadott, hogy
az alacsony allapot 0 V-nak, a magas al-
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lapot +V-nak felel meg. A digitalis techni-
kadban a logikai kapuknak alapvetéen
7 tipusat kilonboztetjik meg.

Az AND- (ES-) kapu onnan kapta
nevét, hogy ha a 0 allapotot elnevezziik
,hamisnak” és az 1-et ,valédinak”, ak-
kor a kapu tgy mtkodik, mint egy logi-
kai ,and” operator. Az alédbbiakban az
igazsagtablazat segitségével szemléltet-
juk a makodést.

1 — Ja—

Az AND-kapu rajzjele

Bemenet 1 Bemenet 2 Kimenet
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

A bemenetek az abra bal oldalan, a
kimenetek jobb oldalan talalhatok. A
kimenet akkor igaz, ha mindkét beme-
net is igaz, egyébként valamennyi ettdl
eltér allapot hamis.

Az OR- (VAGY-) kapu onnan kapta a
nevét, hogy kimenete akkor igaz, ha az

3 o~

Az OR kapu rajzjele

Bemenet 1 Bemenet 2 Kimenet
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

egyik vagy mindkét allapota igaz. Ha
mindkét bemenet allapota hamis, akkor
a kimenet allapota is az.

A XOR (KIZARO VAGY) kapu tgy
mkodik, mint a logikai sem/vagy. A ki-
menet igaz, ha egyik, de nem mind-
egyik bemenet igaz. A kimenet hamis,
ha mindkét bemenet hamis, vagy ha
mindkét bement igaz. Masként Ggy is
vizsgalhatjuk ezt az aramkort, hogy a
kimenet 1, ha a bemenetek kiilonbozé
allapottak, de 0, ha a bemenetek érté-
ke egyezik.

=) >— =

XOR-kapu rajzjele

Bemenet 1 Bemenet 2 Kimenet
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

A logikai inverternek, amit gyakran
NOT-kapunak is neveznek, csak egy
bemenete van. Ez megvaltoztatja a logi-
kai szintet az ellentettjére. Az inverter-
nek sok mas egyéb valtozata is létezik,
ezért célszerlbb a NOT-kapu nevet
hasznalni.

—|>O— — 1 —
Az inverter vagy NOT-kapu
Bemenet 1 Kimenet
1 0
0 1

A NAND-kapu tgy makodik, mint-
ha egy AND-kaput egy NOT-kapu ko-
vetne. Ez az aramkori elem tehat agy
mikodik, hogy a ,AND”-mveletet egy
tagadas koveti. A kimenet akkor hamis,
ha mindkét bemenet igaz, egyébként a
kimenet igaz.

- r— Tz

NAND-kapu rajzjele

Bemenet 1 Bemenet 2 Kimenet
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0

A NOR-kapu egy OR-kapu, amelyet
egy logikai inverter kovet. Kimenete
akkor igaz, ha mindkét bemenete ha-
mis. Egyébként a kimenet hamis &lla-
potban van.

Az XNOR (kizarélag NOR-kapu)
egy XOR-kapu, amelyet egy inverter
kovet. Kimenete akkor igaz, ha a beme-
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A NOR kapu rajzjele
Bemenet 1 Bemenet 2 Kimenet
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 0

netek megegyeznek, és hamis, ha k-
[6nbozéek.

) o =

XNOR-kapu rajzjele
Bemenet 1 Bemenet 2 Kimenet
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 1

A kulonbozé logikai kapuk kombi-
naciéjabol komplex logikai aramkoro-
ket hozhatunk létre. EIméletileg nincs
hatara, hogy az egyes eszk6zokbél logi-
kai lancokat hozzunk létre. A digitalis
integralt aramkorokben azonban az
egyes logikai kapuk megval6sitasa meg-
hatarozott térfogatot igényel. Igy az egy
integralt aramkorrel megvaldsithato ele-
mek szama igen magas, de korlatos.

Logikai kapuk megvaldsitasa

A logikai kapuk megval6sitasa szem-
pontjabél a szakirodalomban haromfé-
le anyagcsoportot kiilonithettink el. Eb-
bl a szempontbél legalaposabban
vizsgalt anyag a szén nanocsé.

Az egyfali szén nanocsé (Single
Wall Carbon Nanotube — SWCN) tech-
nologiaja a legkiforrottabb, az anyag ke-
reskedelmi forgalomban kaphaté. Az
aramkorépités szempontjabo6l azonban
alapvet6 nehézsége az, hogy a szén
nanocsé eléallitasa soran egyszerre kép-
z6dik félvezetd és vezetd tulajdonsagi
anyag, azok képzdédési aranyat mar bi-
zonyos hatarok kozétt megtanultdk be-
folyasolni, de a teljesen homogén eléal-
litas technoldgiaja még varat magara.

A nanohuzalok ,klasszikus” anyaga
természetesen a fém. Kialakult azon-
ban a félvezet§ anyagl nanocsovek
elsallitasi technolégidja is. Igy lehets-
ség van sziliciumanyagl nanohuzalok
elGéllitasara is. Sajat kisérleti tapasz-
talataink megmutattak, hogy vegyitilet-
félvezet6 anyagl nanostruktarék is el6-
allithatoak. Igy sikeresen készitettiink
gallium-arzenid (GaAs), valamint indi-
um-foszfid és arany kolcsonhatasabol
nanohuzalokat és nanocséveket. Igen
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érdekes tulajdonsagd nanocsovek allit-
hatok el6 félvezets tulajdonsagi halo-
genidekbdl is.

A szerves anyagok logikai aramkori
struktdrakban val6 alkalmazasaval [é-
nyegesen kevesebb tapasztalat all ren-
delkezésre. Els6sorban az aminosava-
kat, altaldban a fehérjéket vizsgaljak.
Mivel konkrét alkalmazasukkal kapcso-
latban alig van kozlemény a szakiroda-
lomban, ezzel a tovabbiakban nem fog-
lalkozunk.

Egyfalti szén nanocsovekbdl diodak,
térvezérlésti tranzisztorok és egyelekt-
ronos tranzisztorok is létrehozhatok
(Science, vol. 294, no. 5545 pp.
1317-1320, 2001). A térvezérlés(i tran-
zisztorok szigetel6rétegére sokféle meg-
oldast ajanl a szakirodalom. Ez lehet
egy oxidalt sziliciumszelet, az atomerg-
mikroszkép (Atomic Force Microscope
— AFM) mérétije (tip), egy masik
nanocsd, egy oxidalt aluminiumcsik, de
egy ionos oldat is. Ezeket a megoldaso-
kat olyan szempontbol is elemezni kell,
hogy mennyire integralhatéak az igy ki-
alakitott diszkrét eszkozok.

A technolégia Ggy torténik, hogy az
oxidalt sziliciumszeleten elektronlitogra-
fiaval kialakitjak az aluminium kapu-
elektrodat. A mintat ezutén szabad leve-
gén oxidaljak, ekkor nativ oxid alakul ki
az aluminium feltiletén. A gate-oxid vas-
tagsaga néhany nanométer. A mintara
ezutan oldatbdl nanocsoveket visznek
fel. Atomer6-mikroszkoppal kivalasztjak
a megfelel6 felépitésti és helyzetd
nanocsoveket. Ezutan aranyelektrodakat
visznek fel kozvetlendl a szén nanocsé
feltiletére. A két kontaktus tavolsagat 100
nm kortli értékre allitjak be.

A struktiraban a kapufesziiltség ne-
gativ értékeinél a kapuaram elGszor
csokken, majd szinte mérhetetlentl kis
értéket ér el, és novekedni kezd. Ez azt
jelenti, hogy a munkaponti fesziiltség
eltolja a Fermi-szintet a vegyérték-sav-
t6l (akkumulacié) a tiltott savba (kidiri-
tés), majd a vezetési savba (inverzio).
Ez tehat azt jelenti, hogy a kapuval vé-
gigpasztazhatjuk a teljes p és n
adalékolasi tartomanyt.

Az igy megvalositott tranzisztorok p
tipusG novekményes FET-ek, a tran-
szkonduktancia jellemzé értéke 0,3 pS,
a ki/be kapcsolasi arany jobb, mint 10°.

Ahhoz, hogy logikai aramkoroket
kapcsoljunk 6ssze, fontos, hogy megfe-
lel6 nagysagl er6sitési tényezét érjlink
el, mivel meg kell hajtani a kovetkezé
fokozato(kajt. A logikai szintek kozott is
kivanatos, hogy viszonylag nagy legyen

a fesziiltségvaltozas. Tl nagy valtozas-
ra nincs szikség, mivel akkor a valtozas

hosszl idét igényel.

Az adott elemmel invertert, NOR-
kaput, sztatikus véletlen hozzaférési
memoriaelemet (Static Random Access
Memory — SRAM) és gy(ir(s oszcillatort
valésitottak meg. Tipusat tekintve a lo-
gikai dramkor rezisztor-tranzisztor logi-
ka (RTL) volt. A tapfesziiltség —1,5 V
volt, ez jelentette a logikai 1-et, a O ér-
téket 0 V reprezentalta.

Invertert Ggy alakitottak ki, hogy a
nanocsoves tranzisztorhoz egy kiilsé
munkaellenallast csatlakoztattak.

A NOR-kapu agy kertilt kialakitasra,
hogy a korabbi egy tranzisztort két, par-
huzamosan kapcsolt tranzisztorral he-
lyettesitjiik. Ennek az elemkészletnek
az alkalmazasaval tovabbi logikai ka-
puaramkoroket alakithatunk ki (AND,
OR, NAND, XOR).

A SRAM-aramkor kialakitasara két
invertert alkalmaztak.

Harom, gy(r(be kapcsolt inverter-
b6l gy(irs oszcillatort készithetiink. En-
nek, mint tudjuk, nincs stabil allapota,
igy folyamatosan oszcillal. E jel frek-
venciajat gyakran az adott technolégia
és/vagy konstrukcié Gsszehasonlitasara
hasznaljak. Minél magasabb a frekven-
cia, annal jobb mdikodést igér az aram-
kor. Ebben az esetben a kilon bekotott
ellenallas igen nagy parazita kapacitast
jelentett, és igy a frekvencia néhany
10 Hz volt.

A félvezetd tulajdonsagi nanohuza-
lokbdl eléallitott eszk6zok jobban ter-
vezhetGek. El6re meghatarozhato a ve-
zetés tipusa, nem képzédnek vezets és
félvezet6 tulajdonsagl szerkezetek a
technolégia soran.

Nanohuzalokbdl is elGéllithatdak az
alapvet6 eszkozok, Ggymint a FET-esz-
kozok, p-n atmenetek, bipolaris tran-
zisztorok és inverterek (hasonléan a
szénszalas nanocsovekhez). Ebben az
esetben is szlikséges azonban kilsé
diszkrét elemek alkalmazésa, ami azt
jelenti, hogy hagyomanyos értelemben
vett integralt aramkorok kialakitasa még
nehézségbe titkozik.

A p-n atmenetek kialakitasa tortén-
het agy, hogy p tipustd szilicium
nanoszalat és n tipusd gallium
nanoszalat érintkezésbe hozunk. Ebb6!
a struktarabél OR, AND, NOR logikai
kapukat hozhatunk létre. Ezek a struk-
tarék elegenden nagy erdsitéssel ren-
delkeznek ahhoz, hogy nagyszamu ha-
sonl6 struktarat lancba kapcsoljunk.
Ennek a p-n a&tmenetnek a bekapcsolasi
fesziltsége 1 V felett van, egyeniranyi-
tasai hatésfoka meghaladja a 95%-ot.
(Science 12 Sept., 2005)
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PAvr FOREILLE

Pro-Forelle Bt.

1188 Budapest, Banyai Jdlia u. 20. Tel.: 296-0138
Tel./fax: (06-1) 294-1558. Mobil: (06-20) 934-7444
E-mail: ferenczi001@axelero.hu

IL© 850 vez2rle Akeiol

Akeidénk 2008. méjus 31-lg rvényss!]

Vésdreljon ILC 850 vezsrdt, és e@gy PDA-t kap hozzd ajdndskbal

ILC 350 ETH SET tartalma: (Cikkszam: 5500067)

1, ILC 350 ETH vezérl6:

— Direkt ethernet (10/100 Mb/s) csatlakozas integralva

— Teljesitmény : ~0,5 ms alatt 1000 utasitas (vegyes o Steld)

— Cserélheté Flash-memodria (adatnak, projektnek vagy mas fajloknak)
— Integralt direkt 12 input, 4 output (ebbél gyors: 8 input, 2 output)

— 8,192 INTERBUS 1/O kezelése

—IEC 61131-3 és -5 kommunikacié PC WorX-el

2, Compact Flash kartya (32 MB)

3, ASUS A632 PDA

— Operaciés rendszer: Microsoft Windows Mobile 5.0 for Pocket PC
— Processzor: Intel XScale PXA272 416 MHz

— Meméria: 64 MB ROM / 128 MB RAM

— Kijelz6: 3,5" szines TFT, 240 x 320 pixel felbontas, 16 bit

— Bévithet6ség: SD/MMC/MiniSD (SDIO kompatiblis)

— Bluetooth, infravorés port

4,1-GO GPS NAVIGACIOS PROGRAM

— Egyedi Utvonaltervkészités (Haztél-hazig)

— Tébb mint 3000 magyar telepllés térképe

A PDA + I-GO Software egyiittes értéke netté 110.000,- Ft

ar u. 2. Tel: 23/501-160, Fax: 23/418-438
com Web: www.phoenixcontact.hu
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Professzionalis terepi kabelezes

— fokuszban a Phoenix Contact adatatviteli csatlakozdi

SZENTE GABOR

A dugaszolhaté csatlakozok képezik az illesztofeliiletet a modularis felépitésii villamos eszkozok kozott. Ez-
altal a kiilonbhozo modulok és eszkdziok hatékonyan telepithetok komplett iizemekbe, és egyiittesen képez-
nek teljes rendszert, a tovabbi karbantartasi munkak és a gépleallasok idejét a kiesés okozta karral egyiitt
a minimumra redukalva. Ahhoz, hogy a csatlakozok agressziv kirnyezethen is hiztos miitkddest nyijtsanak,
a villamossagi és mechanikai paramétereknek kiilonhozo igényeket kell teljesiteniiik. A kivitelezo vagy he-
rendezésgyarté szamara a Phoenix Contact atfogo felhasznalasi megoldasaival folyamatosan ijitja termék-
skalajat — alkalmazkodva az IP6x-kdrnyezethez, zavaroktol védve az EMC-arnyékolassal —, és nyiijt leheto-
séget, idot és pénzmegtakaritast a telepités soran. A PLUSCON Data-csalad kifejezetten a jelvezetés és
adataramlas miiszaki igényeit elégiti ki az ipari kornyezetnek megfelelden

Teljes kinalat az ipari ethernet- és
BUS-rendszerii alkalmazasokhoz

Az ipari ethernet megfelel kiépitést igé-
nyel az automatizalasi folyamatokban, a
VARIOSUB-RJ 45 és M12-es csatlako-
z6k teljes rendszert és koncepciét adnak
a kivitelezésnél, igazodva a CAT5 és a
gigabites rendszereknél elengedhetetlen
CAT6 komponensekhez. Az ipari PC-k
hasznélataval szintén teret héditott az
USB protokoll, a VARIOSUB-USB csat-
lakoz6 utat tort kozvetlentl a berende-
zésekre az tizemekben. A szerszam nél-
kal is alkalmas PUSH-PULL rogzités és
az altalanos csatlakozok A és B tipu-
sai tag hatarokat szabnak az ipari alkal-
mazasok eszkozeinek. A VARIOSUB-
Firewire csatlakozokat a vezérlGszekré-
nyek és a végrehajtok rendszereire ter-
vezték, az informaci6aramlas sebessége
elérheti a 400 Mibitet masodpercen-
ként. A csatlakozok az altalanos tulaj-
donsagok mellett a PUSH-PULL techno-
l6gia el6nyivel és IP20, ill. IP67-es vé-
delemmel rendelkeznek.

Tobb valtozat is elérhetd a kiilonbo-
z6 adatatviteli protokollal rendelkezé

I-I.H:rﬂg'mll Budapest, 2006. majus 16-19.

legismertebb — mint pl. INTERBUS,
PROFIBUS, CANopen és DeviceNet —
buszrendszerek csatlakoz6ibol. A
PLUSCON-skélara altalanosan jellem-
z6, igy itt is opcionalisan kialakithat6 a

E
L !

1. abra. RJ 45 gyorscsatlakozo

falon atmendé és késziilékcsatlakozas,
amelyekkel elosztészekrények egymas-
hoz csatlakoztatasa, illetve a rendezé-
kon belil a jelek illesztése és elosztasa
altalanos feladat. A felftizott eszkozok
lancstruktaras kialakitadsahoz a logiku-
san konfiguralhaté VARIOSUB duga-
szolhat6 csatlakozok két kabelbeveze-
téssel rendelkeznek, a kdbelek szerelé-
sekor terepi korilmények kozott is biz-
tos csavaros csatlakozas hozhato létre,
specialis alkalmazasokhoz kapcsolhaté
végellenallasok talalhatok a csatlako-
z6lapkara integralva.

Dugaszolhato BUS-csatlakozok
a halézathan

A nagyobb mérték( automatizalas gé-
pek vagy rendszerek esetén tobb parhu-
zamos jellegli kabelezési munkat igé-
nyel, a ki- és bemeneti pontok szamatol
flggben. Ez a koltségek terén jelentSs
novekedést okoz a tervezésben, kivite-
lezésben, mikodtetésben és karbantar-
tasban. A parhuzamos terepi buszkéabe-
lezés fontos szempontta valt a hataridék
és a koltségek tertiletén, ezzel Gsszevet-
ve a soros halézati terepi eszkozok —
mas néven terepi buszrendszerek — sza-
mottevGen olcsébbak. A terepi busz ki-
valtja a parhuzamos kabelkotegeket egy
szimpla buszkabellel, és teljes mélység-
ben kapcsolatot teremt a terepi és ve-
zérlGszint kozott, de a kevesebb érszam
mellett szamos mas elénnyel is rendel-
kezik. A tervezési és kivitelezési fazi-
sokban jelentkezé idémegtakaritdson
tal a Marshall-elosztok és a helyigény a
vezérlészekrényekben a minimumra
csokkent. A nyilt terepi buszrendszerek
eszkoztél fuggetlenul felelések az egy-
séges adataramlasért, a felhasznalé pe-
dig nem valik fliggévé a kiilonb6z6
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gyartok egyéni protokolljaitdl. Ezen tdl
tovabbi elény, hogy a médositasok és
bévitések konnyen kivitelezhetéek, a
rugalmassag garantalt.

A Phoenix Contact altal tamogatott
nyilt protokollok kozé tartozik — a sajat
fejlesztésti INTERBUS-rendszeren kiviil
— a Profibus-DP, CANopen, DeviceNet,
ETHERNET, USB és Firewire. A termék-
kindlatban megtalalhat6ak az eléresze-
relt kabelek, szereletlen csatlakozék
lengs, falon atvezet6 és nyomtatott
huzalozast panelcsatlakozas kialakita-
sanak lehetGségére, a csatlakozé tipu-
satol fuggetlentil, illetve a feladatspeci-
fikus tulajdonsagokkal rendelkezé, ki-
[6nlegesen j6 mindségl kabelek.

Egységes rendszer minden feladatra

A vonali rendszerek esetén — INTER-
BUS, Profibus-DP, CANopen és
DeviceNet — az M12-es elGreszerelt
busz- és tapellaté kabelek IP65 és 1P67-

2. abra. Adatatviteli csatlakozok minden
felhasznalasra

3. abra. Push-Pull csatlakozok

es védelmi szinttel rendelkeznek, vala-
mint a SPEEDCON csatlakozasi techno-
l6giaval ellatottak, amellyel jelent6sen
csokken a szerelésre szant id6. Az M12-
es széria szereletlen csatlakozoinak to-
vabbi tulajdonsagai az opcionélisan va-
laszthat6 arnyékolas, a biztos csavaros
csatlakozas és a sokoldalt alkalmazha-
t6sag, mint példaul a kozvetlen nyomta-
tott huzalozast panelcsatlakozas.

A D-SUB 9-pélusi tlicsatlakozéi
IP67-es és EMC-védettek a miianyag, il-
letve fémtokozasban, a szereletlen csat-
lakozoékon lehet@ség van lezaré ellendl-
las kiilsé bekotésére a Profibus-DP és
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CANopen-protokollok szadmara. Az el-
osztészekrények és a terep kozos me-
nettel és lyukkal ellatottak, a szekré-
nyek oldalan rogzithets keret biztositja
a kommunikacioét. A DeviceNet szama-
ra 5-p6lusi COMBICON nyomtatott
huzalozast panelcsatlakozokat tala-
lunk a mianyag tokozasban, a kapcso-
latot a nyomtatott huzalozasi szerel-
lapra vagy szekrényre a COMBICON
ellendarabok biztositjak, a két szélen
opcionalisan biztosité csavarral.

A csillag-topolégiaval rendelkezd
ETHERNET és USB, illetve gy(ir(s rend-
szerre strukturalt FireWire-csatlakozoék
nagy részben a VARIOSUB-rendszer al-
kotéelemeibdl épilnek fel. A 8-polus
R) 45 csatlakozok arnyékolhatéak és a
Push-Pull rogzitést tokozas IP20 és
IP67-es védelmet nyujt kiilonb6zé kor-
nyezet(i felhasznalas esetén. ElGre kon-
fekcionalt, 5 méter hosszl patch-kabe-
lek gyorsitjak a felhasznalé munkajat, a
kabel két végén szabadon valaszthaté
IP-védettségl csatlakozéval a CATS és
CAT6 eléirasoknak megfelelGen. A
krimpelheté csatlakozé mellett megje-
lent a késes csatlakozasi QUICKON
dugasz, amely a szerelésnél nem igé-
nyel szerszamot, és tobbszor felhasz-
nalhaté. A CAT5-mindGsités mellett
IP20-as védettség szerepel, de a meg-
szerelt patch-kabelek a hely igényeinek
megfelel§ hosszal rendelkeznek, ezaltal
csokkentve a kabelezési koltségeket.

Az USB- és FireWire-alkalmazasok-
hoz a termékkinalatban a falon atveze-

tést biztositd keretek és betétek, illetve
arnyékolt patch-kabelek talalhatok 0,5,
1, 2, 5 és 10 méteres hosszban IP20 és
IP67-es védelemmel.

A VARIOSUB-SCR]J tipusok segitsé-
gével lehet alkalmazni a szaloptikas ha-
|6zatokat nehéz ipari kérnyezetben. A
rendszer lehetGséget nyujt kilonbozé
polimer, HCS és livegszalas kabelek
hasznélatdra. A mianyag tokozasu
csatlakozokat itt is a Push-Pull rogzit6-
fulekkel szerelték, illetve IP67-es vé-
dettséget nyujtanak.

Az emlitett protokollok és megolda-
sok teljes kiszolgalasat az adatatviteli ko-

zeget jelentd kabelek segitik a nehéz ipa-
ri kornyezetben és a vezérlGszekrények-
ben. A szuperflexibilis rézkabelek egy-
arant felhasznalhat6ak mind az INTER-
BUS-, Profibus-DP-, mind az ETHERNET-
alkalmazasokban, s a felhasznalét segiti,
hogy a kébel toredezés és szalszakadas
nélkil visszahajthat6 sajat iranyaba, tel-
jes rugalmassagot és illeszkedést nyjtva.
Az optikai technikabdl ismert polimer,
HCS és livegszalkabelek méteres lépés-
ként rendelhetéek, az érparok a megfele-
|6 szerszamkészlettel akar helyszini ins-
tallalaskor is szerelvényezhetGek.

VARIOSUB-csalad — adatatvitelre
tervezve

A VARIOSUB-csaladot nehéz ipari koril-
ményekre fejlesztették ki, magas kornye-
zeti h6mérséklet és nagy mechanikai ta-
rés jellemzi a jel- és adatatviteli csatlako-
z6kat. A skala teljes egészére jellemzé a
Push-Pull rogzit6fil, az ismert D-SUB
tiskék varialhatésaga és az EMC- és
IP67-es védelem. Emellett az emlitett op-
tikai csatlakozdk is ide tartoznak, és telje-
sitik a felhasznal6 kivanalmait.
A rendszer legfébb jellemzaéi és elényei:
m IP67-es védelem
m Egyszer( csatlakozas a Push-Pull-ki-
alakitassal
m Kereskedelmi forgalomban elérheté
D-SUB csatlakozok az adat- és ener-
giaatvitelre, illetve ezek kombinacioja
m Csavaros, forraszthaté, krimpelheté
és szalagkabeles csatlakozas

EMC-védelem

Két kiilonallo kabelbevezetés
Kédolhatésag

Névleges fesziiltség akar 300 V
Névleges aram akar 40 A

Ahol az ipar egy problémaktél és
zavaroktél mentes ETHERNET-haléza-
tot igényel, amely a telepitést és a fel-
hasznalast megkonnyiti, illetve min-
den kornyezetben alkalmazhato, ott a
gyors kiépitést a Push-Pull technolégia
garantalja. A sajat fejlesztésti csatlako-
z6k a tapfesziiltség és az adathal6zat
szétosztasara egyarant kivaléan alkal-
masak.
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Uj Multicore forraszhuzaltoltet 6lommentes
forrasztasokhoz

A Henkel Technologies legtjabb, 309 tipusjelzésti forraszhu-
zaltermékét 99C (99,3% Sn, 0,7% Cu) valamint 97SC (96,5%
Sn, 3,0% Ag, 0,5% Cu) 6tvozettel forgalmazza Magyarorsza-
gon a Microsolder Kift.

A gyantabazist, az EN 29451-1 szerint 1.1.2, a JSTD sze-
rint ROM1 besorolast, kevesebb, mint 1% halogént tartalma-
76 toltet konnyen, gyorsan forraszt, és jol tertil a nehezen for-
raszthato feltleteken is. Csupasz réz-, sargaréz, nikkelfeltletek
is jol forraszthat6k. A gondosan valogatott aktivator-6sszetétel-
nek koszonhet6en magas hémérsékleten — igy a magasabb ol-
vadaspontt 6lommentes otvozetekkel alkalmazva — is stabil.
Szaga enyhe, jellegzetes, fiistje csekély. A forrasztas utan hal-
vany, attetsz6, nem korréziv maradékot hagy. Megfelel
a JSTD-004 fellileti szigetelésiellenallas- és a Bellcore GR-78-
CORE elektromigracios tesztnek.

No-Clean (tisztitast nem igényl6) folyasztoszer, az esetek
tobbségében veszélytelen a feliileten. Ha valamely felhaszna- = 1. dbra. Olommentes Multicore 309 forraszhuzalok
lashoz mégis el kell tavolitani, Multicore MCF-800 vagy mas ;| — ROHS Gompliant

MUSZERDOBOZOK
FOLIATASZTATURAK
SOROZATKAPCSOK
MEROTUK
VILLANYMOTOROK
TRANSZFORMATOROK
LINEARIS HAJTASOK
AGYMOZGATO MECHANIKAK

GYARTAS - ERTEKESITES

6000 Kecskemét, Istvan kiraly krt. 24.
Tel.: (06-76) 515-500. Fax: (06-76) 515-547

E-mail: info@phoenix-mecano.hu

PH O EN I X ME C AN o www.phoenix-mecano.hu

Tobb mint 10 éves gyartisi tapasztalattal és " Em :[HE-
megujult gépparkkal vanaljuk =i FCOC
.o s - Megbizhaté 6lommentes megoldasok CHALLENGING NEW TECHNOLOGIES
hagyomanyos és SMD-panelek beiiltetését

0603 méretig, Valamint komplett kéSZﬁlékek AZ lj] ANTI-EROS'ON 6lommentes, no-clean folyasztészeres

forraszhuzal elejét veszi a forrasztépika erézidjanak,
csokkenti a forrasztéhegy fogyasat és

SZereléSét éS igéﬂy szerinti bemél‘ését is. kivaloan ellenall a hé okozta anyagfaradasnak. S03X7C-56M
(SnAg0.3Cu0.7C00.3)

R I c @ Megakadalyozza a forrasztopaka

élettartamanak csokkenését.

@ Javitott forrasznedvesités.
4 Minimalis forrasz/folyasztoszer frocskolés.

@ Tobbféle forraszotvozettel kompatibilis.
ELEKTRONIKAI Kft.

L . KOKI EUROPE A/S 1181 Budapest, Kossuth Lajos utca 97.
5400 Mez6tar, Kossuth ut 38. e Tel/fax: (+36-56) 350-973 Magyarorszagi Fidktelep Tel.: (+36-1) 297-0673. Fax: (+36-1) 297-0674
E-mail: rlckft@axelero.hu www.ko-ki.co.jp , info@ko-ki.hu

!IJ[I'H}S-‘:I" Budapest, 2006. majus 16-19. www.elektro-net.hu | 43



Technologia

ELEKTRO 2006/4.

Bicsii a kvarctol?

DR. MOJZES IMRE

Bevezetés

Ma mar nehezen tudunk elképzelni olyan
infokommunikécios eszkozt, amelyben ne
jelenne meg az orajelet szolgaltatd rezgd-
kvarc. llyen eszkozok vezérlik személyi
szamitogépeinket, mobiltelefonjainkat,
fényképezégépeinket, hordozhaté média-
lejatszdinkat. A kvarc tehat egy igen elter-
jedt elektronikus eszkéz, technoldgiaja
igen sokat fejl6dott. Evente 9 milliard da-
rabnal tobbre teszik termelését, az iparag
mintegy 3 milliard dollart forgalmaz. Aram-
korok konstrualasanal lényegében nincs al-
ternativaja, tulajdonsagait a kvarctechnolé-
gia hatérolja be. Ezt a technoldgiat [ényege-
sen kevésbé tudjuk befolyasolni, mint az
anyagdaban hozza kozelall6 sziliciumtech-
nolégiat. Innen is adédhatott az a felisme-
rés, hogy prébaljak meg a sziliciumtechno-
l6gia segitségével kivéltani a rezgékvarcot.
A folyamat mintegy 4 évtized fejlédés ered-
ménye, amelynek legfontosabb alloméasait
az |. téblazattal szemléltetjiik.

Az oszcillator jellemzoi

Az oszcillator, melynek képét az 1. abran
mutatjuk be, egy olyan sziliciumszelet fel-
letén helyezkedik el, amelyben egyéb meg-
hajté aramkoroket helyeznek el. A CMOS
PLL igen kis fogyasztasu, a szokésos 6rajel-
el@allito PLL IC-k teljesitményének mind-
Ossze 50%-at hasznalja fel.

A meghajté aramkor lényegesen jobb
ESD-védelmet nydjt, mint a szokasos
kvarckristalyok bemeneti védelme. A kis-
zaju differenciélis Boser-oszcillator kivalo

1. abra. Oszcillator sziliciumkristalyhol
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védelmet eredményez a kiilonbozé elekt-
romos interferenciakkal szemben.

Az &llandé memoéria gyors konfigura-
ci6t tesz lehetévé, sziikségtelenné teszi a
tradicionalis CMOS-maszkok kialakitasat,
és a koltségeket alacsonyan tartja.

I. tablazat

matokat kell6 mértékben ellendrizziik,
akkor nem kapunk szisztematikus termi-
kus hiszterézist.

Az eszkozok kialakithatéak a szoka-
sos integralt aramkori tokozasi technika-
val, beleértve az SSOP-, BGA-, CSP- és
QFN-technolégiat. Legelénydsebbnek a
QFN tipust mianyag tokozast talaltak,
amely nagy megbizhatdsagot, a hozzave-
zetések alacsony induktivitasat, j6 termi-
kus tulajdonsagot eredményezett. A kolt-
ségtényez6 szempontjabdl jelentés el6ny,
hogy nincs sziikség a kvarceszkozok

technoldgiajaban megszokott hermetikus

1965 Az els6 mikroelektro-mechanikai félvezet6 eszkoz piacra kerill, ez a szilicium nyomasérzékeld

1967 HC Nathanson a Westinghouse-bdl publikalja az elsé mikroelektro-mechanikai (MEMS) rezonétort

1976 Dr. Petersen az IBM Research San Jose-i kézpontjaban megalkotja az elsé MEMS rezonétort

1982 Dr. Petersen publikalja a ,Szilicium mint mechanikai anyag” c. munkajat,
amely a leggyakrabban idézett MEMS-témdja dolgozat lesz

1980 Dr. R. Howe és Dr. R. Miiller felfedezik a poliszilicium aldozati (sacrifice) réteget, ami alatt olyan
réteget értiink, amelyet csak technoldgiai és nem funkcionalis célbdl visziink fel az eszkoz-struktarara

1992 F. Laerner a Bosch cégnél felfedezi a mély reaktiv ionmarast, amely a MEMS-struktarak
alaptechnoldgiai folyamata lesz. (Deep Reactive lon Etch-DRIP)

1998 M. Lutz a Bosch cégnél megszervezi az els6 szilicium MEMS elfordulasmérd szenzor (yaw rate
sensor, a jarmii fiiggdleges tengely koriili elfordulasat érzékeli, s mikodteti a féket) gyartasat

1999 M. Lutz felfedezi az EpiPoly bevonasi technoldgiat, amely lehet6vé teszi a MEMS eszkozok
szabvanyos miianyag tokozasat

2000 A Bosch cég és Standford Egyetem kozremikddésével 100 mm &tmérdj szeleten elGszor
demonstrélja az MEMS First™ technoldgiat

2002 G. Yama és a Bosch munkatérsai elséként demonstraljak az MEMS First™ technolégiat
CMOS valtozatban

2003 A. Partridge a Bosch cégnél felfedezi az Episeal™ folyamatot, amely lehet6vé teszi
a nagy stabilitasd sziliciumrezonatorok létrehozasat

2003 M. Lutz a Bosch cégnél felfedezi a Qres konstrukcict, amely egy négyzet alaki rezonétort
valosit meg MEMS-kivitelben

2003 A Partridge a Bosch cégnél elektronikus frekvenciakompenzaciés modszert valdsit meg

2004. IV. né. | Megalakitjak a SiTime Részvénytarsasagot

2005 A SiTime Rt. elnyeri a legjobb kezdd vallalkozas dijat

2006. Lné. | A SiTime Rt. piacra dobja az elsG szabvany CMOS soron eldallitott 200 mm atmérdj(i szeletbdl

készitett rezonatorét

Az oszcillatorok frekvenciaelmaszasa
+150 ps, a rezonatorok igen kis faziszaju-
ak, kialakitasuk a 0,18 pm-es CMOS-
technoldgiaval torténik. A frekvencia td-
rése 0,050 ppm. A jelenleg elérhetd frek-
venciatartomany 1...125 MHz-ig terjed, a
frekvenciatGrés +50-t6l +100 ppm.

Az eszkoz oOregedés hatasara évente
+2 ppm-mel valtoztatja frekvencigjat. A
tapfesziiltség 1,8-t6l 3,3 V-ig terjed.

Az eszkozok megbizhatésaga eleget
tesz a 6 szigma tervezési szabalynak, mivel
kialakitasa szabvany CMOS-technolégiaval
torténik, tokozasdban pedig a szintén
szokasos integralt aramkori tokozasi tech-
nologiat koveti. A négyzetes rezonatort tar-
talmazé eszkozok gyartasanak atfutési
ideje 3 hét. Egy technolégiai menetben
1000 000 db eszkoz képzédik. E tulajdon-
saguk kilonésen kedvezd, ha osszevetjik a
kvarc technolégia igen sok mechanikai
megmunkalasi [épést tartalmazo folyamata-
val, amely 12 hétig tart, és eredményekép-
pen 30 000 eszkoz képzadik.

A rezonatorok kialakitasa sorén a szo-
kasos CMOS-technoldgiat kovetik. Na-
gyobb figyelmet kell forditani a feldleti
szennyezGdéseknek, mivel a rezonatorok
frekvenciastabilitasa és termikus hiszte-
rézise erre érzékeny. Ha ezeket a folya-

keramia- és/vagy fémtokozasra. Tovabbi
elényként jelentkezik, hogy a kvarc alkal-
mazasaval altalaban minimum 3 diszkrét
elemet is hasznalni kell. Ezek jelentésen
novelik az interferencia lehetGségét, és a
kristalyok altalaban egyedi beallitast igé-
nyelnek. A négyzet alaku oszcillatorok al-
kalmazasa nem igényel egyedi hangolast,
tetsz6leges hosszlsagl vezetékkel csatla-
koztathaté6 a berendezésorientalt aram-
korhoz. Ez utébbi esetben kizarélag digi-
talis aramkoroket tartalmaz, szemben a
hagyomanyos kvarcoszcillatorokkal, ahol
az aramkor analog részekbdl is all.

Osszefoglalas

Bar dsszességében még csak egyévnyi ta-
pasztalat all rendelkezéstinkre, mégis
megallapithatjuk, hogy a kvarcoszcilla-
torok igen erds versenytarsat kapnak. A
termelésbe bevonhat6 szeletatméré no-
vekedésével a termelési koltségek tovabb
csokkenthetéek. A jelenleg forgalmazott
eszkozok drai megegyeznek a miiszakilag
ekvivalens kvarckristalyok araval. Maris
elény azonban, hogy nincs sziikség to-
vabbi diszkrét elemek alkalmazaséra, igy
a nyomtatott huzalozasi lemezeken je-
lentds nagysagu feltilet szabadul fel.
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Ipari kommunikacios rendszerek
programozasa (4. rész)

Ethernet és ipari ethernetalapi kommunikacio

DR. AJTONYI ISTVAN

Bevezetés

A vilagon jelenleg a legelterjedtebb loka-
lis halézat az ethernet, amely az IEEE
802.3  buszhozzaférési  szabvanyt
(CSMA/CD) hasznalja. Ez a hozzaférési
mod alapkiépitésben az ttkozések utani
versengési ciklusok miatt nem biztosit va-
16s idejlinek nevezhetd atvitelt, tehat a ki-
minisztikus. Ezért korabban az ethernet-
halozatot az iranyitastechnikaban csak a
felsé (vallalatiranyitasi) szinten hasznal-
tak. A nagy rendszerek iranyitasaval fog-
lalkozo cégek mindegyike a véllalati szin-
tl kommunikaciéban az ethernet-hal6za-
tot hasznélja. Jelenleg csak azok a PLC
gyartok sikeresek a piacon, amelyeknek a
késziiléke rendelkezik ethernetcsatol6val.
Az ethernetcsatolo kialakitasa lehet kartya
rendszerdi, de a beagyazott ethernetkon-
trollerek is rohamosan terjednek. Az eth-
ernethalozat vilagméretli elterjedése azt
eredményezte, hogy a halézat elemei, in-
terfészei a legolcsobbak, és a halozat a
legjobban kiépitett. Ezért a PLC-, DCS-
rendszergyartok arra torekednek, hogy az
ethernetszabvany az ipari kovetelmé-
nyeknek (valés idejii mékodés, zavarvé-
dettség stb.) megfeleljen. E koncepcio je-
gyében dolgoztak ki az ipari ethernet-
(Industrial ethernet) hal6zatot, amely ki-
valthatja a kiilonboz6 terepi buszokat.

4.1. Az ethernet fizikai kiozege

Az ethernethal6zat alapsavi dsszekotte-
tést teremt nagyszamu allomas kozott,
amelyeket rendszerint csillagelrendezé-
st kadbelrendszerre fiznek fel. Az ether-
net fizikai kozege a csavart érpar, a
koaxkabel vagy az optikai szal. Egyik
valtozat a 10 Base tipust, amelynek at-
viteli sebessége 10 Mibit/s. A 10 Base 5
jell vastag ethernet (thick ethernet) ka-
belezésd, és Gn. vampircsatlakozas ki-
alakitast a koaxkabelhez. A 10 Base2
vékony ethernet, amelynél BNC-csatla-
kozokat és T elosztokat hasznalnak. A

négyféle kabelezés jellemzdit foglalja
Ossze a 4.1. tablazat.

A folyamatos fejlédést tekintve a
100BaseT, vagy Gyors ethernet (Fast
ethernet —FE) néven javasolt a legegy-
szer(ibb megoldas, amely 100 Mibit/s
ethernethozzaférést biztosit; megtartja a
CSMA/CD hozzaférési moédot sodrott
érparon. Tobb alvaltozata létezik. Az 1
Gibit/s sebességl ethernethal6zatnak
(Gbit ethernet) két valtozata terjed nap-
jainkban, a 1000BaseT az IEEE 802.3ab
szabvany szerinti sodrott érparas valto-
zat, és a 1000BaseT IEEE 802.3z szab-
vany szerinti optikai szalat hasznalé
valtozat. A Gbit-halézatok tipusait fog-
laljuk 6ssze a 4.2. tablazat.

4.2. tahlazat. A Ghit-halozatok tipusai
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4.2. Ethernet-referenciamodell

Az ETHERNET az IEEE 802.3 szabvany-
ban definialt CSMA/CD buszhozzaféré-
sen alapul, de az adatkapcsolati réteg fe-
letti szoftverréteget megbizoérétegnek
(Client Layer) nevezik. Az ETHERNET-
architektdra referenciamodelljét a 4.1. ab-
ra szemlélteti. A megbizoéréteg csomagok-
nak nevezett adatblokkal mdkodik.
A megbizéréteg a halézaton val6 atvitel
érdekében a csomagokat atadja az adat-
kapcsolati rétegnek. Az adatkapcsolati ré-
teg a kovetkezd funkciokat latja el: adatok
beagyazasa/feltarasa, kapcsolat szervezé-
se, adatkédolas, dekddolés, csatorna-hoz-
zaférés. Az adatkapcsolati réteg altal vég-
rehajtott adat-beagyazasi és -feltarasi
funkciok megfeleld forméatuma keretet al-
litanak el a halézaton.

4.3. Ethernet-lizenetkeret

Az ETHERNET atviteli keretformatuma

(4.2. &bra) és funkcioi: el6tag: 7 bajt

SFD (keretkezdet-kijelol6): 1 bajt

B cimmezd: célcim 6 bajt, forrascim
6 bajt;

B tipusmez6: 2 bajt (a hasznos adatok
hossza);

B adatmez$: min. 72 béjt, maximum
1526 bajt;
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4.2. abra. Az ETHERNET keretformatuma
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4.3. abra. Tipikus ETHERNET-implemen-

tacio

m keretellen6rzé: 4 bajt (CRC ciklikus hi-
baellendrzés).

Az ETHERNET Manchester-kédolé és
dekédolé eljarast hasznal. Ezt a kodolasi
modszert a CSMA/CD szabvany definial-
ja. E kodolasnal minden biten van jelat-
menet: 1-es értékd bitet 0 — 1 atmenet, O-
as értékd bitet 1 — O atmenet jelenti.
A jelatmenet szinkronizalja az adatatvi-
telt. Az adatkédol6 funkcié dlteti be az
el6tagot a keretbe. A dekédolé az eléta-
got eltavolitja, még miel6tt a keret atkertil-
ne az adatkapcsolati réteghez.

Az ETHERNET-specifikaciéban az
adatkapcsolati és fizikai rétegkodold/de-
kodolo funkcioit vezérlkartyan integral-
jak, amit a halozati eszkozbe (PC, PLC)
épitenek. Ez a kartya ad6-vevé egységgel
és specialis kabellel kapcsolodik a koaxi-
alis kabelcsatlakozéhoz (4.3. &bra).

4.4. Internet

Az internet csomagkapcsolt hal6zatként
miikodik, amelynek miikodését az inter-

www.elektro-net.hu
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netréteg szervezi. A TCP/IP és az OSI hi-
vatkozasi modell kapcsolatat szemlélteti a
4.4. dbra.

Az internetréteg meghataroz egy hi-
vatalos csomagformatumot, amelyet
internetprotokollnak (IP) hivnak. E réteg
feladata, hogy kézbesitse az IP-csomago-
kat. Egyik legfontosabb feladata az dtvo-
nalak meghatarozasa. A szllitasi réteg
két protokollt hasznélhat. Az egyik az at-
vitelvezérl6 protokoll (Transmission Con-
trol Protocol — TCP), amely egy megbizha-
t6 Osszekottetés alapl protokoll. Feladata
az, hogy hibamentes bajtos atvitelt bizto-
sitson barmely két gép kozott az inter-
neten. Az alkalmazasi rétegtél érkezé baj-
tos adatforgalmat diszkrét méret( tizene-
tekre osztja, majd azokat egyesével tovéab-
bitja az internetrétegnek. A TCP-protokoll
rendelkezik nyugtazasi lehetGséggel, ami
az adatatvitel megbizhatdsagat noveli.
A mésik protokoll ebben a rétegben a fel-
hasznaléi datagram protokoll (User Data-
gram Protokoll — UDP), amely egy nem
megbizhatd, osszekottetés nélkili proto-
koll. Olyan alkalmazasokban terjedt el,
ahol a gyors valasz fontosabb, mint a hi-
batlan valasz (pl. beszédatvitel — VolP,
videodtvitel). Az egyes protokollok kap-
csolat rendszerét a 4.5. abra szemlélteti.

4.5. Internetprotokollok
(Ipv4, Ipv6, TCP, UDP)

Az internetprotokoll negyedik verzidja
(Ipv4) a legelterjedtebb halézati protokoll.
Az Ipv4 csomagok szerkesztését a 4.6. &b-
ran lathatjuk.

4.6. abra. Az IPv4-csomag szerkezete

Nézziik meg részletesebben a fejléc szer-
kezetét! Mind a forrascim, mind a célcim
32 bites, azaz négybajtos. Vagyis az inter-
nethalézaton lévé hosztoknak egyedi IP-
cime kell, hogy legyen, és ezek alapjan
barmelyik gép barmelyiket megtaldlja.
A protokoll megalkotasakor tGgy gondol-
tak, hogy 232 = 4 294 967 296 cimre, az-
az tobb mint 4 millidrd eszkozre soha
nem lesz sziikség.

Mivel ezt a cimtartomanyt a vilag ,ki-
nétte”, ezért jelenleg az Ipv6 csomag
szabvany van bevezetés alatt.

4.6. Kapcsolt ethernet

Minél tobb allomés csatlakozik az ether-
nethalézatra, annal nagyobb lesz a forga-
lom, és id6vel a halézat telitédik. A prob-
[éma egyik megoldasa a gyorsabb hélozat
vagy a kapcsolék (switch-ek) hasznalata.
Akapcsolt ethernethal6zat lelke a kapcso-
16 (switch), amely egy nagy sebesség(i hat-
lapot és az ebbe dughat6 4-32 db vonali
illeszt6kartyat tartalmaz. Az illesztGkar-
tyak csatlakozéitél rendszerint egy
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4.5. abra. Protokollok és halozatok
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4.7. abra. Kapcsolt ethernet

10Base-T tipusi csavart érpar vezet a
hoszt szamitégéphez (4.7. &bra). Ha egy
allomas tizenetkeretet szeretne tovéabbita-
ni, akkor egy szabvéanyos keretet kiild a
kapcsol6 felé. A kapcsol6 megvizsgalja,
hogy az tizenet célallomasa ugyanahhoz
a kartyahoz csatlakozik-e. Ha igen, akkor
a keretet a nagy sebességli hatlapon ke-
resztll elkildi ahhoz a kartyahoz, ame-
lyikhez a cimzett csatlakozik. Az atviteli
panel ~ 1 Gbps atviteli sebességgel tize-
mel.

4.7. Ipari ethernet

Emlitettiik, hogy ahhoz, hogy az ethernet-
tipusti halézatot az iranyitasi szinten al-
kalmazzuk, annak meg kell felelnie az
ipari mtkodés kovetelményeinek. Ehhez
a hagyomanyos ethernethal6zaton sza-
mos modositast eszkozolnek.
llyenek:
m gylristruktdra alkalmazasa,
m kapcsolt ethernethal6zat alkalmazasa,
B a node-ok szimanak behatarolasa,
m full duplex atvitel alkalmazésa.

Az ipari informatikai rendszer masik
kovetelménye a determinisztikus jelleg
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mellett a megbizhatésag. A megbizhato-

sagot az aldbbiak jellemzik:

m gyors Utvonal-valasztasi id6é (max.
300 ms),

B tobbszintl halézati redundancia,

B egyszeres és kétszeres optikai gy(irdi
struktdra,

B kettés 24 V-os egyenarami bemene-
tek,

B kiterjesztett mGkodési hémérséklet tar-
tomany (0 ... 60 °C).

Az ipari ethernet esetén gyiiriitopol6-
giat hasznalnak. Az ethernet-gyiiriitopo-
l6giak switch-ek segitségével biztositjak a
halézati Gt hibatirését nagyon sok hagyo-
manyos rendszerben. Mégis az ethernet-
gy(irttechnolégia Gjdonsagnak tekinthe-
t6. Az ethernet egy buszos architektdra,
amely broadcast Ulizenetek segitségével
hatarozza meg a felcsatlakoztatott beren-
dezések cimét. Amennyiben egy gydirit,
vagy egy még fontosabb esetben egy hur-
kot hoznak létre, akkor barmelyik ethernet
broadcastkeret korbemegy a hurkon, s igy
elfogadhatatlan szintre rontja le a halézat
teljesitményét. Ennek kikiiszobolésére né-
mely cég minden ethernetkapcsoléba egy
,Redundanciamenedzsert” épit be, amely
képes megoldani az ethernet kordbban le-
irt architekturalis korlatjait. Az Osszes
szabvanyos ethernetkapcsolasi funkcié el-
végzésén tdlmenden a Redundanciame-
nedzser lehetévé teszi egy fizikailag 200
Mibit/s-os gyirdi létrehozasat, a hagyoma-
nyos ethernetbusz (lveg vagy réz) mind-
két végének lezarasaval.

Logikailag két oldala van a Redundan-
ciamenedzsernek; mindketté folyamato-
san kiildi a masiknak és veszi a masiktél a
valés idejii diagnosztikai iizeneteket a
gy(rdin keresztil. Ez a hal6zat pillanatnyi
allapotarél minden pillanatban egy valés
idejii tajékoztatast eredményez. Ameny-
nyiben hiba keletkezik a gydirtin (pl. egy
csomoépont vagy egy vonalszakasz meghi-
basodik) a Redundanciamenedzser halo-
zati hibaként értelmezi a diagnosztikai
adat elvesztését. Miutan érzékelte a hibat,
a Redundanciamenedzser az eszkozon
beliil vsszekoti a két interfészt. igy a halo-
zat Gjra miikoddképes. A hiba érzékelése
és a hal6zat mikoddképességének vissza-
allitasa 20 ... 300 ms alatt kész, a gydirG
méretétdl fliggéen. A megbizhatdsag no-
velésére kiilonb6zé hibattré konfiguraci-
6t dolgoztak ki, amelyben a hiba észlelé-
se utan switch-ekkel a redundans adat-
utakat biztositjak.

Az ethernetalapti kommunikacioét ipa-
ri alkalmazasanal a valos ideji kovetel-
mények teljesitése alapjan kiilon kategori-
aba soroljak az un. real-time ethernet-
rendszereket. A kovetkezé cikkekben to-
vabbi ismereteket szerezhetiink az ipari
ethernet, ill. a real-time ethernetalapi
rendszerekr6l.
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Ethernet Powerlink - valeés idejii ethernet

A hagyomanyos ethernet képtelen valds
idejli adattovabbitasra, nem is erre fej-
lesztették ki. Amennyiben két allomas
egy id6ben prébal adni, akkor a buszon
ttkozés alakul ki. Ezt kovetGen mindkét
allomas véletlen id6vel késébb ismét
megprobalkozik az adassal. Ebbdl ado-
déan nem lehet egy el6re definialt idékor-
latot adni a csomagok megérkezésére.

Ezzel szemben a B&R altal kifej-
lesztett ETHERNET Powerlink valés
idében torténd, determinisztikus adat-
atvitelt valosit meg. Kifejezetten gyors
atvitel és rendkivil pontos id6zités jel-
lemzi. Jelenleg 200 ps ciklusidével és
1 ps pontossaggal (jitter) rendelkezik.

Az ETHERNET Powerlink fejleszté-
se soran elsédleges szempont volt a
nyiltsag megérzése.

Az IEEE 802.3 ethernetszabvany meg-

tartdsaval és kibGvitésével az alabbi

funkciok valtak elérhet6vé:

m idékritikus adatok tovabbitasa na-
gyon gyors és pontos ciklusokkal,

B a halézat egyes allomasainak nagy
pontossagl szinkronizalasa ps
nagysagrend( idé alatt,

m nem valos idejii adatok tovabbita-
sa az erre fenntartott aszinkron csa-
tornan keresztiil.
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1. abra. lddosztas az EPL-ben

2. abra. Iddrés megosztasa

luml;st:- Budapest, 2006. majus 16-19.

Az ETHERNET Powerlink megkdi-
[6nbozteti a valds ideji és a nem valds
idejd tartomanyokat. A szinkron fazis-
ban minden egyes allomas rogzitett
szélességl idGablakot (id6rést) kap az
id6kritikus adatok tovabbitasara. Ezzel
szemben az aszinkron fazisban az al-
lomasok jogosultsagot kapnak a ha-
gyomanyos IP-alapt protokollal és
cimzési moddal torténd, véletlen jelle-

g(i adatok tovabbitasara.

Forann ol H Fomis Faad

DIML—COIM™ HfT.
fopari laRaiadiia Biiinenigiekaiia

A valés idejl adatok kildésekor
egy id6pillanatban mindig csak egy
allomas férhet hozza a hélézathoz,
igy nem fordulhat el§ (tkézés. Az 1.
abran lathatjuk az ETHERNET Power-
link esetében alkalmazott idSosztas
elvét.

A valés idejii tartomanyban min-
den egyes eszkoz egy EPL-allomas-
azonositoval rendelkezik, amit az esz-
kozon talalhaté allomasvalaszté kap-
csoléval lehet beéllitani. Sziikség ese-
tén az eszkozok a hagyomanyos IP-
cimzéssel az interneten keresztil is el-
érhetGek.
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3. abra. Példa PLC-kdzponti vezérlésre
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4. abra. Példa OPLC-kdzpontii vezélésre
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A savszélesség optimalisabb kihasz-
nalasa érdekében azok az allomasok,
amelyek magasabb ciklusidével is
megelégednek, azonos idérésen osz-
tozhatnak. Ezt mutatja be a 2. abra.

A B&R széles vélasztékot
kinal az ETHERNET Pow-
erlink eszkozokbél. Ezek-
kel maximalisan rugalmas, am mégis
konnyedén attekintheté rendszerek
épithetSk ki, melyekre a 3. és 4. abra-

kon lathatunk példakat.
E-mail:

orban-j@dialcomp.hu

B&vebb
informacio:
Orban J6zsef
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Ipari ethernettechnologia

— az ipari kommunikacio és automatizalasi

alkalmazasok jovdje

BONA VILMOS

dése, az ethernet egyre nagyobb elretorése
az ipari kommunikéciora is kihat. Am ami
irodai kornyezetben kényelmes megoldas,
nem biztos, hogy nehéz és kiszamithatatlan
ipari kornyezetben mdikodik, ahol a kom-
mersz ethernetmegoldasok helyett sokkal ro-
busztusabb eszkozok sziikségesek.

Kezdetben a PLC- és DCS-gyartok, a ki-
helyezett I/O eszkozszallitok kinaltak ether-
netkapcsolatot, manapsag jéforman minden-
ki. Ezek rendszerbe integralasa az elkovetke-
26 évek feladata.

AMOXA, amely az ipari ethernet-eszkoz-
gyartok kozott kiemelkedd helyet foglal el,
olyan termékeket és megoldésokat fejlesztett
ki, amelyek szélséséges kériilmények kozott
m(kodé ipari felhasznalok ethernet-szab-
vany-hasznalatanak minden el6nyét élvezik.

Ipari etherneteszkozok tervezési
szempontjai

Amikor az eszkozok elhagyjak az irodai kor-

nyezetet, az alabbiakra mindenképpen figye-

lemmel kell lenni:

B magasabb rendelkezésre allas (MTBF)
ami alapvet6 ipari kornyezetben,

m meghibasodas utani gyors és biztonsagos
visszaallitas,

m dinamikus statusriportok a meghibéso-
dasokrol és tizemeltetési problémakrol,

”

m redundans topoldgia és gy(irticsatolas.
Nagyobh rendelkezésre allas

Az ipari ethernettermékeknek meg kell felel-

nitik az aldbbi kérnyezeti elvarasoknak:

B Redundans taplalas az egypontos betap-
lalas hibainak kikiiszobolésére.

B Ring-topolégia megvaldsitasa a redun-
dans tartalék atvonal timogatasahoz.

B Az ipari etherneteszkozokbe épitett alkat-
részek jobb mindségliek és robusztusab-
bak, alkalmasak nagyobb MTBF-értékek
biztositasara, pl. nem hasznalnak ventila-
torokat, amelyek révid élettartamtak.

B Az eszkozoknek szélsGséges hmérsék-
letiviszonyok kozétt is mikodnitk kell,
akar -20 ... 70 °C kozott.

m  Atermékeknek ki kell allniuk a mechani-
kai igénybevételeket is.

m Az ipari ethernettermékeknek nem csak a
torvényi szabalyozasoknak (CE, FCC, UL
sth.) kell megfelelnitk, de az ités-, razas-
allésag feltételeinek is.
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Meghibasodas utani gyors és
hiztonsagos visszaallitas

A fenti lista elemeinek megvalésitasa alap-
veté ipari alkalmazasokban. Am az ipari
kommunikacioban a megbizhatésag tobbet
jelent a tokozasnal és a szélsGséges koriil-
mények kozotti miikodésnél, ez a hibattiré-
si képesség. Az iroddban nem gond, ha
3 percig kommunikaciohiba all fenn, és
nem tudunk levelet imi. Ipari megoldasban
ugyanez a 3 perc azt jelenheti, hogy leéll a
termelés, és ez hatalmas veszteséget jelent-
het. Ezért az alabbi 6nvisszaallito képesség
alapvetd ahhoz, hogy a halézat folyamato-
san m(kodjék. Az onellenérzé watch-dog
megel6zi a véletlenszer(i szolgaltatdsmeg-
szakadast. A gyors vonalatkapcsolasi ké-
pesség hasznalata éatkapcsolast biztosit
a halézatos eszkoz masik portra irdnyitasa-
val, és igy a kapcsolat tobbperces kimara-
das nélkal tovabb tizemel.

Egy masik fontos szempont, hogy az ipa-
ri etherneteszkozoket altalaban egy automa-
tizalasi rendszer részeként hasznaljak. Mivel
ezek a rendszerek érzékenyen érintik az ira-
nyitott rendszer mikodését, az illetéktelen
beavatkozas elleni védelem igen fontos.
A kivalasztott csoportok csak ellendrzott mo-
don érhetGek el.
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Dinamikus statuszriportok a meghibasoda-
sokrol és iizemeltetési problémakrol

Mivel az ipari ethemeteszkozok altaldban
végpontokon helyezkednek el, nem tudjak,
hogy mi tortént a hal6zatban. Ez azt jelenti,
hogy vészesemények fellépésekor értesiteni-
Uk kell a rendszer feltigyeletét ellét6 személy-
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zetet. A tradiciondlis modszer az eszkozok

periodikus lekérdezése, de sajnos ez nem va-

[6s idejii és nem hatékony. A figyelmezteté

tizenetek generalasa célszer(ien eseményala-

pu, és az alabbi modokon oldandé meg:

m Uzenetkiildés (pl. e-mail), amikor egy hi-
ba keletkezett, példaul egy kiemelt fon-
tossagl eszkoz levalt a halozatrél, vagy
hatalmas halézati talterhelés keletkezett.

B Jelkimenet biztositasa (pl. digitalis kime-
net, relékontaktus) a terepen dolgoz6 sze-
mélyzet szamara, akik gyorsan be tudnak
avatkozni a vészhelyzet elharitasara.

Redundancia

A kozegredundancia, ami lehetGséget ad egy
hiba utani tartalék ttvonalra torténd attérésre,
alapvetd ipari alkalmazasokban. A technolé-
gia alapjat képezé szabvany — IEEE 802.1D
Spanning Tree Protocol (STP) - ethernet ring-
topoldgiat ajanl, amely azonban régebbi esz-
kozokkel nem volt megvaldsithato. A kettds-
csillag-topoldgia megfelel6 meghizhat6sagot
adott, viszont igen draga volt. Bar az IEEE
802.1D STP szabvany néhany korlatozast
megoldott, tovabbi gyengeségeket hagyott
megoldatlanul, Ggy mint a lasst atkapcsolas,
az atjarok nagy mérete, VLAN-megoldas hia-
nya és linkblokkolas kis savszélesség esetén.
Az Gjabb IEEE 802.1W Rapid Spanning Tree
Protocol (RSTP) elérelépést jelentett, de az at-
kapcsolasi id6 még mindig 3 masodperc ma-
radt. A MOXA — més gyartokkal egytitt — az
ipari alkalmazasokban is hasznélhaté gyors
atkapcsolasi megoldast fejlesztett ki. A Moxa
Turbo Ring atkapcsolasi ideje 300 ms alatt
van (20 allomas, 120 eszkdz esetén), emellett
a gy(ird-topolégian megvalositott, nagy tavol-
sagokat athidalé redundancia koltségei is

kedvezdbbek.

Gyiiriicsatolas

Bizonyos esetekben nem célszer( az Gsszes
eszkozt egy HATALMAS redundéns gyirdibe
kapcsolni, mivel sok eszkoz igen tavoli terd-
leteken helyezkedik el. A gy(r(csatolés,
amely a Turbo Ring altal biztositott funkcio,
lehet6vé teszi a kisebb redundans gyiiriikre
torténd elosztast gy, hogy az egymas ko-
z6tti kommunikacio tovabbra is fennalljon.

P - i
i

—

COM-FORTH Kit.
Hivatalos MOXA-disztribator
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JUMO dTRANS pH 01,
Rd 01, Lf01, Rw 01
Az 01 tavado/szabalyozo csalad

A vizanalitika terén is komplexitasra torekvo JUMO a leggyakrabban
eloforduld jellemzok mérésére szolgald miiszereit egységesitette, igy
azonos hazha szerelt kijelzo-, szabalyozé-, tavadé funkcidju
eszkizizokkel talalkozhatunk a gyakorlatban, akar, pH, redox, akar
vezetiképesség, akar szabad klértartalom vagy peroxid mérésére szol-

galnak

Teljes mikroprocesszor-technika

Egyszer( kezelés a foliabillenty(izettel

Meért érték és hémérséklet egyideji

kijelzése konnyen olvashat6 LED-

kijelz6kkel

m Legfeljebb két galvanikusan leva-
lasztott folytonos kimenet, ami valés
érték kimeneteként, ill. folytonos
szabalyozoként hasznalhat6 (szaba-
don konfiguralhaté)

B Hoémérséklet-feltigyelet lehetséges

2 wnakdg bemert
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Alapkiépitettségben két szabadon
programozhat6 relé hatarérték fel-
tgyeletéhez, ill. szabalyozasadhoz
vagy riasztashoz

Négy relékimenetig bévithets
Impulzushossz- vagy -frekvencia-
szabalyozas programozhat6 P-, PI-,
PD- és PID-jellemzd&kkel
Harompont-léptetészabalyozé funk-
cio

Kompakt beépitési méret: 96 x 48 x
110 mm (szélesség x magassag X
mélység)

IP 65 védettség az elSlapon

Kétféle tapfesziiltség-valtozat (24 V
DC és 240 V AC)

RS 422/485 port (opcid)
PROFIBUS-DP

Rendelhet6 beépits-, ill. IP 65-6s te-
repi tokozat

Kézi funkcié (nyomégombos és kap-
csolt)

Kimenetijelszimulacio, pl. ,szaraz-
préba” esetére

Automatizélas és folyamatiranyitas
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Az 01 jellemzok

m 0/4 ... 20 mA szabvanyos jelbemenet
B univerzalis kalibralasillesztés

B tapegység kétvezetékes tavadohoz

Kezelés
s 1 Az egyszer( progra-
mozés és kezelés
miatt a szabalyozé
paraméterek és a
konfiguraciés ada-
tok kilonbozé  si-
kokhoz vannak ren-
delve. A sikok az akaratlan moédositas
ellen kédszoval védettek. Az egyszer(
és felhasznalébarat kezelésrél folia
nyomégombok gondoskodnak. A két
LED-kijelzén lathaté a paraméter szim-
béluma és elmentett értéke.

JUMO SVS-2000N

Folyamat-megjelenité ~ program a

mennyiségek jegyzékonyvezésével és
kiértékelésével.

A JUMO dTRANS pHO1, RdO1, LfO1,
RwO01, Az01 szabélyozécsalad egysze-
ren és gyorsan csatlakoztathaté az
SVS-2000N megjelenits szoftverhez.

i
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JUMO dTRANS pH 01
pH-méréshez

B Mérési és szabalyozasi tartomany
—1...+14 pH

m Atkapcsolhaté
(ORP)

B Redox esetén dimenziémentes kijel-

zés lehet6sége %-ban (szabad hoz-

zarendelés)

Irdnyitott kalibréalasi eljaras

BNC-elektrodacsatlakozé aljzat

Alkalmas minden pH- és Redox-

elektrodakivitelhez

Antimon-elektrédabemenet

JUMO kétvezetékes pH-tavadéhoz

kialakitva is rendelheté

pH-rél  Redoxra

JUMO dTRANS Rd 01
Redox-potencialméréshez

o
B .,

B Mérési és szabalyozasi tartomany
=1999 ... +1999mV

B Dimenziémentes kijelzés lehet&sé-
ge %-ban (szabad hozzarendelés)

m Alkalmas minden Redox-elektréda
kialakitasahoz

m Bekapcsolhaté hémérséklet-kijelzé

B JUMO kétvezetékes Redox-tavado-
hoz kialakitva is rendelheté

Komplett mérdkordok egy kézhen

Lacties W‘

L J

pH- és

Bdvehb informacio:

@
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JUMO dTRANS Lf 01
Konduktiv vezetoképesség-méréshez

o
c o

m Szabadon beéllithatdé méréshatarok
0...0,5pS/cm-t61 0 ... 200 mS/cm-
ig egy eszkozon (jumper és forrasz-
tas nélkali atkapcsolas)

m Kételektrodas konduktiv vezetké-
pesség-méré cella csatlakoztatasa
0,01/0,1/1,0/3,0/10,0 celladlland6k-
kal (koztes értékek is)

m Kalibralasi eljaras integralt hémérsék-

leti egyditthatéval és cellaallandéval

Kébelszakadas-ellendrzés

Valésérték-kimenet programozhaté

bilinearis jelleggel

JUMO dTRANS Rw 01
Nagy tisztasagii vizhez

o
@9

m Kételektrédas konduktiv. méréeellak-
hoz K= 0,01 és 0,1 cellaalland6kkal

m Kijelzés atkapcsolhaté MOhm*cm
és pS/cm kozott

m Homérséklet-kompenzacio
ASTM D-1125-95 szerint

m Teljesiti az USP25 5-6s mellékletben
foglaltakat

m Kulonféle beépitett kompenzacios
gorbék: sav(HCI), lag(NaOH), nagy
tisztasagu viz(NaCl)

B Linearis vagy kikapcsolhaté hémér-
séklet-kompenzalas

m Celladlland6 kézzel programozhat6

az

fémelektrodak, vezetSképes-
ség-méré cellak, armatirak és tarto-
zékok egyarant rendelheték

JUMO HUNGARIA Kit.
Tel./fax: +36-(1) 467-08-35; 467-0840 * E-mail: jumobudapest@jumo.hu
Kelet-magyarorszagi Iroda
Tel.: +36-(47)-521-206. Fax: +36-(47)-521-207  E-mail: jumokelet@jumo.hu

Egyszerii kezelés
...pl. pH-elektroda kalibralasa

1. Kezelési sik megnyitasa

B Az eszkodz, mérési al-
lapotban, a jogosulat-
lan beavatkozas ellen
jelszéval védett

® Nyomja a PGM -gom-
bot, amig a ,CodE”
meg nem jelenik

m A nyil billentyik se-
gitségével a kod meg-
adhaté, majd a PGM-
gombbal érvényesit-
het6é

2. Kalibralasi folyamat
ket pufferoldattal

m A kalibraldas a ,le
nyil és a PGM-gom-
bok egyidejli meg-
nyomasaval indul

m Allitsa be a pufferol-
dat hémérsékletét a
nyilakkal (kézi kom-
penzacié), vagy a
mért pufferoldat-hé-
mérséklet megjelenik
a kijelzén (automata
kompenzacio)

m Ervényesitse
gombbal

m ,CAL.1”: elektroda az
elsé  pufferoldatba
meritve. Amikor a ki-
jelzés stabil, a mért
értéket a nyilakkal a
puffer értékére korri-
galjuk és a PGM-
gombbal érvényesit-

”

PGM-

juk
,CAL.2”: a masodik
oldattal, hasonléan,

mint CAL.1” esetén
B A mdszer visszaugrik
mérési allapotba

Opcioés beépité- és IP65 terepi tokozat
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Tizenot eve Magyarorszagon

A Schneider-csoport tizenot évvel ez-
elétt vetette meg labat Magyarorszagon,
amikor megvasarolta a magyar allamtol
mint tulajdonostél a VERTESZ (Villamos
Erém(i Tervezé és Szerel6 Vallalat) rész-
vényeinek 51%-at. A privatizacios szer-
z6dés alairasanak idépontja szinte nap-
ra egybeesett a VERTESZ 1951-es alapi-
tasanak datumaval. igy ebben az évben
kettSs jubileumot tinnepelhet a vallalat:
a VERTESZ alapitasanak 55. és a
Schneider magyarorszagi jelenlétének
15. évfordulojat.

Tobb fontos allomasa is volt az eltelt
idészaknak:

1993-ban létrehoztak a Multi 9 kismeg-
szakit6-Osszeszerel6 tizemet Zalaeger-
szegen, megalapitva az MG Zala Kft.-t.

1994-ben kozos kereskedelmi tevé-
kenységet kezdtek a Merlin Gerin és
Telemecanique termékek esetében.
1997-ben a partnerek és munkatarsak
termék- és alkalmazastechnikai gyakor-
lati ismereteinek bdvitésére Oktatasi
Kozpontot hoztak létre.

1998-ban a cég megvasarolta a Bakony
markanév résztulajdonat a Schneider
mUkodési tertiletén és a Bakony marka-
ja elektrotechnikai késziilékek kizardla-
gos forgalmazasi jogat.

1999-ben a nemzetkozi arculatvaltas-
nak megfelel6en a magyarorszagi valla-
latnévben is megjelent az anyacég ne-
ve, mkodési és tevékenységi terlilete,
igy a cég neve Schneider Electric Hun-
garia Villamossagi Rt. lett.

JUMO MIDAS

nyomastavado,

600 bar merestartomanyig

B Hosszu élettartam, —1 ... 100 ... 600 bar méréstartomany

B Kompakt kivitel
B Pontossag 0,5%

B Mérsékelt ar
B A nyomasoldali és elektromos csatlakozasok széles valasztéka
Kimendjel: 4...20mA ,0...(5)10V 1...5(6), 0,5...45V

JUMO HUNGARIA KFT.

www.jumo.hu

jumobudapest@jumo.hu ¢ jumokelet@jumo.hu

(1) 467-0840 « (47) 521-206
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2001-ben megvasaroltak a Prodax rész-
vényeit.

2002-ben megalapitottdk az RDC-t (Re-
gionalis Logisztikai Elosztokozpont).
2005-ben a vallalat Gj telephelyet nyi-
tott Zalaegerszegen a berendezésgyartd
egység szamdra.

A Schneider Electric Magyarorsza-
gon és a vilag 130 orszagaban folyama-
tosan arra torekszik, hogy termékeivel
és rendszereivel kivalé és atfogé megol-
dasokat nydijtson a villamosenergia-el-
osztds minden teriiletén, valamint az
ipari folyamatok iranyitastechnikaja és
automatizalasa terén.

PROFINET switch-csel

A WAGO PROFINET halézati kompo-
nensek immaron switch-opcidval is el-
érhetéek. A WAGO cég a WAGO-I/O-
SYSTEM switch-csel ellatott csatol6k és
vezérlék kifejlesztésével még tovabb
bévitette PROFINET- termékcsaladjat.
Ezzel a fejlesztéssel a végfelhasznalé
konynyebben épitheti ki standard ipari
ethernethal6zatat. A csillagtopolégia-
kialakitas helyett lehetGség van a
PROFIBUS DP-rendszerek felf(izésére
is. Ezen moédszer jarulékos elénye,
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hogy az igy kialakitott gytir(s topolégia
pluszredundanciat ad a rendszernek.

A PROFINET segitségével decentra-
lizalt eszkozok és idSkritikus felhaszna-
lasok ugyantgy Osszekéthetek ether-
neten keresztiil, mint az elosztott auto-
matizélasi megoldasok. A decentralizalt
eszkozoket a felhasznalé egyszerlen
osszerendelheti a PROFINET 1/O-prog-
ram segitségével Ggy, hogy a megszo-
kott PROFIBUS DP-kialakitas megma-
radjon.

AR, Y

¥
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Fejlodés -
szunet nélkul!

Wago IPC

INNOVATIVE CONNECTIONS

Sok szeretettel varjuk
az Industria kiallitas
104/D standjan!

Wago Hungaria Kft.
2040 Budadrs, Gyar utca 2., Ipari Park
Tel.: 06-23 502-170. Fax: 06-23 502-166
E-mail: info.hu@wago.com ¢ Honlap: www.wago.com
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BALLUFF

Sansors Worldwide

Erzékelés
Mérés

Azonositas

Szenzorok az
automatizacidohoz
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Balluff-termekijdonsagok

az Industrian

A 2006-0s Industrian szamtalan ijdonsagot és tovahbfejlesztett termé-
ket mutat be a Balluff. Tobbek kozt termékeket az iitmérés, objektum-
felismerés és passziv elosztok termékcsoportokhal

Szenzorok Ex-kdrnyezethen

A robbanasbiztos elektromos és mechani-
kus késztilékek csak akkor kertilhetnek a
piacra, ha a 94/9/EG EU-iranyelvnek, az
an. ATEX-100a-nak megfelelnek, és eh-
hez igazodva minésitve is vannak. Ez ter-
mészetesen érvényes a robbanasveszélyes
kornyezetben alkalmazott szenzorokra is.
A Balluff ezért a termékkinalatéba egy
komplett sorozat ATEX mindsitett szenzort
vett fel robbanasveszélyes kornyezetben
torténd tizemeltetésre.

Az Ex-kornyezetben eléfordulé éltala-
nos alkalmazasi esetekre a hengeres for-
mak — @6,5 x 30, M8 x 30, M12 x 45,
M18 x 45, M30 x 50 mm-es — valamint
két, 40 x 40 x 66 mm-es szogletes hazd
tipus all rendelkezésre. Ezeket az ATEX-
konform, Namur kiviteli szenzorokat a Il
2G jeloléssel az Ex-kornyezet 1-es zonaja-
nak standard alkalmazasaihoz kinalja a
Balluff, amely lehet akar egy nem nyomés
alatt all6 gazatmoszféra is.

A szenzorok a robbanasveszélyes kor-
nyezeten kivil elhelyezett levalaszté erd-
sitével mikodtethetck, amely az érzéke-
|6k zarlati energiajat korlatozza. Erre a fel-
adatra a Balluff kétféle — 120 és 230 V-os
tapfesziiltségli — BARTEC gyartmany( eré-
sit6t forgalmaz.

Napjainkban a robbanasveszélyes
kornyezetben mukodtetett hidraulikus
hengerek szamara egy olajnyomast t(rg,
2-es zénabesorolast ,n” gyujtészikra-vé-
delemmel ellatott sorozatot is kinalunk.
A szenzorok rozsdamentes acélbol ké-
szlilnek, egy specialis tomitési mod lehe-
tévé teszi a hidraulikaolaj nyomasaval
szembeni ellenallast 500 bar-ig. Ezenfelil
a szenzorok IP68-as tomitettségliek, és
standard PNP-kimenettel rendelkeznek,
tovabba az 1-es zénaban hidraulikus fel-
adatokra szintén kinalunk olajnyomast td-
r6 Namur szenzorokat. Ezek jelolése Ex I
2G EEx ia lIC T6. Az M12-es méretben a
kapcsolasi tavolsag 1,2 mm. Ezek az érzé-
kel6k a régi, valamint az Gj, Namur-kon-
form labkiosztassal is kaphatok.

BFS 27K szinérzékeld
az ipari igényekhez igazitva

Sotét szinarnyalatok vagy rossz reflexios
tulajdonsagokkal rendelkezé feliiletek
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esetén egy hagyomanyos szinérzékeld
gyakran nem elegendg. llyen esetekre vet-
te fel a Balluff termékprogramjaba az (j
RGB-szinérzékelGjét, a BFS 27K-t, amely
a szinek mellett a targyak vilagossagat is
figyelembe veszi. Ez a tulajdonsag példa-
ul akkor fontos, ha a targyak perforalt vagy
strukturalt feltlete miatt kiilonbozékép-
pen reflektalnak, és ennek ellenére is biz-
tos érzékelést szeretnénk elérni.

A szenzor kezelése és parametrizalasa
egyszer( és gyakorlatias: a harom kimenet
a késziiléken talalhaté nyomégombok se-
gitségével allithato be. A tanitas soran kii-
[6nféle kiértékel6 algoritmusok kozil va-
laszthatunk, és a 10 fokozatd skalan a
szlikséges t(irés is megadhato. A kezelés a
szoftver segitségével még komfortosabb.
A kiilonféle tizemmadok és feladatok val-
tasa igy nem vesz tul sok idét igénybe.

A robusztus késziilék — akér 1,5 kHz-
cel is mikodhet — tipikus alkalmazasi te-
rillete a minéségellenérzés. llyen példaul
jarmdvek belsé terének kialakitasa, de
akar a szerelési, kezelési és csomagolas-
technikai feladatoknal is j6l hasznalhaté.

BMS Balluff-rogzitorendszer fémhdl

A Balluff-rogzitérendszer a miianyag mel-
lett most fém kivitelben is kaphat6. Az (j
,€pitékocka-rendszer” a hengeres és
szogletes szenzorok rogzitése mellett
megoldast kindl a reflektorok rogzitésére
is. Ujdonsag a |ézerszenzorok szamara ki-
fejlesztett jusztirozéegység, amely szintén
fémbdl készilt. A rendszerrel a tér majd-
nem minden szoglete lefedhets, a recé-
zett rudak biztositjadk a szenzorpozici6
biztos megtartasat.

A rendszer elemeinek segitségével a
harom térkoordinata teljes tere lefedhetd.

Automatizélas és folyamatiranyitas
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Ehhez néhany standard elemre van sziik-
ség, hogy akar komplikéltabb feladatok is
percek alatt megvaldsithatok legyenek.

Az aluminiumbdl késziilt alaptartd
gyakorlatilag minden gyartospecifikus
profilra illeszthetd.

Megfelel6 tartéelem alkalmazasa ese-
tén szimmetrikusan és elmozdithatatlanul
rogziil a horonyban. Az épitékocka-rend-
szer tovabbi elemei a recézett tartorudak,
keresztosszekotSk, valamint szenzorrog-
zit6k hengeres és szogletes szenzorok-
hoz. A szogletes rogziték legtobbszor a
szenzor mechanikai védelmérél is gon-
doskodnak. Kiegészitésképpen egyéb tar-
tozékok is kaphatok mint példaul reflek-
tortartok, adapterlemezek, amelyek a ki-
nalatot bévitik.

BSB Balluff passziv elosztok

Széles termékskalat kinal a Balluff passziv
szenzoraktor elosztokbol, fém és ma-

anyag kivitelben. Ezek lehet6vé teszik a
felhasznalénak a terepi szenzorjelek gydij-
tését és atvitelét a vezérlés felé vagy a ve-
zérlés fel6li parancsok kiadasat az aktorok
felé. igy a periféridk attekinthetS és de-
centralizalt kabelezése valdsithaté meg.

A konny és kompakt felépitésnek ko-
szonheten az akar 8 csatlakozohellyel
rendelkez6 M8-as és M12-es elosztok
igen kis helyigénnyel rendelkeznek fém
kivitelik ezenkivil maximalis védelmet
nyljt durva kortilmények kozott. Az el-
osztok kiléndsen robusztus és tomitett
felépitéstiek, ellenalléak a hagyomanyos
hité- és kenGanyagokkal szemben. Az
extrém hémérsékleti és vibracios behata-
sokat is elviselik.

llyen tulajdonsagokkal felvértezve az
alakitéeljarasokat alkalmazé gépeknél
(forgacsolas, préselés stb.) vagy ontodei
kortilmények kozt is megbizhat6é a miko-
dés. A konnyebb mianyaghéazas verziot
példaul a csomagolastechnikaban, kilon-
leges célgépeken, illetve szerel6- és



ELEKTRO 2006/4. Automatizalés és folyamatiranyitas

anyagtovabbité berendezéseken alkal-
mazzak.

A Balluff radialis remote (tengelymenti)
vezeték nélkiili atviteli rendszere

Az (j, radiélis remote-rendszer olyan alkal-
mazasokban biztositja érintésmentesen az
energia és analog jelek atvitelét, ahol ez ka-
belek segitségével nem megvalosithaté. Ez

a kopasmentes flexibilis megoldas radialis
vagy axialis becsatolassal, a felhasznal6
szamara teljesen (j lehet&ségeket biztosit.
Teljesen UGjszer(i az akar négy, egymastol
fuggetlen analég jel atvitele ezzel a radiélis
remote-késziilékkel. A tapellatas megerdsi-
tésének koszonhetSen kilonféle analég
szenzorok kéthet6k a bemenetekre.

A hagyomanyos cstszogy(irGelvvel el-
lentétben a radiélis remote-rendszer érin-
tésmentesen és igy kopasmentesen miiko-
dik. Szervizelési és karbantartasi feladatok
nem merilnek fel. A rendszer modularis
felépitést. M(kodése a fordulatszamtol
flggetlen, és extrém kortlmények kozott
is megbizhaté. Eppugy, mint a tobbi rend-
szer, a radialis is teljesiti az IP67-es védett-
ség kovetelményeit — tehat teljes mérték-
ben tomitett por és froccsend viz ellen. A
nem hasznalt be-, illetve kimenetekre
kaphat6 megfelel6 zarékupak.

Az ilyen remote-rendszerek alkalmaza-
sa olyan helyeken ajanlott, ahol a fixen be-
kotott szenzorok alkalmazasa nehéz vagy
egyaltalan nem lehetséges — példaul forgo-
asztaloknal, cserélhet§ szerszamfejeknél,
robotkarokon, esetleg présgépeken.

BML magneses iitmérd rendszer

A magnesesen kédolt méréléccel rendel-
kezé Utszenzorok igen robusztus kivitelG-
ek, nagy dinamikaval és pontossaggal ren-
delkeznek. A magnesszalag felbontasa az
igen j6, 1 pm-es tartomanyban talélhato,
ezéltal 10 ... 20 pm-es rendszerfelbontas
érhet6 el. Eppen ezen tulajdonsagai altal
valik a gépgyartas sok agazataban idealis
problémamegoldéva.

A nagy precizitasi inkrementalis at-
méré rendszer egy szenzorfejbdl és egy
magnesesen kodolt szalagbdl all. Akar
2,5 mm-es tavolsagban is elhaladhat a
szenzorfej a valtakozva polarizalt mag-
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nesszalag el6tt. A kimeneti jel standard
négyszog, vagy szinuszos jelsorozat. A je-
lek szamlalasa és kiértékelése hagyoma-
nyos inkrementalis vagy szinusz szamla-
|6bemenettel lehetséges.

A szenzorfej megengedett maximalis
sebessége 10 m/s. A mért pozicié a ma-
sodperc tort része alatt megjelenik a kime-
neten. A vezérlés a poziciéinformaciét va-
165 ideji jelként értelmezi. A nagy pontos-
sag és a valos idejl viselkedés ellenére a
szenzorfej és a magnes 2 mm feletti tavol-
saga is megengedett (@ magneses poélus
szélességének 30%-a).

Mivel a rendszer magnesesen miiko-
dik, az optikai rendszerekkel ellentétben
ellendll, pl. az olaj vagy a por altal el6idé-
zett szennyezdédésnek. Ezen tulajdonsagai
teszik a szenzort kiilonosen alkalmasséa a
durva poros ipari kérmnyezetben — pl. fa-
ipar — valé alkalmazasra.

Micro-BIL - analég pozicidérzékelés
a pneumatikus megfogoknal

A kisméretl megfogoknél egyre inkabb
szlikség van a folyamatos pozicibérzéke-

_—

lésre. A hagyomanyos végallaskapcsolok
itt mar gyakran nem elegendéek. Erre a
probléméra jelenthet megoldast a Micro-
BIL. A Micro-BIL érzékeldfeliilete sokkal
kisebb, mint a ,nagyobb testvéreké".
A miniatlir megfogoknal alkalmazott
Micro-BIL megjelenése elGrevetiti a Bal-
[uff miniatlirizacio iranyaba tett |épéseit.

A szenzorfej egy hagyomanyos pneu-
matika kapcsol6hazaban helyezkedik el,
amelyet a széles korben elterjedt T-hor-
nyos rogzitéssel lehet a megfogéhoz il-
leszteni. A fejtél kiilon hazban elhelyez-
kedé kimeneti elektronika problémamen-
tesen helyezhetd el tavolabb, ahol tobb
hely all rendelkezésre

Jelad6ként a megfogoban elhelyezett
magnes szolgal. A mérési tartomanya
10 mm, a kimeneten egy abszoldt, a meg-
tett Gttal ardnyos kimeneti jel (4 ... 20 mA
vagy 0 ... 10 V) all rendelkezésre. A meg-
fogd éltal megtett Gt kiértékelésének segit-
ségével megallapithat6, hogy a munkada-
rabot sikertilt-e megfogni, ha igen, akkor
megfelelé poziciéban van-e. Epplgy
megallapithatd, hogy milyen méret(i vagy
alakd targy van a pofak kozt.

A Micro-BIL tovabba képes arra, hogy a
kar helyzetét ,falon” keresztiil érzékelje. Eb-

ben az esetben a jelad6 magnesnek, pl. egy
aluminiumbél készilt fal mogott kell elhe-
lyezkednie. A kapcsolasi pontok — amelye-
ket korabban korlilményesen, csavarhiizé-
val kellett bedllitani — most szoftver segitsé-
gével definialhatok, és sziikség esetén gyor-
san és egyszer(ien valtoztathatok.

Biztonsagi BNS-végallaskapcsold

Az eddigi legkisebb biztonsagi BNS-
buitykéskapcsolét  mutatjuk be idén.

A kapcsoléelem rugés mikodtetésd, egy
zaro- és egy kényszermegszakitasos nyito-
kontaktussal rendelkezik, amely Gsszehe-
gedés esetén is biztosan nyit. A nyités leg-
késébb a névleges kapcsolasi pont utan
0,5 mm-rel megtorténik. llyenfajta bizton-
sagi kapcsolot céglink nem tual régéta ki-
nal a 46-os és 40-es tobbelemi és a 99-es
és 100-as egyelem( hazban.

A biztonsagi — kényszermegszakita-
sos — kapcsoloknal rendszerint merev ma-
kodtetdblitykok kertilnek beépitésre. It a
biityok és a kapcsolérid egyetlen darab-
bol késziil. Egy rugé biztositja a visszaalli-
tast, amint a biitykon mar nincs terhelés.

Az idealis alkalmazasi teriiletek példa-
ul a szerszamgépek, az autéipari vagy a
fafeldolgoz6 gépek. A biztonsagi BNS-
biitykoskapcsolok tovabbra is alkalmasak
végallaskapcsolonak olyan helyeken, ahol
a biztonsagos megszakitas mellett fontos a
kis méret.

Talilkozzunk 2z IFIDUSTRHIA
vasaron — 2006. 05. 16-19, A/103-as stand
A fenti és egyéb érdekes termékujdonsa-
gokkal varjuk a kedves érdekléddket a
méajusban megrendezésre keriil6 Industria
szakvasaron — amelynek fontos részén —
az ElectroSalon kiallitojaként taldlja meg a
Balluffot.

Balluff Elektronika Kift.
Ertékesités

8200 Veszprém, Papai u. 55.
Tel.: 88/442-623

Fax: 88/442-622

E-mail: veszprem@balluff.de
www.balluff.hu
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A méré elektrodak anyaga:

V & !l 4 Al
Nagy pontossagu R Feliy B ol

o < :Titén
mennyiségmerok " T

H = H - Lathat6, hogy az elektrédak anya-
a vael co Iparl Elektronlka zrt. -to’l gainak és a bélések széles valasztéka még
a legagresszivebb anyagok (sésav, kénsav,
natronldg... stb.) mérését is lehetGvé teszi.
A jelfeldolgozé egység ontott alumi-
KUSZTOS FERENC niumhazas, robusztus kiviteli, LCD-ki-
jelzével és programozégombokkal. Le-
hetGség van elGre- és visszaszamolasra,
pillanatnyi és Osszegzett érték kijelzé-
sére, adagolasvezérlésre.

A NIVELCO Zrt. altal forgalmazott

ISOMAG Millenium mégnesindukciés

aramlasmérék elsédleges felhasznalasi

tertilete:

B Viz- és szennyviz-elszamolas mérése

m Elelmiszer-ipari alkalmazasok (tej-
mennyiség mérés, tejtermékadagolas
vezérlés)

B Vegyipari alkalmazasok (savak, ltgok
mérése, robbandsveszélyes kornye-

zetben is)
B Hdémennyiségmérés hdékozpontok-
1. abra. Intelligens programozhaté aramlasmeérdok ban

Magyarorszagon kovetelmény a gazda- | |. tahlazat. Erzékeld és jelfeldolgozé valaszték

sagi élet szereplGi szamara az 1ISO-ming-
sités. Ennek feltétele a gyértés soran fel- o T Tl T aEe T " das T
== Erwa

ha/sznalt,, keletkezé anya_gok pontos _ i ety | e = i | e
szambavétele, melynek egyik fontos esz- L A - . . - . - -
koze egy adott csGvezetékben aramlo '-h"Fﬂ
kézeg mennyiségének pontos mérése, e P TS ; . . i, . i, - .
Osszegzése, regisztralasa. ‘!: PR | = L= 1 = 1 " = k- =
A NIVELCO |Ipari Elektronika Zrt. az § = = = = = = =
ISOMAG Millenium mdszercsaladot §l e = 5 = = 5 " z =
ajanlja felhasznaléinak mennyiségméré- i T = = = = = = =
si feladatok megoldasara. i " i = :
Az ISOMAG Millenium mdiszercsala- L
dot széles érzékelévalaszték és a jelfel- _— - - - - - - - -
dolgozd egység egyszerli programozha-  Il. tahlazat. Kompakt és szeparalt kivitelek
tésaga jellemzi. -
Tulajdonsagok: n:"_'_‘_"" T A
m Villamosan vezet folyadékokra
B 5 pS/cm vezetSképességtdl i
B Széles méréstartomany
DN3...DN2000 mm i
m OMH tipusengedély --I:r L1 ! EEa - b
B Robbanas ellen védett kivitel =
B Adagolasvezérlé szoftver o b
m Homennyiségmérés P100 érzékeldvel -
Az ISOMAG Millenium mennyiség- =
méré a csGvezetékbe beépithets érzéke- | || Tl | Wi S 1 Ao bl s S b u"“:.':‘.':;":ﬁ?“""“
[6bdl és jelfeldolgozé egységbdl all.
Kiviteli formak: A mér6- vagy érzékelGegység egy @ Tovabbi Informacié: Nivelco Zrt.
B Kompakt kivitel: az érzékelGegység | belsé bevonatos (bélés) mérészakaszbol - 1043. Budapest, Dugonics u. 11.
egybeépitve a jelfeldolgozéval és 2 vagy 3 db érzékelGelektrodabol all.  Tel.: 369-7575, 889-0100
B Kétrészes (szeparalt) kivitel: a jelfel- | A bélés anyaga lehet: - Fax: 369-8585, 889-0200
dolgoz6 egység az érzékel6 mellé fal- . m Polipropilén (PP)
ra vagy mszerszekrénybe keril tele- = m Gumi (ebonit) @ E-mail: fkusztos@nivelco.com
pitésre. m Teflon (PTFE) ; Honlap: www.nivelco.com
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Elektromechanikus relék
Reléfoglalatok
Szilardtestrelék

o

Tl #8-1) 431 97 26
Arard e nde hu

Galvanikus levalasztok
Hémerséklet-szabalyzok
Héelemek
Hémérséklet-tavadok
Ellenallas-hémérdk

www, elekEr e -nat , hia

Megrendelés és részletek a honlapon!

Eldfizetés egy évre nappali
Az eszkdz6k magyarorszagi forgalmazdja az tagozatos hallgatoknak:

IRANYITASTECHNIKAI KFT. II

1107 Budapest, Fert6 u. 14. ® 6750 Algy6, MOL Ipartelep — |

Tel.: 263-2561, 62-517-476. Fax: 261-4639 * Mobil: 30-971-7922, 30-677-4627 i |
E-mail: kissa@atysco.hu ® zsolt.agh@atyscosz.hu - |
Internet: www.atysco.hu i |

il _— |
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Az elso 6 mm-es relé, eros mechanikai
kialakitasu csatlakozokkal

Az ijhal feltalalt ipari relé

A 80 évvel ezelétt feltalalt relé kétségtele-
ntl a modern ipari automatizalas alapko-
ve. Azt hihetnénk, hogy ilyen hossza ,pé-
lyafutdssal” a hata mogott az ipari relé
lassanként eléri természetes életciklusé-
nak hanyatl6 dgat, amelynek soran beol-
vad a piac hasonl6 funkciéji termékei ko-
zé, és lassan nélkiilozhetévé valik. Téve-
dés! A modern relétechnolégia egyik Gtto6-
réjeként és piacvezetSjeként az Omron
az ipari reléket tartja az egyik legfonto-
sabb termékének, és jelentés befektetése-
ket hajtott végre az ipari automatizalasra
alkalmas, 6 mm széles dugaszolhat6 relék
forradalmian Gj termékvonalanak kifej-
lesztése soran.

A G2RV megalkotasaval az Omron
vilagosan kinyilvanitotta, hogy komoly
résztvevdje kivan lenni ennek a piacnak”
— foglalt allast Boudewijn Hoogma, eurd-
pai termékmenedzser.

OMRON Electronics Kft. 1046 Budapest, Kiss Erné u. 3. Tel.: 399-30-50. Fax: 399-30-60
E-mail: infohun@eu.omron.com ¢ Honlap: www.omron.hu
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Jellemzok és eldnydk:

m Erds mechanikai kialakitasa
csatlakozok

m Keskeny kivitel

m Allapotjelzés (mechanikus
jelzés és LED)

m Csavaros és bedughato
vezetékes csatlakozé

B Maximélis aramerdsség: 6 A

m Maximalis kapcsolasi
fesziiltség: 400 V AC

A G2RV hirja a gyiirddést

Az ipari kornyezet figyelembevételével a
G2RV dugaszolhato relét Ggy tervezték,
hogy mechanikailag ers csatlakozéi elvi-
seljék a mostoha kortilményeket. Kalon
emlitésre mélt6, hogy a relét és az aljza-
tot a kezdetektsl fogva egy intelligens
egységként tervezték, szem el6tt tartva a
cimkézést, a jelolést és az egyszer( kabe-
lezést a bedughat6 vezetékes csatlako-
zoékkal. A keskeny kialakitas ellenére a
G2RV rendelkezik mindazon tulajdonsa-
gokkal, amelyek egy
valodi ipari relére jel-
lemzéek: mechanikus

A termékcsalad jellemzdi

A G2RV relé 6 kiilonb6z6 valtozatban ke-
ril forgalomba, amelyek bemeneti fe-
sziiltsége 12 V DC és 230 V AC kozott le-
het. Kiegészit6k széles skalaja all rendel-
kezésre, a cimkéktdl kezdve az atkotése-
ken at a PLC-illesztésig a kevesebb huza-
lozas érdekében. A G2RV tovabb fog bé-
viilni, hogy a még tobb tipus még tébb al-
kalmazashoz legyen felhasznalhato.

A tipussor fajtait a tablazat foglalja
Ossze.

Ermraresi § o o bk e i v s
allapotjelzé, atlatszo By cnard ko i
tokozas, 6 A-es aram- IRWEE 5 P R o
erGsség, 400 V AC VB e g v iy W Ja T
kapcsolasi fesziiltség, JENA DT LWV R PO R TR o P e R T
elektromos élettarta- BN R LT, Pl R o I il s i
ma pedig 100 000 AL e L e o S 1 1

PEFERL L T PG i o P i ] Tl

kapcsolas.
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Alkatrész-kaleidoszkop

LAMBERT MIKLOS
_ eredményeként pedig magas, 5300 V
szigetelési fesziiltséget eredményez.

A Vishay iij, kettds opto-MOSFET-meg-

hajto szilardtestreléi 14,6 V iiresjarasi Tovabbi informacio:
feszilltséget és 42 pA rovidzarasi aramot www.vishay.com
kinalnak

Coto Technology
A Vishay Technology, Inc. bejelentette

az (j, kett6s opto-MOSFET-meghajté | A Coto hemutatta miniatiir,
szilardtest-reléjét, ami a legmagasabb | fiiggdleges SIP-reléjét
Uresjarasi fesziiltséget és rovidzarasi
aramot kinalja. Vishay Siliconix MOS- | A Coto Technology bemutatta 9117
FET-ekkel csatolva az Gj VO1263AB | sorozatl, miniat(r, fligg6leges SIP-reed-
hosszabb élettartamot, nagyobb meg- | reléjét. A 9117 a Coto népszeri 9011
bizhat6sagot és gyorsabb kapcsolast | sorozatanak 1 A-es valtozata, melyet — az
biztosit a vele egyenértéki elektromos | egyes relék altal elfoglalt kartyatertiletet
mechanikus relékhez képest. csokkentendé — fliggbleges SIP-valtozatta
A VO1263AB SSR-t MOSFET és | konfiguraltak at.

SCR kapuvezérlé alkalmazasokban
torténd felhasznalasra optimalizaltak,
beleértve a szigetelt orvosi felszere-
lések, sziinetmentes tapegységek,
fogyasztéi késziilékek, automatizalt
vizsgaléberendezések, kapcsolébe-
rendezések és ipari vezérlék kilonféle
fajtait. Az Gj eszkoz alkalmazasi
terliletei kozé tartoznak a nagyfesziilt-
ségli kapcsolok, szilardtest-teljesit-
ményrelék, lebegb vezérlésl tapegy-
ségek és szigetelGerdsitSk.

2. abra. SiP-relék a Cototol

A kisméret(i (6,86x3,8x9,8 mm) tok
tartalmaz kils6 magneses arnyékolast,
amely megakadalyozza a kisméretti relék
kolcsonhatasat, ha szorosan egymas
mellé helyezik Sket. A nagy dielektromos
szilardsagl anyagok és a froccsontott,
hére keményed§ test robusztus felépitést
biztosit. A 9117 sorozat 5 V-os teker-
csekkel érheté el, integralt magneses
védelemmel és opciondlis diddaval.

1. abra. Opto-MOSFET szilardtestrelé
a Vishay-tdl

Az Gj meghajté atlagosan 14,6 V
Uresjarasi fesziltséggel és akar 42 pA | Ultra-miniatiir Form ,,C” SMD reed-relé
rovidzarasi arammal rendelkezik, ez
2,5-szeres javulast jelent a Vishay el6z6 | A Coto Technology 9852 Form ,C”
eszkozéhez, az LH1262CB-hez képest. | sorozatd, ultra-miniatlr SMD reed-reléi
A magasabb Uresjarasi fesziltségnek
koszonhetéen a tervezdk tobbféle ala-
csony fesziiltségli MOSFET kozil va-
laszthatnak, a magasabb rovidzarasi
aram pedig leroviditi a MOSFET kapuja-
nak feltoltési idejét.

Olommentes  kivezetésekkel ella-
tott DIP8 tokozasban kapott helyet az
eszkoz, ami két fotodidda-tombhoz
csatolt LED-bél all. Ez az elrendezés
elegendé fesziiltséget és aramot biz-
tosit az alacsony feszlltségli MOSFET-
ek vezérléséhez. Az optikai csatolas | 3. abra. SMD reed-relék a Cototol
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hosszabb élettartamot és optimalis tel-
jesitményt biztositanak folyamatm-
szerezési és tavkozlési alkalmazasok-
ban. A becsiilt élettartam 200 millié
(N/O) ill., 100 milli6 (N/C) mikodési
ciklus T V/10 mA terhelés mellett. A
savszélesség 4 GHz (N/O), ill. 3 GHz
(N/C), a szigetelési és illesztési
veszteség 1 GHz-en -10, ill. =20 dB. A
kiils6 magneses arnyékolas csokkenti
az elektromagneses kolcsonhatast a
szorosan egymas mellett mikods relék
kozott. A mindossze 50 mm? helyigény
pedig a 9852-es sorozatot a Form ,C”
SMD  reed-relék leghelytakarékosabb
darabjaiva teszi.

A 9852 sorozat a kis méreteket
hosszl  élettartammal és  kedvezé
savszélességgel kombindlja, amely
hagyomanyos elektromechanikus meg-
valositast relékkel megvalésithatatlan.
A siralyszarnyas, J-vezets vagy feliilet-
szerelési valtozatok mar rendelheték.
A Coto termékeit Magyarorszagon a
Farmelco Kft. forgalmazza:

1034 Budapest, Bécsi Gt 100.
Tel.ffax: 283-2497, mobil: 20/480-2318

www.farmelco.hu
www.cotorelay.com

Az ERNI megduplazza az ERmet-
csatlakozok aramterhelhetdségét

Az ERNI gyakorlatilag megduplazta
népszer(i ERmet-teljesitménymodul-
jainak aramterhelhetGségét egy j kon-
taktanyag alkalmazasaval. A 3-kiveze-
tésd teljesitménymodulok immar képe-
sek akar tobb mint 18 A (20 °C) aram-
erGsség vezetésére kontaktusonként.
Ugyanakkor az (j csatlakozék hasonlé
aramerdsségek mellett csokkentett me-
legedést biztositanak.

4. abra. Dupla aramterhelhetdségii
csatlakozo

A 2,0 mm-es raszterosztast, |EC
61076-4-101-megfelelGségli ERmet-
csatlakozocsaladot elsédlegesen  tav-
kozlési és halézati alkalmazasokhoz
tervezték. Ezekkel a csatlakozokkal ma-
sodpercenként 1 Gibit adat atvitele kifo-
gastalanul megvalésithat6. Az ERNI az
ERmet-csatlakozok két fajtajat hét (6t

www.elektro-net.hu
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jel, ill. két arnyékold), ill. tiz csatlakozo-
sorral (nyolc jel, ill. két arnyékolo) szere-
li fel. Az alternativ megoldasok kozott
fuggbleges, mama-kivitell, kilonbozé

kontaktushosszisagl, pajzzsal ella-
tott/anélkuli stb. valtozatokat taldl-
hatunk.

A derékszogli papa-csatlakozokat az
IEC 61076-4-101 elGirasok szerint kon-
figuraltdk tapegységekhez. A 12 mm-es
ERmet-teljesitménymodulok kompati-
bilisek egyéb 2 mm-es és DIN41612
csatlakozokkal. Az ERmet-teljesitmény-
modulok megfelelnek az RoHS-direk-
tivaknak.

Tape-and-reel csomagolasii
DIN-csatlakozok az ERNI kinalataban

Az ERNI immar 35 éve érdekelt a DIN-
szabvanyu csatlakozégyartasban, ezért
a kinalatdban most megjelentek THR
(Thru Hole Reflow) kivitelG DIN-csat-
lakozok a teljesen automatizalt gyartast
tamogat6 tape-and-reel csomagolasi
valtozatban. A THR-lezarasi, DIN
41612/IEC 60603-2 szabvanyu, tape-
and-reel valtozatban csomagolt csat-
lakozokat a tavkozlési szektor egyik leg-
jelentésebb szerepl&je mar hasznalja is.

Kérésre az ERNI vallalja fekete
boritassal és pick & place kontaktus-
feltlettel ellatott DIN-véltozatok szalli-
tasat, igy teljesen alkalmas felilet-
szerelési beliltet6gépekhez is. Ily mo-
don a kartyak beforrasztasa egyetlen
maveleti ciklus alatt megvan, nincs
sziikség kilon kézi forrasztasra. Ez
raadasul j6 hatassal van a min&ségre,
és csokkenti a gyartashoz sziikséges
munkateriilet nagysagat és eréforrasok
mennyiségeét.

.

5. abra. Tape-and-reel csomagolasii
csatlakozok az ERNI-tol

Az alkalmazott termékvéltozatok
héallé manyagbol késziilt szigetelési
boritast kaptak, ennek kovetkeztében
hullam- vagy Gjradmlesztéses forrasztas-
sal is feldolgozhatok a csatlakozok, akar
6lommentesen is, az RoHS-direktivak-
nak megfelel6en. A THR-es valtozatnal
a kovetkezé tipusok érheték el: C, C/2,
C/3,CD, R, R/2, R/3 és RD.

A THR-SMT-lezarés lehetévé teszi,
hogy az alkatrész-elrendezés legfeljebb

info@elektro-net.hu
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minimalis megvaltoztatdsaval a fel-
hasznalé az SMT-gyartas minden el6nyét
élvezhesse. Ennek okan az ERNI kiter-
jesztette csatlakozésorozatait THR-leza-
rast valtozatokkal is.

Az ERNI a DIN 41612/IEC 60603-2
ajanlasok szerint csatlakozok széles korét
kinalja tigyfeleinek, 2-/3-, vagy akar 4-/5-
soros, nagy strlségl valtozatokban is
(akér 160 csatlakozoig).

Az ERNI press-fit-rendszerii Power Tap
csatlakozoi

Az ERNI bejelentette egypdlusu, press-fit
lezarassal felszerelt Power Tap-csat-
lakozéit. A press-fit technolégia a legtobb
hatlapi alkatrész csatlakoztatasara prefe-
ralt médszer.

Az ERNI néhany népszer(i Power Tap
csatlakozécsaladjat felszerelte az Gj, press-
fit-zonaval. Ezzel a valtassal benyoméaskor
egyenletesebb erGeloszlas érheté el, és
csokken a kartyaban ébredé fesziiltség. Az
ERNI kinlataban a forraszcsatlakozos val-
tozatok is megtalalhatok.

6. abra. Press-fit-lezaras Power Tap-
csatlakozohoz

Az Gj Power Tap modellek mély-
hazéssal késziilnek. A csatlakozok rugal-
mas press-fit-zonakkal vannak felsz-
erelve, és 6-, ill. 10-vezetékes valtozatok-
ban  kaphaték. Az energiaatvitel
csavarozhat6 vagy radugaszolt csat-
lakozés atvitellel torténhet.

Uj anyag valasztasa miatt a 6-kive-
zetés(i valtozat aramhordozé képessége
30-r6l 40 A-re nétt (20 °C-on), ezzel a 10-
kivezetési véltozattal megegyezé a
tudasa e tekintetben. A 10 kivezetéssel
kialakitott eszk6zok a 6-kivezetéstiekhez
hasonl6an szintén rendelhetsk ,faston”
tipust lezarassal is. Valamennyi Power
Tap eszkoz — beleértve a ,faston” tipust
lezarassal késziilteket is — megfelel az
eurépai RoHS-direktivaknak.

Tovéabbi informacio:
www.erni.com

A Littelfuse hemutatta SL1411A tipusszamii

gazplazma-levezetésii megoldasat (GDT)

A Littelfuse, Inc. bemutatta SL1411A ter-

méksorozatat. A ,Delta”-csaladot kie-
gészité termékeket tavkozlési alka-
Imazésokban hasznalt, kiltéri beren-
dezések magas szintli védelmére ter-
vezték.

A Littelfuse @j, SL1411A-sorozatd
termékei olyan kultéri védelmi modu-
lokban hasznalhatok fel leghatasosab-
ban, amelyeknek ki kell elégitenitik a
GR-1361, RUS PE-80, ITU K.12,
valamint YD/T940, 950, 1082, 993,
694 el6irasokat. A 10 kA/10 Axc
névértékli  SL1411A  termék egy
kétvezetékes GDT (Gas Discharge Tube
— gazkistilési cs6), amelyet olyan rend-
kivil kiszolgaltatott, kultéri felsz-
erelések védelmére specializaltak, ame-
lyeknek nagy teljesitményd, hosszi
élettartaml és nagy megbizhatésagi
védelmi eszkozre van sziikségtik.
A legtjabb, javitott jellemzdkkel ren-
delkez6 anyagok felhasznalasaval
a Littelfuse olyan tartés megoldast alli-
tott el6, amely nem jellemzé a konku-
rencia kinalta termékekre.

; .I I.'"."Tr'.' |

e "\\‘\ d u 3

¢, e 9B
- .

_1’;

B

7. abra. Gazplazma-ivoltasi biztositok

Az SL1411A-sorozat kimagasl6
thlfesziiltség-levezet  képessége a
lehet6 legalacsonyabbra szoritja a
tranziensek szintjeit, amely elésegiti a
tavkozlési rendszerek karbantartasara
forditott eréforrasok csokkentését. Az
SLT1411A-t ismétléds, 10 kA aram-
erésségli pulzusoknak is ki lehet tenni
nulla billenéfesziiltség mellett. A kivalo
talfesziiltség-levezetd képesség és tobb-
szOros tranziensimpulzus utan is meg-
marado, stabil védelmi szint megakada-
lyozza, hogy a kiiltéri felszerelésekben
kar keletkezzen, ezaltal csokkenti a
javitasi koltségeket, és kiterjeszti a rend-
szer lizemidejét.

Az SL1411A-sorozattal a Littelfuse
a teljes tavkozlési felszereléskinalat
szamara biztosit megfelel6 védelmet
gazplazma-levezet6 eszkozok formaja-
ban. A fellletszerelést tamogat6 val-
tozatok szintén elérheték, valamennyi
termék 6lommentes gyartastechnol6-
giaval késziil, és megfelel az RoHS-
iranyelveknek.

@ Tovabbi informacio:
www.littelfuse.com
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Az OKW Gehdusesysteme hemutatta
innovativ 290 H késziilékhaz-megoldasat

A COMTEC-sorozati késziilékhazak
frontlapjanak délésszége kedvezd
(10°), ugyanis altalaban ezt a szoget
tartjak ideélisnak. Az asztali eszk6zok
ezzel egyszer(ibben mkodtethetsk, a
falra szerelt hazakat pedig a szokot-
tnal alacsonyabbra is fel lehet szerel-
ni. A COMTEC 290-et kétrészes rend-
szerként tervezték, amely egy alsé és
egy felsé részbdl all, valamint tortfe-
hér (RAL 9002) és fekete (RAL 9005)
szinekben kaphat6. A két fuiggetlen
rész elol osszeilleszthets, az alkat-
részeket a hatoldalon mindossze két
darab csavarral lehet egymashoz
rogziteni. A rogzitéelemek tehat telje-
sen kiesnek a latotérbél, de mindig
hozzaférhet6ek, még falra szerelt
kivitelnél is. A burkolat alapméretei
290x200x44/75,5 mm (szélesség x
mélység x magassag), a burkolat anya-
ga j6 min6ségli ABS-mUanyag.

7

8. abra. Keésziilekhaz az OKW
kinalataban

@
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A Wintegra piacra dobta egylapkas
processzorat harmadik generacios,
vezeték nélkiili infrastruktiirakhoz

Tovabbi informacio:
www.okw.com

A Wintegra, Inc. bejelentette W-soroza-
td egylapkas, multiprotokollos hoz-
zaférési processzorainak elérhet&ségét,
amelyeket 3G infrastruktira-alkalmaza-
sokhoz fejlesztettek ki. A cég ugyan-
akkor megallapodott a Siemens és
Huawei kozos vallalataval, a TD Tech-
kel, akinek TD-SCDMA-rendszeréhez
W-sorozatu eszkozoket fog szallitani.

A W-sorozatu eszkdzok funkcidopti-
malizalt, multiprotokollos alapeszko-
z0k, melyek kielégitik a 3GPP release 4,
5 és 6 altal tamasztott igényeket mikro-,
makro- és pikocellak bazisallomasaiban

ELCTRA 27 0% Budapest, 2006. majus 16-19.

9. abra. Egylapkas processzor 3G-s
alkalmazasokhoz

egyarant. Az (j eszkozok a Wintegra
belsé csomagfeldolgozéit és szabadal-
maztatott hardverarchitektdrajat hasznal-
jak. Egylapkas megoldasrél lévén sz6, a
W-sorozatban megtalalhaték azok az
interfészek, melyek szlkségesek a
bazisallomasok bazisallomas-vezérlék-
hoz csatlakoztatasdhoz: a megoldas-
ban megtaladlhatok az integralt TDM,
UTOPIA/POS és ethernetinterfészek egy-
arant. A W-sorozat( processzorok tamo-
gathatjak az SDH/SONET csatornds inter-
fészeket a 3GPP-szabvanyoknak meg-
felelGen.

Tovabbi informacié:

www.wintegra.com

Silicon Laboratories

A Silicon Lahoratories kibavitette kis

formatényezdjii mikrokontroller-csaladjat

A Silicon Laboratories, Inc. bemutatta
C8051F41x csaladjat, amellyel a kis for-
matényez6jd, kevert jelt mikrokontroller-
kinalatat kivanja béviteni a cég. Az Gj,
5x5 mm-es tokban szerelt MCU-k tartal-
mazhatnak akar 32 kiB flash-memodriat,
nagy teljesitmény( analég perifériakat
meghibasodasbiztos SmaRTClock-kal. A
C8051F41x kis méreteinél fogva idealis
alapja hordozhaté eszkozoknek, misze-
reknek, orvosi és ipari rendszereknek.
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10. abra. Mikrokontroller mohileszkozok
szamara

A C8051F41x eszkozokben a
Silicon Laboratories nagy sebesség(,
pipeline architektdras 50 MIPS 8051
mag dolgozik, amelyet 2048 bajt RAM,
illetve 16 vagy 32 kiB flash-meméria
egészit ki. A C8051F41x eszkozokben
olyan integralt perifériak kaptak helyet,
mint a 12 bites, 200 kminta/s minta-
vételezési sebességli A/D-atalakito, két
darab, 12 bites D/A-atalakitd, hémér-
séklet-érzékels, programozhaté fesziilt-
ségreferencia és komparatorok. Az inte-
gralt fesziiltségszabalyozéval a rend-
szerben miikods egyéb IC-k is ellat-
haték energiaval. A C8051F41x-ben
ezenfeliil 2% pontossagl, precizids
bels6 oszcillator is helyet kapott, igy
nincs szikség kulsG kristalyra vagy
rezgékorre. Az integralt soros kommu-
nikacioés perifériak kozott megtalalhatd
az UART, SMBus és SPI egyarant.

A C8051F41x-ben mindezeken felil
megtalalhaté egy SmaRTClock is, egy
beagyazott, valés ideji 6ra, melynek
alapjan az MCU automatikusan érzékel-
heti a tapegységhibat, és atvalthat a
telepes tizemre. A SmaRTClock meg-
bizhatéan tartja az idét, és érzékeli
az orahibat is még az MCU alvé
allapotaban is.

A C8051F41x-sorozatu termékekbdl
nem hianyzik a teljes sebesség(i in-cir-
cuit hibakeres§, amellyel emulator
nélkil lehet tizembe helyezés el6tt és
utan is dolgozni. A tébbi Silicon
Laboratories MCU-termékhez hason-
[6an a C8051F41x-termékek is élvezik
egy teljes, professzionalis fejleszté-
készlet tamogatasat (C8051F410DK),
amely tartalmaz mindent, amire csak
szitkség lehet a tervezés mielSbbi
megkezdéséhez: integralt fejlesztékor-
nyezetet, panelt, kabeleket és tapegy-
séget. Az aramkorok QFN  tipusd
tokozast kapnak.

A Silicon Laboratories hemutatta az ipar
leggyorsabh és legjobban integrait,
négycsatornas digitalis szigeteldit

A Silicon Laboratories az Applied Power
Electronics Conference (APEC) ren-
dezvényen bejelentette Si844x termék-
csaladjat, amely a piac legnagyobb tel-
jesitményi, legkonnyebben hasznalhaté
és legolcsébb, 2500 Vg névértékd digi-
talis szigetelGcsaladja. Az Si844x-csalad-
ban standard, 100% CMOS-technoldgia-
val eléallitott transzformatorok miikod-
nek, az igy eléallitott négycsatornas
szigetel6 a konkurens optocsatolds
megoldasokhoz  képest pedig har-
madakkora méretekkel és feleakkora
koltségvonzatokkal rendelkezik. Az
Si844x adatsebessége a mostani digitalis
szigetel6k sebességének masfélszerese,
és 100 Mibit/s sebességnél csatornanként
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11. abra. Négycsatornas, digitalis
szigetelo-elvalaszto

kevesebb, mint 12 mA az aramfelvétele.
Mindezen jellemz&k miatt az Gj megoldas
idedlis valasztas kapcsolétizemd tape-
gységek, Ethernet/CAN-hal6zatok és
szigetelt, analdg adatgydijtk szamara.

Az Si844x egy egylapkas megoldas,
amely Iényegesen leegyszerUsiti a rend-
szertervezést az Osszetettebb rend-
szerekhez képest. Az Si844x egy egyedi,
szabadalmaztatott architektdrara épiil,
és az egyéb szigetelési technoldgiakhoz
képest az Si844x akar 1500-szor is
gyorsabb.

Atermékcsalad valamennyi jelenlegi
tagjat (SiB440, SiB441 és Sig442) 16-
kivezetés(i SOIC tipust tokba szerelik,
amelyek labkiosztasilag kompatibilisek
a konkurens megoldasokkal. Az Si884x-
csalad tagjai teljes mértékben kielégitik
az UL1577 (USA), VDE60747-5-2
(Eurdpa) és CSA#5A (Kanada) kovetel-
ményeit.

@
N

SAW-sziirok: kisebb keramia-tokok

Tovabbi informécio:
www.silabs.com

Az EPCOS kinalatdban megjelentek az
SAW-sz(ir6k és kétportos rezonatorok
SMD-formatumban, keramiatokozassal,
kvarchordozén, 3x3 mm-es helyigény-
nyel. A korabbi valtozatoknal alkalma-
zott 3,8x3,8 mm-es helyigényhez képest
ez 40%-o0s helymegtakaritast jelent, s6t
a kétportos rezonatorok 5x5 mm-es

Alkatrészek

ELEKTRO 2006/4.

12. abra. SAW-sziirdk az EPCOS-tol

helyigényét tekintve ez az érték mar 64%!
A beiktatdsi magassag is jelentGsen
csokkent: 1,5 mm-rél 1,0 mm-re az SAW-
sz(iréknél, illetve 1,35 mm-rél 1,0 mm-re
a kétportos rezonatoroknal. A sz(irék és
rezonatorok a nyilt ISM-frekvenciasavban
makodnek 315, 433,92, ill. 915 MHz
kozépfrekvenciakkal. A miniaturizalas
ellenére a tipikus beiktatasi csillapitas
mindossze 2,4 dB az ateresztGsavban.

A megcélzott alkalmazasok tobbek
kozott vezeték nélkili fejhallgatok,
garazsajtonyitok, hozzaférési rendszerek,
tlizjelz6k, daruk és egyebek tavvezérls
rendszerei. Massziv, hermetikusan zart
keramiatokozasuknak készonhetéen az
Gj eszkozok mikodési hémérséklet-
tartomanya —40 ... 95 °C.

@
I

Han® Easy-Hood
- a szerelés kinnyebb médja

Tovéabbi informacio:
WWW.epCos.com

A régdta tartd iranyzat, amely egyetlen
dugaszoldcsatlakozéban kivanja elhe-
lyezni a kiilonb6z6, bonyolult felépitésti
kabelvaltozatokat, tjabb és tjabb kihiva-
sok elé éllita a kabelszerelket.

Ennek tudatdban fejlesztette ki a
Harting a Han® Easy-Hood elnevezésd,
24B gyartasi nagysagli tokos csat-
lakozéhazat. A haz fuggélegesen osztott,
ami Gj utat jelol ki a dugaszoldcsatlakozok

13. abra. A kahel szerelése

szerel6i szamara. Logisztikailag a
bekotési folyamat még egységesebbé
tehetd, mivel kényelmesen ossze lehet

kotni a kilonbdzé munkaélloméasokon
lév6 kabeleket és szigetelGtesteket, és
csak utana kell betenni Gket a csat-
lakozéhazba. A bekotés atlathatd, ami
mértékadé médon fokozza a dugaszolé-
csatlakozé biztonsagat, és konnyebbé
teszi a karbantartasi munkakat kint, a
terepen. Ezért gyorsabba, egyszer(ibbé
és biztonsagosabba valik a szerelés.

14. abra. A Han® Easy-Hood dugaszolo-
csatlakozo

@

Internet : www.HARTING.hu
E-mail : hu@HARTING.com
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16 bites mikrokontrollerek

s — _ 16 bites PIC24 tipusu
. MCU és dsPIC®
digitalis jelvezérld
aramkorok

Egységes, 16 bites
architektura
* PIC24F: kéltséghatékony,
belépb-szintli megoldas
* PIC24H: 40 MIPS-es,
nagy teljesitményd megoldas
* dsPIC30F/33F: DSP-funkciok
tokéletes integracioja

Kiskockazatu tervezés

* Egyszer( attérés a 8 bites
MCU aramkoérokrdl

* Kbzbs utasitaskészlet és
architektura

* Periféria- és labkiosztas-
kompatibilis csaladok

* Egyetlen, k6z0s fejlesztéplatform
valamennyi termék szamara

* Ingyenes MPLAB?® IDE integralt
fejlesztékdrnyezet

* Egyéb fejlesztéeszkdzok:
C-fordito, programozé
és in-circuit emulator

Minden képzeleten tul: 16 bites mikrokontrollerek
a 32 bitesek teljesitményével
és a 8 bitesek egyszeriségével

Napjaink bedgyazott rendszerei egyre nagyobb kovetel-  kockazatokat, és lehetévé teszi az addig hasznalt fejleszt-
ményeket tdmasztanak. A Microchip 16 bites PIC® mikro-  eszkdzok, valamint szoftver- és hardvertervezések eredmeé-
kontroller-csaladjai megadjak mindazt a teljesitményt és  nyeinek felhasznaldsat a tovabbiakban. A legnagyobb
rugalmassdagot, amire szlikség van, bonyolultsaguk ehhez  igényeket tdmaszté alkalmazasokhoz a dsPIC-sorozatu
képest mindéssze a 8 bites eszkdzokével vetekszik. Lab-  digitélis jelvezérldk tdkéletesen integraljak a nagy teljesit-
és kodkompatibilitisuk csokkenti az atdllasi és tervezési  ményld DSP-funkcidkat a PIC mikrokontrollermaggal.

Adatlapokért és tovabbi informacidkért latogasson el
a www.microchip.com/16bit cimre!

microchi
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A megfelelo homerseklet-erzékelo

kivalasztasa

Alkatrészek

ELEKTRO 2006/4.

GEORGE PAPARRIZ0S, MICROCHIP TECHNOLOGY INC.

™

MICROCHIP

A homeérséklet-érzékeloket szamos alkalmazashan hasznaljak, kezdve a tilheviiléskor esedékes vészlekapcso-
lastol a homérséklet-megjelenitésen at a nagy pontossagi rendszerek termikus kalibraciojaig. A rendszertel-
jesitmény fokozhato és a tervezesi ciklus lerdvidithetd, ha a feladatra a valasztékhaél elérhetd, céloknak leg-
inkabb megfelelo homérséklet-érzékeld eszkozt hasznaljuk fel

A kulonféle alkalmazasok altal tamasz-
tott tervezési kovetelmények azt ered-
ményezték, hogy hatalmas valaszték
alakult ki sziliciumalapi hémérséklet-
érzékel6 eszkozokbél, amelyeket kime-
neti jelképzési modszertik kilonboztet
meg. Az elsé sziliciumalapi hémérsék-
let-érzékelSk egyszer(, analog tipustak
voltak. A rendszer-egyszer(sitési kove-
telmények miatt azonban olyan integ-
ralt aramkorok is megjelentek, amelyek
a jelkondicionalé aramkor jelentGs ré-
szét is tartalmazzak. Ezek legnépsze-
riibb valtozatai fesziiltség-, logikai vagy
digitalis kimenetet biztositanak.

oy SR RIS
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1. abra. Tipikus termisztor-alapii aramkor

-

2. abra. Tipikus, analog homérséklet-
érzékeld-alapii aramkor

Az alapvet6 analég szenzor a ter-
misztorhoz nagyon hasonlé6 médon mi-
kodik: a mért hémérséklettel aranyos fe-
sziiltséget allit el6 a kimenetén. Ha a
mért hémérséklet és kimeneti fesziiltség
kozétt linearis viszonyra van sziikség, a
szilicium hémérséklet-érzékels jobb va-
lasztas a termisztornal, mivel hasznéalata
esetén nincs sziikség kiilsé linearizalo

64 | info@elektro-net.hu

aramkorre (lasd 1. &bra). Az analég hé-
mérséklet-érzékelsk kilonboz6 kimene-
ti felosztasokkal (K, °C, °F) és fesziiltsé-
gofszetekkel érhetSk el, amelyekkel ne-
gativ hémérséklet is mérheté egypolusi
tapegységgel. Az analég hémérséklet-
érzékelS kimeneti jele komparatorra ve-
zethetS, amellyel talheviilésjelzés allit-
hato el6, vagy A/D atalakitéra is kildhe-
t6, amellyel val6s idejl hémérsékleti
adatok jelenithet6k meg (lasd 2. abra).
Az analég hémérséklet-érzékelsk ideali-
sak olcs6, kisméretli és kisfogyasztasi
alkalmazasokhoz.

A logikai kimenetli hémérséklet-ér-
zékel6 logikai jelet ad ki a kimenetén,
amennyiben a beallitott értékhatar alat-
ti vagy feletti hémérsékletet mért. A kor-
lat gyarilag kalibralt vagy kiilsé ellenal-
lassal beallithato érték is lehet. Ez a
szenzortipus nagyon olcsé, és egyszer(
vele a tervezési munka. Gyakran elér-
het6k tovabbi funkciok is mint pl. allit-
hat6 hiszterézisszintek vagy tobbszoros
kimeneti jelek ill. riasztasi pontok. A ti-
pikus alkalmazasai olyan rendszerek,
melyeknél tal magas/tal alacsony hé-
mérsékleti indikaciora van sziikség (hé-
mérsékleti riasztas a rendszer lekapcso-
lasdhoz, valamint ventilator/f(itGegység
be-ki kapcsolasahoz).

A kifinomultabb vezérelhetéség,
jobb pontossag és nagyobb felbontas
iranyaban tamasztott novekvé igények-
nek megfelelen digitalis hémérséklet-
érzékel6ket kezdtek fejleszteni, melyek
kielégitik ezen igényeket. Ezek a szen-
zorok kozvetlen hémérsékletmérésre
képesek tovabbi kilsé alkatrészek nél-
kil is. Minden ehhez sziikséges funkci-
ot egyetlen, helytakarékos tokon beldil
egyesitenek (lasd 3. abra). A digitalis in-
terfész egyik legnagyobb elénye a kifi-
nomultabb jellegében rejlik, melyet hé-
mérséklet-vezérlési hurka és szoftveres
vezérelhetésége kolcsonodz neki. Rend-
szerhardver cseréjénél vagy termikus

jellemzdék valtoztatasanal a frissités
ezek miatt egyszer(ien vihet6 véghez.
E szenzorfajtak legjellemzébb alkalma-
zasai a CPU-k és kartyak hémérséklet-
védelme, valamint rendszerek termikus
kalibracioja.

¥np
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Temperalure
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Sigma Cella l
A0 Converler -3
Serial
l Port st 51/0)
Temperalure |—j It L ook
Register 4
Vss
N Configuration
= Regisler

3. abra. Tipikus digitalis homérséklet-
érzékeld blokkdiagramja

E valaszték ismeretében a tervezdék
szelektalasi procedudraja lényegesen
gyorsabb és egyszer(ibb, ha mar felmér-
ték alkalmazasuk rendeltetését és tiszta-
ban vannak a vele szemben tamasztott
kovetelményekkel. A felmérésbe felve-
endé adatok kozé kell venni a hémér-
séklet-tartomanyt, teljes rendszerkoltsé-
get, elvart reakci6idét a hémérséklet-
valtozasra, tokméretet, az interfész-
elektronika elhelyezkedését és az elvart
pontossagot. A sziliciumalapt hémér-
sékletérzékeldk illesztése az elektromos
aramkorok fennmaradé részéhez igen
egyszer(, és csak minimélis vagy akar
semmilyen jelkondicionalé aramkorre
nincs sziikség. A szenzortipusok kozotti
kulonbségek megértésével a mérnokok
az alkalmazasuknak legmegfelel6bb
eszkozt valaszthatjak ki.
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22 hites A/D, villamos
fogyasztasmero csip

A Microchip analég portfélidja ujabb eszkdzikkel baviilt. Egyik ujdonsag
a kisfogyasztasi, 22 bites delta/szigma A/D konverter, mely akar egy pa-
ranyi, 8-labii MSOP tokban is elfér. Méretéhez hasonléan fogyasztasa is
paranyi, minddssze 120 pA miikddés kozben, mig a zavaré halozati frek-
vencia zajelnyomasa a 120 dB-t is meghaladja. A masik ij eszkozcsalad a
villamos fogyasztasméro aramkorok, melyek alkalmasak az atlag- és pil-
lanatnyi fogyasztas mérésére egyfazisi rendszerekben. Ezek az eszkozok
pontossaguknak, megbizhatésaguknak és alacsony aruknak kdszonheto-
en akar lakossagi fogyasztasméres teriiletén, akar ipari kornyezethen is

megalljak helyiiket

Kisfogyasztasii, 22 hites delta/szigma
A/D konverter

A Microchip bejelentette az MCP3550 ti-
pust, az egyik legkisebb fogyasztasi ana-
l6g/digitélis konvertert a piacon, amely 16
bitesnél nagyobb felbontassal rendelkezik.
Ez az j, 22 bites delta/szigma konverter
8-1aba MSOP tokozasban (3,1 x 3,1 x
1,18 mm) kaphaté. Tipikus aramfogyasz-
tasa miikodés kozben minddssze 120 pA.

Az MCP3550 jellemzéi a tipikusan
+2 ppm nemlinearitds, a 0,6 mW fo-
gyasztas 5 V-os tapfesziiltség esetén, mig
a kimeneti zaj mindossze 2,5 pV (RMS).
Az 50 vagy 60 Hz-es zajokat 120 dB-nél
nagyobb csillapitassal nyomja el, mely a

méréseket érzéketlenné teszi a tapellatas
fel6l érkez6 zavard halézati frekvenciak-
kal szemben. Ezeknek a tulajdonsagok-
nak koszonhetéen nagy pontossagi mé-
rést és magas effektiv felbontas biztosit
konzumer, ipari, telepes és hordozhaté
alkalmazasok szamara is.

Az MCP3550-50 (50 Hz elnyoma-
s) mintavételi sebessége 12,5 minta/s.
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(sps), mig az MCP3550-60 (60 Hz el-
nyomasu) esetén ez az érték 15
minta/s. Mindkét verzié automatikus
kalibracioval rendelkezik minden kon-
verzidhoz, és kiterjesztett hémérsékle-
tartomanyban (-40-+125 °C) képes
mkodni.

Az (j eszkoz alkalmazasok széles ska-
lajat célozza meg: ipari (mszerek, nyo-
masérzékeldk, mérlegek, kézi mlszerek,
multiméterek), orvosi elektronikai (szivrit-
mus-monitorok, vércukormérdk), konzu-
mer (mérlegek, kézi miszerek) és jarmdi-
ipari (szenzor-intefészek) teriileteken.

A fejlesztéshez a Microchip az
MCP3551 delta/szigma A/D konverter
PICtail demonstracios kartyajat ajanlja (ti-
pusszam: MCP3551DM-PCTL).

Az eszkdzok mar raktarrél is elérhetok.

Tovébbi informaciok:
www.microchip.com/MCP355X
Komplett fogyasztasmérési megoldas

A Microchip MCP3905 és MCP3906 ti-
pusl, teljes funkcionalitast, 6nallé ener-
giafogyasztas-méré aramkorei atlag- és
pillanatnyi valés kimenettel rendelkez-
nek. Ezek az analég ,front-end” megol-
dasok jol parosithatok a PIC mikrovezér-
I6kkel, komplett, nagy pontossagi meg-
oldast nyujtva egyfazisa villamos fo-
gyasztasmérésre lakossagi és ipari alkal-
mazasok terén egyarant.

Az MCP3905 és MCP3906 tipusok
két 16 bites delta/szigma A/D konvertert,
beépitett fesziiltségreferenciat és az atlag-,
ill. pillanatnyi fogyasztas kiszamitasahoz
sztikséges digitalis aramkori részt tartal-
maznak. Az MCP3905 beépitett, progra-
mozhat6 erésitésti miveleti erésitGje ma-
ximélisan 16-szoros, mig az MCP3906 a
nagyobb pontossagi alkalmazasokhoz
maximalisan 32-szeres erdsitéssel rendel-
kezik. Mindkét tipus teljesiti vagy meg is

™

MICROCHIP

haladja az IEC62053 villamos mérési
specifikacio elvarasait.

Ezek az Gj aramkorok MCP3905 ese-
tén 0,1% tipikus mérési pontossagot
nydjtanak 500 : 1 aranyd dinamikatarto-
manyban, mig az MCP3906 ugyanezt a
pontossagot 1000 : 1 dinamikatarto-

manyban is képes megtartani. A kisara-
mu, beépitett fesziltségreferencia lehets-
vé teszi, hogy a mérés ne véltozzon a
mérd élettartama alatt. Az eszkdzok pici,

minddssze 4 mA fogyasztastak, képesek
kozvetlen meghajtani mechanikus szam-
lalokat és kétfazist léptetémotorokat
egyarant, a ,tamper” kimeneten jelezni a
negativ fogyasztast (fazisszog nagyobb,
mint 90°), ill. -40—+85°C hémérséklet-
tartomanyban makodhetnek. A villamos
energiaméré alkalmazasok fejlesztésé-
hez a Microchip az MCP3905 fogyasz-
tasmér6 referenciaterv-kartyat (tipus-
szam:  MCP3905RD-PM1) és a
MCP3905 fogyasztasmérs fejlesztépa-
nelt (tipusszam: MCP3905EV) ajanlja.

A Microchip Gtjara inditotta inter-
netes fogyasztasmérd tervezSkozpontjat
(www.microchip.com/meter), mely elér-
het6vé teszi a mérnokok szamara a sziik-
séges segédeszkodzoket és forrasokat, me-
lyek megbizhatd, pontos és olcso fo-
gyasztasméré alkalmazasok tervezésé-
hez sziikségesek, beleértve a villamos,
viz-, gaz-, ill. hémennyiségméréseket.

Mind az MCP3905, mind pedig az
MCP3906 tipusok mar élommentes to-
kozasban beszerezhet6k.

Tovabbi informaciok:
www.microchip.com/MCP390X

ChipCAD Elektronikai Disztribtcio Kft.
1094 Budapest,
Tzolt6 u. 31.
Tel.: 231-7000
Fax: 231-7011
E-mail:
info@ChipCAD.hu
www.chipcad.hu
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A Parallax vadonatij
egyenlete:

8 darab x 32 hites x
20 MIPS x 1 tokban
= Propeller™

Emy e

A kaliforniai Parallax cég, mely eddig a
modulszintl BASICbélyeg-szamit6gépek-
rél volt ismert, sajat csipet gyartott,
amelyben szakitott a hagyomanyos
mikrovezérl6 architektarak megszoritasa-
ival, és egy fejlesztémérmaki kézbe valo
megoldast hozott ki, a Propellert. Az j fi-
lozofia elsajatitasat a processzorhoz kifej-
lesztett GjszerG programnyelv a ,Spin” is
megkonnyiti, hiszen BASIC, Pascal, ,C”,
Java és sajat programelemeket tartalmaz.
Mivel mindegyik programnyelvbél sike-
riilt az elényoket integralni a Spinbe, igy
kulonosebb nehéz- ... . . ...
ség nélkil néhany

nap alatt teljesség- .5 o8

gel elsajatithaté a  ~ R
Propeller progra-
mozasa.

A Propeller
csip hardver-szem-
szoghdl 8 darab,
teljesen identikus
processzormaghol
all - (elnevezésiik:
,COGC"), amelyek
32 bites RISC-ek,
20 MIPS sebességgel. A processzormagok
200 ns idénként érik el a kozos erdforra-
sokat (globalis 32 KiB ROM és 32 KiB
RAM), ill. egymastol teljesen fiiggetlendil
hasznalhatjak a sajat eréforrasaikat
(4 KiB lokalis RAM, minden 1/O lab,
rendszerszamlalo, id6ziték). A procesz-
szor kivaléan alkalmas VGA-megjeleni-
tésre, billenty(izet vagy egér kezelésére
is! Rendkiviil kis alkatrészigénnyel és a
SPIN programnyelvnek és a Parallax peri-
fériaszoftver-moduloknak - koszonhetéen
nagyon gyorsan juthatunk eredményre a
Propellerrel.

@

Részletes lefrasokat és tovabbi informé-
ciét honlapunkon talalhatnak.
www.chipcad.hu/propeller.htm
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Uj, soros LCD-illesztd
aramkorok es kijelzok

A folyadékkristalyos kijelzék elterjedése a
szorakoztatéelektronikaban jotékony hatas-
sal van a kijelz6arakra. A folyamatos arcsok-
kenés és a korszer(i kezeldfeliilet irant no-
vekvg igény — minél tébb informacioval -
okozza azt, hogy az ipari vezérl6kben és
mar egyszer(ibb célaramkorokben is tobb-
szor talalkozunk LCD-modulokkal. Tovébb
erGsiti ezt az iranyt az akkumulatoros, ele-
mes megoldasok novekvé szama, ahol az
alacsony fogyasztas miatt természetes va-
lasztas a folyadékkristalyos technolégia.

Az intelligens érzékelSkbe, méréaram-
korokbe és egyéb alkalmazasokban ma mar
altalaban mikrokontrollereket alkalmaznak,
és a tapfesziiltség 3,3 V vagy még alacso-
nyabb. Két probléma meril fel, amikor
LCD-modult szeretnénk illeszteni ezekhez a
mikrokontrollerekhez.

B A mikrokontrollerek kevés labszama
méret- és koltségminimalizalas miatt.

m Nem egyszer(i 3,3 V-nal kisebb tapfe-
sziiltség(i olcso ipari kijelzét talélni.

Mindkét problémat megoldhatjuk egy
olcsé soros interfészmegoldassal.

A Microchip MCP23x17 aramkorei tu-
lajdonképpen SPI és I)C soros busz 1/O bé-
vitémegnevezéssel szerepelnek az adatla-
pon, de kivaléan hasznalhatjuk LCD-illesz-
tésre. A 16 1/O lab altalaban elegendé egy
LCD-modul csatlakoztataséhoz, a mikro-
kontrollerek tébbsége pedig rendelkezik SPI
vagy I’C soros buszinterfésszel, de ha nem,
akkor szoftverben kis tarigénnyel kénnyen
megoldhaté. (Az SPI talan egyszertibben.) A
blokkvazlaton lathat6, hogy az MCP23x17
rendelkezik harom cimvonallal is (A0:A2),
ami azt jelenti, hogy mas soros eszkdzoket
is felftizhetlink a soros buszra mas cimen. A
cimvonalakat tépra vagy féldre hizva konfi-
guralhatjuk az eszkéz cimét. Az aramkor

programozas szempontjabél atlatszo, nem
kell programozni, hanem ugyanazokat a
bajtokat kell kikildeni az LCD-nek, mint
alaphelyzetben. Lathato tehét, hogy 2, illet-
ve 3 vezetékre redukalhatjuk az LCD-inter-
fész vezérlését.

VLo - Ay W W NI
501 1|' Bl | shay
=1al} I | = 1z '-’I l | f=1al i)

A probléma masik fele az alacsony tap-
fesziiltségli mikrovezérlg illesztése a na-
gyobb vélasztékban beszerezheté 5 V-os
LCD-modulokhoz. Kétféle megoldast va-
laszthatunk. Ha ismerjiik a mikrokontrolle-
riink 1/O meghajtéjanak az elektromos para-
métereit és tllfeszUltség-védelmét, akkor SPI
busz esetén egyszer(ien soros és felhiizo el-
lenallasokkal megoldhatjuk a 3 vezeték il-
lesztését, mivel itt csak egyirany a meghaj-
tds az adatvonalakon. A korrekt illesztés
2 vagy 3 NMOS FET-tranzisztorral oldhaté
meg egyszer(ien, az abra alapjan. A kapcso-
las részletes leirasat a Philips I°C alkalmaza-
si ajanlasaban megtalalhatjuk az interneten
AN97055 hivatkozassal. Ennek a kapcsolas-
nak az érdekessége, hogy kétiranyt vonalak
illesztését is tokéletesen megoldja, akar
nagy sebességen is.

A leirt interfészmegoldas kivaltja a sok-
szor borsos aron mért soros LCD-megolda-
sokat, és még tobb helyen teszi gazdasagos-
sa az LCD-kijelzék hasznélatat. A ChipCAD
Kft. kinalatdban megtalalhaté mindségi,
EDT- gyartmanyG LCD-kijelz6k-
hoz kozvetlendl illeszthe-
t6k a fenti aram-
korok.

Tovabbi informaciok
elérhetdk a gyart6 honlapjan:

www.microchip.com és az
info@chipcad.hu E-mail-en.
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Az irodai es ipari halézatok

osszeolvadnak...

DIPL.-ING. HANNA PATALAS

A hatékony kommunikacio egyre inkabb a személyes hétkdoznapok lé-
nyeges részéve, valamint az iizleti élet dontd versenytényezdjévé valik.
Az iizleti folyamatok hatékonysaganak nivelését célz6 kommunikacios

technikak kiilondsen a vallalati szamitégépek folyamatosan ndvekvd

szaman lathato. Tényleges hatékonysagot azonban csak a LAN-tech-
noldgia (LAN = Local Area Network) kifejlesztésével lehetett elérni. Egy
LAN-hoz nem csupan szerver, protokollok és programok tartoznak, ha-
nem a megfelelo kabelezés is, amely tulajdonképpen a tovabhitandé
adatcsomagok szallitasi utjat képviseli...

A strukturalt épiiletkabelezés torténete

Mikozben a hetvenes-nyolcvanas évek-
ben a kabelezést a felhasznalastol flig-
goen fejlesztették és épitették ki, a 90-
es évek elején a LAN-hal6zatok univer-
zalisan hasznalhaté kabelezésének ot-
lete terjedt el. Ez a felhasznalas szem-
pontjabél semleges kabelezés kolt-
séghatékony infrastruktdarat kell hogy
kindljon az 6sszes meglévé informacios
szolgaltatas és protokoll szamara épiile-
teken, ill. éptiletkomplexumokon beldl.

1995-ben megjelent az els6 nem-
zetkozileg egyeztetett szabvany a struk-
turalt  épuletkabelezés  érdekében
(ISO/IEC 11801), amelynek jelentds ré-
szét az eurépai EN 50173 alapjan vet-
tek at. Ugyanebben az évben kozzétet-
ték a német szabvanyt: ,Felhasznalas
szempontjabél semleges kommunikaci-
6s kabelrendszerek” (DIN EN 50173).

A strukturalt épuletkdbelezés aktua-
lis szabvanyai a kovetkezdk:

ISO/IEC 11801:2002

EN 50173-1:2002

TIA/EIA 568:2002

Kabelezési struktiira az ISO/IEC 11801,
EN 50173 alapjan

Harom teriletet kiilonboztetlink meg:

B Primer terilet (campusteriletnek is
nevezziik)

m Szekunder terilet (felszalloteriilet,
amelyet gyakran Backbone néven
emlitiink)

m Tercier teriilet (emeletes teriletnek is
nevezziik).

A strukturalt éplletkdbelezés soran
manapsag lényegében mar csak két ka-
beltipust hasznalunk. A campus- és
backbone-tertiletek tivegszalas kabelei,
valamint Twisted-Pair rézkabel az eme-
leti tertilet szamara.

Az emeleti teriileten maximalisan
100 m hosszbél indulunk ki. A kabele-
ket és GsszekotSket kategoriakba sorol-
juk, amelyek egyidejiileg meghataroz-
zak a komponensek kapacitasat.

Ezek jellemzéi:

m 5. kategbria a 100 MHz-ig terjedd
savszélességig,

m 6. kategéria a 250 MHz-ig terjed6
savszélességig,

m 7. kategbria a 600 MHz-ig terjedd
savszélességig.

Mikozben az tivegszalas kabelezé-
seknél az SC- és LC-csatlakozé a

1. abra. A kabelezési szintek beosztasa egy épiiletkomplexumban
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jellemzd, addig a rézkabelezések esetén
az R) 45 csatlakoz6 a szabvany. Az R) 45
csatlakozé 6sszekotS hiivelyként elosz-
tédugokban és csatlakozédobozokban,
csatlakozédugasz formajaban  pedig
Patch- és csatlakozokabeleken talalhaté.

Hogy a mar nagy szamban létez6
irodai halézatokat biztonsagosan az
ipari géphaldzatokhoz csatlakoztathas-
suk, meghatarozott atmeneti teriiletek
szitkségesek. A felhasznalok definialt
szabvanyok iranti igénye ezért az utéb-
bi id6ben egyre erételjesebbé valt.

Az irodai vilag dsszekotése az iparral

Az alkalmazasok szempontjabol semle-
ges kabelezések nemzetkozi szabva-
nyositasanak kozponti témaja: hogyan
kertil az IT-hal6zat ipari alkalmazasok-
ba? Ekozben az irodabdl ismert TO
(Telecommunication Outlet) kézponti
szerephez jut. Az Ulgynevezett InO
(Industrial Outlet) az éptiletkabelezés
és berendezéskabelezés kozotti inter-
fészt testesiti meg.

wee oS,

2. abra. Irodai kabelezés atmenete ipari
kabelezéssé

A gyarcsarnok halézattervezésének
nyoman mar meghataroztunk telephe-
lyeket az Industrial outletek szamara.
Oszlopokon vagy gyartasi cellakban
felhelyezziik az éplilethalézati kabelt
egy outletbe. Innen kezdédik a felhasz-
nalas szempontjabdl semleges kabele-
zés. Hogy ez fentrdl (iroda) és lentrdl is
(gép) rendben legyen, a HARTING
technolégiai csoport olyan termékcsa-
ladot fejlesztett ki, amely a géphalézat-
hoz optimalisan testreszabott és ennek
ellenére kompatibilis a jelenlegi irodai
szabvanyokkal.

A HARTING RJ Industrial® csatlako-
z6 egyidejlleg konform a Profibus Fel-
hasznaléi Szervezet specifikacioival
(PNO) és kompatibilis az R) 45-tel is,
amely a vilagszerte elismert 1SO IEC
11801 irodai szabvanyt is tdamogatja. A
PNO meghatarozta a PROFINET interfé-
szét, az ethernetalapt automatizalasi
halézatat, amely optimélisan megfelel
az ipari kabelezés kovetelményeinek.

Az adatok atadasi pontja a gyarcsar-
nok és az irodai hal6zat kozott az InO,
amely altalaban a véllalati szintG IT-
infrastruktira része.

ti
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Industrial Outlet a HARTING-tol

Ahhoz, hogy a felhasznalénak techni-
kai folytonossagot is nydjthassunk, a
HARTIN InO az irodai haldzati kébel-
hez atvette a jol bevalt LSA csatlakozta-
tasi technikat. A felhasznal6 igy azzal
talalkozik, amit ismer, és igy telepiteni
tud. Ezen InO kifejlesztése az ipari te-
rilet éptlet- és beltéri kabelezésének
szakértéjével, az ADC KRONE céggel
torténé szoros egylittmikodésben tor-
tént. Az ADC Krone épiiletek felszerelé-
sének kabelezésére kifejlesztett megol-
dasai és alkatrészei (irodai kabelezés)
vilagszerte hasznalatosak az épliletek
kébelezésének tertiletén.

Emellett abszolGt Gjdonsagként a
HARTING a piacon mar nagyon sikeres
fém-InO mellett bevezetette az Industri-
al Outlet egy mGanyag burkolata verzi-
6jat, amely a két cég szakértGinek tuda-
sat egyesiti.

Az InO Push Pull mérfoldkovet je-
lentett, mivel formatervezési dijat
érdeml|6 megjelenésével sok belsd ér-
tékkel is rendelkezik.

Az Industrial Outlet Push Pull
tulajdonsagai

A kabelcsatlakoztatas az InO-ba egysze-
r(ibb lett, mivel az elGirt csatlakozéhosz-
szak a burkolat belsejében 1évé jelolé-
sekkel jol lathatéak. igy a szerel6k még
gyorsabban meghatarozhatjak a beépi-
tendG kabelhosszokat, amely altal a tele-
pitési id6 jelentSsen csokkenthetd.

Az R) 45-jack csatlakoztatasat a bur-
kolatban az ADC KRONE cég szerszam
nélkil szerelhet6 KM8-jack hasznalata-
val optimalizalték. Az iroddban bevalt
LSA-csatlakozotechikaja R) 45 csatla-
kozébakok lehetévé teszik a kabelezést
AWG 22 ... 24 ipari kdbelekkel. Ezek a
csatlakozobakok 360°-os arnyékolassal
rendelkeznek, és az IEC 11801 szab-
vanynak nem csak link-teljesitménytik
révén, hanem a komponensekkel szem-
beni szigort kovetelmények alapjan is
megfelelnek a 6. kategoria szerint. Ezal-
tal a csatlakoztatasi id6 tovabbi csok-
kentése mellett a szerszam nélkili os-
szeszereléssel az adatjelek biztonsagos
atvitele is biztositott a szabvany szerint
(3. abra).

Az integrélt kabelmenedzser a kabel
megfelel6 vezetését biztositja a burko-
laton beliil. Ezen fejlesztés geometridja
definialt legombolyitési sugarrél gon-
doskodik, hogy a 6. kategdria szerinti
teljesitmény konnyl telepithetGséggel
parosulva elérhets legyen. Ha az InO
csatlakoztatva van, és a fedél ra van
hajtva, akkor mindig biztositott, hogy
belul a kabelek mindig megfelelGen le-
gyenek vezetve, ugyanis a nagyfrekven-
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cias vezeték — a megtort vizesé analogi-
ajara — nem ereszt at. Ezzel megvalosit-
haté volt a burkolat kiilsé6 méretének
jelentés csokkentése, mert a jelenlegi
legombolyitési sugar a kabelnek a ka-
belmenedzserben torténé pontos veze-
tésével minimalizalhaté volt. Ez a ka-
belvezetés egyidejlileg megkonnyiti a
szerel6 munkajat, mivel biztos lehet
benne, hogy a kabel a burkolatban pon-
tosan keril elvezetésre és ezaltal a mé-
retek csokkenthet6ek.

A kabelmenedzser tovabbi elénye a
kébel két oldalrol torténé bevezetése az
InO-ba. A kabelmenedzser egyszer( at-
cserélésével lehetséges a burkolat alsé
részének 180°-kal torténg elforditasa és
igy a kabel fentrél vagy alulrél torténd
csatlakoztatésa. Ezzel az InO a legszé-
lesebb korben alkalmazhat6.

Mivel nem indulhatunk ki mindig
bedugaszolt csatlakozokbél, ezért az
INO Push Pull-t automatikus csappan-
tyGval szerelték fel, hogy Osszeillesztve
vagy levalasztva is biztositott legyen az
IP67 védelmi osztaly. FedScsappantytk
utélagos alkalmazasa nem sziikséges.

Azért, hogy a halézatban a port egy-
értelml azonositasa még kedvezétlen
kortlmények kozott is megvalésithaté
legyen, a HARTING InO-ja egy integralt
atlatsz6  védéiveggel rendelkezik,
amely a doboz feliratozasat még IP 67-
kornyezet szamara is lehet6vé teszi. Ez-
altal biztosithatd, hogy még hosszi
évekig torténd, zord kortlmények ko-
zotti hasznalat soran sem sargulnak

3. abra. Az RJ 45 csatlakozod szerszam
nélkiili dsszeszerelése

4. abra. Kabelvezetés az Industrial Out-
lethen

5. abra. Kétoldali
kabelbevezetés
lehetdsége az
Industrial Qutlethe

6. abra. Ipari IP67, kompatibilis az
Industrial Outlettel

meg a feliratok a dobozon, és igy nem
valnak olvashatatlanna.

Az RJ 45-alapi kapcsolat

A gépkabelezés interfészeként a HART-
ING RJ Industrial Push Pull keriil alkal-
mazasra. Ennek a csatlakozénak a leg-
tobb egyéb 1P65 és IP67 RJ 45 csat-
lakoz6 helyigényénél 50%-kal keve-
sebbre van sziiksége. Mivel a miniattiri-
zalas a felhasznal6 igénye, a HARTING
is konzekvensen ezen az Gton halad a
nemzetkozi szabvanyositas terén. Ezért
is dontott az ipari épuletkabelezés
szabvanyositasa az IEC 61076-3-106,
4. verzio szerinti HARTING RJ Industri-
al® Push Pull mellett. Ez a csatlakoz6
ezaltal fontos alapjat képezi ipari épit-
mények szabvanyoknak megfelel6 és
strukturalt kabelezéséhez.

Ezért lathato, hogy az irodai és ipari
kabelezés szakértSinek a végfelhaszna-
I6val torténé egylittmiikodése a lehetd
leghasznosabb lehet. A HARTING ezért
tud mar ma megoldasokkal szolgalni az
ipari kornyezet épiiletkdbelezésének
kozponti témait illetGen.

Tovébbi informacio:

HARTING Eastern Europe GmbH
Magyarorszagi Kereskedelmi Képviselete
1119 Budapest, Fehérvari Gt 89-95.
Telefon: +36-1-205 3464

Fax: +36-1-205 3465

Internet: www.HARTING.hu
E-mail: hu@HARTING.com
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Ujdonsagok a CODICO-tél

SZABO LORAND

ATMEL & AUTHENTEC - ujjlenyomat-
olvasé megoldasok

1. abra. Az ATMEL ujjlenyomat-olvaso
szenzora

Az Gn. biometrikus azonositasi eljara-
sok egyre tobb helyen bukkannak fel
mindennapjainkban, és a felhasznalok
is egyre inkabb elfogadjak 6ket. Ez kii-
[6ndsen igaz az ujjlenyomat-olvasé
szenzorok alkalmazasara, amelyek ke-
zelése id6kozben igen egyszer(ivé valt.
A CODICO két gyartétol is kinal megol-
dasokat, amelyek kiilonb6zé miikodési
elveken alapulnak.

Az ATMEL Un. FingerChip szenzorai
csikkialakitastiak, amely felett az ujjbe-
gyet elhlzva rogziti az ujjlenyomat ké-

pét. Az eljaras termikus alapon m(ko-
dik, nagy felbontast képet ad, és ujjma-
solatokra érzéketlen. Raadasul az elhi-
zas kovetkeztében a szenzor ontisztul6.
A faxgépekhez hasonléan a vonalakban
beszkennelt kép szoftver segitségével
all ossze tovabbi feldolgozasra. Az
ATMEL a szenzoron kivil kinal még
hozz4 illeszked6 komplett csipkészletet
is ARM-magl processzorral, amely a
megfelel6 szoftverrel a képfeldolgozast
és -azonositast helyileg, az azonosité-
eszkdz szintjén el tudja végezni.
A szenzor kiilonbozé interfészekkel
kaphat6 (parhuzamos, USB, SPI). Erde-
kesség, hogy létezik olyan valtozat is,
amellyel pozicionalasi miveletek is el-
végezhetdk, igy pl. hordozhaté eszko-
z6k touch pad-jeként is mikodhet az
azonositasi funkcié mellett.

Az AUTHENTEC cég szenzorai egy
menetben olvassak le az ujjlenyomatot.
Az Gn. TruePrint-technolégian alapulé
szenzorok egy RF-mezé segitségével az
ujj felszine alatti struktdrakat tapogatjak
le, igy nem befolyasolja az eredményt az
ujjfelszin aktualis allapota (szérazsag,
szennyezGdés, felszini sérilések stb.).
A cég egy sor megoldaskészletet kinal a
szenzorokhoz a legkiilonbozébb alkal-
mazasok tamogatasara, mint pl. beagya-
zott eszk6zok, ahol a képfeldolgozas és

2. abra. Az Authentec ujjlenyomat-olvasd szenzora

Udvozéljiik a passziv elektronikai alkatrészek vilag

A
y
—
f

EPCOS

Active everywhere

Epcos Ertékesitési Iroda: H-1036 Budapest, Lajos utca 48-66.
Telefon: (+36-1) 436-0720. Fax: (+36-1) 436-0721
E-mail: sales.hungary @ epcos.com B www.epcos.com

-azonositds nem halézaton keresztiil,
nem PC-alapon torténik.

ARCOTRONICS - iij sziirdk
teljesitményelektronikakhoz

Az olasz féliakondenzator-specialista

3. abra. Teljesitményelektronikai sziirdk
az Arcotronicstol

ARCOTRONICS U atmendsz(iréket fej-
lesztett ki, amelyek olyan magas kévetel-
ményszintl alkalmazéasoknak is megfe-
lelnek, mint orvosi mtiszerezés, nagy-
frekvencias hegesztés vagy tapegységek.

A massziv hengeres kiképzés( kon-
denzatorok két kivitelben kaphatok:
a DU jeltiek tengelyiranyban szerelhe-
t6k, ahol ez nem lehetséges, ott pedig a
DH jelt alkalmazhaté, amely oldalira-
nyl szerel6lapocskakkal rendelkezik, a
vezetékeket pedig illesztett keresztmet-
szetl rugalmas kabelen keresztiil tudja
fogadni.

Ezeket az atmendsz(réket Ggy ter-
vezték, hogy kompakt kiviteltik ellené-
re nagy terhelhetéségiik és nagy hatas-
fokuk legyen. A konstrukcio kivalo el-
valasztast biztosit a be- és kimenet ko-
z6tt, és nagymértékben megakadalyoz-
za zavarjelek kertléutjat akar 300 A-es
aramokig is. Természetesen, mint
ahogy a természetben mindennek van
pozitiv és negativ oldala, ezen sz(rék
nagy figyelmet és pontosan tervezett
aramkoroket kovetelnek a maradékfe-
szliltség kisttési fazisahoz.

A DU és DH sorozatt sz(ir6k kozott
megtalalhaték mind egyenaramd, mind
valtakoz6 aramu (2-fazisa, 3-fazisa) fel-
hasznalasi osztalyba sorolt tipusok.

Tovabbi informaciok:
lorand.szabo@codico.com

info@elektro-net.hu
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Az EPCOS-nal jartunk

LAMBERT MIKLOS

Hagyomanyainkat folytatva — amelynek soran bhejarjuk Magyarorszag
vezetd elektronikai gyartocégeit — a szombathelyi EPCOS-nal jartunk.
Az alkatrészgyartas eme fellegvara nemcsak orszagunk, de a vilag
elektronikai gyartéi szamara is meghatarozoé jelentoségii. Kalauzunk
dr. Szentkuti Laszlé igazgaté és Sugar Judit, az EPCOS Budapesti iroda-

janak értékesitésvezetidje

1. abra. Dr. Szentkuti Laszlé igazgato

Egy kis torténelem

Modern gyarban jartunk, de falai — tobb-
szori atépités, atrendezés utan — fél
évszazados multr6l beszélnek. A rend-
szervaltas el6tt a budapesti Remix — fala-
it kinGve, és eleget téve a decentralizala-
si iparpolitikai hatarozatnak — Szombat-
helyen gyarat alapitott, amelyben az ak-
koriban mar elfogadott gyakorlatta valt,
korszer(i gyartastechnolégiai licencva-
sarlassal (Siemens) j6 mindségl ellenal-
lasokat és kondenzatorokat gyartott. A
rendszervaltast kovetGen azonban — mint
megannyi véllalat — privatizélas soran el-
kelt. Az Gj tulajdonos a 93-94-es évek-
ben a gyarat nem fejlesztette, mintegy
200 f6s gardajaval tantalkondenza-
torokat, zavarsz{rS induktivitasokat és
hal6zati zavarsz(r6ket gyartatott. 1995-
ben a Siemens fokozatosan kivasarolta a
tulajdonjogot. Akkoriban alakult a
Siemens—Matsushita-egyttmiikodés,
amely 1999-ben EPCOS néven 6nallé
vallalatta valt, és — a jelent6s t6keerének
koszonhetSen — egybdl az élvonalbeli al-
katrészgyartok soraiba kertilt. A gyar éle-
tében is sorsdontd valtozas allt be, zold-
mez&s beruhazasként 1999-ben meg-
épiilt az Gj Csaba utcai telep (2. &bra).

A volt Philips-monitorgyar helyén
65 fével miikods raktart hozott létre,

ELCTRA 27 0% Budapest, 2006. majus 16-19.

2. abra. A szombathelyi EPC0OS-gyar

ahonnan egész Eurépat ellatjak. A cég
fejlett logisztikara allt at, innen ellendr-
zik és iranyitjdk az ugyfelekhez és a ki-
nai, valamint németorszagi telephe-
lyekre torténd szallitasokat.

Az EPCOS-gyar

A gyar 4j gépsorokat és hozza csticstech-
nolégiat kapott, a bérmunkarél azonnal
sajat termékek gyartasara allt at. Jelenleg
aluminium elektrolit kondenzatorok, fer-
ritmagos induktivitasok és zavarsz(irk
késziilnek kivalé mingségben, az egész
vilagnak. A mintegy 5 milliard forintos
indul6 forgalmukat a tavalyel6tti évek-
ben 10, 20, ill. 28,4%-kal emelték. Ezzel
a vilagranglistan a 187. helyrél a 167.-re
ugrottak, allva a versenyt sok tavol-kele-
ti gyartoval. Még ennél is tobbet mond,
hogy a maga kategériajaban az 50. leg-
nagyobb exportér. Minek koszonheti
eredményeit?

Els6sorban természetesen a kivalo
termékeket kell emliteni, de a legjobb
gyartmanyt sem lehet eladni, ha nem
kiséri megfelel6 mingségbiztositas,
szervezés és marketing.

A szombathelyi gyar 1995-ben mar
ISO 9002 mindsitést szerzett, ezt kovet-
te a QS 9000 és 2003-ban az ISO/TS
16949, majd Ggyszintén 2003-ban az

ISO 14001-et is bevezette. Ezek biz-
tositjak a mingséget és a kornyezetki-
mél§ technolégiat. A gyartasszervezést
a 2002-ben bevezetett SAP vallaltiranyi-
tasi rendszer segitségével végzik, garan-
talva a megbizhat6 szallité fogalmat.

Jelenleg a gyar 1270 fét foglalkoztat,
amelybél t6bb mint 1000 6 a termelés-
ben van, és 100 mémok foglalkozik a
mszaki feladatokkal, tigyel a minGség-
re. De nézziik a termékek gyartasat!

»Elko”-gyartas

Az elektronikai tervezémérnok nem na-
gyon szereti az elektrolitkondenzatort,

3. abra. Aluminium elektrolitkondenza-
tor felépitése

mert — a félvezet6 eszkozokhoz képest —
rovidebb az élettartama, megbizhatdsag
tekintetében az elektronikai alkatrészek
kozott az egyik leggyengébb lancszem,
mégsem |étezhettink nélkiile. Az EPCOS
viszont bebizonyitotta, hogy lehet jo
,elké”-t is gyartani. De hogyan? Ezt te-
kintettik meg a gépsorokon. A latottak
értelmezésére segitségiinkre volt Németh
Zoltan mingségbiztositasi vezetd.

Az elektrolitkondenzator olyan te-
kercselt sikkondenzéator, amelynek
fegyverzetei aluminiumelektrédak, die-
lektrikuma pedig aluminium-oxid. Az
aluminium-oxidot az anddelektréda fe-
liletén alakitjak ki (mashol gyartott,
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specialis eljarassal), amely mikroporoé-
zus anyag. A pordzus kialakitas azért
sziikséges, mert ezzel t6bb szazszoro-
sara novelhetd a feliilet, és ezzel a ka-
pacitds. Az aram-hozzavezetés viszont
nem oldhat6 meg egyszer(ien a porozi-
tas miatt, erre szolgal az elektrolit,
amely kitolti a pérusokat, érvényesitve
a hatalmas elektrédafeliletet. Egy teker-
cselt aluminium elektrolitkondenzator
felépitését mutatja a 3. abra.

Az tlizemben kétféle tipust konden-
zator késziil: radialis furatszerelt kivitel,
,Snap-In”, és nagymeéretdi, csavaros be-
kotés an. ,Screw Terminal” kondenza-
tor. Ezek mellett nem elhanyagolhatéak
a vevéspecifikus kivitelek sem, amely
ezen technolégidhoz illeszthet§, de
méreteiben, rogzitésében stb. a katalo-
gustol eltérd.

Az elsé mivelet a tekercselés. Itt na-
gyon fontos a f6liahossz, amely a kapa-
citas értékét hatarozza meg, és a teker-
cset alkoté anyagok geometriai pozici-
onalasa, amely a kondenzator elektro-
mos és termikus viselkedésére lehet ha-
tassal (4. abra).

4. abra. Az elektrolitkondenzator teker-
cselése

Az anédfélia mellé kertl a papirré-
teg, amely a két fegyverzet mechanikai
elszigetelésére szolgal, valamint a ka-
todfélia, amely a negativ fegyverzetet
alkotja. A papir mingsége is kulcsfon-
tossagl, az élettartamot alapvetéen be-
folyasolhatja egy esetleges nemkivana-
tos vegyi reakci6, amelyet a papir
szennyezGanyag- (halogén-) tartalma
valthat ki. Az Epcos altal alkalmazott
papir specialisan erre a célra gyartott,
nagy tisztasagu, tobbek kozott garantal-
tan halogénmentes.

A kivezetéseket a biztos kontaktus
miatt id6tallé médon, a szegecselésen
kivil hegesztik is. A tekercselt elektro-
darendszert ezt kovetSen, az alumini-
umhézba (tokba) helyezés elétt atitatjak
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a megfelelé elektrolitfolyadékkal (im-
pregnalds), majd a tokot légmentesen
lezarjak (5. &bra).

5. abra. A kondenzator lezarasa

A végsé6 folyamat a kiilsé szigetelés,
amely soran m@anyag zsugorfélia-bori-
tast kap a kondenzator. A képen lathato
a zsugorféliazas és a feliratok tampon-
nyomasa (6. abra).

6. abra. A védofdliazas, feliratozas

A szerelt kondenzatorok elektromos
kezelést, formalast kapnak, ami kiala-
kita a kondenzator végleges elektro-
mos tulajdonsagait. Ezutan 100%-os
elektromos, mechanikai és optikai el-
lendrzés torténik.

A kondenzatorok fejlesztése, konst-
rukciéja részben Magyarorszagon fo-
lyik, a gyartéasi terveket az EPCOS koz-
pontilag késziti és adja at a gyaraknak.
A vasarloi igények felmérésében azon-
ban nagy szerepe van a kereskedelmi
irodaknak. Az egyes gyartmanycsala-
dok allandé fejlesztés alatt allnak, eb-
bél lathatunk egy példat.

Az egyik ilyen teriilet a mostoha ipa-
ri kortlmények, pl. a jarmdipar. Az erés
rezgéseknek és lokéseknek kitett elektro-
nika a jarmivek motorterében gyakran
meghibasodhat az alkatrészek elégtelen
rezgéstlirése miatt. Az EPCOS t6bbéves
kutatbmunka utan sikeresen megoldotta
a gondot, és olyan aluminiumelektrolit
kondenzatort kinal, amely jelent&sen ja-
vitott mechanikai stabilitassal rendelke-
zik, és ezaltal piacvezet6 alkatrész lehet
az autéipari felhasznalasoktol egészen a
légkalapacsok vezérléséig.

A legtobb ipari alkalmazashoz ele-
gendd a 2-3 g-s |6kés- és rezgéstlirés,
ezért gyakori specifikacié a kondenza-

torgyarték korében a 10 g-s rezgésallo
képesség. Ez az érték elsg latasra ele-
gendéen nagynak tlinik, de ha figye-
lembe vessziik a tesztkoriilményeket
(6 6ra, szobahémérséklet, Gj kondenza-
tor stb.), akkor nyilvanvalé, hogy ez je-
lentSsen eltér a valos felhasznalas adta
kortlményektsl.

Az aluminium elektrolit kondenza-
torok a nagyobb méreti alkatrészek ko-
zé tartoznak, emiatt nemcsak a konden-
zator sajat rezgés elleni stabilitasa
a kérdés, hanem az aramkori lapra valé
rogzités rezgéstiirése is kritikus lehet.

A rogzités erdsitésére az EPCOS uj,
B41605 és B41607 szériajat 1,2 mm-es
6nbevonatl (természetesen 6lommen-
tes) tomor rézhuzallal is tudja kinalni,
amely egyarant forraszthaté, vagy he-
geszthet6 az aramkori laphoz. Sét,
a ,drétkivezetd” hajlithaté is, ami rez-
géscsillapito rugoként hat, és igy a kon-
denzétor belsé testére kisebb rezgési
terhelés hat, mint az aramkéri lapra.
(A vastag rézhuzal tovabbi elénye az
alacsony induktivitas.)

A kondenzator sajat rezgési stabilita-
sanak novelésére azért van szikség,
mert a kondenzator hazadban egy vi-
szonylag nehéz aluminiumtekercs van,
amely csupan vékony kivezetSkkel
csatlakozik a fedélhez, igy rezgés ese-
tén a tekercs megmozdulhat a hazon
belil. A jelenség az atméré novekedé-
sével egyre alacsonyabb terhelésnél je-
lentkezik.

A rogzitésre tobb megoldas létezik.
A legegyszeribb a kozéphornyolas,
amely soran a haz palastjat egy gorgé se-
gitségével beforditjuk. Ez a megoldas 6n-
magaban is jelentGsen noveli a rezgésal-
[6sagot, kielégité stabilitast ad kb.
22 mm-es atmérdig és 20 g rezgési stabi-
litasig. Ha a kondenzator, vagy a megki-
vant rezgést(irés ennél nagyobb, akkor
egy Un. roppantott hornyot kell hasznal-
ni (B41605 és B41607 széria), amelynek
szamos elénye van a gorgés horonnyal
szemben: rezgéstlirést biztosit 40 g-ig
2 kHz-en (j alkatrész esetében, amely
nem csokken 30 g ala hossza tava és kli-
matikus tesztek utan sem. Ezaltal a ter-
mék rezgéstliré képessége megmarad
a teljes élettartam alatt. A jobb megértést
szolgalja a 7. abra, bemutatva a roppan-
tott hornyolast [a) 4bra], és egy konden-
zator metszetét [b) abral.

A szombathelyi gyar masik harom
nagylizeme az induktivitasgyartasra
rendezkedett be. Ezt hagyomanyos mo-
don, zomancozott rézhuzallal végzik,
magként keramia- vagy ferritmagot
hasznalva. Mind rad és toroid, valamint
a fazékrendszeri mag hasznalatos.
A gyartasautomatizalas nagyon magas
fokd. Jellegzetes EPCOS-megoldas a
toroid rendszer( tekercseken elhelye-
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7. abra. A roppantott hornyolas: a) miiveletvazlata, b) keresztmetszet

zett csévetest, és annak rogzitése a
készterméken.

A gyartast Gaal Antal mihelyvezeté
mutatta be. Manapsag az elektronika-
ban egyre nagyobb szerepet kap a ve-
zeték nélkili atvitel, amelynek 6 alko-
t6ja a stabil, nagy josagu radiofrekven-
cids induktivitas. 1993 6ta tébb mint
1,9 milliard fojtotekercs késziilt Szom-
bathelyen, amelyet az egész vilagon te-
ritett a kereskedelem.

A radidfrekvencias tekercseket ferrit-
magra tekercselik. 8. dbrankon lathaté
az SMD 2220 tekercsel6automata,
amely nagy termelékenységl (8 teker-
csel6fej) (8. abra).

Az induktivitasok jo részét ma mar,
mint az ellenallasokat, fix értéksor sze-
rint gyartjak, és tobbfajta kivezetéssel
latjak el.

A furatszerelt kivitel mellett nagy sze-
repe van a feltiletszerelt kivitelnek is. Az
EPCOS ebben sem maradt le, széles ki-
nalata van, 10 nH-t6l 10 mH-ig (6 nagy-
sagrend!) terjed a spektrum. A jellemzé
méretek: 0805, 1210, 1812 és 2220.
A gyakorta hajszalnal is vékonyabb hu-
zalok (a&tmérs 0,028 ... 0,300 mm) teker-
cselése nagy precizitast kivan. Gyartasat

8. abra. Radiofrekvencias tekercsek
gyartasa

a 10. abran is lathatjuk. Emellett az auté-
iparban csak robusztus, rezgés- és hé-
mérsékletall6 alkatrészek beszallitasat fo-
gadjak el, ezért az alkatrészek jelentss
aranyat froccsontott hazzal 1atjak el. Ezen
igénybevételek mellett is az elektromos
meghibasodas tekintetében 0,5 ppm alatt
tudnak maradni (9. abra).

A szombathelyi gyar harmadik tevé-
kenysége a nagyfrekvencias fojtétekercs,
ill. zavarsz(ir6gyartas. A fokozott ,elekt-
ronizalassal” az elektroszmog egyre ng,
berendezéseink védelmére is mind tob-
bet kell forditani. Az EPCOS-nak van ti-

Distrelec az Industrian

A Distrelec, az On elektronikai és sza-
mitastechnikai disztribttora bemutatja
az idei Industria szakkiallitason (Buda-
pest, majus 16-19) Gj és kibdvitett
2006-0s katalogusat leszallitott, igen
alacsony arakkal. A jelenlegi 85 000
min&ségi termékkel, tébb mint 600 ne-
ves markagyartotol cégiink atfogéd ki-
nalattal rendelkezik az elektronika,
elektrotechnika, méréstechnika, auto-
matizalas, szerszam és segédanyagok
terén.

Az egyes termékcsaladok skalgjat
bévitettiik, és a bevalt kinalatot j ter-
mékcsoportokkal gazdagitottuk.

Szallitasi hataridénk 48 o6ra, széllitasi
koltség rendelésenként csak 5 eur6 + afa.

Kimondottan arérzékeny vevégink a
Distrelec honlapjan minden héten ki-

ELCTH Y

[% Budapest, 2006. majus 16-19.

emelt vasarlasi tippeket talalnak, speci-
alis aron.

A nyomtatott elektronikai katalégu-
son kiviil a teljes program természete-
sen CD-ROM-formatumban és a Distr-
elec honlapjan (www.distrelec.com) is

10. abra. Precizios tekercselés vékony
huzallal

pussora is egy- és haromfazist zavarszG-
r6 rendszerekhez, de jelentds a vevéspe-
cifikus gyartasa is. Ezek tervezését a mér-
nokok a végfelhasznalokkal egytittmdi-
kodve végzik a gyarban.

Latogatasunkkor meggy6z6dtink ar-
r6l, hogy a szombathelyi EPCOS-gyar
valéban jelentés fellegvara a hazank te-
riletén miikods elektronikai alkatrész-
gyartasnak.

megtalalhaté csakdgy, mint a kilon-
b6z6 e-commers megoldasok.

DISTRELEC
Tel.: 06800 15 847
Fax: 06 800 16 847

@ E-mail: info-hu@distrelec.com

www.elektro-net.hu| 73
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Integralt modulator-demodulator aramkorok

(4. rész)
Billenty(izések, kodolok-dekddold

BORBAS ISTVAN

A linearis frekvenciamodulacié hullamalakjai a 6. abra szerinti-
ek. Elgallitasahoz a vivéfrekvenciat kell az dbrank szerint val-
toztatni, azaz: valtoztathat6 frekvenciaji oszcillator (Voltage
Controlled Oszcillator: VCO) sziikséges. llyen — fesziiltséggel
vezérelhet6 — szinuszoszcillator készithet kapacitasdiddaval,
(varaktorral), a rezgékorhoz kapcsolt reaktanciafokozattal, sza-
balyozhat6 erésitével (pl. Wien-hidas oszcillatorral) és még sza-
mos médon — az FM-modulatorként ajanlott IC-k (XII. tablazat)
adatlapjaib6l azonban nem dertl ki az alkalmazott alapelv.

a) vivojel

a3 T T T T T T

s = o0 =0 pE 6o = e g oo gp o og g oo o

s kb

b) alapsavi jel

= T T T T T T T

i(t)

e 1 L L 1 1 ! |

¢) modulalt jel

m(t) u ;=

6. abra. Frekvenciamodulacio az idotartomanyban
XIl. tablazat. FM-modulator-1C-k

k, modulacios elvek

w

eltérésével aranyosan valtozik.

1. A félrehangolt rezgékor a legegyszertibb FM-demodulator.
Mikodése azon alapul, hogy a rezonanciagérbe oldalan a
frekvenciavaltozas amplitddévaltozast okoz, ami utan dio-
das demodulatort alkalmazhatunk.

2. Az ellentitemd diszkrimindtor [a) abra] az el6bbi tovabbfejlesz-

tett valtozata. A modulalt jel frekvenciaja ala és folé hangolt két

rezgbkorrel jobb demodulator-karakterisztika hozhaté létre.

A fazisdiszkriminator [b) bra] és

4. Az aranydetektor [l. c) abra] a KF-sztir6knek azt a tulajdon-
sagat hasznalja ki, hogy a primer és a szekunder fesztiltségek
kozott 90°-os faziskiilonbség jon létre. A primer fesziiltséget
kondenzatorral a szekunder kdzépledgazasdhoz csatolva, a
kétoldalas egyeniranyitassal kapott fesziiltség a frekvencia

5. A kvadratiradetektor (Quadrature fm detector) a d) abra sze-
rinti sz(ir6 két jelét szorozza Gssze az el6zéekben mar ismer-

-

Il
1

fm::l | I
it | g

a) Elleniitemii-diszkriminator

my

h) Fazisdiszkriminator

f,.wj

Sorsz. | GYARTO TiPUS TOK S KIVEZETES | FREKVENCIA f,,, | MEGJEGYZES c) Aranydetektor
134 | PLESSEY SL650B, C 1 DIL24/22 0,5 MHz
135 | PLESSEY SL652C DIL16/16 0,5 MHz
136 | MOT MC1376 DILY/8 14...14 MHz O—r— 0 f
137 | PH TDA2507 DIL16/16 f L LRER
138 | SIEMENS TDA5664 iy
139 | RF Globalnet TH71111 868, 915 MHz + ASK, FSK

(Tablazatunk nem reprezentativ.)

A frekvenciavaltozas vevéoldali érzékelésére szamos aramkor is-
meretes (7. dbra): mindegyik bonyolultabb, mint az AM-detektor.
A vételi oldalon a demodulator elétt minden esetben limitert al-
kalmaznak, ami megvédi az alapjelet az amplitidézavaroktol.

d) FM-sziird
7. abra. FM-demodulator-alapkapcsolasok

74 | info@elektro-net.hu
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tetett lineéris szorzéval: a szorzat eredménye szintén az i XIIl. tablazat. FM-demodulator-1C-k
alquel. (Megnevgzese joval korabbar) sztiletett, minta kvad- | | sg | gyiam Tious TokEs Lisszim | fmax MEGJEGYZES
ratikus modulacié, amelyhez semmi koze. Igy fogalomza- 140 | SIEMENS SO41PE P0DIIAN2 | 107MH: G
vart okoz, amit tovabb bonyolit, hogy a négyzetes karakte- 141 [T TBA120 DILI4/14 107 MHz L6
risztikaval méikodé amplitddédemodulatorok megnevezésé- “ﬁgﬁ"{fﬁ\ ’ /E’TDL/JU
re is hasznaljak ugyanezt a kifejezést.) SEMES | oTU
6. A koincidencia-demodulator — amely szintén egy linearis TELEFUNK LT
szorzo6t tartalmaz _ésa 142 | MT UAA136 DIL16/16 19,5 MHz ? + frekvencia osztd
P P . e 12 A PR o 143 [ EXAR XR-5200 DIL24/24 30 MHz X (FSK-PSK)
7. ./Gzam/(?/q—demodulator m.ul.«?dese szintén az ,el,obbl s2(0irG Tt e et graropLteol 3oMHz R
aramkoron alapul. Induktivitast nem tartalmazé aramkorok- 145 [ NS LM274,3 @10/10,DIL116/10| 30 MHz L4, X (video)
kel mikodnek, igy igen alkalmasak integralasra. 146 | PLESSEY SL432A 0‘0/‘/0/ 10,7 MHz L4

O . ) ' . 147 | SIGNETICS NES618 DIL16 15 MHz PLL

8. A/PLL-C{ISZ/(I’ImII’I.aT/OI‘ (PLL-dekoder — 8. abra) a|ap.Jii.fi feszul,t- I Wi R ST -
ségvezérelt oszcillator (VCO), amelynek frekvenciajat egy fa- EXAR XR-567,A DIL8/8 PLL
zis-0sszehasonlité aramkor kimendjele vezérli. Igy a beme- EXAR XR-L567 DIL8/8
néfrekvencia eltérése a vezérlGjel valtozasaval jar egyiitt — te- z:MSUNG 2?7517567 g:t?{j] o
hat a modulalé alapjelet koveti. (A fazis-6sszehasonlité gy(i- 149 | PLESSEY SAASTO, T @10/10, 6 MHz 6, X
ris demodulator, vagy linearis szorz6 aramkor is lehet.) 150 | PH SA605,2 DIL20/20 450 MHz 2 (Comm) B
151 | PLESSEY S1660 DIL18/18 25 MHz ¢ PLL
S L ) 152 | PLESSEY SAAGHTB DILT4/2 1107 MHz 13, X
A felsoroltakon kivil még szamos tovabbi FM-demodulator TAAGH1B
aramkor létezik. 153 | PLESSEY TBA7508 DIL16/16 30 MHz 1
Az FM-demodulatorként ajanlott integralt aramkoroket — az L SIEMENS TDATO7 D618 15/Mtz . B
160 4 koroktsl srokol . 1604 | k s 155 | MOT MC1356, P DIL14/14 10,7 MHz L3, X
anal6g aramkoroktl orokolt terminologiaval — gyakran szintén 5o | S e BTN T L
detektornak nevezik. Ezek (XIII. tablazat) rendszerint egyéb fo- 157 | PLESSEY Sln4s2 DILE/8 1 GHz 2158 X (Mdhold)
kozatokat is tartalmazé kombinalt aramkorok. A + dramkoroket [ | LSS ik DI GO g il
. ) b f |t t ttk E k d int t ,bb |,, 159 | PLESSEY SL1455 DIL14/14 700 MHz [
a megjegyzésben felttintettiik. Ezek rendszerint tovabbi el6-, T (T o B . L X
vagy kimenderdsitSk, szabalyozéfokozatok, szlrék, tapfesziilt- TDAIS7T | DIL20/20 B
ség-stabilizatorok. A limiteres erdsitSket tartalmazé tipusoknal 06 || RIS DILTO/S : 3
feltlintetttik, hogy héany, egymas utan kapcsolt fokozatot tartal- TOMST__ | D020 ’

» NOgY hany, egymas P ool el 162 [ NS LM1821S DIL18/18 70 MHz ? B
maznak. Az aramkorok egy része PLL-rendszerd, tobbségiik 163 | SIGN ULN2111 DIL14/14 50 MHz 13X
azonban szorz6 aramkoroket tartalmaz (X-szel jeloltik). A kilo- 164 | SPRAGUE ULN-2136A | DIL1412 05 MHz !

.. 2 T 165 | EXAR XR-2567 DIL16/16 0,5 MHz X (FSK)
nosen bonyolult &ramkoroknek B nevet adtunk. e [prvavo | Tonrao SR 55 M Lix
167 | RCA CA3042 DILT4/14 20 MHz + exsit6, PS
168 | RCA CA3065 DIL14/14 10,7 MHz ¢ +erdsitd, PS
Alap 169 | NS LM3075 DIL14/14 30 MHz 13 +erdsits, PS
- jel RCA CA3075
Fézis- !
o— Limiter . b szirs 170 | RCA CA3136 DIL126/16 9MHz 7 pLL
Gsszehasonlitas 171 [ ML ML4431 PLCC32/32 3 MHz (Winchester) B PLL
KF - 172 | PLESSEY SL6600C DILIB/18 25 MHZ LR
173 | AD AD9901 DIL14/14 200 MHz ¢, X PLL
Néhany gyart6 a frekvenciahatar helyett csak a 10,7 MHz-et
VCO adja meg, amib6l az kovetkezik, hogy nagyobb frekvenciakra
nem ajanljak.
Néhany adatlap azt sem arulja el, hogy milyen bels6 aram-
koroket tartalmaz — ezeket kérdgjelekkel jeloltiik.
8. abra. A PLL-aramkir egységei (folytatjuk)
' A5 DO rmanetasiicy ek
* BPAITLES N

Magyarorszag legbaratsagosabb
oldalai ... Tel: 06 800 15847

Reedalin mag rerp bata hganarks svgiea
E ] ol o s il i
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A flash-memoriak szerkezete es
az allokepesseég (endurance)
kapcsolata (1. resz)

DR. MADARASZ LASZLO

Dr. Madarasz Laszl6
1971-ben végzett villa-
mosmérndkként a BME
Villamosmérnoki Karan,
azbta a GAMF, illetve
2000-t61 a Kecskeméti
Féiskola GAMF Kar okta-
toja, 1984 dta tanszékve-
zet6. F6 érdeklddési terii-
lete: a mikroelektronika 0j
fejlesztései, technologidi,
alkalmazasi lehetéségei.

Az ipari és a szorakoztatoelektronika, a telefonia, az informatika minden teriiletén rohamosan no a felhasz-
nalt flash-memariak mennyisége. A flash-eszkozok csak korlatozott szami torlési/atirasi ciklust tudnak vég-
rehajtani, és az informaciotarolasi idejilk is véges. Ezeket a jellemzoket fejezi ki az alloképesség, az
endurance-érték. A szerzo cikkében az endurance ndvelésének megoldasait ismerteti...

A félvezet6 alapt adattarolék (Solid-
State-Storage) legfontosabb adatai kozé
lust viselnek el, illetve mennyi ideig ké-
pesek megérizni a befogadott adatokat.
Ezeket a jellemzdket fedi le az endu-
rance- (hatékonysag-, all6képesség-) ér-
ték, amit tébbnyire a megengedhetd at-
frasi ciklusok szamaként hataroznak
meg. Tulajdonképpen a flash- memoria
minden egyes torlés/atiras folyaman ko-
pik egy kicsit — az alloképesség azt mu-
tatja meg, mekkora igénybevétel hatasa-
ra hasznalédik el teljesen. Ha egy flash
tarolocella teljesitette az endurance-ér-
tékben jelzett ciklusszamot, a tovabbiak-
ban nem lehet a tartalmat a kivant adat-
nak megfelelGen megvaltoztatni, 4j ér-
tékre atirni. A végrehajthat6 torlési/irasi
ciklusok szama és az adattarolasi id6
nem fuggetlenek egymastél. A flash-me-
mériakra épuls tarolok gyartoi egymds-
tol eltér6 moédon hatarozzak meg az
endurance fogalmat, kiilonbozik a biz-
tonsagos adattarolas idétartama is, igy a
megadott értékek sem mindig 6sszemér-
heték. Természetesen minden cég arra
torekszik, hogy termékeit a lehet§ leg-
kedvezébb szinben tlintesse fel. Egy
flash-memoria hatékonysagat elég preci-
zen jellemzi, ha megadjak, hogy bizo-
nyos szamu torlési/irasi ciklus utan még
mennyi ideig 6rzi meg a beirt biteket, és
ez a szam kiilonféle paraméterek fliggvé-
nyében (pl. kornyezeti h6mérséklet) ho-
gyan valtozik. Egyes termékeknél azt je-
[6li meg a katalégus, hogy hany atiras
utdn varhaté egy hiba jelentkezése.
A teljes tarolérendszer hatékonysaga pe-
dig még osszetettebb médon hatarozha-
t6 meg.

Ugyanakkor mar a flash-csipek
szintjén is tudni kell, hogy az enduran-
ce-érték novelése nem egyszerlien az
alkalmazott félvezet6-gyartasi techno-
l6gia kérdése. A 80-as évek elején az
EEPROM volt a legkorszer(ibb félveze-
t6s ROM-valtozat. A gyartok tobbnyire
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10 000 ... 40 000 atirasi ciklust illetve
10 éves adatbrzési id6t garantaltak
ezekre az IC-kre. Egy frissen alapitott
félvezetégyarté cég, a Microchip azon-
ban varatlanul 1000 000 torlési/irasi
ciklust jelolt meg katalégusaiban, az
adatérzés idejeként pedig 40 évet! (Pe-
dig ez a cég is ugyanazokat a félvezetd
alapanyagokat és technolégiai |épése-
ket hasznalta, mint a tobbiek!) Azutan
kiderdilt a titok: a Microchip EEPROM-
ok bels6 felépitése, szerkezete biztosi-
totta, hogy a teljes meméria all6képes-
sége joval meghaladja a tobbi termékre
jellemzé értéket!

A flash-meméria az EEPROM utéd-
ja, e memodriatipusnak és az EPROM
aramkoroknek az elényos tulajdonsaga-
it 6tvozve alakitotték ki. A flash-aram-
korok hatékonysaga, az endurance ér-
téke az EEPROM jellemzéihez all ko-
zel. Egy flash adattarol6 esetében
ugyanakkor az alloképesség értékét
nem hatarozza meg teljesen a beépitett
flash-csip, befolyasolja azt az alkalma-
zott vezérlé aramkor is, s6t a tarolt ada-
tok jellege, szerkezete is! JellemzGen a
szilardtest-tarolé alloképesség-értéke
magasabb, mint a beépitett flash csipek
megfeleld értéke!

A tovabbiakban azt a harom legfon-
tosabb tényezét vesszik majd szem-
tgyre, amelyek a legnagyobb mérték-
ben befolyasoljdk az endurance értékét.
Ezek a kovetkezdk:

B a tarolérendszerben alkalmazott
flash-memoria aramkoéri tipusa,

m a terhelés-kiegyenlités alkalmazott
megoldasa,

B a beépitett hibafelismeré és hibaja-
vité rendszer.

Az endurance értéket azonban to-
vabbi tényezdk is ersen befolyasolhat-
jak! Mivel a Microchip az EEPROM-jai
adatait szivesen publikalja, ismét ezek-
re tudunk hivatkozni. A mai cstcsaram-
korok 200 éves adatmegdrzést tesznek

lus utan is. Ez azonban csak 25 °C kor-
nyezeti h6mérséklet mellett van igy! Az
I. tdblazat mutatja, mennyire fligg a ha-
tékonysag értéke a hémérséklettdl!

I. tablazat. A homérséklet hatasa
az endurance-értékre

Kornyezeti Hibamentes tdrlési/irasi
homérseklet (°C) ciklusok szama (millio)
-40 371
0 16,7
25 10,0
40 7,4
55 5,4
70 4,0
85 29
100 2,2
125 1,3

Il. tablazat. A tapfesziiltség hatasa
az endurance-értékre

Tapleszitssg (1) | "iarertes Koesiiis
55 1,0
5,0 1.2
45 14
4,0 1,7
3,5 2,0
3,0 24
2/ 5 2 , 8
2,0 33

Egy adott aramkor esetében a tapfe-
szliltség is donté értékd lehet! A Il. tab-
lazatban azt lathatjuk, hogy egy EEP-
ROM viltozatnal hogyan fligg 6ssze az
elvégezhet6 éatirasok szama a tapfe-
szliltséggel.

Az EEPROM-okndl tapasztalhato
zasa, az alloképesség értékének alaku-
lasa a flash-memoridk viselkedésére is
utal, hiszen a flash torlési viselkedése
lényegében megegyezik az EEPROM
torlési mechanizmusaval.

Ha a flash-memoérianak tobb tizem-
modja van, azoktdl is fligghet az aramkor
alloképessége. AlapvetSen eltér az elér-
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...ez biztos!

A Molex termékskala
Lengdcsatlakozok
Tapcsatlakozok
Nagyarami csatlakozok
Tiiskesorok
Szalagkabel-csatlakozék

Laposkabel-csatlakozék
Kartyafoglalatok
Kartyacsatlakozok
Ipari csatlakozok
Optikai csatlakozok
Telefon-jackek
Koaxidlis csatlakozok
Adatatviteli csatlakozék
1/O-csatlakozok
Krimpeld szerszamok
Magyarorszagi raktarrol szallitva.

A Mini-Fit-csalad egysoros csatlakoz6i

Telitalalat a mindségi alkatrészellatashan!

World Components Kft.
Honlapunk: www.woco.hu
E-mail: woco@t-online.hu

Mosonmagyarévar, Gardonyi u. 8.
Tel.: (96) 578-070
Fax: (96) 578-077

pcsoloizemii
/DC konverterek

84-264 V AC
5, 12, 15,24, 48V DC
esitmény: 5-2400 W

/AC inverterek

ositott szinuszhullam-kimenet
S szinuszhulldm-kimenet
12,24V DC

230 V AC

esitmény: 150-2500 W

z eszk6zO0k magyarorszagi forgalmazdja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

1107 Budapest, Fert6 u. 14. ® 6750 Algy6, MOL Ipartelep
-2561, 62-517-476. Fax: 261-4639 ® Mobil: 30-971-7922, 30-677-4627
E-mail: kissa@atysco.hu ® zsolt.agh@atyscosz.hu
Internet: www.atysco.hu
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het6 torlés/iras ciklusok szama bajt-keze-
léses és blokk-kezeléses izemmaodban,
hogyha az IC mindkett6re alkalmas.

A kovetkezékben az alloképesség ér-
tékét befolyasolé harom legfontosabb té-
nyezét fogjuk kozelebbrél megvizsgalni.

A flash-memériak legfontosabb tipusai

A 80-as évek legvégén jelent meg egy Uj
ROM &ramkor, amely annyiban kiilonbo-
z6tt az EEPROM-t61, hogy médositottak a
torlési és adatbefogadasi megoldasait.
Mivel a torlési, adatatirasi folyamat ennél
a memorianal sokkal gyorsabb, mint az
EEPROM-nal, a flash elnevezést kapta a
gyartoktol. A flash- aramkorben egy tran-
zisztor alkotja a bitcellat, igy az
EEPROM-nal jobban integralhato6, vi-
szont megszlint a bajtiras lehet&sége.
Aflash elsé valtozatai csak a teljes tarol6-
tertilet torlését tudték végrehajtani, ké-
sébb egyre kisebb blokkok is torélhetévé
valtak. A flash tehat elektromosan irhato,
torolhetd  memoria-aramkor,  amely
blokkméretl torlést, irast tesz lehetévé
egy lépésben. A flash endurance-értéke
gyorsan nétt, az elsé aramkoroket csak
100-szor lehetett atirni, a mai valtozatok-
nal mar milliés ez az érték.

A flash-memdriak bitcellajaban egy
eltemetett gate-es tranzisztor helyezke-
dik el, hasonl6an, mint az EPROM-ban
és az EEPROM-ban. A lebegé gate fel-
toltése, a beiras torténhet az EPROM-ra
jellemz6 médon, a csatornaban halad6
nagy energidja elektronokkal vagy az
EEPROM-okra jellemz& tunnel-effektus-
sal. A torlést azonban minden flash-
memoria egységesen a tunnel-effektus-
ra épitve oldja meg.

A flash-memoéria egy lépésben torol-
het6 tertilete az EPROM-okhoz hasonlé-
an nem szelektiven torlédik, viszont ez a
torlés az EEPROM-okhoz hasonléan villa-
mos jellel érhetd el. A fejlédés soran mar
részben szelektiv, blokkos torlést is el tud-
tak érni a gyartok. A memoriat felosztottak
kisebb egységekre (lapokra, blokkokra),
és egyszerre egy lap, blokk torolhetd.
A torlés és a beiras egymast feltételezs
mveletek, akarcsak az EEPROM-oknal.
A flash-memoria egyszerre kezelt egysé-
gében, blokkjaban minden rekesz torl6-
dik, majd feltoltédik az Gj tartalommal.
Ha egy blokkon beliil egy rekesznek nem
frunk el6 Uj tartalmat. az torolt allapotba
kertl. A felhasznalé szamara ezért kedve-
z6bbek a kisméretti lapok, blokkok.

Az elsé gyartok, az Intel, a National
Semiconductor, az EPROM bitcella at-
alakitasaval hoztak létre a NOR flash
aramkoroket. Ez a bitcella is egyetlen
FET tranzisztorbol all (1. abra). Az Intel
ezt a struktdrat ETOX-nak nevezte el
(EPROM TunnelOxid). A programozas
ugyantgy valésul meg, mint az
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EPROM-ban. A nagy értéki programo-
zo6fesziiltség felépiti a csatornat, fel-
gyorsitja az elektronokat. A forr6 elekt-
ronok egy része kitor a szubsztratbél, és
belép a lebegé gate-be, feltolti azt — a
bitcella beirédik. Az elektronok a lebe-
g6 gate alatti teljes fellileten at mozog-
nak. A nagy, mA-es csatornadram miatt
csak kiils6 programozéfesziiltséggel le-
het megvalésitani a programozast.
Torléskor egy joval kisebb térfogat
mukodik, ahol tunnelhatas 1ép fel a le-
begd gate és a torléskor pozitiv feszilt-
ségli drain kozott. Itt a gate-oxid mind-
0ssze 10 ... 20 nm vastagsagu, ez teszi
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1. abra. Bitcella a NOR flash-ben
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2. abra. A NOR flash-memériateriileté-
nek szervezése
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3. abra. A cellak szintszamanak értelmezése

00 | #32 tarcomény

01 | #2 tartomany

10 | #1 tartomany

11 | #0 tartomany

lehetévé a tunnelhatas létrejottét. Az
elektronok elhagyjak a lebegé gate-et,
az kitral — torlédik a bitcella.

Mint mar emlitettik, a NOR flash-
memériaban nemcsak a bitcella sajatos
felépitést, hanem a celldk sszekapcso-
lasa is. A NOR flash-ben a bitcellak
ugyantgy parhuzamosan kapcsolédnak,
mint a SRAM, EPROM memoéridk taro-
[6matrixaiban (2. &bra). Kivilrél ugyan-
Ggy parhuzamos jelleggel lehet ezeket is
kezelni, a kiolvasasi sorrend ezért tetsz6-
leges lehet. A NOR flash-memoria sokki-
vezetéses eszkoz, egyszerre kapja meg a
cim és az adat bitjeit. A NOR flash tehat
onmagaban is tgy kezelhets, mint egy
hagyomanyos ROM vagy RAM memoéria,
parhuzamos adatkezeléssel. Ez a felépi-
tés lehet6vé teszi olvasaskor a gyors
bajtelérést, ugyanakkor a nagyobb tom-
bok torlését is biztositja, bar a torlés, iras
viszonylag hossza idét igényel.

A NOR flash-elemek olvasasi haté-
konysaga igen j6, a torlési, irasi viszont
gyengébb. Elsésorban tomegtarolékban,
mobiltelefonokban és chip-on-board
megoldasokban alkalmazzék ezt a tipust.
A parhuzamos adatkezelés lehetévé te-
szi, hogy rendszerinditasi, programtaro-
lasi feladatokra is hasznéljak ezeket az
aramkoroket, féleg olyan tertleteken,
ahol nem kell tal stirtin atirni a tartalmat.

A NOR flash-aramkorok piacanak
vezetSi az Intel, az AMD és a Fujitsu,
de gyorsan tor el6re a Samsung is, a leg-
nagyobb aramkorok 2,5 illetve 3 GiB
kapacitastak.

A flash-aramkorok egyes bitcellainal
a tarolt értéket a kiolvaséerdsits Ggy ha-
tarozza meg, hogy a cellabdl szarmazé
fesziiltség értékét egy kiiszobszinttel ve-
ti 6ssze. Ha a cellafesziiltség a kiiszob-
érték alatti, a tarolt bit értéke 1, a ki-
szobérték feletti fesziiltség 0 értékd bitet
jelez [3. abra a) részlet]. Az ilyen kiala-
kitasG cellat egyszintesnek nevezik
(Single-Level-Cell, SLC) mely egy bit ta-
rolasat teszi lehet6vé.

(folytatjuk)
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000 | #7 tartomany
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ESD-vedelem (1. resz)
Meghibasodasok

VARGA IMRE

Az elektrosztatikus feltdltodés és kisiilés (ESD) elleni védelem alapvetd
feladat a mai elektronikai eszkozik, termékek gyartasanal. A mostani
szamtol kezdve egy sorozatot inditunk el, amelyben az ESD-védelemmel
foglalkozunk. Olyan alapinformaciokkal, termékekkel, ill. kevéshé is-
mert adatokkal, mérésekkel, eljarasokkal szeretnénk megismertetni
Olvasoinkat, amelyek — reméljilk — mindenki szamara tudnak ij, hasznos
ismereteket nyiijtani. Az elsd téma az elektronikai eszkozok gyartasanal

elofordulé ESD-meghibasodas

Minden elektronikai gyartasi folyamat
soran keletkeznek selejtes termékek,
amelyeknek kisebb-nagyobb szazalé-
ka ESD-eseményre vezethet$ vissza.
E meghibasodasoknak két csoportjat
kilonboztetjiik meg.

Az els6 a ,teljes hiba”. Ez azt jelenti,
hogy egy kistilés soran az alkatrész tonk-
remegy, hasznéalhatatlanna valik. Ilyen-
kor atszakad egy p-n vagy egy gate-oxid
réteg, igy rovidzarlat alakul ki az alkat-
részben, vagy a fémezés sériilhet, ami
szakadashoz vezet. Ez a ,teljes hiba” az
egyszeribb eset. A termék gyartésori
ellenérzésénél vagy a végtesztelése so-
ran azonnal észrevehet6 a nem
megfelel§, vagy a teljesen rossz miiko-
dés. Ez a hiba a gyartéhelyen |évé javito
munkaallomason azonnal orvosolhato, a
sériilt alkatrész kicserélhet6. Nem utolsé
szempont az egy hibara jut6 kedvezé ja-
vitasi koltség sem ezeknél az eseteknél.

A masik hibafajtat ,latens hibanak”
nevezziik. Ebben az esetben az egység
nem megy tonkre teljesen, viszont a md-
kodése lelassul, bizonytalanna valik.
llyenkor az alkatrészben lévé rétegek
nem szakadnak at, hanem csak sériilnek,
elvékonyodnak. A termék a rovid gyarto-
sori funkcionalis teszteken még megfe-
lel, eljut a felhasznal6hoz, vagy részegy-
ség révén belekerdl a végtermékbe, de a
problémék késébb a hasznalat soran je-
lentkeznek. Az alkatrész lelassul, tdlme-
legszik, igy nem megfelelé jeleket ad,
rendszerhibakat okoz, megbizhatatlanna
valik. Emellett az ilyen egységek élettar-
tama jelentGsen lerévidil. A ,latens hi-
ba” Iényegesen nagyobb kart okoz, mint
a ,teljes hiba”. A mai idékben fontos az
image-vesztésen kiviil pl. a szervizrend-
szer fenntartasa, a garancialis termékek
széllitasa stb., amely mind nagyobb kolt-
ségek elé allitjak a gyart6 cégeket. Az 1.
abran lathato latens hiba esetében jol
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kivehet6 a réteg jelentds elvékonyodasa
elektrosztatikus-kistilés hatasara.

1. abra. Latens hiba
(forras: Wolfgang Warmbier)

folytathatok lennének. A specialis, ESD-
események felderitéséhez, elemzéséhez
is alkalmas rendszerek horribilis Gssze-
gekbe kertilnek. Az ilyen jellegli mérések
elvégzésére csak néhany specialis labor-
berendezés létezik Eurépaban is.

Mechanikai vagy ESD-hibha?

A koévetkezSkben bemutatott képek egy
olyan vizsgalat eredményei, amely to-
vabbmegy az egyszer(i szemrevétele-
zésnél. Az a néhany pj-nyi energia
okozta kar, amely valamilyen Kkistilés
forméajaban jut egy IC-re, kivilrél szin-
te észrevehetetlen. Egy kistilésgenera-
torral az IC feluletére juttatott ,szikra”
hatasat vizsgalva, amelyhez egy spe-
cialis ion-mikroszkép hasznalata sziik-
séges, a kovetkezé figyelhet6 meg.
A 2. &bran elsG ranézésre mechanikai
sérilést diagnosztizalnank.

Jol lathatok a feltileten a sériilésnyo-
mok, amelyek fizikai behatasra utalnak.
De nézziink beljebb! Megemelve a na-
gyitas mértékét, folytatva a vizsgalatot, a
kovetkez6 — 3. abra — képet kapjuk.
A harom felsé sav kozil a bal oldali ki-
értékelhetetlen, a kozépsén viszont min-
den megfigyelheté. Jol lathaté az ,a” ré-
teg és a ,b” réteg, ill. a kett6t 6sszekots
révidzar, amelyet a kistilés altal bejutta-
tott energia az anyag megolvasztasaval
hozott létre. (A 4. abran egy ilyen eset
jobb nagyitasban is lathato.)

Mekkora energia sziikséges egy ilyen
jelentés, tobb savot atfogd kistiléshez?
A példaban hasznalt alkatrész esetében a

2. abra. ESD-hiba
(forras: EMPA)

A hibak felderitésénél, meghataroza-
sanal legtobbszor nem lehet pontos va-
laszt adni a miértre, csak azt tudjuk, hogy
pl. egy IC nem mkodik. Szemrevétele-
zéssel, mikroszkop hasznélataval az ese-
tek egy részében j6 pontossaggal kisz(r-
hetjik a zomében forrasztasi vagy me-
chanikai sériiléseket. A mai gyakorlatban
a tobbi esetre ramondjuk, hogy héter-
helés, ESD-hiba..., pedig a selejt csok-
kentésénél nem mindegy, vakon tapoga-
tézunk-e vagy sem. A hibameghataroza-
sok e gyakorlata nem is csoda, hiszen &l-
talaban nem all rendelkezésre olyan be-
rendezés, amivel tovabbi vizsgélatok le-

3. abra. ESD-hiba
(forras: EMPA)

4. abra. ESD-hiba: rovidzar
(forras: EMPA)

szamitasok szerint a rétegek atszakadasa-
hoz 2 ... 25 pJ elegendd. Természetesen
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a kistilési energia mindig tobbszorose en-
nek, de egy része elvész hang, fény, hg,
ionizacios jelenségek formajaban.

Mit mutatnak a statisztikak?

Az egyik legfontosabb kérdés tovabbra is
az, hany szazaléka a selejtnek az ESD-
meghibasodas? Az altalam ismert statisz-
tikak atlagban, a nem megfelelGen vé-
dett munkahelyeken 10 ... 30% kozé te-
szik az elektrosztatikus kistilés okozta
kart, persze ez egyes esetekben jelen-
tGsen eltérhet ettSl az aranytol.

Azt mindenesetre leszogezhetjtik,
hogy a megfelel6 ESD-védelem meg-

Alkatrészek
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5. abra. ESD-védelmi eszkozok és
felszerelések

tervezése, kivitelezése és fenntartasa
— amelynek mingsége fuigg a felhasznalt
alkatrészek érzékenységétdl és a kornye-
zettSl — jelentSsen lecsokkenti a selejtes
termékek aranyat.

(folytatjuk)

Tovabbi informacic:
Varga Imre
Telefon: (06-96) 513-800

rondo@rondo.hu
www.rondo.hu
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sarga (595 nm), narancs (620 nm)
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kékeszéld (500 nm), zéld (525 nm)

1201 Budapest, Vagohid u. 55.
Telefon: 287-8597
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LED- NAGYKERESKEDES

Cégiink egy- és kétoldalas, lyukgalvanizalt,
nyomtatott aramkordk gyartasaval,

eldlapok és miiszerdohozok szitazasaval fogl
tobb mint 20 éves gyartasi tapasztalattal:

1-5 napos gyartasi hataridovel!
1 db-tdl a sorozatgyartasig

pch@satronik.hu
www.satronik.hu

k, fényerdé 1-35 kandela

lézermodul (3 mW, 25 mW)
lézerdiédak (650 nm, 808 nm)

UV LED (395-405 nm)

Super High Flux (szogletes) LED-ek

Szallitas postai utanvéttel. Nyitva tartas: H-P: 9-16 oraig, el6zetes megbeszélés alapjan.
(= Tel./fax: (06-26) 340-194 (_ [=— E-mail: percept@freemail.hu (_ [=— Web: www.percept.hu (_[=—
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W, i lekEro-mat, ha

Megrendelés és részletek a honlapon!

Eldfizetés egy évre nappali 999 Ft
| tagozatos hallgatoknak: |

7 onverterekkel, CAN2.0B,
ént JTAG fejleszt6-

P
oo coiEB TRy A

1138 Budapest, Karpat utca 48. -"
Eurep . (36-1) 339-5219, (36-1) 339-5198 i -
Electronic Kift. E-mail:sales @hteurep.hu « www.hteurep.hu i
AC/DC and DC/DC Converter
Ferritmagok Csévetestek
Transzformator-alkatrészek Fojtétekercsek ) )
Ferritmagos transzformatorok Hagyomanyos transzformétorok Triac/Thyristors
SMD- és hagyomanyos induktivitasok  Zavarsz(irék
Borvasmagok s Bal SMD Diodes & Rectifiers, TVS
Planar transzformatorok Aramvaltok

High Power, High Performance
in MOSFET & Diodes

— Polar HT with low RDS(on)
— GaAs Shottky Diodes

— Half bridge driver ICs

Gyartas és forgalmazas:

TALI BT.

2600 Vac, Radi at 1-3.
Tel.: (06-27) 501-220

Fax: (06-27) 501-221
Efl;a(iﬂéta“éa?et_hu MOSFET for brushless DC

www.tali-transformers.com High Speed Optokoppler: SO-8

Postai utanvétellel is szallitunk.

Power Switch for Power supply
MOSFET in LF Package

MOSFET up to 1500V
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infoiailveria.bw

(06-1) 250-9040
Budapest@msc-ge.com

MSC Budapest Kift.
i i 1034 Budapest, Bécsi Ut 120.
3 ” . . } Tel.: (06-1) 250-9040. Fax: (06-1) 250-9041
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A LeCroy bemutatja aj,
hordozhato WavelJet
oszcilloszkopcsaladjat

|dealis oszcilloszkopok:
alacsony ar, nagy érték,
kimagaslo teljesitmény

Az amerikai LeCroy Corporation kihozta legtjabb Wavelet tipu-
st, hordozhat6, paratlan teljesitménydi, egyszertien kezelhetd,
nagy kijelzGs és mégis megfizethetd ard, digitalis oszcilloszkop-
csaladjat. Csatornankénti 500 kpontos memoriajukkal
50 ... 200-szor hosszabb jelfolyamok felvételét teszik lehetévé,
mint a piacon kaphat6 hasonlé kategériaji versenytarsak. Ra-
adasul ezek a mdiszerek mar 799 900 Ft-t6l megvasarolhatok!

Az (j Wavelet ketté- és négycsatornas, 100, 200, 350 és
500 MHz savszélességli kivitelben kaphato.

A 2 gigaminta/s maximalis mintavételi sebesség (a 100 MHz-
es modelleknél 1 gigaminta/s) a csatornankénti 500 kpontos
malis mintavételi sebesség mellett 250 ps id6ablak rogzithets,
szemben tobb versenytars mindossze 1,25 ps nagysagl id6ab-
lakaval. Emellett 7,5 hivelykes, szines LCD-kijelzGje és USB in-
terfésze mar tipikusan a nagyobb modellek jellemzgje.

Rugalmas rogzitési modok

LehetGség van akar 1 ns-os tiiskék elkapasara cstcsdetektala-
si izemmodban, akar 100 gigaminta/s-os ekvivalens minta-
vételezési mod beallitasara gyors jelek vizsgalatakor. A lasst
jelek valtozasait pedig a ,Roll” tizemmod segitségével folya-
matosan monitorozhatjuk, illetve az atlagolasi lehetGség ré-
vén kisz(rhetjiik a zajt és a zavarokat. Ez utébbi Gizemmod-
ban a ,Lapozé”-funkcié kivalasztasaval mélyebb analizis ala
vonhatjuk a mért jeleket: megnézhetjiik a jelek torténetét, az-
az végiglapozhatjuk a mar rogzitett felvételeket, és ralelhe-
tiink a ttiskékre, meg nem engedhetd jelszintekre vagy egyéb
anomalidkra, tovabba latjuk az el6zményeket, kovetkeztethe-
tiink az okokra is.

Egyszerii kezelhetdség

Az oszcilloszkép nagyon gyors feldllasa és az ,Auto Setup”
funkcié révén masodperceken beltl médunk nyilik a jelek értel-
mezésére. A jol kialakitott elSlapi kezel6szervek segitségével
konnyedén modosithatjuk a vertikalis, horizontalis és trig-
gerelési beallitasokat, a késleltetési értékeket, az eltolasi és trig-
gerszinteket. Szines LED-kijelz6k mutatjak, hogy mely bemene-
ti, matematikai és zoom-csatornak aktivak. Ezek az el6lapi ke-
zelési lehet6ségek - kiegésziilve a jol felépitett mentirendszerrel
valdban felhasznalobarat megoldast eredményeznek.

Automatikus mérések, matematikai fiiggvények és zoomolas
26 paraméter automatikus mérését végeztethetjiik el, amely-

lyel jelents id6t és energiat takarithatunk meg.
A felhasznalé a Wavelet beépitett matematikai fliggvé-

ELLCTRA Y0 Budapest, 2006. majus 16-19.

Ul LECROY DITCILLOSINOF: WAVEIET

Alacsony ar — Nagy erték -
Kimagaslo teljesitmény

nyeivel FFT-analizist hajthat végre, vagy két csatorna 6sszegét,
kiilonbségét, illetve szorzatat allithatja el6, és ezeken akar au-
tomatikus paraméterméréseket is végrehajthat. A zoomolas-
hoz a kijelzén egy kiilonallé6 mezé all rendelkezésre, amelyet
a kezel6lapon egyetlen gomb megnyomésaval aktivalhatunk.
Segitségével a nagy memdriaban tarolt jelek apré részleteit is
egyszertien ki tudjuk elemezni.

Meérofejek

Sok oszcilloszkép ebben a kategériaban nem rendelkezik a
mérdfejcsillapitas automatikus felismerési képességével, ezért
nagyon kortltekintéen kell eljarni a felhasznalénak, hogy
megadja a helyes értékeket. A Waveetnél ez a mérdfej-érzé-
kel6 segitségével automatikusan torténik, levéve ezt a terhet
a kezel6 vallarél. A Waveletekhez csatornanként egy passziv
mérdfej jar.

A WaveJet modellekre a tébbi LeCroy oszcilloszképhoz
hasonléan 3 év garanciat ad a gyarto!

Tovabbi részletek a www.lecroy.com honlapon talalhatok.

Osszegzésként elmondhatjuk, hogy a Wavelet-sorozat tagjai
kimagaslo teljesitményiikkel téinnek ki az olcsébb oszcilloszko-
pok piacan, raadasul kis méretiiknek és salyuknak (3 kg) ko-
szonhetSen hordozhato kiviteltek.

Amennyiben kérdései mertilnének fel,
kérjuk, hivja Dar6czi Dezs6t!

ELTEST Kft.

1015 Budapest, Hattyd u. 16.

Tel.: 202-1873. Fax: 225-0031

@ eltest@eltest.hu ® www.eltest.hu
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Minoségi kérdések — méreési lehetoségek

Villamos halozatok iizemeltetése korszerii miiszerekkel (2. rész)

NEMETH GABOR

Infrahtmeérd késziilékek
hasznalati szabalyai

Az infrakésziilékek rendkiviil gyorsan és
pontosan mérnek. Van azonban néhany
dolog, amire az alkalmazasnal min-
denképp tigyelni kell:

B Egy adott tavolsagon a foltméré la-
tébmezejének atmérgjét az Gn. ,paszma-
arany” (az eszkozre jellemzd, gyarilag
megadott tavolsag/foltatmérs viszony)
segitségével lehet kiszamolni. A célzés-
ban a legtobb késziilék segit minket egy
vOros lézerponttal, amely a mért korfolt
kozepét jeloli ki. Nos, megkertilhetetlen
és feltétlendil betartandé szabaly, ha pon-
tos mérést akarunk: a célfeliiletnek az
adott tavolsagon teljesen ki kell toltenie
a latémezét! Hogy elképzelésink le-
gyen: ez az egész hasonléan mikaodik,
mint egy zseblampa: ha kozel megytink
a falhoz, kisebb a fénykor rajta, ha tavo-
labb megytink, akkor nagyobb. Kovetke-
zésképpen: minél kisebb a mérni kivant
feltilet, annal kozelebb kell menni hoz-
za. Vagy: magasabb fesziiltségek esetén,
ahol nagyobb a sziikséges biztonsagi ta-
volsag, nagyobb paszmaarannyal ren-
delkezd foltmérét érdemes hasznalni, s
erre lehet6ség szerint mar a beszerzéskor
figyelni kell.

B Kilonb6z6 anyagl feliletek a
bels6 energiat nem azonos mértékben
sugarozzak ki. A kisugarzasi képesség
mértékét az Gn. emisszids tényez§ adja
meg, amelynek értéke 0 és 1 kozott van.
Minél pontosabb a bellitasa, annal pon-
tosabban kapjuk meg a feliilet hémér-
sékletét.

B A fényes fémfeliileteket (pl. villa-
mos kotések Gj allapotban) az infra nem
tudja mérni. llyenkor a célfeliileten leg-
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kozelebb taldlhaté, mas anyaggal (fes-
ték, lakk, szigetel6anyag stb.) fedett feli-
letet kell megcélozni. A fényes fémfeli-
let masik hatranyos tulajdonsaga, hogy
tikorként miikodik, ezért forronak mér-
hetjik, mikézben csak egy masik forré
targy sugdarzasat tukrozi felénk. Ha a
tikroz6dés veszélye felmeril, a méré-
eszkoz pozicidjanak valtoztatasaval
esetleg ki is mutathato.

B Infrakameraknal praktikus, ha a
lathato fény tartomanyaban makods
,normal” kamera (tulajdonképpen egy
egyszer(, automatikusan makods digita-
lis fényképezdgép) is be van épitve.
Infra-tartomanyban ugyanis a feliratok,
jelzések, szinek nem érzékelhetsk, s a
sok egyforma berendezésrél késziilt
infrakép alapjan a berendezéseknek a
dokumentalashoz sziikséges ,beazono-
sitasa” szinte lehetetlen. Az infraképpel

automatikusan egytitt készils és egyiitt
eltarolt valds kép ezt a problémat tobb-
ségében megoldja. Arra persze nem art
gondolni, hogy az infra ,lat” sététben is,
viszont a normal fényképezéshez vi-
szonylag j6 megvilagitasra van sziikség!

B | egtobb esetben az egészen pon-
tos hémérsékleti adatra nincs sztikség.
Példaul villamos hal6zati elemek méré-
sénél elegendd lehet az az informacio,
amely a mérési adatokbél azonnal kitdi-
nik, hogy az egyes fazisokra kotott vala-
mely berendezések kozil egyik-masik
lényegesen melegebb, mint a tobbi.
A melegedés észlelése pedig felhivhatja
a figyelmet egy még rejtett hibara (pl.
oxidalédott  biztositéfoglalat, égett
magneskapcsol6  érintkezd, laza kotés
stb.). Ezzel az infrah6mér6 ,megtette a
kotelességét”, s6t esetleg azonméd be is

AUTOMATIKA

hozta az arat, hiszen egy varatlan meg-
hibasodas, netan tlizeset igen jelentds
karokkal jarhat. Természetesen rogton
egyetlen hémérsékletmérés utdn nem
szabad riad6t fajni, de tovabbi mérések-
kel haladéktalanul ellenérizni kell, hogy
indokolt lehet-e a talalt kiilonbség. Me-
chanikai méréseknél (pl. csapagyak,
szijhajtasok) a kozvetlen 6sszehasonlitd
modszer mellett a kordbban, biztosan
hibamentes allapotban, azonos kortil-
mények és bedllitasok mellett tapasztalt
homérsékleti értékekkel valé 6sszeha-
sonlitasnak az eredménye is lehet egy —
tovabbi ellenérzések, vizsgalatok elvég-
zésére vonatkozo6 — dontés.

Halozati analizator

Mint mar emlitettik, ma jellemzének
mondhaté a magas felharmonikustarta-
lom a villamos halézaton. Ha gyants
jeleket észleliink (a mar emlitett mele-
gedés, rejtélyesnek ting, varatlan meg-
hibasodasok, hékapcsoldk ,ok nélkili”
leoldasa stb.), akkor nincs mas hatra,
mint hogy — legalabb ideiglenesen - te-
lepitstink egy villamos hal6zati jelana-
lizatort, avagy (az angol széhasznalat
szerint) teljesitményanalizatort. Ezek a
késziilékek kimutatjak a felharmoni-
kustartalmat, és amellett legtobbjik
szinte az 6sszes egyéb |ényeges haléza-
ti paramétert (V, A, cos o, frekvencia,
kW, kVA, kvar, kWh, kVAh, kvarh, fe-
sztiltségingadozas, fesziltségkimaradas,
tranziensek) fazisonként méri, és — ha
kell — meméridja segitségével regisztral-
jais. Van néhany négy aramcsatornas ti-
pus is, amelyek még a nullavezet§ ara-
mat is regisztraljak — ami a korabban itt
lefrtak fényében nem tlinik haszontalan
fényGzésnek. A mdszer telepitésekor a
mért halézat és az esetlegesen elfor-
dul6 hibdk jellegének ismeretében (és
esetleg egy rovid ,el6mérés” tapasztala-
tai alapjan) meg kell hatérozni a tarolni
kivant paramétereket és a megfelel6 ta-
rolasi intervallumokat — természetesen a
rendelkezésre 4ll6 memoriaméretet is fi-
gyelembe véve. Atlagos bedllitasokkal
és készilékekkel akar 8 ... 10 napos
adatgy(jtés is megoldhaté, mikozben
esetleg ,on-line” is lekérdezhet6k az
adatok egy fréasztal mellél. Nagyobb
teljesitmény( (merevlemezes hattértart
tartalmazo) modellekkel hénapokon ke-
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resztiil is mérhettink. A keletkezé adat-
tomeget az analizatorokhoz mellékelt
feldolgozo6 szoftverekkel lehet tablaza-
tos és grafikus moédon megjeleniteni,
s kilonbozé segédeszkozokkel szemlé-
letesebbé tenni.

Halézatmindség-szabvany — MSZ EN 50160

A jobb haldzati analizatorok analizis-
funkciéi kozott az MSZ EN 50160
hal6zatmingség-szabvany hatarértékei
szerint végzett automatikus értékelés is
gyakran megtalalhat6. Bar ez lényeges
szempont, de tudni kell, hogy a szab-
vany nem tér (és nem is térhet) ki min-
denre. Tehat lehetnek Ggy problémaink
a halézattal, hogy kozben a szabvany
altal meghatarozott médon mért érté-
kek mindegyike tokéletesen megfelel a
szabvany altal eléirtaknak... A mai vi-
szonyok kozott kimondhatjuk, hogy
mindenképpen ajanlott az — ellenérzé,
megel6z6 jellegli — halézati analizato-
ros mérés a létesités utani tizembe he-
lyezéseknél, atalakitasok utan, Gj be-
rendezések (pl. fazisjavité kondenza-
tortelep) csatlakoztatasanal, s barmi-
lyen olyan esetben, amikor indokolat-
lannak tliné melegedést tapasztalunk,
vagy id6kozonként a névleges miszaki

paraméterek és a szokasos mérg-
eszkozokkel mért értékek ismeretében
is megmagyarazhatatlan biztositoki-
olvadasok, meghibasodasok kovetkez-
nek be.

Fontos gondolat, hogy hal6zati anali-
zator beszerzésénél ne csak a mérni ki-
vant paramétereket és a regisztralasi igé-
nyeket vegyiik szamba, hanem a méré-
helyeken eléfordulé legnagyobb sin-, ill.
kabelméretet is, mert a késziilékhez ren-
delt lakatfogé adapterek méretét aszerint
kell majd megvaélasztani.

TRUE RMS lakatfogé-multiméter

Akinek hal6zati analizator nem &ll a ren-
delkezésére, de szembe talalja magat az
emlitett, gyandra okot add jelenségek-
kel, annak az elsédleges vizsgalatokra
egy j6 min6ségl, TRUE RMS vagy TRMS
(true root mean square = valddi négyze-
tes kozépérték) méréképességli lakatfo-
g6-multiméter is megfelelhet. A szokasos
lakatfogok ugyanis étlagértéket mérnek,
és a szinuszjelre vonatkoz6 1,1-es szor-
zoval allitjak el6 az RMS-értéket. Ez a
konstans azonban csakis és kizarélag
szinuszjelre megfelels. Marpedig a gya-
korlatban (és kiilonosen az emlitett nem-
lineéris fogyasztok esetén) az aramijel

€®

jellemzéen szinuszos. Ebbdl
kovetkezden régi, bevalt lakatfogonkkal
akar 30%-kal is ,alamérhetiink”, s akkor
nem fogjuk érteni, hogy a tébbszor meg-
mért, és maximum 28 A-es aramtél miért
is olvad ki idénként a 32 A-es biztosito,
vagy miért |ép néha miikodésbe , ok nél-
kal” a védelem?

nem

Formahonto ujdonsag!

MTX Mobhile

—4x 100 000-es kijelzés, 160 x 160 méatrix LCD
—0,02%-0s alappontossag (MTX 3283)
— TRMS-mérés, 20 A drammérés (30 s)
- Pt100, Pt1000, ,J” és ,K” h6érzékelGs mérés

Nagy tudasu digitalis; multiméterek
METRIX MTX 3281, MTX 3282, MTX 3283

— grafikus regisztral6funkcio: 1 s — 24 6ras mintavétel
— 6500 (4 paraméteres) memdria, térolas id6bélyeggel
— frekvenciamérés 2 MHz-ig, teljesitmény- (V x A) mérés
— lizemmod-bedllas csatlakoztatds szerint, félkezes kezelés
—RS-232, v. USB, v. Bluetooth (modelltdl fiiggden)
— elemes, akkumulatoros vagy haldzati adapteres mikédés
— mobiltelefonoknal bevalt ,.kagyl6”-formatervezés
— opciondlis kommunikacios és adatfeldolgozo szoftver

- regisztralo funkcio
- megerdsitett
hemenet védelem
- teljesitmény (VxA) mérés
- vezeték nélkiili kapcsolat
(Bluetooth opcidval)

ra - -

C) meterghu tusmar

C+D Automatika Kft. 1191 Budapest, Foldvari u. 2. Tel.: 282-9676, 282-9896. Fax: 282-3125. E-mail: info@meter.hu
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A meghizhato merestechnika noveli a jarmiivek

hiztonsagat

Csucsformaban az utakon — szimulalassal

A jarmiigyartas teriiletén egyre nagyobb jelentdséget kap a kommunika-
cio kérdése. Ez elegendd indok a méréstechnikara és mobhilradiozasra
szakosodott Rohde & Schwarz-nak ahhoz, hogy a jovoben az ESG Elektro-
nikai Rendszer- és Logisztika GmbH-val kozosen vevospecifikus szolgalta-

s

tasokkal tovabb havitse a jarmiiipar piaca szamara kinalt megoldasokat.
Ennek alapja az R&S CompactTSVP modularis tesztplatform, amellyel
akar komplett fedélzeti halozatokat lehet szimulalni és vizsgalni

A biztonsagi berendezések, mint az ABS,
ASR, ESP és a légzsdk, illetve az egyre
nagyobb kényelmet szolgélé kommuni-
kacios és infotainment rendszerek oda
vezettek, hogy egy gépkocsi értékalkota-
saban az elektronika idékozben kb.
25%-0s részesedést tesz ki, és ez a ten-
dencia tovabb novekszik. Ez nagy kihi-
vast jelent minden gépjarm(igyarté sza-
mara. Mindazonaltal egy aktuélis ADAC-
statisztika azt allapitja meg, hogy a jar-
mivek esetében az elektronika és a szoft-
ver az elsédleges hibaforras. Udo Reil, a
Rohde & Schwarz autdipari projektek le-
bonyolitasaért felelGs vezetSje, azonban
optimista. ,Meggy6zédésiink, hogy a
legtobb probléma viszonylag révid idén
belil és mindenekelétt koltséghatékony
modon kertilhet megoldasra a megfelelé
intelligens vizsgalati-, illetve méréstech-
nika segitségével.” A szakember tudja,
hogy mirél beszél. A Rohde & Schwarz a
mobilradi6zas létezése 6ta vezets szere-
pet tolt be a kiilonboz6 végberendezések
(nemcsak mobiltelefonok) tesztelése,
illetve a komplett adéberendezések és

radios halozatok kiépitésének terén.
Magatol értet6d6, hogy a vallalat a
méréstechnika teriiletén megszerzett
stratégiai versenyel6nyét a modern
jarmGvek kommunikaciés berendezései-
nek teszteléséhez is hasznalja.

Az ESG Elektronikai Rendszer- és
Logisztika GmbH személyében a Rohde
& Schwarz megfelel6 szakértelemmel és
illetékességgel rendelkezd tarsat talalt e
teriletre. A miincheni rendszer- és szoft-
verhdz szamos gépjarmuigyartonak,
illetve azok beszallitéinak nyujt tanacs-
adoi szolgaltatast a fedélzeti halézat- és
vezérl6berendezések platform architek-
tdraja, a kommunikacios rendszerek ki-
valasztasa, azok integralasa és tesztelése
tekintetében. Ez a szoftvertsl kezdve a
részrendszereken keresztil a teljes jar-
miig terjed6en minden terliletet felolel.
,A jarma teljes életciklusat vesszik fi-
gyelembe. Feladatunk az, hogy a kiilon-
féle alkotoérészeknek a teljes rendszeren
beliil torténé egytittes miikodésének
zokkenémentességét biztositsuk”, véle-
kedik Andrea Jansen, az ESG autéipari

marketing vezetSje. Raadasul az ESG
hardver-, illetve gyartofiiggetlen, igy
mindig az Ugyfél szamara legmegfele-
I6bb megoldast tudja alkalmazni.

Udo Reil szerint ez a komplex rend-
szerismeret fokozottan jelentkezik
majd a Rohde & Schwarz-nal a jévébe-
li termékgeneraciokat illetGen a fejlesz-
tés, a gyartas, a mingségbiztositas és a
szerviz tertletén. ,A gépjarmigyartok
és beszallité vallalataik egyre inkabb
rugalmas, moduléris komplett megol-
dasokat varnak el a kiilonallé termékek
helyett. Az ilyen, a jov6 szempontjabél
biztosabb megoldasok fejlesztése azon-
ban feltételezi, hogy az tigyfelek jelen-
legi problémait és az eljovendd trende-
ket helyesen tudjuk megbecstilni azok
teljes komplexitasanak tiikrében. Ebb6l
a szempontbdl biztos, hogy az ESG-nél
jobb partnert nem is kivanhatnank.”

A két cég kozotti folyamatos parbe-
széd eredményeként az Ugyfeleknek
atfogd értékalkotasi lancot kinalunk.
Aktudlis példa erre az R&S Compact
TSVP-platform hasznalata a jarmdvek
elektronikus hal6zatanak hibaszimula-
lasara és tesztelésére (1. abra). Ezzel
a modularis felépités platformmal az
elektronikai alkotérészek minden egyes
paramétere vizsgalhato, fliggetlendl
attél, hogy digitalis vagy analég, hogy
alacsonyfrekvencias vagy nagyfrekven-
cias. A berendezés az alkalmazastél
fliggben alakithaté ki a megfelel6
mérdkartyakkal. A tesztprogramok az

1. abra. Az R&S Compact TSVP-tesztplatformmal a jarmii teljes elektronikai halozata

szimulalhato és vizsgalhato
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2. abra. Mar a fejlesztés fazisaban vizsgalni és optimalizalni kell a jovobeli autok
nagyon dsszetett fedélzeti halézatanak architektirajat

adott mérési feladathoz igazitva, egye-
dileg keriilhetnek beallitasra.

A platform a fejlesztéstél a szervizig
alkalmazhato, kilonosen alkalmas
komplex mérési feladatok elvégzésére.
Segitségével tobbek kozott a halézat k-
[6nféle részeinek, illetve az egyes vezér-
|6berendezések, részegységek valés ide-
ja és valésaght szimulalasa torténhet.
Ehhez az R&S Compact TSVP a busz-
rendszeren kereszttil egy, az ESG altal ki-
dolgozott halézati architektirahoz kertil
csatlakoztatasra. LehetGség van bizonyos
funkciok utélagos beallitasara vagy a tel-
jes halézati architektira tesztelésére. Ké-
résre egyes alkotorészeket akar ki is lehet
emelni a halézatbdl és azokat szoftver-
modellekkel helyettesiteni. Megalkotasra
kertilhetnek olyan vezérl6berendezések
is, melyek hardverként még nem is létez-
nek. Ily médon a fejlesztés korai szaka-
szaban szimulalasra és értékelésre kertl-
hetnek olyan esetleges hibajelenségek,
melyek szinte sohasem fordulhatnak el6
késébb a jarmlben. Az R&S Compact
TSVP az autéiparban hasznalt vala-
mennyi buszrendszert kezeli mint példa-
ul a CAN, K-Bus, LIN, MOST vagy a jo-
vében a Flex-Ray. Ezen tdlmenden a
Rohde & Schwarz a legkiilonbozébb di-
gitalis mobil radiés szabvanyok mint
Bluetooth-, WLAN-, HSDPA-, illetve ta-
volsagméré radarok radiés interfészének
tesztelésére szakosodott.

Uj jarm(rendszerek fejlesztése, illet-
ve gyartasa tekintetében ugyancsak
kozponti kérdés a fedélzeti haldzat id6-
beli alakulasanak tesztelése. Ahhoz,
hogy az egységek id6beli viselkedése és
reakcioi ellendrizheték legyenek, mind
a bemeneti jeleket, mind pedig a méré-
si eredményeket adott id6kozonként
kell létrehozni, illetve érzékelni a ki-
lonféle mérési pontokon. Egy motorve-
zérl6 berendezés 100 km/h sebességnél
torténd teszteléséhez példaul kilonbo-
z6 szenzorokon keresztil torténik a
megfelel6 fordulatszamértékek elektro-
mos jelekké torténd alakitasa. Tovabbi
vezérl6berendezések beiktatasaval ily
moédon kerdil sor egy ABS- vagy ESP-
rendszer utanzasara. A kormanymd kri-
tikus vezetési kortilmények kozti teszte-

ELLCTRA Y0 Budapest, 2006. majus 16-19.

lése a rendszerbuszt is szélsGséges mo-
don terhelheti, ami specialis idézitése-
ket kovetel.

Az R&S Compact TSVP nagyszer(ien
bevalt példaul egy motorkerékpar prototi-
pusanak tesztelésénél, erésiti meg Andrea
Jansen. A tesztplatformmal tetszés szerint
szimulalhat6 a prototipusok tizemallapo-
ta a gépjarmlgyarté elirasa szerint.
Elemzésre keriilnek egydttal az egyes ré-
szek reakcioi. Ez biztositja, hogy hatérese-
tekben a tesztelést végz6 vezetk veszé-
lyeztetését a minimalisra csokkentsiik,
illetve koltségeket takaritsunk meg.

A gyakorlatban az ESG sajat teszt-
kozpontjaban végzi az autdék komplett
elektronikus fedélzeti hal6zatainak
tesztelését (2. abra). Mig a teljes fedél-
zeti halozat, az osszes vezérlGberende-
zést ideértve, a jarm(ben levalasztasra
kertilnek, a motor funkciéjat egy
,Hardware-in-the-Loop”-berendezés
szimulalja. A jarm(veken végzett sokré-
tl valtoztatasok miatt az ilyen tesztek
nagy terjedelmdek. Legalabb félévente
megtorténik a csipkészletek cseréje
vagy példaul egy Gj navigaciés rendszer
beszerelése. Az (j hardver és szoftver
tesztelésére altalaban csak kevés id6
marad. A hatékonysagot hatalmas mér-
tékben noveli minden egyes 1épés, amit
ezen az Gton megtakaritunk.

Az ESG-vel torténd egylittmikodés-
nek készonhetéen a Rohde & Schwarz
szakemberei mar el6re olyan informéci-
6khoz jutnak, amelyek a vezérléberen-
dezések jovibeli tesztelési koncepcio-
jat befolyasoljak. Az ESG megallapitja,
hogyan kell kinéznie az idealis teszt-
koncepcidknak és modszereknek. Ezt
kovetSen ezeket a felismeréseket kolt-
ségkimélé moédon, a kell§ idében atdl-
tetik a fejlesztésre, a gyartasra, majd a
szervizre vonatkozéan. ,Meggy6z6dé-
sem, hogy ez a jovében egyre inkabb
igy fog torténni”, allitja Udo Reil.

Rohde&Schwarz Budapesti Iroda

1138 Budapest, Vaci Gt 169.

Tel.: (1) 412-4460 e Fax: (1) 412-4461
RS-Hungary@ rshu.rohde-schwarz.com
www.rohde-schwarz.com

Egyszerii.
Tokeéletes.
Adatgyiijtes USB-n
keresztiil.

Az uj NI CompactDAQ

A NI CompactDAQ az USB plug-and-play
egyszer(iségét nydjtja az érzékeléshez, az
elektromos, mechanikus, valamint természeti
jelenségek méréséhez. Gyors és pontos adat-
gydijtést biztosit egy kisméret(, egyszerii és
hozzaférhet§ rendszer segitségével.

e Hi-Speed USB (USB 2.0) csatlakozds nagy
sebességl, 3,2 MS/s adatatvitelig

* Tobb csatlakozési opci6

¢ A modulok bekapcsolt allapotban is cserél-
hetGek, és beépitett jelkondicionalét tartal-
maznak

¢ Egyszer(i beallitds és automatikus hardver-
felismerés

e Tartalmazza a drivert National Instruments
LabVIEW-hoz, valamint a szdvegalapu
programozasi nyelvekhez

Tekintse meg virtudlisan a NI CompactDAQ
terméket az ni.com/compactdagq oldalon,
vagy latogassa meg 207/A sorszamd
standunkat az Industrian majus 16. és 19.

kozott! Szakembereink készséggel allnak
rendelkezésére.

(+36-23) 501-580
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Uj, USB-alapii adatrdgzitd rendszerrel
jelenik meg a piacon a National Instruments

Az 0j NI CompactDAQ-platform a rugalmas mérési alkalmazasokat egyesiti
a felhasznalobarat USB-csatlakoztatassal

rr ru

A National Instruments hejelentette NI CompactDAQ nevii iij, USB-alapi modularis adatrdgzito rendszerének
megjelenését. Az aj platform kifejezetten a mérdhelyi, helyszini vagy akar gyartaskozi villamos mérésekre
alkalmas. Az NI CompactDAQ-rendszer egy nyolc kartyahelyes kerethdl all, amely akar 256 csatornan képes
villamos, fizikai, mechanikus és akusztikus jelek mérésére egy rendszerben. Az egyszerii, USB interfész biz-
tositotta Plug&Play-funkcié, valamint a modularis ki-/bemeneti egységek teljesitoképességének és rugal-
massaganak parositasaval az NI CompactDAQ gyors és pontos mérést hiztosit egy kis helyigényii, egyszerii-

o - -

en kezelhetd és kedvezo arfekvésii rendszerben

,Az USB-rendszer gyorsan terjed, mert
egyszerlen kezelhet6 és ma mar minde-
nitt jelen van a korszer(i elektronikai
rendszerekben. Az NI CompactDAQ-
rendszert Ggy alakitottuk ki, hogy a plat-
form teljes mértékben ki tudja hasznal-
ni a Hi-Speed USB adta teljes savszéles-
séget. Ezenkivil csokkentettik a
CompactDAQ mérésiadat-rogzité rend-
szer méretét és aramfelvételét, hogy mo-
bil alkalmazasoknal hordozhaté szamité-
géprdl is alkalmazhat6 legyen — fejtette ki
dr. James Truchard, a National Instru-
ments elnoke, ligyvezetGje és egyik ala-
pitéja. — ,A nagy teljesitményl és nagy
sebességli adatrogzitést és a jol ismert,
felhasznal6barat USB-rendszert tapasz-
talt vizsgalomérnokok és kezddk egy-
arant haszonnal tudjak alkalmazni.”

Az G rendszer tobbek kozott fesziilt-
ség-, hémérséklet-, nydlas-, akusztikai
és rezgésméréshez, digitalis ki- és be-
menetekhez, valamint kapcsolasi mi-
veletekhez kinal csatlakozéelemeket és
jelkondicionaléast. Valamennyi modul
tizem kozben is csatlakoztathato, és a
telepités leegyszerisitése érdekében a
csatlakoztataskor a rendszer 6nmiiko-
déen felismeri a 230 V,; szigeteléssel a
szamitégép és a felhasznalé szamara
egyarant biztonsagot adé uj egységeket.
A rendszer lehetSséget nydjt a szinkron
analoég és digitalis ki-/bemeneti adatok
négy dedikalt USD-adatfolyamon valé
tovabbitasara, igy a nagy adatmennyi-
séget forgalmazé alkalmazasokat, mint
példaul akusztikai és rezgésméréseket,
valamint automatizalt ellenérzéseket és
nagy sebességli adatnaplézast is lehet
végezni. A tovabbi el6nyeinél, mint
példaul a csekély (25 x 9 x 9 cm) szer-
kezeti méreténél és a rugalmasan meg-
valaszthat6 (AC, vagy 11 és 30 V DC
kozotti) taplalasnal fogva az NI
CompactDAQ kittinGen alkalmas az el-
lendrzési alkalmazasok széles skalaja-
nak ellatasara, példaul jarmtveken
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vagy jarmGvekben, labo-
ratériumokban vagy au-
tomatizalt ellenérzések-
nél..

,Azért dontottiink az NI
CompactDAQ mellett, hogy
a tengeri farétornyainkon
hasznélatos ultra-

késziilékekhez mellékelt,
konfiguraciés alapli adat-
naplézé szoftver progra-
mozas nélkil is lehet6-
vé teszi az adatok rogzi-
tését. A méréstechni-
kai feladatok ellatasara
tervezett NI-DAQmx
szoftver  ezen
tal-

1. abra. CompactDAQ adatrdgzito USB-csatlakozassal

hangos cementelemz&inkhez biztositani
tudjuk a kell szamu ki- és bemenetet. A
késziilékkel a cement kotési sebességét
ellenérzik magas hémérsékleten és nyo-
mason. Az NI CompactDAQ-platform
kis szerkezetei méretével hozzajarult az
elemzdkésziilék helyigényének csok-
kentéséhez, a modularis kialakitas pedig
lehetévé teszi azt is, hogy kilonleges al-
kalmazasi kovetelményekhez tovébbi
méréstipusokat is beépitstink — kozolte
Rick Bradshaw, a Halliburton kutatasi és
fejlesztési részlegének szakmai mszaki
vezetGje. — Emellett a National Instru-
ments valtozatlanul az élenjaré gyartok
kozé tartozik az adatrogzitési technolé-
gidban, és fontos volt szamunkra, hogy
olyan szallitét valasszunk, aki a j6 miné-
ségérdl és teljesitéképességérdl hires.”
Minden NI CompactDAQ-rendszer
tartalmazza az NI-DAQmx illeszts-
szoftvert, valamint tovabbi méréstech-
nikai szoftvereket is. Ezzel szamos
szoftvereszkoz és interfész all rendelke-
zésre a rendszer még gyorsabb és egy-
szer(ibb kialakitasahoz. Az tizembe he-
lyezést és a telepitést példaul egy kon-

figuraloprogram gyorsitja fel, de a |

mendéen egy nyilt APi-t is tartalmaz az
NI LabVIEW, C/C++, Visual Basic 6 és
Microsoft Visual Studio ..NET-rendsze-
rekhez, valamint egy DAQ-asszisztenst,
egy lépésrél lépésre Gtmutatassal szol-
gald Nl-programot, amely 6nmikodéen
generadlja a LabVIEW-programkédot is

Adatrdgzités NI-termékekkel

Az altalanosan elterjedt csip- és adat-
busz-technolégidk Ujszerl kialakitasd
termékekbe integralasaval a National
Instruments adatrogzité termékei Gjra
és Ujra fokozzak a mérések sebességét
és pontossagat, mikozben csokkentik
a felhasznalét terhel§ koltségeket is. Az
NI adatrogzit6 eszkozok a legszélesebb
korben elterjedt adatbusz-rendszerek-
hez, mint példaul PCl-, PXI-, PCI
Express- és USB-illesztéssel kaphatéak,
és tamogatjak a leggyakrabban alkalma-
zott operacios rendszereket, mint példa-
ul a Windows, a Linux és a Mac OS X. A
National Instruments legljabb adatrog-
zit6 hardver- és szoftvertermékeirgl a
www.ni.com/dataacquisition/d cimen
szolgalnak bévebb felvilagositassal.
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A Hongkongi Kereskedelemfejlesztési
Tanacs (TDC) tavaszi Elektronikai Va-
sara aprilis 17-én zarta be kapuit, és
Hongkong hatarain kivilrél rekord-
mennyiségl vasarlét vonzott. A négy-
napos eseményt tobb mint 50 000-en
latogattak meg, és a Hongkong tertile-
tén talrol érkezettek szama 19%-kal
emelkedett.

A hongkongi vasarlokon kiviil a lato-
gatok foleg az Egyesiilt Allamokbdl, Ja-
panbdl, Torokorszaghol, Ausztraliabdl,
Indiabol, Szingaputrbol, Németorszag-
bol, Kinabdl és Tajvanbol érkeztek.

Magyarorszagrol 59 latogatét re-
gisztraltak, akiknek tobbsége a Hong-
kongi Kereskedelemfejlesztési Tanacs
(TDC) budapesti irodajanak tdmogata-
saval jutott el a vasarra. A budapesti
iroda vezetGje, Balazs Beata azt nyilat-
kozta, hogy ebben az évben minden,
elsé alkalommal ellatogat6 cégnek
kétéjszakas, ingyenes szallast nyuijtott
a TDC a vasar ideje alatt, ami a hong-
kongi szallodai arak ismeretében je-
lentGs, 2 ... 300 USD tamogatast je-
lent. Ezenfelil minden jelentkezének
biztositotta az ingyenes belépét, az in-
gyenes vasari katalégust és az ingye-
nes részvételt a vasar alatt szervezett
szakmai és turisztikai programokra.

A rendezvényre olyan ismert, nem-
zetkozi kiskereskedelmi halézatoktol
is ellatogattak vevék, mint a Sharper
Image, a Namtel, a Metro, a Canadian
Tire, a Sanyo, az Auchan, a Target, a
Carrefour és a Wallmart.

Hongkong szarnyal...

19%-kal nott a tengerentuli vevok aranya
a TDC tavaszi Elektronikai Vasaran

A TDC kiallitasi igazgatoja, Ben-
jamin Chau a vasar sikerét az elektro-
nikai ipar rohamos fejl6désének és a
hongkongi, markas és kiemelked6 mi-
nGségli ODM (eredeti formatervezett
gyartas) elektronikai termékek iranti
novekvé keresletnek tulajdonitotta.

A tengerentlli vevék elmondasa
szerint a vasaron olyan digitalis ter-
mékeket talalhattak, amelyek funkci6-
jukat tekintve elényre tettek szert, és
tetszetGs kilsével rendelkeztek.

Az Oracle Added Value éltal végzett
felmérés szerint, amely soran 350 kialli-
16 és 668 latogat6 véleménye feldl tuda-
kozédott a tavaszi Hongkongi Elektroni-
kai Vasaron, a megkérdezettek tobb
mint 90%-a vart az el6z6khoz képest
jobb vagy hasonl6 piaci kilatasokat eb-
ben az évben. A valaszadok arra szami-
tanak, hogy az elektronikai, az informa-
tikai és kommunikaciés technoldgia
(ICT) termékei iranti piac atlagosan 11%-
kal fog novekedni a 2006-0s évben.

Kindban novekszik majd a legna-
gyobb mértékben a kiskereskedelmi
forgalom, varhatéan 21%-kal. Ezt kove-
ti Nyugat-Eurépa és az Egyesiilt Alla-
mok 13-13%-kal. A valaszadok véle-
ménye szerint a szélessavi és a vezeték
nélkili LAN- és a 3G-termékek lesznek
a legnépszertibbek 2006-ban.

A kovetkezé tavaszi Hongkongi
Elektronikai Vasar 2007. aprilis 14-e
és 17-e kozott kertil megrendezésre a
Hongkongi Kongresszusi és Kiallitasi
Kozpontban.

@ www.hkelectronicsfairse.com/press_rel/apr17.htm
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LabVIEW 8

Az intelligens
megoldas

A National Instruments LabVIEW 8 az
elosztott intelligens rendszerek
tamogatasaval hatalmas lehet6ségeket
nyujt a kutatok és mérndkok szamara
elosztott rendszerek tervezéséhez és
megvaldsitasahoz.

Egy Uj kommunikéacids technolégia és
az integralt céleszkzmenedzsment
segitségével a LabVIEW 8 korszer(Usiti
az elosztott teszt- és vezérlérendszerek
grafikus fejlesztését.

Tekintse meg és prébalja ki

az NILabVIEW-t az ni.com/labview
oldalon, vagy latogassa meg 207/A
sorszamu standunkat az Industria-n
majus 16. és 19. kozo6tt!
Szakembereink készséggel allnak
rendelkezésére (+36-23) 501-580

MATIOMNAL
INGTRUMENTS
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segithet? Hivjon minket!

Napjainkban a vezetéknélkiili-technoldgia
uralkoddva vélik az autéiparban is, legyen
az infotaintment, zar- és riasztorendszer,
keréknyomasmérés, radaros tavolsagmérés
vagy a szervizadatok lekérdezése — egyre
tobb feladat kezelését oldjdk meg radios
atvitel segitségével. Szerencsére van olyan
cég, amelyik segiteni tud ezeken a teriilete-
ken —a Rohde & Schwarz. Az autdipar

a méréstechnika teriiletén magas szint(i
szakértelemre és széles termékskalara

taldl nalunk:

www.fsh.rohde-schwarz.com

Autok, amiket mi vezetiink...

Partnert keres az autéiparban, aki a vezetéknélkiili-kérdésekben

Ha tobbet szeretne tudni rolunk, keressen minket on-line!

@ Tévkozlési mérérendszerek és mérd-ellen-
6rz6 késziilékek a fejlesztés, a gyartas
és a mindségbiztositas teriiletére

¢ Infotaintment tesztel6berendezések és
rendszerek az dsszeszereld sorok mellé.

¢ Gyartdsi mérérendszerek az elektronikus-
részegységek gyartésahoz, beleértve
az in-circuit és funkciondlis teszteket,
csakugy, mint a specidlis kdrnyezetben
(extrém hémérséklet, nyomés alatt)
végzett terheléses méréseket

4 EMC mérérendszerek, barmilyen méretben

ROHDE&SCHWARZ

Prébdlja ki a Mentor Graphics integralt NYAK-tervezé rendszerét!

Részletes informacid és termékbemutato:
Tel.: (1) 888-7300. info_hungary@mentor.com
www.mentor.com/hungary

Industria

Teljesen constraints-alapu mitkddés

Interaktiv autorouter technologia

Microviak és beagyazott passziv elemek

Pre-layout jeltisztasagi és EMC-analizis

Post-layout jeltisztasagi és EMC-verifikalds

s2”e

FPGA-specifikus tervezéi segédletek

Tobbszintii adatbazis-kezelés

Automatizalas és script interface

Gyartas-elokészités

A-102/C

oy,

i i B L
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Elektronikai tervezés

Az elektronikai tervezeés hirei

A ProDesign iij, nagy sebességii aram-
kor-ellendrzési szabvanyt allitott fel
a CHIPit Platinum V4-gyel

A ProDesign, a nagy sebességii ASIC és
SoC tervezéplatformok egyik vezet6
széllitoja bejelentette a CHIPit® Plati-
num V4 megjelenését (Miinchen, mar-
cius 7-9.). A vallalat CHIPit Platinum-
sorozatanak Gj tagja a legtjabb Xilinx
Virtex-4 FPGA-technolégian alapulo,
javitott rendszerarchitektdraval, vala-
mint Gj nyomkovetd rendszerrel és
szoftvercsomaggal érkezik.

1. abra. A CHIPit Platinum V4 ASIC
prototipus-készitd rendszer

A CHIPit Platinum V4 az els6 olyan
ASIC prototipus-készit6 rendszer a pia-
con, ami a rugalmas, programozhaté
csatlakozasi topolégianak koszonhetben
akar 21 Xilinx Virtex-4 FPGA kezelésére
is képes nagyszamu kiilonb6z6 konfigu-
racio esetén. Ez a skalazhato rendszer 3,
6,9,12, 15, 18 vagy 21 Xilinx Virtex-4
FPGA (XC4VLX100/160/200) egységgel
szerelt valtozatban is elérhets, és
2,3 ... 20 millié ASIC-kapuig képes el-
lendrizni a terveket. A skalazhat6sagnak
koszonhetéen a felhasznalok példaul
egy 6 FPGA-s rendszerrel indulhatnak,
amit  késébb  kibdvithetnek  akar
21 FPGA-ig. Egy szabadalmaztatott
3D kapcsolétechnolégia altal elérhetd,
kiilonbozé tervezési struktarak kozotti
optimalizalas segitségével akar a
200 MHz-es teljesitmény is elérhetd.
Amint az ellenérzés elvégzéséhez kettd-
nél tobb FPGA valik sztikségessé,a rend-
sen barmikor meg lehet valtoztatni — ami
létfontossagu  kovetelmény abbdl a
szempontbdl, hogy a gépet egyéb fel-
adatokra Gjbol fel lehessen hasznalni.

A CHIPit Plainum V4 egyéb fontos
Gjdonsagai kozé tartoznak az Gj nyom-
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kovets rendszerek, mint példaul a kiszol-
gal6 altal iranyitott nyomkovetés, a kii-
[6nall6 nyomkovets kezeldfeliiletek, va-
lamint a tovabbfejlesztett nyomkovets és
rendszerkezel6 szoftvercsomag.

A CHIPit Platinum V4 az ASIC- és SoC-
tervez6 és -tesztel6 mérnokoknek eddig
sohasem latott gyorsasagot és rugalmassa-
got kinal, amivel hitelesithetik az algorit-
musok teljesitményét, ellenérizhetik és
nyomon kovethetik ASIC-terveiket. Ez
rendkivil koltséghatékony megoldast je-
lent a hardveresen segitett ellenérzés min-
den szakaszaban — az algoritmus-készités
kezdeti fazisaiban, az alapveté IP-fejlesz-
tésben és -nyomkovetésben, vagy szoft-
verfejlesztés miatt készitett korai prototi-
pusok ellenérzése esetén —, és nagyban le-
roviditi a piacra kertlés idejét azaltal,
hogy kikiiszoboli a koltséges Gjraforditaso-
kat (respin), és a szoftverfejleszték szama-
ra biztosit korai prototipust.

Mint az el6z6 verziok is, a CHIPit
Platinum V4 is kiilonallé rendszer, ami a
ProDesign sajat, 528 Mibit-es UMRBus
kommunikaciés rendszerén keresztil
kommunikal a kiszolgaléval, igy a kiszol-
gal6 és az ASIC-tervezd kozott tobb, egy-
mastol fuggetlen kommunikacios csator-
nat is létre lehet hozni. A felhasznalék
valaszthatnak C/C++ vagy Tcl/Tk progra-
mozoi kezelsfeliiletek koziil, és lehet@sé-
guik nyilik a konfiguraciés adatok tarola-
sara vagy betoltésére egy beépitett CF
kartyaolvaso segitségével.

A szoftvercsomag

A CHIPit Platinum V4 széleskorl szoft-
vercsomaggal érkezik, amiben megtalal-
hat6 a CHIPit manager, a Visibility Tool,
a HDL Bridge és a Signal Tracker. A
CHIPit Manager teljes kord projektigaz-
gatasra és rendszerkonfiguraciéra hasz-
nalhato, tamogatja a tervek kivitelezését
(felépités/hely és ut) és a prototipus rend-
szerben kezeli a tervek tobb részre torté-
nG felosztasat. A Visibility Tool leegysze-
rdsiti a terv nyomon kovethetGségét az-
altal, hogy végigkiséri a belsé jeleket a
felépités/elhelyezés és huzalozas utéan,
amiket aztdn egy logikai analizatorral
meg lehet vizsgalni. Egyéb emlitésre
mélt6 nyomkovets programok a "HDL
Bridge’ és a 'Signal Tracker’. A HDL
Bridge olyan eszkoz, ami kozvetlen kap-
csolatot létesit egy szimulaciés kornye-
zet (RTL vagy kapuszintl) és a CHIPit-
rendszerbe korabban betoltétt minta-
aramkor (DUT, design under test), vagy
annak csak egy része szerint. Ez biztosit-

ja az egész terv vagy annak egyes részei
hardveren torténg futasat mar a szimula-
cio6s fazisban. A Signal Tracker altal ké-
pzett vizualis jelekkel kombinélva a ter-
vezSknek idealis megoldast nydjt a
gyors nyomkovetéshez.

Tovabbi informacio:
www.uchipit.com

Xpedion Design Systems

GolgenGate RFIC szimulacios program

Az Xpedion Design Systems, Inc., a vezeté
RF-IC-szimulaciés programokat fejleszté
cég bejelentette interfészét a MathWoks-6n

- R

2. abra. IP3 radidfrekvencids keverd- analizis

3. abra. Erdsitoanalizis

4, abra. Oszcillatoranalizis

5. abra. Teljes adoé-vevd analizis
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alapul6  Simulinkhez. A GoldenGate
RFIC-szimulator alkalmas csatolast bizto-
sit a tranzisztorszintG és rendszerszint( ra-
diofrekvencias tervezéshez.

A Simulink, RF Blockset és Model-
Based Design felhasznélasaval a rend-
szertervez$ érvényesiteni tudja a tel-
jes kommunikacioés rendszert a terve-
z6- szegmensek kozott. A modszerrel
a tervezésnél hasznalt modellt tovabb

Elektronikai tervezés
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Ujgeneracids berendezések a
PannonCGad valasztekabhan

GEMES PAL

A PannonCad igazi piaca mindig is a
hazai KKV-k kiszolgéalasa volt. Ennek
alapjan valasztottuk partnereinket és
termékeinket. Legutdbbi jelentkezéstink
(2005. december, LPKF-lézertechnolé-
gidk) 6ta szamos valtozas tortént, ezért
e cikkiinket tovabbiak kovetik, hiszen
az Gsz elejére tervezett bemutat6 és ki-
allitas teljes anyagat egy menetben nem
lehetne attekinteni. Valéjaban harom
fontos technolégiaban tértént az utébbi
idében donté valtozas:

B Megijultak az AUTOTRONIK SMT
cég beliltet6gépei, és a gyartd Uj,
,roptében célz6” (Vision-on-Fly) op-
tikai rendszerével jelenleg a legpon-
tosabb gépeket kinédlja sajat -
3 ... 4000 alkatrész/6ra — kategoria-
jaban. Ezek a gépek 0,03 mm-es be-
allasi pontossaguk alapjan képesek
0102-es, illetve a 0,4 mm-nél is ki-
sebb osztasi pBGA, CSP, FinePitch
tokok betiltetésére is. Ami még érde-
kesebb, az arak ennek ellenére nem
emelkedtek szamottevéen.

B A BGA-beliltetés rontgenes ellenér-
zésében is tortént végre valtozas.
A piac igényeire valaszul megjelen-
tek az olcsébb, az eddigieknek felé-
be-harmadaba kertls, 3 ... 5 tenge-
lyes 4 ... 800-szoros nagyitasu, kézi
vizsgélatra alkalmas berendezések.
Ezekre az egyszer(, kisméretl gé-
pekre mar kisebb vallalkozasok is si-
kerrel palyazhatnak.

m Végil, de nem utolsésorban az LPKF
vegyszermentes nyomtatottaramkor-
gyarté berendezéseinek teljesen (j
e cikk szol.

Az (j S-sorozat teljesen Gj, mere-
vebb mechanikat és tobbfazisa frekven-
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1. abra. A kis $42-es

ciavezérelt motorszabélyozot, Z-tenge-
lyére pedig |éptetémotort kapott. A ma-
sik fontos véltozas a csendes (<50 dB
zajd) porszivé, amely egyedil képes
még a vakuumos rogzits levegdellata-
sat is biztositani, és igazi érdekessége,
hogy a ki- és bekapcsolast vezérl6 soros
portot is a porszivéba épitették be.

A sorozat legkisebb tagja az S42
egyszer( kivitel, mondhatnam ,mez-
telen” gép, amelynek Z-tengelye nem
vezérelhet6. 42 000-es fordulatszama
nemcsak a kétoldalas nyomtatott lapok
gyartasat teszi lehetévé, hanem alumi-
niumbol vagy mlanyagbol késziilt el6-
lapok megmunkalasara is alkalmas.
ElsGsorban olyan kisebb mdhelyek,
egyszer(ibb fejlesztések kiszolgalaséara
alkalmas, ahol igen fontos az olcsé ar.
Mivel azonban pontossaga csak 8 mil,
és nem képes stencilfliak marasara,
ott, ahol SMT-technolégiat is szeretné-
nek alkalmazni, nem ajanlhaté.

Igazan univerzalis felhasznalasra az
S 62-es nagy pontossagi (4 mil) maro-
gép alkalmas. Ezt mar alapkiépitésében
is zajvédd hazba épitették, és Z-tenge-
lye is vezérelhetd. Ez utébbi tulajdonsa-
ga alkalmassa teszi a tényleges, 2,5 ten-
gely(, teraszolé megmunkalasra, mely-
lyel a legtobb, az elektronikai gyartas-

6. abra. Monte-Carlo-hisztogram
VCO faziszajara

lehet hasznositani a tesztelésnél is. Az
interfész hasznalata leglatvanyosabb a
fejlesztett termék piacra jutasi idejének
lerovidilésében jelentkezik.

Tovébbi informacio:
www.xpedion.com

2. abra. Az S62 teljes harci diszhen,
vakuumasztallal, optikai tajolassal

ban alkalmazott befog6szerszam és tar-
tokeret gyartasa is lehetséges. Magasabb
fordulatszama (62 000/perc), nagy asz-
talmozgatasi sebessége és tiz szersza-
mot befogadd automata szerszamcseré-
I6je miatt termelékenysége sokkal na-
gyobb elédeiénél. Puhabb, kenédé
alapanyagok (teflon és DUROID® ala-
pu lapok) is kezelheték vele, és termé-
szetesen a stencilfoliak is elkészithetdk.
A késziilékhaz nemcsak a gép zajat
csokkenti, hanem a balesetbiztonsagot
is fokozza, igy az tokéletesen megfelel
betanitott kezel6k szamara — példaul
panelszétvagé berendezésként alkal-
mazva — vagy az iskolai oktatasban a ta-
nulok védelmére is.

A harmadik gép az S100. Mint neve
is jelzi, fordulatszama 100 000/perc,
ami nagyobb pontossagot és teljesit-
ményt biztosit. Alapvetéen vékony
vagy puha, érzékeny, sériilékeny anya-
gok megmunkalasara szolgal, amelye-
ket kisebb fordulatszammal nem lehet
biztonsagosan kezelni. Ezt elGsegiti,
hogy mélységhatarol6ja sem érintkezik
a megmunkalando felilettel.

3. abra. A ProConduct-eljaras lényege
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Az S-sorozat el6nye, hogy a valaszt-
hat6 kiegészitések teljesen azonosak, és
barmely géphez hasznéalhatok. Alapve-
t6en két kiegészités segiti a munkat. Az
egyik a vakuumasztal, amely biztosan és
egyszer(ien rogziti a munkadarabokat a
gép munkafeliiletére. Ennek levegGella-
tasat az egyébként is szlikséges porszivo-
egység biztositja, igy lzemeltetése is
egyszer(i. A leszivofeliileten, amelyet
pordzus szinterezett méanyaghol alaki-
tottak ki, igen konnyen lehet kiilonféle
alakos munkadarabok, példaul szerelt
lapok rogzitésére alkalmas fészket készi-
teni. A masik, munkat segit6, egyszer(si-
t6 kiegészitGegység az optikai modszer-
rel t3jold (Optical Fiducial Recognition)
kamera és szoftver. A két egység egyittes
hasznalata s igy a rogzités és tajolas
munkaigényes feladatanak elmaradasa
olyan teljesitményeket tesz lehetévé az
S$62/5S100 szamara, amivel nemcsak a
prototipusgyartasban, hanem a kisebb
sorozatmunkak, depanelizalas, kontar-
mards stb. esetén félautomataként hasz-
nalva is gazdasagossa valik.

Az S-sorozat mellett két technoldgi-
at is megujitottak, ezaltal a bonyolult
nyomtatott lapok gyartasa meggyorsit-
haté. Az eddig alkalmazott — és a maro-
gépen aprolékos, lasst és kiilon pneu-
matikat igényl6 — furatfémezést és for-
raszgatl6 maszkkészitést Gj technika

valtotta fel. Mindkett§ fiiggetlen a ma-
rogéptdl, egyszerli és mégis pontosabb,

4. abra. Az aramvonalasitott ProtoFlow

biztonsagosabb és legféképpen sokkal
gyorsabb eredményt biztosit.

A ProConduct furatfémezés a meg-
szokott, vegyszermentes, forraszpasztas
eljarast hasznalja most is. Az eltérés —
ha mar dgyis van egy nagy teljesitmé-
nyl, csendes porszivé — az hogy akkor
a pasztat nem pneumatikaval fajjuk
egyenként a furatokba, hanem egy va-
kuumasztalon egyszerre szivjuk at. Mi-
vel a paszta anyagat is tovabbfejlesztet-
ték, most méar nemcsak kétoldalas lapok
esetén alkalmazhat6, hanem négyréte-
gl aramkorokben is megfelel a belsé
tapfesziltség-rétegek bekotésére. Ez
nagymértékben kiterjeszti a vegyszer-
mentes prototipusgyartas hatérait, hi-
szen mind az alkatrészs(rtség, mind a
zavarvédettség lényegesen fokozhato.

Persze, ehhez természetesen sziikség
van egy laminaléprésre is, am ez eddig
is a gyartosor része volt.

A ProMask forraszgatl6 maszkfelvi-
tel nem kiilon laminalhaté és marassal
készitett foliat alkalmaz, hanem a meg-
szokott fotolakkos eljarast egyszerdsiti
le a prototipuslabor szamara. A levila-
gitashoz sziikséges filmet barmely
600 dpi vagy annal jobb mindgség é-
zerplotterrel  elkészithetjik az (j
CircuitCam szoftverrel, a levilagitbegy-
ség pedig a lehetGségek hataraig le van
egyszer(sitve.

Az Gj technolégiakkal parhuzamo-
san atalakitottdk a régi folyasztoke-
mencét is, hogy a legkényesebb 6lom-
mentes eljarasokhoz is megfeleljen. igy
a régi harom hémérsékleti fazis helyett
az Uj ProtoFlow mar 6t 1épés programo-
zasat teszi lehetévé, ami a legkénye-
sebb alkatrészek szamara is elviselhets-
vé teheti az 6lommentes forrasztasbol
adédé nagyobb héterhelést. Raadasul
az uj kemence még egy (j, aramvona-
las karosszériat is kapott.

Mindezek segitségével, és persze
azzal, hogy arai a régiekhez képest
nemhogy emelkedtek, de csokkentek,
az LPKF prototipusgyarté sor Gjabb pia-
cok meghdditasara indul, s ebben a
PannonCad Kft. tovabbra is segitségére
lesz Magyarorszagon.

Komplett tervezési és gyartasi megoldasok
KKV-k és nagyvallalatok szamara

beljes SMT sorok

JU-8 oplikas tesrtanek

Uj, nagypaniossagl (Vision-on-Fly) beilestgdpek,

Lézertechnologidk &5 prototipusgyand rendszenek

3-5 tengalyes rontgangépek, mikno-rin
Roncsoldsmentas aryagvizsgalatl, BGA és SMT forrasztisokhoz

fiak

Kz, Bl ds beljesen aviomalious vizsgalaiokra

Elektronikai tervezdrendszerek az alapokit! a legmagasabb szintig
Magybonyolultsagi. nagysabességl. zavarsdet! rendszereikhez

Fethasznaloi tanfolyamok majus kbzepédl lolyamatosan,

B plentkerdsal fuggeanydben
Jedantkazés & www. pannoncad hi honlapon!

UBfer Lasers
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Aktiv teljesitmenytényezo-javitas,
halozatkondicionalas (2. resz)

DR. JARDAN R. KALMAN, DR. NAGY ISTVAN

- -

A villamos halozatokat terheld, folyamatosan ndvekvd mennyiségii, induktiv jellegii és nemlinearis terhelés
komoly gondokat okozhat a halézatok iizemeltetése szempontjahél. Az induktiv terhelések (elsdsorban az

aszinkron motorok) hatasara a halozati fesziiltség és a terheloaram kozotti faziseltolas (Displacement Fac-
tor) kedvezdtlen hatasa abban nyilvanul meg, hogy csokken a halozatokon atviheto hatasos teljesitmény, és
no az energiaatvitellel kapcsolatos veszteség. Hasonlo hatasa van a nemlinearis fogyasztok altal termelt
felharmonikus aramkomponenseknek azzal a tovabbi hatrannyal, hogy ezek torzitjak a halozati fesziiltség

hullamformajat is...
A halézatkondicionalas ujszerii
megkozelitése

Az el6z6ekben ismertettiik a halozati
teljesitménytényezG-javitas kialakult,
alapveté modszereit. Ezeknek az a é-
nyege, hogy az egyes teljesitményelekt-
ronikai konverterekbe (pl. tapegységek-
be) olyan kiegészit6 aramkoroket épi-
tenek be, amelyek biztositjak, hogy a
késziilékek a halézatbol korlatozott
mennyiségl meddételjesitményt, illetve
felharmonikus aramosszetevét vegye-
nek fel. Egy létesitményben telepitett
nagyszamdu, nagy beépitett Osszes telje-
sitmény(i berendezések esetében a ha-
[6zatkondicionalas megoldasa gazdasa-
gosabb lehet kozpontilag, egy nagyobb
teljesitményl halézatkondicionalé be-
rendezés alkalmazasaval.

A haldzathoz csatlakozé korszer(
teljesitményelektronikai berendezések
jelentés része bemendfokozatként
ac/dc konvertert tartalmaz. Ezeknek a
konvertereknek tobbsége vezérletlen,
diédas egyeniranyit6, de nem elhanya-
golhat6 a szabalyozott konvertert alkal-
mazé berendezések szama sem, pl.
sziinetmentes aramforrasok egyes tipu-
sai, a négynegyedes frekvenciavaltés
aszinkron motoros hajtasok és altala-
ban minden olyan, halézathoz csatla-
kozé teljesitményelektronikai berende-
zés, amely nagyfrekvencias impulzus-
szélesség-modulalt dc/ac konvertert al-
kalmaz. Ezek a rendszerek alkalmasak
arra, hogy gyakorlatilag tobblet hard-
verkoltség nélkil, a vezérlés megfeleld
modositasaval tobbletszolgaltatasokat
nyujtsanak.

A BME Automatizalasi és Alkalma-
zott Informatikai Tanszék iranyitasaval
tobb hazai és kilfoldi egyetem, illetve
iparvallalat — EU-s tdmogatassal — egy
megljuld és veszteségi energiak hasz-
nositasara alkalmas energetikai rend-
szer kifejlesztésén dolgozik. A rendszer
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nagy sebességi (105 ford/perc nagysag-
rend() turbina-generator gépcsoport-
bél, valamint egy, a generator és a halo-
zat kozott mintegy interfészként szolga-
16, kozbensé egyenarami koros ac/ac
konverterbél all (T-G-K). Részletesebb
lefrast az irodalomban talalhatunk
[1, 2, 3]. Arendszer alkalmazhat6saga-
nak kulcskérdése a megtérilési idg,
ezért a fejlesztés soran szamos olyan,
tobbletszolgaltatas nyujtasara alkalmas
megoldast dolgoztunk ki, amelyekkel a
megtérilési id6 csokkenthets, igy a
rendszer vonzobba valhat a beruhazok
szamara. Egyik ilyen tobbletszolgaltatas
az lehet, hogy szlinetmentes aramfor-
rasként is alkalmazhatova tesszik a
T-G-K rendszert. Ezzel a megoldassal itt
részletesebben nem foglakozunk, csak
az irodalomra hivatkozunk [4]. A to-
vabbi tobbletszolgaltatasok a haldzat-
kondicionalas témakorével kapcsolato-
sak, ezekr6l kissé részletesebben frunk.

Meddoteljesitmény-kompenzalas

A T-G-K rendszerben alkalmazott koz-
bensé egyenaramu koros ac/ac konver-
ter megfelelS vezérléssel alkalmassa te-
heté arra, hogy a halézatba a hatasos
teljesitmény mellett meddételjesit-
ményt is szolgaltasson, amely elvileg
mind induktiv, mind kapacitiv meddé-
teljesitmény lehet (természetesen a gya-
korlatban csak kapacitiv meddételjesit-
mény szolgaltatasara van sziikség).

Egy kivalasztott fogyasztéi csoport
altal termelt meddételjesitmény kom-
penzalasa tgy torténhet, hogy a fo-
gyasztoknak a hél6zathoz csatlakozé
pontjan érzékeljik az aram alaphar-
moénikusanak a fesziiltséghez viszonyi-
tott helyzetét, amelybél meghatarozhat-
juk a konverter altal betaplalandé med-
dételjesitmény értékét. A kompenzalast
zart szabalyozokor segitségével lehet
legcélszertibben megoldani.

Feltételezziik, hogy a konverter a
halézathoz soros induktivitasokon ke-
resztil csatlakozik. Mivel a gyakorlat-
ban mind a konverter, mind a hélézat
impedancidja alapvetéen induktiv jel-
legl, a konverter és halozati fesziiltség
kozotti eltérés valés komponense alap-
vetéen meddételjesitményt hoz létre,
mig a képzetes dsszetevs hatésos telje-
sitményt eredményez. Masképpen
megfogalmazva: a konverterfesziiltség
amplitidéjanak valtoztatasa a meddé-
teljesitményt befolyasolja, a konverter-
fesziiltség és a haldzati fesziiltség ko-
z6tti faziseltérés valtoztatasaval pedig a
hatésos teljesitményt tudjuk befolyasol-
ni. Ezeket az 6sszefliggéseket az 1. ab-
ran szemléltetjiik, ahol alland6 haléza-
ti aramhoz tartozé gorbéket lathatunk
a konverterfesziiltség és faziseltérés
fliggvényében egy adott induktivitasbol
és ellenallasbol all6 sziirG esetén.

1. abra. A konverter- és a halézati
fesziiltség kozotti fazisszogeltérés
a konverterfesziiltség fiiggvényéhen
20, 30 és 40 A-es halézati aramnal

A mechanikai oldal a névleges hata-
sos teljesitményt tudja szolgaltatni, vi-
szont a konverter aramterhelhetéség
szempontjabdl viszonylag kis tobblet-
koltséggel tlilméretezhetd, igy pl. elér-
hetd, hogy névleges hatasos teljesit-
mény mellett 1,5 - Q,, meddételjesit-
ményt tudjon leadni. Ezen a téren elsé-
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sorban gazdasagossagi megfontolasok
donthetik el a méretezés kérdését. A
szabalyozasi stratégia lehet az, hogy
egy kivalasztott fogyaszté vagy fogyasz-
t6i csoport meddételjesitményét kom-
penzaljuk, vagy azt is biztosithatjuk,
hogy a konverter mindig a lehetGségek
szerinti maximalis meddételjesitményt
szolgaltassa. Ezek elsésorban gazdasa-
gossagi kérdések.

Felharmonikus aramdsszetevik
kompenzalasa

A felharmonikus aramok kompenzala-
sara korszer(i berendezések kertiltek ki-
fejlesztésre és gyartasba. Az aktiv szG-
rék (Active Power Filters — APF) és a tel-
jesitménytényez6-javité (Power Factor
Corrector) berendezések ma mar széles
valasztékban kaphatok. A kisebb telje-
sitmény( berendezésekre (16 A alatt) a
berendezésbe épitett PFC-t kell alkal-
mazni, amelynek hatasara ezek a be-
rendezések gyakorlatilag tiszta szinu-
szos aramot vesznek fel a halézatbél
zérus faziseltolassal, azaz j6 kozelités-
sel ohmos ellenallasként viselkednek,
s6t még kedvezdbbek is lehetnek, mivel
el lehet émi, hogy viszonylag nagy tor-
zitasi tényezével (Total Harmonic Dis-
tortion — THD) rendelkezé fesziiltség
esetén is szinuszos legyen az aram. Na-
gyobb teljesitményszinteken gazdasa-
gosabb az egyedi PFC-vel ellatott be-
rendezések alkalmazéasa helyett nagy
teljesitményl, kozponti PFC-berende-
zéseket alkalmazni egy-egy gyar vagy
nagyobb fogyasztasu telep tertiletén.

A T-G-K rendszerben a halézathoz
csatlakoz6 dc/ac konverterrel ugyan-
csak biztositani tudjuk, hogy a berende-
zés tiszta szinuszos” aramot adjon a
hal6zatba, azaz ne rontsa a halézat mi-
néségi jellemzdit, ugyanakkor felismer-
tiik, hogy a rendszer ennél tobbre is ké-
pes: megfelel6 vezérléssel elérhets,
hogy a halézati aramok felharmonikus-
tartalmat csokkentstik, vagy egy kiva-
lasztott fogyasztéi csoport altal termelt
felharmonikus aramokat gyakorlatilag
teljesen eliminaljuk. Ez azt eredménye-
zi, hogy javul a haldzati fesziltség hul-
lamformaja. A témaval kapcsolatos ku-
tatasaink soran tobb kiilonb6zé megol-
dast dolgoztunk ki, ezek részletesebb
leirasa az [5, 6, 7] publikaciokban talal-
haté. A kovetkezékben a legtjabb ered-
ményeket mutatjuk be.

Univerzalis haldzatkondicionalasi
algoritmus

A felharmonikus aramok kompenzala-
sara a gyakorlatban kétféle modszer
alakult ki: a frekvenciatartomanyban,
illetve az id6tartomanyban miikodé

luml;st:- Budapest, 2006. majus 16-19.

rendszerek. Mindkét médszer esetében
a cél az, hogy szétvalasszuk a halézati
aram alapharmonikus és felharmonikus
Osszetevéit, majd a felharmonikus 6sz-
szetevGkkel azonos fazishelyzetd, de
ellenkezé elgjellii komponenseket in-
jektaljunk a hal6zatba, ami altal az ere-
déarambél a felharmonikus 6sszetevék
kiesnek.

A kovetkezbkben ismertetésre keri-
I6 moédszer az idétartomanyban mako-
dé rendszerek csoportjaba tartozik, Ié-
nyege egy olyan algoritmus alkalmaza-
sa, amely a Park (Space) vektorok [8, 9]
elméletét alkalmazva, egyszer(i, kony-
nyen implementalhat6 médon lehetévé
teszi a pozitiv és negativ sorrend( alap-
harmonikus, valamint a felharmonikus
Osszetevék szétvalasztasat, majd ez
alapjan olyan konvertervezérlés kidol-

bina permanens magneses szinkronge-
neratort (G) hajt, amelynek kimenet-
éhez ac/dc konverter csatlakozik. A
dc/ac konverter kozbensé egyenaramu
koron keresztiil nagyfrekvencias impul-
zusszélesség-modulacidoval  mkods
dc/ac konvertert taplal, amelynek kime-
nete sz(réfojton (L) keresztil a hélo-
zathoz csatlakozik, és biztositja, hogy a
mechanikai oldalon nyert energiat a ha-
[6zatba taplalhassuk. Egy kivalasztott
fogyasztéi csoport (Terh) ugyancsak a
dc/ac konverter kimenetére csatlakozik.
A dc/ac konverter és terhelés a haldzat-
r6l egy (az abran nem jelolt) statikus
kapcsoléval levélaszthat, igy halézat-
kimaradas esetén a rendszer a kivalasz-
tott fogyasztéi csoportot a mechanikai
oldalrél nyert energiaval sziinetmentes
aramforrasként tovabb tudja taplalni.
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2. abra. A felharmonikus aramok eliminalasara szolgalé rendszer blokkvazlata

a szahalyozokordkkel

3. abra. A vizsgalt rendszer helyettesito
kapcsolasa

gozasat, amelynek eredményeként
mind a negativ sorrend( alaphar-
monikust, mind a felharmonikus aram-
osszetevéket eliminalni tudjuk.

A 2. dbran bemutatott blokkvazlat
egy szlinetmentes aramforrasként is
hasznalhato, paralel izemmaédban dol-
goz6 T-G-K rendszert szemléltet. A
rendszer megujuléd energiaforrasok
vagy veszteségi energiak hasznositasat
nagy sebesség( turbinaval éri el, a tur-

A konverter és a terhelés ered6aramat
az AV aramérzékel6vel mérjik, az in-
nen vett jelet a rendszer szabalyozoko-
reiben visszacsatolé jelként hasznaljuk.
A szabalyozas célja az, hogy a rendel-
kezésre all6 hatasos teljesitményt a ha-
[6zatba tapléljuk, a szabalyozasi straté-
gia altal megkivant meddételjesitményt
biztositsuk, ezenkivil eliminaljuk a ne-
gativ sorrendl alapharmonikus, vala-
mint felharmonikus aramosszetevéket.

A haloézat, a hozza csatlakozé dc/ac
konverter és a kivalasztott fogyasztoi
csoport helyettesité kapcsolasa a 3. ab-
ran lathaté. A jelolések megegyeznek a
2. abra jel6léseivel.

A fogyasztékat az i aramd aramge-
nerétorral helyettesitjiik. Az aramgene-
rator arama az alapharmonikuson kivdil
tartalmazza a felharmonikus ¢sszetevé-
ket is. A cél az, hogy a V. konverterfe-
szliltséget oly modon allitsuk elg,
amelynek eredményeként az i, aram-
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ban nem jelennek meg az i, felharmo-
nikus Osszetevai.

A dc/ac konverter nagyfrekvencias
kapcsolétizemd impulzusszélesség-mo-
dulacioval mdkodik, a kapcsolasi frek-
vencia a korszer( félvezetds kapcsolo-
elemeknek koszonhetéen 5 ... 20 kHz
kozotti érték, ami lehet6vé teszi, hogy
viszonylag magas rendszamu felharmo-
nikus fesziiltségosszetevket general-
junk a konverterrel az aram-felhar-
monikusok eliminalasa céljabél. A kon-
verter vezérlésével negativ sorrend( fe-
szliltség-osszeteviket is létre lehet hoz-
ni, tehat lehet6ség van arra, hogy
aszimmetrikus terhelést kompenzal-
junk. Az itt bemutatott médszer szerint
a negativ sorrend(i fesziltség-osszete-
vék létrehozasa ugyantgy torténhet,
mint a felharmonikus 6sszetevéké.

Altalanos esetben feltételezhetd,
hogy a terhelés aszimmetrikus, és az
alapharmonikuson kiviil felharmonikus
aramosszetevéket is tartalmaz, igy az
aram a kovetkezd egyenlettel irhato le:

fo=IE 40P =Y ety (M
h=1
" Zfﬁne—}(h‘”ﬁ—ﬁ?) - jfei(h“'af‘ﬁ? +
At

+ Dipe/ g pre s )
h=d

=
+ z;;e it @)
h=g

Ahol:
J# = pozitiv sorrend( terhel6aram
Osszetevs
4 = negativ sorrendi terhelGaram
Osszetevl
i = h. rendszamd, pozitiv sorrend(i
terhel6aram-6sszetevé
II.I = h. rendszamd, negativ sorrendd
terhel6aram-6sszetevé
# = alapharmonikus korfrekvencia
# = a h. rendszam, pozitiv sorrendi
™ terheléram fazisszoge
” = a h. rendszamd, negativ sorrend(
terhelGaram fazisszoge
k = a felharmonikusok rendszama.

A halézati impedancia mogétti V,
halozati fesziltség tartalmazhat pozitiv,
negativ és magasabb rendszamd felhar-
monikus 6sszetevéket, de itt csak pozi-
tiv sorrend( alapharmonikus és felhar-
monikus Osszetevéket vesziink figye-
lembe.

A fenti jelolésekkel:

v, = zyme}'(mﬂ:r Y
h=1
;. o .
= leef(m.-r 2O vae;(ﬁw S
h=2

A konverter vezérlésével elS lehet
allitani pozitiv és negativ sorrendd
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alapharmonikus és  felharmonikus
Osszetevbket, igy altalanos esetben a
konverter kimenéfesziiltsége a kovetke-
z6 egyenlettel irhat6 le:

_ (ot ) JlAat @l
v, =WEettt LN re g
] i r,Zz oh (3)

n K&;e-)lw,r-vé'.-) + Zl/c:e—j[ﬂw,r-v}}.)
bz

A 2. dbra szerinti elrendezéssel az
a célunk, hogy a konverter kimenetén
a hatasos teljesitményt ad6 alaphar-
monikus aramon kivil kivant nagysaga
alapharmonikus medd&aram-osszete-
v6t, valamint olyan negativ sorrenddi
alapharmonikus és felharmonikus kom-
ponenseket allitsunk elé, amelyek a ter-
hel6arammal Gsszegezve a haldzati
aramban zérus nagysagl negativ sor-
rendd alapharmonikus- és felharmoni-
kustartalmat eredményeznek.

A 20. abran egy szimmetrikus (nega-
tiv sorrend(i alapharmonikust nem tar-
talmazo) aram-idéfliggvényt abrazol-
tunk, ahol I, = 35 A-es alapharmoniku-
son kivil 5., 7., 11., 13. rendszam fel-
harmonikusok is vannak rendre 20, 10,
4 és 2,7 A-es értékkel.

o

4. abra. Az aram iddfiiggvénye
az egyik fazishan

i
5. abra. Az aram Park-vektoranak
palyaja allo koordinata-rendszerben

Ha az elébbi Park-vektoros idé6fiigg-
vényt az alapharmonikushoz rogzitett,
szinkronforgé koordinata-rendszerbe
transzforméljuk, akkor az alapharmoni-
kus komponens egy konstans, allé vek-
tor lesz, a felharmonikus 6sszetevék pe-
dig egy zart palyan fognak 6-w; korfrek-
venciaval egy zart palyan korbefutni,
amint az a 6. abran lathaté. Képezziik a
szinkron forgé koordinata-rendszerben

a kapott Park-vektoros idéfliggvény ko-
zépértékét! A konstans alapharmonikus-
Osszetevs atlagértéke azonos lesz on-
magaval, mig a felharmonikus-6sszete-
vék atlaga egy teljes halozati periédusra
vagy annak tobbszorosére zérus értéket
ad. Hasonl6képpen zérust ad a szink-
ronforg6é koordinata-rendszerben 100
Hz-es negativ sorrend( alaphar-
monikus-Osszeteva is.

Kivonva az alapharmonikus-6ssze-
tevé értékét az eredeti fliggvénybdl,
megkapjuk a negativ sorrend( alaphar-
monikust is tartalmazé Osszetevék ere-
déjét.

Azaz:

I, =D, +31, =T
4 ;,Z:; LE) 1 (4)
ahol: |
T == [hat =0
hav Tmoﬁ N

a h. harmonikus osszetevé atlagértéke,
tovabba

I, = az alapharmonikus,

Tp= a h. harmonikus periédus ideje.

fgy az alapharmonikus 6sszetevé
egyszerien a vektoros idéfliggvény at-
lagértékének kiszamitasaval kaphaté
meg:

[ Fmsctt (5)

e

6. abra. Az aram Park-vektor-iddfiiggvé-
nye szinkronforgé koordinata-rendszerben

Az elébbiekben leirt elveknek meg-
felel6en a 2. abran bemutatott blokk-
vazlat szerinti rendszer miikodése rovi-
den a kovetkezé:

A halézati aram harom fazisban érzé-
kelt idéftiggvényeibdl (i) a ,Park Transt.”
blokk eléallitja a halézati aram Park-vek-
torat all6 koordinata-rendszerben, amely-
bél a ,Stat/Forgo koord. transzf.” jelG
blokk képezi a vektoros idéfliggvényt a
halézati fesziiltséghez rogzitett, szinkron-
forg6 koordinata-rendszerben. Ebben a
koordinéta-rendszerben a pozitiv sorren-
ddi alapharmonikus Gsszetevé valés (x) és
képzetes (y) dsszetevije allandésult alla-
potban konstans mennyiség, amelyre szu-
perponalddik a negativ sorrend alaphar-
monikus, valamint az 6sszes tobbi kom-
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ponens eredGje. A ,Stat/Forgé koord.
transzf.” jelt blokk kimenetén megjelend
iy €5 iy, jeleket kivonva az in,;, €s iny,
alapjelekbdl, a kapott hibajeleket a C; és
C, jeli PID-szabalyozok bemeneteire ad-
juk. A szabalyozék kimenetéhez a
,Forgd/Stat. koord. transzt.” jelG blokk
csatlakozik, amely all6 koordinéta-rend-
szerbe transzformalja a szabalyozok kime-
néjeleit. Az ,Inv. Park Transzf.” jelG blokk
haromfazist idéfliggvényeket szolgaltat,
amelyekkel a dc/ac konverter impulzus-
szélesség-modulacios blokkjat (PWM) ve-
zéreljik. A konverter kimendfesziltsége
alakhtien kéveti a PWM-egység bementé-
re adott jeleket kb. a szaggatasi frekvenci-
anal egy nagysagrenddel kisebb frekvenci-
akig.

Az T, alapjel a rendszer altal szol-
galtatott hatasos teljesitményt, az T,
alapjel pedig a medddteljesitményt hata-
rozza meg. Allandésult allapotban, a PID
szabalyozoknak készonhetéen, az i, és
imyy, kOz€épértéke pontosan megegyezik
az Iy I iy alapjelekkel, az iy €5 iy,
jelekben a negativ sorrend(i, valamint fel-
harmonikus 0Gsszetevéknek megfelels,
lyozok zavaréjelként érzékelik, és azokat
csokkentik, az alacsonyabb frekvenciaja
OsszetevOket hatékonyan, a szaggatasi
frekvencidhoz kozel es6 frekvenciaja
Osszeteviket pedig kevésbé hatasosan.

A redundancia szimulaciodja

A fentiekben ismertetett rendszer vizs-
galatdhoz Matlab/Simulink szamitogé-
pes szimulaciés programokat dolgoz-
tunk ki. A modellek tartalmazzak a
2. abran bemutatott rendszer egységét.
A kovetkezékben bemutatott példaban
egy 30 kW névleges teljesitményd
rendszer paramétereit hasznaltuk, a ter-
helés vegyes, egy- és haromfazisa dio-
das egyeniranyitokbdl all, igy aszim-
metrikus, negativ sorrendl alaphar-
monikust és jelentés mennyiségli fel-
harmonikus-osszetevéket tartalmaz.
A terhel6aram Park-vektoranak trajek-
téridja a 7. abran lathato allé koordina-
ta-rendszerben. A terhel6aram palyajat
(i) a kék szind vonallal jeloltik, ennek
alapharmonikus-6sszetevéje (i;;) az
aszimmetrikus terhelésnek megfelelGen
ellipszispalyan mozog, ezt felbontva
pozitiv és negativ sorrend(i alaphar-
monikus Osszetevére, (i, €s iy, az
eredményt korok mutatjak.

A szabalyozasi médszer hatékony-
sagat szemlélteti a 9. abra, ahol a terhe-
lés és a konverter aramanak ereddje-
ként létrejové halozati aramvektor tra-
jektoriajat lathatjuk. Az ered6 halézati
aram gyakorlatilag nem tartalmaz nega-
tiv sorrend( alapharmonikus-6sszete-
v6t, azaz a harom fazis arama teljesen
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7. abra. A terheldaram vektoranak
trajektoriaja allé koordinata-rendszerben
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8. abra. A terheldaram iddfiiggvénye
az egyik fazishan
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9. abra. A halézati aramvektor
trajektoriaja

szimmetrikus, ezenkivil a felharmoni-
kus aramosszetevék is jelentés mérték-
ben csokkentek, az aram torzitasi té-
nyez6je (THD) 1% alatt van, az aram
id6fliggvénye majdnem tokéletesen szi-
nuszos.

Kovetkeztetések

A jelen cikk keretében bemutatott halé-
zatkondicionalasi médszert egy hasz-
nositatlan energidk és megujulé ener-
giaforrasok hasznositasat egyarant lehe-
tévé tevd energiatermel§ rendszer pél-
dajan mutattuk be, de a megoldas sza-
mos egyéb tertileten is alkalmazhato.
Az ismertetett moédszerrel mind az
aszimmetrikus terhelés eredményeként
létrejové negativ sorrend( alaphar-
monikus aram, mind a nemlinearis fo-
gyasztok altal generalt felharmonikus
aramosszetevék hatékonyan csokkent-
heték. Mivel a megoldas gyakorlatilag
tobbletberuhdzas nélkil nyajt extra

szolgaltatasokat, hozzajarul az energe-
tikai rendszer megtérilési idejének
csokkentéséhez.

A cikkben ismertetett eredmények
eurdpai unids tamogatason kiviil az Or-
szagos Tudomanyos Kutatasi Alap ta-
mogatasaval szllettek (T046240 és
T049640).
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Elektromos energia mindig es

mindenhol... (2.

resz)

Benzin- és dizelmotoros aramfejlesztok

FERENCZI ODON

Uj technikak az aggregatorok
fejlesztése terén

Az elmult években egyre jobban ,elekt-
ronizalodtak” az aggregatorok is.

A 7. dbran a HONDA cég EU 10i
és EU 30i tipusjelolést, 1 kVA-es, ill.
3 kVA-es max. teljesitménydi, 230 V fe-
sziiltségli, hordozhaté, benzinmotoros
aramfejleszt6it lathatjuk. Ezek tokéletes
szinuszos kimeneti jelalakkal birnak.
Jellemzgjik a mikroszamitogép altal
vezérelt szinuszhullamd fesziiltség és
pontos frekvencia, valamint a terhelés-
fliggs, elektronikusan vezérelt motor-
fordulatszam.

7. abra. A HONDA cég EUi és EU30i ti-
pusjelii, max. 1000 VA és max. 3000 VA
teljesitményii, henzinmotoros
aramfejlesztoi

LAy

8. abra. A hagyomanyos és az elektroni-
kus szabalyozéval ellatott aramfejlesz-

tok kimeneti fesziiltségének idobeni le-
futasa és terhelésstabhilitasa (ENDRESS)

E tipusok elénye a viszonylag ked-
vez6 fogyasztas és az alacsony zajszint
(52, ill. 49 dB). Viszonylag konnytek
(1 kVA: 14 kg, 3 kVA: 61 kg onindito-
val). Rendelkeznek elektronikus olaj-
szint-ellenérzével és tilterhelés elleni
védelemmel. Két azonos tipusi aram-
fejleszté Osszekapcsolasaval kétszeres
kimeneti teljesitmény érhet6 el.

Mint lathat6, a korszer( tipusok
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elektronikus fesziiltségszabalyozéval
(AVR), ill. elektronikus fesziiltség- és
frekvenciaszabalyozéval (,INVERTER”)
vannak ellatva.

gatoros aramfejleszték kimeneti feszilt-
sége a terheléssel aranyosan valtozik. Er-

9. abra. A duplex G4 generator
felépitése (ENDRESS)

. - — —_r
e

2=

i

\

l

§ T

i =
T i 4

10. abra. A hagyomanyos és az ENDRESS
szinkrongenerator (IP54) torzitasi
tényezojének értéke a terheldaram
fiiggvényéhen

téke a 8. abra felsG szinuszgorbéjén lat-
hatéan +10%-os ingadozast is elérhet,
s a kimeneti fesziiltség idébeni lefutasa
sem tiszta szinuszos jelalakot mutat.
Az elektronikus szabalyozéval ellatott
egység terhelésstabilitasa +1%-on belul
tarthato, és a kimeneti fesztiltség id6beni
lefutasa ,tiszta” szinuszos jelalakd (lasd a
8. dbran az alsé jobb oldali képet!).

Az ENDRESS duplex G4/G5 genera-
torok kefe nélkiili, teljesen elektronikus
szabalyozastd szinkrongépek (lasd a
9. abrat!). Itt a generator ,megtanulja”,
hogy milyen motor hajtja meg, és en-
nek megfeleléen mkodik. igy hihetet-
len teljesitménytartalék szabadul fel, és
a generator a legnagyobb indulasi telje-
sitményigényt is tolerdlja, valamint vé-
di az érzékeny elektromos berendezé-
seket a karosodastél. A kimeneti kap-
csain megjelend szinuszgorbe-lefutasu
feszultség mindig ,tiszta” marad.

Ezek a generatorok elviselik az egy-
oldali talterhelést, 100%-0san zarlat-
mentesek, kefe nélkiiliek és ezaltal ,tel-
jesen szikrazas- és strlodasmentesek”.

A 10. &bran a hagyomanyos és az
ENDRESS szinkrongenerator (IP54) torzi-
tasi tényezdbjének (klirr-faktor) értékét lat-
hatjuk a kimeneti terhelGaram fliggvé-
nyében. A 11. abra bal oldalan az elekt-
ronikus szabalyozéegység, a jobb olda-
lon pedig a hagyomanyos és a duplex
generator forgérészének a képe lathato.

Ma mar a multbéli technikat elfelejt-
hetjik. Az allandé magnest aramfej-
leszt6knél a forgdrészen nincs csliszo-,
szikrazd szénkefés kommutator, ill.
cslszogy(rG. Az allandé magnesti for-
goérész esetleges magneses térerejének
korosodassal egyiitt jaré idébeni csok-
kenésére is gondoltak. A forgérész igen
nagy keresztmetszetli, néhany menetl
tekercsének kimeneteire kotott, azzal
egyutt forgd didda, ill. diédak gondos-
kodnak az allandé magneses térerd
megfelel értéken tartasarol.

Napjainkban VKS-technolégia fel-
hasznalasaval és duplex G4/G5 generé-
torral 6, 8 és 11 kVA-es aggregatoros
aramfejleszt6ket is gyartanak (12. abral).

11. abra. Az ENDRESS elektronikus szabalyozéegység (baloldalt) és a hagyomanyos,
valamint a duplex generator képe (jobbra fent, ill. lent)
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12. abra. 6, 8 és 11 kVA teljesitményii,
VKS-technolégiaji G4 generatorral fel-
épitett ENDRESS aramfejlesztok

Csaladi hazunkba vésztartalékként
pl. szupercsendes elektromos ,erémi-
vet” (benzin-, ill. dizelmotoros aram-
fejleszt6t) is beépithettink (4 ... 10 kVA-
es tipusok), melyek készenléti elektroni-
kaval is rendelkeznek (lasd 13. abrat!).

13. abra. Készenléti elektronikaval ella-
tott ,,vésztartalék-eromii” csaladi hazhoz

Ezek a tarol6 akkumulatorbank kime-
rilésekor (vagy hal6zatkimaradaskor)
automatikusan indulnak, és mintegy
14 ¢6ranal is hosszabb folyamatos
tizemid6ét tesznek lehetévé  (pl.
ENDRESS ESE 4000 tipus).
Halozatkimaradas esetén tehat a fo-
gyasztok tapellatasat vésztartalékként
benzin-, ill. dizelmotoros aramfejleszté

luml;st:- Budapest, 2006. majus 16-19.

veheti at. (Kozbevetéleg megjegyezziik,
hogy a dizelmotoros aramfejleszték ara
valamivel magasabb a benzinmotoros
tipusokénal, de a megbizhatésag és a
hosszi élettartam mindenképp kom-
penzélja az arkilonbozetet.)

A korszer(i aramfejlesztkkel, auto-
matikus 6nindit6 és atkapcsolé rendsze-
rekkel halézatkimaradaskor mintegy 1,5
perces megszakadasi id6 tekinthets szo-
kasosnak, a halozati fesziiltség visszaté-
résekor pedig akar néhany masodpercre
is korlatozhaté az aramkimaradas. A leg-
korszertibb rendszereknél ez 7 ... 15 s-
ra korlatozhatd. Ezt az értéket azonban
célszerl kb. 60 s-os varakozasi idével
megnovelni. A légvezetékes hal6zato-
kon ugyanis automatikus visszakapcsold
aramkorok vannak. Ezért csak akkor ér-
demes az aramfejleszt6t inditani és atter-
helni, ha a koziizemi halézati fesziiltség
kb. egy percen belil nem tér vissza.
A halézati feszliltség visszatérésekor is
célszer(i egy percet varni, de ez alatt az
id6 alatt a fogyasztokat az aramfejleszté
taplalja. [Megjegyezziik, hogy a teljesen
megszakitasmentes tapfesziiltség-ellatas
(kérhazi mitstechnikai berendezések,
szamitogépek, biztonsagtechnikai, tav-
kozlési rendszerek stb.) csak kozbilsé
akkumulatorbankot és DC-AC invertert
tartalmazé (egyenfesziiltségbdl valtako-
z6 fesziltséget elGallitd) rendszerekkel
lehetséges (UPS: Uninterruptible Power
System). Az ilyen rendszereknél a meg-
szakitdsmentességet csak a UPS tudja
biztositani, azonban az aramfejleszté
1 ... 2 percen belil pétolja a halézatot,
és atveszi a UPS és a korlatozott meg-
szakadasi id6vel taplalhat6 berendezé-
sek ellatasat. Ennek eredményeképpen a
UPS akkumulatorbankja csak csekély
mértékben sil ki, és a feltoltési ciklus
alatt esetleges ismételt koztizemi hal6za-
ti fesztltségkimaradasok aramfejlesztGi-
nek oninditézasi szakaszait is biztonsag-
gal at tudja hidalni.]

Igen fontos, hogy az aramfejleszts-
atkapcsol6 automatikak esetében ne
maradjon ki a tobblépcsds tdlfeszilt-
ség-védelem: a durva, a kozépfokozat,
tovabba a fogyaszt6i aramkoroknél a
varisztoros talfesziltségvéds finom fo-
kozat. Ez még egy csaladi haz esetében
sem valhat a koltségcsokkentés aldoza-
tava. A komplex tulfesziiltség-védelem
koltségkihatasa kisebb, mint egy koze-
pes képernydji tv ara, ugyanakkor az
osszes elektronikai fogyaszté biztonsa-
garol gondoskodik.

Hogyan valasszunk benzin-,
ill. dizelmotoros aramfejlesztdt?

Igen fontos, hogy az 6sszes felhaszna-
lasi kortilményt mérlegeljik, mielétt
tipuskivalasztasrél és vasarlasrol don-
ttink! A kisebb teljesitményt kategori-

aban az aramfejleszték kézi fogantyua-
val vannak felszerelve a konnyl moz-
gathat6sag érdekében. Kaphatok flig-
g6leges elrendezés(i aramfejlesztbk is.
Ezek kis helyen elférnek, és konnyd
mozgathatésagukat kerék biztositja
(14. abra). A nagyobb teljesitménytiek
esetében megfelel6 keret szavatolja
a nagyobb mobilitast (lasd el6bb a
12. abrat!).

14. abra. Fiiggdleges elrendezésii
ENDRESS aramfejlesztik, amelyeknél
kerék biztositja a konnyii mozgathatdsa-
got. (Kaphatdk 1200 ... 2000 VA kizotti
tipusok)

A megfeleld teljesitmény( és elrendezé-
st aramfejleszté kivalasztasa nemcsak
mdszaki, hanem arkérdés is. Kérdés,
hogy milyen célra kell az aramfejlesz-
t6¢ Az elektromos fogyasztokat harom
f6 csoportba sorolhatjuk:

m ohmos jellegl fogyasztok (izzélam-
pak, fltstestek, hdésugarzok, f6z6-
lapok, suték stb.),

m induktiv jellegli fogyasztok (na-
gyobb teljesitmény( akkutolts, mo-
toros barkacsgépek és egyéb, elekt-
romotorral hajtott gépek, pl. flinyi-
rok, mosogépek stb.),

m kilonleges fogyasztok (szivattyik,
kompresszorok, betonkeverdk stb.).

Ha csak ohmos fogyasztékat vagy
csak kis teljesitményl barkacsgépeket
tzemeltettink, akkor valaszthatunk
aszinkron generéator aramfejlesztét is.
Minden mas esetben szinkrongenerato-
ros aramfejlesztd javasolt.

Kérdés tovabba, hogy milyen hajt6-
motorral ellatott (felépitett) tipust va-
lasszunk?

Ha vésztartalék jelleggel kell az agg-
regatoros aramfejleszt6, ha annak csak
az idénként lemertilt szolar-taroléakku-
mulatorok kisegité utantoltésérsl kell
gondoskodni, tovabba csak ohmos fo-
gyasztokat kivanunk réla mikodtetni,
akkor valaszthatunk Ggynevezett ,hob-
bi motoros aramfejleszt6t” is, amelynél
a hajtémotor élettartama ,néhany szaz”
tzemora. (llyen motorok pl. a Briggs-
Stretten consumer tipusok, Ggynevezett
fekete” motorok, vagy a Tecumseh flig-
géleges tengely( tipusai, mint a PRIZ-

www.elektro-net.hu | 99



MA, CENTURA és egyes tavol-keleti
Lutangyartott” tipusok stb.)

A 15. abran egy max. 1200 VA telje-
sitmény(, hazi hasznalatra el&allitott,
TECUMSEH PRIZMA-37 tipusu (olasz)
motorral meghajtott compound szink-
rongeneratoros lakossagi aramfejlesztét
lathatunk (Agrimotor Kft.).

15. abra. BEA 1-1200 VC fiiggdleges
elrendezésii, 230 V/50 Hz, 1,2 kVA max.,
0,9 kVA tartos teljesitményii benzinmo-
tores aramfejleszto TECUMSEH PRIZMA-
37 meghajtomotorral (Agrimotor Kft.)

Ha az aramfejlesztét nemcsak idGsza-
kos, vésztartalék jellegti, hanem ,tart6s”
tizemeltetésre kivanjuk hasznalni, akkor
csak ,profi”, vagy ,ipari” motorral ellatott
aggregatort valasszunk! Az ilyen motorok
élettartama ugyanis tobb ezer lizemoéra
lehet. Ezek mar perselyezett, golydscsap-
agyazott, igen konnyen szétszerelhet6,
felGjithaté motorral rendelkeznek. (Ilyen
motorok az eurépai gyartmanyok kozil
az ACME, LOMBARDINI, RUGGERINI,
ENDRESS stb., a japaniak kozil pl. a
HONDA, ROBIN stb., az amerikaiak ti-
pusok kozil a Briggs-Stretton IC és VAN-
GUARD-, TECUMSEH GEOTEC tipusok.)

A 16. abran max. 2200 VA teljesitmé-
nyd, 230 V/50 Hz-es ipari kivitelG ben-
zinmotoros compound szinkrongenera-
toros aramfejleszt6t lathatunk. A négy-
Utem( meghajtémotor (ACME MOTORI-
A 220) egy kétszer feldjithat, professzio-
nalis élettartamd, perselyezett-golyds-
csapagyazott termék. Teljesitménye:
3,2 kW. Uzemanyag-fogyasztasa 6lom-
mentes benzinbdl: 410 g/kWh. Teli tank
kifogyasi ideje: kb. 2 6ra. Hangnyomas-
szint: 98/78 LWA/ABA. Osszsily: kb.
37 kg. E professzionalis kivitel meghaj-
tomotoroknak a mdkodési élettartama
6000 o6ra (két fGjavitassal).

A 17. dbran TECUMSEH-GEOTEC-
60 OHV-G perselyezett, feliilszelepelt,
kétszer feltjithatd, golydscsapagyazott
motorral meghajtott compound szink-
rongeneratordi, max. 2200 VA teljesit-
ményt nyujté, benzinmotoros aramfej-
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16. abra. BEA 1-2200 1800 VA tartds telje-
sitményt nyiijté, ipari kivitelii benzinmoto-
ros aramfejlesztd (Agrimotor Kft.)

leszt6t lathatunk. A motor tizemi adatai

kozel azonosak a 16. abran lathato
ACME motoréval.

17. abra. BEA 1-2200 tipusjelii 1800 VA
tartos teljesitményt nyijté benzinmotoros
aramfejlesztd (Agrimotor Kft.)

Mekkora teljesitményii aramfejlesztot
vasaroljunk?

Amennyiben egyidejileg tobb fogyasztot
kivanunk hasznalni — pl. a szolarakku-
mulatorainkat feltétlentl toltentink sziik-
séges (az akkumulatortoltén kiviil mosé-
gép, flnyir6 stb. is van) — akkor a fo-
gyasztok teljesitményfelvételét differenci-
altan kell figyelembe venntnk!

Az ,0kolszabaly” szerint az egyes
fogyasztéi csoportok teljesitményfelvé-
telét az Ggynevezett ,teljesitményténye-
z6vel” korrigélnunk kell! Ezek az oh-
mos, induktiv és a kiilonleges fogyasz-
tok esetében 1-, 2-, ill. 3-szoros ,telje-
sitményigény-ndvekményt” jelentenek
(lasd elébb a harom fogyasztéi fécso-
portot!).

Az elektromotorok és motoros ké-
sziilékek bekapcsolasakor nagy inditasi,
ill. bekapcsolasi aramlokés lép fel, s
ezért az inditasi teljesitménysziikséglet
is tobbszorose ezen fogyasztok névle-
ges teljesitményének.

Gyakorlati példa az aggregator
beszerzéshez

Tegytik fel, hogy az aggregatoros aram-
fejlesztét a hétvégi hazunk napelem-
modulos és szélgeneratoros hibrid
aramtermeld rendszerének elsésorban a
nap- és szélszegény idszakban leme-
rilt tarol6akkumulatorai feltoltésére
hasznaljuk! Am ezen idészakokban
célszerliségbhdl a 600 VA-es akkutoltét
is figyelembe véve, egyidejlleg miikod-
tettink pl.:
1000 W-os villanyrezsot:
1000 X 1 = 1000 VA

600 VA-es 12 V/40 A toltGarami akkutoltét:

600 X 2 = 1200 VA
900 VA-es flinyird gépet:

900 X 2 = 1800 VA
500 VA-es hazi vizellaté szivattylegységet:

900 X 3 = 1500 VA

Ez Osszesen 5500 VA teljesitmény-
igényt jelent. Ennek a feltételnek tehat
egy 5500 VA névleges teljesitményd
benzinmotoros aramfejleszté felel meg.
Egy ilyen egyfazist, szinkrongenerato-
ros aramfejleszté beszerzési koltsége
nagysagrendileg elérheti a brutté
180 ... 260 E Ft-ot.

Természetesen, ha lemondunk arrél,
hogy az Osszes fogyasztét egyidejlileg
mkodtesstik, és megelégsziink a leg-
fontosabbnak itélt akkumulatortolts,
max. egy tovabbi fogyaszt6 tapfesziilt-
ség-ellatasaval, akkor ezek koziil a leg-
nagyobb teljesitményfelvételli fogyasz-
t6 és az akkutolts teljesitményfelvételé-
nek Osszege hatarozza meg dontésiin-
ket (1800 +1200 VA). Vagyis ekkor
megfelel6 lesz egy 3000 VA névleges
teljesitményl aramfejlesztd is, melynek
beszerzési koltsége is |ényegesen ki-
sebb, kb. 90 ... 130 E Ft.

Ebbsl a példabél is lathats, hogy
nem mindegy, hogyan dontiink. Ezért,
ha az el6z6eknek megfeleléen valasz-
tunk generatort és hajtémotort, vagyis
komplett &ramfejleszté aggregatot, akkor
biztosan nem csalédunk. [Megjegyez-
zlk, hogy a berantokoteles inditasd, egy-
szer(, olcso, felligyeletet igényl6 gépe-
ket nem szabad csapadéknak (es6, ho)
kitenni, de nem szabad zart térben sem
hasznalni, mert ez esetben sem a felme-
legedett hiit6levegd, sem a kipufogbgaz
nem tud tavozni. [Megjegyezziik tovab-
ba, hogy egyes tanydkon, farmokon egy-
re jobban terjednek a 20 kVA feletti tel-
jesitményl  biogaziizemd, BHKW
(Blockheizkraftwerk) megnevezésti eré-
miblokkok. Ezek olyan biogdzmotoros
aramfejleszték, amelyek elektromos és
héenergia egytittes leadasara szolgalnak.
Az aramfejleszté generatort meghajté
motor hulladék héjével forré g6z és for-
ré viz készil pl. a helyi Gzemi igények-
hez, ill. egy kiilsé felhasznalonak (ftités,
ill. hasznalati meleg viz céljara).]
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Tesztgyoztes szolgaltatoi

kapcsold az Allied Telesyntol
— Az iMAP 9000 a legjobb IP DSLAM

A Heavy Reading, a vilag egyik legnagyobb, fiiggetien, telekommunika-
cidval foglalkozé piackutato intézete dsszehasonlito tesztet végzett az
IP-architektirara épiilo DSL-koncentratorok (IP DSLAM) kozott. Az dsz-
szehasonlitast gyakorlatilag minden ismérv alapjan az Allied Telesyn
iMAP 9000-es termékcsaladja nyerte, messze a mezony eldtt vegezve a

teszten

A Heavy Reading tanulmanya szerint az
Allied Telesyn az IP DSLAM (1)-szektor
egyértelm(i technoldgiai vezetGje. Az
atfogé teszten az Allied Telesyn
MiniMAP 9100 szerezte meg az elsé
helyet a kis portszama OSP (2) (Outside
Plant) termékek kozott, olyan vetélytar-
sakat utasitva maga mogé, mint a Sie-
mens, Paradyne vagy a Corecess. Az
iMAP 9700 ugyanezen teszt alkalmaval
a masodik helyen végzett a ,kozponti
telephely” — Central Office — és nagy
portszami OSP-kategériakban, ahol
szintén olyan nagynevd, tradicionalis
telekommunikacios eszkozoket gyartd
vallalatokat tudott megel6zni, mint az
Alcatel, Ericsson, Lucent, Siemens, No-
kia és Huawei.

1. abra. Menedzselhetd Layer 3-as
,,stackable” Gigahit kapcsold
(10 GBE uplink)

A Heavy Reading kimutatta, hogy a
MiniMAP 9100 hatszor jobb kapcsol6-
kapacitassal rendelkezik, mint a maso-
dik helyen végzett Pannaway, és tizen-
kétszer gyorsabb a harmadik helyezett
Paradyne kapcsoldjanal. A MiniMAP
9100 egy wirespeed (az installacios
kornyezet altal szabalyozott sebesség)
eszkodz, amely kombinalja és egyesiti a
multimédias, IP-aggregacioszinti és ge-
rinchalézati technolégiakat. Az igy
rendkiviill széles tudassal felvértezett
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eszkoz idealis a stratégiailag el6relato,
koncesszids telekommunikaciés cégek-
nek és a bevételeiket szélessavi, agy-
nevezett Triple-Play-szolgéltatasokkal
bévité alternativ tavkozlési vallalatok-
nak. Mindezen cégek kiilonosen hasz-
nosnak talaljak majd a MiniMAP-multi-
szerviz kapacitasat, amit kihasznalva
mélyebbre épithetik az optikai haléza-
tot a hozzaférési teriileteken, és novel-
hetik a maximalis DSL-savszélességet.
Ezzel csokken az egy eszkozzel kiszol-
galt felhasznalok szama, és alapvetéen
né a kinalt szolgaltatésok megbizhaté-
saga is.

2. abra. iMAP x700 Chassis Gr
(AT-TN250GF) szolgaltatoéi végherendezés
(POTS,xDSL,10Gbps ethernet)

— A MiniMAP az elérheté 1000
pontpdl 879-et szerzett, ami kivalo
eredménynek szamit — nyilatkozta a
tesztr6l Graham Beniston, a Heavy
Reading szakembere. Raadéasul az esz-
koz a legtobb pontot épp a két kulcs-

fontossagt — Ethernet, és QoS (3) - te-
rileteken érte el. Ez a két kategoria ki-
emelten fontos a magas minéségi, de
alacsony CAPEX (4) mellett megval6su-
16 Triple-Play-halézatoknal.

Az iIMAP9000 6tvozi a kilonbozé
alkalmazasi tertleteket, igy pl. IP
DSLAM, IP BLC (5), FTTx (6) kapcsolo,
illetve ,Ethernet Protected” (7) transz-
port (<50 ms), valamint Metro Ethernet
(8) halozati elemként is teljes szolgalta-
tast nydjt ugyanazon a platformon ke-
resztiil. Az Allied Telesynen kivil nem
sok gyartét emlitett a nevezett tanul-
many, aki tamogatna a multiszerviz,
multimédia és a nagy redundans sebes-
séggel — kevesebb, mint 50 ms — védett
gerinchalozati gydirdket.

Az Allied Telesyn a tanulmany sze-
rint az egyetlen beszallité, melynek a
kis, kozepes és nagy kategoriaban is van
ugyanebbe a termékcsaladba tartozé
terméke, igy igazan rugalmas megoldast
tud ajanlani a szolgaltatoknak.

1. IP DSLAM - Digital Subscriber Line
Access Multiplexer

A DSLAM a szolgaltat6i halézatokban
Osszefogja az egyes el6fizetéktdl beér-
kez6 DSL-vonalakat. Az igy &sszefogott
kapcsolatokat a hagyomanyos haléza-
tokban az ATM-gerinchél6zat felé to-
vabbitja a DSLAM. Az IP DSLAM-nak
ugyanez a szerepe, azonban IP-gerinc-
halézatra tovabbitja a kapcsolatokat,
igy sokkal nagyobb rugalmassagot visz
a szolgaltatéi halozatokba.

2. OSP - Outside Plant

Olyan eszkozok, amelyek képesek
szélsGséges kortilmények kozott is
mUkodni. Az ADSL-en keresztiili szol-
galtatasnak az a hatranya, hogy a ta-
volsag novekedésével csokken a sav-
szélesség. Tehat ha pl. egy ugyfél
messze van a szolgaltaté kozponti te-
lephelyétdl, nagy valdszinlséggel a
szolgaltaté nem képes megfeleld sav-
szélességet adni pl. a Triple-Play-al-
kalmazasokhoz. Ha azonban a szol-
galtatonak van egy ,OSP”-képes
DSLAM-ja, példanak okaért az iMAP
9100, akkor ezt az eszkozt egy utcai
kabinetbe telepitve kozelebb juthat az
ugyfélhez, novelheti az elérhetd sav-
szélességet.

3. abra. IP-alapii integralt ,,multiservice access platform”
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3. QoS - Quality of Service

A mai IP-halézatokon nem csak tiszta
adat (e-mail, web), hanem ,adatositott”
hang és video is tovabbitasra kertl.
Amennyiben a hangot és vide6t tartal-
mazé6 IP-adatcsomagok nem a megfele-
I6 sorrendben, vagy pl. késéssel érkez-
nek meg, a telefonbeszélgetés, video
adés élvezhetetlen, vagy egyaltalan
nem érthet6. Annak érdekében, hogy
ez ne igy legyen, a hal6zatokban dn.
QoS, azaz ,minGségbiztositasi” szolgal-
tatasokat kell bedllitani. Ezeknek a szol-
galtatasoknak tobb szintje van, amelye-
ket ipari szabvanyonként definialnak.

4. CAPEX - Capital Expenditure
Tékeberuhazas, beruhazasi koltség.

5. IP BLC - IP BroadBand Loop Carrier

Azok a szolgaltaték, akik igénybe ve-
szik pl. a Magyar Telekom helyi eléfize-
t6i hurokatengedési szolgaltatasat.
A koncesszios tarsasagok a telekommu-
nikaciés piac liberalizalasanak kovet-
keztében atadjak, elérhetévé teszik az
eléfizetékhoz  kihtzott rézhalézatukat
mas szolgéltatok részére. Az alternativ
szolgaltatok igy sajat eszkozeiket tizem-

Tavkozlés

ELEKTRO 2006/4.

be helyezve sokkal rugalmasabban ala-
kithatjak ki szolgaltatasaikat.

6. FTTx - iigyfélig terjedd optikai
halézat

A szolgaltaté nem DSL-en keresztiil éri el
az ugyfelet, hanem direkt optikai haléza-
ton. Ez Magyarorszagon elsGsorban az tiz-
leti el6fizetSket érinti, de kulfoldon egyéni
eldfizetSket is ,bekotnek” ezzel a techno-
l6giaval. El6nye a korlatlanul elérheté sav-
szélesség.

7. Ethernet Protected — Ethernet
Protected Switch Ring

Ha az iMAP hél6zataban — ami gy(ird-
topolégiaba van szervezve — meghiba-
sodas torténik, pl. elvagjak az optikai
kabelt — a rendszer képes kevesebb,
mint 50 ms alatt megtalalni a redun-
dans utat az IP-csomagok szamara. Ez
azt eredményezi, hogy sem az él6 vi-
deoadasokban, sem telefonalas kozben
az ugyfél nem érzékeli, hogy a szolgal-
tatonal meghibasodas tortént.

8. Metro Ethernet

Az lzleti el6fizet6 a szolgaltaté Metro
Ethernet-technolégiaju halézatan ke-

resztil Osszekapcsolva telephelyeit,
egyként latja halézatanak minden
egyes elemét. Az igy kialakitott ,virtua-
lis hal6zatban” konnyebben és koltség-
hatékonyabban szervezheték az infor-
matika altal tdmogatott munkafolya-
matok. Ez a technolégia nem csak a
felhasznalok, de a szolgaltatok részére
is — a szolgaltatéi halézat menedzselé-
sén keresztil — el6nyoket rejt maga-
ban.

Az Allied Telesynrdl

Az Allied Telesyn a vilag egyik vezetd
halézatieszkoz-gyartéja, s a csoport
az alapitds 6ta nyereségesen miiko-
dik. Az elmult két évben — a jelenlegi
gazdasagi helyzetben is kiemelkedd
teljesitményt nydjtva — tobb mint
47%-kal emelte bevételeit. A cég
1 milliénal is tobb felhasznalét szol-
gal ki vilagszerte, tobb mint 3000 al-
kalmazottal. Az Allied Telesyn jelen-
leg 600 milli6 dollar éves forgalom
felett teljesit. KiemelkedS adat, hogy
a cég bevételeinek 17%-at kutatas-
fejlesztésre forditja, és 600 szakem-
bere dolgozik ezen a teriileten. A cég
— a konkurenciaval ellentétben — 6t
sajat gyarral rendelkezik, tehat nem
massal készitteti termékeit.
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Keresse a legkozrelebbl ATl-partmert!

www.alliedtelesyn.hu

Ipari adatkommunikacio
JETREF .‘

Ipari Ethernet switch-ek

- kiterjesztett h6mérséklet-tartomany (~20 = +70 °C)
— 5-8 portos switch-ek

— monomddust és multimédus
- Ethernet réz/optika atalakitok:

JETL=. 1T

Ipari kommunikéciés PC-kartyak

- kiterjesztett hémérséklet many (—20 — +70 °C)
— 4-8 portos RS-232 karty:

- 4-8 portos RS-485 kértya

tikai bemenetek

POE (Power Over Ether
— kiterjesztett homerselﬁ timany( —20 — +70 °C)
- POE splitter

— POE injector '

Ipari médiakonverterek

— kiterjesztett hémérséklet-tartomany (—20 — +70 °C)
— RS-232 / RS—485 / RS-422 atalakitok

— RS-485 repeaterek

- USB/2-4 RS-232 portatalakitok

Az eszkdzdOk magyarorszagi forgalmazdja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

1107 Budapest, Ferté u. 14. ® 6750 Algys, MOL Ipartelep
Tel.: 263-2561, 62-517-476. Fax: 261-4639 ® Mobil: 30-9717-922, 30-677-4627
E-mail: kissa@atysco.hu ® zsolt.agh@atyscosz.hu
Internet: www.atysco.hu

info@elektro-net.hu
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TaVkOZIBSI hlrcso kor lyezi at. Ezek LAN-ba vannak kétve, amin keresztiil érik el az
IP-hdlézatot. Az integralt peer-to-peer szoftver konfiguralja
a késziilékeket. A megoldas olcs6 hivasokat tesz lehet6vé inter-
neten és ISDN-en at. A beruhdzasi igény kismértékd, mivel
Kov"\cs ATTILA a felhasznaloknak nem kell sajat kommunikacios infrastruktd-
rat kialakitaniuk, valamint a telepitési és karbantartasi koltségek
is alacsonyak.

EADS: budapesti EDR-atadas Ajanlat az Invitel megvételére

Aprilis 5-re az EADS sikeresen leszallitotta a szerz6désben meg- A Dow Jones hirtigynokség szerint marcius legvégén a Magyar
hatarozott 34 darab bazisallomést, amely az orszagos Telekom ajanlatot tett az Invitel Rt.-re. Az érintett vallalatok
lefedettségli, kozbiztonsagi szerveknek késziil6 Tetra radiohalo- egyike sem fizott kommentart az értesiiléshez. A Dow Jones hir-
zat kiépitésének els6, budapesti szakasza hazankban. A vallalat tgynokség nem tud az ajanlati arrél, sem arrél, hogy mely cé-
14 ezer terminalt is atadott a hal6zat szolgaltatéjanak, tovabba gek palyaznak még az Invitelre.
320 magyar szakembert részesitett a Tetra oktatasaban. -
Nagy sebességli vezetékes haldzat a Deutsche Telekom ve-
zetékes cégének, a T-Com-nak az Uj szélessavi hal6zata az
50 Mibit/s-ig terjedé atviteli sebességekkel elégséges tartalékot A két telekommunikaciés érias, a francia Alcatel és az amerikai
bocsét rendelkezésre még a széles savra legéhesebb szolgaltata- Lucent Technologies éprilis elején véglegesitette a két cég
sok szamara is, mint pl. a tv-mindségU video. Errél gondoskodik egyestilésérdl sz6lo megallapodésat. Az igy létrejové globélis
az az infrastruktira, amelyet a Siemens Communications agaza- multi bevétele varhatéan 25,4 milliard dollar koril mozog
ta a nagy sebességli halozat felépitéséhez szallit. A T-Com fon- majd.
tos partnereként a Siemens Com szallitja Surpass portféliéjabol
a vilagon elsg, teljesen a szabvanynak megfelelé VDSL2-rend-
szereket, mégpedig harom komponenst: DSLAM-okat (DSL
Access Multiplexer), Gigabit-ethernet switcheket és Broadband Mérémiiszerek automatikus leolvasasdhoz az Ericsson és az
Remote Access Servereket (BRAS). A tobb szolgaltatasra képes Acea, Olaszorszag masodik villamosenergia-szolgéltatdja, me-
Surpass IP-DSLAM-oknak lesz kdszonheté az eddigi 16 Mibit/s nedzselt szolgaltatasokra vonatkozé megallapodast it ala.
helyett 50 Mibit/s-ig terjedd atviteli sebesség (az eddigi hagyo- A szerz6dés az Acea rendszerének felligyeletére és az automa-
manyos, ADSL-alapl csatlakozasok max. 16 Mibit/s-os savszé- tikus mérémiszer-leolvasas (AMR) megvalésitasat célzé tovabb-
lességével szemben). fejlesztésére vonatkozik. A rendszert Rémaban telepitik, és
1,5 millié haztartast szolgal ki.
Okostelefon a tengerentiilrél A haztartésok az elektromos aramot szallité vezetékeken at
kapcsolédnak a koncentratorokhoz, amelyek pedig GPRS-mo-
A Motorola az elsé negyedév végén piacra dulokon keresztil csatlakoznak az Ericsson altal menedzselt
* e dobta a Smartphone okos mobiltelefon- szolgaltataskozponthoz, ahol az adatintegralasra kertil sor az

jat, RAZR- és SLVR-jellemzdkkel. A Q Acea szamlazasi, halozatfelligyeleti és tigyfélszolgalati lzleti
modell miikodése a Microsoft Win- rendszerei szamara. Az Ericsson felligyeli majd az Acea AMR-
dows Mobile 5.0 alapszoftverre és rendszerét.

MS-Exchange ~ 2003-ra  alapul.

Jellemz6i: 2,4 hivelyk szines MBS-bazisallomas
képerny6, Bluetooth vezeték nélk-

li egység, 1,3 megapixeles digitélis A Siemens Communications agazata fejlesztette ki, és a piacon
kamera, zenelejatsz6 (iMelody, 2006 elején vezette be a Multi-Standard Base Station (MBS) ba-
MIDI, MP3, AAC, WAV, VMA, zisallomas-rendszert. Az MBS a mobilhalézatok izemeltetGinek
WAX, QCELP), videolejatszé lehet6séget ad arra, hogy egyetlen, modularis felépitésti platfor-
(H.263, MPEG-4, GSM-AMR, mon mind GSM, mind UMTS radiétechnikai elemeket elhelyez-
AAC, WMV) és qwerty-billen- hessenek. Ezéltal az GizemeltetSk egy rendszerrel mindkét mo-
tyGizet, lapos kivitel. bilhalozati szabvanyon alapulé szolgaltatasokat nydjthatnak.

A Multi-Standard Base Station segitségével a mar installalt GSM-
bazisallomasokat minimalis raforditassal UMTS-szabvany sze-
rinti mGkodésre is alkalmassa lehet tenni. A megoldas a Siemens
1. abra. Motorola Q Smartphone Node-B csaladkoncepciéjan alapul. A GSM-bazisallomasok egy
kis Radio Server Unit-nak (RSU) a meglévé tires dugaszolohely-

CeBIT-dij peer-to-peer megoldasnak re valo beillesztésével UMTS-bazisallomassa alakithatok. Az

RSU gond nélkil ,belepasszol” a GSM-bazisaloméasok 19” mé-

A TeleTalk szakfolyéirat az IP-telefénia-kategériaban a Siemens ret(i szabvanyos rack-jeibe.

HiPath BizIP nev( Gj kommunikaciés megoldasanak itélte oda

a ,Best of CeBIT Award 2006” kittintetést. A megoldas célcso-
portjai a kis raforditasd IP-kommunikaciot igényl6 kisvallalatok.

Az indoklas szerint a BizIP-t az innovativ technolégiai megol- Az LG Electronics (LG), a mobil tv-technoldgia vilaganak egyik
dasért, kiemelked6 tulajdonsagokért és ar/teljesitmény aranyért vezet6 szereplGje vilagels6ként mutatta be a 3G UMTS
itélték a dijra méltonak. Vallalati halézatokban rendszerint bo- (WCDMA) DVB-H mobiltelefont, az LG-U900-at. Az olaszor-
nyolult telefonkozpont kapcsolja a telefonbeszélgetéseket. szagi Hutchison 3G szolgéltaté a labdardgé VB alkalméabdél fog-
A HiPath BizIP a kapcsolasi intelligenciét az IP-telefonokba he- ja vilagszerte piacra dobni az Gj LG-késziiléket. A DVB-H tele-
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fon egy nagy ivben nyithat6
kijelz6vel ellatott mobil tv-vevéké-
szllék. Hossza életti akkumulato-
ranak koszonhetGen tobb mint
3 oran keresztiil nézhetjik a tele-
viziét. 1,3 megapixeles digitalis
kameraval is felszerelték, amely
55 MiB bels6 memoriakapacitas-
sal rendelkezik. SzakértGi elére-
jelzések szerint a mobil tv-szolgal-
tatas 2006 végére globalisan 300
millié felhasznalét tudhat majd
magaénak, és 2009-re a mobil tv-
piac eléri a 1,5 milliard amerikai
dollart.

szer(i és gyors hozzaférést biztosit a vezetékes és a vezeték nél-
kili szolgaltatasokhoz. A WLAN-képes Nokia N80 és Nokia
E60 telefonnal a felhasznaldk otthonukban és menet kézben a
T-Com HotSpotokban ugyanazokat a hang-, és adatszolgéltata-
sokat hasznalhatjak. A Nokia E60 és a Nokia N80 az els6 két
Nokia-telefon, amely tamogatja a SIP-alapi internethivast.
Mindkét késziilék miikodik a GSM-, a WCDMA-, és a WLAN-
halézatokon. A Nokia N80 a vilagon az elsé telefon, amely za-
vartalan halézati kapcsolatot biztosit az otthoni kompatibilis te-
leviziok, audioberendezések és személyi szamitogépek kozott.

Még mindig: novekvd mobil-eldfizetések

2006 februarjaban a harom hazai mobilszolgaltaté eld-
fizet6inek szama a januar végi adathoz képest 25 ezerrel, 9 mil-
li6 374 ezerre emelkedett. Februar végére a 100 fére juté el6-
fizetések szama 93,0-ra nétt, az egy honappal korabbi 92,7-r6l,
illetve a 2005. februar végi 87,0-r6l. A hénap végén az tigyfél-
szam 6,74 szazalékkal haladta meg a 12 hénappal korabbi szin-
tet. 2006. februar végére az el6fizetSi szam alapjan a Vodafone
piaci részesedése 21,99 szazalékra emelkedett a januar végi
21,88 szazalékrdl, mig a T-Mobile Magyarorszag Rt. részesedé-
se 44,93 szazalékrol 44,91 szazalékra, a Pannon részesedése
pedig 33,19 szazalékrol 33,10 szazalékra csokkent.

2. abra. LG-U900 mobil-
tévézésre alkalmas készii-
lékkommunikator

Kétiizemmodos mobiltelefonia?

A Deutsche Telekom Group bemutatta a T-One-t, a vezetékes és
a mobilkommunikacié elényeit 6tvozd, integralt, kétlizemmo-
dos teleféniamegoldast. A szolgaltatast Nokia N80 és Nokia E60
késziilékeken tesztelik. A két Nokia-késziilékkel a T-One egy-
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Uj, szélessavii szolgaltato
a magyar piacon

KOVACS ATTILA

Marcius kozepén hozta nyilvanossagra a
tavkozlési szolgaltaté Actel Kft., hogy
megkezdi kereskedelmi miikodését Ma-
gyarorszagon. A ciprusi CYTA tavkozlési
vallalat tébbségi tulajdonaban all6 cég
jelentSs kezdeti beruhazassal alapozza
meg olyan Gj multimédia-szolgaltatasok
nydGjtasat, amelyek mar Nyugat-Eurdpa-
ban is rohamosan terjednek.

Horvath Pal, a hazai tavkozlés kariz-
matikus alakja, az Gjonnan létrehozott
Actel Kft. tavkozlési szolgaltato tigyveze-
t6 igazgatdja hangsuilyozta, hogy a cég
szolgaltatasaival elsésorban a kivalé mi-
néségre és kényelemre vagyo lakossagot
és kis- és a kozepes vallalkozasokat, va-
lamint a kozintézményeket célozza
meg. ,Olyan sikeres és nyereséges val-
lalkozast kivanunk létrehozni, ami giga-
bites sebességli optikai gerinchal6zatra,
a legtijabb ADSL-, IP-technolégiakra ala-
pozva nyujt garantalt mingségl Triple

104 | info@elektro-net.hu

Play-szolgaltatasokat. Els6ként kivanunk
bemutatni a nagykézonségnek olyan,
forradalmian uj szolgéltatasokat, mint a
virtualis IP-alkozponti hangszolgaltatas,
a Video-on-Demand (hal6zati videotéka,
azaz otthonrdl, szabadon valaszthat6,
digitalis mingségl filmlejatszas) és a
Time-Shifted TV (idében elcstsztathatd
televiziés msor).”

Az Actel Kft. 6nallé tavkozlési rend-
szert épit. Részét képezi az IP-alapt szé-
lessavi halézat, az ugyancsak IP-alapu
multimédia-telefonkozpont  (softswitch),
valamint a digitélis tv- és videotartalom
tovabbitasat szolgalé rendszer. Tovabbi
tervezett (j szolgaltatasok: Softphone
internettelefon; egyetlen hivészam (uni-
versal access number); szines csengé-
hang (colour ringback tone); Gj generaci-
6s hélézat (IP NGN); digitalis multimé-
dia-platform; digitalis tévé; elektronikus
mUsorajsag (EPG); network personal

1. abra. Horvath Pal, az Actel Kft. iigyve-
zeti igazgatoja

video recorder (NPVR); turb6gomb (fast
path) internethasznalat soran stb.

Az (j piaci szerepl6 sajat IP-infrast-
ruktdra kiépitéséhez partnereket vesz
igénybe, a szélessavi IP-halézat-elérési
és gerinchaldzati eszkozeit a Siemens
Rt., az IP kapcsolérendszert (VolP- és
videokapcsolas) a kinai ZTE Corp. szal-
litja. Ugyanakkor egyes hazai szolgalta-
toktol vasarolnak szolgaltatasokat.
A Siemens a szerzédés keretében teljes
korG Carrier ethernet-infrastruktdrat
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épit ki, amely ethernet DSLAM-okat és
Metro ethernet-halézatot foglal maga-
ban, kozos feltigyeleti rendszerrel.
A nagy kapacitast, kozponti IP-haléza-
ti elemek és a szolgaltatismenedzs-
ment-platform lehetévé teszik, hogy
minden egyes eldfizets testreszabott és
igény szerint bévithet6 szélessavu szol-
galtatashoz jusson. A Siemens altal ki-
alakitott infrastruktdra biztositja a k-
[6nb06z6 szolgéltatasok adatforgalmat, a
nagy sebességl internet-hozzaférést, az
internetalapa telefont (VolP), illetve mé-
diaszolgaltatasokat. A Siemens a rend-
szer lizemeltetéséhez is tamogatast
nyajt.

Az Actel szolgéltatasainak értékara-
nyos arazasara torekszik, nem feltétle-
nil a legolcsébban kivan a hazai pia-
con mkaodni. A technolégiaalapok fel-
sorolasszertien: Gigabit ethernet optikai
gerinc, IP DSLAM multicasting-mode-
mek, ADSL2/2+/VDSL2, multimédia-
softswitch, TSTV, set-top-box, CA (con-
ditional access) tévémdsorok, DRM. Az
indulds ,termékei”: Duo Play, Hosted
Centrex-szolgaltatas, Triple Play.

Néhany G szolgaltatasrél roviden:
az IP PBX menedzselt alkozponti szol-
galtatas elénye, hogy a hagyomanyos
alkézpontok altal kinalt funkciok pl. te-
lefon- és videokonferencia, hivasat-
adas, kényelmi szolgaltatasok, stb., a
megszokott megbizhaté mingségben,
de — az IP-technolégia révén — alacso-
nyabb koltséggel és alkozpont nélkiil,
az Actel Kft. mint szolgaltat6 rendsze-
rén valosithatok meg. LehetSség nyilik
a hivasinforméaciéok naplézasara, az
tzenetek és a hivasok menedzselésére.
A virtudlis alkézpontot a szolgaltatd
lzemelteteti, az tigyféInél nincs kihe-
lyezett alkbzponti berendezés. Tobb te-
lephely egyetlen virtualis alkozponttal
kiszolgalhaté. Rugalmasan, az tgyfél

igényei szerint bévithetd a telefonmel-

lékek szama, raadasul a mellékek ko-
zo6tti forgalom ingyenes, ami tobb telep-
hellyel rendelkezé cégek szamara to-
vabbi el6nyoket kinal.

A Softphone internetes telefonszol-
galtatas lehet6vé teszi, hogy a szamito-
gépre telepitett szoftver és a szamitgép-
hez csatlakoztatott fejhallgatéd segitségé-
vel az interneten keresztil telefonaljunk.
Ha webkamerat is bekapcsolunk,
videotelefonalast is megvalésithatunk. A
multimédia-szolgéltatasok kozil né-
hanyrél roviden: digital tv (DTV), amely
a hagyomanyos misortovéabbitashoz vi-
szonyitva lényegesen nagyobb program-
kinalatot tesz lehetévé. Az eléfizet6i cso-
magok akar 100 ... 150 mdsorcsatornat
is tartalmazhatnak, gy hogy nem kell a
tv-késziiléket athangolni, ha a csomag
tartalma valtozik, abba esetleg Gj csator-
nak kertlnek. Az eléfizeté minden tartal-
mat: filmeket, szorakoztaté- és ismeret-
terjeszté programokat pératlan, kozel
DVD-mingségben élvezhet. Video On
Demand (VoD) révén az Actel

2. abra. Actel Triple Play szolgaltatasi platform

videotarabol a kedvenc filmet kivalaszt-

va hazimoziva alakithat6 a nappali, mi-
kozben nem kell tarolni a tartalmat,
nincs sziikség lejatszéra, nem kell visz-
szavinnie a kikolcsonzott filmet. Az EPG
(Electronic Program Guide) elektronikus
mdsorijsag a tv képernygjén keresztil, a
taviranyité segitségével érhetd el, alap-
funkcidja egy folyamatosan frisstilé ma-
sorflizet, amelynek segitségével az eset-
leges programvaltozasok azonnal elér-
hetéek. Az NPVR (Network Personal
Video Recorder) révén lehet6ség van
egy, a halozati felvevén eltarolt adas uté-
lagos megtekintésére az adast kovets ha-
rom nap soran. A Yesterday TV révén az
el6fizet6 az elektronikus mdsordjsagban
szerepl§ kinalatbol vélasztva visszanéz-
heti barmelyik elmulasztott mdsort.
A Pause Live TV révén egy mlisorcsusz-
tatas-gomb megnyoméasaval a rendszer
rogziti az éppen sugarzott adast, majd
Gjra attél a pillanattél zavartalanul néz-
het6.
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IDF 2006 Tavasz (1. rész)

Intel tavaszi fejlesztGkonferencia: Uj architektura,

Uj processzorok (2007 végéig)

SZELL ZOLTAN

Bevezetés

Ebben az évben az Intel marcius 7. és 9.
kozott San Franciscoban, a Moscone
Centerben rendezte meg az ,IDF 2006
Tavasz” fejleszt6konferenciat.

A tobb mint 5000 kutaté és fejleszté
mar nagyon varta ezt a konferenciat, mert
az Intel el6zetesen jelezte, hogy a rendez-
vény kozéppontjaban a kovetkezé gene-
racios processzorarchitektdra és az (j ar-
chitektdran alapulé mobil-, asztali és
szerver-, két- és négymagos processzorok,
valamint a két-, négy- és tobbmagos itani-
um processzorok, tovabba az Gj mobil-,
asztali- és szerverplatformok allnak.

Uj technoldgiak

Az Gjdonsagokrol elséként Justin Rattner
CTO az Intel ,fétechnolégusa” és Pat
Gelsinger az Intel alelnoke és a Digitalis
Vallalati Csoport vezérigazgatdja beszélt.
Justin Rattner bevezetGjében az Intel
Gj technolégiairdl és technolégiai irany-
zatairél szolt. A vallalat az elmdlt évek-
ben fejlesztési iranyt valtott. A fejleszték
mar nem a mikroprocesszorok sebességé-
nek novelését hajszoljak, mert ez nagyon
sok energiat igényel. Ma a kutatasok
olyan irdnyban folynak, hogy néveljék az
egy oraciklus alatt végrehajthat6 utasita-
sok szamdt, ill. csokkentsék az egy utasi-
tas végrehajtasdhoz sziikséges energiat.
Ennek jegyében fejlesztik az Gj gyartas-
technologiakat is. Jelenleg az Intel 65 nm-
es technolégiaval gyartja az Gj processzo-
rokat, és mar ,bevetésre” kész a 45 nm-es
technoldgia is, amely 2007 végén keril
bevezetésre, de mar fejlesztik a 32 nm-est
is (ennek hasznalata 2009-ben kezdédik).
A lapkak hétermelésének mérséklése ér-
dekében a fejleszt6k mar tranzisztorszin-
ten, a szivargasi aram csokkentésével ki-
vanjak ,megfogni” a lapkak energia-
felvételét. Az Gj architektirak szélesebbek
lesznek, azaz egy ciklus alatt tobb utasi-
tast képesek inditani és végrehajtani.
Rattner bemutatta, hogy az 'Intel Core
mikroarchitektdra’ mobil-, asztali és szer-
vervaltozatai sokkal kevesebb energiat
fogyasztanak, és mégis tobb munkat vé-
geznek, mint a mai CPU-lapkak. Az Intel
Core-architektdran alapul6 elsé kétma-
gos mobilprocesszor neve Merom, az
asztali valtozaté Conroe, mig a szerver-
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valtozaté Woodcrest. A 65 nm-es techno-
l6giaval gyartott nagy teljesitményl és
alacsony energiafelvételi processzorok
felhasznalasaval Gj, formatervezett és ki-
sebb méretl mobileszkozok, asztali sza-
mitogépek és szerverek késziilnek majd a
jovében. Ez lehet6vé teszi az aramfo-
gyasztashoz és az ingatlanhoz kapcsolé-
do koltségek csokkentését.

Justin Rattner elGadasaban elmondta,
hogy a Core mikroarchitektira segitségé-
vel olyan magas szint(i energiatakarékos-
sag érhet6 el, amellyel elséként az Intel
Core Duo processzor biiszkélkedhet. A
vallalat az Intel mobilprocesszora, az
Intel Pentium M fejlesztése soran kialaki-
tott energiamegtakaritas filozofiajat vette
alapul és bévitette azt egy sor (j, élvonal-
beli innovacidval, beépitette tovabba
az utasitasok parhuzamos végrehajtasat,
ami a mar létez6 Intel Pentium 4
technologidknal megfigyelhets. Az Intel
Core-mikroarchitektdrara épulé procesz-
szorok, amelyek az iparagban elséként
65 nm-es gyartastechnolégiaval késziil-
nek, 2006 harmadik negyedévben lesz-
nek kaphatok.

Az el6adas soran Rattner megmutatta,
hogy az asztali szamit6gépekhez fejlesz-
tett Conroe nevii processzor durvan 40
szazalékkal magasabb teljesitményt
nyujt, és 40 szazalékkal kevesebb energi-
at fogyaszt, mint a jelenleg hasznalt Intel
Pentium D 950 lapka.

Az Intel Core-mikroarchitektara, ko-
szonhet6en a nagyobb teljesitménynek, a
hatékony energiafelhasznalasnak és a
gyorsabb valaszadasi képességnek, a fel-
hasznéléknak teljesen Gj élményt kinal
majd mind az otthonokban, mind a val-
lalatoknal és Gtkozben.

Pat Gelsinger az Intel alelnoke és a
Digitalis Vallalati Csoport (Digital Enter-
prise Group) vezérigazgatéja bemutatta,
miként fog az Intel hatalmas teljesitményt
és energiatakarékossagot biztositani a tel-
jes miikodési koltség csokkenése mellett.

Az Intel Core-mikroarchitektirara
éptil6 tobbmagos termékek egyediilallé
formatervezést tesznek lehet6vé, és tavla-
tokat nyitnak majd az iparag legkiforrot-
tabb irodai szamitégépei el6tt. Megnove-
lik az informatikai menedzserek valasz-
adasi képességeit és produktivitasat,
ugyanakkor csokkentik az irodak hely és
aramellatasi korlétjait, amellyel a vallala-

toknak szembesitilnitik kell adatk6zpont-
juk bévitésekor.

2006 végére az Intel Core-mikroar-
chitektdra lesz a PC- és szerverplatfor-
mok szive. Az asztali szamitogépek je-
lentSs teljesitményndvekedése mellett,
Gelsinger bemutatta a Conroe nev(i két-
magos processzort, amely 40 szazalék-
kal kevesebb energiafelhasznélas mellett
tébb mint 40 szazalékkal nagyobb telje-
sitményt nydjt.

Gelsinger bejelentette tovabba, hogy
a Conroe, az Averill kédnev(i professzio-
nalis tzleti platform részét képezi majd,
amely a Conroe lapkahoz hasonléan
szintén 2006 masodik felében lesz kap-
hat6. Az Averillt a kétmagos Conroe pro-
cesszornak, a Broadwater nev( (j lapka-
készletnek, az Intel Virtualizaciés Tech-
nolégianak és az Intel Aktiv Menedzs-
ment Technolégia masodik generacioja-
nak koszonhetSen nagyon j6 kezelhetd-
ség és a vilagszinvonalu [T-biztonsag jel-
lemzi majd.

1. abra. J. Rattner és P. Gelsinger

A kétprocesszoros szerverekhez és
munkaallomasokhoz az Intel harom (j
processzort vezet be 2006-ban. Ezek ko-
zil els6ként a Sossaman lapkat (mar kap-
hat6), amely egy olyan ultraalacsony
energiafelhasznalast processzor, ame-
lyet pengeszerverekhez, tarol6eszkozok-
hoz és telekommunikacios berendezé-
sekhez terveztek. A Dempsey kodnevd
processzor aprilisban jelent meg a pia-
con, és ez az els6 olyan processzor,
amely a Bensley kédnevd, Gj Intel Xeon-
ra épulé platformhoz késziilt.

2006. harmadik negyedévben az Intel
a Bensley platformot a Woodcrest pro-
cesszorral frissiti, ami tovabbi 35 szazalé-
kos csokkenést jelent a fogyasztés és tobb
mint 80 szazalékos novekedést a szami-
tasi teljesitményt illetéen. A Dempsey az
utols6 olyan Xeon DP-processzor, amely
az ,0reg” NetBurst architektdran alapul,
mig a Woodcrest az elsé olyan Xeon DP-
processzor, amely az Uj Intel Core mik-
roarchitektdrara épul. Gelsinger el6ada-
sdhoz Gary Campbel a HP Vallalati Taro-
|6 és Szerverek részlegének alelncke és
technolégiai igazgatéja is csatlakozott,
aki hangstlyozta, hogy a HP mind a
Bensley, mind a Woodcrest platformot ta-
mogatja, igy a szervert és a munkaallo-
mast vasarlo felhasznalok a lehet6 legjobb
teljesitményt, illetve hatasfokot érik el.

A fejleszték elGszor tekinthettek meg
egy miikodd, kétprocesszoros szerverek-
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hez késziilt Clovertown kodnevii négy-
magos processzort, ezzel Gelsinger meg-
er6sitette az Intel tébbmagos piacvezetd
termékek gyartasara iranyulé rovid tava
terveit. A Clovertown foglalata kompati-
bilis a Bensley platformmal. A négyma-
gos lapka szallitdsa 2007 elején indul.
Megnovelt szamitasi kapacitas jellemzi
majd, és kivaléan alkalmas lesz az olyan
tobbszald alkalmazasok futtatasahoz,
mint amilyenek példaul az adatbazisok-
ban, valamint pénztigyi szolgaltatasoknal
és ellatasi lancmenedzsmentben haszna-
latosak. Az Intel egy masik, a "high-end’
asztali PC-khez fejlesztett négymagos
processzor szallitasat is tervezi 2007 ele-
jén, amelynek kodneve Kentsfield.

Az Intel betekintést adott a vallalati
szerverekhez fejlesztett Intel Virtualizaton
Technology (Intel VT) kovetkezé genera-
cidjaba is. A szervervirtualizacié az infor-
matikai szervezeteknek az infrastruktdra
gordiilékenyebbé tételében, a felhaszna-
las optimalizalasaban, a koltségek csok-
kentésében és a versenyképesség névelé-
sében nyijt segitséget. Az Intel 2005-ben
kezdte szallitani az elsg, Intel VT-vel ella-
tott processzorokat. Virtualizaciés tech-
noldgidjanak kovetkezS generacidja az
‘Intel Virtualization for Directed 1/O’ (Intel
VT-d) mar a kimenetek virtualizaciéjat is
tamogatja, amivel ki- és bemeneti eszko-
z0k is csatolhatok a virtualis gépekhez. Ez
sokkal erételjesebb, nagyobb teljesitmé-
ny( platformot biztosit a virtulis rendsze-
rekhez.

Az Intel Active Management Techno-
logy (Intel AMT) és a Microsoft Systems
Management Server termékével egyiitt le-
het6vé valik az informatikai szakemberek
szamara, hogy kezeljék szamitogépeiket
sajat hal6zataikon, még akkor is, ha ezek
az eszkozok kikapcsolt allapotban van-
nak, vagy a merevlemezeik és operacios
rendszereik nem mdkodnek. Az Gj tech-
noldgia azt is lehet6vé teszi, hogy tavolrél
is karban tarthassak a rendszert anélkiil,
hogy az ottani felhasznalét megzavarna.

Mobil eszkizik

Az Intel mobiltechnolégiajanak jovékeé-
pét Sean Maloney az Intel Corporation
alelndke az Intel Mobil Termékcsoport
vezérigazgatoja vazolta fel. JelentSs ujita-
sokrél szamolt be a mobileszkbzok és
szélessavi, vezeték nélkili technologiak
terén. Az tizleti és mas felhasznalok mo-
bil internetelérésének igénye folyamato-
san ng, igy ennek kapcsan Maloney elsé
izben fedte fel az Intel Centrino mobil-
technolégias platform tobb részletét is, és
beszélt az egylapkas Wi-Fi/wiMAX-ado6-
vevérél és az Intel markas Wi-Max PCM-
CIA-mobilkartyarél. Ujabb részletekbe
avatta be a hallgatésagot a kovetkezé ge-
neraciés kétmagos mobilprocesszorra
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éplilé Core mikroarchitektdrardl és a val-
lalat kézi eszk6zokhoz késziilt kovetkezé
generacios processzorairdl.

A Santa Rosa kédnévvel ellatott ko-
vetkez6 generacios Intel Centrino mo-
biltechnolégia részletes bemutatasara itt
kertlt sor el6szér — Maloney jovoltabél.
A Santa Rosa jobb 6sszteljesitményt és
grafikat, fejlettebb vezeték nélkuli kap-
csolatot, nagyobb biztonsagot és kony-
nyebb kezelhet6séget igér a felhaszna-
I6knak. Az Gj mobilplatform tobbek ko-
z6tt sokkal erdteljesebb mobilprocesz-
szort, 'Crestline’ nevd, jobb grafikus lap-
kakészletet, 'Kedron’ kédnevd |EEE
802.11n szabvanyd Wi-Fi vezérl6t és
Intelre optimalizalt fejlettebb kezelési és
biztonsagi megoldast foglal magaba.
A platform tartalmazni fogja az Intel
NAND flash-alaptd platformgyorsitét,
amely Robson kédnévre hallgat és en-
nek koszonhetSen a betoltési (boot) idé
lerovidul és még hatékonyabb ener-
giamegtakaritas valik lehet6vé. A Santa
Rosa 2007 els6 felében lesz kaphaté és
az Intel Core mikroarchitektdran alapu-
16, kovetkezé generacios, kétmagos mo-
bilprocesszort (Merom) tartalmazza. A
Merom egyik elsé verzidja mar a jelen-
legi Intel Centrino Duo mobilplatform
részeként is elérhets lesz. A Merom fog-
lalat kompatiibilis lesz az Intel Core
Duoprocesszorok jelenlegi valtozataval.

Maloney két Gj PC-koncepciét is be-
mutatott, amelyek tobbféle muakodési
moéddal rendelkeznek, igy hasznalhato-
saguk né. Ezek az eszkozok a formater-
vezést illetGen és ergondmiailag is inno-
vativak. Az emlitett személyi szamitogé-
pek integralt WiMAX- és vezeték nélkiili
WLAN-technolégiat hordoznak, merev-
lemezes 'back-up’ képességekkel rendel-
keznek és képesek digitalis tv-mdsorok
vételére, valamint tovabbitasara.

Processzorok mobhiltelefonokhoz

Szintén az IDF-en mutattak be az Intel-
csalad kis képerny6s (kézi eszkozok), ko-
vetkezd generacios processzorat, a Mona-
hans-t. A Monahans platform-csalad az
Intel kovetkez6 generacios XScale techno-
|6giajara éplil és egy sor Gjitast kinal a ké-
zi-, mobil-, és szoérakoztatéelektronikai
eszkozok fogyasztasa, integracios szintje
és teljesitménye terén. Maloney kiemelte a
Monahansban talalhaté technolégiak ko-
ziil a MusicMax-os Wireless Intel Speed-
Step, az Intel Wirelesss MMX2 és az Intel
VideoMax technolégiakat, amelyek mind-
mind a kézi eszk6zok energiatakarékossa-
gat és a nagyobb teljesitményt szolgéljak a
hang és mozgoképek lejatszasanal.
Maloney el6adasaban kitért az Intel
ultramobil PC-jére (UMPC) is, amely a
kis hordozhat6 eszkozok egyik aj forma-
ja. Uj részleteket arult el err6l a PC-rél, és

kiemelte az egyre szélesed6 iparagi kort,
amivel az Intel egyitt dolgozik a célzott
alkalmazasok és szolgaltatasok fejleszté-
sében. Az elsé Intel-alapokon futé
UMPC-eszkozok mar kaphatok.

Szélessavii adatatvitel

Maloney el6adasaban els6ként és el6-
szOr mutatta be a ‘Kedron’ kédnévvel el-
latott vezeték nélkili LAN-adaptert,
amely az Intel 802.16e szabvanyd, integ-
ralt mobil WiMAX technolégiara épuil. El-
arulta, hogy 2006 méasodik felében a val-
lalat piacra dob egy mobil WiMAX PCM-
ClA-kartyat, ami WiMAX elérhetséget
biztosit a hordozhaté PC-k szamara. Mal-
oney az elsé egylapkas, tobbsavos, 'Ofer’
kodnevi Wi-Fi/WIMAX adé-vevét is be-
mutatta, amely lehet6vé teszi a hordoz-
haté PC-hasznalék szamara, hogy vilag-
szerte csatlakozhassanak a Wi-Fi vagy
WiIMAX hal6zatokhoz.

Az Intel Core-mikroarchitektira, az dj
mikroarchitektdran alapul6 két- és négy-
magos mikroprocesszorok, valamint a ko-
vetkez6 generacios itaniumlapkak elsé
részleteit a fejleszt6k mutattak be kozel 20
el6adas keretében az egyes szekcidkban.

Intel Core-mikroarchitektiira

Az Intel Core-mikroarchitektira aj alap
az Intel-architekttraalapt mobil-, asztali
és tomegszerver tobbmagos processzo-
rokhoz. A csticstechnolégiajt, a tobbma-
gos alkalmazasokhoz optimalizalt és
energiahatékony mikroarchitektdrat a no-
velt teljesitményhez és novelt teljesit-
mény/watt értékhez, illetve a magas atla-
gos energia-hatasfokhoz tervezték. Az (j
mikroarchitektdra kiterjeszti a hatékony
energiafelhasznalas-filozéfiat, amelyet az
el6szor az Intel mobilarchitekttraban va-
|6sitott meg. Ez képezte az Intel Pentium
M processzor alapjat. Ezt a NetBurst ar-
chitektdra legjobb tulajdonsagaival és uj
mikroarchitektira-megoldasokkal kom-
binaltak. Mi tobb, a sok uj és jelentés uji-
tas optimalizalja a tobbmagos processzo-
rok energiafelvételét, teljesitményét és
méretezhetGségét.

Az Intel Core-mikroarchitektira be-
mutatja, hogy az Intel a jovében elsésor-
ban a hatékonyabb energiafelhasznalast
és a teljesitmény novelését tartja szem
elé6tt, amely a sok szamitast igényl6 prog-
ramokat a korabbiaknal alacsonyabb
energiaval hajtja végre. A nagy teljesit-
mény( és alacsony energiaigény( Intel
Core-mikroarchitektira sok Gj megoldas
és forma alapja lehet a jovében.

Az energiatakarékos (j Intel-mikroarchi-
tektdra tobb (jitast tartalmaz. Ezek:
m Intel Wide Dynamic Execution —

Tobb utasitast hajt végre egy orajel

ciklus alatt, novelve ezzel a végrehaj-
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tas és az energiafelhasznalas haté-
konysagat. A hatékonyabb 14 fokoza-
tG adatcsatorna segitségével a magok
4 utasitas parhuzamos végrehajtasara
képesek.

m Intel Intelligent Power Capability —
Segitségével az energiafogyasztas to-
vabb csokkenthet6 azaltal, hogy intel-
ligens médon csupan akkor kapcsolja
be az egyes logikai alrendszereket,
amikor azokra sziikség van.

m Intel Advanced Smart Cache - A ko-
zosen hasznalt 2. szintl gyorsitotar
segitségével és a memoria forgalma-
nak minimalizalasaval ér el csokke-
nést az energiafogyasztasban, illetve
az egyik mag részére teljesen atenge-
di a gyorsitotar hasznalatat, ha a ma-
sik nem mikodik.

m Intel Advanced Digital Media Boost —
A 128 bit széles SSE, SSE2 és SSE3 uta-
sitasok egy odrajelciklus alatt végrehajt-
hatok. Ez lényegében megkétszerezi a
multimédias és grafikai alkalmazasok-
nal széles korben alkalmazott utasita-
sok végrehajtasi sebességét.

m Intel Smart Memory Acces - Egy
Gjabb funkci6, amely a rendszer telje-
sitményét noveli azaltal, hogy észre-
vehetetlenné teszi a memoriakéslelte-
tést, igy optimalizalva a meméria-al-
rendszer felé a savszélességet.

Az iij architektira tovabbi
néhany részlete

Az Gj kétmagos Intel-processzorok un.
CMP (Chip Multi-Processing) konstrukci-
6k, melyek jelents mértékben csokkentik
a gyorsitétar-koherencia-kutatast, ami je-
lents a munkaéllomasok és szerverek
szempontjabol, de kevésbé fontos a mo-
bil- és asztali eszkozoknél. Az Intel Core-
architektdran alapulé elsé (kétmagos) pro-
cesszorok magonként egy-egy L1 adat- és
utasitasgyorsito-tarat és kozos L2 gyorsito-
tarat (adat + utasitas) — mind a két mag
hasznalja — tartalmaznak. Az el6ad6 el-
mondta, hogy lehetség van az adatok
kozvetlen atvitelére a két L1D adat-gyorsi-
totar kozott.

A Core-mikrioarchitektira kétmagos
64 bites, 4 utasitas kiadasara képes,
szuperskalar, mérsékelt hossztsaga (14
fokozat) adatcsatornat tartalmazé MPU,
amely 65 nm-es technolégiaval késziil.
A szervervaltozat (Woodcrest) 36 bites
fizikai és 48 bites virtualis memoriat ke-
zel. Valamennyi CPU-mag 32 KiB L1-
utasftasgyorsité tarat, 32 KiB L1 adat-
gyorsito tarat és osztott 4 MiB L2 gyor-
sitotarat tartalmaz. A Core-MPU-k je-
lenleg maximum 3,0 GHz ¢rajellel mi-
kédnek, de 3,33 GHz-ig méretezhetdk.
Az egyes csaladok hdtermelése (TDP):
mobil Merom 35W, asztali Conroe
65W, szerver Woodcrest 80W. A
Woodcrest kaphat6 lesz LV (alacsony
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feszlltségl) valtozatban is, amelyet
pengeszerverekhez fejlesztettek. Ennek
hétermelése 40 W (TDP). A Core-mik-
roarchitektdra a 2. abran lathato.
Minden CPU-mag 160 bites utasita-
sokat hiv be, ciklusonként 4 + 1 x86 uta-
sitast dekddol, 7 mikrom(iveletet ad ki, 4
mikromiveletet allit Gj sorrendbe és kap
Gj nevet, 6 mikromGveletet kiild a végre-

2. abra. Core-mikroarchitektira

hajtéegységeknek és maximum 4 mikro-
miveletet képes visszahivni.

Az Intel nem bocsatotta ki a ,behivas”
szélességét, de az x 86 utasitasok atlagos
szélessége 32 bit és a Core a mikroarchi-
tektlra az utolsé 6t x86 utasitast hivja
minden ciklusban. Ezek az utasitasok
utana az elédekodoléba és a behivopuf-
ferbe kertilnek, amelyek taroljak az infor-
maciét az utasitasok hosszarél és a deko-
dolasok hatérairél. Az el6 dekodol6 és a
behivépuffer a 10 utolsé utasitast tarolja.
A Core-architektira négy x86 dekodolot
tartalmaz. Ezek koziil harom egyszer
dekédold, amelyek egy mikromdiveletet
dekédolnak ciklusonként, mig a komplex
dekodold 1 ... 4 mikromiveletet kezel.

Az Intel Core-architektira egy dj jel-
lemzét vezetett be, amelyre a leirasok
makromdivelet néven hivatkoznak. Az
Intelen beliil az x86 utasitasokat mak-
romiveleteknek hivjak, mig a belsé
utasitasokat mikroméveleteknek neve-
zik. A makromdivelet-fizi6 a dekodolok
segitségével két makrom(veletet egyet-
len mikromtiveletben egyesit. Specifi-
kusan, az x86 ‘compare’ és "test’ utasita-
sokat az x86 'jump’ utasitasokkal egyet-
len mikromvelet utasitasban egyesiti
és ezeket az utasitasokat barmelyik de-
koédold képes végrehajtani. Egy ciklus-
ban csak egy makrom(velet-fliziot le-
het teljesiteni. igy a maximalis dekodo-
lasi savszélesség 4 + 1 x86 utasitas/cik-
lus. Bar az Intel ezt hivatalosan még
nem jelentette be, de becslések szerint
a makrom(veletf(izié a mikromdGveletek
szamat mintegy 10 szazalékkal képes
csokkenteni.

A makromivelet-fizi6 el6nye rendki-
viil szembeotls. Csokkenti a mikromve-
letek szamat és noveli a teljesitményt, két

Gton. El6szor: a végrehajtd egységeknek
kevesebb miveletet kell végrehajtani, ami
kozvetlentl noveli a teljesitményt. Masod-
szor: ‘out-of-order’ (az eredeti sorrendt6|
eltér6) utasitas-végrehajtas sokkal hatéko-
nyabb, mivel az ‘out-of-order’ titemez&ab-
lak nagy hatasfokkal tobb programot ké-
pes egyszerre atvizsgalni és tobb utasitas-
szint(i parhuzamossagot (ILP) talalni.

Végrehajto egységek

A Core-architektira tébb és szélesebb
végrehajto egységet tartalmaz, mint akar
a Pentium M vagy a Pentium 4 architek-
tara. A Core harom végrehajté utasitas-
kiadé kaput tartalmaz, amely harom
128 bites SSE-egységet, két 128 bites le-
begépontos egységet és harom 64 bites
fixpontos egységet taplal.

A Core-mikroarchitektira szintén
alapvetGen noveli az el6dok lebegépon-
tos és SSE-képességeit. Bar a Core harom
SSE-egység nem teljesen szimmetrikus, a
kiilonbség azonban relative csekély (1ép-
tetS és szorzb eréforrasok). Az SSE-egysé-
gek szervezése az adatcsatornakéhoz ha-
sonlo, és igy egy 128 bites SSE-miveletet
képes végrehajtani minden ciklusban.
Osszehasonlitasképpen a Pentium 4 pro-
cesszor csak két 64 bites SSE-egységet
tartalmaz, amelyek két ciklus alatt képe-
sek végrehajtani egy 128 bites miveletet.
A Yonah-processzor csak 64 bites adatu-
takat tartalmaz. A Core CPU 4 kétszeres
pontossagt (DP) miveletet képes végre-
hajtani ciklusonként (4 DP FLOPS/cik-
lus): egy 128 bites szorzast, egy 128 bites
Osszeadast, egy 128 bites betoltést és egy
128 bites tarolast.

A memoriarendszer

A Core MPU rendkiviili végrehajté eré-
forrasokkal és memoriarendszerrel ren-
delkezik, amelyek egyiitt jelentGs mérték-
ben novelik a mikroprocesszor teljesit-
ményét.

Az osztott L2 gyorsitétar aj konstruk-
ci6. Késleltetési ciklusszamat az Intel
még nem bocsatotta ki, de val6szinileg
hasonlé az L1D (adat) gyorsitétar késlel-
tetéséhez, amely 2...3 ciklus, de inkabb
2. A Core néhany valtozata képes atvinni
az adatokat a két CPU-magban talalhaté
L1D-gyorsitétarak kozott.

A Core-meméria-alrendszer Gj me-
méria el6behivé konstrukciokat foglal
magaba, amely a munkajat hatékonyan
végzi az osztott gyorsirotarakkal. Vala-
mennyi L1D-gyorsitotar tobb elébehivét
tartalmaz és az L2-el8behivok dinamiku-
san valtoztatjdk a savszélességet a két
CPU kozott, amely az adat-hozzaférési
mintan és intenzitason alapul, melyet
egy ‘round-robin’ algoritmus hasznal. A
frontoldali busz dontésképes.

(folytatjuk)
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Haromdimenzios grafikus

megjelenites (3.

resz)

A terbeli képmegjelenitd sorozatunk harmadik cikkeként dsszefoglalét
adunk a technika jelen allasarél. Magyar feltalalok is jeleskednek a
versenyben, amelyrdl folyamatosan tajékoztatjuk Olvaséinkat

Haromdimenzids kép képerny6n, égbolton...

GRUBER LASZLO

A térbeli kép érzékelése agyi tevékeny-
ség, két szemlinkkel kétféle nézépontbdl
alkotott kép agyunkban haromdimenzi-
6ssa alakul, a targyak kiterjedését, kozot-
tik 1évé tavolsagokat irdnyra és nagysag-
ra értékelni tudjuk. Egy haromdimenziés
megfigyeléssel szemben a maximalis el-
varasok a kovetkezdk:
B Nézéséhez ne legyen sziikség segéd-
eszkozre (szemliveg, el6tét stb.)
m Aképjol koriljarhato” legyen
B Mozgdkép és allokép egyarant nézhe-
t6 legyen
B A korabban sikbeli képek (fényképek,
mozi stb.) a rendszerrel térbelivé valja-
nak
B A kép legyen skalazhat6
B Ne farassza jobban a szemet és az
agyat, mint a val6sag
A hat pont nagyon kemény feltétel, a
technika mai allasa szerint csak kozelit-
juk, ,abszolat” j6 megoldasr6l nem tu-
dunk. A fejlesztés allandéan folyik, min-
dennap kozelebb kerilink az ideélis
megoldashoz, cikkiinkben a jelenlegi
technikai allast vazoljuk.
Két megoldasrél frunk, amely a ho-
lografiat és a lézertechnikat hasznalja.

HoloVizio

Atérbeli kép holografikus megoldasa - a ho-
logramhoz hasonl6an — magyar talalmany.
Gabor Dénes 1971-ben kapott Nobel-dijat
az els6 hologramért, 20 évvel késébb Ba-
logh Tibor villamosmérnok-holografus ka-
pott Gabor Dénes-dijat annak haromdimen-
zios kép eldallitasaban valé alkalmazasaért.
1992-ben szabadalmaztatta késziilékét,
amelynek a HoloVizi6 elnevezést adta.

A nagy horderejl taldlmanyra céget is
alapitottak Holografika Kft. néven. Az elja-
ras nemzetkozi elismertségét fémjelzi,
hogy a World Economic Forum (Vilaggaz-
dasagi Férum) kihirdette a 2006-0s év 36
technoldgiai Gttor6jének névsorat. A ma-
gyar Holografika Kft. az egyetlen kivélasz-
tott a kelet-kozép-eurdpai régiobol, amely
egyben meghivast kapott a 2006. januari
davosi cslcsértekezletre is. Nem csoda,

ELLCTRA Y0 Budapest, 2006. majus 16-19.

hogy az eljarés utan olyan neves cégek is
érdeklédnek (st kooperacios kapcsolatok
is kiépltek), mint a Sony a 90-es évek ko-
zepén. A kft. ma még egy kis csaladi vallal-
kozas, de kereteit mar kinovi, jelentés alla-
mi tamogatas mellett befektetSpartnerek
keresése folyik. Ma elsésorban igényes
professzionélis berendezésekért ,allnak
sorban” neves rendelk, de holnap a
HDTV-t otthonunkban is térben fogjuk lat-
ni, nem is beszélve szamitégépes grafikai
munkdinkrol. A fejlesztés gézerével folyik.

1. abra. Balogh Tibor villamosmérnok-
holografus (forras: WEF-kdzlemény)

A HoloVizi6 lényege egyszerlinek td-
nik, bar megvalésitasa valédi csticstech-
nolégia.

A megjelenitéshez az otletet a hagyo-
manyos tvegablak adta, amely felfoghaté
egy térbeli képet kozvetits kijelzéként.
Ha lesz(ikitjiik a feltletet egyetlen kép-
pontra (példaul Ggy, hogy az egészet leta-
karjuk egy tével atszirt kartonpapirral),
kidertil, hogyan jon létre a haromdimen-
zi6s latvany: az adott pontbdl tobbféle,
kilonb6z6 szind, iranyG és intenzitasd
fénysugar hagyja el a feliiletet. A térbeli
képhez olyan képernyé kell, amely csupa
ilyen ,sokoldald” képpontbol all.

A HoloViziéban a képernyd szerepét
egy hologram tolti be, erre érkeznek a ké-
sziilék belsejében eldallitott, vezérelt fény-
sugarak. Az eredmény egy térben —a mint-
egy hetven cm-es mélység(i késziilék teljes
térfogataban — megjelend, részben kordl-
jarhaté haromdimenzios kép. A lat6szog,
amelyben ez a latvany élvezhets, otven
fok, vagyis a térbeli latvany nem csak
egyetlen nézdépontbdl latszik, igy egy ké-
szliléken egyszerre tébben is lathatjak.

A HoloVizi6 ma még draga megoldas-
nak szamit, legalabbis a fogyasztéi felhasz-
naloknak. igy elsésorban a professzionélis
alkalmazasok hasznaljak, a tapasztalatok
pedig meg fogjak teremteni a hétkoznapi
alkalmazasok létjogosultsagat is.

Manapsag elsésorban az egészségligy

2. abra. A holografikus kép keletkezése

hasznélja, az operal6 orvos a térbeli kép
alapjan sokkal finomabb és biztonsago-
sabb beavatkozast tud eszk6z6Ini. A masik
célcsoportot a formatervezék jelentik: a
késztilék Gjabb, 1,8 méteres képatmérgji
valtozata jovére a Peugeot—Citroénnél all
szolgélatba, ezzel 1:5 aranyd, teljesen va-
l6saghti jarmdformakon dolgozhatnak a
tervezék. Hasznaljak a technolégiat a re-
pul6gépiparban és az olajkutatasban is.
Megrendel6 — a mintegy 30 ezer eurés vé-
telar ellenére — van béven, a Holografika
Kft. kapacitasa le van kotve.

A fejleszt6k szerint az elsé tomegal-
kalmazast (egy-két éven belil) a 3D-s ja-
tékok jelentik majd, a fejlesztés végs6
célja pedig a térbeli tévé. Raadasul arra is
van esély, hogy az Gjdonsagot Magyaror-
szagon allitsak el6: a Videoton elsé be-
fektet6ként a kezdetektSl maig kitartott,
és érdekldik a gyartas irant. Remény
van tehat ra, hogy a mar eltemetett tévé-
mérka haromdimenziésként sziiletik Gjja.

Aki latta, leny(igozte a latvany: a né-
76 a képernyét valéban korbe tudja jarni,
igen széles latoszoggel, és a targyakat,
arnyékait folyamatosan valtozé perspek-
tivabol tekintheti meg.

Be lehet nézni a targyak mogé, a rej-
tett részletek elGjonnek, mig masok el-
tlnnek, pont tgy, ahogy egy valédi targy
esetén torténik. Raadasul tetszéleges sza-
mu felhasznalé lathatja ugyanazt a tar-
gyat, de mindenki sajat szemszogébdl,
azaz kicsit eltéré képet latva.

A nemzetkozi elismerés arra 6sztonzi
a hazai cég fejlesztGit és magat a céget is,
hogy jovéjét hazai és nemzetkozi kap-
csolatokkal alapozza meg, hiszen ma-
napsag a kutatas-fejlesztés az elsé otlet
utan kemény teammunka. igy Magyaror-
szagon az NKFP- és IKTA-programok ke-
retében dolgoznak kézos fejlesztéseken
a Megyetemmel, a Graphisofttal, a HM
Technoldgiai Hivatallal. 2005 elején a
Holografika elsékoros befektetést zart le
a Videotonnal.
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Kiilfoldi kapcsolataikat Nyugat-Eurd-
paval kezdték, a British Aerospace Sys-
temsszel, amelynek a Saabbal kozos ér-
dekeltsége a Gripen, a masodik generaci-
6s térhatast kijelzék fejlesztése folyik,
emellett tovabbi projektekben olyan part-
nereik vannak, mint a Thomson és a Bar-
co. Az id6t elérkezettnek latjak az ugras-
ra, hogy jelenlétiiket megalapozzak az
amerikai és azsiai piacokon is az
elkévetkezé években.

Vetités az égholtra
A lézertechnika is bekapcsolodik a

kijelzéstechnikaba. Hamarosan hatalmas,
haromdimenziés reklamok jelenhetnek

Informatika
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meg az éjszakai égbolton a tokidi Fejlett
Ipari Tudomanyok és Technikak Nemzeti
Intézete (AIST) altal kifejlesztett |ézeres ki-
jelzérendszernek koszonhetSen.

A projektben kozrem(ikods Keio
Egyetem és a Burton Inc. szerint a jelen-
leg mar demonstracios szinten mékodé
technikanak szamos alkalmazasa lehet, a
pirotechnikatol a kltéri reklamokon at
egészen a vészhelyzeteknél hasznalhat6
hivojelekig vagy ideiglenes jelzétablak
létrehozasaig bezaréan.

A kijelz6 az ionizacids hatast aknazza
ki, ami akkor jon létre, ha egy lézersugarat
a levegé egy pontjara fokuszaljuk. Maga a
lézersugdr lathatatlan az emberi szem sza-
mara, azonban amikor a lézer impulzus-

Regi folyoiratokban tallozva...

Kényelem, oh...

DR. FABIAN TIBOR

Az emberi lustasag végtelen! — mondtak egykor (bar ma is igaz...). Elnyiij-
tozva egy kényelmes fotelben, nem szivesen keliink fel, hogy valami ,,nor-

malis” zenét keressiink a radion; lehalkitsuk a tévét az ,,iivolto” reklamok
ideje alatt, vagy éppen mas szamra, filmrészletre valtsunk a CD-, ill. a DVD-

lejatszon...

A kényelem iranti igény mar a radiézas
kezdetén is élt. A mintegy hetven évvel ez-
elétti luxuskésziilékeknél kiilonleges meg-
oldasokat alkalmaztak. Az adéallomas
megtalalasat vizudlis jelzéssel segitették:
példaul a Standard, Philips gyartmanyua
szuperradiokba 1936-38 kozott neoncso-
vet, az Orion 555 és 44 tipusokba mutatds
mszert, majd ezt kovetSen az EKA, Ori-
on, Siemens, Telefunken stb. ,kozépszu-
perekbe” varazsszemet épitettek. Az Orion
a 999V és 099V ,nagyszupereknél” még
tovabb ment a kényelem fokozasaban: az
allomaskeres6 forgékondenzatort 1938-
ban villanymotoros hajtassal latta el, ame-
lyet nyomégombbal lehetett mikodtetni, s
igy nem kellett ,az allomasbeallitas céljai-
ra szolgal6é gombot csavargatni”. [1]

A kezelési kényelem novelésére ira-
nyul6 tendencia a tévéknél is megfigyel-
het6. Az amerikai Zenith Radio Corp.
1950-ben dobta piacra az elsé vezetékes
tavvezérl6t, a Lazy Bones-t. A vezérl6 nyo-
madgombjaival a tévét ki és be lehetett kap-
csolni, a csatornavaltét forgaté motort
egyik vagy masik iranyba lehetett elindita-
ni. Eurépaban, igy tobbek kozott az
NSZK-ban, par évvel késébb jelentek meg
a vezetékes radio- és tévé-taviranyitok
(1. &bra). [2]
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1. abra. Vezetékes tavvezérlo 1960-hal.
Elol a ki-be kapcsolé, mogotte a fényerd
és a hangerd szabalyozoja lathato

Hazankban erre mintegy tiz évet kel-
lett varni. A Vadasztolténygyar — a késébbi
Videoton — a Munkacsyt, az Orion pedig
az AT-602, AT-603 tipusokat latta el els6-
ként vezetékes, oktal cséfoglalatba duga-
szolhat6 tavszabalyozéval (2. abra). A sza-
balyozé potenciométereivel a hangerét,
fényerd6t és kontrasztot lehetett az igények-
nek megfeleléen allitani. Az amatérok a
szabalyozot bakelit szappanosdobozba
épitve készithették el... [3] A legnagyobb
problémat az érintésvédelmi el6irasok be-
tartasa, valamint a csatornavaltas és a ké-
szlilék halozati ki-be kapcsolasanak meg-
oldasa okozta. Teljes érték( komfortos

erdssége tallép egy kiiszobot, a levegd ra-
gyogd plazmava bomlik, ami lathat6 fényt
bocsat ki. A sziikséges erdsség csak nagyon
rovid, erételjes 1ézerimpulzusokkal érhetd
el. Minden plazmagomb vagy lobbanas-
pont csupan egy nanoszekundumig léte-
zik, a létrejové kép azonban — latasunk hi-
bajanak koszonhetéen — folytonosnak hat.
Ahogy a filmeknél vagy a televiziénal is, a
folytonos kép hatasa a lobbanaspontok
frissitésével tarthat6 fenn.

Ez nem az otthoni vagy zarttéri esz-
koz, de maris sok felhasznalasi teriilete
adodik. Nem csak a reklamipar veheti
hasznat, hanem a szérakoztatipar és
kozérdekd hirkozvetités is, pl. foldrengés
el6rejelzés, katasztrofaelharitas stb.

2. abra. A Munkacsy tavvezérldje a [3]
alapjan

megoldasok nem is sziiletettek. A vezeté-
kes — a korabeli szakzsargon szerinti ,kol-
dokzsinéros” — kényelmetlen tavszabalyo-
z6 éppen ezért nem terjedt el.

Az els6 vezeték nélkili tavvezérlét
E. Polley, a Zenith mérnoke készitette
1955-ben. A Flashmatic négy fotocellaval
mikodott, amelyeket a képerny6 sarkainal
helyeztek el. A nézé fékuszalt lampas ve-
zérlgjével ravilagitott valamely fotocellara,
s ezzel ki- vagy bekapcsolta a késztiléket,
némitotta a hangszordt, léptette a motoros
hajtast csatornavaltot fel-, ill. lefelé. Am
a tévék idénként megbolondultak. Ha pél-
daul napsugar vetédott rajuk, maguktol
valtogattak a csatornakat...

Az ultrahangos tavvezérl6 elsé pél-
danya ugyancsak a Zenith-nél sziiletett
meg 1955-ben,
R. Adler talal-
manyaként. A
Space  Com-
mand-ban
négy darab k-
[6nb6z6, 6 ... 7
cm hosszi alu-
miniumrad volt,
amelyeket egy
rugés felhiza-
st kalapacsos
mechanizmus
togetett, el6-

3. abra. A Zenith Space
Command hirdetése
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allitva ezzel — szarazelemek nélkul! —a
kilonbozs frekvenciaja ,ultrahango-
kat”. A vezérl6 a tévé ki- és bekapcsola-
sara, a hangsz6ré némitasara, a moto-
ros csatornavalté el6re-hatra forgatasa-
ra volt hasznalhaté (3. &bra). [4] Bar
gyartasba kertlt, a megoldast a piac
nem dijazta: ,csorgott”, az ultrahangok-
ra érzékeny hazikedvencek ,megvadul-
tak”, rdadasul a tavvezérlGs tévé mint-
egy 30%-kal tobbe kertilt.

A félvezet6s, ultrahangos tavvezérlé
eurdpai prototipusat a Grundig cég mutat-
ta be FrankfuryMain-ban az 1959. évi
Nemzetkozi Radiokiallitason. A kezdetek-
ben ez sem aratott sikert: a 32 ... 45 kHz-
es ultrahang-impulzusokat kibocsaté —
nem éppen ,miniatlr” — kondenzator-
hangszoré meghajtasahoz 100 ... 600 V
csticsértéki fesziiltség kellett, raadasul bi-
zonytalanul mdkodott. A vevdben relék
kapcsoltak az elektromégneses tengely-
kapcsoldkat, valamint a potenciométerek,
ill. a csatornavalaszté kapcsolok forgatasat
végzé DC-motort. Maga a tavvezérlg leg-
inkabb egy kisebb téglahoz hasonlitott. [5]

Az optoelektronikai eszkozok inten-
ziv fejlesztésének eredményeként, elsé-
sorban az infravoros LED és a 880... 1020
nm tartomanyban érzékeny fotodiéda to-
meggyartasanak megszervezése utan, az
1970-es évek végén piacra kertiltek az
infravoros tavvezérl6k, amelyek azutan
szinte egy csapasra meghdéditottak a pia-
cot. Az itt alkalmazott célaramkorok ma-
kodésének koncepcidja az ultrahangos

kodolo-dekodold aramkorok révén mar
adott volt, igy a MOS/CMOS-technoldgi-
aju tavvezérl6-IC-k rendelkezésre alltak.
(Példaul a Telefunken SAB2000 és
SAB2010 kédolo-dekodold parosat, vala-
mint TDA4180 elGerésit6jét egyarant
hasznélhattak az ultrahangos és az infra-
vOros tavvezérlékhoz.)

=", Napjaink univerzilis inf-
(s ravoros, ill. radios tav-

- iranyitéi ,okosak”: a

-...'.' forgalomban 1évé té-
8 vek, miholdvevok,
e -.‘.' videok stb. vezér-

[6kodjait , konyv-
tarban” taroljak,
igy tobb audio-
és videokészii-

lék vezérlésé-

re is alkalma-

sak (4. ab-

l"-.i" ra).

=

4. abra. Univerzalis infravords
taviranyité. Kédkonyvtara
16 KiB kapacitasii (CV 200 tipus)

Irodalom

5. abra. ,,Tanithaté" érintdképernyds infra-
vords taviranyito, 8 kiilonhdzo audiovizua-
lis késtziilek vezérlésére (SUR 9000 tipus)

Kaphatok ,tanithat¢”, 3 ... 12 kiilonbo-
z6 késztilékre beprogramozhaté vezérldk
is. Az érint6képernyés valtozatoknal mar a
nyomégomb is a malté (5. abra). A forma-
tervezett, 50 ... 200 grammos ,minikom-
puterek” hatétavolsaga infravoros atvitel-
nél 3 ... 8 m, radi6jeleknél 15 ... 30 m.

[1]  Mi Gjsag a piacon? Radi6 Technika. 3. (1938) 12. 33. old.

[2]  www.vintage-technology.info/pages/hittmiss/hmrc.htm

[3] A ,Munkacsy” tavvezérlése. Radidtechnika. 9. (1959) 11. 336. old.

[4]  www.zenith.com/sub_about/about remote.html

[5] Nozdroviczky L.: Vezeték nélkiili tavszabalyozé tv-vevékésziilékhez.
Rédidtechnika. 12. (1962) 11. 372—4. old.

Industria
konferenciak

A rangos kidllitast - az elmdilt évekhez hasonl6an - konfe-
rencidk kisérik, amelynek el6zetes programjabol az elektro-
nikai témajtakat (a valtoztatas jogaval) a kovetkezSkben k-
z6ljtik:

ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA

VillanyszerelG-konferencia

Szervez6:  Energetikai Kiadé KHT.

MEE Villamosenergia Tarsasag
Helyszin:  EU Kozpont (25. pavilon)
Idépont:  2006. majus 16. (kedd) 10.30-17.00

Az eurdpai energiapolitika (j irinyai

SzervezG:  Magyar Elektrotechnikai Egyestilet
Helyszin:  Konferencia Kézpont 250 f6s terem
Idépont:  2006. majus 17. (szerda) 10.30-12.30

Kihivasok és megoldasok az iranyitastechnikaban
Szervez6:  Méréstechnikai, Automatizalasi é
Informatikai Tudomanyos Egyesiilet

EU Kézpont (25. pavilon)

2006. méjus 18. (csiitortok) 11.30-17.00

Helyszin:
Idépont:

ENERGETIKA

Hazank energiarendszere, kiilonos tekintettel az takarékos
energiafelhasznélasra
az eurdpai uniés kovetelményeknek megfelelGen
Szervez6:  Gazdalkodasi és Tudomanyos

Tarsasagok Szovetsége

Helyszin: ~ Konferencia Kozpont 250 f6s terem.
Idépont:  2006. majus 16. (kedd) 10.30-14.30

Géz van!?

Szervez6:  Energiagazdalkodasi Tudomanyos Egyesiilet
Helyszin:  Konferencia Kézpont, Kék terem

Idépont:  2006. méjus 17. (szerda) 13.00-15.00

A magyarorszagi szélenergia-hasznositas
tapasztalatai és jovdje

Szervez6:  Magyar Szélenergia Tarsasag
Helyszin:  EU Kozpont (25. pavilon)
Idépont:  2006. méjus 17. (szerda) 14.00-16.00

Kiallitéi Forum-program
Helyszin: B pavilon 14/i

maéjus 16., kedd

12.00 Bruck Technologies/Datascan International Kft.
bemutatasa, termékei (Datascan International Kift.)

12.30 RFID-alkalmazas kész raktari rendszer
(Vonalkod Rendszerhaz Kit.)

13.00 A PSION Rendszerhaz kéziszamitdgépes alkalmazasai
(PSION Rendszerhaz Kift.)

13.30 Add Hi-Tech Logistics to your Hi-Tech products
(COLOGIC SA.)

14.00 NOKIAN Capacitors, az INDUSTRIA-kiilondijas
harmonikuszavarsziirés-gyartdja, kiemelten
a vasiti vontatds teriiletén (Taroczi és Tarsa Kft.)

14.30 Schmidt Servo prések a modern iparban (Eckerle Bt.)

méjus 17., szerda
11.30 NOKIAN Capacitors és termékei mint a meddGener-
gia-gazdalkodas mindségi gyartdja (Tdroczi és Tarsa Kit.)
12.00 Vallalati térfigyel rendszerek
(SPECTRUM Security Safety Kit.)

12.30 Innovcio, technoldgiatranszfer
(Budapesti Mdiszaki Egyetem OMIKK)
13.00 A Mentor Graphics integralt elektronikai rendszer
tervezése (Mentor Graphics Magyarorszag)
13.30 Elelmiszer-ipari termékek azonositésa és
nyomon kovetése (Datascan International Kft.)
14.00 WEBMASTER (Profilaxis Kit.)
14.30 Palyazati lehetdségek a 1. Nemzeti Fejlesztési
Tervben (Magyar Palyazatkészitd Iroda Kit.)

majus 18., csiitrtik

11.30 Palyazati lehetGségek a 1. Nemzeti Fejlesztési
Tervben (Magyar Palyazatkészit6 Iroda Kft.)

12.00 Ujdonségok a ragasztastechnikaban/A cianakrilos?
termékek 0j generaciéja
(Henkel Magyarorszég Kit., Loctite Uzletag)

12.30 Ipari és kommundlis létesitmények komplex miiszaki
iizemeltetése (Kabinet 3000 Kft.

13.00 Hl-tech logisztika hozzaadasa Hl-tech termékekhez
(Cologic S.A.)

14.00 Vonalkéd- és RFID-megoldasok
(Datascan International Kft.)

14.30 PRP, a mikrobioldgiai titon haté olajmegsemmisité
(PRACTILUB Mémdki és Kereskedelmi Kit.)

majus 19., péntek

11.00 Mobil megoldasok (Datascan International Kift.)

11.30- 14.00 Industria nagydijasok és kiilondijasok
prezentaciéi

A kiéllitdson részt vesz lapunk is a 2007-ben indul6

Gij ondll6 elektronikai-elektrotechnikai szakkiallitassal,
az ElectroSalonnal kozos megjelenéssel. Latogassa meg
standunkat az A pavilon 102 F standjén!

ELECTRA 1i500s Budapest, 2006. majus 16-19.
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Summary

Mikl6s Lambert:

Convergence of technology 3
At the end of the last century the appearance of semicon-
ductor devices changed the situation. The dimensions
were decreasing; the device integration allowed for high-
er amount of embedded intelligence, the value of pro-
duction technology was increased. Nowadays the con-
vergence of electronics design and technology has
reached the point where the "tail wags the dog": the tech-
nology has certain reactions on design that get even
more powerful. The current issue of our magazine is
dedicated to technology.

Industria — Days of Industry 2006 4
The Industria industrial, the Securex labor protection and
safety engineering, and the Chemexpo chemical industry
expositions await their visitors with a larger than ever
offering in the Budapest Fair Centre, 16-19th May. The
set of exhibitions — called "Days of Industry 2006"-is

the most important business and social event in the
industry.

Miklés Lambert:

Technology news 6
The article reports on the newest announcements of the
technology industry, detailing the novelties of production
technology, operations technology and information tech-
nology separately, while touching upon several compa-
nies.

The new Siplace D-series: digital innovation coupled
with ideal price/performance ratio 8
Siemens Automation & Drives Electronics Assembly
Systems Division presents to the European market its new
Siplace D-series for the first time at the SMT Hybrid
Packaging exhibition this year in Nuremberg. The new,
digital D-series brings the newest versions of Siplace soft-
ware and digital optical systems of high-end premium-
class systems for standard and high-performance applica-
tions for the first time.

Dr. Gabor Harsanyi, Csaba Dominkovics:

Methods and devices for accelerated

temperature and humidity stress tests of

electronics devices 10
The products expected lifespan is as important as its
price for commercially available electronics products.
Similarly to this, the quality assurance following the pro-
duction steps of the electronics technology is very impor-
tant as well. The article presents the nature of failures,
the most frequently applied methods for accelerated
stress tests and introduces the application of various cli-
mate chambers.

Miklés Lambert Jr.:

Microwire bonding in electronics technology 14
Microwire bonding (the chip & wire technology) is a
popular bonding technology developed for the electron-
ics industry. By the use of it, you can provide electric sig-
nal paths and power supply between IC chips and print-
ed circuit boards, and between packages and package
pins. The technology is popular in the manufacturing of
integrated circuits, LEDs, transistors and other discrete
components. The article presents the technology itself.

Istvan Bogyos:

It is time to change! 18
The mySelective 6745 system from the soldering technol-
ogy-leader Vitronics Soltec company opens new dimen-
sions in selective soldering. The mySelective is a precise,
effective, flexible and automated way of soldering and
the mySelective 6745 offers high profit saves money and
offers reliable soldering quality and lowers the amount of
failures, thermal damages and human resource costs.

Péter Molnar:

The present situation of soldering

technology in Hungary 20
An overall summing up about the situation of soldering
technologies of the Hungarian industry was missing long
ago. The article provides a review on the situation of
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transition of the Hungarian companies relating the lead-
free technologies, and the issues and other challenges
relating the problem.

David Bernard, Keith Brayant:

Does PCB pad finish affect voiding levels

in lead-free assemblies? 22
One consequence of the obligatory use of lead-free sol-
ders was voiding. Excessive voiding can lead to joints of
poor quality, BGA "popcorning", open circuit failures
during thermal cycling or even field failures. This paper
investigates the causes of increasing voiding in lead-free
technology, explores the different PCB pad finishes in
lead-free, and examines voiding produced by a con-
trolled soldering process using digital x-ray measure-
ments.

Werner Haas:

Gap-filling materials with thermal

conductivity: soft products for long-term use 26
The temperature-related problems have multiplied at
electric and electronic devices, because the increasing
frequencies, reducing dimensions, more functions and
higher device performance result in higher temperatures.
In order to maintain long-term reliability, this has to be
kept well in hand. The article features solutions with
thermal conductivity differing from pastes.

Dr. Manfred Suppa:

The RoHS, WEEE, ELV and EuP guidelines

and their influence on covering materials

of electronics industry 28
The application of some kind of organic covering materi-
al is often needed in the production and assembly of
printed wiring boards. In the evaluation of applied cover-
ing materials the requirements of lead-free technologies
stand in the highlight. The author reviews the relating
guidelines and their effects on covering materials.

Mikl6s Lambert:

A citadel of the domestic soldering technology 32
One of the main steps of electronics manufacturing tech-
nology, soldering has a determining influence on quality,
because most of the failures come from soldering. We
have paid a visit to one of the citadels of the domestic
soldering technology, Microsolder Kft.

In which direction is soldering

technology heading? 34
The answer to the question was given by Microsolder
company and the invited experts April 22 on the well-
accepted seminar. Our magazine was the media partner
to the exhibition.

Bernadett Varga:

DMC decoders in laser technology 35
The first operation step of surface mounting technology at
vehicle electronics depots of Bosch is the laser engraving
of the DataMatrix data recording form. The engraving sys-
tem makes the codes with high-performance lasers, and
the codes are immediately decoded after engraving for
data transmission and checking purposes. The article’s
subject is the decoding applied in DMC technology.

Dr. Imre Mojzes:

News in nanotechnology 37
The author gives account of the most up-to-date results
of nanotechnology industry.

Dr. Imre Mojzes:

Construction of basic logical gates

using the nanotechnology toolset 38
When the design rules have exceeded the 100 nm barri-
er, according to the definition of nanotechnology, the era
of nanoelectronics has arrived. With the research of new
phenomena, the materials capable of creating logical cir-
cuits have been extended, including organic materials
like the DNA. Nanotechnology has produced a variety of
nano wires as well, which seemed to be suitable to cre-
ate devices that are able to differentiate between two
states: logical gates.

Gabor Szente:

Professional field cabling 41
The article features the PLUSCON Data connector family
that was developed keeping in mind specifically the
technical requirements of signal conduction and data
flow.

New Multicore solder wire filling

for lead-free soldering 43
The article presents Henkel Technologies’ newest 309
type solder wire product. The novelty is distributed by
Microsolder in the 99C and 97SC compositions.

Dr. Imre Mojzes: Farewell to quartz? 44
There is hardly an infocommunication device today that
does not have a crystal oscillator that provides the clock
signal. The crystal oscillator has practically no alternative
today if you want to design an electronic device. Crystal
technology can be influenced only slightly compared to
the silicon technology that stands very close to it in its
material. From there could come the recognition to sub-
stitute the crystal oscillator with the use of silicon tech-
nology. The article discusses the results.

Dr. Istvan Ajtonyi:

Programming of industrial communication

systems (Part 4) 45
Currently the most accepted local network solution is the
Ethernet. Earlier the Ethernet was used in process control
only on the corporate management level. The network
elements and interfaces of the Ethernet are the cheapest,
so the PLC, DCS system manufacturers are trying to
make the Ethernet meet the industrial requirements. In
the spirit of this, the industrial Ethernet network was
developed that can substitute the various field buses.

Automation and
process control

ETHERNET Powerlink — Real-time Ethernet 47
Traditional Ethernet is not capable of real-time data trans-
mission and there is no pre-defined time limit that can be
given for the arrival of packets. On the contrary, the ETH-
ERNET Powerlink developed by B&R and featured in the
article guarantees for real-time deterministic data trans-
mission.

Vilmos Bona:

The Industrial Ethernet technology 48
Ethernet's even larger breakthrough has an influence on
industrial communication as well, but in industrial envi-
ronments there is a need for much more robust solutions
than in office environments. MOXA has developed prod-
ucts and solutions offering all the advantages of the
Ethernet standard for the industrial users operating in the
most demanding environments.

The 01 remote transmitter/controller family 50
JUMO is making continuous efforts to complexity even
in the area of water analysis. Now the company has unit-
ed its instruments developed for the most common char-
acteristics. This means that you can practically use from
now on displaying, controlling and remote transmitting
functions within one case, be the function to be mea-
sured whether pH, redox, conductivity, free chlorine
content or peroxide.

In Hungary since fifteen years 52
The Schneider group has planted its foot in Hungary fifteen
years ago, and is trying to provide all-round solutions in all
domains of electric energy distribution, and in control tech-
nology and automation of industrial processes as well.

PROFINET with switch 52
Once the technology was the second step in the birth of
an electronics product. The WAGO PROFINET network
components now can be ordered with switch option.
Thanks to this, the user can build up the standard indus-
trial Ethernet network more easily.

Balluff product news at the Industria exhibition 54
Balluff is presenting numberless new and improved products
at the Industria 2006 exhibition. In the article you can read
about explosion-safe sensors, color sensors designed to meet
the industrial requirements, odometer system and others.

Ferenc Kusztos:

High-precision quantity meters from

Nivelco Industrial Electronics Zrt. 56
In Hungary, the ISO qualification for the players of econ-
omy is a must-have. The prerequisites for this are the
accurate measurement of used materials and materials
coming into being during production. One of the impor-
tant tools of evaluation is the accurate measurement,
summing up and registration of medium flowing through
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pipes. NIVELCO Industrial Electronics recommends the
ISOMAG Millenium instrument family with which you
are able to solve your quantity measurement tasks.

The first 6 mm relay with strong

mechanical connectors 58
Omron takes the industrial relays to be one of the most
important products, and the company has realized
important investments to develop the 6 mm wide plug-
gable relays suitable for industrial automation. The article
presents the G2RV relay.

Miklés Lambert:

Component kaleidoscope 59
The kaleidoscope heading discusses active, passive and

electro-mechanic components and module circuits from
the offering of many great international manufacturers.

George Paparrizos:

Choosing the appropriate temperature sensor 64
Temperature sensors are used in many applications. The
overall system performance may be improved and the
design cycle can be shortened if one uses for the appli-
cation the temperature sensor that meets the exact needs
the most. The author provides some useful advices that
might help you to choose the most appropriate tempera-
ture sensor for your application.

Microchip site 65
Microchip’s analogue product portfolio was extended by
new products. One novelty is the low-power, 22-bit
sigma-delta A/D-converter that has as small dimensions
as small its appetite is. The other is a product family of
electric consumption meter devices whose products are
capable of measuring average and instantaneous con-
sumption in single-phase systems. The latter devices can
cope not only with residential consumption metering but
also with industrial applications.

ChipCAD Kift.: ChipCAD news 66
The article’s themes are the Microchip company’s newest
LCD-coupler circuits and displays within the frames of a
brief presentation.

The brand-new equation of Parallax 66
Known for its module-level BASIC stamp computers, the
Californian Parallax company has produced a proprietary
chip, with which it has broken away with the restrictions
of the traditional microcontroller architectures. They ma-
naged to integrate the advantages of the BASIC, Pascal, C
and Java programming languages into Spin, so the Pro-
peller’s programming can be attained within a few days.

Hanna Patalas:

Convergence of office and industrial networks 67
Efficient communication is the essential part of the per-
sonal weekdays and the determining factor of business
life. The Ethernet technology proved to be capable of
achieving factual efficiency. The article presents the con-
vergence of office and industrial networks.

Lorand Szabo:

News from Codico 70
The article reviews the newest fingerprint-reader solu-
tions from Atmel and Authentec, and presents Arcotro-
nics’ new filters for power electronics applications.

Miklés Lambert:

Just arrived from EPCOS 71
This time we have paid a visit to the leading electronics

manufacturer EPCOS in Szombathely. Our guides during
the visit were the director Dr. Laszl6 Szentkuti and Judit

Sugdr, the sales directors of EPCOS Budapest.

Distrelec at Industria 73
Distrelec is going to present its new 2006 catalogue with
real low prices at this year’s Industria exhibition. The
company trades with about 85,000 quality products in
the fields of electronics, electrotechnics, measurement
technology, automation, tools and accessories.

Istvan Borbas:

Integrated modulator and demodulator

circuits (Part 4) 74
In the fourth part you can read about the frequency mod-
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ulation modulator and demodulator circuits presented in
the author’s customary style.

Dr. LaszI6 Madarasz:

Link between the structure of flash memories

and the endurance of the devices (Part 1) 76
The amount of flash memory used in entertainment elec-
tronics, telephony and information technology devices is
increasing rapidly. Flash memory devices can realize
only a limited number of erasing/writing cycles, even the
time they can retain the stored information is finite.
These characteristics are expressed by the endurance
value. The author reviews the options to increase the
endurance in the article.

Imre Varga:

ESD-protection - failures (Part 1) 79
The protection against electrostatic charge and discharge
(ESD) is a fundamental task in the production of today’s
electronics devices and products. Starting with this issue
of the magazine, we launch a series that deals with ESD-
protection. The first part’s theme is the ESD failures that
occur in electronics device manufacturing.

Measurement &
and instruments

LeCroy has presented the new portable

WaveJet oscilloscope family 83
The American LeCroy Corporation has launched the new
Wavelet digital oscilloscope family that offers portability,
unparalleled performance, ease of use, large display and
reasonable price. The most important technical details of
the Wavelet devices in various configurations are pre-
sented in the article.

Gabor Németh:

Operating of electric networks with modern

methods. Quality issues - possibilities for
measurements (Part 2) 84
The article features various instruments for power supply
analysis.

Rohde & Schwarz:

Reliable measurement technology

increases the safety of vehicles 86
Communication is getting an even larger importance is
vehicle manufacturing. This ground was enough for the
measurement technology- and mobile radio-specialized
Rohde & Schwarz to enhance solutions for vehicle indus-
try with customer-specific services in a joint venture with
ESG GmbH. Its base is the R&S Compact TSVP modular
test platform that can simulate and analyze complete
board networks.

New USB-based data logging system

from National Instruments 88
National Instruments has announced the launch of the
USB-based, modular data logging NI CompactDAQ sys-
tem. It is designed to measurement station, field or pro-
duction measurements. The article presents the new plat-
form.

Hong Kong is flying 89
The article says a few words about the Spring Electronics
Fair of the Hong Kong Trade Development Committee.
The function has attracted record quantity customers: the
four-day event was visited by more than 50.000 people,
the number of those who came from abroad has risen

with 19%.

News of electronics design 91
The article presents two novelties: the recently launched
ProDesign CHIPit® Platinum V4 prototype-making sys-
tem and the Xpedion Design Systems company’s
GoldenGate RFID simulator developed for MathWorks’
Simulink.

Elektronics
design

Pal Gémes:

New generation units in PannonCAD’s offering 92
There were several changes since the last report arrived
from PannonCAD. You will be informed about these via
a series of papers.

Power engineering -

Dr. Kélman R. Jardén, dr. Istvan Nagy:

Active power factor correction,

network conditioning 94
The increasing amount of inductive and nonlinear load-
ing on electric networks may cause serious issues relating
to the operation of the networks. The inductive loads
(primarily asynchronous motors) cause unfavorable
phase shifts between network voltage and loading cur-
rent, which results in reducing transmissible effective
power and rising losses relating the energy transmission.
The article writes in detail about compensating idle
power and higher harmonic current components, and
system simulation as well.

Odon Ferenczi:

Electric energy anywhere and anytime - gas-

and diesel-powered current generators (Part 2) 98
In the second part the author reviews the most recent
developments relating the current generators and provides
some handy advices relating the right selection of genera-
tor, while keeping the necessary performance in mind.

Award-winning service provider switch

from Allied Telesyn 101
One of the largest, independent, telecommunication-spe-
cialized market research institutes, Heavy Reading has
made a comparison test among the IP architecture-based
DSL concentrators (IP DSLAMs). The comparison has
showed that the Allied Telesyn iIMAP 9000 product family
stands above all others practically from every viewpoint.

Attila Kovécs:

Telecommunication news 103
The author reports briefly on the news of the telecommu-
nications market.

Attila Kovécs:

New broadband service provider on the

Hungarian market 104
The telecom operator Actel Kft. has announced in the
middle of March that it is starting its commercial activity
Hungary. The company addresses with its new multime-
dia services primarily the residents, the small and medi-
um companies and public institutions. They intend to
present the virtual IP subcenter voice service, Video-on-
Demand and Time-Shifted TV services to the general
public for the first to do.

Zoltan Széll:

IDF 2006 Spring (Part 1) - Intel spring
developer conference: new architecture,
new processors 106
This year Intel held the IDF 2006 Spring developer con-
ference 7-9 March in the Moscone Center. The article
contains the announcements and technical novelties.

LaszI6 Gruber:

Three-dimensional graphical displaying

(Part 3) 109
The third part of the series provides a summary on the cur-
rent situation of the technology. The article reviews to
kinds of solution that use holography and laser technology.

History of science

Dr. Tibor Fabian:

Browsing old journals - Oh, sweet convenience... 110
The article takes a flashback to the times when the
remote controls and other devices to increase to users’
convenience were developed.

Industria conferences 1m
Like in the years before, the dignified exhibition will be
accompanied by conferences. Based on the preliminary
program, we are discussing the ones with topics relating
electronics in the article.

www.elektro-net.hu
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Hirdet(')'ink EPCOS Kift. 70., 71. old. Orszagos Internet Szaknévsor 104. old.
Eximtrade Kft./Kerafol GmbH 25., 26. old. PannonCAD
Advantech Magyarorszég Kit. 49. old. Rendszerhaz Kit. 92., 93. old.
Farmelco Kft. 2. old.
AIR LIQUIDE HUNGARY — . Percept Kft. 80. old.
Ipari Gaztermels Kit. 9.0ld. | Ferrumino Kit. 20., 21. old. _
Phoenix Contact
Allied Telesyn 101., 102. old. Folder Trade Kft. 90. old. Kereskedelmi Kft. 40., 41. old.
Amtest-TM Kft. 80. old. HARTING Phoenix Mecano Kecskemét Kft. 43. old.
Eastern Europe GmbH 67., 69. old. )
ATT Hungéria Kift. 17.,18. old. ) Profitech Kit. 82. old.
Hitelap Rt. 9. old.
ATYS-Co Pro-Forelle Bt. 40. old.
Iranyitastechnikai Kft. ~ 57., 77., 102. old. HT-Eurep Electronic Kit. 81. old.
RAPAS Kft. 82. old.
Balluff Elektronika Kft. 53., 54. old. HUNGEXPO Zrt. 4., 111. old. ) .
RLC Electric Elektronikai Kft. 43. old.
Budasensor Kft. 49.0ld. | JUMO Kereskedelmi
Képviselet 50., 52. old. Rohde & Schwarz
C+D Automatika Kft. 84., 85. old. Budapesti Iroda 86., 90. old.
Koki Europe 43. old. .
ChipCAD Elektronikai Rondo Electronic Kft. 62.,79. old.
Disztribucio Kift. 65., 66., 116. old. Kreativitas Bt. 17. old. )
Rutronik GmbH 77. old.
CODICO GmbH. 69., 70. old. Meltrade Automatika Kft. 57. old.
Satronik Kft. 80. old.
COM-FORTH Kit. 48. old. Mentor Graphics
Hungary Kift. 90. old. Sicontact Kft. 5. old.
DEK Magyarorszag Kft. 1., 19. old. .
Microchip 63., 64. old. Siemens AG Osterreich
DIAL-COMP Kft. 47. old. SD EA CEE 8., 115. old.
Microsolder Kft. 32., 34., 43. old.
Distrelec GmbH. 73.,75. old. Silveria Kft. 81. old.
Mistral-Contact Bt. 80. old.
Dr. Schénweitz és Tarsa Kft. 28., 31. old. SOS PCB Kift. 114. old.
MSC Budapest Kft. 81. old.
EFD Inc. Precision Fluid Tali Bt. 81. old.
Systems Kift. 31. old. National Instruments
Hungary 87., 88., 89. old. TMS Electronics AB 104. old.
Eltest Kft. 83. old.
i Nivelco Ipari Elektronika Rt. 56., 57. old. WAGO Hungéria Kft. 52., 53. old.
ndric
Bauelemente Vertriebs GmbH 82. old. OMRON Electronics Kift. 58. old. World Components Kft. 77. old.
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Bemutatunk egy teliesen 0j gépplattformot: o SIPLACE D-szérigt. A D-széria nemcsak
kitiné ar-teljesitmény aréanyt kindl, hanem a mdr ismert SIPLACE X-széria
fejlesztéseit is magdban foglalja. A beiltetendd alkatrészeket még gyorsabban és meg-
bizhatébban felismerd digitalis SIPLACE visionrendszer az alapfelszereltség része, és ezdltal
lehetbvé teszi a termelékenység ndvelését. A gyors termékbevezetés érdekében most mar
az alkatrészek egy kilsé dlloméson is kilén betanfthatéak és programozhatéak.
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Kévetelmény a kis fogyasztas és kiterjesztett miko-  tébb valtozatot pedig ultrakompakt méretd SOT-23
désih6mérséklet-tartomany? A Microchip kiterjesztett  és SC-70 tipusu tokba foglaltak. A Microchip ajanla-
mukodésih6mérséklet-tartomanyu muveleti erdsiti-  taban szerepel az innovativ MCP62X5 nevd, kettGs
nek savszélessége 300 kHz és 10 MHz kozoétt van,  csatlakoztatasi muveleti erésit6csalad.
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