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LPC2103/2102/2107

= 70 MHz zero-wait-state Flash
= Két 16C550-kompatibilis UART
= Két gyors I°C buszinterfész (400 kbps)

= Két SPI/SSP interfész -
pH I l-l pS = Négy iddzité PWM-mel és 10 bites ADC-vel 1157
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Csip-etnyi energia

Az elektronika hajnalan, amikor a hagyoma-
nyos elektrotechnika eszkdzei kdzil szarnyai-
kat kezdték bontogatni az elektronaramlast
nemcsak fémekben kihasznald berendezések,
a jellemzd aramok és fesziiltségek a mA-ek és
mV-ok nagysagrendjébe estek. Az alapvetfen
energiaszemléletl elektrotechnika kozéppont-
jaban az erdétvitel, az erdgépek és altalaban

a mechanikai, hétechnikai és kémiai berende-

zések alltak. A mult szdzad kozepéig az elekt-

ronikaban 10 ... 100 A nagysagrend( aram leg-

feljebb a higanygdz egyeniranyitkban vagy a

radidéadok elektroncsdveiben folyt. Amig a fél-

vezetd eszkdzoket fel nem talaltak, ugy tnt, ez
igy is marad. De jottek a félvezetok...

Az eszkdzok fejlddésével harom jelenség volt

megfigyelhetd:

m A jelfeldolgozésnal az energiaszintek tobb
nagysagrendet estek, pA-es és nV-os jel-
szintjeink vannak, és a készilékeknél ,tel-
jesitmény” alatt nem a taphalézatbdl fel-
vett villamos teljesitményt értjuk, hanem
— korszer( digitélis rendszereknél - pl. az
egységnyi idd alatt elvégzett milli6 utasita-
sok végrehajtasanak szamat (MIPS). A ha-
gyomanyos analdg technikanal sem telje-
sitményre illesztiink tdbbnyire, hanem
amplitidora, torzitasra stb.

m Az energiaellatasnal a félvezetd eszkdzok
bevonultak az energetikaba, 10 kV-os és
10 000 A-es nagysagrendl eszkdzoket is
hasznalunk. A hagyoméanyos vakuumcso-
vel a jelfeldolgozasban ma mar inkabb csak
a nosztalgiakészilékekben talalkozunk, és
néhany professzionalis alkalmazéashan a
kilonleges eszkozok terlletén (pl. fotdsok-
szoroz6, GM-csB, magnetron sth.). A , telje-
sitményelektronika” energiaszemléletd.

m A tranzisztor felfedezésekor nagy volt az
6romaink, hogy jol hasznalhatd linearis erd-
sitdeszkdzhoz jutottunk. Azutan hibait, kor-
latait megismerve (hdmérseklet-érzékeny-
ség, rétegkapacitasok sth.) ezek kompenza-
lasanak iranyaba ment a fejlesztés mindad-
dig, amig fel nem ismertiik a ,,kapcsold” je-
lentGségét. A jelfeldolgozasnal ez idealis
eszkdzt adott a digitalis technika megvaldsi-
tasara, az energetikaban pedig a kapcsolo-
lizemQ konverzios technika bevezetésére.
Ez teljes szemléletvaltast igényelt mindkét
szaktertleten.

Jelen szamunkban a félvezetds energetikai
megoldasokbol mutatunk egy specialis dsszeal-
litdst. Kihasznélva a reaktans elemek okozta
kapcsolési tranziens jelenségeket, seregnyi kap-
csolasi modozat all rendelkezésre szinte korlat-
lan lehetfséggel az aram-fesziiltség konvertala-
si igények megvaldsitaséara. Diodak, tirisztorok,
bipolaris és MOS tranzisztorok, IGBT-k és
egyéb félvezetds kapcsoldeszkdzok, valamint
az Oket vezérld specidlis integralt aramkorok
az energiaellatasban nem ismernek lehetetlent.
Ezt pedig Ugyesen vegyitjik az Gjszer( akku-
mulatorokkal és toltdikkel, az aramforrasként
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makddtetett ,,szuperkapacitasokkal”. Gyermek-
korom elektroncsdves technikajanak érdekes-
kellemetlen szinfoltja volt az ,,an6dpétlé”, azaz
a 100 V nagysagrend( galvanelemes aramfor-
rés, amellyel néhany orat lehetett radiozni a ter-
mészet lagy 6lén. A hatvanas-nyolcvanas évek-
ben az aramellatas egyetlen ,kivalthatatlan”
eszkoze volt a haldzati transzformator.

A ,traf6” valddi ,,stlypontja” volt a készi-
lékeknek, oszcilloszkopnak, radionak, erdsi-
tonek sth. Egyedl a televizids vevé menekilt
meg a hatalmas joszagtol, a csovek soros fhté-
se révén, a sorkimend transzformator nagyfe-
szliltség eldallitasara valo felhasznalasa pedig
a kapcsoldlizema tapegységek egyik eldfuta-
ranak tekinthetd. A kapcsoldeszkdzok fejlodé-
sével a mikodési frekvencia manapsdg a
MHz-ek tartomanyaban van, eliminalva az el-
s0 kapcsoloiizem( tapegységek zajgondjait.

De mi a bajunk a haldzati transzformator-
ral? Megbizhat6 joszag, iddszakosan jol birja a
tlterhelést, és az évek soran (legalabbis furat-
szerelési technoldgiaban) nyomtatott huzalo-
zasha illeszthetd kivitelét is széles korben gyart-
jak. Kellemetlen tulajdonsagai miatt (nagy to-
meg, nagy meéret, melegedés, kis méretben
rossz hatasfok, magneses szoras, tdmeggyartas-
ra alkalmatlan és ennélfogva viszonylag magas
ar) azonban egyre kiszoruléban van.

A ,halozati transzformétor” utolsd széles-
kord megjelenési forméja a falikonnektorba
Ontartéan csatlakoztathaté ,,dugasztapegy-
ség”. Elterjedését foként annak kdszonheti,
hogy az altala taplalt készilékek érintésvédel-
mi besorolasatol el lehetett tekinteni, ami
nagymeértékl olcsobbodast valtott ki. Ezek jo
részébe egyszer( egyeniranyitot és primitiv
szOrot is beépitenek. Hatasfokuk meglehetd-
sen rossz, a kicsik 50 ... 60% koruliek, a na-
gyok jobbak. Kivaltasukra a néhany grammot
nyomo kapcsololizemd utddai jelentek meg,
amelyek — optocsatol6s visszacsatolasuk ré-
vén — a héldzati galvanikus levalasztas gond-
jat is leveszik vallunkrél. Mobiltelefonoknal
mar széles kdrben alkalmazzak.

Jelen szam energetikai rovatat ajanljuk
azon olvasoinknak, akiknek nem mindegy,
hogy elektronikajuk hogyan és milyen ming-
séggel taplalkozik, milyen zavarokat kelt, és
hogyan all ellent azoknak.

Wm&m
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Bemutatkozik az EI.EETH@SHLI]H

Minden eddiginél szélesebb kindlattal
varja a szakembereket a HUNGEXPO Bu-
dapesti Vasarkézpontban majus 16-19.
kozott az Industria ipari, a Securex, biz-
tonsagtechnikai és a Chemexpo vegyipari
szakkiallitas. Az Ipar Napjai 2006” szlo-
gen jegyében rendezett kidllitasegyuttes
Magyarorszag legjelentosebb Uzleti, tarsa-
dalmi eseménye lesz az iparban. A kialli-
tascsokrot a 2006. esztend6tol kétévente
rendezi a HUNGEXPO Zrt.

Az elektronikai, elektrotechnikai

témakor megujulasat jelzi a most Gtjara

2006.
majus
16-19.
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indulé ElectroSalon, amely az agazat ed-
digi sikeres szereplésének jovobeli Uj,
0nall6 Uzleti foruma lesz.

A kiallitas irant a varakozasoknak
megfeleléen nagy érdeklddést tanusita-
nak a hazai és kulfoldi vallalkozasok. Az
eddig bejelentkezett cégek és az elfoglalt
terllet alapjan el lehet mondani: az elekt-
ronikai ipar legnagyobb hazai bemutatko-
zasa van készilében a HUNGEXPO
Budapesti Vasarkdzpontban. A kiallitok
kozott szerepel a Siemens Rt., a Hensel
Hungaria Kft., a Fészer Elektroprofil Kift.,
a Tyco Electronics,
az OBO-Betterman,
a Mitutuyo.

A rendkivili kite-
kintést biztosit6 kial-
litasegytteshez ez-
uttal is szakmai kon-
ferencidk sora csat-
lakozik. Az dgazatot
érintd forumok ko-
z6tt eddig harom
jelentds  elb6adas-
sorozat szerepel a
tervek kozott.

146 Nemzeikazi ipari szakkiallitas
« FLICTRD SHISH s

Az Energetikai Kiad6 Kht. és a MEE
Villamosenergia Tarsasadg szervezésé-
ben majus 16-an szinte egész nap tart a
Villanyszerel6-konferencia. ,,Az eur6-
pai energiapolitika 0j iranyairol” a
Magyar Elektrotechnikai Egyesulet szer-
vez majus 17-én eldadasokat. A Mérés-
technikai, Automatizalasi és Informati-
kai Tudomanyos Egyesiilet ,,Kihivasok
és megoldasok az iranyitastechnika-
ban” cimmel majus 18-ra tette szakmai
tanacskozasat.

Az elbadasok nyitottak, a kiallitasi
belépd megvaltasaval latogathatok.

Az ElectroSalon a kovetkezd esz-
tenddben 6nallo szakkiallitasként jelent-
kezik, de nem marad ,tarstalan”, hiszen
2007-ben a szintén slagertémakkal
bovitett Mach-Tech+ tarsasagaban fogad-
ja majd a szakembereket.

Mi is igyeksziink hozzajarulni a ren-
dezvény sikeréhez. Lapunk az idei kialli-
tas médiapartnere.

www.industria.hu
www.hungexpo.hu
www.elektro-net.hu
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Energiaatalakitok, tapegységek

A hagyoméanyos tapegységek a jol ismert haldzati transzformatorbol,
egyeniranyitobol, szlrobdl és — az igényeknek megfelel6 paraméter(l — sta-
bilizatorbdl éplilnek fel. Ugyanebbe a kategoriaba sorolhatok a teleptoltdk
is — szerencsére dket szamos hatranyos tulajdonsaguk (jelentds témeg,
nagy méret, hdtermelés, rossz hatasfok) miatt egyre inkabb kiszoritjak a
gyors teljesitmény-félvezetokkel makodd kapcsoldlizemd energiaata-
lakitok. Vezetd gyartok termékei révén mutatjuk be a technoldgiat...

Traco Power

A TRACO POWER cég megujitotta a TSP [ ]
ipari tapegységsorozat-valasztékat

m Téavvezérelt be- és kikapcsolas lehet-
séges

Beépitett, tulterhelés és magas ho-
meérséklet elleni védelem

Vibréacio- és utésallé kivitel
Kimenoaram-korlatozas (konstans
aram, automatikus Gjrainditas)
Hatésfok: 87%

Elektromos védelem 1 (IEC536)
IP20-as hazvédelem (IEC 529)
Zavar és zaj < 150 mVpk-pk

A tapforrasokat Ujabban kiegészitet-
ték a TSP-BAT24 akkutdltdkkel

A falra vagy 35 mm-es DIN-sinre sze-
relhetd tapforrasok veszélyes ipari
kérnyezethez alkalmazkoddé kompakt
fémhazainak ultrarugalmas feler&sité-
seit megerdsitették.

A tapegységeket az SMD Kit. forgal-
mazza.

Tovéabbi informacio:
www.smd.hu

RoHS-megfeleldségl, 150 W-os AC/DC
tapegységek elosztott teljesitményd
alkalmazasok felhasznaléi oldalahoz

1. abra. DIN-sinre szerelhetd TRACO
tapegységek

Fobb jellemz&i:

m ATSP tpforrasok 78 ... 600 W tel-
jesitményhatarok k6zott kaphatok.

®m M0Okodési hdmérséklet-tartoma-
nyuk —25 ... + 70 °C

Az Artesyn Technologies februar elején
bejelentette kompakt, 150 W-o0s
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AC/DC-tapegységeinek (j sorozatat,
amely ideélis felhasznaléoldali kon-
verzids megoldasokat nyujt elosztott
teljesitményl és POL-architektirak
szamara. Az 0j, TLP150-sorozatu tap-
egységek a rendszerintegracié leegy-
szer(Qsitése érdekében véalasztasi lehe-
tOséget biztosit 12, 24 és 48 V-os kime-
netek kdzott. Ezt egészitik ki mindenfé-
le egyenaram( tapegységigényt kielé-
gitd, minden részletre kiterjedd vezér-
16- és felligyeleti funkcioval. Az elosz-
tott teljesitményl alkalmazasoknal a
12 V-os valtozat kdzvetlendil taplalhat-
ja a tObbszorés, nem izolalt POL
DC/DC-atalakitéval felszerelt kartya-
kat, a 24 és 48 V-o0s modellek pedig ké-
pesek a kartya izolalt brick-konvertere-
inek taplalasara. A 24 V-os modell
ugyancsak idealis elektromechanikus
terhelésl eszk6zok taplalasara (pl. re-

2. dbra. 150 W-os AC/DC-tapegység
az Artesyntol

Samlec

ELECTROPJP . [

BT rechnology Kit, |

6 | info@elektro-net.hu
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lék, nyomtatofejek sth.). A f6 kimeneti
csatorna mellett valamennyi tapegység
biztosit jarulékos 12 V-os kimenetet
hatéventilatorok szamara, valamint
egy kiegészitd, allandé tzem(, 5 V¢
kimenet opcionalisan elérhetd készen-
léti ilzemmoddal mikodd alkalmaza-
sokhoz.

Valamennyi TLP150-sorozatu tap-
egység dlommentes gyartastechnoldgi-
aval készill, megfelel az RoHS 6/6-
nak. A 12 V-os és 24 V-os modellek el-
érhetdk teljes egészségiigyi jovaha-
gyéassal is az olyan felhasznéalasi lehe-
tOségek szamara, mint pl. a beteg alla-
potat figyeld és egyéb hordozhato
rendszerek. Az egészséglgyileg hitele-
sitett valtozatok szivargasi arama az
ipari valtozatok 1 mA-es értékéhez ké-
pest rendkivil alacsony, minddssze
150 pA. Ezeket a valtozatokat biztosi-
tokkal is felszerelik.

A TLP150-sorozati AC/DC-tapegy-
ségek nyilt keretes konstrukciora épul-
nek, integraltsdguk magas foku, ezaltal
egy kisméret(i, nagy funkcionalitassal
rendelkezd eszkdzt sikertlt megalkotni,
amely nagy teljesitményt biztosit.
A minddssze 127x76,2 mm-es befogla-
16 méretekkel és 31,75 mme-es profilma-
gassaggal rendelkezd, tokba szerelt tap-
egységek teljesitménysarisége megha-
ladja az 1,75 W/cm?®t. A f6 kimeneti
csatorna természetes konvekcio esetén
100 W folyamatos teljesitmény leada-
sara képes, mely 1 m/s (200 Ifm)
kényszeritett 1égaramlat esetén 150 W-
ra novelhetd. A tapegységek mikodési
hdmérséklettartomanya 0 ... 70 °C, tel-
jes kimenetét 50 °C-ig tudja kiadni.

Valamennyi TLP150 sorozatu tap-
egységet univerzalis bemenettel lattak
el, amely a 85 ... 264 V,. tartoméany-
bol barmekkora fesziiltség, illetve a
47 ... 63 Hz tartomany barmekkora
frekvenciajanak fogadasara készen all.
Magyaran: a vilag barmely részének
energiahalézataval kompatibilis. Az
aktiv teljesitménytényez&-korrekcio
minimalizélja a bemeneti harmonikus
aramtorzitast, és megfelel a nemzetko-
zi EN61000-3-2 szabvanynak. A tap-
egységek a legujabb, nagyfrekvencias
kapcsoléuzem( technolégiat alkal-
mazzak, és ezzel maximalizaljak a
konverzids hatasfokot, amely jellemz-
en 81% - teljes terhelés esetén -
115 V,c bemenet mellett, valamint
84% 230 V¢ bemenet esetén.

A TLP150-sorozati AC/DC tapegy-
ségeket elsdsorban kis- és kdzepes tel-
jesitményaq, felhasznal6oldali egységek-
hez tervezték elosztott rendszerekhez.
A kisméretQ és nagy funkcionalitasu Uj-
donsagok kimondottan hatékonyak in-
formaciotechnolégiai berendezésekben
(ITE-k), konnydQipari, valamint orvosi
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berendezésekben. A beépitett vezérlési
és megfigyelési funkciok kdzott megta-
lalhaték az ,,AC-teljesitmény rendben”
és ,,DC-teljesitmény rendben” kimeneti
jelek, valamint a tavoli ki-/bekapcsolasi
funkcidk. A tpegységeket beépitett vé-
delemmel is ellattak talaram, talfeszult-
ség és tulhevulés kialakulasa ellen.

A TLP150-sorozat 12, 24 és 48 V-0s
tapegységei a sorrendnek megfeleléen
12,5, 6,3 és 3,2 A fbcsatornara vonat-
kozo kimeneti aramokat képesek gene-
ralni. Bizonyos modelleken az aktiv,
.demokratikus” &ramelosztasi funkcio
is elérhetd, amely nagyobb aramu al-
kalmazéasoknal lehetdvé teszi tobb egy-
ség parhuzamos csatlakoztatasat. Ezek
a modellek tartalmaznak belsd VAGY-
ol6 diddakat is a f6 kimenetre szerelten,
amelyek hibat(r6 alkalmazasok szama-
ra nélkuldzhetetlenek.

A fd kimeneti csatorna feszlltsége
valamennyi tdpegységen a névleges fe-
szlltség mindkét oldalahoz képest
10%-kal elhangolhaté az integralt po-
tenciométer segitségével. A szabalyo-
zas +3%-on belil van valamennyi ter-
helési korilmény esetén. Az integralt
differencidlis funkciok révén akar 0,2 V
esés is kompenzalhat6 a focsatorna ki-
meneti lezarasa és a terhelés kozott.
A kiegészitd 5 Vp feszlltségh kimenet
+5%-on belil szabalyozott, és akar
1,0 A aramot is tud szolgéltatni. Elsdd-
leges feladata készenléti allapotban Ié-
vO aramkorok taplalasa, amelyeknek az
idd legnagyobb részében bekapcsolt al-
lapotban kell maradniuk (pl. be- és ki-
kapcsolasi sorozatvezérlok), és amelye-
ket nem befolyasol a f6 kimeneti csator-
na be- és kikapcsolt allapota sem. A ki-
egészitd 12 V-os ventilatorkimenet
0,5 A szolgéltatasara képes, és minden
esetben aktiv, amikor a fo kimeneti csa-
torna is az.

Valamennyi TLP150-sorozatu
AC/DC-tapegység megfelel a szigora
EN55022-B és FCC part 15 Level B
EMC-szabvanyoknak, és kielégitik vala-
mennyi hatalyos zavarérzéketlenségi
eloirast, beleértve az EN61000-4-2, -3,
-4, -5 és -6 el6irasokat is. A tapegysé-
gek elnyerték az UL/cUL60950-1 és
EN60950-1 VDE biztonsagi mindsitése-
ket is, az orvosi valtozatok ezenfeltl
rendelkeznek az UL/cUL2601-1 és
VDE EN60601-1 jovahagyasokkal is. A
tapegységek standard ipari valtozatai-
nak izolacios névértéke 3000 V,c be-
menet/kimenet és 1500 V,:. beme-
net/sasszi, mig az egészségligyi valtoza-
tok névértéke 4000 V. bemenet/kime-
net felett van.

Tovéabbi informacio:
www.artesyn.com

Linear Technology

Toltésvezeérld barmekkora kondenzator
toltéséhez

A Linear Technology bejelentette az
LT3750 tipust flyback-kontrollerét, ame-
lyet akdr 1000 V-os kondenzatorok
gyorstoltéséhez terveztek. Az LT3750 egy
kulsd, nagydramu, n-csatornas MOSFET-
et hajt meg, egy 100 pF-os kondenzatort
300 V-ra pedig minddssze 300 ms idd
alatt képes feltolteni. Emiatt fényképezo-
gépek vakurendszereihez, RF biztonsagi
alkalmazasokhoz és specialis, nagyfe-
szultségl tapegységekhez idedlis a kiala-
kitasa. 3 ... 24 V bemeneti fesziiltségtar-
toménya lehetdvé teszi, hogy sokféle
tapegységrol Gizemeljen, szabadalmazta-
tott vezérlési séméja pedig minimalizalja
az eszkdz veszteségeit és csokkenti a
sziikséges transzforméator meéreteit. Az
apré MSOP-10 tokozasba szerelt eszk6z
tehat egy nagyon kompakt méretd, nagy-
feszultségh és nagyaramu kondenzator-
to1td megoldas.
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3. abra. Toltésvezérld IC
a Linear Technologytdl

Az LT3750-nek primer oldali érzéke-
I16topoldgiaja miatt nincs sziksége kiilsd
kimeneti fesziiltségosztora. Szimpla,
nagyaramu n-csatornds MOSFET-et
hasznal, és 90% feletti toltési hatasfokot
ér el. Az alacsony, 78 mV-os feszliltség-
veszteséggel mOkodd aramérzékelés
pontosan korlatozza a kapcsolasi cstcs-
aramot, és optimalizalja a hatasfokot. A
kimeneti fesziiltségek kozott egyszerl az
atjaras az allithato transzformatorattétel
és két kulso ellenallas segitségével. A to-
vabbi funkciék mellett megtalalhat6 egy
toltési csatlakozé is, amely az LT3750
teljes iranyitasat a felhasznal6 kezébe
adja, valamint egy ,,DONE” csatlakoz6
is, amely jelzi, ha a kondenzatort sikertlt
a beprogramozott értékre feltdlteni, és
ekkor a toltést felfliggeszti.

Egyedulallé Li-ion teleptoltd kettds
szinkron buck-konverterrel

A Linear Technology Corporation beje-
lentette az LTC3552-1 tipusu aram-
korét, amely egy hatékony és kompakt
meéretl energiamenedzsment-megoldas

www.elektro-net.hu| 7



hordozhat6 alkalmazasok szamara ki-
fejlesztve. Az LTC3552-1 tartalmaz
egyedulallé Li-ion teleptoltdt és egy
nagy hatasfoku, kettds buck-szabalyo-
z6t egyetlen, alacsony profilt, 3x5 mm-
es DFN tokban. A linearis telept6ltd
akar 950 mA toltdaramot is képes szol-
galtatni fali adapterrdl, vagy 500 mA-t
USB-rol. Az egyedilallé jellege leegy-
szerQsiti a rendszertervezést, nincs
szikség kulsd mikroprocesszorra a tol-
tésmegszakitas vezérlésére. A fesziiltség
pontossaga +1%. Az LTC3552-1 telep-
toltdje el van latva szabadalmaztatott
hdmérséklet-szabalyozoval is, amely
tlheviilési kockazat nélkil teszi lehe-
tové a toltési sebesség maximalizalasat.
A telepélettartam megkimélése érdekeé-
ben 2,5 pA aramot a teleprdl készenlé-
ti, ill. 1 pA aramot vesz fel lekapcsolt
tzemmodban.

4. dbra. Li-ion teleptoltd IC

Az LTC3552-1 kettds, szinkron in-
tegralt buck-szabalyozéja akar 800 mA
folyamatos kimeneti aramot szolgaltat
1,8 V-on és akar 400 mA-t 1,575 V-on.
A belsd kapcsolék RDS(ON) értéktarto-
manya 0,3 ... 0,35 Q, igy képes elérni
az akar 92% hatasfokot. Az automati-
kus Burst Mode®-mQkddés konnyd ter-
helés esetén optimalizalja a hatasfokot,
mig minddssze 40 pA nyugalmi aramot
fogyaszt (és kevesebb, mint 1 pA-t le-
kapcsolt allapotban). A buck-szabalyo-
z6 2,5 ... 5,5 V bemeneti fesziltségtar-
tomannyal makodhet, tehat egycellas
Li-ion/Li-polimer, tdbbcellas alkali-
vagy NiMH-alkalmazasok szamara
egyarant megfelel. Magas, 2,25 MHz-
es kapcsolasi frekvenciaja lehetdvé te-
szi kisméretQ, olcsé kondenzatorok és
induktivitdsok alkalmazésat 1 mm-nél
kisebb magassagban is. A szabalyozo
teljesen stabil keramiakondenzatorok-
kal is, amely rendkivil alacsony kime-
neti feszlltséghullamzasban nyilvanul
meg.

Szigetelt DC/DC konverter-megoldas
a buck-aramkorok egyszeriségével

A Linear Technology Corporation be-
mutatta legijabb sorozatd DC/DC kon-
vertercsaladjat, amely a buck (step-
down) szabdlyozok teljesitményét és
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egyszer(ségét biztositja izolalt tapegy-
ségek szdmara. Ezek a primer és sze-
kunderoldali integralt aramkorok mu-
tatjak be a PolyPhase®-rendszerl ma-
kodést egyrészt az aramosztasért, mas-
részt két aramkor parhuzamositasat a
magasabb kimeneti aramért. A tovabbi
eldnyok k6zott megemlithetd az dnin-
ditasi képesség, gyors tranziensvalasz
és szinkron egyeniranyitas, ezek mel-
lett nem igényel optocsatol6t. A tamo-
gatott kimeneti feszlltségek 5, 12, 28
és 52 V, valamint akar 0,6 V. Ezenfelil
lehetséges olcs6 diszkrét alkatrészek
hasznélata is (5. abra).

Az LTC3705 és LTC3725 tipusu pri-
meroldali kontrollerek eldreiranyu
meghajtok. Az LTC3705 egy kettds kap-
csolasi meghajtod, az LTC3725 pedig
egy egyszer(bb, szimpla kapcsolasu
véltozat. A szekunderoldali IC-k, vagyis
az LTC3706 és LTC3726 tipust aramko-
rok arammodu szinkron egyeniranyitok
oninditoképes architektdraval. Az

LTC3706 képes a PolyPhase m{k&dés-
re, mig az LTC3726 egy egyszer(bb val-
tozat, egyfazisi makodésre optimalizal-
va. A tervezés tovabbi leegyszerQsitésé-
hez sajat technolégia alapjan lehet a

5. abra. Szigetelt DC/DC konverter
a Linear Technologytol

gate-meghajté jeleket és DC-el6feszi-
tést multiplexalni egyetlen, apré impul-
zus-transzformator segitségével.

Az Gj dramkorok rugalmas tervezése
lehetdvé teszi a hagyomanyoson tul
egyedi labkiosztasu, szigetelt tapegysé-
gek tervezését is. A Linear Technology
tervezési sémak, alkatrészlistak, szimu-
laciok és demokartyak formajaban ter-
vezési segitséget biztosit vasarldinak.

Tovéabbi informacio:
www.linear.com

C&D Technologies

Az U], valtakozé &ramu CompactPCl tap-
egységek Ujraértelmezik a kompaktsag
fogalmat

A C&D Technologies Uj, kompakt AC
tapegységet mutatott be, amely 200 W
folyamatos kimeneti teljesitmény leada-
sara képes. A cPCI200A-1 tipusu eszkdzt
kompakt, 3Ux4HP formatuma mdszer-
fiokba épitették be. A forrécserélhetdse-
get thmogatd tapegység a CompactPCl-
szabvanyokon feltl megfelel a PICMG™
2.11 R1.0 Power Interface Specification
altal tAmasztott elvarasoknak is.

6. abra. 200 W-os tapegység-szubrack

A megbizhatd és nagy hatasfoku
(tipikusan 80%) CcPCI200A-1 eszkozt
a nagy rendelkezésre allésagot igényl6 val-
lalati rendszerekhez tervezték, bemeneti fe-
sziiltségtartoméanya 90 ... 264 V és aktiv
teljesitménytényezd-korrekcioval makodik.
Az arammegosztas, belsd O-gyQras diddak
és az n+1 redundans konfiguracio egyarant
erositik az eszkdz versenyképességét.

A cPCI200A-1 tAmogatja a +3,3 V, +5
V, +12 V és 12 V standard fesziiltségQ
PCl-architektirakat. A kimenetek egyéni-
leg védettek tulterhelés ellen, a tapegység
pedig képes automatikus visszaallasra a
hibajelenség megsz(nése esetén. A tllhe-
vilés elleni védelem szintén a standard
védelmi intézkedések részét képezi.

A +5 V¢, +3,3 V¢ ipari valtozatok
1 mA-es értékéhez képest és +12 V¢
ipari valtozatok 1 mA-es értékéhez ké-
pest kimenetek tavérzékelése lehetbvé
teszi akar 0,3 Vp vonali fesziiltségesés
kompenzaciojat, a talfesziltség elleni
védelem mértékét pedig a névleges ér-
ték 125%-aban hataroztak meg.

A cPCI200A-1 megfelel az UL1950/-

CSA1950 és EN60950 biztonsagi eldira-
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soknak, a kimeneti teljesitmény teljes
egészét le tudja adni a O ... 50 °C tarto-
manyban.

A mésik CompactPCl tapegység
3U x 8HP méret(, 325 W-o0s szubrack-
modul, amely a teljes IPMI (Intelligent
Platform Management Interface) funkci-
onalitas mellett arra is képes, hogy a pi-
ac tébbi versenyz8jéhez képest jelentd-
sen szerényebb légaramlat mellett is
teljes értékd mOkodést biztositson.

7. dbra. 325 W-os tapegység-szubrack

Az 0j CPCI325D-1 mar minddssze
200 Ifm légaramlat esetén is képes a tel-
jes, 0... 50 °C m0kodési hdomeérséklet-
tartomanyaban a teljes névleges teljesit-
mény leadasara. A beépitett IPMI-funk-
cidk az alapvetd FRU-jelentésen feliil
lehetdvé teszik a kimeneti aram, feszilt-
ség és homérséklet jelentését is. A kime-
nettiltas szintén standard funkcio.

A CPCI325D-1 megfelel a PICMG
2.11 D1.0 CompactPCl Power Interface
Specification-elGirasoknak. Az eszkdz
bemeneti fesziltségtartomanya 36 ...
72 Vg, teljesitménye 325 W, és tdmo-
gatja a forrocserés, n+1 redundancias
makodést is. Ennek eredményeképpen
ez a modul kimondottan idealis tavkdz-
lési, haldzati, ipari szamitastechnikai,
tesztelési és mérési, valamit egyéb ipari
alkalmazasokhoz egyarant. Az EMI-tel-
jesitmény megfelel a Telcordia NEBS és
ETSI EN 300 386 szabvanyoknak is.

Az IPMI interfészt sajat kod és dedi-
kalt 1’C vezérld segitségével sikertlt
megvalositani. Ez a megoldas lehetdvé
teszi a tapellaté alrendszer aktiv mene-
dzselését a kritikus események jelenté-
sével, statusok figyelésével és vezérlo-
funkciok alkalmazésaval SMBus-on ke-
resztil. Az I°C interfész segitségével
helyszinen frissithetd az eszkdzok
férmvere.
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Mig a konkurens eszkdzok ekkora
teljesitményt jellemzden 400 Ifm lég-
aramlat mellett képesek leadni, a
CPCI325D-1 specialis tervezésének ko-
szonhetden ennél kevesebbel is beéri.
A hatékony topoldgia és a mechanikai-
lag nyilt architektira lehetdvé tette,
hogy a sziikséges mesterséges légaram-
lat 200 Ifm legyen.

Az Uj termék mellett a C&D kina-
lataban 200 ... 500 W teljesitményben
megtalalhatok még ezenfelil Compact-
PCl tapegységmegoldasok 3Ux4HP,
3Ux8HP, 6Ux4HP és 6Ux8HP konfigu-
raciéban is.

Felhasznaléoldali 1U tapegységek
kiemelkedd teljesitménysariséggel és
funkcionalitassal

A C&D Technologies bejelentette leg-
Ujabb AC/DC felhasznalooldali tapegy-
ségét. Egyik tapegysége a D1U-W-
1600-12-HC tipus, és a teljesitménye
1600 W (220 V,¢) ill. 1200 W
(110 Vuc), 12 V-o0s kimenetérdl. Az 1U
magassagu eszkdz kiemelkedd teljesit-
meénysOrlsége 1,1 W/ cm?, kimenete
pedig rendkivil megbizhaté és nagy
hatéasfoku.

A D1U-W-1600-12-HC tipikus al-
kalmazéasai pengeszerverek, munkaal-
lomésok, tarolérendszerek, valamint
barmely, 12 V-os elosztott teljesitmény
architektGran mikodo rendszer. Az esz-
koz egy kiprobalt topoldgian alapszik,
és nagy teljesitménysiriségli DC/DC
tokozési technikéakkal tervezték.

A D1U-W-1600-12-HC tipusu Uj-
donsag 3,3 V vagy 5 V standby feszilt-
ségekkel érhetd el. A széles kor( funk-
cionalitas legjelentBsebb elemei az n+1
redundancia, forrécsere, aktiv aramel-
osztas, I1°C busz, statusindikatorok ta-
mogatasa, valamint a talfesziltség,
talaram és tulhevilés elleni beépitett
védelmek.

Az G eszk6z befoglaloméretei
304,8x120,7x40,6 mm, makodési ho-
meérséklet-tartoméanya O ... 50 °C. A bori-
tas tartalmaz integralt hltdventilatorokat.

A masik tipus a D1U-W-1200-12-
HC, szintén 1U magassagu, felhaszna-
16-oldali hatasfoka 91%, 12 V-os fo ki-
menetén leadott teljesitmény akar 1200
W (220 Vo), ill. 900 W (110 V,c). Az U]
eszkdz a D1U-sorozat 1600 W-os tag-
j&dhoz hasonléan kiprobalt technoldgi-
an alapszik, és nagy teljesitménysdrisé-
g0 tokozasi technikakat hasznal.

A D1U-W-1200-12-HC tipikus al-
kalmazéasai azonosak az el6zdével. Az
Ujdonsag kimeneti standby fesziltsége
3,3V vagy 5V, és a legujabb, planaris
magneses megoldasok segitségével ga-
rantalja a megbizhatésagot és szlk ha-
tarok  kozotti  folyamatvezérlést.

8. abra. 1200 W-os tapegységfiok

Az 1600 W-os eszkdzh6z hasonldan a
széles korG funkcionalitas legjelentd-
sebb elemei itt is az n+1 redundancia,
forrocsere, aktiv aramelosztas (f6 kime-
neten), I°C busz, statusindikatorok ta-
mogatédsa, valamint a talfesziltség,
talaram és talhevilés elleni beépitett
védelmek.

A D1U-W-1200-12-HC boritasa tar-
talmaz beépitett ventilatorokat, befogla-
l6méretei 304,8x120,7x40,6 mm. Ma-
kodési hdomérséklet-tartomanya O ... 50
°C, valamint lehetséges harom eszkdz
egyetlen, 1U magassagu, 19” szélessé-
g0 szekrényben elhelyezése.

Kovetkezd generacids, széles bemeneti
tartomanyd, kettds kimenetd, 7,5 W
teljesitmény( DC/DC konverterek
csokkentett elektromagneses
sugérzassal és alkatrészigénnyel

A C&D Technologies széles bemeneti tarto-
méanyu DC/DC konvertereinek Uj generacio-
ja tovabbi helymegtakaritast, alkatrészszam-
csokkentést és korlatozott elektroméagneses
emissziét hoz a piacra. Az 6t oldalan fém-
mel tokozott NDX DC/DC konvertersorozat
névleges bemeneti fesziltségei 24 V vagy 48
V, amelyekkel a teljes bemeneti fesziiltség-
tartomanyok 18 ... 36 V,ill. 36 ... 72 V ér-
tékhatarokon alakulnak. Az ipari szabvanyt
kovetd, Otcsatlakozos elrendezés lehetdve
teszi az eszkdzok haladéktalan bediltethetd-
ségét a mar megtervezett alkalmazasokba.

9. abra. DC/DC modul a C&D-t6l

Valamennyi feszultségbemenetre
+12 V és +15 V kimeneti opciok érhe-
tok el. A tipikus terhelésszabalyozast
0,2%-ban hataroztdk meg, a névleges
zaj értéke pedig minddssze 50 mVp-p.
A széles bemeneti fesziltségtartoma-
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nyon tll az NDX tipusu atalakitok al-
katrészigénye is csokkentett, mivel in-
tegralt, folyamatos Gzemd rovidzarvé-
delemmel és tavoli ki-/bekapcsolasi
funkcioval is rendelkeznek.

Az NDX sorozatl eszkdzok befogla-
l6méretei minddssze 32x25x10 mm,
teljesitménysirisége ezzel 0,94 W/cm?®.
A szigetelés névértéke 1 kVDC, a hatas-
fok meghaladja a 81%-ot. A sorozat va-
lamennyi tagjanak mikddési hdmérsék-
let-tartomanya —-40 ... +85 °C, a maxi-
malis megbizhatdsag érdekében a ter-
vezésnél a C&D Technologies nem
hasznalt fel elektrolitkondenzatorokat.

MiniatQr, programozhat6 POL konverterek
minimalis jarulékos alkatrészigénnyel

A C&D Technologies egy Uj sorozatd,
nagy hatasfokd, nem izolalt POL
DC/DC konvertercsaladot mutatott be,
amely Ugy egyszerdsiti a tervezési fa-
zist, hogy alkalmazasuk esetén nincs
sziikség hatébordak vagy kilsd sz(ro-
aramkorok betervezésére.

A nagyon kis formatényezdjd, de
nagy funkcionalitasu és hatasfoku (akar
95,5%), fellletszerelhetd LSM2, ill.
furatszerelhetd LSN2 modulok képesek
CPU-k, programozhaté logikai és ke-
vert feszultségl rendszerek tapellatasa-
ra minimalis zaj és hmérséklet kisére-
tében. A h(tdalkalmatossagok megta-
karitdsa mellett az alacsonyabb hdmér-
séklet ndveli a rendszer megbizhat6sa-
gat, és Kkiterjeszti a termékek élettar-
tamat.

10. abra. Miniat(r DC/DC konverter

Az (jj sorozat konvertereinek bemene-
ti feszlltsége 2,5 ... 55 V,ill. 9 ... 14 V.
A teljes valaszték hat modulbdl all (6 A,
10 A és 16 A kimeneti &ramu véltozatok-
ban mindkét bemeneti fesziiltségtarto-
manyra kulon-kulon), amelyek akar 52 W
kimeneti teljesitmény leadasara képesek
(LSN2-T/16-D12). A névleges kimeneti
teljesitmény 70 °C kornyezeti hdmérsék-
letig elérhetd, 200 Ifm Iégaramlat mellett.
Az eszkdzok felhasznald altal kivalaszt-
hat6 kimenete 0,75 ... 5 V. Ezt a szelekci-
6t vagy egy kiilsG programozé ellenallas-
sal, vagy a hangol6kapocsra adott egyen-
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fesziltséggel lehet véghezvinni. Az egész
konvertercsalad teljes mértékben kielé-
giti a Distributed-power Open Stan-
dards Alliance (DOSA) specifikacioit.
Az Ujdonsagok emellett kielégitik az
RoHS-6 szabvanyokat is. A standard
funkciok kozll nem hianyzik a , teljesit-
mény rendben” indikator, tavoli be- és
kikapcsolasi képesség pozitiv vagy ne-
gativ logikaval, valaszthatdé indulési
konfiguracio stb. Az énvédelmi funkci-
o6k kozott kimeneti rovidzar-védelmet,
tularam és tulfesziiltség, valamint talhe-
vulés elleni védelmet is taladlhatunk. Az
LSM2 és LSN2 csalad rendelkezik az
UL60950, CSA-C22.2 No. 234 és
EN60950 biztonsagi jovahagyasok
mindegyikével.

Jo hatasfoku feszlltségszabalyozd
az AMD K8 processzorokhoz

A C&D Technologies legtjabb sorozatu
fesziltségszabalyoz6 moduljai (VRM)
nagy hatasfokot, nagy aramsdrlséget és
gyors tranziensvalaszt biztositanak, és
megfelelnek az AMD64™ processzorok
teljesitményspecifikacioinak.

A 80 A-es VRK81B080OCS és
VRK81B080CU eszkdzdk 2U, ill. 1U
magassagu eszkozok. A harmadik,
100 A-es, VRK81B100TH tipust modul
vizszintesen szerelhetd, magassaga
minddssze 10,5 mm. Ezzel a harom ki-
vitellel a tervez8mérnokdknek minden
rugalmassdg adott, amelyek alapjan
barmilyen szerverszobai alkalmazas
megvalésithaté. Mindharom modul ha-
tasfoka meghaladja a 85%-ot, amely
egyszer(bb rendszertervezést tesz lehe-
tové a termikus tervezésre forditott idd
csokkentése miatt (11. abra).

Az Gj modulok teljes mértékben meg-
felelnek a RoHS el6irasainak, és kielégi-
tik az AMD Opteron™ processzorok al-
tal tAmasztott szigorl kovetelményeket.
A processzorok tamasztotta elvarasok mi-
att a szabalyozé specifikacidi rendkivil
szOkek, amelyekre az olyan szamitasigé-
nyes alkalmazasok miatt van szikség,
mint pénzlgyi tervezés, tudomanyos al-
kalmazasok, CAD, adatbazisok. Az
Opteron processzorok VRM-jeinek 100 A/us
tranziensvalaszt kell tudniuk, emellett
tobbféle integralt megfigyeld és védelmi
funkciot kell tamogatniuk (pl. ,teljesit-
mény rendben” indikator, talarami le-
vélasztas, rovidzarvédelem, haromalla-
potd kimenet). A VRK81B080CS és
VRK81B080CU tamogat I°C buszos ho-
mérséklet-megfigyeldt is.

A VRK81B080CS, VRK81B080CU
és VRK81B100TH tipusok névleges be-
meneti fesziltsége 12 V, kimeneti fe-
sziiltségik pedig 0,8 ... 1,55 V. A kime-
neti feszultség programozhaté a pro-
cesszorok igényeinek megfelelden.

11. abra. Fesziiltségszabalyoz6
AMD-processzorokhoz

Tovabbi informécio:
www.cd4power.com

Uj Vishay Siliconix erdsitd konverter-IC-k

A Vishay Technology, Inc. megjelentet-
te két Uj erBsitd konverter-IC-jét, ame-
lyek egy-, illetve kétcellds NiMH vagy
lagos elemek esetén 85% hatasfokkal
képesek DC-DC-konvertalasra akar
0,85 V tapfesziltségrol makodtetve.

Az Uj IC-k széles, 1 mA-tdl 500 mA-
ig terjedd aramtartomanyban makdd-
nek, meghosszabbitva hordozhat6 vagy
elemr6l mOkodo elektronikus késziilé-
kek mOkodési idejét, és lecsokkentve a
téltésre hasznalt alkatrészek szamat. A
fGbb felhasznalasi tertiletek kdzé tartoz-
nak a vezeték nélkuli telefonok, mobil-
telefonok, PDA-k, digitalis kamerak,
GPS-vevok, MP3 lejatszok, orvosi diag-
nosztizalé eszkozok, LCD- és OLED-
taplalo rendszerek és vezeték nélkili
routerek.

Az (j eszk6zok fix 2V, 3,3V és 5V

12. abra. Telept6ltd IC-k a Vishay-tdl
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(SiP12502) vagy 2 V-tol 5 V-ig
véltoztathaté (SiP12503)
kimeneti fesziiltséget kinal-
nak 0,85 V-t6l 5 V-ig terje-
dé bemeneti fesziltség
mellett. Egy belsd, kis el-
lenallasu teljesitmény-
MOSFET kapcsolo az ala-
csony 0,85 V bemeneti fe-
szultség hatédséra kapcsol,
és az akkumulatorcellakbol
elérhetd lehetd legnagyobb
hasznos teljesitményt hoz-
za létre. A beépitett MOS-
FET 3,3 V kimenetnél ala-
csony, 0,24 Q-os impedan-
Cciaju. Az antiringing szaba-
lyoz6kapcsold  minimali-
zalja az elektromagneses
interferenciat.

Tovabb noéveli a haté-
konysagot, hogy az eszkdz
automatikusan képes PWM-
és PFM-modok kozott valta-
ni. Az alacsony, 1 pA-nél is
kisebb lekapcsolasi aram
meghosszabbitja az akku-
mulator élettartamat, mig a
tulfesziltség és tulheviilés
elleni védelem biztositja a
megbizhatd mOkodést. A

konvertereket a kimeneti tap-
egység mikdodteti. A beépitett
tulajdonsagok kozé tartoznak
az UVLO és lagy inditas. Az
alland6é kimenetl SiP12502
rendelkezik egy PGOOD-ki-
menettel a négyes szamu ki-
vezetésén, amely a helyes
makaédést jelzi.

Az eszkdz feszlltség-
maéd-szabalyoz6 hurkat a to-
vabbi egyszerdsités és keve-
sebb alkatrész miatt kom-
penzéaltdk. Minden eszkoz
minddssze négy kuilsd alkat-
részt igényel — egy induktivi-
tast, egy diodat és két kon-
denzatort.

Az aramatalakité IC 6
kivezetéses, hdocsatolt
Power PAK MLP33 (DFN-6,
3x3) feluletszerelhetd tok-
ban kaphatd, természete-
sen 6lommentes kivitelben.
—40 ... +85 °C-o0s ipari ho-
mérséklet-tartoméanyban is
szallithato.

Tovébbi informéacio:
www.vishay.com

MagyarRegula

... ez biztos!

TIMONTA Member of
B.SCHURTER

ELECTRONIC COMPONENTS

A Schurter-termékskala:
Timonta nagyaramu szGrdk
Biztositok
Ongydgyulé biztositok
Biztositotartok
Halézati szOréblokkok
Halbzati bemeneti egységek

kilénb6z6 kombinaciékban
Impulzustranszforméatorok
Fojtotekercsek

Kapcsolok, nyomégombok
Vandalbiztos nyomégombok
Vandalbiztos billenty(zetek
Erintépanelek
Hébiztositékok
Aramkér-megszakitok
Védokapcsolok
Kismegszakitdk, szakaszol6k

Halézati szrok, fojtok, impulzustranszforméatorok

Telitalalat a mindségi alkatrészellatasban!

World Components Kift.
Honlapunk: www.woco.hu
E-mail: woco@t-online.hu
Mosonmagyarévar, Gardonyi u. 8.
Tel.: (96) 578-070

Fax: (96) 578-077

2006. februar 21-24-e kozott 21. alkalommal rendezte meg
a Congress a MagyarRegula kiallitast. Idén még szokott helyén, a
SYMA-csarnokban és a vele dsszenyitott Kércsarnokban rendezték
meg a rangos kiallitast, de az
esemény mar kinotte a hely-
szint, a jelentkezési sor végén
mar volt, akinek nem jutott
standhely. A megnyité napjan
tartott sajtétajékoztaton a ren-
dezd nevében Stefkoné Vermes
Judit vasarigazgaté és az ese-
mény hivatalos lapja, a Magyar
Elektronika nevében Visegradi
Mihaly fGszerkeszt6 adott tajé-
koztat6t a sajtonak.

A mintegy 3500 m?-en
megrendezett kiallitas az el-
mult évekhez képest még atfo-
gobban és jol attekinthetden
mutatkozott be, hiszen vala-
mennyi, az ipari folyamatautomatizalas szakteriletein érdekelt leg-
fontosabb hazai gyérto, illetve forgalmazé cég jelen volt kiallito-
ként. A kozel 200, alland6an visszatéro kiallité kotott szinte vala-
mennyi ipari folyamatautomatizalasi vezetd cég megtalalhato, de
idén mar az ipari gyartasautomatizalas is erdteljesen képviseltette
magat a MagyarRegulan, hogy egy fedél alatt mutassak be Gjdonsa-
gaikat az ipari automatizalasban érdekelt szakemberek szamara.
Napjainkban az ipari elektronika és automatizalastechnika teljesen
mas képet mutat, mint évekkel ezel6tt.

A sajtétajékoztato

!IJEI'H}S-E.I'I Budapest, 2006. majus 16-19.

A komplex ipari automatizalas harom, egymassal szoros kap-
csolatban allo szaktertiletét, a folyamat-, a gyartas-, valamint az
épuletautomatizalast igen szoros szakmai szalak kotik 6ssze,
tébbek kozott olyan kiemelt fontossagu teriiletek, mint az ipari
kommunikacio- és informaciotechnika, a kérnyezetvédelem vagy
a biztonsagtechnika. Méar az el6zd kiallitdson annak mott6jaként
beilld i3 keretében mutatkoztak be a kiallitok az ipar, az informati-
ka és az iranyitastechnika szakmai trendjeivel és Gjdonsagaival.

A MagyarRegula szakkiallitas specialitasa, hogy az alkalmazas-
technikai szakemberek nem csupan arr6l kaphatnak képet, hogy
milyen Gton halad napjainkban az ipari automatizalas az egyes
iparagakban, de megismerhetik, hogyan hasznosithatjak szakmai
feladataik megoldasédhoz az Gjdonsagokat a gyakorlatban.

Idén is sor kertilt a Regula Nagydij és Regula Kilondij innepélyes
atadasara, mert az idén is tébben vettek részt a kitiintetd cim elnyeré-
séért kiirt palyazaton, amelyre az elmult két évben kifejlesztett és for-
galomban 1év6 korszer(i és magas technikai szintet tiikrdzd terméke-
ikkel nevezhettek be. Idén a MagyarRegula-2006 Nagydijat a BARTEC
Hungary Kft. POLARIS megjelenitdrendszere, a MagyarRegula-2006
Kulondijat az Endress+Hauser Magyarorszag Kft. MEMOSENS pH és
Redox elektrodak terméke nyerte el.

A kidllitast idén is a MATE
szervezésében megrendezésre - -'L'
kerlld kétnapos kisérd szak- —
mai rendezvényen elhangzé
elBadésok kisérték.

Lapunk — a korabbi évekhez
hasonléan — standdal képvisel-
tette magat a kiallitason.

A rendezdk tervei szerint
jovore a kidllitast mar az 0j
SYMA-csarnokban, nagyobb
tertileten és egy hénappal ké-
sobb tartjak meg.

Az ELEKTROnet standja
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Mindségi kérdések — mérési lehetdségek

Villamos halézatok tizemeltetése korszert miszerekkel (1. rész)

NEMETH GABOR

Az éplletek, kozos betapra csatlakozd épuletegylttesek, nagyobb
telephelyek villamosenergia-ellatdsanak mindségére egyre jobban oda
kell figyelnink. Az Gj épitések mellett gyakoriak a felGjitasok és
Ujjaépitések, amelyek — tapasztalat szerint — a villamos halézatot
kilonb6zd mértékben érintik. Legyen sz6 azonban akar Uj haldzat
[étesitésérol, akar régi halozat teljes vagy részleges feldjitasarol, vagy
régi-Uj halézat lzemeltetésérdl, bizonyos problémakkal foglalkozni
kell, és bizonyos, adott esetben segitséget nyujtdé eszkdzparkot
ismerni €s persze hasznalni is érdemes...

Novekvo felharmonikustartalom

Napjainkban az egyik legfontosabb villa-
mosenergia-mindségi mutatd a felharmo-
nikustartalom mértéke. A halézaton ug-
rasszerlen megndtt az igynevezett nem-
linearis terhelések mennyisége, mind
szamszerQen, mind az altaluk képviselt
villamos teljesitményfelvétel tekintetében.
Megjelent és folyamatosan boviil egy ori-
asi egyedszamu szamitégéppark, amely-
bol egy nagyobb vallalati kézpontban
koncentralva helyezkedik el toébb tiz,
vagy akar t6bb szaz darab. De emlithet-
juk a tv-ket, HiFi készlilékeket, egyéb
haztartasi és barkacseszkozoket, amelyek
ma mar ugyancsak kapcsoléliizem( tap-
egységgel rendelkeznek. Tovabba tért ho-
ditanak a félvezet6s, fazishasitasos elven
m0kodo teljesitményszabalyozasok, pél-
daul a hatés, fltés, szellozés teriiletén,
vagy az iparban, nagy teljesitményl mo-
torok fordulatszam-szabalyozoindl. Egyes
gyarakban egész gépsorokon végeznek
szinte folyamatosan ponthegesztést, s bi-
zonyos kohokban ivkemencék mikdd-
nek 24 éras miszakban. De miért is prob-
Iéma mindez? Azért, mert a nemlinearis
terhelés felharmonikusokat termel. A fel-
harmonikusok pedig melegedést, sét tul-
melegedést okozhatnak, s nem csak a
nullavezetokben...

A nullavezet6 keresztmetszete

De miért emlitem kiemelten a nullaveze-
tot? Mert a régi hal6zatokat erre a ma fel-
1épd igénybevételre egyaltalan nem ter-
vezték. A régi kabelekben (hiszen nyu-
godt lelkiismerettel lehetett linearis jelle-
g0 fogyasztokat és nagyjabol szimmetri-
kus haromfazisa terhelést vélelmezni) a
nullavezetd keresztmetszete — érthetd és
akkoriban teljesen indokolt takarékossagi
megfontolasokbdl — a fazisvezetdnél ki-
sebb volt. Manapsag azonban a nullave-
zetdn a fazisvezetdn folyé &rammal akar
megegyezd nagysagrend( aram is foly-
hat. Ennek kovetkeztében régi kabelekre
a névleges teljesitményiiknek megfeleld
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modern informatikai rendszert (példaul)
nem ajanlatos telepiteni, mert kabeliink
kdnnyen leéghet. Ilyen okra visszavezet-
hetd tOzeset pedig méar Magyarorszagon
is volt! Bar e cikkben nem cél a halozat-
mindséget és Uizembiztonsagot javitod be-
avatkozasok taglalasa, itt a téma fontos-
sagara tekintettel megemlitem, hogy a
fenti esetben segitséget jelenthet a csere
korszer(i, dupla nullavezetéket tartalma-
z0 rézkabelre, vagy legalabb egy maso-
dik, parhuzamos kabel telepitése.

1. abra. C.A 8350 — Halézatanalizator,
négy arambemenettel

Ezen kivul — ugyancsak a fontossa-
gara vald tekintettel, szintén a felhar-
monikusokkal 6sszefliggésben — még
egy fontos, gyakori beavatkozassal
Osszefliggd tapasztalat: a fazisjavitas
céljabol telepitett, és abbdl a szempont-
bél egyébként helyesen méretezett kon-
denzétorok egyes felharmonikusokat
felerosithetnek, ami a kondenzéatorok
felrobbanasahoz is vezethet. Legylink
tehat korultekintoek!

De térjiink vissza f6 témankhoz: mit
tehet az a szakember, aki ,.készen kap”
egy m0kddd elektromos héalézatot Uize-
meltetésre? Némi elméleti felkészilés és
a helyi sajatossagok megismerése utan
elindul méréseket végezni. Nézzik, mire
lehet sziiksége!

2. abra. C. Scope — kabel és csofelderitd

AUTOMATIKA

Kéabelnyomvonal-koveto

Létesitési hibak, elkotések, kabelszakada-
sok, jeléletlen, ill. dokumentalatlan kabe-
lek és kotések megtaldlasahoz, régebbi,
,Orokolt” halézat feltérképezéséhez, de
akér a fémbol késziilt gaz- és vizcsdvek
nyomvonalanak felfedéséhez is hasznél-
hatok a kdbelkeresok vagy kdbelnyomvo-
nalkdvetok. Az érzékelés tavolsagat, illet-
ve mélységét tekintve teljesitdképességik
a néhany centiméterestdl a néhany méte-
resig terjed. Tobbségik ado-vevd elven
makodik, falban és talajban is keres, és
nem csak villamos vezetéket, hanem bar-
mely ,,vonalszer(” fémtestet megtalal,
amelyre jelet tudunk csatolni. A jelcsato-
las fémes kontaktuson keresztil (ez a leg-
hatékonyabb), vagy elektroméagneses csa-
tolas (pl. lakatfogd, hurok) Gtjan torténhet.
A fejlettebb tipusok radidfrekvencias
aton, illetve a terhelt villamos vezeték
elektroméagneses kisugarzasat érzékelve is
makddnek. Jeladoval akar 3,5 m-es érzé-
kelési mélység is elérhetd, sot — kedvezd
kortlmények kdzott — még mélységmérés
is lehetséges.

Nem kifejezetten elektromos kabe-
lekre kidolgozott megoldas, de a nyom-
vonalak felderitésekor egyes specidlis
esetekben ott is hasznosithatd, ezért is-
mertetem: létezik olyan telepes, vizhat-
lan kiviteld ad6, amelyet egy specialis
félmerev sodronyvégre erbsitve hosszan
betolhatunk mdanyag vagy egyéb anyag-
bol készult viz- vagy
gazcsbbe, csatornac-
sObe, kabelalagutba,
és a vevoegységgel a
felszinen a jelét ko-
vethetjuk. Egyik Gzem-
madjaban csak az ado
sugaroz, a maésikban az
egész specidlis sodrony,
s a feladat jellegétol fug-
gben mi donthetjuk el,
melyik zemmodd a cél-
ravezetdbb.

Vannak olyan ka-
belkeresok is, melyek
— némi felhasz-
naléi tapasz-
talattal és egy
csillapitos fel-
tét segitségé-
vel — még an-
nak a koznapi
problémanak a
gyors és konflik-
tusmentes meg-
oldéaséra is alkal-
masak, hogy
tugymond: ,,Va-
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jon ehhez a fali konnektorhoz melyik kis-
automata tartozik az elosztétablan?”

Reflexids hosszmérd (TDR)

Sok esetben a nyomvonalkdvetok haté-
konyan alkalmazhatok vezetékszakada-
sok felderitésére is, hiszen a szakadasnal
»elfogy” a jel, s az intenzitas hirtelen erds
csokkenesebol kovetkeztethetiink a hiba
helyére is. Am arnyékolt kabel esetén, ha
az arnyékolas maga nem sériilt, ez a
madszer nem alkalmazhaté. De ha a ka-
bel vége hozzaférhetd, s nyomvonala do-
kumentalt, vagy egy kabelkeresd alkal-
mazasaval ismertté valt, akkor TDR-rel
megallapithatjuk valamelyik ér szakadt
végének (azaz a szakadasnak) a jelbecsa-
tolasra hasznélt kdbelvégtdl valo tavolsa-
gat — akar néhany centiméteres pontos-
saggal! A TDR egy igen rovid feszlltség-
impulzust bocsat a kabelbe, a vissza-
verddott jel nagysagat és idobeli lefolya-

[T ]

'I--.
o P
I'.'Il

3. abra. IVN 770-P - tavolsagtol fiiggd
kiilénb6z6 mérési mezdk

s&t méri, s az un. kdbelallandé segitségé-
vel szdmolva adja meg a tavolsagl értéke-
ket. Erzékenyebb TDR-ek még a kabel
mentén eldfordulé inhomogenitasokat is
(bedzasok, atvezetések, vagy pl. koaxialis
kébel struktdrajanak megvaltozasa a ka-
bel ,,megtdrése”, megtaposasa vagy eros
meghuzasa miatt) kimutatjak, s akar tébb
kilométer tavolsagra is ,.ellatnak”.

Infrahdmérd

Kulfoldi  weboldalakon a héalozat-
mindséggel kapcsolatos mérdeszkdzok
kozott egyre gyakrabban szerepelnek az
infrahdmeérok. Vajon mi ennek az oka?
Mint elébb lattuk, a felhnarmonikusok
jelenlétének egyik jele a melegedés. De
nem csak a nullavezetd, hanem transz-
formatorok, fazisjavitdé kondenzétorok,
sOt motorok és generatorok is meleged-
hetnek — és persze nem csak a felhar-
monikusoktdl. A melegedést célszer( a
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veszélyes fesziltségek jelenlé-
te mellett is biztonsagosan
hasznalhato, érintés nélkaili,
azaz tavolrdl torténd mérésre
alkalmas  infrahdmérdvel
vagy hokameraval érzékelni.
A kézi infrahdmérok a 1a-
tébmezejikbe esd felllet
atlaghomérsékletét mé-
rik. Az ,,atlag” szot ki-
emelném, mert ez azt
jelenti, hogy ha egy
nagyobb, mondjuk
szobahdmérsékleta fe-
luleten egy kicsi forrd folt
van, akkor a méréskor a me-
legebb folt hatasa az atlagsza- ",I'
mitas miatt a terliletek aranya- «. =
nak fuggvényében, azaz adott
esetben igen kevéssé fog jelentkezni a
homérorol leolvasott értékben. A megol-
dast az jelentheti, hogy — lehetbség sze-
rint — kdzelebb megytink, és a fellletet
kisebb egységenként vizsgaljuk. Vagy
egy masik megoldas, hogy koltségesebb
eszkdz - infra- vagy hokamera — haszna-
latAhoz folyamodunk. Természetesen
hokamerandl is figyelembe kell venni a
latészoget, és azt, hogy a korrekt mérés-
hez egy adott felUletrészt 2 ... 3 pixelre
kell leképezni. A mai infrakamerak para-
métereinek ismeretében (altalaban mini-
mum 160 x 120-as felbontas, 20 ... 25°-0s
latészog) erre sokkal kevésbé kell (de
kell!) figyelni.

minosités

vizsgalata

meterh

Haldzati analizatorok

— a haldzati paraméterek
mérése, az értékek rovidebb-
hosszabb regisztralasa

— szoftveres feldolgozas,
MSZ 50160 szerinti

— bekapcsolasi aramok

1) VILLAMOS HALOZATOK,UZEMELTETESE
"ol — KORSZERU MUEIEHEHEEL

Multifunkcios halézatmérok
Kis- és kozépfesziiltségre

Szképméterek

100 MHz-es bemenettel
analizis opcio

TRMS multiméter
— akkumulatoros taplalas

| adailapnh ahnm"
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Infrahémérdk, infrakamerak
- felharmoni-kusok, vagy tulterhelés,
vagy nagy atmeneti ellenallassal
rendelkezd kotések altal okozott

melegedés felderitése

— fesziiltség és aramjelalakok megfigyelése,
rogzitése és dokumentalasa,
akar 4 db fuggetlen, levalasztott,

— regisztralo és felharmonikus

— beépitett 2 vagy 4 csatornas

B
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A kvazi-rezonans flyback
tapegységtervezes

CARL WALDING

A kedvezb ar és megbizhatsag az off-line tapegységtervezés két legfonto-
sabb tényez6je. A kvazi-rezonéns aramkdor egy jarhatd Ut a tervezok szamara
ezek megvalositasaban. A kvazi-rezonans technoldgia csokkenti a MOSFET
kapcsolasi veszteségeket, igy névelvén a megbizhatésagot. A simabb kapcso-
las hozzajarul tovabba a tépegység EMI (elektromagneses interferencia)
jellemzbinek feljavitdsadhoz is, amelynek koszénhetben a tervezdk tovabbi
koltségeket takarithatnak meg azzal, hogy kevesebb sz(r6t kell betervezniik.
Az alébbi cikk leirja a kvézi rezonéns architektura elméleti hétterét imple-

tapegység tervezésében...

Alapok

A ,kvazi” meghatarozas jelen esetben
azt jelenti hogy részleges. Kvézi -rezo-
megtervezett L-C rezgbkort PWM tap-
egységben alkalmazzak, amelynek
eredménye, hogy ezen L-C rezgbkor re-
zonans hatasai ,elsimitjak” a kapcsolo-
eszkdz dtmeneteit. A simabb atmenetek
ennek eredményeképpen csokkentik a
kapcsolasi veszteségeket és a kemény
kapcsolasu konverterekkel egyutt jaro
EMI-t is. Mivel a rezgd aramkort kizaro-
lag a kapcsolasi atmenetek alatt alkal-
mazzak egy egyéb tekintetben hagyo-
manyosnak szamito, négyszéghullamos
konverternél, ebbol all elé a ,kvazi-
rezonans” kifejezés.

Az architektura kifejtéséhez 1ényeges
tisztaban lenni a MOSFET-ek és transzfor-
matorok parazita jellemz6ivel. A MOS-
FET-ekben szamos parazita kapacitas ta-
lalhatd, amely kapacitasok elsdsorban az
eszkoz fizikai felépitésébdl adodnak.
Mindezen kapacitasok matematikailag
leegyszerQsitve kezelhetdk egy MOSFET-
bemeneti (Css) és egy MOSFET-kimeneti
(Coss) kapacitasként:

Ciss = Cgs + Cpg
Coss = Cps *+ Cpe

1. abra. MOSFET parazita kapacitésai
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A Cogs-sel jeldlt kimeneti kapacitas a
legfébb okozoja a kapcsolasi vesztesé-
geknek a durva kapcsolastu konverte-
rekben.

A transzformatorok szintén nem
mentesek parazita kapacitasoktol. Ezek
a tekercskozi kapacitas és rétegkozi ka-
pacitds, amelyek egyuttesen egyetlen,
Cw kondenzatorral modellezhetok,
szintén jelentds szerepet jatszanak a
kapcsolasi veszteségekben a kemény
kapcsolasu konvertereknél.
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2. abra. Transzformatortekercs parazita
kapacitasai

Parazita kondenzatorok a kemény kap-
csolasu konverterekben

A 3. abra egy hagyomanyos, kemény
kapcsolasu flyback konverter kapcsola-
si rajzat mutatja.

Egy ilyen hagyoméanyos, nem folyto-
nos Uzem( flyback konverter (DCM -
Discontinuous Conducting Mode) holt-
idejében a parazita kondenzator a V¢
korali primer tekerccsel oszcillal. A fe-
sziltség a parazita kondenzatoron az
oszcillacidéval ugyan valtozik, &mde
mindig szamottevo értéket vesz fel.
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3. abra. Kemény kapcsolasu flyback
konverter kapcsolasa

A kovetkezd oraciklussal egyitt jard
MOSFET bekapcsolaskor a parazita
kondenzatorok (Cogs és Cyy) kisulnek a
MOSFET-en keresztul, amely hatalmas
aramtlskét general. Ez az aramtiske
kapcsolasi veszteséget okoz, mivel
aramerosség akkor keletkezik, amikor a
MOSFET-en éppen nagy fesziiltség esik.
Ez még nem minden, hiszen az aram-
tiske bovelkedik harmonikusokban,
amely jelentdsen noveli az EMI értékét.
Ezt a hatast a 4. 4bra mutatja.
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4. dbra. A kapcsolas soran fellépd
veszteségek

A kvazi-rezonans flyback-architektura
implementalasa

A bekapcsolasi allapotot el6idéz6, rog-
zitett orajel alkalmazasa helyett érde-
mes megfontolni, mi lenne, ha egy
érzékeld aramkorrel hatékonyan lehet-
ne érzékelni a drain-source MOSFET-
fesziltség (Vpg) minimumat, és csak ab-
ban a pontban kapcsolna be a MOS-
FET?! Az eredmény az lenne, hogy a
bekapcsolaskor eldalld aramtiske a
lehetd legkisebb lenne, mivel a parazi-
ta kondenzator csak minimalis feszdilt-
ségre toltddne fel. Erre a jelenségre
gyakran hivatkoznak minimumponti
kapcsolasként vagy kvazi-rezonans
kapcsolasként. Még az sem lehetetlen,
hogy a tervezés soran nulladtmeneti
kapcsolast (ZVS — Zero Voltage Switch-
ing) érjenek el bizonyos feltételek mel-
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lett, amikor is a MOSFET bekapcsolasa
pillanatdban a drain-source fesziltség
értéke nulla. llyen esetekben egyaltalan
nem lenne aramtiske, mivel a parazita
kondenzator nem tarolna toltést. Ez a
fajta tapegység eredendben valtozé
frekvenciaju rendszer, amelynek visel-
kedését a vonali/terhelési feltételek irjak
eld. Mas szavakkal: szabalyozas lép fel
a tapegység makddeési frekvenciajanak
varialasaval, mivel a MOSFET minden
alkalommal bekapcsol a minimum ese-
tén, fuggetlendl a pillanatnyi terhelési
vagy vonali fesziltségtél. Ez a fajta m0-
kodés a folytonos (CCM) és nem folyto-

Resonant
- Time

R

First 7% N

Valley b LT
ON Time of Nl
MOSFET \
|

OFF Time of MOSFET

Drain-Source Voltage of MOSFET

5. &bra. BCM konverter kapcsoléasi
menete

nos (DCM) makddési moédok ,,hataran”
helyezkedik el. ErtelemszerQen az ilyen
moédban mikodo konvertereket ,,hatar-
vonali izem(” (BCM - Borderline Con-
duction Mode) konvertereknek nevezik.

A kvazi-rezonans vagy minimumponti
kapcsoléas elonyei

Tobb elénnyel is kecsegtet a kvazi-re-
zonans vagy minimumponti kapcsolasi
megvalositas alkalmazasa a flyback tap-
egységekben:

m Kisebb bekapcsolasi veszteségek

Ez a rendszertipus tehat kisebb bekap-
csolasi veszteségekkel jar egyiitt. Mivel
a FET minimalis, vagy bizonyos esetek-
ben csak zérus drain-source fesziltség
esetén kapcsol be, a bekapcsolasi
aramtiske értéke minimalis lesz, vagy
zérusra redukalddik. Emellett csokken a
tapegység EMI-sugarzasa is.

m Kisebb kikapcsolasi veszteségek

A kvazi-rezonéns architektiranak a ki-
sebb kikapcsolasi veszteségek is veleja-
réi. Mivel garantalt, hogy a FET a mini-
mumponton kapcsol, bizonyos koriil-
meények kozott tovabbi drain-source-
kapacitas iktathaté be a drain-source-
fesziiltség felfutasi idejének csokkenté-
sére. A drain-source-feszlltség lassabb

Erdsaramu EMC-gondok

HARMAT LAJOS

Az elektromagneses kompatibilitds (EMC) kérdéskorének rendezésé-
ben vilagszerte kormanyszint( szabalyozas van érvényben az elektro-

magneses zavarok elleni védelemre.

Az EMC szemléletében harom dsszetevordl: a zavarkibocsatasrol/zavar-
sugarzasrol, a zavarérzékenységrol és a zavar vezetési kozegérdl kell
beszélni. Ezek kozll a sugarzott zavar okozza a legtdbb dsszeférhetet-
lenségi gondot, de erre talalhato a legtébb megoldas is. A zavarérzé-
kenység hatasaban és megoldasaiban is ennél bonyolultabb kérdést je-
lent. A zavar atviteli kézege mindkét esetben dontd jelentbségd...

Az EMC kezelésének két megkozelité-
se van: megeldzés a tervezés soran,
ill. a létrejott zavar utdlagos arnyéeko-
lasa, szlrése, védelmi eszkozok alkal-
mazasa.

Az 1. dbra mutatja az elektromagne-
ses zavarjel terjedési lehetBségeit kapa-
citiv és induktiv sugarzas, ill. vezetés
utjan. A zavarjel elektromos és magne-
ses Osszetevdje egyszerre, elektroméag-
neses hullam formajaban okoz gondot
az antennaként viselkedd zavarforras
kozel- vagy tavolterében Iévd objektu-
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moknadl, elektromagneses interferencia
(EMI) formajaban. Alacsonyfrekvencias
hulldmokat keltenek az elektromecha-
nikus eszk6zok, radiéfrekvencias zavar-
jelek (RFI) szarmaznak a csipekrdl és
més elektronikus eszk6zokrol.

Televizios interferenciarol (TVI) be-
szélink a tévévétel sdvjdban zavard
nagyfrekvencias zavarjelek esetén.

A sugarzo jelforras kozelterét a for-
rastol mért 1/6 hullamhossznyi tavolsag-
gal hatarolhatjuk be, a tavoltér fogalmat
az ezen tavolsagon tal es6 terekre ért-

felfutasi ideje csOkkenti a feszult-
ség/aram keresztezOdést a drain-aram
és a drain-source-fesziiltség kozott ki-
kapcsolaskor. Mindez kisebb eldisszi-
palt teljesitményt general a MOSFET-
ben, amely kisebb hémérséklettel és
jelentdsen nagyobb megbizhatosaggal
jar egydtt.

m Kisebb EMI

A bekapcsolasi aramtiske redukalasa
vagy teljes eliminéldsa és a lassabb
drain-source-feszltségfelfutas kisebb
EMI-sugéarzast biztosit. Ez a gyakorlat-
ban kevesebb EMI-sz(rd eszkdz szik-
séges betervezését jelenti, ami jelen-
tbsen csokkenti a tapegység koltségeit.

Konkluzio

A koltségek cstkkentése és a meghizha-
tésdg ndvelése valamennyi tapegység-
tervezd mérnok elsddleges céljai kozé
tartozik. A kvazi-rezonans technoldgia-
val egy lépéssel kdzelebb kerililnek ezek
eléréséhez. A kvazi-rezonans vagy mini-
mumponti kapcsolas kisebb MOSFET-
igénybevételt jelent, amely nagyobb
megbizhatésagot eredményez. A hul-
lamformak csokkentett harmonikus-tar-
talma miatt a tapegység EMI-kibocsatasa
szintén csokkenthetd a kvazi-rezonans
architektdra implementalasaval.

juk. Itt a jelet elektrosztatikusnak tekint-
juk, és a terjedd hullamot sikhullamként
jellemezzik, igy terjednek a mQsorsz6-
ré adok hullamai is. Az induktivan ter-
jedd zavarnak a magneses, a kapac-
itiven terjeddnek pedig az elektromos
Osszetevlje jelent problémat. A vezetés-
sel terjedd zavarjel elektromos aram for-
majaban fejti ki kdros hatasat.

A sugarzéssal terjedd EMI leggya-
koribb  frekvenciasavja 30 MHz-tdl
10 GHz-ig mérhetd. Forrasa lehet elekt-
ronikus 6ra, oravonal, adatvonal, kap-
csolélizem( tapegység stb. A zavar oka a
vonalak gyenge arnyékolasa, helytelen
lezarasa. A megoldés; szimmetrikus tap-
vonalak hasznélata, megfeleld lezaras,

=+

1. abra. Az elektroméagneses zavarjel
terjedési lehetdségei
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foldelés, arnyékolas, révid fel- és lefutasi
idej0 meghajtojelek, szrés, differencial-
erdsitdk alkalmazasa a vonalon.

A vezetéssel terjedd EMI a néhany
kHz-t8l 30 MHz-ig terjedd savban je-
lentkezik altalaban. Forrasa: er6saramu
(kapcsoléiizemQ) tApegységek, villamos
vontaték, motorok, jelfogdok. A zavar
oka lehet: szQrés nélkili er6saramu ka-
bel, vontatok rossz csatlakozasa. A
megoldas: megfeleld athidalasok, csat-
lakozasok, foldelés, arnyékolas alkal-
mazéasa, az erdsaramu vezeték sz(rése.

Az EMC-vel foglalkozo felugyeleti
hatésagok szabalyozasi/szabvanyositasi
kore kiterjed az otthonokra, a kereskedel-
mi forgalomban elérhetd eszk6zokre, az
iparra és a katonai eszkdzokre.

Az USA-ban az USA/FCC Part 15,
subpart J. jelzetQ szabvany, Kanadaban
a CSA-eldirasok, Japanban a VCCI-eld-
irasok érvényesek.

Eurépaban az EU 89/336/EEC EN-
specifikacioja sz0l roluk, ezt nevezik ro-
viden EMC Direktivanak (EMC Direc-
tive). 1996. jan. 1-ji keltezéssel meguji-
tottak, legujabb valtozatat 2004. decem-
ber 15-én bocsétotta ki az Unid Electro-
magnetic Compatibility Directive néven,
azaz Directive 2004/108/EC jel6léssel.
Szamos valtoztatas kozil az egyik fontos
tudnivaldé a harmonizalés, életbelépésé-
vel az uniés tagallamok sajét, idevonat-
koz6 szabalyozasai hatalyukat vesztik.
Kilén alfejezet foglalkozik az elektroni-
kus eszkdzokkel, tudomanyos és orvosi
berendezésekkel, a misorvevokkel és ki-
egészitd eszkozeikkel, az informéacio-
technoldgia berendezéseivel.

A gyartok szdméra kétéves atmeneti
idOt szabtak; 2007. julius 20-t6l 2009.
jalius 20-ig, amely iddszak alatt Euro-
paban a régi EMC direktiva eldirasairol
atéllhatnak az Gjra.

Vonatkoz6 irodalom:
www.ce-mag.com/archive/
05/07/hoolihan.html
uk.techintl.com/emc.cfm

Az EMI és az RFI mérésére spektrum-
analizator (EMI-vevd) hasznalatos. Az
amerikai FCC pl. két besorolast alkal-
maz: az A-osztadlya miszer az ipari,
kommersz vagy Uzleti alkalmazasok
esetén, a B-osztalyl szigorabb besoro-
last az otthonok vonatkozasaban.

Az erGsaramu tapegységek mint za-
varforrasok esetén egyarant beszélhe-
tlink sugarzott és vezetett EMI-rol.

Egyendramu feszultségforrasok, meg-
feleld kivitel és telepités esetén nagyon
kevéssé vagy egyaltalan nem okoznak
EMI-gondokat. Nagymértéki zavarok
forrését jelentik viszont a kapcsol6tizema
tapegységek. Ezek elhelyezése, kiiktatasi
lehetBsége, aramut-megszakitasi megol-
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désai és arnyékolasa nagyon kritikus terii-
letét jelentik a védelemnek.

Az erdsaramu terlleten dominans ve-
zetett zavarok behatarolésa és az elleniik
valé védekezés nehéz feladatot jelent,
mivel az RF-zaj amplitaddja és frekvenci-
aja altaldban nem ismert és gyakran val-
tozik. A hibas mOkodés okat levalaszto-
és impedanciaillesztd aramkér, valamint
RF jelgenerdtor segitségével hatarolhat-
juk be alapesetben. Megfeleld, a tapvo-
nalba beiktatott sz(rd hasznalata jelenti a
megoldas kiindulasi alapjat az RFI ki-
kiiszobolésében.

A keletkezett RFI fesziiltség, amit a
beiktatand6 vonalszardvel ki akarunk
szOrni, két alkotorészre bonthato: a ko-
z6s modusu, vagy vonal és fold kozotti
zaj, ami az erdsaramu vezeték és a féld
kozott mérhetd, valamint a kilénbségi
(differencial) médusu, vagyis maguk az
erBsaramu vezetékek kozott mérhetd
zajfeszliltség. A tapkabelek szamara ké-
szuld szOrdk késziulhetnek az egyik
vagy mindkét komponens kisz(résére,
attol fliggden, hogy mekkora az erfssé-
ge az egyes 0sszetevoknek.

Az erdsaramu RFl-szlrok altalaban
két- vagy harompolusu szlrdhaldzatot
jelentenek. A polusok szaméanak nove-
kedésével nd a felhasznalt alkatrészek
és a kivitel koltsége is. Altalanos eset-
ben kétpdlustu szOrbket ajanlanak
egyenaramu tapellatashoz és harom-
pélusit kapcsol6lizem( tapegységek-
hez, szinkronmotorokhoz. (Megjegy-
zendd, hogy az erBsen kapacitiv jellegQ
berendezés a kétpolust szhrd teljesitmeé-
nyét egypolusira redukalja.)

A szivargasi aram, amely az alkal-
mazott sz(rdeszkdz beiktatdsa utén
még felléphet, fiigg a biztonsagi elvara-
soktol és az alkalmazhaté maximalis
szOrméretektdl.

Mivel az erGsaramu vezetékben alkal-
mazott sz(rdk kétpdlusu passziv haldzat-
nak tekintenddk, ezért atviteli jelleggdrbé-
juket egy Osszetett atviteli fliggvény jellem-
zi, atviteli jellemzdiket pedig a sz(rd mind-
két oldalahoz csatlakoztatott komplex im-
pedancidju eszkdzok befolyasoljak. A sz0-
rogyartd cégek altal kozolt, beiktatasi csil-
lapitasra vonatkozé adatok ezért mindig
ezek figyelembevételével kezelenddk!

Az elektronikus zajvédelem tertletén
szamos cég fejt ki tevékenységet

Az elektroméagneses kompatibilitasban a
nemzetkdzi élvonalba tartozé cég a
Schaffner. Megoldasait az autGipar, az
ipari és konzumelektronika, egészségiigy,
a tavkozlés és katonai tertiletek szamara
fejleszti 90 orszag szdmaéra. A Schaffner-
csoport fejleszt, gyart és piacra visz szab-
vanyos és Ugyfélre szabott alkatrészeket,
modulelemeket, mérGrendszereket és
-maszereket. Mérdrendszerek késziilnek

EMC-kibocsatds meérésére, zavarvédett-
ség tesztelésére, kabel- és szimulacids
tesztekre 40 GHz felsd hatarral.
Négyvezetékes, interferencia-elnyo-
masra szolgald termék az FN 3280 jel-
zetd megoldas, amelynél az interferen-
cia-elnyomast kozvetlendl a legkriti-
kusabb helyen, a hal6zati bemenetek-
nél alkalmazzak. Kompakt, haromfazi-
su/négyvezetékes szOrdk segitségével
lehet elérni a szikséges zajcsillapitast.
A meglévd, bevalt sorozat Uj valtozata-
nal a gyartd most nagyobb teljesitmé-
nyekre sz6l6 megoldast kinél (2. 4bra)

2. dbra. Az FN 3280 tipusu Schaffner- sz(ird

A Schaffner cég nemzetkozi hirnevet
szerzett a vezetéssel terjedd zavarok
EMC-védettségi vizsgalataban és a vo-
natkozé berendezések, ESD generato-
rok eldallitdsdban, a harmonikus, flick-
er- és teljesitményteszt-rendszerek Kivi-
telezésében. Telepitett rendszereik sza-
ma vilagszerte ezrekre rag, ahol masze-
reik és rendszereik helyi kalibracios
és javitotevékenységet is kiszolgalnak.
Minden szimulatoreszkodzik a legtjabb
megoldasokat koveti, Windows alapu
mérdszoftverekkel ellatott.

LegUjabb 30 kV-os NSG 438 jel(
ESD generatoruk és Modula 6000 jel(
tébbfunkcids generatoruk az ipari szab-
vanyok szerinti megfeleldségd haté-
konysag, ergondmia és teljesitmény te-
kintetében.

ErBsaramu tapvezeték RFI-szOrésére
gyart eszkdzoket a Curtis Industries cég,
maximalisan 250 A aramerdsségre.

Kompakt, limitalt helyigényQ erfsara-
mu szlrbket kinal az eurdpai piacvezetd
EPCOS cég. Uj, B84143A**R105 sorozatat
olcsd EMC tapkabelszaroként hirdeti olyan
elektromos motorokhoz, amelyek hosszu
idon at mOkddnek teljes terheléssel.

Alkalmasak ezek a szerkezetek inter-
ferencia-elnyomasra olyan valtoz6 se-
bességl gépekhez, mint szivattyuk, szel-
1620k, szervoberendezések és emeldk,
de erBsaramu tapegységekhez is.

www.schaffner.com
www.schaffner.uk.com
www.schaffner.com
WWW.epcos.com/emc
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Maroknyi tapellatas

GRUBER LASZLO

A transzforméatoros dugasztapegységek
(alkonya)

Halozatrdl lzemeld elektronikai készulé-
keink &ramellatasara hagyomanyos mo-
don transzformator, egyeniranyito, sz(r6
és — igényesebb esetben - stabilizator
szolgal. A késziilékek fogyasztasanak
csokkenésével azonban egyre kisebb tel-
jesitmény( tapegység kellett, amelynek
transzformatora belefért a (kissé megno-
velt méret() konnektordug6ba. Amig a
korabbi elektroncsoves berendezéseknél
100 V nagysagrendd (tehat aramutés-ve-
szélyes) anodfesziltség volt hasznalatos,
addig a 230 V-os halozati feszultség szi-
getelése sem jelentett nagyobb gondot. A
félvezetds aramkdrokkel azonban a ké-
szllék egyetlen (emberre veszélyes nagy-
sagu) feszultsége a halézat maradt, pusz-
tan a tapegység primer oldali feszlltsége
miatt kellett érintésvédelmi besorolast (és
az ezzel kapcsolatos draga tipusvizsgala-
tot) elvégezni. Célszer( volt tehat a tap-
egyseget kirakni a készllékbdl. Gomba
madra elterjedtek a dugasztapegységek,
amelyeknél megtakaritasként jelentkezett
a halézati kapcsolé és az olvadébiztositd
(bar a markasabb tapegységeknél a
transzformatorban hdbiztositot alkalmaz-
nak akar olvadd, akar Onregeneralo
— PTC-ellenéllas elvén mikddd — meg-
szakitoként) elhagyasa.

A dugasztapegységek tobbnyire az
egyeniranyitét és a pufferkondenzatort is
tartalmazzak, de stabilizatort &ltalaban
nem. Uresjarasi fesziiltségiik ezért mint-
egy 23 ... 30%-kal magasabb a leterhelt-
nél, és ekkor a halozati 100 Hz-es bugo-
feszlltség is jelentds. Ha a készlilék erre
érzékeny, tovabbi szlrésre, stabilizalasra
van sziikség. A kivezetést kabellel oldjak
meg, Vvégén un. telepcsatlakozoval,
amely hengeres, koaxialis elrendezésq,
atmérdje 4 és 6 mm (a 6 mm-es valtozat
belsd csapja kétféle méretben is létezik,
ami dsszedugaszolhatatlansagot, ill. kon-
takthibakat okozhat). Problémat jelent a
polaritas is: mindkét valtozat hasznala-
tos, ami sulyos meghibasodasi veszélyt
jelent helytelen tapegység-készulék pa-
rositassal. A készllékgyarték ugyanis
tobbnyire nem gyartanak tapegységet,
hanem adaptaljak valamely gyart6 tap-
egységét, és sokszor még a gépkodnyvben
sincs utalas a tipusparositasra.

Régebben hasznélatos volt a jack-
dugo is, amely még tébb hibalehetdsé-
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get rejt magaban. Ez a dugasz egyéb-
ként is foként hangfrekvencias célra ké-
szilt, a dugaszolas soran zérlat is fel-
Iéphet, amelyet a tapegység tébbnyire
nem toleral, masrészt tévedéshdl a tap-
egységet egy hangfrekvencias végfokra
dugaszolva jelentds kar keletkezhet.

Igényesebb gyartdé a készilékéhez
tapegységet is csomagol, de eldfordul,
hogy csak a tapfesziiltség és taparam
adatait adjak meg, és a kereskedelem-
ben kaphat6 tapegységgel kell megol-
dani a taplalast. Erre gyartanak univer-
zalis tapegységeket, amelyeken mind
a feszlltség nagysagat lehet allitani
(transzformatorleagazasokkal), mind
pedig a kimendcsatlakoz6 és annak po-
laritasat is megvalaszthatjuk, dsszeallit-
hatjuk. Ezek alkalmazasanal megfeleld
korultekintéssel kell eljarni!

Ujabban megjelentek, és széles kor-
ben terjednek a kapcsolotizem( du-
gasztapegységek is (onnan lehet Oket
megismerni, hogy kénnydek-, szemben
a transzforméatoros sulyaval). Ezek a
tapegységek lényegesen jobb hatasfo-
kuak, fogyasztasuk

1. abra. A sokoldalt lampa

a felvett arammal jobban aranyban all,
kimendfeszultségik stabilitasa jobb,
zajtartalma (a MHz kornyékén kapcso-
16 félvezetds kapcsoldknak kdszénhetd-
en) lényegesen kisebb. A beépitett
optocsatolos visszacsatolas eredménye-
képpen a kimendfesziltség galvaniku-
san fliggetlen a halozattol.

A dugasztapegységek mara nagyon
elterjedtek. Nem ritka latvany irodak-
ban sem, hogy a konnektorbdl fiirtok-
ben l6gnak a tapegységek, de lakasok-
ban is van beldlik 5 ... 30 db. Kezdet-
ben merészen alkalmaztuk Uket, mert
fogyasztasuk (a transzformatoros meg-
oldasoknal) 5 ... 7 W, Iényegében elha-
nyagolhatd. A tapegységek az idd nagy
részében Uresjarasbhan mennek, de ek-
kor is fogyasztanak. Ha mar viszont

10 ... 20 db van beldliik egy lakasban,
és a nap 24 orgjadban fogyasztanak,
konnyen belathat6, hogy szamottevd a
villanyszamlat produkalnak. Raadasul
Uresjarasban induktiv fogyasztéként je-
lentds medddaramot igényelnek, amit
illene kompenzalni. Tovabbi hatrany-
ként emlithetd tlzveszélyességiik (pl.
lezart lakasban, hosszu nyaralas idején
sth.). Ezeken is sokat javit a félvezetBs
kapcsoléiizem( tapegység.

Erdmi a zsebben

Egy-két éve jelentek meg a piacon a ta-
vol-keleti csodék, a vilagitd és egyéb
alkalmatossagok. Mar-mar a hazai pia-
con is talalkozunk egy-egy példanyuk-
kal, most bemutatunk egyet a ,,szuper
szériabol”.

A tajvani gyartmanyu VPower tébb-
célu elemlampa egy valodi kis eréma
zseblnkben. Alapvetden egy lampa,
amely 3 db szuperfényes fehér LED-del
maikodik. A 40x116x22 mm méretQ,
103 g tomeg( esztétikus készilék
aramforrasa nem elem, nem akkumula-
tor, hanem egy 4 F-os szuperkondenza-
tor. Toltésére egy beépitett dinamé
szolgél, amelyet 5 percig tarté huzoga-
tassal fel lehet tolteni. Egy toltéssel 20
percig vilagithatunk (1. abra).

A késziléket azonban a vilagitas
mellett mésra is hasznalhatjuk. Beépi-
tett FM radiojat egy ora
hosszat ~ makddteti.
Tolthetjik  vele

mobiltelefonun-
kat, az energiaja
mintegy 8 perces
beszélgetésre ele-
gendd. 5 V-os stabil ki-
meneti feszlltsége 0,5 A-rel ter-
helhetd PDA, vagy egyéb fogyaszto
szamara. Es ha mindez nem elegendd,
kiegészitd tartozékként vésarolhato
hozza lézer-pointer eldadasunk segéd-
eszkdzeként, vagy UV-adapter pénz-
vizsgalasra (2. abra).

2. abra. Adapterek a ldmpéahoz
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egyetemi docens

Aktiv teljesitmenytényezo-
javitas, halodzatkondicionalas
(1. resz)

Dr. Nagy Istvan
kutatéprofesszor,
az MTA . tagja

DR. JARDAN R. KALMAN, DR. NAGY ISTVAN

Az utdbbi egy-két évtizedben egyre nagyobb figyelem iranyul a haldzatok és a fogyasztok kozotti kélcsdnha-
tas kérdéseire. A kornyezetvédelem teriiletén kialakul6 tudatos gondolkodasmadd hatasa érzédik a mlszaki
fejlesztéssel foglalkozok korében is, amit pl. a ,,haldzatszennyezés” terminoldgia altalanosséa valasa is je-
lez. Mar tobb mint két évtizede vilagossa valt, hogy a nemlineéris jellegd, elsésorban teljesitményelektro-
nikai berendezések tomeges elterjedése egy ponton tul az energiaellatas biztonsagat is veszélyeztetheti. A
varhato problémak megeldzésére a fejlett ipari orszagokban mar a 80-as évek elején megkezdték azoknak a
szabvanyoknak a kidolgozasat, amelyek biztositjak, hogy a fogyaszt6i berendezések altal okozott ,,halézat-
szennyezés” megengedhetd mértéki legyen. llyen szabvanycsalad az IEC 555-..., az EN 61000-... illetve en-
nek hazai megfeleldje, az MSZ-EN 61000-... sorozat. Az bizonyos, hogy rendkivil nagy gazdasagi kihatasu
kérdésrol van szo, pl. egyes teriileteken a szabvanyeldirasok betartasa 20-30%-0s arndvekedést eredme-
nyezhet. Mindenesetre a mai kovetelményeknek megfeleld, eladhat6 villamos terméket gyartani a szabva-
nyok alkalmazasanak kotelezove valasa Ota csak a szigoru eldirdsokat betartva lehet. A kovetkezokben, a
tervezett cikksorozat keretében megvizsgaljuk a halozati teljesitménytényez6-javitassal, illetve altalano-
sabban, a haldzatkondicionalassal 6sszefiiggd elméleti és gyakorlati kérdéseket. Az elsd részben a legfon-

tosabb alapfogalmakat tekintjuk at réviden...

Eltolasi tényezd, teljesitménytényezd

A halézatmindség kérdésének mind az
aramszolgaltatok, mind a -fogyasztok
részérdl igen nagy jelentésége van. Az
idedlis fogyaszt6 haromfazisa, szim-
metrikus, lineéaris, ohmos jellegd, azaz
teljesitménytényezbje egységnyi, csak
alapharmonikus aramot vesz fel, és
nem okoz tranziens aramlokéseket. A
halézathoz csatlakozd fogyasztoknak
csak kisebb hanyada felel meg az eléb-
bi feltételeknek. A linearisnak tekint-
heto fogyasztdk jelentds része a hatasos
teljesitményen kivil meddbteljesit-
ményt is felvesz a haldzathol, azaz ara-
muk a fesziltséghez viszonyitva altala-
ban késik egy adott szdggel, amely
alapjan az eltolasi tényezdjik (Displa-
cement Factor) kisebb, mint 1. Ez azzal
a kovetkezménnyel jar, hogy adott
aramterhelhetdségl halozaton az idea-
lisnal kisebb hatasos teljesitményt lehet
atvinni. A megoldast a meddételjesit-
mény kompenzaélasa jelenti, amelynek
klasszikus mddszere a fazisjavité kon-
denzatortelepek, vagy a haldzaton Ure-
sen jaro, tulgerjesztett szinkrongépek,
Un. szinkronkompenzatorok hasznéla-
ta. Korszer( megoldéas a nagyfrekvenci-
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as, kapcsolotizem( teljesitményelektro-
nikai konverterek alkalmazasan alapulo
meddoteljesitmény-kompenzalé beren-
dezések alkalmazasa.

A nemlinearis jellegl fogyasztok al-
tal felvett teljesitmény aranya az 0sszes
teljesitményen belul folyamatosan no-
vekszik a teljesitményelektronikai (TE)
berendezések térhoditasa miatt. Ma
mér jellemzd, hogy a megtermelt villa-
mos energidanak nagyon jelentds hanya-
da legalabb egyszer, de jelentds része
tobbszor is TE konvertereken keresztul
haladva kerul felhasznélasra. Az ebbe a
csoportba tartozo fogyasztokra jellem-
z06, hogy a halézatbhdl felvett aram az
alapharmonikuson kivil jelentds meny-
nyiségl felharmonikus 6sszetevot is tar-
talmaz, amely két szempontbdl is hatra-
nyos: egyrészt a felharmonikus aramok
nem hoznak létre hatasos teljesitményt,
tehat hatasuk ebbdl a szempontbdl
olyan, mint a medd6aramoké, masrészt
a felharmonikus dramok altal a halézat
impedanciajan létrehozott fesziltség-
esés torzitja a haldzati fesziltség hul-
lamformajat.

A felharmonikus aramok, illetve a
hatasukra létrejovo, felharmonikus tarta-
lommal rendelkezd halozati feszultsé-

gek nemkivanatos hatasait a kévetke-
zOkben 0©sszegezhetjik: a fesziltség-
harmonikusok  tdbbletveszteségeket
okoznak a valtakozd aramu forgdgépek-
ben és transzformatorokban, a nagy
amplitudoju  feszultségharmonikusok
gyorsitjak a villamos gépek és kabelek
szigetelésének Oregedését, a torzult hul-
lamform4ju haldzati fesziltségek mako-
dési zavarokat okozhatnak elektronikus
aramkorokben, amelyek a halozati fe-
szlltséget hasznaljak fel szinkronizalas-
ra vagy idézitésre (pl. egyeniranyitok
gyujtasszogvezérlése). A felharmonikus
aramok hatéasara elektroméagneses zava-
ras léphet fel (Electromagnetic Interfer-
ence — EMI), tovabba a kabeleken, lég-
vezetékeken és villamos gépek tekercse-
lésén atfolyé felharmonikus &aramok
tobbletveszteségeket okoznak, amelyek
magneses térben fellépd skinhatas miatt
még fokozottabban jelentkeznek. Egy
specidlis, figyelmet érdeml6 probléma a
felharmonikus aramokkal terhelt harom-
fazisi rendszerekben a nullavezetd
megndvekvd arama. A felharmonikusok
Osszegezddhetnek a nullavezetdben, és
a fazisdramokat meghalad6 aramérté-
kek léphetnek fel, amely miatt mar tz-
esetek is eléfordultak.
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Tovabbi problémat okoznak a pulzald
aramfelvétel hatdsara a halozaton létre-
jovo fesziiltségesések (flickereffektus).

A haromfazist halézatok aszimmet-
rikus terhelése két szempontbdl hatra-
nyos: egyrészt ez is korlatozza az atvi-
hetd maximalis teljesitményt, masrészt
az aszimmetrikus terhelés hatasara
létrejovd haldzati fesziltségrendszer
szintén aszimmetrikus lesz, azaz nega-
tiv sorrend( komponenst fog tartalmaz-
ni, amely a valtakozé aramu forgdgé-
pekben tdbbletveszteséget és igy talme-
legedést okozhat. A cikksorozatban a
felsorolt problémakkal a rendelkezésre
allo terjedelem korlatain beldl foglal-
kozunk.

Természetesen a halozati fesziiltség-
nek vannak egyéb forrasbdl szarmazo
zavarai is, pl. 1égkori eredet( talfeszilt-
ségek, atkapcsolasi tranziensek és végil
az aramellato rendszer tzemzavaraibdl
eredd halézatkimaradasok. Ezekkel itt
nem foglakozunk, csak megemlitjik,
hogy a felhasznalok kérében egyre tu-
datosabba valik az a felismerés, hogy a
mikodtetett rendszerek megbizhatésa-
gat csak a haldzati eredet zavarok ki-
kiiszobolésével lehet garantalni. Ez ma-
gyarazza a szuinetmentes aramforrasok
iranti igény novekedését. Az esetek
jelentds részében azonban elegendd a
halozati fesziiltség jellemzbinek javita-
sa a megbizhaté makddtetéshez, mert
pl. egy vezérldelektronika vagy szami-
tégép szlinetmentes aramellatasanak
nem sok értelme van, ha a nagy teljesit-
meényQ irdnyitott berendezés nem kap
szUnetmentes aramellatast.
té berendezések széles skalaja all a fel-
hasznalok rendelkezésére, ezekre a
szakirodalomban gyakran kulénb6z6
elnevezéseket hasznalnak, leggyakrab-
ban aktiv sz(rok (Active Filters), statikus
meddbteljesitmény-kompenzatorok
(Static var compensators) teljesitmény-
tényezd-javitd berendezések (Power
Factor Correctors — PFC), halézatkondi-
cionaldk (Power Quality Conditioners —
PQC), de ide sorolhatjuk a kilénbdzd
tipust fesziltségstabilizatorokat is,
amelyekkel koézul — a nagyfrekvencias
kapcsolélizem( konverterek alkalma-
zasanak és a gyors szabalyoz6 korok-
nek kdszénhetben — nagy dinamikai ko-
vetelményeket is ki lehet elégiteni,
ezenkivul védelmet nyujtanak a 1égkdri
eredet( tulfesziltségek ellen, esetleg
galvanikus levalasztast is biztositanak
specialis, arnyékolt transzformatorral
[1.. 4]

A kovetkezdkben targyalt témakhoz
néhany fogalmat kell definialnunk.

Egy periodikus idoéfliggvény Fourier:

sora a kovetkez6 egyenlettel
fejezhet6 ki:

!IJEIHES-'.."I Budapest, 2006. majus 16-19.

o
F(t) =Ko+ Y Kpcos hot +9p) (1)
=1

Ahol:

Ky = ; Ef(t ot )
2 T
Ap = 7 [j]f(f) cos{ hot )dt ©)

,
By = ; (j)f(t ) sinf hoot Jat - (4)

Feszultséghullamforma-torzitasi ténye-
zb6je (Total harmonic Distortion):

IR
ﬂﬁ%=_ﬁ3L_ (5)

1
Ahol:

U,, = a h. rendszdmud harmonikus
Osszetevo,

U, = az alapharmonikus fesziiltség (ef-
fektiv értékek).

Nemszinuszos idofliggvény( fesziltség

effektiv értéke és a felharmonikusok ef-
fektiv értéke:

v=]% u? ©)
fi=1
Uy =, 5 7 @
h=2

Az eltolasi tényezb:
DF = cosg (8)

Ahol: ¢ az alapharmonikus fesziiltség
és aram kozotti szog.

Az alapharmonikus latszdlagos teljesit-

mény:
S;=JPl+0? 9)

Ahol: P = a hatasos teljesitmény
Q = a meddételjesitmény

Felharmonikus aramok esetén a latszo-
lagos teljesitmény:

s=ypP? . @?D? (10)

D=UIIh' (11)

Ahol:

A felharmonikus aramok ereddjével
szamitott ,,meddd”-teljesitmény

=% 17 (12)
h=2

igy a teljesitménytényezo:
PrEW ]

PF = sravaj

= DF (13)

Teljesitménytényez6-javitas halozati
tapegységekben

Minden elektronikus berendezés tartal-
maz tapegységet, ezért ez a leggyakrab-
ban alkalmazott energiaatalakitd egy-
ség. Ma mar kizarélagosnak tekinthetd
a nagyfrekvencias kapcsoloiizem( tap-
egységek (Switch Mode Power Supply -
SMPS) hasznalata. A nagyfrekvencias
kapcsol6lizem( makddési elvnek ko-
szbnhetben a tapegységek teruletén is
rendkivil nagy fejlodés tortént az el-
mult egy-két évtizedben. A suly- és mé-
retadatok hihetetlen mértékben csok-
kentek, ebbdl a szempontbdl jellemzd
adat a teljesitménysQrQség, amely nap-
jainkban eléri 3,5 W/cm?® értéket. A ha-
tasfok novekedése és a méretek csokke-
nése a kedvezod tulajdonsagu vezérel-
hetd félvezetd kapcsoldknak, elsdsor-
ban a MOSFET-nek koszdnhetd. Az
elényds tulajdonsagok jelentds részét a
kapcsolasi frekvencia novelésével érik
el, ennek felsd hatara ma mar a MHz-
tartomanyban van.

A nagy tomeg( és ezaltal nagy 6ssz-
teljesitmény( kapcsololizem( tapegy-
ségek tertlete volt az egyik olyan, ahol
nyilvanvalova valt, hogy surgés és szi-
goru intézkedésekre van sziikség a ha-
l6zati jellemzOk tovabbi romlasanak
megakadalyozasara. A halézatrol tap-
lalt, korszerG teljesitményelektronikai
berendezések kozos jellemzdje, hogy
bemeneti fokozatuk vezéreletlen di6das
egyeniranyité, amelyet a felhasznalas-
tél fliggben egy vagy tébb konverterfo-
kozat kovet (dc/dc vagy dc/ac). Ennek
az a magyardzata, hogy a dc/dc és a
dc/ac konverterekben alkalmazott im-
pulzusszélesség-szabalyozasi modsze-
rekkel nagyon kényelmesen lehet a
kimenofesziiltséget szabdalyozni, igy
nincs szikség arra, hogy a bemeneti
egyenfesziltséget szabalyozzuk vezé-
relt egyeniranyitéval, amelynek jelentds
hatranyai vannak: alacsony DF-érték és
nagy beépitendd sz(rdelem- (elsbsor-
ban fojt6-) teljesitmény. A diddas
egyeniranyit6 fokozatnak nagy elonye
az alacsony koltség, a jo hatasfok, nagy
megbizhatdsag és az egységnyi DF
Ugyanakkor egy jelentés hatranya van,
a hal6zati aram nagy felharmonikustar-
talma, amely torzitja a hal6zati feszult-
ség hullamformajat, kuléndsen a fojtd
nélkuli, csak kondenzéatoros kimeneti
sz(rés esetén. A probléma szemlélteté-
sére az 1. abran egy egyfazisu, konden-
zatoros szlrésQ, diodas egyeniranyitd
halozatbol felvett aramat (piros gorbe)
lathatjuk, az aram hatasara torzult halé-
zati feszultséggel egyiitt. Megfigyelhetd
az atipikus jelenség, hogy a halézati fe-
szlltség hullamforméja a jellegzetes
aram idofiggvény hatasara a csucsok-
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1. abra. Diddas egyeniranyito jellegzetes aram-ido fliggvénye
és a torzult hullamformaju halézati fesziltség

nal belapul. llyen fesziltség-
hulldamforméaval lehet talél-
kozni olyan koérnyezetben,
ahol pl. nagyszamu szamito-
gép lzemel a halézatrol.

Az aram idoflggvényét
Fourier-sorba fejtve, az alap-
harmonikus és a felharmoni-
kus 0©sszege szétvalaszthato.
Megfigyelhetd, hogy az alap-
harmonikus aram fazisban van
a feszliltséggel.

A halozathdl felvett nagy
felharmonikustartalmd &ram
hullamformajat Ggy lehet kor-
rigalni, hogy a felharmoniku-
sok Osszegét egy parhuzamo-
san kapcsolt aramkdrrel el6al-
litva, ellenkezo elbjellel hoz-
zdadjuk a halézati aramhoz,
igy ered6ben a felharmoniku-
sok kiesnek, tehat a haldzati
aram csak alapharmonikus szi-
nuszos aramot fog tartalmazni.
Ennek a kovetelménynek a ki-
elégitésére tobbféle megoldast
lehet alkalmazni, a megoldas
elve szerint beszélhetiink ido-

BN E

tartomanyban, illetve frekven-
ciatartomanyban ~ mQk6do
rendszerekr6l. Jelen cikk kere-
tében csak az id6tartomany-
ban makédd rendszerekkel
foglalkozunk, a teljesség ige-
nye nélkul.

A 2. dbran egy kétfokozatu
passziv PFC-szOrbvel ren-
delkezd SMPS blokkvazlatat
lathatjuk. A felharmonikusok
szlrésére passziv LC-elemek-
bol kialakitott szOrokoroket al-
kalmazunk. A modszer elénye
a robusztussaga, megbizhato-
saga, de hatranya, hogy jelen-
tds sulylG elemeket igényel,
koltsége is magasabb, mint az
aktiv szOrokoroket tartalmazo
megoldasoké.

A 3. és 4. dbran aktiv PFC-
aramkoroket tartalmazd meg-
oldasok blokkvazlatait mutat-
juk be. Ezek mikodése azon
alapszik, hogy a halézathdl
felvett aramot szabalyozokor
biztositja, megfeleld ,,szinu-
szos” alapjelet kovetve.

ke
3. abra. Kétfokozat(i SMPS aktiv teljesitménytényezo-korrekciéval (PFC)

o B B

&
3

4. dbra. Egyfokozati SMPS aktiv PFC-vel
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J6l tervezett aktiv PFC-fo-
kozatok hatasara a héalozati
aram gyakorlatilag elhanya-
golhaté mértékd felharmoni-
kus- tartalommal rendelke-
zik, azaz az &ram szinte ide-
alis szinuszos idofluggvén-
nyel jellemezhetd. A PFC
aramszabalyozoéja szamara a
referenciajelet rendszerint a
halézati feszlltségbol szar-
maztatjak, ez egyszer(i, és
automatikusan  biztositja,
hogy az aram fazisban le-
gyen a feszultséggel, viszont
igy elballhat az a helyzet,
hogy torzult hullamformaja

Irodalom

fesziltségrél izemeld beren-
dezés arama - lemésolva a
feszlltség idofliggvényét —
nem elégiti ki a szab-
vanyeldirasokat, bar a beren-
dezés a halozat fel6l nézve
ohmos ellendllasnak latszik.
(PI. a BME teruletén a halo-
zati feszultségben mértiink
THD = 9%-o0s értéket.)

A PFC-vel kapcsolatos
megoldasok ismertetését és to-
vabbi, a témahoz kapcsol6do
terlletek bemutatasat a kovet-
kezo folydiratszamokban foly-
tatjuk.

(folytatjuk)
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Decentralizalt fazisjavitas

PETRA JUNGWIRTH

Az utébbi években tobbszor lehettliink szemtani teljes varosokat, eset-
leg régidkat megbénitd aramsziineteknek. A halézatok tdlterhelésének
megeldzésére egy nagyon kézenfekvd mddszer a decenralizalt fazisjavi-
tas, azaz a felhasznalaskdzeli(helyi) kompenzalas, mely egyuttal a villa-
mos energia mindségét is javitja. Az EPCOS PoleCap fazisjavitd konden-
zatora a legmegfelelbb eszkoz ilyen célokra

Vajon melyik amerikai allampolgarnak
nem él elevenen az emlékezetében a
2003. augusztus 14-i aramszinet? Az
Egyesilt Allamok északnyugati része, va-
lamint Kanada egyes teriiletei azon a na-
pon elektromossag nélkil maradtak. A ki-
maradas 50 milli6 embert érintett, és
tobb milliard dollar értékl kart okozott.

Az ehhez hasonld, komoly kdvetkez-
ményekkel jar6 esetek az energiaszolgal-
tatd cégeket mind nagyobb és nagyobb
kihivasok elé allitjak: a felhasznalok ra-
gaszkodnak a stabil, megbizhaté orsza-
gos halézatokhoz, amelyek nagyon jo
mindségl elektromos aramot szolgaltat-
nak. Ahhoz, hogy ezt a célt elérjék, az
ipari energiaelosztokndl, szlinetmentes
aramforrasokban, szélerdm@vekben, va-
lamint a hajtastechnikdban mar hosszl
ideje fazisjavito teljesitménykondenzato-
rokat alkalmaznak. A megfeleléen meg-
tervezett fazisjavitd berendezések csok-
kentik az orszagos halézatban jelen 1évé
medddteljesitményt, ezzel egyitt a fo-
gyasztast és a fesziltségcsokkenéseket,
valamint stabilizaljak az energiaellatast.
Az ebbdl fakad6 kisebb energiakdltség
tovabbi eldnyodket jelent.

Kiltéri alkalmazas

Hasonlé pozitiv hatas eléréséhez egy-
részt vidéken, ahol elsdsorban privat fo-
gyasztassal kell szamolni, masrészt
olyan terlleteken, ahol kevés Uzleti és
ipari felhasznalas van, az elosztéhaldzat
kialakitasa jelentds beruhazasi kéltsége-
ket jelentene. Erre alternativ megoldas,
ha a medddaram forrasanak kozelébe fa-
zisjavitd kondenzéatorokat telepitenek —
melyeket ez esetben kozvetlendl a Iég-
vezetékek oszlopaira szerelnek.

Kiltéri elhelyezésik miatt ezeknek a
kondenzatoroknak szadmos kovetel-
ményt kell kielégitenilk:

m vizallésag,

® pormentesség,

l-ll:l.'l'ﬂg‘i.ﬁll Budapest, 2006. majus 16-19.

Utésallosag,

iddjaras-allésag,

magas szigetelési ellenallas
ellendllas a napsugarzas altal eld-
idézett magas homérsékletnek,
lizemképesség tavjelzése.

1. abra. A PoleCap keresztmetszete — a
megfelelden rogzitett kabelek és kisiitd
ellenallas csokkenti az izembe helyezé-
si koltségeket

Az EPCOS Uj PoleCap-sorozatu tel-
jesitménykondenzatorai megfelelnek
mindezen kovetelményeknek, és kiva-
I6an alkalmasak kultéri alkalmazasra. A
PoleCap kondenzétorok a PhiCap- és
PhaseCap-sorozatok logikus tovabbfej-
lesztései, melyek kialakitdsa a mar be-
valt fémezett mbanyagfilm (MKP/MKK)
technolégiara alapul.
A PoleCap-kondenzatorok jellemz&i:
m fesziiltség: 400, 440, ill. 525V,
m frekvencia: 50 ... 60 Hz,
m teljesitmény-tartomany:

0,5 ... 30 kVAr.

Hiba lenne azonban a PoleCap kon-
denzatorok pusztan kultéri felhasznala-
sédban gondolkodni. Magas foku védett-

Petra Jungwirth,
PFC kondenzétorok,
termékmarketing

séguk kovetkeztében olyan helyeken is
jol alkalmazhatok, ahol nagy mennyisé-
g0 pornak, ill. paranak vannak kitéve,
amely meggétolhatja a hagyomanyos
kondenzatorok hasznalatat az uzemsze-
ri mOkddésben. llyen tertiletek példaul
a cementgyarak és flrésztelepek.
A PoleCap-ek ilyen kdrnyezetben is al-
kalmazhatok a kapcsoloszekrényeken
beliil vagy azokon kivil. Kifejezett eld-
nyik, hogy méreteiket és tomeguket te-
kintve kompaktak, ill. kdnnyQGek.

A PoleCap-kondenzatorok kodzvetle-
nul a tadvvezeték oszlopaira szerelhe-
tbek és mar gyarilag rendelkeznek a
szikséges csatlakozékabelekkel, igy je-
lentds koltség- és idGmegtakaritas érhe-
t6 el. Az M12 menetes csapok gyors és
egyszer felszerelést tesznek lehetvé.

2. abra. PoleCap kondenzator
a tavvezetékoszlopon

Az Uj kondenzatorok tovabba szamos

biztonsagi funkciéval rendelkeznek:

m valamennyi feszultség alatti alkat-
rész szigetelt, a kabelcsatlakozasok
IP54 szerint érintésvédett,

m integrélt tGinyomaskioldoéval szerelt,

Onjavito kiviteld,

m széraz technol6gidju a gazos impreg-
nalas miatt,

m eldre felszerelt keramiaalapu Kkisu-
témodullal bir.
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Elengedhetetlen feltétel, hogy az osz-
lopokra szerelt kondenzatorok tzemkeé-
pességét a foldrdl is ellendrizni lehessen.
A PoleCap kondenzatorokon ezért egy
vorés szinG gyara valik lathatéva, amint
az esetleges makodészavar hatasara a
tulnyomaéskioldo aktivalodott.

g R
e

i

3. &bra. Tulnyoméskioldd — hibas mako-
dés esetére: a kondenzatorfedd alatti
gyQrd messzirdl l1athatdva teszi a bekap-
csolt tulnyoméskioldot

Kival6 hoallosag

Ami azonban val6ban egyedulalléva te-
szi a PoleCap kondenzatorokat, az a k-
I6nleges hdallésag. A kiltéri vagy oszlop-
ra szerelt kondenzatoroknal a hagyoma-
nyos megoldas az, hogy az eszkdzre ja-
rulékos véddboritast szerelnek. A kon-
denzatorveszteség hdotobbletet termel,
amely felmelegiti a belsd és kilsd védo-
boritas kdzotti Ort. Ez a felgytlemlett hd
idovel ,,villamos melegitdparna” mintaja-
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ra korilveszi a kondenzatort, amely mar
amugy is felhevilt. Az elégtelen hités el-
keriilhetetlenné teszi a kondenzator idd
elotti eléregedését.

APoleCap kondenzatorokat az EPCOS
mérnokei Ugy tervezték, hogy megeldzzék
ennek az imént bemutatott ,,hdtartalynak”
a kialakuldsat. A tesztek azt mutattak,
hogy a PoleCap-ek szimpla véddboritasu
tervezésilk miatt a hagyomanyos, jarulé-
kos véddboritassal felszerelt kondenzato-
rokhoz képest jelentdsen alacsonyabb hd-
mérsékleten makddnek. A belsd hitésre a
PoleCap eszkozok egyediil a konvekciot
hasznaljék fel. Ez nagyobb megbizhat6sa-
got és hosszabb élettartamot garantal az
eszkoznek (4. abra).

A véddboritassal ellatott és az anél-
kal szerelt kondenzatorok termikus jel-
lemz&inek 6sszehasonlitdsara Malajzia-
ban, extrém kérnyezeti feltételek mel-
lett végeztek teszteket. Mindkét kon-
denzéatorra 440 V feszultséget kapcsol-
tak, és kdzvetlen napsugéarzasnak tették
ki Oket. A termisztorokkal mért hdmér-
sekleti értékek azt mutattak, hogy a ja-
rulékos véddboritassal ellatott konden-
zatorok belsd és boritason mért hdmér-
sékleti értékei jelentdsen nagyobbak a
PoleCap eszkdzdknél mérteknél.

A jarulékos véddboritas nélkul for-
galmazott PoleCap kondenzatorok leg-
magasabb hémérséklete is 7 °C-kal ala-

HAGYOMANYOS MEGOLDAS PoleCap MEGOLDAS

l;

M
A folyamatos L ‘
kondenza-
EOFVGSftGSéQ A levegd Kivalo hdtés,
onhevilést a termikus hossz(i
okoz szigeteld, élettartam

ez gyenge az egyedulallo

Jarulék hatést jelent véddboritasnak
k?]?sjae 1S T koszonhetden

kondenzator h
véddboritas

4. bra. A véddboritassal ellatott kondenzator (balra) a tulheviilés miatt révidebb

élettartamu

csonyabb, mint a hagyomanyos eszko-
zOké. Ez azért jelentBs eldny, mert a ta-
pasztalatok tanusdga szerint egy ilyen
mértékd negativ homérsékleti kilonb-
ség kozel megduplézza a kondenzator
varhato élettartamat.

>, |

passziv elektronikai alkatré

Csucsminéségi
teljesitménykondenzatorok
az energetikaban:

fazisjavitas
energiaellatas
hajtéstechnika
AC/DC-alkalmazésok
szUrés, csillapitas

just everywhere...

I

Tel./fax: (06-26) 340-194
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LED-NAGYKERESKEDES

Nagy fényereja vilagitodiodak, fényerd 1-35 kandela
fehér (x = 0,31; y = 0,31), kék (470 nm)
sarga (595 nm), narancs (620 nm)
voros (630 nm), mélyvords (650 nm)
kékeszold (500 nm), zéld (525 nm)

E-mail:

Iézermodul (3 mW, 25 mW)
lIézerdiodék (650 nm, 808 nm)

UV LED (395-405 nm)

Super High Flux (szogletes) LED-ek

Szallitds postai utanvéttel. Nyitva tartds: H-P: 9-16 6raig, el6zetes megbeszélés alapjan.

Web: www.percept.hu
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Schurter-szirotechnika

dU/dt kimeneti sz(rdk 3-fazisu frekvenciainverterekhez
— FMAC 0A-széria

KALOCSAI TAMAS

Halozati sz(rdket elsGsorban a zavarok kiszdrésére hasznalunk. Halo-
zatrol m0kodd elektronikai késziilékeink a zavarjelekre érzékenyek, de
a makodeésuk sorén keletkezett zavarokat sem szabad a haldzatra
engedni. A szOrdk tovabbi kellemes tulajdonsaga, hogy beépitett in-
duktivitasuknak koszonhetden a felfuté arammeredekséget hataroljak.
Egy tipikus, és mara gomba médra szaporodd erdsarami elektronikai
berendezés a szabalyozott hajtashoz szilkséges inverter. A Schurter
(Timonta) du/dt kimeneti szhrdi csOkkentik az inverter kimeneti
feszlltségének gyors felfutasat, limitéljak a fesziiltségcsucsokat, vé-
dik a motor tekercselését és mechanikus alkatrészeit.

Az inverterek impulzus Uzemmédban | m a dU/dt filter hasznalatanak fobb

dolgozé félvezetd egységei tulsdgosan
meredek, gyors felfutdsi kimeneti fe-
szultségimpulzusokat hoznak létre (kb.
3000 V/ps). Ezek kiilénbdzd problé-
makhoz vezethetnek: tilmelegedhet és

elényei:

- hosszabb gerjeszt kabel haszna-
latanak lehetdsége

- nagyobb rendszerteljesitmény

- az elektroméagneses interferencia

karosodhat a motor tekercselése, csap-

4gyazésa, nagy elektromégneses inter- = |- tablazat
ferencia keletkezhet, ezenfelul hallhato Tipus Iy U Ly
akusztikus zajok is képzddhetnek. A M [mH]
Emiatt tal kell méretezni a motort,
a hajtast, és tobbletkoltségekkel kell | FMAC-0A24-0813 8 | 550 | 302
szdmolni az arnyékolt vezetékek hasz- | = FMAC-0A27-1613 316 | 550 | 3x0.2
nalata miatt is. FMAC-0A40-2513 325 | 550 | 3x0,2
A Schurter dU/dt szardi 500 V/ps = FMAC-0A38-3213 332 | 550 | 302
ala csokkentik a fesziltség felfutasi se-
bességét és 1000 V ala korlatozzék a fe- ré'j
szultségtiiskéket (550 V AC kimeneti fe- LL = L
sziiltségnél). 5 L2 =1 2
szird nélkiil g L3 ? g R g
szlirfvel CT—T—T
W 2 < £

Fall

(EMI) csbkkenése, az elektroméagne-
ses kompatibilitas (EMC) javulasa

- a rendszermegbizhatdsag javulasa

- 500 V AC, tehat vilagszerte hasz-
nalhat6

= kompakt kivitel

m felhasznalasi tartomany:

- 4 ... 16 kHz frekvencia

- akar 40 m méter hosszu kébel

- asz(0rd hoterhelése az inverter kap-

tokabel hosszatol és a fesziltségtol
fligg.

Az adatokat az |. tablazat tartalmaz-
za. A tadblazatban megadott értékek
20 m-es kabelre és 4 kHz frekvenciara
vonatkoznak.

A sz(rd kapcsolasat a 2., tombvaz-
latat a 3. abra mutatja.

A sz(rdk légmentesen lezart fémdo-
bozban kerllnek forgalomba. Csatla-
koztatasukra sorozatkapocs szolgal.

4. abra. A szlrd képe

R Igiy © Kébelke- Motor

mQ] | [mA] [nF] | resztmetszet | teljesitmény
[mm’] (kw]

22 <0,5 47 4 37

11,6 <0,5 47 4 75

9,2 <0,5 47 6 11

9,2 <0,5 47 10 15

A Schurter-sz(rdk hazai forgalmazéja
a World Components Kift.
Tel.: (+36-96) 578-070

Www.woco.hu
www.schurter.com
E-mail: woco@t-online.hu

1. abra. A sz0rd csokkenti a fesziiltség-

meredekséget

I

Lz L E ELTE F-"CER

Fobb maszaki paraméterei:

FRIQUENCY IMVERTER

du/dt FILTER INDUCTION MOTOR

m a standard verzid szigetelt csavaros
csatlakozéassal késziil

3. abra. A sz(rd tdmbvazlata

[ 4

N\ .Internetszaknevsor.hu

ORSZAGOS INTERNET SZAKNEVSOR®

lI.I-EI'Hg'S-HII Budapest, 2006. majus 16-19.
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Elektromos energia mindig es

mindenhol... (1.

resz)

Benzin- és dizelmotoros aramfejlesztdk

FERENCZI ODON

Ebben a cikkben a kisebb rendszerek, csaladi hazak, éttermek, boltok,
stb. szlikségaramforrasaival, tovabba a kitelepiiléseknél, vagyis az
arammal ellatatlan teriileteken sziikségessé valé hordozhaté aram-
fejlesztokkel foglalkozunk. Az ilyen energiaforrasok igen hasznosak
lehetnek tovabba az ipari célu felhasznalasoknal is...

Gyakran okoz gondot, hogy a koze-
liinkben nem all rendelkezéstinkre koz-
Uzemi elektromos halézat, de feltétle-
nul sziikséglink van elektromos aramra.
Ilyenkor nyujthatnak segitséget a hor-
dozhaté benzin-, ill. dizelmotoros
aramfejlesztdk, amelyek széles vélasz-
tékban kaphatok a kereskedelemben
(pl. ENDRESS, HONDA sth. cég). Ezek
eldnydsen alkalmazhaték abban az
esetben, ha a kéziizemi halézatra torté-
nd csatlakozas nehézsége, illetve lehe-
tetlensége miatt (pl. arammal ellatatlan
helyek) ,kis teljesitmény(” berendezé-
seket kell elektromos energiaval ellatni
(0,65 ... 10 kVA). Ezek idedlis energia-
forrasként szerepelhetnek az arammal

1. dbra. A 230 V/50 Hz-es 0,65 ... 2 kVA-
es teljesitménytartomanyban kaphat,
alacsony zajszintQ, hordozhat6 ENDRESS
aramfejlesztd (hajo, kemping, hobbi stb.)

24| info@elektro-net.hu

2. dbra. 230 V/50 Hz-es, 2000 VA-es,
hordozhat6 aramfejlesztd (ENDRESS)

ellatatlan helyeken elvégzendd hobbi-,
szabadidd- (lasd 1. abra), kemping-, il-
letve egyéb terepi (vasarozasi, kitelepilt
mérdallomas, radidallomas stb.), vagy
kerti (lasd 2. &bra!), barkéacsolasi mun-
kaknal, hiba-vészelharitasnal, épitkezé-
seknél villamos kéziszerszamok (furo,
flex stb.), viztelenitdszivattylk tapfe-
szultség-ellatasanal stb.

Ezeknél az alkalmazasoknal atlago-
san napi néhany orai, évi néhany szaz
Orai izem a jellemzd. Epitkezéseknél
(lasd 3. &bra!) természetesen kozel teljes
munkanapi hasznalat is eldfordulhat. Ez
esetben ipari kivitelQ tipusokat kell hasz-
nalni. Egy ilyen, megfeleld teljesitmény
leadasara képes hordozhatd, sajat ,,ero-
mOvink” segitségével nagyobb teljesit-
mény( elektromos készulékeket és szer-
szamokat is makodtethetlink.

A csak koziizemi elektromos halézat-
tal rendelkezd fogyasztoknal felmeriilhet

a kérdés: ha az aram kimarad, akkor mi
marad? Gyakorlatilag semmi, az elektro-
mos fogyasztok mikodésképtelenné val-
nak. llyenkor is segithetnek a benzin-
vagy dizelmotorral meghajtott aramfej-
lesztd generatorok. Tovabba a napelem-
modulos és a szélgeneratoros hibrid
aramtermel® rendszerek kialakitasanal a
sziinetmentes aramellatas céljabol a
nap- és szélszegény iddszakok minimalis
energiatermelésének athidalasara sziik-
ség-, vagyis vésztartalék-aramforrasként

3. dbra. Hordozhat6 aramfejlesztd
terepi, épitkezési munkékhoz

is benzin-, ill. dizelmotoros aramfejlesz-
toket (aggregatorokat) hasznalhatunk. A
megbizhaté folyamatos, szlinetmentes
aramellatas céljabol tehat a tartalék jelle-
g0 ,vésztartalékot” az aggregatoros
aramfejlesztd biztositja, mely gyakorlati-
lag ,,nincs aktiv hasznalatban”. A legkor-
szer(bb rendszereknél, azok vezérls-
szabalyozé elektronikdja automatikusan
bekapcsolja az aggregatoros aramfejlesz-
tot, ha az akkumulatorbank kimerultsége
és a fogyasztas ezt indokolja.

Aggregatorjellemzok, -tipusvalaszték

Az aggregatorok tobbségét mobil
Uzemre tervezik. A kisebb teljesitmeé-
nyQ kategoridban azok kézifogantytval
vagy kerékkel vannak felszerelve,
a konny( mozgathatésag érdekében.
A nagyobb teljesitményeknél azok ke-
rete biztositja a nagyobb mobilitast.

A 4. dbran lathatd ENDRESS-gyart-
manyul, kompakt aramfejlesztdkkel
halézat nélkil is rendelkezésre all a
230 V/50 Hz-es fesziltség. A 4. abra el-
s6 (bal oldali) képén lathatd aramfej-
lesztd, mely 2200 VA tart6s teljesit-
mény leadasara képes, a ,legtobb”

4. dbra. 230 V/50 Hz-es 650, 900 és
2200 VA-es tartos teljesitmény leadasara
képes, hordozhat6é ENDRESS aramfejlesztok
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hasznalatos fogyaszt6 igényét kielégiti:
vilagités, elektromos készulékek s na-
gyobb teljesitményfelvétel( berendezé-
sek (pl. hazi vizellatd szivattyd, kilon-
b6zd szerszamok sth.). Ezek a profi
aramforrasok csendes jarastak.

A 4. abra kbzépso képén 900 VA tar-
tés teljesitmény leadasara alkalmas ti-
pus lathato.

5. abra. Az ESE 900 tipusu, 650 VA-es
tartés teljesitmény leadasara képes, ben-
zinmotoros aramfejlesztd vazlatos képe

A 4. dbra harmadik képén ESE 900
(ill. 950) tipusjelQ, kompakt felépitésq,
kétutema, benzinmotoros aramfejlesztd
lathatdé (ENDRESS-gyartmany, amely-
nek mar igen sok ,,utangyartéja” van).
Ez az aramfejlesztd 230 V/50 Hz-es ki-
meneti valtakozé fesziltséget szolgal-
tat. Névleges, ill. leadott max. teljesit-
ménye 650 W, ill. 780 W. 950-es ti-

pusvéltozata 12 V/8,3 A-es egyenfe-
szliltségl kimenettel is rendelkezik.

A 230 V-os valtakozo feszultségQ ki-
menetrdl megfeleld t6ltdberendezéssel
pl. autéakkumulatorainkat utantdlthet-
juk, igy megvédhetjik azokat a kéaros
mélykisutéstdl. Természetesen az akku-
mulatorunk toltésének iddtartama alatt
tovabbi elektromos, elektronikus fo-
gyasztoinkat is hasznalhatjuk a névle-
ges kivehet6 tartos tizema teljesitmény-
hatarig (650 W).

A sz6ban forgd aramfejlesztd vazla-
tos képét és fobb kezeldszerveit az 5. és
6. abran tuntettik fel (1 Gzemanyagtar-
taly, 2 Uzemanyag-betdltd nyilas, 3
benzincsap, 4 légszrd, 5 gyujtégyer-
tya, 6 kipufogo, 7 hidegindit6 kar, 8 du-
gaszoloaljzat, 9 START kapcsold, 10
foldelGpont, 11 berantdkoteles ,,behi-
z6”-fogantyu, 12 talaramvédd-megsza-
kit6, 13 hordfogantyq).

A generatort meghajté benzinmotor
egyhengeres, szinkron léghQtéses, két-
Utem( motor. Max. teljesitménye a gyar-
to altal beépitett hajtomotortol fliggden
1...1,5kW/1,36 ... 2 LE. Motor- fordu-
latszam: 3000 ford/min. Uzemidé egy
tanktoltéssel (4,11) kb. 6 ... 8 6ra. A fo-
gyasztas 3/4 terheléssel 0,4 ... 0,5 li-
ter/6ra. Uzemanyag: kétitemQ-keverék
1:50 (2%). Védettségi foka. 1P23. Az
egység beépitett AC (ill. DC) tulterhelés
elleni védelemmel is rendelkezik. Max.
kimeneti generatoraram 2,8, ill. 3,1
A 230 V esetén, a 900, ill. a 950-es ti-
pusvaltozatnal. Md{kodési zajszint,
LWA: 85 dB(A). Hangnyomasszint 7 m-
es tavolsaghdl, LPA: 60 dB(A). Tomeg:
kb. 20 kg. (E tipus utangyartott tavol-
keleti valtozatai a hazai szuper-, ill. hi-
permarketekben idénként mar 20 EFt-os
akcios aron is megvasarolhatok.)

Ezek az ENDRESS-gyartmanyu, hor-

|

fay st

il
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6. abra. Az ESE 900 tipusu, 650 VA tar-
t6s teljesitmény leadasara képes, ben-
zinmotoros aramfejlesztd kezeldszervei

dozhat6 benzinmotoros aramfejlesztok
idealis energiaforrasai a hobbi a sza-
badidd-, a kemping- és egyéb kitelepu-
1ési (vasarozasi stb.), vagy mint mar em-
litetttik, a kerti munkéaknak. Csendes,
zart kivitelOek. Alkalmasak kodzuzemi
halézattal nem rendelkez6 héaztartasok,
tanyak, vadkempingek, szigetek, hajok
stb. aramellatasara és a szolarakkumu-
latorok nap- és szélszegény id6szakban
torténd utantoltésére (lasd késobb!).

Az ENDRESS cég a 0,6 ... 1,8 kVA-
es tartomanyban szupercsendes kivitel(
adramfejlesztoket is gyart. Egyre jobban
terjednek a fliggdleges elrendezési
aramfejlesztok is. Ezeket kizarolag hob-
bifelhasznalasra fejlesztették ki. Kis he-
lyen elférnek, és tobbségiknél kerék
biztositja a kdnny( mozgathat6sagot.

(folytatjuk)
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Csucstalalkozo a Szilicium-vélgyben

HEILING ZSOLT

2006. februar végén rendezték meg Globalpress Electronics Summit 2006 néven a Szilicium-vélgy félvezetd-
gyartoi és a sajtd éves csucstalalkozéjat a kaliforniai Montereyben. A rendezvényen majd’ félszaz cég és 4 kon-
tinens szakujsagiroi vettek részt. Az idei konferenciara is tobb vallalat iddzitette legujabb fejlesztéseinek bemu-
tatasat, melyek kozil minél tébbet prébalunk bemutatni soron kévetkezd lapszamainkban...

SunPower — a leghatékonyabb napcella

A napenergia felhasznalas a kdzeljovében
jelentds fejlodéssel kecsegtet. Ezzel kap-
csolatosan osztott meg az Ujsagirokkal né-
hany adatot a Cypress, amely cég elsdsor-
ban integralt aramkéreivel szerzett maga-
nak nevet az iparban. Vérhatéan az
elkovetkezendd 3 évben megduplazédik a
napsugarzashol kinyert energia mennyi-
sége, és a folyamat exponencidlis ndveke-
dése véarhato. (Sajnos ez — bar dGnmagéhoz
képest hatalmas fejlodéssel biztat — valoszi-
nlleg ezzel egyitt sem fogja kivaltani a
fosszilis energia felhasznalasat.)

A Cypress néhéany évvel ezelbtt
mindenesetre belekdstolt ebbe a piac-
ba is. Tobbségi tulajdont szerzett a
SunPower Co.-ben. A céget Dr. Richard
Swanson alapitotta, aki a Stanford Egye-

temen napcellak fejlesztésével foglalko-
zott. Tobbéves kutatds eredményeként
tobbek kozt az amerikai kormany ta-
mogatasaval létrehoztdk a SunPower
A-300-as cellat, mely ugyanakkora felU-
leten 20%-kal nagyobb energiat képes ki-
nyerni, mint a hagyomanyos napcellak.
Ezzel olcsébb és nagyobb hatasfoku
(20-21,5%), mint versenytarsai. Az el-
gondolés Iényege egyszerQ. A cellék eldtt
nincs a nap sugarait visszaverd fém kon-
taktushal6. Ez a cella héatoldalan he-
lyezkedik el.

A Cypress ma méar jelentds szeletet
hasit ki a napcellagyartas évi 4 milliard
USD-os tortajabdl. Az elsd 25 MW-os
naperdmd mar elkésziilt, és Gjabb két
erdm0 épitése kezdddott meg.

Ujabb babérokra tor a Virtex-4...
— Az elsd 65 nm-es technologiaval késziilt FPGA

A konferencian, februar 28-an jelentette
be a Xilinx az immar 65 nm-es technol6-
giaval készlt Virtex-4 FPGA-t. A Virtex el-
s0 generacidjanak 1998-as bejelentése
Ota a fejlesztések soran a cég nagy utat tett
meg, és immar évek ota vezetd szerepet
tolt be az FPGA-piacon. 2005-ben a

3. abra. A United Microelectronics Co.
gyaraban készilt elsd 300 mm-es szilici-
umszelet Virtex-4 csipekkel

26 | info@elektro-net.hu

Virtex-4-eladasokkal elérték a 4 milliard
USD kumulalt arbevételt, amely a legkd-
zelebbi versenytarsuk részesedésének
tébb mint haromszorosa.

Ez a toretlen siker elsdsorban annak
az Uzleti stratégianak kdszonhetd, amely
a Xilinx vezetdit és tervezdit vezeérli.

Elsdként a Virtex-4 legujabb genera-
cidja hasznalja ki a 65 nm-es technol6-
gia eldonyeit az FPGA-piacon. Az Uj csip
az elddjénél kisebb energiafelhasznalas-
sal nagyobb teljesitményre és sebességre
képes.

Nagy kihivast jelentett a tervezéknek
a 65 nm-es technologidbdl adodo prob-
Iémak sora, hiszen egy tranzisztor gate-je
itt mar 5 atomi réteg vastagsagura zsugo-
rodott. llyen példaul a 90 nm-es genera-
cional mar jol bevalt Triple-Oxide™-
technol6gia adoptalasa a 65 nm-es tech-
nolégiara. A kulénb6zd feladatokat ellé-
t6 CMOS-tranzisztorok esetében harom-
féle oxidréteg-vastagsagot alkalmaznak,
mely lehetdvé teszi azok kompromisz-
szummentes kialakitasat. Szamos maés
Gjitas is fémjelzi az 4j generaciot.

1. dbra. 22 kW-o0s naperdmi
Németorszaghan

2. dbra. A SunPower A-300-as (149 cm?
felliletQ) cella hatso és elsd oldala

@ Www.sunpowercorp.com

4. 4bra. 65 nm-es tranzisztor kereszt-
metszeti képe

A Xilinx az ajszer( kihivasoknak csak
a lapkagyartokkal vald szoros egyuttmQ-
kodéssel és fejlesztéssel tudott megfelel-
ni. Az Ggyfelek zokkendmentes kiszolga-
lasa érdekében egy iddben két helyen fo-
lyik majd a gyartds: a TOSHIBA és a
UMC gyaraiban. Ez egyulttal a gyartasi
koltségek lefaragasat is eldsegiti.

A fejlesztdszoftvereket és az elsd
szallitasokat a cég 2006 masodik félévé-
re igéri.



ELEKTRO 2006/3.

Alkatrészek

@O -hirek

DISTRIBUTION

Uj JP-15 GPS
vevomodul

A Falcom GPS-modulcsalad legujabb tagja
a JP-15 és JP-15S. A JP-15 kiemelkedd tu-
lajdonsadga a minimalis energiafogyasztas.
Ezt az G SirfStar IIA alkatrésszel érik el.

SirfStar 1l aramkdrokon haszndl, a régi ar-
chitektarajara is atvezette, ami azt jelenti,
hogy a 12 csatornas SiRFstar IIA-t egy
csipbe integraltak. Ennek az a haszna, hogy
a kisebb hardver és a kevesebb csatorna-
szdm miatt egy extra kis fogyasztasu csipet

hoztak Iétre.
Ezt hasznélja a
JP-15 csalad.
A Falcom meg-
szokott 25x25 mm-
es fellletszerelt és a még ennél is kisebb
ball-grid valtozatban hozza forgalomba
az Uj modulokat.

Tovabbi informécié:
www.falcom.de

240 x 64 grafikus ipari LCD,
kiemelkedd kontraszttal

Az EDT EW24BO0O0YLY tipusi LCD hat- :
elérhetd. A |
T6963C vezérld a megszokott vezérls-
feliiletet szolgaltatja a vezérlgelektroni-
133 x 40 mm lathato felulete
ipari alkalmazasokban grafikus és val-
toztathaté méretl numerikus kijelzések-

térvilagitassal raktarrol

ka felé.

re alkalmas. A kijelzd az EDT SmartFluid

t6l 70 °C-ig makodik.

Tovabbi informéacio:
www.edtc.com

WA G

Altium
Designer 6

Az Altium cég Altium Designer 6 termé-
ke mindent tud, amit ma egy elektronikai
tervezonek tud-
nia kell, legyen
az aramkorter-
vezés, -szimula-
ci6, FPGA-szin-
tézis vagy ger- .
ber editalas. A cégnek tudatos cégfel-
vasarlasokkal olyan csapatot sikertlt
0sszehoznia, amelyik képes volt a mai
komplex igényeket lefedd tervezd-
rendszert létrehozni: ez az Altium
Designer. Nem arra torekedtek, hogy a
vilag legdragabb és legnagyobb tuda-
sU rendszerét készitsék el, hanem a
tervezok Windows Office-csomagjat.

Tovabbi informacié:
info@chipcad.hu,
www.altium.com

Az alapvetben gyors, 75 MHz orajelQ
Winbond soros flash-memdériak eddig is
tulszarnyaltdk az iparban altalanos
25 ...50 MHz orajeld konkurenseket.
Most pedig ez is megkétszerezték!
A Dual-Output-Read lehetdséggel, ami-
kor a DI Iab DIO labba valtozik, és 2 bi-
tes kiolvasast lehetdvé téve, megkétsze-
rezi a savszélességet, 150 MHz orajel-

Az Uj Winbond soros flash
a leggyorsabb az iparban

A Winbond SpiFlash W25X-csaladja két-
szeres SPI kimeneti teljesitményt kinal. !

nek megfeleld sebességet hoz létre. Ez a
sebesség mar elég akar a kdzvetlen kod-

P Wioe Bd's Tighest Perlormance Serigl Flash Bemod by

memoriaként valo alkalmazasokhoz is a
beagyazott rendszerekben. A W25X me-
moriak a masodik félévben lesznek elér-
hetBk, a normal sebességl W25P-csalad
jelenleg is raktarrél vasarolhato.

Tovabbi informéacié:
www.winbond-usa.com

!IJEIHES-'.."I Budapest, 2006. majus 16-19.

Uj Bluetooth
probapanel

A kedvezd arfekvést BT-20 Bluetooth ado-
vev® modul (class 2) 10 m hatotavolsagu
kommuniké&ciot tesz lehetdvé. A modul a
CSR csipjére épll, kaphaté master és slave
programmal is. A tesztelés és kiprébalas
megkonnyitésére a ChipCAD Kift. soros —
Bluetooth prébapanelt készitett, amivel rog-
ton ki lehet prébalni egy soros kapcsolat
Bluetooth vezeték nélkdli helyettesitését.

A BT-20 modulok kész konfiguracioval
rendelkeznek a soros kapcsolat emuléciéja-
hoz, ezért olcson integrélhatéak a bedgya-
zott rendszerekbe. Egyre népszerQibb a PDA
eszkdzok hasznélata vezérld- és kezeldfelu-
letként, amihez a csatlakozast legkisebb be-
fektetéssel a legkényelmesebben a Blue-
tooth-kapcsolat adja. A BT-20 modulok a
probapanellel egyutt raktarrol kaphatok .

A ChipCAD Kft. kerdmia patch-anten-
nakat is ajanl raktarrél a Bluetooth eszko-
z0khoz. Az AN9520 tipus a 9,5x2 mm mé-
retével a minimalis méretl antennamegol-
dast nydjtja.

Tovabbi informacié:
info@chipcad.hu

www.elektro-net.hu
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Fairchild

A Fairchild Semiconductor Uj, nagy sav-
szélességl HDMI kapcsoléival a grafikus
kijelz6k konnyedén atkapcsolhatok

a meghajtoforrasok kozott

A Fairchild Semiconductor digitalis kap-
csolokkal bovitette termékpalettajat.
Most jelentette meg az 1,65 Gibit/s
atviteli sebességd HDMI kapcsoldjat,
amelynek segitségével egy megvezérelt
grafikus kijelzbre kénnyedén atkapcsol-
haté egy maésik HDMI-bemenet. Az
FSHDMI04 kinalja a legmagasabb ESD-
osztalyozast, a legkisebb bemendkapa-
citast és egyéb eldnydket, amellyel el6-
segiti a teljesitményjavulast.

Az FSHDMIO4 kapcsolét HDTV-
kben alkalmazhatjak, igy lehetBség
nyilik tobb alkalmazas, DVD-k, jaték-
konzolok Osszekotésére. A hagyoma-
nyos megoldassal 6sszehasonlitva,
amelyeknél egy kilonallo vevére volt
szilkség a HDMI-6sszekottetés eléré-
seéhez, az FSHDMI04 jelentdsen fel-
gyorsitja a tervezési ciklusidot azaltal,
hogy noveli a funkcionalitast, mialatt
csokkenti a konstrukcié bonyolultsa-
gat.

1. abra. HDMI kapcsold a Fairchildtol

Az ipar legmagasabb ESD-osztalyo-
zasaval (8 kV minden kivezetés), az
FSHDMI04 véd mindenféle rendszerké-
rosodastol, és feleslegessé teszi a tovab-
bi ESD-elleni IC-k hasznalatat. Emellett
a legkisebb fellileti kapacitast is kinalja
(atlag 6 pF/maximum 7 pF), és ez az
egyetlen HDMI kapcsold, ami teljesiti a
HDMI inter- és intrasorparosodas-speci-
fikaciokat. Ezek a tulajdonsagok segit-
hetik a mar létezd alkalmazasok teljesit-
ményének feljavitasat.
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Az FSHDMIO4 hasznélatanak tovabbi

elényei:

m 1,65 Gibit/s atviteli sebességet is ta-
mogat csatornanként, HDMI esetében
egészen 1080 pont felbontasig, vala-
mint DVI-re csatlakoztatott eszkdznél
UXGA-felbontasig

m Nagy savszélesség (1 GHz RI=50 Q,
900 MHz Rl =50 Q Cl =5 pF) a nagy-
frekvencias digitalis adatok tovabbita-
sara

m Inter- és intra-sorparosodéas maximalis
specifikacidja (150 pont max.).

m Alacsony fogyasztas (1 YA max) az
alacsony teljesitményt igényld alkal-
mazéasok esetén.

Elérhetd 6lommentes 48 kivezetéses
QVSOP tokozashan, az FSHDMI04 telje-
siti, vagy feltl is milja a kdzos IPCEDEC
szabvany J-STD-020C-kdvetelményeit, és
megfelel az Eurépai Unié most hatalyban
lévd kovetelményeinek.

Az FSHDMIO4 Kkiterjeszti a Fairchild
csUcskategorias megoldasainak sorat a
videokapcsol6-piacra. Az ipar jelenlegi
legjobb kombinaciojat nydjtja nagy sav-
szélesség, magas jelmindség és kompakt
tokozas terén. Ez a portf6li6 magaban
foglalja az FSAV430/433/450 videokap-
csolokat.

Tovéabbi informécio:
www.fairchildsemi.com.

Silicon Laboratories

A Silicon Laboratories bemutatta az ipar
legkisebb, legnagyobb teljesitményd,
egycsipes ethernetvezérldjét

A CP220x aramkor a forgalomban Iévo
legkisebb méret( és legnagyobb teljesit-
meény( ethernetvezérld. Az egyszerlibb és
olcsobb felépitéssel a nyomtatott aramko-
ri lap mérete a 90%-ara csokkent, és a
rendszer széles korben alkalmazhatova
valt, ezek kozé tartoznak a POS-termina-
lok, a memoriavezérlok, biztonsagi pane-
lek, VolP-adapterek, automatak, mdsze-
rek, ipari monitorok és vezérldk, vagy
barmi mas termék, ami valamilyen mo-
don kapcsolddik egy ethernethal6zathoz.

A CP220x egy kisméret(, 5x5 mm-es
tokozésban kaphatd, ami magéban foglal
egy integralt IEEE 802.3-nak megfeleld
10Base-T ethernet MAC és PHY, vala-
mint egy 8 KiB-os beépitett, gyarilag eld-
re beprogramozott Flash-memdriat, ami
egy egyedi, 48 bites MAC-cimet tartal-

maz. Ennek segitségével elhagyhat6 a
sorozatszamozasi lépés a legtdbb be-
agyazott rendszer gyartasi folyamata-
bél. Ezenfelll a Flash egy hagyoma-
nyos, nemfelejtd memdriaként is fel-
hasznalhato.

Egy nagy teljesitményq, akar
30 Mibit/s sebességl parhuzamos
kilsd memoriavezérld beépitésével a
CP220x hatékonyabban képes egyutt-
makodni az ot kisegitd MCU-val, mi-
vel kevesebb idd megy el a kommuni-
kaciora. Az 0 eszkéz 40 ... +85 °C-
ig Uzemképes, emellett minddssze
70 mA a fogyasztasa, 6sszehasonlitas-
képpen a jelenlegi eszk6zok fogyasz-

Industry's Smollest
Ethermel Controller

2. abra. A legkisebb ethernet-kontroller

tasanak egyharmada. A CP220x ta-
mogatja az autoltkdztetést is, ami
sokszor az egyetlen megoldast jelenti
arra, hogy kozodlje a haldzattal a ve-
Zérl6 teljes ethernet-hal6zati képessé-
gét. E megoldas nélkil az adott halo-
zatrész a legkisebb kdzos savszéles-
ségre korlatozodna le, ami lényege-
sen alacsonyabb atviteli sebességet
eredményezne.

A Silicon Laboratories egy ether-
netfejlesztdi csomagot is kiadott, ami-
ben minden szikséges hardver és
szoftver megtaldlhaté egy CP220x-
alapu beagyazott ethernetmegoldas
létrehozasahoz. A csomag tartalmaz-
za a C8051F120 MCU célpanelt,
CP2200-alapu ethernetfejlesztd pa-
nelt, egy USB nyomkovetd adaptert,
valamint minden kabelt, ami az MCU
nyomkovetéséhez és egy ethernetha-
lI6zatha valé bekdtéséhez sziikséges.
A CMX Micronet TCP/IP protokoll-
készlet — amit kimondottan a beagya-
zott processzorokhoz fejlesztettek ki —
is helyet kapott a csomagban egy
kénnyen hasznalhat6 kényvtar forma-
jaban.

A Silicon Laboratories kiterjeszti USB
mikrokontroller-termékcsaladjat

A Silicon Laboratories Inc. ma jelentette
be az USB mikrokontroller-termékeinek
kibdvitését mind a csUcskategorias,
mind pedig az arérzékeny megoldasok
teriletén. Ezek kozé tartozik a
C8051F34x-csalad is, ami minden
olyan alkalmazas altal tamasztott kove-
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telményt teljesit, ami USB-csatlakozast,
nagy teljesitményl anal6g megoldéso-
kat, nagy teljesitményl CPU-t és na-
gyobb memoariat igényel. Felhasznélasi
terlletei kdzé tartoznak az orvosi diag-
nosztizalékésziilékek, POS (point-of-
sale) terminalok, mérlegek, beagyazott
modemek és VolIP-telefonok.

A C8051F34x-csalad magaban fog-
lal egy nagy sebességll 8051 kompati-
bilis, akar 48 MIPS-en mik6dé MCU-t,
egy 10 bites analdg-digitalis atalakitot
(ADC), akar 64 KiB beépitett Flash-me-
moriat és 5376 bajt RAM-ot, amibdl
1 KiB USB FIFO. A csipen lévé USB
meghajté egy vezérld- és hat rugalmas
kivezetéssel rendelkezik, segitségével
tobb USB eszkdztipust is tAmogathat.
Kibovitett készletben taldlhaté SPI,
SMBus, kils6 memoria-interfész

(EMIF), szamlalék, PWM-generatorok
és -komparatorok.

Embedded USD Mode oty
R
vl

3. abra. USB mikrokontroller

A Silicon Laboratories 0sszes USB
MCU terméke USB2.0 kompatibilis, ta-
mogatja az alacsony és maximalis se-
bességl miveletvégzést, magaban fog-
lal egy beépitett fesziltségszabalyozot
és egy fizikai rétegben makodd ado-
vevot. Az utébbi hasznalataval tovabbi
kilsd alkatrészek nélkul is kdzvetlen
kezeldfeliilet létesithetd az USB-kap-
csolattal. Tobb kiils6 tartozék, példaul
UART-0k, iddzitdk és hdmérséklet-ér-
zékeldk teszik a Silicon Laboratories
USB MCU-megoldasait sokoldaltian
felhasznalhatova.

A Silicon Laboratories egyedi hard-
verfejlesztd platformot kinal minden
USB MCU termékcsaladjahoz. A szoft-
verfejlesztd eszkdzok kodzé tartozik az
egyutem{ hardveres megszakitasi pont-
tal és testreszabhatd figyelGablakokkal
ellatott integralt fejlesztdkornyezet (IDE).

Egy masik kulcsfontossagu szoftver-
eszk6z az USBXpress™, ami az ,,6m-
lesztett” adattovabbitas legegyszerlbb
maodjat kinalja. A Silicon Laboratories
szorosan egyUttmakodik a Jungo Ltd.-
vel a gyors meghajtofejlesztés, valamint
a National Technical Systemsszel az
USB-kompatibilitas vizsgalatanak fel-
gyorsitasa érdekében.

Tovabbi informacio:
www.silabs.com

Linear Technology

Az elsd 1,8 V-o0s dual & quad miveleti
erdsitok DFN tokozasban

A Linear Technology Corporation bemu-
tatta az LT6001 és LT6002-t, az elsd 1,8
V-o0s dual és quad maveleti erdsitdket,
amelyek kisméretl DFN tokozasban lesz-
nek elérhetdk. Az eszkdzok fogyasztasa
mindossze 13 pA erdsitdnként, raadasul
kivald teljesitménykarakterisztikaval is
rendelkeznek. A bemeneti ofszetfeszilt-
ség legfeljebb 500 pV 25°-on, a maxima-
lis drift pedig 5 puV/°C. A be- és kimenet
rail-to-rail mOkodésl, azaz tapfeszultsé-
gig kivezérelhetd.

4. dbra. 1,8 V-os kettds és négyes
maveleti erdsitd

Az alacsony tapfesziltség, a csekély
aramfogyasztas, a kivalé DC-karakterisz-
tika és a kisméretd DFN tokozés kombi-
nacioja idealis megoldassa teszi ezeket az
eszkdzoket hordozhatd vagy elemmel
m0kddd alkalmazésokban torténd fel-
hasznélasra.

A még ennél is kisebb fogyasztas eléré-
sére a dual LT6001 3x3 mm-es tokjaba be-
épitettek egy shutdown-kivezetést, aminek
segitségével a hasznalaton kivili fogyasz-
tés legfeljebb 1,5 pA-re esik vissza.

Nagy hatasfoku, fehér LED vezérld integ-
ralt Schottky-diédaval SC70 tokozashan

A Linear Technology Corporation bejelen-
tette az LT3491-et, egy nagy hatékonysa-
gu, SC70 tokozasu, egyenarammal mako-
do fehér LED vezérlot. Az LT3491 egy
csipre integralt Schottky-diodaval is ren-
delkezik, aminek segitségével kikiiszobol-
het6 egy kiils6 diddaval egyutt jaré tdbb-
letkoltség és helyigény. Egy egyedi andd-
oldali LED-meghajté topologidnak ko-
szbnhetden a LED katodja kdzvetlenll a
foldre kothetd, aminek eredményekép-
pen egyhuzalos aramkor johet létre. Az
LT4391-et Ugy tervezték, hogy 6 kilonal-
16 fehér LED-et vezéreljen egy szimpla Li-
ion akkumulatorrol, 75%-nal magasabb
hatasfokkal. 2,3 MHz-cel kapcsol, ezaltal
az eszkdzzel egyutt kisméretl induktivita-
sok és kondenzatorok hasznélhatdk, mia-
latt a kapcsolasi zajt a kritikus RF-savokon
kivll tartja. Az LT4391 magas hatésfoka,

!umlgsa:- Budapest, 2006. majus 16-19.

alacsony zajszintje és rendkivil kicsi
meérete teszi idealissa a 6 fehér LED-et
igényld hordozhaté alkalmazéasokban
torténd felhasznalasra.
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5. &bra. Fehér LED-meghajté aramkor

Az LT3491 alland6 aramforrasként
m0kddik, mindig ugyanazt az aram-
mennyiséget juttatva a sorba kapcsolt
LED-ekre, flggetlentl a LED nyitéfe-
sziiltségének ingadozasatél, amit
okozhat a homérséklet-valtozas, a
gyartasi toleranciaérték és az dregedés.
Ez biztositja a LED-ek egyforma fé-
nyességét. Az LT3491 impulzusszéles-
ség-szabalyozasu vezérlést (True Color
PWM™ Dimming) hasznal, ezaltal
akar 300:1 aranyu tompitasra is képes.
LED-ek lecsatlakoztatdsakor a belsd
thlfeszlltségvédd aramkorok védik az
alkatrészeket.

Tovabbi informécio:
www.linear.com

RF és mikrohullamu kapcsoldmatrixok
a Teledyne Relays-tdl

A Teledyne Relays Gtjara inditotta a mo-
duléris elven alapulé RF és mikrohulla-
mu kapcsolématrixat. Hagyomanyos és
egyéni 0Osszeallitdsban egyenaramtol
33 GHz-ig fedi le a frekvenciaspektru-
mot. KisméretQ, négyterminalos model-
lekt6l MxN (M szamU bemenet, N sza-
mu kimenet) méret( keretre szerelt esz-
kdzokig, minden matrix koaxidlis kap-
csolokbol vagy radiofrekvencids relék-
bal all.

PN
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6. abra. RF és mikrohullamu relék
a Teledyne-tdl

www.elektro-net.hu




Az élettartamra prébalt kapcsolok és
relék hasznélata olyan eldnydkhoz jut-
tatja a felhasznaldt, mint +0,1 dB ismé-
telhetdség 5 millid kapcsolasi mdvelet
utan, teljesitmény 2 kW-ig, beépitett
csillapités és athidalasi képesség, és 50
vagy 75 Q-os impedancia. A matrix ha-
gyomanyos moduljai kozott szerepel-
nek univerzalis fesziiltségforrasok, LCD-
kijelzdk, manualis/kbzvetlen és/vagy
taviranyitok, valamint tébb be- és kime-
neti csatlakozo6 (N, SMA, SMB, TNC).

Az irdanyitdmodul ellendrzétt ciklus-
sz&mlalot, rendszeréllapot-figyel6t, re-
dundanciéat, LED-kijelzd allapotfigyelot
és formverfrissitést, valamint igény ese-
tén személyre szabhat6 kezel6felliletet
biztosit. A Teledyne vertikalisan integrélt
rendszer( cég, ami lecsokkenti a fejlesz-
tési és a mindsitési idot, a koltségeket,
mialatt biztositja a magas mindségi szin-
tet és a koltséghatékony gyartast.

Tovabbi informacio:
www.teledyne-europe.com

Renesas Technology

Nagyméretd LCD-kijelzOk vezérlésére
képes olcso, alacsony teljesitményd,
5 V-on m0kddd flash-mikrokontroller

A Renesas Technology Europe bejelen-
tette a nagyméretQ LCD-kijelzdk vezér-
lésére képes, 32 vagy 60 KiB beépitett
Flash-memoriaval ellatott H8/28247F
sorozatu olcso, alacsony teljesitmény,
5 V-ré6l mikddd mikrokontrollerét. A
vezérld egyszer( alkalmazasok esetén
képes akar 160 szegmens megjelenité-
sére, és nagyban leegyszerQsiti az
elektronikai mérdmaszerek tervezését
a korabbi generacidkhoz és régebbi
eszkdzokhodz képest. Az eszkdz min-
den olyan alkalmazas esetében fel-
hasznalhat6, ami 5 V feszlltséget igé-
nyel rendkivil alacsony teljesitményfo-
gyasztads mellett, mégis nagy teljesit-
ményre van sziiksége, példaul méro-,
adatrogzitd és érzékeldmdszerek.

30

7. abra. Mikrokontroller LCD vezérlésére

A H8/38347F egy nagy teljesitmé-
nyd, 16 MHz-es, 8 bites CPU-t hasz-
nal, ami 250 ns alatt képes 16 biten os-

info@elektro-net.hu
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szeadni, valamint 1,75 ps alatt 8 biten
szorozni. Ez teszi az eszkdzt idedlissa
mérémaszerekben torténd felhasznalas-
ra. A beépitett flash-memoria kénnyebb
és rugalmasabb programozhatdésagot
biztosit a felhasznalonak.

Egy 32 kHz-es aloszcillator hasznala-
taval tobbféle alacsony teljesitményld mQ-
kddési mod beépitésére nyilt lehetBség. Ez
biztositja az abszolit minimum szinten
tartott fogyasztast. Tovabba, a féoszcillator
elindulési ideje, a minddssze 20 ps, korul-
belll szazszor gyorsabb, mint a hagyoma-
nyos oszcillatoroké. Ez drdmaian csok-
kenti a fooszcillator elinditasara iranyuld
teljesitmény mennyiségét, csokkentve az
akkumulator méretét, vagy megndvelve
a hagyomanyos erdforras élettartamat.

A HB8/38347F-sorozat tartalmaz egy
aszinkron szamlalét is, aminek feladata
a kilsd impulzusok szamlalasa barmely
alacsony teljesitményl moddban torténd
makodtetés kdzben, ezaltal minimalisra
csokkentve az aramfelvételt. Mindezek
Osszességben jelentds eldnyt jelentenek a
tobbi, jelenlegi megoldéassal szemben.

A Renesas Technology E8 csip hibake-
resdje nyujt tamogatast a H8/38347F-so-
rozathoz. Segitségével a felhasznal6k sok-
féle hibakeresési lehetdség eldnyeit élvez-
hetik, amelyek alapesetben csak a teljes
emulatorokban talalhatok meg.

Tovabbi informacio:
WWW.renesas.com

Sony Europe Semiconductor

A Sony Europe Semiconductor &
Electronics Solution Utjara inditotta
harmadik generacios, tébbsavos,
W-CDMA/UMTS és HSDPA késziilékekben
hasznalatos add-veva-IC-jét

A CXA3361AGG vilagszerte hasznala-
tos 3G szabvanyokon makddik, ala-
csony fogyasztassal és belsG illesztd-
aramkorrel rendelkezik

A Sony leanyvallalata kiegészitette
ado-vevo-IC-vélasztékat a 3G mobil tav-
kozlési alkalmazasokra a harmadik ge-
neracios, egycsipes, tobb szabvanyt ta-
mogat6 megoldasaval. Az IC tAmogatja a
3G mobilalkalmazéisokban hasznalt 850
MHz, 900 MHz, 1,7 GHz, 1,9 GHz és
2 GHz frekvenciatartomanyokat. A
CXA3361AGG-t ugy tervezték, hogy a
gyartok egyarant felhasznalhassak 3G
mobilkészilékekben és 3G terminal
platformokban. A kis méret (6x6 mm)
csokkenti a helyigényt, mig a kézvetlen
konverzios architektlra és a belsd illesz-
tdaramkor altal lecsokken az anyagszik-
séglet és leegyszerlsodik a tervezési fo-
lyamat.

Az add-vevd a vilagszerte hasznélt
frekvenciasavokat tamogatja — Eurdpa,

8. abra. A Sony 3G ado6-vevd-IC-je

Egyesiilt Allamok és Azsia — beleértve
az UMTS és W-CDMA I, 11, 11, IV, V, VI,
VIII és IX savokat. Ezenfellil teljes mér-
tékben egylttmikddik a HSDPA-val is.

A Sony SiGe BiCMOS-technoldgiéa-
jat felhasznalva, az ad6-vevo rendelke-
zik beépitett fel- és lekonvertald6 mixer-
rel, RF-teljesitményszabalyoz6 erdsitd-
vel, valamint egy alapsavi PGA és LPF-
fel. Ennek elBnye, hogy minimalizalja
a szikséges kiilsd alkatrészeket. Egy
VCO-bol, induktivitdsbol és varak-
torokbdl allé radiéfrekvencias szinteti-
zalo aramkort is beépitettek az 1C-be
egy javitott LPF-fel egytitt az Rx-csator-
na kivalasztasanak  elvégzésére.
26/19,2 MHz érajelen makadik, a ve-
zérlés két darab 3 vezetékes csatlako-
z0n keresztll torténik.

Az aramkor adorésze egy kozvetlen
moduléacios adobol, beépitett, valtoztat-
hat6 erdsitésa erdsitokbdl (VGA) all, a
minimalis dinamikus tartomanya pedig
80 dB. Emellett rendelkezik egy kilon-
all6 HSDPA-maoddal is.

A vevodrész kdzvetlen konverzios ve-
vBbol, integralt csatornaszirobol és in-
tegrélt DC ofszetkompenzéaciobal All.

A CXA3361AGG 2,7 ... 3V DC
tapegységrol mikddik, a vevod atlago-
san 30 mA-t, mig az adé normal (izem-
mddban 70 mA-t, HSDPA Band | mQve-
letnél pedig 85 mA-t fogyaszt. Ahogy a
kimeneti teljesitmény csokken, az IC fo-
kozatosan csokkenti az aramerdsséget
is. Az eszkdz egy miniatQr 6 X 6 x 1 mm
méret(, 97 kivezetésl VFBGA tokozas-
ban kapott helyet, 0,5 mm forraszgdm-
bokkel. Az adé-vevd egyarant 6lom- és
halogénmentes, —25 °C és +85 °C ko-
z6tt mOkodoképes.

Tovabbi informacio:
www.sony.net/Products/
SC-HP/index.html
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Meghivo a CODICO ipari GPS/GSM
alkalmazasi szeminariumara

Jelentkezem a 2006. aprilis 26-i
budapesti szeminariumra.

A rendezvényen a NAVMAN és az ENFORA cég képviseldi tartanak eldadasokat
magyar tolmacsolassal. A cégek és legujabb termékeik ismertetése mellett a
szakavatott eldadok betekintést adnak a GPS-rendszerek és a mobil vezeték
nélkili technolégiak jovobeli fejlodési iranyaiba is.

A szeminariumon valé részvétel ingyenes, de a résztvevok szama korlatozott.
Kérjuk, részvételi szandékat aprilis 14-ig jelezze ezen jelentkezési lap segit-
ségével faxon, vagy a lenti e-mail cimen!

= NAVMAN enfora GODIGO

Bamsd Lirierad TCOE KR T fib 5 80T PREF Taw 0 i) ST 00 wrerwl iassclcoalics Lo e DERic oo

info@elektro-net.hu




ELEKTRO 2006/3.

Alkatrészek

Egységes sorozatkapocs-rendszer
a Phoenix Contacttol
CLIPLINE Complete (2. rész)

SZENTE GABOR

Ugyanazon kiegészitok minden csaladhoz

A CLIPLINE Complete-rendszer kombinal-
hatdsagat a kiegészitdk egyseges rendszere
ny(jtja a szabvanyos méretQ athidalo-, fel-
iratozd-, és vizsgalotartozékokkal, ezaltal
jelentdsen csokkentve a logisztikai koltsé-
geket. Tovabbi eldny a felhasznal6 szamara
a leegyszerGisodd tervezés és a kapcsold-
szekrény minél gyorsabb praktikus kialaki-
tasanak lehetfsége.

A rugalmas dugaszolhatd atkotorend-
szer két athidaloarokkal illeszkedik az al-
kalmazésok igényeihez. A dugaszolhato hi-
dak egy vonalban 2 ... 50 pélusszamig ter-
jedd mérete segiti a potencialelosztast bo-
nyolult rendszerek esetén. Betaplaldblok-
kokban az aramutak ledgazasa a 35 vagy
16 mm? névleges keresztmetszet(l csavaros
sorkapcsokrol a 6, 4 vagy 2,5 mm? kereszt-
metszet(, kisebb aramterhelhetdségl csa-
varos, rugos vagy késes csatlakozasu sor-
kapcsokra szOkitGhidakkal torténik. Az at-
kotdhid fogainak kitorésével pdlusokat
hagyhatunk ki, igy egy kapocssoron két po-
tencialt lehet parhuzamosan vezetni, a ro-
vidre zart pélusok megjeldlhetdk.

6. abra. Egységes tartozékok

A multifunkcios bontdzénaval és alkat-
részdugasszal rendelkezd TG-kapcsok le-
hetBséget nyUjtanak az aramkor megszaki-
tasara, kapcsolhatosagara és alkatrészek
(pl. ellenallas vagy kondenzator) poélushe-
lyes forrasztdsmentes rogzitésére. A kialaki-
tasnak koszonhetden az athidalas a stan-
dard atkotohidakkal ebben az esetben is
ugyanugy elvégezheto.

A szabvanyositott vizsgaldrendszer je-
lentdsége a kapcsoloberendezések tizembe
helyezése vagy karbantartsa, meghibaso-

!umlgst:- Budapest, 2006. majus 16-19.

désa esetén mutatkozik meg. Altaluk bizto-
sitott a vizsgalatok minden fennakadéastol
mentes végrehajtasa, lizemzavar esetén pe-
dig a hibakeresés iddtartama és a gépek al-
lasideje csokken. A sorolhatosag tetszOle-
ges vizsgalodugasz kialakitasat teszi lehetd-
vé a kulénbozd sorkapcsoknak megfeleld
szélességl tavtartokkal kiegészitve.

A nagy fellileth feliratozas alapvet6 ko-
vetelmény a gyors és pontos kabelezéshez
és lUzembe helyezéshez. A kapocsjeldldk
egyseges felépitése, illetve az akar utdlago-
san is felhelyezhetd csoport- és sorjel6ldk
teszik atlathatdva az elosztdszekrényt.

Dugaszolhato jeltovabbitas és energiaatvitel

A CLIPLINE Complete-rendszert a

COMBI-dugaszrendszer teszi képessé

rendszerjelek tovabbitasara és teljesit-

mény atvitelére. Az érintésvédett kialaki-
k"

7. &bra. A COMBI-dugaszrendszer

tas mellett a dugaszok érintkez6rendszere
ellenall a legerbsebb razasnak. A duga-
szokhoz maximalisan 4 mm?névleges ke-
resztmetszet( tdmor vagy sodrott vezeték
csatlakoztathaté érvéghivellyel vagy
anélkil. A 32 A-es maximalis terhelhetd-
ség és a 800 V feszlltségérték biztositott
nagy mechanikai igénybevétel mellett is.
A tévedés elkerllésének érdekében a du-
gaszolhaté kapocsegységeket kddolotis-
kével lehet kilonvalasztani, a vezetékek
megdvasara tehermentesitdk pattinthatok
fel akér utdlag is. Az elosztdszekrénybdl a
fali atvezetdelemek nyujtanak lehetfséget
a kalapsintdl fliggetlen rogzitésa kiveze-
tésre, a fali kivagasban a standard toldok
automatikusan megszorulnak.

Virtualis kapocssor-tervezés

A Clipline Complete-termékcsaladot a Clip
Project-tervezBszoftver teszi teljessé, a vir-
tualisan készre szerelt kalapsinek egérkat-
tintassal ellendrizhetdek, feliratozhatdak és
a program adatbazisaban megtalalhat6 ki-
egészitd tartozékokkal egyitt dokumental-
hat6ak, megrendelhetdek. A valés ideja 2-
és 3-dimenzids grafikai megjelenités mel-
lett a sokoldal( szoftveres interfészen ke-
resztll adatcsere bonyolithatd le a CMS-
MARK-WIN feliratozdszoftverrel, az MS
WORD- és EXCEL-alkalmazésokkal. A dxf,
dwg és dxb vektorgrafikus formatumok ré-
vén a kiépitési rajz exportalhato, a villamos
aramutterv pedig importalhaté az EPLAN-
és CAE-rendszer( szoftverekbdl.

8. abra. Tervezés és szerelés virtualisan
Osszefoglalo

A Phoenix Contact kdzpontositott szemlé-
lete a csatlakozastechnika terlletén a Cli-
pline Complete-rendszerben valdsul meg.
A rendezokben uralkod6 kaotikus allapo-
tok helyett az atlathatd kapcsoldszekré-
nyekben a nem szakavatott felhasznal6 is
konnyedén eligazodik. A nagy feltletd fel-
iratozas és a dugaszolhaté kiegészitok ru-
galmas felhasznalasa nem csak az tizembe
helyezésnél eldny, hanem garanciat nydjt a
vevokozeli alkalmazésokra, illetve ndveli a
megtakaritasi lehetdségeket és versenyké-
pességet.

Phoenix Contact Kift.
2040 Budadrs, Gyar u. 2.
Tel.: (23) 501-160. Fax: (23) 418-438

www.phoenixcontact.hu
phoenixhu@phoenixcontact.com
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Integralt modulator-demodulator aramkorok

(3. rész)

Billentylzések, kddolok-dekodolok, modulacids elvek

BORBAS ISTVAN

B2 INFORMACIOATVITEL A FREKVENCIA VALTOZTATASAVAL

FSK (Frequency Shift Keying). A frekvenciabillenty(izés olyan
digitalis modulacié, amelynél az egyenaram helyett kiilonbo-
z0 frekvencigju valtakozé fesziltségeket kapcsolgat: a frek-
venciaértékek valtakozasa hordozza az informéciot. (Kétszin-
t0 kédolas esetén a magasabb frekvenciaérték a jel, az alacso-
nyabb a szlinet.) Az alkalmazott frekvenciaértékek szamatol
figgden szintén lehet tébbszintes/tdbballapotd. Szamos egy-
szerQbb, hangfrekvencias (alapsavi) tartomanyban hasznéla-
tos valtozata van.

A CTCSS (Continuous Tone Coded Squelch System)
50 szabvanyos frekvenciat alkalmaz 67 ... 254 Hz tartomany-
ban. Ezek a frekvencidk a hallgatoban nem jelennek meg ...
a hallhat6sagi tartomany alatti kommunikaciéra alkalmasak.
A rendszert szelektiv hivasokhoz és a zajzarak makodtetésé-
re hasznaljak, normal telefonvonalakon.

A DCS (Digital Coded Squelch) szintén szelektiv hivasra
és zajzarként alkalmazott kdédrendszer. Egy 134 Hz-re modu-
1alt, 23 bit hosszusagu FSK-jellel makadik.

A DTMF (Dual Tone Multi Frequency) a legelterjedtebb
speciélis FSK-rendszer. A ,kéthangu, tobbfrekvencias” rend-
szer alkalmas az atlagos ... vagy gyengébb ... telefonvonala-
kon torténd jelatvitelre. Alkalmazasa altalanosan hasznélt a
hivoszamok szelektiv, zavarmentes tovabbitasara. Négy-négy
szabvanyos, alsé (Sor: Row) és felsd (Oszlop: Column) cso-
portba sorolt hangfrekvenciab6l parositott egy-egy frekven-
ciaérték egyideji adasa hatarozza meg ... kédol egy jelet
(V1. tablazat szerint: egyes generator-IC-k frekvenciai né-
hany tizedszazalékkal eltérnek a tdblazatunkban feltlintetett,
altalanosan hasznalt, szabvanyos frekvenciaértékektdl). A je-
lek adasa 80 ms-ig torténik: ennél révidebb idejd jeleket a
rendszer nem vesz figyelembe. A valasztott alacsony frekven-
ciaértékek nem tamasztanak kilondsebben szigort kovetel-
ményeket a telefonvonallal szemben.

VII. tablazat. A DTMF hivom( billenty(zete és a billentylkhoz tar-
toz6 szabvanyos frekvenciak. (A jobb oldali oszlopot egyszer(ibb
telefonoknal nem hasznaljak.)

A sor- (ROW-) ....és az oszlop- (COLUMN-) frekvenciék

1209 Hz 1336 Hz 1477 Hz 1633 Hz
697 Hz 1 2 3 A
770 Hz 4 5 6 B
852 Hz 7 8 9 C
941 Hz * 0 # D

A telefonkésziilékekbe épitett DTMF generatorok IC-va-
lasztékat IV. tablazatunk mutatja. Ezek alaposzcillatora egysé-
gesen egy 3,579545 MHz-es kristalyoszcillator. (Ettdl csak a
MITEL néhany tipusa tér el, amelyek 4,194304 MHz-es kris-
talyt igényelnek.) Ennek leosztott jeleibdl, 8 l1épcsdvel rakja
Ossze az aramkdr a valasztott nagy stabilitasu frekvenciajelet
(5. abra). Egy teljes periédus felharmonikusai tehat 32-szer
magasabbak a szintetizalt alapfrekvencianal. igy a legalacso-
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nyabb frekvencia felharmonikusai is joval magasabbak a leg-
nagyobb szabvényos frekvencianal, ezért a vevdoldalon szQ-
rokkel konnyen elvalaszthatok. A tablazatunkban felsorolt
aramkorok kilonbodzd tasztatdrdkhoz alkalmazhatok. Ezért
megadtuk a tipusokhoz tartozé SorXOszlop-szamokat.

15 15 15
1] 1]

1,7.3,3,5,6.7 8 9,1001,12130 \21,32,28,
B

Feszliltség

Orajel

5. dbra. A DTMF generator altal szintetizalt 1épcsds — kozel
szinuszos — kimendjel

VIII. tablazat. DTMF generatorok (DIALLERS)

Sorsz. | GYARTO TiPUS TOK ES LABSZAM TAPFESZULTSEG | MEGJEGYZES
51 [ AMI S2559E,F DIL16/16 25..12 4x4
52 | AMI $§25698,G,H DIL18/18 25..5 R:21 4x5
53 | AMI §25798 DIL16/16 3..10 B 4x3
54 | AMI 52860 DIL16/16 3..8 4x3
55 | PH PCD3310 DIL20/20 DIL28/22 25..6 R23 5x4
56 | PH PCD3311C DIL14/14DIL16/14 | 25..6 ?
57 | PH PCD3312C DIL8/8 2P ® ?
58 | PH PCD3341 DIL28/28 25..6 REP 6x6
59 | PH PCD3344 DIL28/28 25..6 | 5x6
60 | PH PCD3347 DIL20/20 2B ® 1 5x6
61 | PH PCD3349 DIL28/28 256 | 5x6
62 | PH PCD4410 DIL18/18 25..6 R23, P 5x3
63 [ PH PCD4413 DIL18/18 2P B P. 5x3
64 | NS TP5087,A DIL40/40 25..10 4x4
TP5092,A
TP5094,A
65 | NS TP5088 DIL14/9 25..15
66 | MOSTEK MK5102-5 DIL16/12 45..55
67 [ NS TP5395TP53125 | DIL16/16 35..6 T 4x4
68 | NS TP5650 DIL16/15 2..10 REP 5x4
69 | NS TP5660 DIL16/16 2..10 REP 5x4
70 | GOLD STAR GL6801 DIL16/ 43.. 9 4x4
71 | HARRIS, RCA CD22859 DIL16/16 25..10 4x4
2| AVl §25089 DIL16/16 25..10 4x3
73 AS35870 DIL18!18 4,75...5,75
74 | NS TP53130 T 4x4
75 | SAMSUNG Ks58015 DIL14/14 20 B 4x4

A generatorok a tablazatunk szerinti szabvanyos tasztati-
ra kontaktusainak zarasaval mokodtethetdk. Néhany tipus
azonban érintds (TOUCH TONE) tasztaturat igényel, ezeket
T-vel jeléltik. A P-vel jel6lt aramkordok a DTMF-jelek mellett
a hagyomanyos (PULSE) jelekkel is mOkddtethetdk, s igy a ha-
gyomanyos kézpontokhoz is csatlakoztathatok. A B-vel jeldlt
tipusok mQkddtetése a matrixkapcsolasu tasztatlra helyett bi-
naris tasztatarat igényelnek. Az R (REDIAL) véltozatok hivés-
ismétlésre is alkalmasak jelei utan megadtuk a tarolhat6
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szamjegyek szamat. A p-vel jelolt tipusok lényegében specia- | X. tablazat. DTMF ad6vevo-IC-k (transceivers)
lis mlkroprocless_zc,)rok: a hlvosza,mc,)k,rt')gznesere, kijelzésére Sorsz. | GYARTO TiPUS TOKESLABSZAM | TAPFESZULTSEG | MEGIEGYZES
alkalmas tovabbi aramkorok vezérlésére alkalmasak. 105 | omL CMXG05 DIL1G/16 ESK dem
llyen ,tarcsaz6” (Dialler) aramkorokkel mdkodik minden 106 | MITEL MT8880C, -1 | DIL20/20 475..525
korszerli nyomégombos telefon, modem, fax stb. A DTMF-cé- 07 || ek MISESS Bl L2
P p R~ . . 2 L. 108 | MITEL MT88L85 DIL24/21 27 .36 L
!okra gyartott aramkorok mindegyike csak az abra szerinti 16 109 | MITEL MT8838C,-1 | DIL20/20 475..525
jel atvitelére alkalmas, de a rendszer tobb jelhez, vagy egy- 110 | MITEL MT8889C, -1 | DIL20/20 475..525
hangu kddolassal is kiépithetd, és nem csak a telefonhalézat- i || LY DI A e | b
hoz hasznalhaté. Bar a rendszerbdl kivehetd frekvenciak el- | X|. tablazat. FSK IC-k
te:nefk i normalltz’erjetl S||(|'e]l la frekvlenugl’:oll, a fe,ll siazalek ko- Sorsz. | GYARTO TiPUS TOK ES LABSZAM | TAPFESZULTSEG MEGIEGYZES
“A“ rekvenciae er,es € %”Yag‘? Va, JEIZESI Celokra egysze- 112 | MITEL ZIF100 32132 XTAL: 144 MHz | 4FSKVevd  x
rabb dallamjelek létrehozasara is alkalmasak a DTMF-rend- 113 | EXAR XR-210 DIL16/16 20 MHz FSK MODEM PLL
szer aramkorei. 114 | CML FXd29 DIL24/24 XTAL: 4,032 MHz | FFSK MODEM
A DTMF dekdderek — vevBk — véalasztéka X. tdblazatunk- oy oM CMYAE9A Di22) HAL03Z Mz
P 2 2112 21,2 . . . 116 | CML CMX479 XTAL: 4,032 MHz | FFSK MODEM
ban lathat6. XI. tAbldzatunk az adoként (generatorként) és ve- 7 | o £X529 DlLoai24 XTAL: 4,032 MHz | FFSK MODEM
voként (dekoderként) is hasznalhatd, kombinalt DTMF aram- 118 | MITEL ZIF600 DIL24624 330 MHz 4FSK DEM
korok néhany példanyat tartalmazza: ezek kozott csokkentett | il X604 DL TG I | S ODEN]
2 f |t 2 A tl, USOk iS talalhatc')k 120 | CML FX614 DIL16/16 XTAL: 3,58 MHz FSK MODEM
tapfeszultsegu tip : 121 | oML FXB09 DIL24/24 XTAL 4032 MHz | FFSK
214 ~ - 122 | CML FX829 Dil24/Y24 XTAL: 4,032 MHz | FFSK-DTMF dekoder
IX. tablazat' DTMF-VEVOk (_dekOderEk) 123 | CML FX9198 DIL24/24 XTAL: 10 MHz 4FSK MODEM
Sorsz. | GYARTO TiPUS TOKESLABSZAM | TAPFESZULTSEG | MEGIEGYZES 124 | CML FX9298 D”-Z“;Z“ XTAL: 10 MHz 4FSK MODEM
125 | HP HPMX-2001 DIL16/15
1 || A= R LI B B L fe 126 | EXAR XR-2121 DIL22/16 Q: 1,8432 MHz FSK, DPSK modulator
77 | PLESSEY MA535 DIL18/18 18..57 R =
127 | EXAR XR-2206 DIL16/16 FSK MODULATOR
78 | PLESSEY MA541 DIL20/20 18..57 LD
128 | EXAR XR-2207 DIL14/ 0,3 MHz FSK modem
10 FUEE AL DIS02G 30 81 iy 129 | EXAR XR-2211 DIL14/ FSK Mod/Demod
80 | PLESSEY MA545 DIL20/20 2,..51V LD
130 | EXAR, RAY XR-2567 DIL16/16 500 kHz FSK generalTone-decoder
81 | PLESSEY MAS547 DIL24/24 2.5V LD ,
8 | PLESSEY MAS48 DIL24/24 18..57 LD o NES050 2 ESKimodior
83 | PLESSEY MA585 DIL20/20 18..57 LD Loop-disconnect i || £D22223 SILLG AL SHINR | AR
ER e DIL24/24 e & El6z0 tablazatainkban kilénleges célu, digitalis frekven-
e S S S— o ciamodulatorokat/demodulatorokat mutattunk be. Az altala-
86 | AMS $25698.GH | DILIB/S 25..5V R 1amoaufatorox ul <al mutattunk be. Az
87 | AMS $2570123 | DiL28i22 15..55V D nos célu digitalis — FSK — aramkdroket XI. tablazatunk tartal-
88 | AMS AS2572 DIL20/20 18..55V LD mazza. Az FFSK - Fast — valtozatok nagyobb sebességi tipu-
T e S S - sokat jelolnek. A 4FSK-val jellemzett aramkdrok négyszintd-
90 | AMS AS2577ABCDE DIL28/28 18..55V LD J Lo _J, N ~ QV L
91 | AMs 525798 DIL16/16 3,10V B ek, azaz négyféle frekvenciaval mikodtethetdk, 2 bites atvi-
92 | AMS 52860 DIL16/16 3.8V telhez. Ezért némelyik DTMF-Uzemmddra is alkalmas. Létez-
93 | MITEL MT31708,1 | DIL8/8 475..525 Q = 4,194304MHz 1A St AE_hi
94 | MITEL MT32708, 1 DIL8/8 475..525 Q = 4,194304MHz nek 8-16-32 S_Zlmu SFSK, :,I'6FS,K1 32FS_A}§’ azaz 3-4-5-bites
o5 | MITEL MT33708 DIL8/9, 20/9 475.525 | Q=4194308MHz — rendszerek is. llyen integralt célaramkdroket azonban nem
96 | MOSTEK MK5102-5 DIL16/12 45..55V talaltunk. Ut6bbiakat altalaban MFSK (Multi Frequency Shift
S [MOSTEK K510 S DI 12 LY Keying) jelzbvel emlitik a gyartmanyismertetdk.
98 | MITEL MT8870D DIL18/18, 20/18 45 .55V XTAL:3,57MHz Y L, . . , ~ P
99 | miTeL MTS8L70 DILg/8, 2018 | 27..36V YTAL3 57MHz Tablazatunk aramkorei rendszerint vezérelhetd oszcillatort,
100 | RCA CD222023 | DIL18I8 475..525 szorzoaramkaoroket, elderdsitdhdz vagy szrdkhoz hasznalhato
LU IRCA G ) DL AT B erdsitoket tartalmaznak: ezek varidlasaval tobbféle funkciéra
102 | RCA CD22204M DIL24/13 475..525 5bbfél dulacié . Ikal K A d kh ianlott
103 | AMS $25089 DIL16126 25..10V — tobbfele modulaciora - is alkalmasak. A modemekhez ajanlo
104 | AMS AS35870A DIL18/18 475..525 valtozatok altalaban alacsonyfrekvenciés atvitelre hasznalhatok.
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Az elsO kétmagos ipari vezérlo

SZELL ZOLTAN

A német DualCore Semiconductor GmbH nagy teljesitménya ipari vezér-
16t vezetett be, amelynek érdekessége, hogy egyetlen lapkan két CPU-
magot tartalmaz. Egyik legfontosabb jellemz6je az alacsony ener-
giafelvétel és az ebbdl eredd csekély hdtermelés. Az ipari hdmérséklet:
tartomanyban (—40 ... 85 °C) mikddd DCIC 9907 jell ipari vezérld ezért
a legkényesebb helyeken és a legszélsdségesebb korilmények kozott

hasznalhato.

A Dual Core DCIC 9907 ipari vezérld ,,rendszer egy lapkan” (SoC)
konstrukcio, amely a ,,szervo rendszerplatform” kdzponti digitalis ele-
me. Bar a DCIC 9907 vezérldt elsGsorban a mozgasvezérld alkalmaza-
sokhoz fejlesztették, az ipari alkalmazasok széles valasztékahoz hasz-
nalhato (pl. buszvezérld, ethernethalézat-hid-, tlzfal- és Gtvalaszto-ve-
zerld, valosidejl ethernetvezeérld, valamint valos idejd adatgydQjto- és

méroberendezés-vezérlo

Rendszer-architektura

A DCIC 9907 két ARM946E-S-magot
tartalmaz, amelyek neve ,Host” és
»control ARM”. A két mag egymastol
csak annyiban kiilénbdzik, hogy a szo-
rosan csatolt memoriak egymastol elté-
ré méretlek, valamint a Host ARM-mag
tamogatja az ARM valoés idejd nyomko-
vetd technoldgiajat tovabbi 8 bites ka-
pu beagyazott nyomkovetd makrocella-
val (ETM).

Az ARMO946E-S szintetizalhato
makrocella, amely jol hasznalhaté a
beagyazott alkalmazasok széles valasz-
tékahoz. Ez egy ARM9E-S CPU rugal-
mas utasitas- és adatgyorsité tarral, va-
lamint szorosan csatolt adat- és utasi-
tasmemoria- (TCM) hatarfellettel, vé-
doegységgel és AMBA-busz-kompati-
bilis hatarfelulettel kombinalva. A ma-
gok utasitas- és adatgyorsitétar-méretét,
valamint az utasitas- és adat-TCM-me-
moriak méretét az alkalmazasokhoz
szabtéak.

A Control ARM-mag hajt végre min-
den programkdédot. A leggyorsabb ve-
zérldhurkok a TCM-ben foglalnak he-
lyet, ahol a mag-gyorsitotar biztositja a
nagy ateresztdképességet, amikor a kiil-
s6 memoria-hozzaférés megkezdddik.

A Host ARM vezérli altaldban a
kommunikécids csatorndk széles va-
lasztékat, ahol RTOS-t hasznalnak, és
nagyobb kédméretek fordulhatnak el6.
A Host-mag-gyorsitotarat a magasabb
utasitas- és adatateresztd képességhez
szabtak.

Mind a két mag az ARMV5TE utasi-
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taskészletet hasznélja, és jellemzdi a
ndvelt 16x32 bit szorzoképesség az
egyciklusi MAC-mQveletekben és a
16 bites fixpontos DSP-utasitasok a jel-
feldolgoz6-algoritmusok és -alkalmaza-
sok gyorsitasahoz.

A két ARM processzoros rendszer
architektiraja az AHP belsd dsszekap-
csolé matrixon alapul. Ez lehetdvé teszi
a parhuzamos hozzéaférést a szabva-
nyos AHB , mester” és ,szolga” modu-
lok kozotti utakhoz a rendszerben, és
biztositja a sokkal komplexebb belsd
Osszekapcsold matrix hasznalatat, vala-
mint a novelt atlagos buszsavszélesség
eldnyének kihasznalasat.

ACIC 9907 vezérldlapkara hat mes-
ter- és négy szolga-6sszekapcsolé6 mat-
rixot integraltak. Az ARM processzor
két magja, az Ethernet MAC-ek vagy
DMA mesterek, és hozzéaférhetnek a
négy szolgacsatorna egyikéhez. A stati-
kus memoriavezérld és a fd belso stati-
kus RAM-blokk mindegyike kdzvetle-
nil csatlakoztathatd egy belsé 6ssze-
kapcsol6 szolgakapuhoz, a rendszer
tobbi szolgaeszkdze csoportositva, két
AHB buszon keresztul csatlakozik a
matrixhoz. A perifériamagok legtébbje
a CAN modulokhoz hasonldéan az
ARM-kompatibilis periféridkhoz csatla-
kozik, amelyeket APB hatarfelilettel va-
l6sitottak meg. T6bb mestertdl egy szol-
gadhoz torténd egyidejd hozzéaférés
konfliktust okoz, amit a fix AHB-Master
prioritas-kezeld old fel az 6sszekapcso-
16 métrixban.

A szinkron statikus memoriavezér-
I16n (SSMC) keresztul, kulsd memoria-

eszkdzOk csatlakoztatasaval lehetséges
a bels6 memoridk bovitése (Flash-
ROM, -vagy SRAM standard vagy
»burst” médban).

A kiilénb6zd buszmddok kildnbo-
z0 karakterisztikakkal fuggetlendl prog-
ramozhatoék, ami a kiilsd eszk6zok szé-
les valasztékanak hasznélatat teszi le-
hetdvé, valamennyit sajat kijeldlt lap-
kavélasztéjaval. Maximum nyolc lap-
kavalaszté programozhatd. A nagy se-
bességl adatateresztd képességhez két
SRAM-blokkot integraltak a lapkara.
Egy 96 KiB-os zérd varakozéasallapotu
memoria tamogatja a Host ARM adat-
folyamat. Az adatcserét a Host és a
Control ARM ko6zétt, egy kisebb SRAM
blokk — 1 KiB - segitségével valositottak
meg. A Control ARM ezzel az adathoz-
zaféréssel el van vélasztva a Host ARM
adatgyorsité sorainak lehetséges betol-
tciklusatol.

A nagy teljesitmény( és rugalmas
kommunikacids hatarfeliletet szamos
kommunikacios IP-blokk tamogatja. Az
Ethernet MACO- és MACL1-blokkok
funkcionalitasat bizonyos hardverkiter-
jesztések novelik. Ez thimogatja az ARM
processzor algoritmusait és felligyeld
funkcidit, és megengedi, hogy a rend-
szer valos idejd kornyezetben makod-
hessen.

A DCIC 9907 sokkal rugalmasabb
alkalmazéasat néhany belsé funkcio se-
giti, amelyek a kulsd labakhoz konfigu-
ralassal csatlakoztathatok. Egy multi-
plexer blokk kapuzza a jeleket a belsd
komponensektdl a labakhoz. A kom-
munikacios perifériak és dedikalt funk-
ciok ezen az aton routolhatok.

A lapkan elhelyezett bet6ltd- (boot)
kod megengedi, hogy a DCIC 9907 a
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1. dbra. A DCIC 9907 blokkvazlata
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rendszer inditasakor kulsd SPI eszko-
zOkt6l (memdriak) hivhasson utasita-
sokat.

A mozgasvezérld periféria (MCP =
Motion Control Peripheral) blokk olyan
periféridkat és hatéarfellleteket tartal-
maz, amelyek a mozgasvezérl6-alkal-
mazasokhoz szukségesek. A DCIC
9907 az alkalmazésok iddzitését és
szinkronizalasat valdsitja meg. A komp-
lett hatarfelllet a teljesitményfokozat-
hoz haromfazisu programozhat6 PWM-
egységet és dekddolbegységet tartalmaz
soros kommunikaciés hatarfelulettel a
helyzetérzékel6khoz. A kilénb6z6 ana-
16g-digitalis és digitalis-analog atalaki-
ték kilsd rugalmas csatlakoztatasahoz
konfiguralhato soros hatarfellletet fog-
lal magaban, kilénb6z6 kommunikaci-
6s modokkal (Motorla SPI  vagy
ADS7869/VECANO2). A dedikalt perifé-
riajelek a kulsé labakhoz az altalanos
célu 1/0 (GPIO) kapukkal oszthatd szét.
A jelek elosztasa konfiguracios regiszte-
reken keresztil programozhaté. A
DCIC 9907 blokkvazlata az 1. abran
lathato.

Mozgésvezérld

A DCIC 9907 a vezérldpanel fo része,
amelyet a nagy teljesitményld AC meg-
hajtok vezérléséhez optimalizaltak. De-
dikalt hatarfeltleten keresztiil csatlako-
zik a haromfazisa inverter teljesitmény-
fokozatdhoz, és a teljes ipari vezérlés
megvalésitasahoz tobb hatarfelliletet
tartalmaz. A DCIC 9907-alapu szervo-
vezérld platform a 2. dbran lathaté.
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2. abra. DCIC 9907 alapu szervovezérld
platform

A kiterjedt mozgésvezérld periféria-
készlethez néhany, a lapkara integralt
perifériat is tartalmaz. llyen a DMA és a
megszakitasvezérld a nagy teljesitmé-
nyGd kommunikaciés periféridkhoz és
két 10/100 Mibit Ethernet MAC.

A rendszer bdvitése négy bovitdmo-
dulon keresztiil lehetséges. A SoC ezek-
hez a modulokhoz egy ragaszto nélkuli
hatarfellletet és rugalmas konfiguracios

!IJEIH}S-' % Budapest, 2006. majus 16-19.

képességeket tamogat. A panel egy mo-
dulcsatlakozét tartalmaz az eszkdzok
bovitésére a kritikus alkalmazasokhoz.
A memoriabdvitd hely a PLC-funkcio-
kat noveli. A nagy sebességa, valos ide-
j0 kommunikécios csatorna-hatéarfeliile-
tekhez két modulcsatlakoz6t tartalmaz.
Egyéb perifériakat is timogat. llyenek a
pozicioérzékeldk, a digitalis bemenetek
és egyebek.

Ipari adatkommunikacio

Az ipari vezérld a kommunikécids ha-
tarfeliiletek széles valasztékaval a leg-
valtozatosabb igényeket képes kielégi-
teni. Az adatkommunikécios blokk a
3. abran lathato.
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3. abra. Adatkommunikacids blokk
Adatgy(jtés és -feldolgozas

A DCIC 9907 a kils6 SPI-kompatibilis
analog front-end eszk6z6khoz sokolda-
0 digitalis hatarfeluleteket tartalmaz.
Ezek segitségével gyQjti be az adatokat.
Az eszkdz mint kdzponti vezérld, valds
idej0 adatgy(jtdként is hasznalhatd. A
valés idejd adatgy(jtd és -feldolgozd
blokk a 4. abrén lathato.
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4. abra. Valos idej( adatgy(jtd és
-feldolgoz6 blokk

Orajeligények

A DCIC 9907 vezérld 16 ... 40 MHz-es
kiilsd érajelet hasznal. A kiilsd PLL eb-
bdl 256 MHz-est ,csinal”, majd egy
aramkor ezt leosztja 128 MHz-re. Ez a

128 MHz-es 6rajel hajtja meg az ARM-
magokat, a DMA mestert és az Ethernet
MAC-egységeket. Az orajel-generator
és -eloszt6 az 5. abran lathato.
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5. abra. Orajel-generator és -elosztd

A 128 MHz-es tizemi oOrajel elegen-
dden nagy teljesitményt, ugyanakkor
alacsony energiafelvételt biztosit a biz-
tonsagos és energiatakarékos ipari al-
kalmazasokhoz.

Jellemzok

A 128 MHz-es orajellel dolgozé Host
ARM-mag ARM946E-S-mag, 16 KiB
utasitasgyorsito tar, 4 KiB adatgyorsito
tar, 32 KiB I-TCM (szorosan csatolt me-
moria) és 8 KiB D-TCM kombinacidja.

A 128 MHz-es Control ARM-mag az
ARMO946E-S-mag, 16 KiB utasitas gyor-
sito tar, 4 KiB adatgyorsito tar, 32 KiB I-
TCM és 4 KiB D-TCM kombinécidja.

A lapkara integralt 97 KiB statikus
memoriat két bankra — 96 KiB és 1 KiB
— osztottak.

A két megszakitasvezérld egyike az
egyik, masika a masik ARM-maghoz
van kijelélve. Osszesen 32 megszakito-
forrast és maximum 16 megszakitasvek-
tort timogat. A megszakitasok priorita-
sat hardver hatarozza meg.

A DMA vezérld nyolc egyiranyud
DMA-csatornat és 16 DMA-kérd vona-

lat kezel.

6. abra. A DualCore processzorlapka
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Orias LCD — itt az LC-folia!

GRUBER LASZLO

A folyadékkristaly a kijelzéstechnikdban gydzedelmes palyat futott be.
Paraméterei az elsd példanyokhoz képest jelentdsen javultak (latészog,
kontraszt, feléledési idd stb.), a technoldgia pedig ma ott tart, hogy az
igényesebb cégek (pl. Samsung, Sharp) zérd pixelhibas terméket dobnak
piacra. Ezzel egyltt a méretek ndnek, a méternél nagyobb tévépanelek
piacan a plazmaképernydk egyediili vetélytarsuk, amelynél pedig arban
jobbnak tlnnek. Azt hinnénk, hogy a csucson vannak, és ennél tobb,
okosabb, jobb mar nem is lehet. Pedig a technolégia még nem aknazott
ki minden lehetdséget, bar a fejlodés lassan a telitési szakaszba kerdl.
Nincs ugyanis szilkség sok esetben a pixelenkénti vezérelhet@ségre,
a vilagitastechnikaban és rokon szakteriletein elegendd panelméretben
gondolkodni. Ezt a lehetdséget aknazza ki a PA-LCD- technika, amelyet
cikkink bemutat...

Mirdl is beszélink?

Nem az elsd eset a technikaban, hogy
olyan dologrél beszéliink, amelynek
még nincs magyar szakkifejezése, sot,
mi tobb, még az angol terminoldgia is
forrasban van. Lényegében egy olyan
maanyag foliarél van szg, amely LC-tu-
lajdonsagu, azaz két, feliiletére gdzo-
logtetett, atlatszé fémelektrodaval ma-

kodtethetjilk. A szakirodalom nevezi v Fn T, P
current carrying foilnak, EVA interlayer A Fan A Pl
foilnak, MSF-nek, PA-LCD-nek, sth. Te- LI ey
kintstik at, mirél is van szo! o

Az alapgondolatot a koreai (mai ne- P

vén) DMDISPLAY Co., Ltd. cég fektette le, ) ) o
amelyet 1993-ban az egész vilagon szaba- | 1- dbra. Az MSF rétegfelépitése
dalmaztatott. A feltalalok egyszerdGsiteni
szerették volna a folyadékkristalyos pane-
leket, amelyek a folyékony folyadékkris-
taly miatt specialis és draga technol6giét,
egyedi kialakitast igényelnek. A talalmany
lényege az a polimer folia, amely mik-
ronnyi méretl cseppecskék forméajaban
szilard (elasztikus) burokban, beagyazva
tartalmazza a folyadékkristalyt. Ennek
(esetleg rovidités nélkul folyadékkristaly:
folianak) nevezni az anyagot, annak fenn-
tartdsaval, a hazai szakirodalomban mas
terjed el, akkor ,,beallunk a sorba”...

Az LC-félia

Az LC-félia l1ényege tehat, hogy egy al-
kalmas, atlatsz6 polimer féliaba — meg-
feleld technoldgiaval — egyenletes és
megfeleld sriségben mikronnyi mére-
t0 folyadékkristaly-buborékokat henge-
relnek bele. Ennek a folianak nincs kel-
16 mechanikai Ontartasa, ezért egy @ 2. abra. Az MSF mikodése

38| info@elektro-net.hu

tébbrétegl (multilayer) félia k&zépsd
részeként alkalmazzék, két feltletén
pedig egy tart6folia-réteg gondoskodik
a hasznalhaté megjelenésrdl (ITO-film).
Mint ismeretes, a folyadékkristaly mo-
lekuldk polarizaldsdhoz elektromos tér
szukséges, ezért a tartorétegre atlatszé
fémréteget go6zolnek (EVA-film), az
elektromos tér kialakitasahoz sziikséges
feszliltség hozzavezetésére. A folia ré-
tegfelépitését az 1. dbra mutatja.

A folia mOkodése az ismert folyadék-
kristaly-fénytorési effektuson alapszik.
Elektromos tér nélkul a folyadékkristaly
molekulak rendezetlen allapotban van-
nak, a fény minden iranyban torik, visz-
szaverddik, azaz szorodik rajtuk, tehat a
folia kozel atlatszatlan. Elektromos tér ha-
tasara a molekuldk polarizalédnak, és a
tér irdnyaba bedllnak, fénytorési hatasu
lényegében nullava valik, a félia atlatszo
lesz. A viszonyokat a 2. 4bra mutatja.

A mkddés — kulondsen nagy feliile-
ten — nagyon impozans latvanyt nydijt,
nem véletlen a kdznyelvbe bevezetett
angol Magic Screen Film vagy Magic
Screen Glas elnevezés, amelyet MSF-
el, ill. MSG-vel roviditenek.

A félia ugyanis nem 6nhord6: két
Uveglap kozé kell helyezni szendvics-
szerkezetként. Uveglap helyett lehet
plexit, polikarbonatot vagy egyéb atlat-
sz6 maanyag lapot is hasznalni, de je-
lenleg az tiveg a legolcsdbb, legalabbis
nagy méretekben. Ezt a féliat ugyanis
nem kisméretQ kijelzoként ajanljak, ha-
nem ablakméretl vagy akar szobafal-
nagysagu panelként. A foliat — persze
megfeleld szerszamokkal — buborék-
mentesen kell az Uveglapra felvinni.

A tartofolia lehet teljesen atlatszo,
ilyenkor a vezéreletlen esetben tejfehér,
a vezéreltnél pedig atlatszé6 az anyag.
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Az EVA-film lehet sarga, zold, kék stb. a
felhasznalasi terlletnek megfelelGen.
Egyeldre csak sikbeli elrendezésre van
felkészulve a gyartd, de folyik a fejlesztés
gorbe felliletek technologizalasara is.

Hasznalatos még a PA-LC (Polymer-
Assembled Liquid Crystal) Glass and
Film elnevezés is, tobb miszaki tarta-
lommal.

Az LC-félia tehat nem az LCD-pane-
lek kivaltasara szuletett, nem vezérelhe-
tok rajta képpontok, grafikak stb. Ennek
elvi akadalya ugyan nincs, de akkor el-
vesztené univerzalis felhasznalhatdsagat,
olloval valo tetszbleges szabhat6sagat.
Az LC-folids panel kialakitasakor nincs
mas dolgunk, mint a féliat az Gveglapra
buborékmentesen felvinni, gondoskodni
a kétoldali &ram-hozzavezetésrol, és mar
m0kddik is a szendvicsszerkezet.

Kiviteli formak

A félia adatait a tablazat tartalmazza.

Elektromos mikddtetés

Optikai jellemzok

fenyelnyelés

UV-sz(irés

Elektromos jellemzok

A tablazat adataibol kiemelendd a f6-
lia ultraibolya-szrd hatasa, amely kilo-
nosen alkalmassa teszi ablakiiveg-célok-
ra. A 150°-os latoszog kicsinek tanik, de
a gyakorlatban nem zavard, hiszen na-
gyon lapos sz6ghdl amugy is kétséges az
éleslatas. A 20 ms-os allapotvaltasi idd al-
talanos informatikai-szérakoztatéelektro-
nikai felhasznalasra soknak t0nhet, de
vilagitasi-elsotétitési, reklam- stb. célok
megvaldsitasara bdségesen elegendd.

A mokodtetofesziltség kérdése vi-
szont alaposabb meggondolast igényel.
A héldzati 50 Hz hasznélhato, lényeges a
valtakozo fesziiltség, nehogy a folyadék-
kristalyban galvanaram induljon, ami
tonkreteszi. A megfeleld elektromos tér
létrehozésara sajnos 110 V sziikséges,
amely megfelelden jo szigetelést igényel,
kilonos tekintettel a kultéri alkalmaza-
sokra (ablakiiveg, kirakat stb.), nedves
helyekre. Egy-két specialis belsotéri be-
épitéstdl eltekintve csak a halézatrol le-
valaszté transzformatoron keresztil sza-
bad csak taplalni a rendszert. A sziiksé-
ges transzformatorteljesitmény 25 VA/m>.
Mindenképpen célszerli viszont aram-
korlatozé ellenallast beépiteni a makod-
tetrendszerbe. A polimerfélia nagy
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dielektromos allandéja, a nagy felllet és
a kis fegyverzettavolsag jelentds kapaci-
tast jelent, ami a halozat egyéb induktiv
fogyasztoit (motorok) kellemesen kom-
penzalja. Fogyasztasa kb. 7 W/m?.

A gyarté szallit kulon foliat is, speci-
alis technoldgiaval a felhasznalé viszi
fel az tivegre, de biztosit kész paneleket
is. A kinalatbdl a 3. &bran valasztha-
tunk. A paneleket (gy szerkesztették
meg, hogy egymas mellé helyezve nagy
meéreteket lehessen beboritani.

E]Ej .'T.'.. !_I_'.

3. abra. LC-panel-méretvalaszték
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Az Uveglapok 2x3 és 2x5 mm-es
vastagsagban rendelhetfk, a paneleket
mdanyag keret fogja 6ssze.

Felhasznélasi teruletek

A felhasznalasi terlletek sokiranyuak.
Néhanyat bemutatunk a mar alkalma-
zott megoldasokbdl.

4. abra. Szoba elsotétitése

5. abra. Furddszobafal LC-panelbdl

l-l.l:l.'l'ﬂg‘iﬂll Budapest, 2006. majus 16-19.

A legkézenfekvBbb alkalmazas az
ablakiiveg, amely a méar emlitett UV-
sz(résén tulmenden kivalo lehetdséget
nyujt az ,.elektronikus rolé¢” hasznalata-
ra. Vezérldfesziltség szabalyozasaval
ugyanis az elsotétités fokozatmentesen
megoldhatd, alkalmas illesztdvel ASI
rendszerbe foglalhato.

Otthoni alkalmazasra (sajnos egy-
eldre luxuskivitelben) az ablak estére
besotétithetd, ami egyszeribb esetek-
ben hatalmas (fényvisszaverd) fehér fe-
liletet jelent, de ez tetszblegesen szi-
nezhetd is (lasd 4. abra).

Intim arnyékolads is megoldhato
egyedulallé médon egy ilyen lvegfal-
lal. Az 5. abran egy fiirddszoba leva-
lasztasara latunk példat.

Az Uzleti életben és a reklamtevé-
kenységben talan még ennél is nagyobb
hasznat vehetjik az LC-paneltechniké-
nak. Egyetlen kapcsolasra lathatéva le-
het tenni targyaldtermet, bekapcsolva a
megbeszélésbe, vagy elkuldnitve tle.
A 6. abra egy ilyen megoldast mutat.

Ezekbdl a példakbdl kideril, hogy
az ilyen falméretd LC-panel tlInd az
elektronikai eszkdz korlatain, épitészeti
megoldas részévé valik. A lehetBség
Gjabb tavlatokat nyit. Egy termeld-
Uzemben pl. a jogosulatlan személy
eldl el lehet zarni nemkivanatos latni-
valokat a vezérelt Givegfalak megfeleld
kapcsolasaval anélkl, hogy diszkrimi-
nativ megoldasnak tinne. Ugyanez ki-
hasznalhat6 kérhazakban, vagy az élet
megannyi tertletén. 7. képlink egy
ilyen megoldast mutat: a teljes lathaté-
sagot, a teljes elzarast (fehér falak) és a
részleges kizarast.

Emlitettik, hogy a normal kivitelQ
LC-panel kikapcsolt allapotban tejfe-
hér. Ez tovabbi lehet8séget ad. A panel-
ra vetitve ugyanis — a folyadékkristaly-
részecskék fényszorasa kovetkeztében
— a kép egy ,,idedlis” vetitdvasznon je-
lenik meg, méghozza barmelyik oldal-
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6. abra. Targyal6terem levalasztasa
LC-panellel
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A projektor elhelyezhetd a panel
maogott is, ha van ra hely, de esztétikus
belsdépitészeti megoldassal a mennye-
zetre szerelt rejtett készulékrdl is meg-
oldhato a vetités.

Ehhez kapcsolodik a reklamipar,
amely eddig sohanem latott lehetGséghez
jut az LC-panel altal. Errdl nem is érde-

7. abra. Teljes és részleges latvanyelzaras LC-panellel

rél nézhetden. Eldaddtermekben tehat
(de akar mozitermekben is) a napvila-
gon foly6 eldadas egyetlen kapcsolas-
sal elsotétithetd, és egyben atalakithatéd
vetitBteremmé, ahol az eldadd prezen-
tacidja egybdl élvezhetd, de sziikség
esetén akar félig elsotétitd megoldas-
ként is beallithat6. 8. abrankon lathato
a vetités elve.

16 bites vezérlok és fejlesztorendszerek

mes irni, mert az egyes megoldasok szér-
nak, minden alkalmazénak mas-mas jut
eszébe céljai megvalositasara.

Képviseletek
A koreai cég a vilag f6bb kereskedelmi

kézpontjaiban képviseletet makddtet,
amelyek régiokra osztottdk a piacot. Igy

A Microchip folyamatosan fejleszti termékpalettajanak felsdbb régidit
is. A 16 bites mikrovezérld, ill. 16 bites digitalis jelvezérld aramkérei
Ujabb tagokkal, a motorvezérlési feladatokhoz ideélis, nagy teljesitmé-
nyd PWM modullal is rendelkezd dsPIC30F5015 és dsPIC30F5016 tipu-
sokkal bdvilnek. Arrol, hogy eme eszkdzok programozasa se jelentsen
gondot, a Microchip MPLAB C30 forditéjanak legujabb, 2.0 verzidja
gondoskodik. A fordit6 ingyenes, ,,Student Edition” valtozata a tamo-
gatott tipusokban és a fordithatd kddméretben a teljes verziéval meg-
egyez0 funkcionalitasu, minddssze a kédoptimalizacio korlatozott...

16 bites dsPIC nagy teljesitményi
PWM modullal

A Microchip két G eszkdzzel tovabb bo-
vitette 16 bites dsPIC Digital Signal Con-
troller (DSC) csaladjat. A dsPIC30F5015
és dsPIC30F5016 eszkozok kozos jel-
lemzdje a motorvezérlési, teljesitmény-
konverziés és vilagitastechnikai alkalma-
zésokhoz tervezett korszerG PWM mo-
dul, 1 MSPS sebességi 10 bites A/D kon-
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verter, 66 KiB Flash-programmemoria és
teljes sebességl (30 MIPS) makodést biz-
tositd belsd oszcillator. Ezek az eszkdzok
idedlisak olyan alkalmazéasokhoz, ahol
teljesitmény-FET-ek meghajtasara és bo-
nyolult algoritmusok végrehajtasara van
szikség.

A dsPIC digitélis jelvezérlok kombi-
naljak a 16 bites mikrovezérl6k robusz-
tus perifériakészletét és a megszakitaske-
zelés lehetdségét a teljes mértékben imp-
lementalt DSP szamitési teljesitményé-
vel, létrehozva egy optimalis, egycsipes
megoldast. A Microchip 6sszes 16 bites
MCU és DSC csaladja ugyanazt az utasi-
tasmagot, ill. fejlesztdrendszer-kdrnyeze-
tet hasznalja, és a labkiosztasuk, ill. peri-
fériakészletiik is kompatibilis a hasonld
eszkdzokével. Ez lehetdvé teszi a fejlesz-
tdk szamaéra, hogy valasszanak a kolt-
séghatékony PIC24F, a nagy teljesitmé-

8. abra. LC-panel vetitdvaszonként

az USA-ban, egy sor tavol-keleti orszag-
ban, Angliaban, Oroszorszagban, Né-
metorszagban stb. makodnek irodak és
kereskedelmi kdzpontok. Hazankban
még nincs, de hamarosan varhatd, hiszen
Uiveggyartasunk eurdpai viszonylatban
jelentds. Erdemes tehat foglalkozni a
gondolattal, milyen hazai alkalmazast le-
het megvaldsitani az LC-panellel! Ara
sajnos még kissé magas, ami a tomeg-
gyartas beinduldsaval varhatéan jelento-
sen le fog esni, de igényesebb helyeken

mar ma is megfizethetd.

MIicRroOCHIP

ny( PIC24H vagy a DSP-lehetdségeket is
kinal6 dsPIC DSC csaladok kozil, jelen-
tBsebb attervezés nélkdl. A
dsPIC30F5015 és dsPIC30F5016 tipusok
2,5 és 5,5 V kozotti fesziiltségtartomany-
ban mikddnek, amely hasznos az ana-
16g zajjal szembeni immunitas novelésé-
nél vagy a feszultségkonverzids aramkor
minimalizalasanal. Az eszkdzok akar ki-
terjesztett (40 ... +125 °C) hGmérséklet-
tartomanyban is képesek makodni.

Tovébbi fdbb tulajdonsagok:

m 66 KiB Flash-programmemodria, &n-
programoz6 képességgel, 100 000
torlési/irasi ciklussal és tébb mint 40
év adatmegdrzési idovel

m 2 KiB SRAM, 1 KiB beépitett EEP-
ROM-adatmemoria

m 8 kimenettel rendelkezd, fejlett
PWM, komplemens, vagy fliggetlen
lizemmaddal, 4 kitoltésitényezo-ge-
neratorral és programozhatd holt-
idovel.

m 4 standard PWM

m 10 bites A/D konverter akar 16 csa-
tornaval, 1 megaminta/s sebességgel,
4 csatorna egyidejd mintavételezése
és PWM triggeropcio

m KvadratUrakddol6 interfész motorve-
zérl6 alkalmazasokhoz

m Ot 16 bites iddzitd

m CAN, SPI, I°C és UART perifériak
Az 0sszes Microchip mikrovezérld
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ugyanazt az MPLAB integralt fejlesztdi kornyezetet hasznalja,
amely a motorvezérld grafikus interfészt (GUI) is tartalmazza. A
dsPIC DSC eszkdzoket mas fejlesztorendszerek is tamogatjak, mint:
MPLAB C30 C forditd, MPLAB ICD2 hibavadész, MPLAB ICE 4000
in-circuit emulator és az MPLAB Visual Device Initializer.

A dsPIC30F5015 és dsPIC30F5016 tipusok 64 és 80 labu
6lommentes TQFP tokozasban késziilnek.

@ Tovabbi informacié: www.microchip.com/dspic
Ingyenes C fordité a 16 bites vezérlkhoz

A Microchip MPLAB C30 C forditéjanak (SW006012) megje-
lent a legUjabb 2.0 verzidja, amely magéban foglalja a fordi-
tot, az assemblert, a linkert, valamint a kdnyvtarkezel&t. Az (j
forditd tdmogatja a Microchip 0sszes nagy teljesitmény( 16
bites PIC24 mikrovezérldjét és dsPIC digitalis jelvezérld csa-
ladjat. Ez az uj, ANSI-szabvanynak megfelel6 fordit6 kuldnle-
ges nyelvi kiegészitéseket is tartalmaz a DSP funkcionalitas
kihasznalasara.

Az ingyenes MPLAB C30 Student Edition ugyanazt a funkci-

onalitast nyujtja 60 napig. Annak lejartdval megmarad a teljes
forraskdd-kompatibilitas és eszk6ztdmogatottsag memoriakorla-
tozas nélkil, minddssze a tovabbi kodoptimalizacios lehetdség-
rol kell lemondani. Ez egy nagyszer( fejlesztGeszkdz diakoknak,
foiskolai és egyetemi hallgatoknak, valamint azoknak a fejleszto-
mérnokoknek, akik szeretnének jobban megismerkedni a
Microchip 16 bites vezérlBivel és nyelvi eszkdzeivel.
A Microchip az (j
forditot kifejezet-
ten a PIC24 és
dsPIC33 vezérlo-
csaladokhoz fej-
lesztette ki, bizto-
sitva az optimalis
C-kod-hatékonysa-
got, amely akar
85 szézalékkal ki-
sebb, mint a ver-
senytarsak 16 bites
architektarajaé. Az MPLAB C30 szorosan integralt az ingyenes
MPLAB integrélt fejlesztdi kornyezettel kodirés, forditas, szoft-
verszimulacié és az MPLAB ICD2-vel térténd hibakeresés terén
egyarant. A végsd, optimalizalt kod akar a kdéltséghatékony
MPLAB ICD2-vel, akar a gyart6i programozashoz tervezett
MPLAB PM3-mal beégethetd, ugyanazt az MPLAB felhasznaloi
fellletet hasznalva.

Az MPLAB IDE kuldnlegessége, hogy ingyenesen kindl tel-
jesen integralt fejlesztdi kornyezetet 8 és 16 bites mikrovezér-
I16khoz, ill. 16 bites digitalis jelvezérldkhoz, lefedve a 6-t6l 100
labig terjedd dsszes tipust. Az MPLAB C30 forditd6 komplett
ANSI C standard konyvtarral ker(l terjesztésre, amely magaban
foglalja a sztring manipulacios, a dinamikus memériafoglalast
kezel®, az adatkonverzids, a trigopnometriai, az exponencialis
és a hiperbolikus matematikai fliggvényeket is. Az MPLAB C30
tovabba tartalmazza a fajlkezeléshez sziikséges I/O funkcidkat,
beleértve a komplett alacsony szintl forrask6dokat is ezekhez
a funkcidkhoz.

A forditd tamogatja a C-forrasban hasznalhaté in-line as-
sembly-kodot és a kiilon forditott MPLAB ASM30 assembly-
modulokat is. Ez lehetbvé teszi a nagymértékben optimalizalt
megszakitasrutinok haszndlatat, a precizios perifériavezérlést
és a hatékony, nagy sebességl assembly-nyelv( rutinok hasz-
nalatdt. Az MPLAB C30 csomag magaban foglalja még az
MPLAB LINK30 linkert és konyvtarkezeldt és szamos segédesz-
kdzt az MPLAB ASM30 assemblerhez.

A dsPIC digitalis jelvezérld aramkoroket egy egész sereg
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C-bdl hivhaté kdnyvtar tamogatja. Néhany példa: matematikai,
periféria- és DSP algoritmuskonyvtar, Soft Modem, visszhangel-
nyomo, zajelnyomo, beszédfelismerd, beszédtémoritd és -kibon-
to, valamint szimmetrikus és aszimmetrikus kulcsu, beagyazott
kodolast megvalositd kdnyvtar. A legtobb kényvtar ezek kdzl in-
gyenesen letdlthetd, ill. a fizetds verziok probavaltozatdhoz
5 dollaros dij fejében lehet hozzaférni.

Az MPLAB C30 2.0 véltozata mar elérhetd. A korabbi valtozat
tulajdonosai ingyenesen letdlthetik a legujabb verzidt, ill. a hozza
tartozd dokumentéciot a Microchip honlapjardl. A Student Edition
valtozat (MPLAB C30 SE) szintén ingyenesen letolthetd.

Tovabbi informacio:
www.microchip.com/c30

Tanfolyamok

A PIC mikorvezeérldk alkalmazéstechnikajardl szolo, ill. az
USB-kommunikacié PIC18F csaladdal torténd megvaldsitasat
bemutatd népszer( tanfolyamkinalatunkat az igényeknek meg-
felelden Gjabb témakkal szeretnénk boviteni. Jelenlegi elképze-
Iéseink szerint a DC motorok dsPIC eszkdzokkel torténd vezér-
Iésérdl, ill. a PIC mikrovezérldk C-nyelv( programozasarol szo6-
16 egynapos tanfolyamokat inditanank a kdzeljovoben. Ha bar-
mely téma felkeltette érdeklddését, kérjik, az alabbi elérhetdsé-
geink valamelyikén jelezze részvételi szandékat!

ChipCAD Elektronikai Disztribucié Kift.
1094 Budapest, Tdzolt6 u. 31.

Tel.: 231-7000. Fax: 231-7011
info@chipcad.hu = www.chipcad.hu

LI

N

Ipari Szolgaltaté Kft.

6066 Tiszaalpar, Alkotmany u. 7.

Tel.: (76) 424-015. Fax: (76) 424-139
u matic@matic.hu  www.matic.hu

CNC lemezmegmunkalas
tervezestol a készaruig

Lézervagas, stancolas, élhajlitas, porszoras
Mdaszerdobozok, acél, rozsdamentes, aluminium,
6nozott lemeztermékek, alkatrészek

Toroid transzformatorok, fojtok
gyartasa 10-600 VA teljesitményig
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Orajellel taplalt aramkorok

(2. rész)

DR. MADARASZ LASZLO

Orajeles taplalas az egyvezetékes
buszon at

A mikroelektronika rendszereinek nagy
részénél elsddleges kévetelmény az adat-
feldolgozas lehetd legnagyobb sebessé-
ge. Ezekben a készulékekben (a PC-kben,
a mérnoki munkaallomasokon, a szerve-
rekben stb.) a CPU, a buszrendszer, a
csatlakozé aramkorok mind parhuzamos
adatfeldolgozassal mikddnek, igy egy
(barmilyen bitszamd) cim, illetve adat
egyetlen Iépésben atvihetd egyik egység-
ol a masikhoz.

Mas mikroelektronikai alkalmazéasok-
ban a sebességnél fontosabb lehet az
egyszer( felépités, a kis méret, a nagyobb
tavolsagra elhelyezett egységek kozotti
olcsobb vezetékezés. llyen helyzetekben
fordulnak a tervezok a soros adatkezelést
biztosité aramkorokhdz, processzorok-
hoz. Mara ipari szabvannya valt néhany
atviteli megoldas, igy pl. az SPA, az IIC, a
Microwire, a CAN.

A mai soros adatkezelési megoldasok
szinkronjelleglek, az adatatviteli kapcso-
latban 1évd egységek kozott orajelatvitel
is megvalosul, az orajel élei jelzik az
adatbit érvényességét. A soros adatkeze-
léses kapcsolatban egy elem felligyeli a
kommunikécidt, ez kiildi ki az érajeleket,
ez a master. A tobbi egység az drajeleket
fogadja, ezek a slave-elemek.

A soros adatkezelés kiilonféle megol-
dasainak eltérd a protokollja, a kommu-
nikacié kilonféle szintjeit képesek telje-
siteni. A fizikai réteg szempontjabol az a
dontd, hogy hany vezetéken valésul meg
az adatkapcsolat. A vezetékek szaméanak
megadasakor az egységek, aramkorok
kdzott hasznalt GND (0 V) vezetéket
nem szoktak beszamitani, igy adodik pl.
az lIC-rendszernél az adatvezeték és az
oOrajelvezeték miatt a kétvezetékes busz-
jelleg. A szabvanyos soros atviteli megol-
dasok tdbhsége (ebben az értelemben)
két- vagy haromvezetékes, e vezetékek
egyike minden esetben kizarélag az 6ra-
jelet szallitja.

Kilénleges megoldas a soros atviteli
rendszerek kdzoétt a Dallas cég (amely ma
az Analog Devices gyartocsalad tagja)
egyvezetékes busza [7] ... [9]. Itt a GND
Osszekotésen kivil egyetlen D vezeték
szUkséges, a kommunikacio teljes egészé-
ben ezen az egy vezetéken valdsul meg.
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m

F5 Microcan: m = 5,89 mm
F3 Microcan: m = 3,1 mm

8. abra. Az iButton

Az iButton elsdsorban egy elektroni-
kus azonositoegység, egy kadtarold csip.
Minden iButton tartalmaz egy 64 bites
egyedi azonositékodot, amit ROM me-
moriaegységben tarol. Ez a k6d minden
iButton példanyban mas és mas, igy az
Osszes aramkor egyedileg azonosithato!
Sajatos modon a Dallas a két csatlakozo-
pontos aramkort a gombelemekhez ha-
sonlo kialakitasi rozsdamentes acélto-
kozassal gyartja. A 8. abran lathatd az
iButton tokozasanak két valtozata. A tok
haza a GND-csatlakozas, a belsd, elszi-
getelt, korong alaku része pedig a D
pont, az egyvezetékes busz csatlakozé-
pontja. Az iButton az alkalmazaskor
slave-szerep(i, a master egy PC, egy

mikrovezérlds célaramkdr vagy egyéb
elektronika lehet. A master két vezetéken
kezeli az iButton-elemeket, az egyik a
GND, a mésik az egyvezetékes busz (a D
vonal, 9. abra). Az egyvezetékes buszon
egyidejlleg tetszdleges szamu iButton is
csatlakozhat a masterhez.
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9. abra. Az egyvezetékes busz

Az egyvezetékes buszhoz csatlakoz6
egységek, a master is, az iButton is, nyi-
tott kollektoros jellegli meghajt6fokoza-
tokat hasznalnak. Egy ilyen kimeneti fo-
kozat kétféleképpen viselkedhet:

m vagy L szintre hiizza a kimeneti tran-
zisztoranak bekapcsolasa révén az
adatvezetéket,

m vagy elengedi, s ekkor a kiilsd felhu-
z0 ellendllds a D vonalon H szintet
valésit meg.

Alapallapotban mindkét szerepld el-
engedi a buszvezetéket, igy azon H szint
all. Akommunikéaciot a master kezdemé-
nyezi, egy hosszu ideig tarté L szint eld-
allitdsaval (reset-impulzus), amire az
iButton jelenlét-impulzussal (presence)
valaszol, azaz a reset-impulzus végét ko-
vetden ez az aramkor is hosszan L szint-
re hdizza a D vonalat.

Mivel nincs kilon vezeték az 6rajelek
szdmara, az iButton esetében ugyanazon
a vezetéken jutnak el az orajelek az
iButtonhoz, mint amelyiken az adatfor-
galom is zajlik. Ezt a kuldnleges megol-
dést a Dallas ugy valdsitotta meg, hogy a
kommunikaciot bitenként épitette fel. Az
egyes bitek atvitelét megval6sité kom-
munikéacios egységek meghatarozott, ko-
tott idotartamuak, s ezekben az iddegy-
ségekben jelenik meg az egységes kiala-
kitasu orajel is! A kommunikéacio idéegy-
ségeit idOszeleteknek nevezzik.

Az iButton protokollja nagyon szigo-
rd, ennek kdszénhetben az adatkapcso-
lat sordn minden id8szelet megnyitasa-
kor mindkét szerepld, az iButton is és a
master is mindig pontosan tudja, hogy az
idOszeletben melyik iranyban torténik
bittovabbitas, a mastertdl az iButton felé
(irasi idOszelet), vagy forditva (olvasasi
idoszelet). Az idOszeletek alakulasat a
10. &bra szemlélteti.

Az iddszeletek alkotoeleme a H szin-
t0 orajel, amelynek névleges idtartama
1 ps. Az orajel végén, a lefutd élénél a
kezdddo idBszeletet a master Ugy defini-
alja, hogy az egyvezetékes buszt L szint-
re hlizza. Ezt a 15 ps-ig tarté szakaszt ko-
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10. abra. Az iButton id0szeletei

veti az idOszelet adattovabbité része. Ha
a master kivan egy bitet az iButtonhoz
kildeni (irési idOszelet), a bit értékétdl
flggden vagy tovabbra is L szinten tartja
a D vezetéket (0 iras), vagy elengedi, s igy
az H szintre valt (1 iras). Ha az idBszelet
olvasasi, ebben a szakaszban az iButton
hatdrozza meg a vezeték allapotét.

Az iddszelet teljes iddtartama 60 s.
Ha ez letelt, ismét az orajel kdvetkezik
mint az idBszeleteket elvalasztd 1 ps ido-
tartam0 impulzus. Az O6rajel elsddleges
feladata tehat a kommunikaciéban az
idoszeletek elvalasztasa egymastol.

A 9. dbran az idoparamétereknek két
értéksora lathatod, ugyanis az iButton
aramkorok normal mOkoddési sebessége
mellett az Ujabb elemeknél lehetséges
egy gyorsitott makodési méd is, ahhoz
tartoznak a révidebb iddértékek.

Az iButtonban [évo 64 bites ROM-tar-
talom kezelése dnmagaban is bizonyos
fokd intelligenciat kivan meg az aram-
kortdl. A master a ROM-parancsokkal va-
I6sitja meg ezeket a mikddéseket, s e pa-
rancsok végrehajtasdhoz egy mikrove-
zérlb-jellegl belsd aramkor sziikséges az
iButtonban.

A rendszer indulasa utan a master ké-
pes megismerni az egyvezetékes buszra
kapcsol6dd iButton-elemeket, e megis-
merkedés a ROM-keresés parancs hata-
sara valosul meg. Az ismeretlen iButto-
nokat egy-egy keresési mikddéssel isme-
ri meg a master, egy ilyen keresési miko-
dés 64 x 3 iddszeletbdl all, s ennek ered-
ményeképpen egy iButton egyedi azono-
sitéjat pontosan kitapogatja és eltarolja a
master. A keresési folyamat aktiv tevé-
kenységet kivan meg az iButton belsé ve-
zérlojétdl. A tobbi ROM-mUvelet, pl. a
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ROM-funkcidk  végzésére
hasznalhat6. A ROM-m(ko-
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11. abra. A Dallas parazita tapellatas
aramkori megoldasa

désekhez ugyanis az iButton kivilrdl kap
tapenergiat!

Az egyvezetékes busz H szint( o6ra-
impulzusainak az id6zitésen, a szinkro-
nizacion kivil van egy méasodik, legaldbb
olyan fontos funkcidja: ezek az o6raim-
pulzusok biztositjak az iButton kommu-
nikaciés makodéséhez szikséges tap-
energiat is! Ezt az energiaellatasi megol-
dést a Dallas parazita tapellatasnak neve-
zi, az aramkori megoldasat a 11. abra
mutatja be.

Az iButtonban a D pont egy diédan
keresztil egy apr6 kondenzatorra is
csatlakozik, ennek kapacitasa 800 pF.
Amikor a D ponton a fesziiltség megha-
ladja a 2,8 V-ot, a kondenzator t6ltadik,
és az iButton belsd elektronikajanak a
kondenzator fesziiltsége a tapfesziiltsé-
ge. Az Orajel alatti feltdltddés elegendd
a kovetkezd idBszelet preciz végrehaj-
tasahoz! A kommunikacié sziinetében
az egyvezetékes busz H szinten van, a
kondenzétor teljesen feltoltddik, igy
meg tudja valbsitani a reset-presence

makddést, ami hosszabb ideji mOko-
dési elem. Ezt kdvetden a révid oraim-
pulzusok alatti feltéltddés egy-egy ido-
szelet tapenergia-igényét biztositja.

Az iButtonok egyvezetékes buszrend-
szere olyan hatékony, hogy a Dallas egy-
re Ujabb termékekkel bdviti az elemcsa-
ladot. Esetenként mas tokozasu aramko-
rok is megjelennek. Kiiléndsen érdekesek
azok az aramkorok, amelyekben Gj belsd
egységeket talalunk, mégsem keril az
aramkorokbe litiumelem, azaz tovabbra
is elegendd a makddtetésre az érajelekre
éplld parazita tapellatas. llyen aramko-
roket kisebb méret(l tokokba is be lehet
épiteni.

Egy ilyen aramkoér a DS18S20, ame-
lyik parazita tapellatasu digitalis hdmérd.
Ezt az aramkort TO-92 mlanyag tran-
zisztortokban kivitelezik, aminek egy ki-
vezetése nincs bekotve, a masik kettd a
GND, illetve a D. Az aramkor 0,5 °C fel-
bontéassal —10 ... +100 °C kozott méri a
kornyezeti hGmérsékletet, amirdl 9 bites
eredményt tud kiadni. Be lehet allitani
egy alsé és egy felsd hdmérséklet-kii-
szobértéket, s ezek atlépésekor az aram-
kor figyelmeztetd jelzés- tud kiadni. Ter-
mészetesen ez az aramkor is tartalmaz
64 bites egyedi azonositét, s képes a szo-
kasos ROM-funkciok végrehajtasara is.

Orajeles taplalas a galvanikus
levalasztas érdekében

Az Analog Devices tdbb kuldnféle, galva-
nikus levalasztast biztositd6 maveleti és
mQszerer@sitdt is gyart. Ezek egyike a
12. abran bemutatott felépitési AD202.
A galvanikus levalasztast biztositd erdsi-
tok segitségével meg lehet szabadulni a
nagy tavolsagrol érkez6 kisszinta jelek fo-
gadasakor fellépd foldelési hurkok zavard
hatasatol, a féldpotencialok kulonbségé-
nek kévetkezményeitdl. A galvanikus le-
vélasztas azonban azzal a tébbletkdvetel-
ménnyel jar, hogy kulén gondoskodni
kell a bemeneti oldal tapfesziiltségérdl,
méghozza a kimeneti oldaltél fuggetlen,
szintén galvanikusan levalasztott tapegy-
séggel.
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Az Analog Devices altal alkalmazott
egyik megoldast mutatja a 12. abra. A gal-
vanikus levalasztasu jelkezeléshez modu-
latort, transzformatoros levélasztast és
demodulétort épitettek be az aramkorbe,
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a modulator és a demodulator orajelét az
IC belsd oszcillatora allitja eld. Az éraje-
let a kimeneti fokozat feldl a bemenetihez
egy masodik transzformétor vezeti at, s a
bemeneti oldalon az 6rajelbdl allitjak eld
a bemeneti fokozat tapfesziiltségét, sot,
ezt a tapfesziltséget az IC-bol ki is veze-
tik. Ezaltal a galvanikusan levalasztott be-
meneti oldalon tovabbi eszkdzoket is tud
kezelni az aramkor, igy pl. referencia-fe-
sziltségforrast, de ellathatja a mérdelem,
a szenzor tapegységenek szerepét is.

Az AD202 maga hagyomanyos tapel-
latasu aramkor, de a bemeneti oldalon a
tapfesziltséget mar a belsd orajelbdl szar-
maztatja az aramkér, a bemeneti oldal te-
hat érajel-taplalasu. Mégsem ezért mutat-
tuk be ezt az aramkortipust, hanem azért,
mert a gyartd tovabblépett! Valdszindleg a
bemeneti oldal tapellatasanak megoldasa
adta az ¢tletet ahhoz, hogy a teljes aram-
kort is lehetne drajellel taplalni, a kimene-
ti oldal fel6l! A gyartd tehat kifejlesztette
az orajellel taplalt, galvanikus levalasztast
biztosité maveleti erdsitdit [10], [11].

Az AD208 egy nagy pontossagu, két-
portos, transzformatorral csatolt, galvani-
kusan levalasztott mQveleti erdsit6, amely
rendkivil alacsony jelfesziiltség kezelésé-
re is alkalmas (mV-os jeleket kezel). A be-
meneti és a kimeneti oldal kozott az at-
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13. abra. Az AD208 belsd kialakitasa
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14. dbra. Az AD246 belsd felépitése

Utési szilardsag 1,5 kV. Az erdsités 1 VIV
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Havetkezd rendezvenyiink:

Kirt—Veszpremi Egyetem

| n
egyuttmikodes tlectronic Desian
2006. februar 16-an sajtotajékoztaton jelentette be a
KURT Zrt., hogy a Veszprémi Egyetemmel egyiittmakddve In-
forméaciodbiztonsagi Kutato-Fejlesztdé Kézpontot hozott létre,

integralt informacidbiztonsagi médszertanok és eszkdzrend-
szerek kifejlesztésére. A kbzpont célja, hogy vilagszinvonald,
szakmailag és tudomanyosan megalapozott médszereket, ter-
mékeket hozzon létre a hazai és az
Eurépai Uniéban mutatkozd piaci
igények kielégitésére, fejlesztve ez-
zel Magyarorszag versenyképessé-
gét. A 3 év idBtartamu projekt teljes
koltségvetése 378 millio forint,
amelyhez a konzorcium palyazati
forrashdl tAmogatast kapott a Jedlik
Anyos-program keretében. A KURT
és a Veszprémi Egyetem integralt
biztonsagi koncepcidja nemcsak itt-

ISmerje meq a Iequ[aob jeIeSzieseinker
- @ NYAH- es FPGA-fervezes

- N . Kmetty Jozsef,

honi, de nemzetkozi tekintetben . - ! 4 H o b g

coyedUlAll6 Kezdeményezds,  KurtZrt. vezérigazgats - d fIJI]HEI[II]EIlIS VE[IleﬂL‘I[I 8s
Koradbbi kézds eredményeikre alapozva a Veszprémi

Egyetem MaQszaki Informatikai Kara (VE MIK) és a KURT - ﬂ HﬁhElHumaES-rE[VEZéS rE[UIeré[ml
Veguen reszf specialis Szeminariumunton,

2004-ben hozott létre konzorciumot — hazai és nemzetko-
zi kutatdhelyek bevonasaval —, amelynek eredményeként
2005-ben felallitottdk a VE MIK keretén belll makddd In-
formaciobiztonsagi Kutato-Fejlesztd Kozpontot (IBKFK). A PP TP
kozpont az informécicbiztonsag Gj szemléletd és egyben melunel femaja iden:
legmagasabb szint( kezeléséhez integrélja a fizikai, logikai rE g o
és human biztonsagi terlileteket, és ezekre folyamat-, vala- f

mint eszkdzcentrikus modszertanokat, technolégiakat fej- VE“ lHﬂEmS memdumula
leszt. A fejlesztés eredményeit a konzorcium altal Iétreho- At b

zott spin-off vallalkozasok fogjak értékesiteni itthon és a VENles ﬂl_lE'VI_I HI]I'HI_IEZE“]EH
nemzetk®zi piacokon egyarant.

A kdzos projekt 2005. szeptember kdzepén indult. Az el-
sO feladat eredményei 2006. mércius végén varhatok. Jelen VﬁflUH 529[9[9”9' iz iIIfII]hI hE'lISZT"EHE"'
pillanatban a KURT a termékek és igények piacfeltarasat, a VE .
MIK pedig a tudomanyos alaptechnologiak attekintését és e
rendszerezését végzi. A kutatasok az egyetemi kutatoi labora- BUHMESL 6. (ld|Us 10.
tériumokban, a karon felallitott projektirodéban, illetve a Hotel Caro

KURT székhelyén folynak. A fejlesztésben 24 szakember vesz
Budapest, 2006. majus 11.

részt (kutato-fejlesztok, vezetd tandcsaddk, PhD-hallgatok,
Novorel Budapest Congress

projekt- és termékmenedzserek).
Dr. Gaal Zoltan, a Veszprémi
Egyetem rektora kifejtette, hogy a
koézpont az informacidbiztonsag
jovobeni fejlesztéseit megalapozé
kutatdsok végzését, az eredmé-
nyek nemzetkdzi tudomanyos ko-
rokben valé elismertetését és a ké-

Prand, 2006 majus 16.

Hotel Mercure Prague 0id Town

sObbiekben a hazai és nemzetkdzi i P o
szakemberek oktatasaban val6 I . . Vﬂ[Sl], el06Amajus /.
hasznositasat is kiemelt célként Dr. GaaIIZthan, rektor Radisson SAS Centrum Hotel
kezeli. (Veszprémi Egyetem)

Az IBKFK gondozasaban az integralt biztonsagi megol-
désok elemeiként olyan intelligens eszkdzok is kifejlesztés-

re keriilnek, amelyek alkalmasak a kornyezetbdl érkezd Reszlefes informacio s reqisztracio:
Osszetett informaciok rogzitésére, értékelésére, elemzésére,

illetve ezek alapjan dontések, intézkedések kezdeménye- llIlJJlllI]]EI]rU[Eﬂm/EVEmS/Eﬂf
zésére, valamint mindezek kommunikacigjara” - tette hoz- : . :
i Mentor Graphics Electronic Design Forum

z4 Kmetty J6zsef, a KURT ZRt. vezérigazgatoja.
idei kizremhadaje: A
Menbor
I:I.B.'I'H_;ﬂ.h Budapest, 2006. majus 16-19. & GI'GPhICS®
DOULOS
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Ipari kommunikacios rendszerek programozasa

(3. rész)

DR. AJTONYI ISTVAN

FOUNDATION FIELDBUS
3.1. Bevezetés

A Foundation Fieldbus (FF) mintegy 150
irdnyitastechnikai vallalat 1996. évi ala-
pitvanya altal definialt terepi buszt je-
lenti. Kifejlesztése soran alapvetd szem-
pont volt egy olyan egységes rendszer
definialasa, amelyben problémamen-
tesen 6sszekapcsolhatok a kilénbdzo
gyartok termékei. A Foundation Field-
bus széles kor( tAmogatottsagat garan-
talja, hogy a kialakitasaban részt vallalé
tobb mint 120 cég a vilag folyamatira-
nyitasi piacanak 80%-at mondhatja
magaénak. A részt vevo vallalatok ma-
guk alakitjak ki a sajat termékuk illesz-
téséhez sziikséges interfészeket.

Az FF kidolgozéasanak célkitlzései:

m elosztott, a terepi szinten megvalo-
sul6 iranyitas,

m egylttmOkddés a kilonbozd gyartok
eszkdzei kozott,

m egyszer( rendszerintegracio,

m igen hatékony kommunikécios rend-
szer,

m beépitett diagnosztika,

m irdnyitastechnikai feladatokra opti-
malizalt rendszer,

m intelligens (smart) I/O eszk6zokbol
felépithetd rendszer,

m Rb-s terekben torténd halozat kiala-
kitasara legyen alkalmas.

Az FF tehat nem egyszerlien egy
kommunikaciés technika, hanem egy-
ben a folyamatiranyitd6 rendszerek
(DCS) kialakitasara alkalmas rendszer
is. Az FF abban kulonbozik a tobbi te-
repi kommunikéaciés halézattol, hogy a
rendszer eszkdzeiben (érzékeldk, be-
avatkozok) iranyitasi algoritmusok (pl.
PI, PID, kaszkad) futtatdsara alkalmas
hardverek és szoftverek allnak rendel-
kezésre, mig a tdbbi terepi hal6zat nem
tartalmaz ilyen funkcidkat.

A Foundation Fieldbus gy valo6sitja
meg az elosztott adatfeldolgozast,
hogy minden eszkdz magaban hordoz-
za a vele kapcsolatos adatfeldolgozasi
maveletekhez sziikséges processzortel-
jesitményt és memoriat, igy a rendszer
bdvitése egyszerlien az 0 eszkdz csat-
lakoztatasabdl all. A k6zponti egységek
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feladata csak az emberi kezel6feliilet
biztositasa (HMI) és a magas szintQ fo-
lyamatiranyitas (pl. koltségoptimalizalo
szabalyozas vagy recepturakezelés) ko-
ordinaldsa. A kevesebb feladat keve-
sebb helyet igényel, igy eltinhet a kdz-
ponti mQszerterem.

A Foundation Fieldbus intelligens egy-
ségekre épll, ahol a vezérlési, szabalyo-
zési algoritmusok elosztottan kdzvetlenil
az 1/0O eszkdzokon futnak és a kdzponti
egységek feladata az osztottan foly6 fel-
dolgozas iranyitasa és szervezése. A
Foundation Fieldbus a masodik generaci-
6s DCS-rendszerek kialakitasat tamogatja.

Az FF nyilt protokoll, vagyis a Field-
bus Foundation altal mindsitett gyarték
mindegyike fejleszthet az FF-rendszer-
ben mikddni képes eszkdzokhoz szoft-
vert, és ezek az eszkdzok képesek
egylttmOkodni egy adott rendszerben
mas gyartok eszkozeivel. Ezt a képessé-
get nevezzuk gyartéfuggetlenségnek
(interoperability).

Az FF kommunikacios haldzat jelenleg két

kiildnb6z6 sebességll rendszert definial:

m H1 - a 31,25 Kibit/s sebességgel
m{kodd halozat.

m HSE (High Speed Ethernet)

100 Mibit/s-os gerinchalozat.

3.2. Kommunikéaciés modell

Az FF a tébbi ipari kommunikéaciés ha-
I6zathoz hasonldéan az ISO-OSI modell
harom rétegét haszndlja: a fizikai, az
adatkapcsolati és az alkalmazdi réteget.
Az alkalmazéi réteg két alrétegre oszt-
hat6. Gyakran a legfelsd alréteget a
8. rétegnek nevezik. Szokas a fizikai ré-
tegen kivili rétegeket kommunikaciés
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3.1. &bra. FF és az 0S| modell
dsszehasonlitasa

blokknak (communication stack) ne-
vezni (3.1. abra).

A 3.1. abrabol kitdnik, hogy az FF
a 3 ... 6 OSl-réteget nem hasznalja.
A user application-réteg nincs definial-
va az OSI modellben. Az alkalmazasi
réteg két alrétegre van osztva: egyrészt
a terepibusz-tzenetek, méasrészt a hoz-
zaférés céljara, ugyanakkor egy fel-
hasznaloi réteg az FF-alkalmazéasok-
hoz. A FF H1 fizikai rétege megegyezik
a PROFIBUS PA-éval, amelyet a marci-
usi szamban bemutattunk (2.3. abra).
Ez a fizikai réteg biztositja az FF Rb-s
térbeni alkalmazasanak lehetdségét.

3.3. Az FF adatkapcsolati réteg
(DLL — Data Link Layer)

Az FF adatkapcsolati réteg végzi az ada-

tok atvitelének vezérlését és az egyes

eszkdzok cimzését. Az FF-rendszerben a

kommunikaci6 idozitését az an. aktiv

kapcsolatitemez6 (LAS - Link Active

Scheduler) végzi. A DLL determiniszti-

kus, centralizalt buszitemezdvel (LAS)

iranyitja a hozzaférést a fieldbuszhoz.

A DLL-specifikacié harom eszkdztipust

hataroz meg:

m alapeszkdzok, amelyek nem lehet-
nek aktiv kapcsolatiitemezok (azaz
LAS-0k),

m kapcsolatvezérld (Link Master) esz-
kdzok, amelyek aktiv kapcsolatite-
mezo6vé (LAS) valhatnak és

m hidak (bridges), amelyekkel tobb
fieldbus-szegmens 6sszekapcsolha-
td, igy nagyobb hal6zatok hozhatok
létre.

Egy alapeszkdzokbdl, mester-eszko-
z0kbol (az egyik a LAS) all6 FF busz-
szegmens lathat6 a 3.2. abran.

3.2. &bra. A LAS szerepe

Az FF a kezeld és a terep kozott az
alabbi négyféle kommunikéaciot bizto-
sitja:

m kliens/szerver-kommunikacio,

m kozlb/eldfizetd kommunikécio,
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m jelentésterjesztd kommunikacio,
m rendszermenedzselési kommunika-
cio.

Fentiek kozil az elsé harom tipust
mutatjuk be.

Kliens/szerver-kommunikacio

Amikor egy eszkdz vezérjelet (PT) kap a
LAS-t6l, Uzenetkérést kuldhet a field-
busra csatlakoz6 valamelyik mésik esz-
kdznek. Az lUzenetkérd eszkozt kliens-
nek, a kérést fogadod eszkdzt szervernek
nevezik. A szerver akkor kuldi el a vala-
szat, amikor a LAS-t6l megkapja a ve-
zérjelet (PT). A kliens/szerver VCR ti-
pust hasznaljak a kezel6 altal kezdemé-
nyezett kérések tovabbitasara (alapér-
ték-valtoztatas, hangolasi paraméterek
elérése és megvaltoztatasa, alarm-nyug-
tdzas, eszkodzinformacidk feltdltése és
letltése). A kliens/szerver-VCR tehat az
eszk6zok nem ciklikus olvasaséara, ira-
sara, tovabba konfiguracio letdltésére
szolgalo kommunikacio (3.3. ébra).
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3.3. abra. A kliens/szerver-kommunikacio

A kozld/elofizetd-kommunikacio-
tipust egy eszkoz feldl t6bb eszkoz fe-
1é iranyuld pufferelt kommunikaciéra
hasznéljuk (3.4. &bra). Amikor egy esz-
kozhoz adatkérés érkezik, az eszkoz
kiadja vagy kozli Gizenetét a fieldbusra
csatlakoz6 ©sszes eszkdzzel. Eléfize-
tbknek nevezzik azokat az eszkdzo-
ket, amelyek venni kivanjak a kozolt
Uzenetet.
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3.4. dbra. Kozlo/elofizetd-kommunikacio

!IJEIH!S-E.."I Budapest, 2006. majus 16-19.

A kozlb6/eldfizetd-VCR tipus segitsé-
gével a terepi eszkdzok ciklikusan és
Utemezett modon kozzéteszik a fel-
hasznaléi alkalmazas funkcioblokk-be-
menetét és -kimeneteit (példaul techno-
I6giai valtozd, azaz a mért érték PV és
a primer kimenet, OUT a fieldbus-on).

Jelentésterjesztd kommunikacio

Ez a kommunikaciotipus jelentések kil-
désére van tervezve egynél tobb eszk6z
szamara (3.5. abra).
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3.5. abra. Jelentésterjesztd
kommunikéacio

1

3.4. Felhasznaloi blokkok

A FF felhasznal6i blokkjai harom cso-
portba sorolhaték:
m eroforrasblokkok (resource blocks),

m jelatalakitd blokkok (transducer
blocks),

m adatfeldolgozési blokkok (function
blocks).

A felhasznal6i blokkok a User
Application-rétegben helyezkednek el
(3.6. bra).

[Communicaion Stack] ]

Prance! Laper

Fialdbusz
[Fnicibus)

3.6. dbra. Az FF felhasznaldi blokkjai

a) Eréforrasblokkok

Az erdforrasblokk a fieldbusra csatlako-
z6 eszkdz jellemzbit irja le (eszkdz ne-
ve, gyartdja és gyartasi szama stb.).
Ezért gyakran gyartomablokknak neve-
zik. Minden eszk6zben csak egy eréfor-

rasblokk van. Ezen a blokkon keresztil

lehet biztositani a diagnosztikai progra-
mok hasznélatat. Az er6forrasblokkok a
fentiekre tekintettel nem maodosithatok
a felhasznalo altal. Ennek a blokknak
igen nagy szerepe van a szervizelés,
karbantartas soran, mivel ez biztositja
egy masik gyartd gyartmanyanak alkal-
mazasat annak az eréforrasblokkjaval.

b) Jelatalakitoé blokkok (tavaddblokkok
— transducer blocks)

A jelatalakitd blokkok levalasztjak a
funkciéblokkokat az érzékeld- vagy a
beavatkozohardver leolvasasahoz sziik-
séges helyi bemeneti/kimeneti funkci-
Okrol. Tartalmazzak az érzékeld tipusa,
méréstartomanya vagy a kalibralas da-
tuma adatai. Rendszerint minden be-
meneti vagy kimeneti funkcioblokkhoz
egy jelatalakité blokk tartozik. Tehat
ezek a blokkok juttatjak ki a beavatko-
z6 (pl. szelep) pozicionalbegységébe
(hardver) a feldolgozott kimeneti infor-
maciot.

c) Adatfeldolgozéasi funkciéblokkok
fobb tipusai

Analdg bemenet Al
Analdg kimenet AO
ErOsités B
Szabalyozo6valaszto CS
Diszkrét bemenet DI
Diszkrét kimenet DO
Kézi toltd ML
Aranyos/differenciald PD
Aranyos/integrald/differencialo | PID
Arany RA

A fejlett szabalyozasokhoz tovabbi
19 szabalyozasi funkcioblokkot definial
a szabvany. igy egy teljes szabalyozo-
kor felépitheto pl. egyetlen tavadoval és
egy szabalyozdszeleppel a Foundation
Fieldbusra kapcsolva (3.7. abra).
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3.7. abra. Egyhurkos szabalyozokér
felépitése az FF-rendszerben

Alapkiépitésben egy egyszerli sza-
balyozasi kor kialakitasdhoz harom
funkciéblokk sziikséges. Az abran a
110 aramlasszabalyozasi kérhdz egy
Al- (anal6g bemenet) blokkot kell betdl-
teni az érzékeldbe és egy PID + AO
funkciéblokkot a szabalyozdszelepbe.
A FF-rendszert foként a DCS-gyartok al-
kalmazzak.
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Foundation fieldbus-alapu

DeltaV-rendszer a Dunai Finomito
GOK-3 lizemébhen

VARGA SANDOR projektmérnok

Projekthattér

A Dunai Finomito teruletén 2002 és
2004 kozott, z6ldmezds beruhazésként
kerlilt megépitésre az Uj Gazolaj-kén-
mentesitd (GOK-3) Gizem, melynek ira-
nyitastechnikajat a terepi eszkdzoktol
kezdve a folyamatiranyitd rendszeren
(DCS és ESD) keresztil a beavatkoz6esz-
kozokig az Emerson Process Manage-
ment Kft. tervezte, szallitotta, telepitette
és helyezte Uzembe MAC (Main
Automation Contractor) tipusu szerzddés
keretében.

A projekt megval6sitasa soran a fel-
hasznaldval egyetértésben torekedtlink a
digitalis terepi kommunikacié minél tel-
jesebb kihasznalasara, a korszerQ digi-
talis terepi eszk6zok nydjtotta eldnyok
— mint eszkdzdiagnosztika, terepi szaba-
lyozas, gyorsitott tGzembe helyezés,
csOkkentett kabelezési koltség, kony-
nyebb karbantartas — érvényesitése érde-
kében.

Ennek megfelelden a mérési és sza-
balyoz6korok meghataroz6 hanyada
Foundation fieldbus (Ff) eszkdzok fel-
hasznalasaval kerllt megvalGsitasra. A
projekt megvalésitasa idején néhany
specialis kivételtdl eltekintve mar vala-
mennyifajta terepi eszkdz rendelkezésre
allt Ff-os Kivitelben.

Foundation fieldbus szegmensek mene-
dzselése

A Ff-rendszerben az eszkdzok mene-
dzselése az Uzembe helyezéssel
(Commissioning) kezdddik, majd az esz-
kdzok specifikus jellemz&inek (pl. ho-
mérséklet-tavadd bemenetének tipusa)
beallitasaval folytatodik és a diagnoszti-
kaban, valamint a karbantartads tAmoga-
tasaban teljesedik ki. Az Emerson DeltaV
folyamatiranyitd6 rendszerében vala-
mennyi felsorolt funkcio egyetlen kdzds
kezeldfellleten valésul meg a DeltaV
Explorerben.

A DeltaV Explorer egyben a rendszer
f6 kezeldi fellilete, ahonnan kiindulva
valamennyi konfiguraciés tevékenység is
elvégezhetd (1. abra).

A DeltaV Explorer a Windows Intézo-
hoz hasonlo kezeldi fellletet biztosit. Az
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1. &bra. DeltaV Explorer és tipikus
Foundation fieldbus szegmens

abran az iranyitasi struktara kibontasa
lathatd két Ff szegmensig, amelyek tipi-
kusnak mondhatok. Az egyik szegmens
7, mig a masik 6 eszkdzt tartalmaz. Az
eszkézok kozil 2-2 db szabalyozésze-
lep, azaz mindkét szegmensen két sza-
balyozokor talalhatd, egyéb monitoring-
funkciokkal kiegészitve. Az egy szeg-
mensre illeszthetd eszkdzok szamat az
adott szabalyozasi kor kritikussaga, vala-
mint végrehajtasi idore vonatkoz6 kdve-
telmények egyittesen hatarozzak meg.
A tervezés gyorsitasara és egyszer(sité-
sére az Emerson projekt specifikus mére-
tezési Gtmutatot készitett a felhasznald
elvarasainak figyelembevételével.

Uj eszkdz csatlakoztatasa esetén az
eszkdz elBszér a ,,Decommissioned
Fieldbus Devices” bejegyzés alatt jelenik
meg. Az tlizembe helyezés innen egysze-
r0 ,,drag and drop” mddszerrel torténik,
amelynek soradn kizérGlag az eszkdz

e N
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rendszerben hasznalatos azonositojanak
(Tag name) megadasa szikséges, min-
den mas folyamat (cim-hozzarendelés,
Uzemma@d-bedllitas stb.) automatikusan
megy végbe.

A konfigurdlt szegmens végrehajtasi
idejének szamitasa és bedllitasa szintén
automatikusan torténik, amint az abran
lathat6 (2. abra).

A terepi eszkdzok és a szegmensek
pillanatnyi allapotat a DeltaV diagnosz-
tikai nézetében (Diagnostics) kdvethet-
juk nyomon. It lathaté az egyes eszko-
z0k tipusa, Uzemdllapota, cime, hard-
ver- és szoftverrevizidja és egyéb fontos
jellemzdk (3. &bra).
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2. abra. Foundation fieldbus szegmens

. jellemzoi
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3. bra. DeltaV Diagnostics és tipikus
Foundation fieldbus szegmens

Az abran megfigyelhetjuk, hogy a
DCS illesztdkartyajanak redundans par-
ja szintén terepi eszkdzként jelenik meg,
tehéat Ff-on a DCS tébbé nem foglal el ki-
tlintetett szerepet.

Terepi eszkdzokbe kihelyezett szabalyo-
zas (Control in the field)

A Ff-os terepi eszkdzokben a ki- és be-
meneti blokkokon tal egyéb funkciok is
megtalalhatok (bemenetvalaszto, skala-
z6, PID-, stb.), amelyek lehetové teszik
teljes szabalyozdkorok kialakitasat. Ezt a
technoldgiat a vilagon elséként a FIELD-
BUS Foundation gyartofuiggetlen szerve-
zet helyezte szabvanyositott alapokra. A
szabdlyozasi funkciok terepi eszkdzok-
be val6 kihelyezése (Control In the
Field: CIF) a kdvetkezd el6nyokkel jar
teljes CIF megvaldsitasa esetén (4. abra).
A DCS és a szegmens kdzotti kommuni-
kacid megszakadasa esetén (pl.: H1 il-
lesztokartya-meghibasodas) a szabalyo-
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z4sok autoném madon Gizemben marad-
nak. A funkcioblokkok terepi eszkézben
valé futtatasaval a DCS kontrollerének
terhelése nagymértékben csotkkenthetd,
és igy tobb egyéb funkcié megvaldsitasa
valik lehetdvé.

Az abran a funkciéblokkok alatti re-
ferencidk mutatjak, hogy az adott blokk
melyik terepi eszkdzben hajtodik végre.
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4. abra. Teljes CIF szabalyozokor

Az Ff szegmens DCS-t6l flggetlen
autondém muikodését az teszi lehetové,
hogy az egyéb elterjedt buszrendszerek-
kel ellentétben nem ,,master — slave”, ha-
nem ,peer to peer” kommunikaciot
haszndl. Ez azt jelenti, hogy a buszon Ié-
vO barmelyik eszkdz kezdeményezheti a
kommunikéciot. Természetesen Uteme-
zésre szilkség van, és ez elsddlegesen a
DCS H1-es Ff illesztdkartyajaban torté-
nik (Link Active Scheduler: LAS-funk-
ci0), azonban az Utemezés kimaradésa
esetén ezt a szerepet valamely terepi
eszkOz atveszi (Backup LAS), és életben
tartja az egész buszt.

Eldfordul, hogy Osszetett szabalyoza-
si feladat esetén nem all rendelkezésre
valamennyi funkcioblokk az alkalmazott
terepi eszkdzokben. Ekkor lehetdség van
részleges CIF megvalGsitasara. Erre 14-
tunk példat az abran (5. abra).

A projekt megvalositésa idején a pia-
con nem allt rendelkezésre olyan esz-
koz, amely ,splitter” funkcioblokkot tar-
talmazott volna, igy az ilyen jelleg( sza-
balyozasi feladatokat csak részleges CIF
alkalmazasaval tudtuk megoldani. Ma
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5. dbra. Részleges CIF megvaldsitasa
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mar ezeket a koroket is teljes egészében
kihelyezhetnénk a terepre pl. az Emer-
son Uj DVC6000 szeleppozicionalo al-
kalmazésaval, amely tartalmazza az em-
litett funkciot.

Foundation fieldbus eszkdzdiagnosztika
alkalmazésa

A Ff-rendszerek rendkivil eldny6s tulaj-
donséaga a terepi eszkdzokben 1évo diag-
nosztikai képességek kiaknazasa. Az
eszkdzok diagnosztikai képessége nem
korlatozodik magéra az eszkozre, ha-
nem technoldgiai jellemzdkre is kiterjed.
Ilyen diagnosztikai képességek a teljes-
ség igénye nélkil: impulzuscsd-dugulas-
detektalas, analitikai szenzor elpiszkol6-
dasanak detektalasa, szabalyozoszelep-
szorulas vagy -poziciohiba, technoldgiai
kornyezet tilmelegedése, eszkdzkalibra-
Cio szlikségességének jelzése.

A terepi eszk6zokben generalt jelzé-
LPlantWeb Alert’-nek nevezzik. A
PlantWeb Alertek a technoldgiai jelzé-
sekhez hasonléan (de kiilénb6zd, egye-
di prioritssal) megjelennek a DeltaV
operatori alarm fellletein, azonban a
DeltaV Inspect-alkalmazassal 6nalléan
strukturalt formaban is rendelkezésre all-
nak a karbantartd6 személyzet részére
(6. abra).
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6. abra. PlantWeb Alert a DeltaV
Inspectben

Az &brén a KPV8413-as eszkdz kar-
bantartasigényt jelez. A jelzésre kattintva
megnyilik az adott eszkdz részletes sta-
tusablaka (7. abra), amelybdl megtud-
hatjuk a hiba jellegét, hogy szabalyo-
z06szelep-mechanikai problémank van.
A szabalyozoszelep tényleges helyzete
(23%) eltér a DCS altal igényelt pozicio-
tol (17,4%). Lathatd, hogy a jelzés 5%-0s
eltérésnél kovetkezik be.

A szabalyozOszelep pozicidhibajat
vélhetben a szelepszar szorulasa okoz-
za. Ekkora eltérésnél a szabalyozas még
kielégitden makodik, azonban a meg-
novekedett hiszterézis miatt romlik a
szabalyozas mindsége. Tovabbi ndveke-
dés esetén ez a késdbbiekben akar
Uzemledllast is okozhat.

Az idBben kapott jelzés alapjan a
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7. abra. Ff szabalyozoszelep részletes
statusnézete

karbantartds még a technoldgiai problé-
ma bekdvetkezése el6tt ltemezhetd.
Adott esetben (a szabalyozdszelep meg-
kerulésével) a megel6zd akcid akéar
Uzem kozben is elvégezhetd.

A vazolt PlantWeb Alert mechaniz-
mus kihasznalasa semmilyen konfigura-
ci6s munkat nem igényel. Az Emerson
DeltaV-rendszerében a terepi eszkoz be-
Gzemelésével (Commissioning) a benne
Iévd PlantWeb Alert-képességek auto-
matikusan felélednek, és az alapbedlli-
tasokkal Uizemelni kezdenek.

Természetesen lehetdségiink van az
alapbeallitasoktol eltérni. Ezt a terepi
eszkdzok konfiguracios ablakaban te-
hetjuk meg. Ez az ablak szintén a
DeltaV Explorerbdl nyithaté. Az abran
az elBbbi szabalyozo6szelep konfigura-
Ccios ablaka lathat6 (8. abra).
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8. abra. Ff szabalyozoszelep konfigura-
16-nézete

A PlantWeb Alertek az eszkdzben ka-
teg6ridkba vannak sorolva: meghibaso-
dast, karbantartasi igényt jelzd, illetve fi-
gyelmeztetd jelzések. Lehetdség van
csoportonként elddnteni, hogy az Aler-
tek az operatorok szamara is megjelenje-
nek-e, vagy csak a karbantartéknak kell
veliik foglalkozni. igy elkeriilhetd a ke-
zeldszemélyzet szamukra felesleges jel-
zésekkel vald terhelése.

Varga Sandor projektmérndk
Emerson Process Management Kift.

Tel.: (36-30) 655-4991
Fax: (36-1) 462-0505 @
Sandor.Varga@emersonprocess.com
WwWw.emersonprocess.hu
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Nivelco m(szerek a viz- és
szennyviz-technologiaban

KUSZTOS FERENC

Az Eurdpai Unidhoz tortént csatlakozas
utdn Magyarorszagon is megkezdddott a
felzark6zas — nagyrészt uniés forrasbol —
az ivovizellatds és a szennyvizkezelés
uniods szinvonaldhoz. A legnagyobb ha-
zai miszergyarto, a Nivelco Ipari Elekt-
ronika zRt. kifejezetten viziigyi felada-
tokra kifejlesztett mUszereivel segiti el6 a
korszer( vizkezelési technoldgiak meg-
valositasat. Ezek a mlszerek tobb éves
kovetkezetes fejlesztés eredményei.
Megbizhatésdgukat tobb ezer referen-
cia-hely biztositja szerte a vilagban.

A KkorszerQ vizlgyi iranyitastechnikai
rendszer harmas tagozodasu:
m intelligens terepi érzékeldk
m PLC-s vezérlés, szabalyozas
m PC-n torténd grafikus megjelenités
és mérésadatgyQjtés.
A Nivelco Ipari Elektronika zRt. szé-
les érzékeldvalasztékot kinal a vizugyi
felhasznalok részére.

EasyTREK SC..SP ultrahangos szintmérdk

A szennyvizatemelGk mostoha Uzemi
kordlmeényei (hullamzd, érvényld vizfe-

A szinttavaddk fontosabb jellemzoi:

m érzékeld- és jelfeldolgozo egység egy

kdzos mianyag hazban, teljesen zart

kivitelben, IP68 védettséggel

kiontott elektronika, razasallé kivitel

4 ... 20 mA, illetve jelfog6kimenet

nagy teljesitményd ultrahang-kibo-

csatas, mikroprocesszoros jelfeldol-

gozas

m helyszini és tAvprogramozasi lehetd-
ség HART-kommunikacioval.

Az IP68 védettség kdvetkeztében az
elkerllhetetlen iddszakos elarasztas
nem tesz kart a mlszerben, a tavprogra-
mozasi lehetBség pedig lehetdvé teszi a
programozéas maszertermi elvégzését.

NIVOPRESS N... hidrosztatikus
szinttavadok

A mélyfarast kutak elengedhetetlen
szintmérd eszk6ze a kabelen beléga-
tott kutszonda, mely érzékeli a felette
1évd vizoszlop hidrosztatikus nyoma-
sat, és ezzel ardnyos 4 ... 20 mA jelet
ad ki. A bels6 membranos kialakitas, a
kiontott elektronika, a kisméret( rozs-

1. abra Szintmérés szennyvizatemeld aknaban, Ohio (USA)

lilet, kozel 100%-o0s paratartalom,

gyors szintvaltozasok) érintésmentes
- vado a mélyfarasa kutak idedlis szint-
EasyTREK ultrahangos szintmérd csalad
tagjai specialis kialakitasukkal megfe-
lelnek ezen tizemi kérilményeknek, és
. tovabbfejlesztett

mérést igényelnek. A Nivelco zRt.

Ulzembiztos mérést tesznek lehetové.
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i damentes acélhdz (22 mm) koévet-

keztében a NIVOPRESS NP... szintta-
mérd eszkoze.

A NIVOPRESS NC... hidrosztatikus
nyomastavadé a NIVOPRESS NP...
véltozata, keramia

Automatizals és folyamatiranyitas ELEKTRO 2006/3.

homlokmembranos kialakitasa lehetdvé
teszi a szennyezett vizek szintmérését is.

NIVOSONAR GPA Parshall-csatornak

Az ipari Gizemek fontos anyagi érdeke a
kozcsatornaba kiengedett szennyviz
mennyiségének pontos ismerete.

A Nivelco Ipari Elektronika zRt.
nyiltvizd csatornara telepithetd Par-
shall-csatornaba, ultrahangos szintmé-
rovel és a mérBrendszer helyszini ka-
libralasaval joghatalyos mérést biztosit
felhasznalo6i szamara.

A mérés jellemzdi:

m Polipropilén Parshall-csatornék

m ultrahangos szintmérdk

m 0,94 ... 6627 m*h méréstartomany
m pillanatnyi és dsszegzett mérési ér-
tékek

Uzemoéra-szamlalas

szlinetmentes aramforras.

NIPRESS D... nyoméastavadok

A Nivelco nyomastavadoit széles mé-
réstartomany, dinamikus és statikus
nyomasingadozas-tarés jellemzi.
A nyomastavadok fontosabb jellemzdi:
m belsd- és homlokmembranos kivitel
m 0,1...600 bar méréstartomany re-
lativ és abszolit nyomasra
m 4 ... 20 mA (kétvezetékes) és
0 ... 10 Vp¢ kimenetek
m rozsdamentes acél kivitel
m 0,2 ... 1% pontossag.

2. abra Szennyvizmennyiség-mérés,
Séo Paolo (Brazilia)

Tovabbi informacio:
Nivelco zRt.
1043 Budapest, Dugonics u. 11.
Tel.: 369-7575, 889-0100
Fax: 369-8585, 889-0200
Email: fkusztos@nivelco.com
Honlap: www.nivelco.com
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Weidmuller ipari ethernet router:
biztonsag az ipari
ethernethaldzatokban

Négy biztonsagi routertipus: kapu az ethernet-vildgok kozott

A Weidmdller ipari ethernetkomponensek portfélijahoz négy biztonsa-
gi router- (Utvalaszto-) tipus tartozik — a két ipari hozzaférési (Industrial
Access) router, IE-AR-10T és IE-AR-10T ISDN, tovabba a két minirouter,
IE-ARM-E és IE-ARM-U. A routerek két tipikus alkalmazasi tertlettel
allnak rendelkezésre: az ethernethalézatot adatbiztonsagi vagy egysze-
r0 konfiguralasi okok miatt szétvalasztjak, és ezenkivil lehetdvé teszik

a belépést az internetbe.

A két ipari router, [E-AR-10T és IE-AR-
10T ISDN, az ipari ethernethal6zatokat
biztonsagosan és egyszer(ien kapcsolja
az internethez. Itt integralt analdg vagy
ISDN modemek allnak rendelkezésre,
globalis hasznalati lehetdségekkel. A
kiilsd modemek (ISDN, GSM, analdg)
egyszerlen az RS-232 interfészeken
keresztll csatlakoztathatok. A router
mogotti gyartasi halézathoz valé hoz-
zaférés csak arra jogosult felhasznalok
szaméra lehetséges. Igy egy csatlakoz-
tatott berendezés vagy gép egyetlen IP-
cim mdgé rejthetd el. Ez jelentds mér-
tékben minimalizélja a telepitési rafor-
ditasokat. Az integralt modem (anal6g
vagy ISDN, V.34/56 Kibit/s) a routert az
egész vilagra kiterjedden rendelkezésre
allova teszi telefonhaldzaton keresztil
végrehajtott konfiguralasi, frissitési és
felgyeleti célokra. Egy integralt tOzfal
(firewall) biztonsagosan védi a rendsze-
reket. A programozés és konfiguralas
béngészon (browser) vagy szévegkon-
zolon, tovabba SSH-n (Secure Shell =
biztonsagos burok) torténik. A rendszer
laptopokon vagy kézi szamitdgépeken
is hasznalhatd. Az egység nem igényel
kilén konfiguracids szoftvert, mivel ezt
az egységben mar megvalodsitottak. A
szoftver tavoli hozzaférésen keresztul
tavkarbantartas keretén beldl frissithetd.
Szabvanyként olyan funkciokat tartal-
maz, mint a VPN (Virtual Private Net-
work = virtualis maganhaldzat),
DynDNS, Dial on Demand (tarcsazas
kivansagra) és Call Back (visszahivas).
Az ipari ethernet, IE-AR-10T és
IE-AR-10T ISDN mellett még két mini-
router (IE-ARM-E és IE-ARM-U) is tarto-
zik a gyartasi programhoz. A Mini-
Router kompakt felépitési és a kdvetke-
26 portokkal rendelkezik: Két RJ-45- és
egy RS-232 interfész (IE-ARM-E), illetve
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egy RJ-45 és két RS-232 interfész
(IE-ARM-U). A routerben konfiguralhato
t0zfalat is elhelyeztek. A minirouter
olyan szabvany-funkcio-
kat valésit meg,

mint

Automatizals és folyamatiranyitas ELEKTRO 2006/3.

h x sz x m). Minden router IP20 védett-
seggel rendelkezik. A stabil, TS 35 tar-
tésinre erdsithetd aluminiumhéaz opcio-
nélisan falra is felszerelhetd. A
minirouter a TS32/35 tartosinre erdsit-
hetd fel (1. &bra).

Mind a négy routertipus redundans
aramellatassal rendelkezik (bemeneti
feszlltség: 8 ... 24 VAC/ 10...36 VDC,
redundans). Az Rl-45 ethernet 10BaseT
elrendezéssel rendelkezik, maximali-
san 100 méteres szegmenshosszal. Az
IE-AR-10T és az IE-AR-10T ISDN router
a kovetkezd Uzemi kijelzbkkel (LED) all
rendelkezésre: analég modem-aktiv,
ethernet aktiv, tapfeszultség-aktiv, tap-
feszlltség-hiba. Az IE-ARM-E routert is
LED-ekkel szerelték fel (tapfesziiltség-
aktiv, ethernet-aktiv), az IE-ARM-U-n
pedig a kovetkezd LED-eket talaljuk:
tapfeszlltség-aktiv, ethernet-aktiv, mo-
dem-aktiv (2. abra).

1. abra. Weidmdller router — a routerek hasznalata lehet6vé teszi a fliggetlen
IP-cimekkel rendelkez6 alhalézatokra valé felosztast és az internethez vald biztonsa-

gos csatlakozast

a VPN, DynDNS, Dial on Demand (tar-
csazas kivansagra) és Call Back (vissza-
hivés).

Az IE-AR-10T-et és IE-AR-10T ISDN
routerek haza aluminiumbol készult (140
X 44 x 156 mm, hx sz x m), mig az IE-
ARM-E és IE-ARM-U minirouter hdza ma-
anyagbol készilt (79 x 40 x 85 mm,

A routerekben a kovetkez® protokol-
lok hasznalata torténik: TCP/IP, UDP,
ICMP, PPP, VPN. VPN TCP-n vagy
UDP-n keresztul. A titkositasra Blowfish-
algoritmust hasznalnak aszimmetrikus
128 bites kulccsal. A port szabadon
valaszthato, a kulcskivélasztas automati-
kusan torténik.
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2. dbra. Védett gyari hal6zat megvaldsitasa Weidmdiller routerrel
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A t0zfal konfiguralasa integralt web-
bdngészan, telneten vagy konzolon ke-
resztil torténik. Az olyan funkciok,
mint Dial on Demand (tarcsazas kivan-
sag esetén), Call back (visszahivas),
DNS (beleértve az inverz DNS-t vagy
DynDNS-t), VPN és rendszerprotokoll-
képzés szabvanyként kerilt megvalosi-
tasra. A biztonsagot az integralt t0zfal
szolgaltatja IP Masquarding (IP-masz-
kolas), Port Forwarding (portatiranyitas)
lehetBségekkel és port-, valamint cim-
szQrdvel.

Mind a négy Weidmiiller biztonsagi
router O ... 60 °C kozotti hdmérséklet-
tartomanyban tzemeltethetd, és a taro-
las —40 °C-tél +80 °C-ig lehetséges. A
router CE, UL508 tanusitasokkal ren-
delkezik.

A Weidmuller az ipari ethernet biz-
tonsagi routereit szoftver- és telepitési
kézikdnyvvel egyutt szallitja. Az IE-AR-
10T és az IE-AR-10T ISDN routereket
null-modem kabelekkel szallitjak.

A Weidmiller atfogd termékpalettat
ajanl, amelyeket a helyszini szint szenzo-

BOvul a csatlakozogyartok kore
— bemutattak a Weidmiller ,,RockStar”-jat

rai/aktuatorai és a vezérlési szint kozott
lehet telepiteni. Ide tartoznak tébbek ko-
z0tt az ipari ethernethaldzati infrastruktd-
ra-komponensek, SAl-aktiv univerzalis
modul, PROFIBUS-DP-, CANopen vagy

DeviceNet-kapcsolassal, JACKPAC®,
IP68 védettségl jelzGdoboz, tovabba az
eldkonfekcionalt szenzor/aktuator veze-
tékek. Az Gj routerek is ezen termékpalet-
ta részét kepezik.

Tovabbi informaciok:
www.weidmueller.hu

A Weidmuller sorozatkapocs fogalom a szakméban. A neves
német cég eddig ipari elektronikai szerelvényeit intelligencia-
val szerelte fel, a sorkapocselemek bemend és kimend fém-
érintkezoi kozé egyre ,,0kosabb” elektronikat épitenek be: eth-
ernethaldzati eszkdzok, tapegységek, illesztd-levalaszto-
csatolo egységek hizlaljak a kis mdanyag dobozkat. Ezenkdz-
ben természetesen a huzalozas bekotési technikaja is fejlodik,
a hagyomanyos (és munkaigényes) csavaros bekotések he-
lyett forrasztasos, sarus, krimpeléses, huzalbedugasos tech-
nologiadk lattak napvildgot a tipussorokban. Mindezen fel-
gylulemlett tapasztalatot felhasznalva a cég most egy tel-
jesen Uj tertleten
probal szerencsét
a piacon: a csatla-
kozétechnika ke-
mény versenyhely-
zetl frontjan.

Méarcius 8-an
mutatta be a cég
nemzetkozi sajto-
konferencian - sti-
lusosan a miinche-
ni Hard Rock Cafe-
ban — Uj, nehéziizem( csatlakozécsaladjat, a RocksStart.
A 11 tipusnagysagban kifejlesztett gyartmanycsalad sza-
mos innovativ otletet tartalmaz. A nehéziizemi viszonyok
kiemelt teriilete a vasut — DB egyik legnagyobb megrende-
16juk.

A csatlakozo6t a rendeld széles hatarok kozott specifikal-
hatja. A tipusnagysagokhoz igazitott mQanyag testbe az
erdsaramu, toébb szaz amper biztos csatlakoztatasara alkal-
mas érintkezdktdl a mikrovoltos jeleket atvivd sokeres, sod-
rott érparos, koaxialis stb. érintkezOkig a vevd igényei sze-
rinti konfiguracid allithatd dssze. A mianyag test mechani-
kai kédolasa forditott vagy felcserélés ellen véd. A présalu-
minium csatlako-
z6haz mechanikai
védorugos 0©ssze-
kapcsolasa is a ne-
héziizemi koril-
ményekhez igazo-
dik. A védettsége
IP65 vagy akar
IP69k is lehet.
Ilyen csatlakozék

A RockStar csatlakozdcsalad

A Push In bekotés ennyire egyszeri
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néhany mindségi gyartotdl azonban mar kaphatok a piacon.
A Weidmiiller csatlakozdcsalad ujdonsaga, hogy a csatlako-
z0k bekotésenél alkalmazta a kordbbi hagyoméanyokat, azaz
a keresztcsavaros, krimpelt, bedug6s, ,,Push In” és axial-
csavaros huzalrogzitési modokat, biztos kontaktust és él6-
munka-takarékos szerelést biztositva a felhasznaldknak.

A Weidmullernek ugyan komoly fejlesztdgardaja van,
ezt a fejlesztést mégsem onall6an végezte. Segitségére volt a
Bielefeldi foiskola Elektrotechnikai és Informéaciotechnikai
Tanszéke, akik az elvi tervezési munkakban vettek részt.
A csatlakozok majustol kaphatok.

Elektromechanikus relék
Reléfoglalatok
Szilardtestrelék

Al

Galvanikus levalasztok
Hdmérséklet-szabalyzok
Hbelemek
Homérséklet-tavadok
Ellenallas-homérok

Az eszkdzO6k magyarorszagi forgalmazoéja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

1107 Budapest, Fertd u. 14. * 6750 Algyd, MOL Ipartelep
Tel.: 263-2561, 62-517-476. Fax: 261-4639 ¢ Mobil: 30-971-7922, 30-677-4627
E-mail: kissa@atysco.hu * zsolt.agh@atyscosz.hu
Internet: www.atysco.hu
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Széles korben alkalmazhato,
méasodik generacids, lommentes forraszpaszta

Multicore LF318

REGOS PETER

Technoldégia

ELEKTRO 2006/3.

Aki koran kezdte, mar eldbbre tart! A Henkel Technologies a felgyulemlett
tapasztalatok alapjan immar masodik generécios forraszpasztait dobta pi-
acra, tovabb javitva az egyébkeént eddig is a legjobbak kozé szamito ter-
mékeinek tulajdonsagait és a Multicore marka jo hirnevét...

Az elsd 6lommentes forraszpaszta-sorozat,
az LF300, LF310 és az LF320 nyomdokain
fejlesztették ki az Uj LF318 és LF328 tipusd
pasztakat. Az LF318-at a valtozé gyartasi
kortilményekhez valé messzemend alkal-
mazkodoképessége miatt széles korben
megoldast jelentd, altalanosan alkalmazott
tipusnak szanjak. Valamennyi hazai felhasz-
nélo, aki eddig kiprobalta, egyértelmden ki-
emelkeddnek itélte a termék tulajdonsagait.

A paszta alaptipusa 95,5% on, 3,8%
eziist és 0,7% réz odtvdzetébdl (Multicore
jele: 96SC) késziilt (96,5 Sn/3,0 Ag/0,5 Cu
— 97SC - otvozettel is rendelhetd), 20-
45 pm szemcsenagysagu (AGS) forraszpor-
ra épul. Fémtartalma 88,5 (suly)%, viszko-
zitdsa 900 000 cP (Brookfield), illetve 2100
P (Malcolm 10 min™). A forraszpor gémb-
alak, szemcseméret-eloszlas, szennyezo-
tartalom és oxidszint tekintetében joval tul-
teljesiti az IPC/)-STD 006 és az EN29453
kovetelményeit.

Kdvessiik végig az aramkori lapok sze-
relésének technoldgiai folyamatat, és néz-
zUk, mit nyujt az LF318 a felhasznaloknak!

J6 nyomtatasi eredményt érhetiink el
25 ... 150 mm/s késsebesség-tartomany-
ban akar lézerrel kivagott, akar elektrofor-
malt stencillemezzel, 60°-os, fém leh(z6-
késsel, 2,2 ... 3,2 N/cm késnyomas mellett,
AGS-szemcsemérettel 0,4 mm labosztasig.
Az elvalasztasi sebesség altalanos esetben
nem perdontd. Kisebb apertarék, szikebb
labosztasok esetén nagyobb elvalasztasi
sebesség (pl. 10 mm/s) elénydsebb.

A paszta jOl tolerdlja az allasidoket.
23 °C-0s, 40% relativ paratartalmu tizem-
ben, akar 4 6rés leallast kovetden a sten-
cilen hagyott pasztaval, &tmozgatas nél-
kil, elsd lehuzasra is j6 lenyomatot ka-
punk 0,4 mm labtavolsagu QFP-hez szol-
galé stencilnyilasokon keresztil. Ha a
homérséklet 27 °C és a paratartalom 80%
(Iégkondicional6 nélkili zem, nyaron),
akkor sem kell tébb, mint 5 atgydarditem
az éles nyomtatas megkezdése eldtt.

A forraszpaszta-lenyomatok IPC-A-21
szabvany szerinti ellendrzése soran azt
vizsgéljak, milyen kozel helyezhetd két
forrasztasi fellilet (pad) egymashoz anélkul,
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hogy 0,2 mm vastag stencillel nyomtatva
kozottik zarlatot eredményez6 pasztadsz-
szefolyas alakulna ki (1. &bra). Az LF318
igen kevéssé hajlamos a szétteriilésre
(slump). Az eredményeket az alabbi tabla-
zat mutatja:

Korilmények 0,63x2,03mm | 0,33x2,03 mm
padek kozott | padek kozott
Kezdeti 0,33 mm 0,06 mm
15 perc szobahém. | 0,33 mm 0,06 mm
15 perc 150 °C-on 0,41 mm 0,25 mm

Az LF318 forrasztopaszta alkalmas
zartfejes nyomtatasra is, igy nemcsak té-
gelyben, tubusban, de Proflow-kazettaban
is kaphato.

1. abra. LF318 forraszpaszta az IPC
tesztpanelra nyomtatva. A padek fokoza-
tosan egyre kozelebb vannak egymashoz
a lenyomat szétlapulasanak vizsgalata-
hoz

A kovetkezd technologiai épés, az al-
katrész-belltetés szempontjabol a paszta
ragaddssaga, alkatrészmegtartd ereje fon-
tos tényezd. Az LF318 ragadossagat hosszu
ideig meg0rzi. A J-STD 005 szerint lefolyta-
tott vizsgalat a kbvetkezd eredményt hozta:

1dd Ragaddssag
(g/mm?)
Kezdeti 2,2
7 6ra mllva 19
16 6ra mulva 23
24 6ra mulva 18
48 6ra malva 19

Erdekes az un. dinamikus ragadossagi
teszt eredménye is, amikor azt vizsgaljak,

meddig marad egy alkatrész a helyén egy
razdasztalon:

Asztalrezgés S014
(min) megtartasi ido (s)
LF318 ,A” versenytars
500 >60 >60
1000 >60 30
1500 >60 =
2000 17 -

A beliltetés utan a megomlesztd (re-
flow) forrasztas kovetkezik. Az alapvetd
kérdés, milyen forrasztasi héprofilt képes
elviselni a paszta. Ha az aramkdrben nagy
tomegkllonbségl alkatrészek vannak,
amelyek kozott a felmelegités alatt hdmér-
séklet-kiilonbségek alakulnak ki, a AT mér-
séklésére, hon tartd, hdmérséklet-kiegyen-
litd szakaszt kell a hoprofilba iktatni. A
héntartas hosszabb reflow-folyamatot
eredményez, ami sokkal jobban igénybe
veszi a forraszpasztat, mint az egyenlete-
sen melegitd, linearis hdprofil. Az LF318
egyarant alkalmas lineéris és hontartasos
(Iépcsds) hoprofil kialakitasara. A folyamat
hossza elérheti akéar a 10 percet is, amint
az a 2. abran lathato.

2. dbra. Az LF318-hoz valaszthat6 hopro-
filtartomany igen széles. Jol toleralja
a hosszu, meleg reflow-folyamatokat is

Az LF318 kitGnden teljesit levegd-at-
moszféraban, de nitrogén-atmoszféraban
is hasznalhato.

A forrasztasi folyamat eredménye-
képp szabalyos, kifogastalan forraszme-
niszkuszok jonnek létre (3. &bra), és
a mikrometszetek tantskodnak a kotést
biztosité intermetallikus rétegek kialaku-
lasarol is (4. abra).

Sokakat foglalkoztatd kérdés, hogy
a nyomtatott huzalozast aramkari lapok
fellleti kikészitése miként befolyasolja
a forrasszal vald nedvesithetdséguket.
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3. abra. Jo nedvesités, szabalyos for-
raszalak, csekély, atlatszé maradék

4. &bra. Kifogastalan forraszmeniszkusz,
megfeleld intermetallikus rétegek a for-
rasz és az alapfém hataran (jobbra)

A Henkel Technologies laboratériumé-
ban végzett kisérletben négy kiilonbdzo
kikészitést vetettek vizsgalat ala:

m Csupasz réz

m Kémiai 6n

® Kémiai ezlst

m Aranyozott nikkel

A kisérlet soran SOT23 és QFP toko-
z4asok tesztpaneleken [évo forrasztasi fe-
luleteire LF318 forraszpasztat nyomtat-
tak, egyik iranyban a pontos illeszkedés-
tol 0,65 mm-re eltolva, majd a pasztat al-
katrész réhelyezése nélkil megomlesz-
tették. Az SOT23 padek nedvesitését mu-
tatja az 5. abra.

A kisérletekbdl levonhatjuk azt a ko-
vetkeztetést, hogy a forraszpaszta mind-
egyik feltleten megfelelden nedvesitette
azt a felliletet, amit a nyomtatas lefedett.
A csupasz rézfeliileten azonban csak azt,
tovabb nem tertlt. Valamelyest jobban
nedvesitette a megomlott forrasz a ké-
miai 6nozassal ellatott felliletet. A kémiai
ezlstbevonaton majd’ a teljes fellileten
szétterult, mig az aranyozott nikkel felu-
letet gyakorlatilag teljesen bevonta.

Sok helyen, kisebb cégeknél, de ha a
sor folyamatos makddése pl. egy bellteto-
gép hibaja miatt megszakad, a ,,nagyok-
nal” is el6fordul, hogy a paszta hosszabb
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idot tolt felnyomtatva az aramkori lapra,
forrasztas el6tt. Ha ez id0 alatt nedvességet
vesz fel, az forraszgolyok keletkezéséhez
vezet a megdmlesztés soran. A paszta
ilyen irany( tulajdonsagat ugy vizsgaljak,
hogy kb. 5 mm atmérdja pettyeket nyom-
tatnak a megolvadt forrasszal nem nedve-
sithetd keramiahordozora, és megdmlesz-
tés eldtt kiilonboz6 ideig meleg, paras kor-
nyezetben tartjadk. Ha a paszta jol viselke-
dik, ennek ellenére egy nagyobb goly6va
olvad 6ssze, pici forraszgolyok nem vagy
alig keletkeznek. Az LF318 ennek a teszt-
nek is remekul megfelelt. 27 °C-os 80% re-
lativ paratartalmu légtérben, 2 oras vara-
koztatas utan mindossze 1 db, 30x-0s na-
gyitassal fellelhetd (6. abra), kicsiny for-
raszgolyd keletkezett a nagy mellett, és 72
6ra (3 nap!) utan is csak 5.

5. &bra. Az LF318 minden hasznalatos
forrasztasi feluletet nedvesit. A teriilés
mértéke figg a fellleti kikészitéstdl.

A — csupasz réz, B — kémiai 0On,

C — kémiai ezust, D — aranyozott nikkel

K

6. abra. A forraszpaszta-lenyomat meg-
Omlesztés el6tt 2 6rat varakozott, 27 °C-
on 80% relativ paratartalom mellett.
Minddssze 1 apro forraszgolyécska sza-
badult el

Az o6lommentes forrasztasra torténd
atallassal bizonyos fokig térvényszerlien
megnott a gazzarvanyok (void-ok) sza-
ma. Kiléndsen befolyasolja ez a BGA-
jellegQ alkatrészekkel szerelt aramkoérok
megbizhatdsdgat. Bar a gazzarvanyok
keletkezésének okai szertedgazdak, az

LF318 forraszpaszta hasznalataval, 1ép-
csds hdprofil alkalmazasa mellett, a gaz-
zarvanyok csaknem eltlnnek, szamuk és
méretiik is minimalisra csokken, megfe-
lel az IPC 7095 elGirasainak. (A linearis
profil tdbbnyire nem enged elég iddt for-
rasztasi folyamat alatt keletkezd gazok és
g0zok eltdvozasara.)

A reflow-kemencébdl kikerlld, meg-
forrasztott aramkor manapsag gyakran a
szerelést végz8 cég végterméke, mivel
beépitésre valahol masutt kerl sor. Ez
hozza magaval, hogy szamos esetben a
szerelvény esztétikai megjelenése is fon-
tos, sokan preferaljak a szintelen, atlat-
sz0, a forrasztasi pontok koriil viszonylag
csekély maradékot hagy6 forraszpaszta-
tipusokat. Az LF318 e tekintetben is kiall-
ja a probat (I. a 3. abrat!).

A folyasztdszer maradéka azonban nem
csak kozmetikai kérdés. A termék- élettar-
tam alatti megbizhatdsaga szempontjabol
létfontossagl, hogy ne okozzon korréziot,
elektromigréciot (zarlatot el6idézd anyag-
vandorlast), és megfeleld fellleti szigetelési
ellendllassal rendelkezzen. Az LF318 sza-
mos prébatételen bizonyitotta megfeleldsé-
gét, igy a J-STD 004 (amely szerint besoro-
lasa: ROLO), a Bellcore GR-78 és a JIS 3284
altal eldirt tesztekben. Az LF318 nem igé-
nyel utdlagos tisztitast, anélkil is hosszu,
biztonsagos lzemvitelre szamithatunk a
gyartmany élettartama soran.

Az elkésziilt aramkorok jelentds részét
ellendrzik tlagyas teszteldberendezése-
ken. Ha erre kertil a sor, a forrasztasi mara-
déknak atszarhatonak kell lennie, és nem
ragadhat fel a mérétire. Eppen olyannak,
mint amilyen az LF318 maradéka.
Osszegezziik hat a Multicore LF318 ki-
emelkedd tulajdonsagait:*

m Tag hatarok kozott megvalaszthato
nyomtatasi paraméterek

m Hosszt megengedhetd &llasidd a sten-
cilen

m A pasztalenyomat alacsony szétlapula-
si hajlama

m Magas ragadossag, jO alkatrész-megtar-
tasi tulajdonsagok

m Kival6 megdmlesztési tulajdonsagok
hosszu idej(, meleg, magas paratartal-
mu helyen t6rténd varakoztatds utan

m Tag hatérok kozott megvalaszthato
reflow-hdprofil

m Alacsony gazzarvanyosodas

m Viztiszta, szintelen, veszélytelen
maradék

m Magas feluleti szigetelési ellenallas

m Tesztelhetdség tOagyas vizsgaldberen-
dezésen

Nem kell jostehetség ahhoz, hogy el6-
re lassuk, az LF318 népszer( forraszpaszta
lesz Magyarorszagon is. A Microsolder
Kft.-nél raktarrol kaphato.

* A cikkben szerepld informéaciok forrasa:
Henkel Technologies
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Az ERSA legujabb, innovativ fejlesztése

A ,,leg”’-ek forrasztoallomasa

Megszokhattuk, ha az ERSA (j terméket bocsat ki, arra mindig szamos
.-1eg” jelzd illik. Nincs ez masként az Uj ERSA i-CON forrasztoallomas
esetében sem. Csak néhany ezek kozil:

— a legkisebb, legkdnnyebb, egyuttal az egyik legnagyobb teljesitmé-

ny( forrasztopéka,

— alegolcsébb pakacsucs, a legkisebb izemeltetési kéltség a prémi-
ummodellek kézott lommentes forrasztdsokhoz

Nem kevesebbet t0z6tt ki célul az ERSA
maga elé, mint hogy olyan forrasztoallo-
mast hozzon létre, ami egyarant megfelel

illetve a gazdasagi vezetés elvarasainak.

Mit var el a felhasznél6 a termelésben?
m kicsi és konny(, nem tdlsagosan me-
legedd, j6 fogéasu forrasztopakat,

m nagy teljesitményt, a hdelvonéstol
esd pakacsucs-hdmérséklet igen
gyors visszadllitasat a forrasztas so-
ran,

m jol formazott, kdnnyen cserélhetd
pakacsucsokat,

m konny(O kezelhetdséget, megbizhato
mOkddést,

m 0Osszességében gyors, hatékony mun-
kavégzést.

Mit varnak el a mindségbiztositasi szak-

emberek?

B igényes programozhatdsagot,

m pontos hdmérséklet-szabalyozast az
6lommentes forrasztds megemelke-
dett forrasztasi hdmérséklete és besza-
kdlt hdmérséklet-tartomanya mellett.

Végul: mit varnak el a gazdasagi szak-

emberek, a beszerzok?

m olcso, hosszu élettartamu péakacsu-
csokat,

m alacsony Uzemeltetési koltséget.

Az ERSA i-CON forrasztdallomas
maradéktalan megoldast jelent a fenti el-
varasokra.

1. dbra. Az ERSA i-CON forrasztéallo-
mas. ,,i 7, mint innovativ, de mondhat-
nank, hogy intelligens, intuitiv, interak-
tiv, informativ stb.

56 | info@elektro-net.hu

Szemugyre véve az allomast, egysze-
risége ragad meg. Minden funkcio
egyetlen gomb jobbra vagy balra fordita-
saval, illetve megnyomasaval érhetd el.
A szabéalyzGegységet nagy, nyugtatéan
kék szinQ, vilagosan olvashat6, multi-
funkcionalis kijelzd uralja (1. abra).

Az i-Tool paka cslccsal egyutt csak
155 mm hosszl, fogasanal 12,6 mm
atmérdja, kellemes tapintasu, cslszas-
mentes bevonattal. A pakacsucs a ke-
zlnktdl 45 mm-re végzodik. Az egész
paka sulya (szintén nagyon kodnnyd,
vékony) vezeték nélkil 30 g. A nyél
rejti az elektronikat, amely példaul ér-
zékeli, ha elvessziik a pakatartorol, és
atkapcsol stand-by-bél Gzemi allapot-
ra. Ilde csatlakozik a kuldnleges,
150 W-os ftdbetét. A pakacsucs ettdl
kuloénalld, flggetlendl cserélhetd, ép-
pen ezért olcsd. Rogzitése egyszerd,
kézzel meghlzhatd, illetve oldhato
(2. abra). A fatotest végében, kozel a
csucs munkafeltletéhez, hdmérséklet-
szenzor érzékeli a pakacsucs hdmér-
sékletének minden rezdilését.

by = e == -
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2. dbra. Az i-CON allomas pakaja

az i-Tool és részei.

A pakacsucs fliggetlen a fatdbetéttol,
cseréje csekély kdltséggel jar

A konkurens pakak legjobbjai mind
a fOtdbetéttel egybeépitett, csak egyutt
cserélhetd pakacsuccsal rendelkeznek.
Az elhasznalddott pakacsuccsal az
egyébként kifogastalan fltdbetétet is el
kell dobni. igy tizemeltetésiik megle-
hetdsen koltséges. A pakacsucsszamla
rovid néhany hoénap alatt meghalad-
hatja a forrasztodllomas beszerzési
koltségét.

Az ERSA i-CON-hoz a pakacsucsok
7 kilonbozo alakban, 17 valtozatban

kaphatok. A hegyes négyféle, a csavar-
htzészerl hatféle, a ferdén lecsapott
végl és az SMD labsorforrasztd két-
kétféle méretvaltozatban készil, hogy
a felhasznal6 az adott feladathoz leg-
jobban illeszked®t valaszthassa Kki.
A csucsok er6zio- és kopasallosagat
alaktol fuggden 3 ... 600 um vastagsa-
gu vasréteg fokozza. A munkafelleten
6lommentes elddnozéas van (3. abra).
Varhat6é élettartamuk — amelyet sza-
mos tényezd, igy az alkalmazott hé-
mérséklet, folyasztészer, mechanikai
hatasok is befolyasolnak — 60 ... 120
ezer forrasztasi pont, legalabb kétsze-
rese a hagyomanyos pakacsucsokénak
6lommentes kérnyezetben.

3. abra. Az i -Tool péka cslcsa az i-Tip.
A galvanbevonatu cstcsok szerkezete:
1. Kivalé hovezetd képességa elektroliti-
kus rézhol késziilt test; 2. Nikkelbevonat;
3. Vasbevonat; 4. Krémbevonat — megga-
tolja a korroziét és a forrasz feltapadasat
nemkivanatos helyekre; 5. ERSADUR

LF bevonat — 3 ... 600 mikron vasréteg,
gyari, lommentes eldénozassal

Az allomés szamos programozasi lehe-

tOséget nydjt. Csak néhany példa:

m bedllithat6 riasztas, ha a pakacsucs-
hdmérséklet kilép a szintén bealli-
tott, megengedett hdmérséklet-tarto-
manybal,

m kulonféle teljesitményigényd felada-
tokhoz 3 fokozatban vélaszthatunk
teljesitményszintet (4. abra),

m az i-Set készulékkel, amelyet mint
egy pen-drive-ot csatlakoztathatunk,
atvihetjik a beallitasokat (le- és fel-
tolthetjik a bedllitasi adatokat) mas
i -CON forrasztdéallomasokra.

A forrasztéallomas nagyon fontos tu-

lajdonsaga gyors h&mérséklet-vissza-

4. dbra. A menirendszer egyszer(en ke-
zelhetd. Pl.: harom teljesitményszintbdl
lehet valasztani, bedllithat6 a stand-by

lizemmddra kapcsolas ideje és a stand-

by hdmérséklet
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5. abra. Az i-CON2 SMD be- és kiforraszt6 allomas piacra kertilé-
se juliusra varhat6

allitd képessége. Ftési rendszerének erbteljességét érzékelte-
ti, hogy ,,Magas” teljesitményfokozatban 9 masodperc alatt fat
fel 30 °C-rél 350 °C-ra, mig 280 °C-os stand-by hdmérséklet-
rol ugyanezt 3 masodperc alatt éri el.

A szabalyzoegység i-Tool-on kivill még 5 kiilonbdzd forrasz-
téeszkozt képes automatikusan felismerni és vezérelni.

Az ERSA i-CON forrasztéallomas aprilis végére kerdl
kereskedelmi  forgalomba. Jdliusra varhaté az
i-CON2, amely a Chip-Tool SMD-kiforrasztd csipeszpaka-
val egészil ki (5. abra).

Tovabbi informécio:
info@microsolder.hu

1&J2300N asztali robot
szilikontomités-készitd
munkaallomasként

Magyarorszagi disztribator:
DISPENSER TECHNOLOGIES LTD.

H-2310 Szigetszentmiklés, Pelikan u. 3.
Telefon/fax: 36-24-475-305, mobiltelefon: 36-30-252-6253
I&J FISNAR INC www.dispensertech.com = E-mail: info@dispensertech.com
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Micmsaldqr
...a megoldas

microsolder.hu
www.microsolder.hu
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nagy terhelhetdségl, preciziés 3D pozi-

I &J F I S NAR ad ag 9] I é o b Oto k ciobeallité mechanika gondoskodik.

alkalmazasa szilikontomitések
és fedélragasztasok keszitesére

VARGA MATYAS

A hazai elektronikai ipar kdzvetett mo-
don jelentds mértékben beszallitdja a vi-
lag legjelentdsebb autégyérainak is. Az
autoiparban és szamos mas iparagban
hasznalatos kiilonféle érzékels- és vezér-
I6elektronikak gyartdsa soran gyakran
merdl fel igényként az elektronikéakat be-
fogad6 burkolatok, tokozasok vizmen-
tes/hermetikus lezarasa tomitések, illetve
ragasztasok alkalmazasaval.

A fenti technol6giai feladatok pre-
ciz, nagy termelékenységQ, de alacsony
koltségl megvalositasara ideélis esz-
kozvalasztékot nyujt az 1&) FISNAR Inc.
A munkadarabok, illetve az azokat hor-
dozo talcak méreteitdl figgden 14-féle
asztali robotbdl, az adagolandé anyag
jellemzaitdl fuggden pedig 15-féle ada-
golészelepbdl és az azokat kiszolgald
széles tartalyvalasztékbol tudjuk kiva-
lasztani az adagoléallomas felépitésé-
hez legoptimalisabb eszkdzoket.

Jellemz6 adagol6rendszer-sszealli-
tast lathatunk a mellékelt képen. A rend-
szer egy 1&J2300N tipusd, 300x300 mm
munkatertlet(, 3-tengelyes asztali robot-
ra épul. A robot egy 4-fészkes munkaasz-
talt mozgat. A fészkekben elhelyezett ma-
anyag héazak peremén elhelyezkedd hor-
nyokba szilikonragasztobol készitiink
hermetizal6 tomitést. A termelékenység
novelésére egyidejlleg két parhuzamos
adagoldrendszert alkalmazunk, amely a
310 ml-es EURO-kartust befogad6 speci-
alis talnyomasos tartalybdl, nagynyomasu
—mechanikus visszaszivas-funkciét bizto-

A robot az adagoldrendszer pontos
vezérlésén tul megvalositja a munka-
darabfészkek reflexiés optoérzékeldvel
torténd figyelését és az lres fészkek ki-
hagyéasat, tovabba a robot programja
kezeli le a kétkezes gépinditas, a vész-
ledllitas és az izemmaod-kijelzd lampa-
oszlop vezérlését is.

A roboton futé diszpenzal6program-
ban megvalositott nagy pontossagu kon-
turkovetés, az anyagtertléshez igazodd
valtoz6 Gtvonalsebességek alkalmazasa
és a nagy pontossagu szelepnyitasi-zara-
si késleltetések biztositjak, hogy a felvitt
tomitdanyag tokéletesen egyenletes vas-
tagsagban és mennyiségben, valamint a
nagyon szigoru eldirdsoknak megfeleld
pozicidban kerilljon a munkadarabok
felszinére. A felvitt tdmitdanyag mennyi-
ségének ellendrzése jelen alkalmazésban
kilonallé laboratériumi mérlegen torté-
nik, de igény szerint a rendszer kiegészit-
hetd beépitett 0,001 g pontossagu ipari
mérleggel és a mért adat alapjan prog-
rambél megvaldsitott automatikus ada-
golasimennyiség-korrekcidval, tovabba
igény szerint robotra épitett kameras mi-
ndség-ellendrzési funkcidval. Hasonlo,
vagy nagyobb bonyolultsagli adagolé-
rendszerek megvalositasahoz a magyar-
orszagi forgalmazo teljes kérd mdszaki
tamogatast, szervizellatast, dijmentes al-
sité — adagoldszelepbdl és a szelepenkén- | kalmazasi tandcsadast és igény szerint
ti vezeérlobal all. helyszini bemutat6t biztosit.

A 14 Ga méretl kipos mdanyag ada-
golécsicsok nagy pontossagu térbeli @ www.dispensertech.com

egyuttfutasarol szelepenként kilonallo,

— Frekvenciasavok: 300-450 MHz
800-950 MHz
— Séavokon belili valaszthat6 frekvenciak:
Pl.: 433,52; 433,68 MHz stb.
— Allithatd TX-teljesitmény
- 20dBm~- 5/10 dBm
— Kis fogyasztas (11-26 mA), 3,3 V tapfesz.
— lllesztés: TTL soros vonalon
— Sorosvonali sebesség: 4,8-115,2 kBaud
— Réadiés adatatviteli sebesség:

RADIOFREKVENCIAS ADO-VEVO MODUL TObb mint 10 éves gyartasi tapasztalattal és

0,6-19,2 kBaud Bdvebb informacio:
_ Manchester kédolt FSK-modulécia ELEKTRORet, 2003. februsr E| | E@I:l |=' R [l @
- Vételi oldalon csak 100%-ig dekodolt, 17. oldal

és érvényes adat keriil tovabbitasra Komplex Elektronika Kft. ELEKTRONIKAI Kft.
(CRC-ellendrzeés) 1152 Bp., Vécsey Karoly u. 59.

— Kiilén rendelhetd Programozé-alaplap Tel.: 270-0490 5400 Mezotdr, Kossuth Ut 38. = Tel./fax: (+36-56) 350-973
és Windows-alapti szoftver Honlap:www.cxe.hu E-mail: rickft@axelero.hu

megujult gépparkkal vallaljuk
hagyomanyos és SMD-panelek bellltetését
0603 méretig, valamint komplett készlilékek
| szerelését és igény szerinti bemérését is.

RLC

info@elektro-net.hu




ELEKTRO 2006/3.

Technoldégia

A CMOS SOI uj valtozata —
a PEREGRINE altal fejlesztett

Ultra-CMQOS

DR. PASZTOR GYULA

A mult szazad hetvenes éveiben kezdett elterjedni a sziliciumalapu lo-
gikai aramkorok csaladjaban a CMOS. Ennek az aramkornek legegysze-
ribb eleme a CMOS inverter, ami egy p €s egy n csatornas MOS tran-
zisztor sorbakapcsoléaséaval all eld, mikdzben a kapuelektrodéak koézosit-
ve vannak. (Részletesebb leirast a folyoirat 2005. aprilisi szamaban ta-
lalhat az Olvasd.) Ennek az aramkdrnek eldnyds sajatsaga az igen kis
tdparamfogyasztas, és ezért kvarcéraaramkorok frekvenciaosztodiban

alkalmaztak eldszeretettel.

A CMOS-struktira kifejlesztésének ido-
szakaban az aramkdri elemek szigetelé-
sét ugy oldottak meg, hogy aramkori
megoldassal biztositottdk, hogy folya-
matos zaréiranyu feszultség legyen az
elszigetelni kivant p-n atmeneten.
Egyenaramu szempontbdl ez teljesen el-
fogadhat6é megoldas volt, mivel az ilyen-
kor foly6 szivargd aram nagysagrendek-
kel kisebb volt a makodési aramnal.
A véltakoz6 aramu szigetelés azonban
problémat jelentett, mivel a p-n &tmenet
elég nagy kapacitasu volt (nagysagrendi-
leg 10 nF négyzetcentiméterenként). Ez
volt az egyik oka annak, hogy téreked-
tek a geometriai méretek csokkentésére.
Ekkor azonban kétféle parazita kapaci-
tas is fellép. Az egyik a csatornara mero-
leges iranyl p-n atmenettertlettel, a ma-
sik az erre merdleges terulettel ardnyos.
Az elstt a diffazios terlletek csokkenté-
sével, a masodikat a diffazid mélységé-
nek csokkentésével lehet elérni. Ezek-
nek a kapacitasoknak az a tovabbi hat-
ranyos tulajdonsaguk van, hogy feszilt-
ségfliggdk, azaz nemlineéris haldzati
elemként makddnek.

A SOl (Silicone On Insulator, azaz
szilicium szigeteloréteg tetején) tech-
noldgia kifejlesztése azt eredményez-
te, hogy mindkét kapacitas lecsokkent,
és ezenfelul az aramkori elemeket
egymastol valédi szigeteldréteg (szili-
cium-dioxid) vélasztotta el. Erre a fej-
lesztési Iépésre a 80-as évek elején ke-
rilt sor. Az ionimplantacé, azaz ada-
lIékatomok ionsugaras bevitele volt az
a technoldgiai fejlesztési 1épés, amely
ezt lehetdvé tette. Tobb szdz kV fe-
sziltséggel gyorsitott oxigénionokkal
bombazva a sziliciumkristaly feliiletét
az a jelenség Iép fel, hogy a fellleten
1évé kb. ezer nanométer vastag réteg
lIényegében valtozatlan marad, mig
alatta szilicium-dioxid réteg képzadik,

!IJEI'H}S-E.I'I Budapest, 2006. majus 16-19.

ami szigeteld. Ennek az a magyaraza-
ta, hogy amig az oxigénion nagy se-
bességgel mozog a kristaly racsaban,
addig nem tud kémiai kotés kialakulni
ez csak akkor jon létre, amikor az ion
mozgasa a surlodas kdvetkeztében le-
lassult. Igy létrejon egy eltemetett

(buried) oxidréteg.
=
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1. dbra. CMOS-tranzisztor eltemetett
réteggel

Ilyen CMOS-tranzisztor-szerkezetet
lathatunk az 1. dbran. A vonalkazassal
bejeldlt terllet az, amely tdltéshordo-
z6ktél mentes, azaz kilrult (depleted).
Ez a tertlet dielektrikumként, azaz egy
kapacitas szigetelorétegeként mako-
dik. A dielektromos alland6 viszonylag
nagy, kb. négyszerese a SiO, réteg
megfeleld allanddjanak. A p tipusd,
nem kidrdlt réteg (undepleted) viszont
lebegd potencidlon 1évd elektromos
vezetd, amely az S réteg alatti viszony-
lag nagy kapacitason atfolyé jelet elvi-
szi a D alatti, az el6z6h6z hasonl6 ka-
pacitashoz, és azon &t a D rétegbe. igy
az S és D jel( kontaktusokkal parhuza-
mosan kapcsolédo kapacitassal is kie-
gészil a MOS-tranzisztor. Ez lerontja a
makddést akkor, ha a tranzisztort kap-
csoloként kivanjuk makddtetni, amely-
nek ki- és bekapcsolt allapotat a Gate

feszultségével akarjuk vezérelni. A ki-
kapcsolt allapot ugyanis nem szaka-
dast, hanem jel atvitelére alkalmas ka-
pacitast jelent. A Peregrine cég olyan
alkalmazasra kivan megoldast kifej-
leszteni, amelynél egy nagyfrekvenci-
as (GHz-nagysagrendQ) jelet kell kap-
csolok atjan kilonb6zd bemenetekre
eljuttatni (lasd a 2. abrat). Ehhez az
eldbb ismertetett parazita kapacitast a
minimumra kell csdkkenteni.
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2. &bra. Nagyfrekvencias kapcsold
CMOS-elemekkel

A megoldast az SOS (silicone on
sapphire) technoldgia tovabbfejlesz-
tésével talaltdk meg. Ez a technolégia
abban all, hogy egykristalyos zafir-
hordozoéra epitaxialis rétegndvesztés-
sel egykristalyos sziliciumot visznek
fel. Ebben a sziliciumrétegben alakit-
jék ki a MOS-tranzisztorokat. Ezt az
teszi lehetdvé, hogy a zafir racsallan-
déja megegyezik a szilicium megfele-
16 értékével. A problémat az eltérd
hotagulas okozza, ami a hatarfelile-
tet érdessé teszi. Ezt a gondot kisz-
Obolték ki azaltal, hogy igen vékony
sziliciumréteget alakitanak ki, amely
képes rugalmas deformécioéra. Ezt a
szerkezetet mutatja sematikusan a 3.
abra. Az abran lathatunk egy p-c-
satornas (p-channel FET) és egy n-c-
satornds (n-channel FET) MOS-tran-
zisztort. A tranzisztorokat szigeteld
zafirhordozén (insulating sapphire
substrate) alakitjak ki. Az abra nem
tunteti fel a sziliciumréteget, mert az
rendkivil vékony.

Mivel az igen vékony sziliciumréteg
kozvetlenil a zafirhordozén helyezke-
dik el, ezért az a parazita kapacitas,
amelyet az 1. dbraval kapcsolatban tar-
gyaltunk, nem tud kialakulni. A zafir-
hordoz6 alsé részén egy fémréteget
kell kialakitani, amely elektromos ar-
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3. abra. Peregrine CMOS struktira
felépitése

www.elektro-net.hu | 59
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nyékolast biztosit a felsd aktiv résznek
(ez nincs feltlintetve a 3. abran), jelen-
1étére a 4. 4brabdl kovetkeztethetlink,
ahol, részben lefedetten, kivehetd egy
bulk-nak nevezett kontaktus, amely az
emlitett fémréteghez csatlakozik. A 4.)
abra ennek a PE C-MOS-tranzisztornak
elektromos helyettesitd képe. A tran-
zisztor kiilsd kapcsait az abra kdrokkel
jeldli. Ezek: a gate (vezérlSelektréda), a
drain (nyeld), a source (forras) és végul
a bulk (hordozd). A vezérlbelektréda-
hoz kapacitasok kapcsolédnak. A MOS
név a struktdrara utal, és a fém-, oxid-,
félvezetd-nevek angol megfeleldinek
kezdbbetdli. A pontossag megkivanja,
hogy megemlitsiik azt, hogy ezekben
a strukturakban, amikrél most sz6 van,
a fémréteg helyett altaldban egy masik
vezetd, a polikristalyos szilicium talal-
hat6, de mivel ez az elnevezés mér
annyira elterjedt, hogy a struktdra elne-
vezésében megmaradt az M. A Cyq, Cy
ennek az oxidrétegnek két részre osz-
tott kapacitasa. A gm a tranzisztor me-
redeksége, és a kis abra egy aramgene-
ratort jel®l, amely a csatornaaramot ge-
neralja. A gds a tranzisztor kimend el-
lenéallasa. A kiilsé D és S pontok kdzott
kis frekvencian mérhetd kisjelQ ellenél-
las rd+rs-sel nagyobb gds-nél. Ezek
a jarulékos ellenallasok a belsé csator-
na végei és a kilsd kontaktusok kdzé
iktatodnak. Akkor jatszanak szerepet,

Technoldégia
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amikor elég nagy nyitéfesziltség van
a vezérld Gate elektrodan, és ilyenkor a
beld csatorna egy rovidzarnak tekinthe-
td. Ez a helyzet akkor, amikor a tran-
zisztort kapcsoloként makodtetjik, és a
kapcsolot bekapcsolt allapotba hoz-
zuk. Nagyfrekvencian, amikor a tran-
zisztor egy koaxidlis kabelhez csatlako-
zik, rd+rs az az ellenallds, amely
a reflexiomentes illesztést biztositja.
A zafirhordoz6 mint szigeteld ugyan-
csak létrehoz egy kapacitast, amelyet
a Cqy, és Cy, egylitesen képviselnek.
Mivel a hordozé jéval vastagabb, mint
a korébbi SOI- strukturdban talalhato
kiardlt (depleted) réteg, igy a nagyfrek-
vencias viselkedésre gyakorolt hatasa is
joval kisebb.
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4. dbra. PE CMOS-tranzisztor
helyettesitd képe

Mindent egy helyrodl,
a legolcsobban!

PACE =

FERKING Kft.

1188 Budapest, Rakoczi u. 53/B
Tel./fax: (06-1) 294-1558
Mobil: (06-20) 934-7444
E-mail: ferencziO01@t-online.hu

FIATO

Ennek a ténynek igazolasara szolgal
az 5. dbra, amely mérési adatok segitsé-
gével dsszehasonlitja a SOI tranzisztort
(IBM 9SF) a Peregrine altal fejlesztett
CMOS-tranzisztorral. Azonos maxima-
lis oszcillacios frekvencia eléréséhez a
SOl-struktira esetén 90 nm-es csatorna-
hosszUsagra van sziikség, ami csak nagy
nehézségekkel — és ennek megfeleléen
nagy koltséggel — valdsithatdé meg, mig
Ultra CMOS esetén ehhez csupan 2500
nm-es csatornahosszisag sziikseéges. Ha
a koltségeket hasonlitjuk 6ssze, akkor az
utébbi tranzisztor elballitdsdhoz sziiksé-
ges maszkkészlet dra 30 000 USD, mig
az el6zdohoz ennek az 6sszegnek 100-
szorosa sziikséges.

5. abra. SOI- és PE CMOS-tranzisztorok
0sszehasonlitasa

/' HAKCO
Weller

@ WETEC

METAAL OK i

info@elektro-net.hu
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EFD-hirek

A kendanyag pontos, szabalyozott adagolasa reven elkeriilhetd maveletek

és a munkadarab tisztitasa

Az Uj EFD Ultra™ 1400 adagoldberen-
dezés tisztan és igen pontosan adagol-
ja a zsirz6 és egyéb kendanyagokat
anélkdl, hogy talfolyna, a mavelet is-
métlésére lenne sziikség, vagy a nyitott
tartdlyos és kefés berendezéseknél
megszokott kornyezetszennyezés fel-
Iépne.

Az Ultra 1400 zart rendszer, amely
rendkivil precizen Utemezett sQritettle-
vegB-impulzussal gondoskodik a kend-
anyagok mindig azonosan pontos,
veszteségmentes és utotisztitdst nem
igényld mennyiségérdl. Tipikus alkal-
mazasi teriilete lehet a csapagyak, haj-
tdmOvek, csuklék és egyéb hasonld
szerkezeti elemek kenése.

Az Ultra 1400 egyszer(en és haté-
konyan helyezhetd izembe és mikdd-
tethetd. Csak csatlakoztatnia kell a
kompakt adagolékonzolt a sdritett leve-
g0 szelepéhez és az elektromos veze-
tékhez, be kell téltenie a kendanyagot a
konzolhoz egy rugalmas légtémldvel

-

Az EFD Ultra 1400 folyadékadagoldja

csatlakoztatott eldobhaté fecskendd-
hengerbe.

Az igen hasznos ,,betanitasi” funkcid
révén egyszerlen és kdnnyen hatarozha-

t6 meg az adott alkalmazas soran adago-
landé kendanyag mennyisége. Az ada-
golas mennyisége manudlisan is bedllit-
hatd, mértékét a mikroprocesszor-vezér-
lésh kapcsolddra nagy pontossaggal sza-
balyozza. A fecskenddhenger tollként
kézben foghatd, de fixen fel is szerelhe-
t0, ha a kezeldnek mindkét kezére szik-
seg van az egyéb munkamaveletek vég-
zéséhez. A pontos, mindig azonos meny-
nyiségl kendanyag adagolasahoz a ke-
zeldnek csak a megfelel6 helyzetbe kell
hoznia az adagolécsucsot, és meg kell
nyomnia egy labpedalt.

Mindegyik adagolohoz tartozékként
szallitjuk az adott alkalmazashoz opti-
malizalt indulé fecskendBhengereket,
-dugattydkat és adagolécsucsokat.
A széllitott eszkdzokre 2 éves garanciat
vallalunk.

Tovéabbi informacio:

EFD, Inc. P.E.S. Kift.
hungary@efd-inc.com

Uj adagold megoldasok
EFD szelepekkel

Mirmurke

Fanala i Blyeieiokhsl biba |
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Kvantumpotencial-godor-

lézerstrukturak:

hangolas magas nyomassal

PROF. DR. KOKENYESI SANDOR—PROF. DR. WITOLD
TRZECIAKOWSKI-BOHDAN ROLAND

A nanoelektronikahoz sorolhatok a ma mar igen elterjedt, kvantum-
effektusokon alapulé optikai eszk6zok, amelyeknek szerves részeit ké-
pezik a kétdimenzios nanostruktirék, az Ggynevezett szuperracsok vagy
kvantumpotenciél-godor-strukturak. A kvantumpotencial-godor-lézer-
struktdrak csaknem teljesen kiszoritottak az egyszer( homo- és hetero-
p-n atmenettel rendelkezd elédeiket mind a tudomanyos kutatasok, mind
a széles kor( gyakorlati alkalmazasok teriiletén. A jelenleg folyo kutata-
sok és fejlesztések fontos iranya az ilyen lézerek paramétereinek javita-
sa, valamint ezen eszkozok felhasznalhatésaganak bovitése, tobbek ko-
z0tt energiatakarékos mivoltuk és hangolhatdsaguk miatt...

Kdzismert, hogy a hasznélatban levd
félvezetd lézerek csak egy-egy szOk
hulldmhossztartomanyban sugaroznak,
ezért jelenleg azon kutatasok és fejlesz-
tések kertltek leginkabb el6térbe, ame-
lyek célja a lathatd, ibolyantuli és infra-
voros hulldmhosszi tartoméanyokat, illet-
ve a létezd ,,hulldmhosszréseket” lefedd
fényforrasok létrehozdsa. A ma ismert
félvezetd anyagok belsé tulajdonsagai
(s&vszerkezet, toltéshordozok mozgé-
konysaga, optikai erositési tényezo)
azonban jelentds korlatot tdmasztanak
az Ujabb struktarak kutatasa és fejleszté-
se elé. Mivel a hidrosztatikai nyomas al-
kalmazéasa az egyik leghatasosabb esz-
koz a félvezetbk paramétereinek és ez-
altal a lézer jellemzodinek a hangolasara,
ezért leginkabb ennek felhasznalasatol
varhatdé komoly el6relépés. Kival6 ered-
ményeket értek el ebben a munkéban a
varsoi Magasnyomas Kutatéintézet mun-
katarsai [1-3].

A fejlesztések lényegének ismerteté-
se el6tt térjink ki a kvantumpotencidl-
godor-1ézerstruktirak fizikai alapjaira!

Az elsd félvezetd, p-n atmeneten
alapul6 lézerstruktarak még a hatvanas
évek elején jelentek meg, de a techni-
kai korlatok miatt az akkori modszerek-
kel nem volt lehetség olyan tisztasagu
és mindség félvezetd p-n struktlrakat
gyartani, hogy széles kdrben (szobahé-
meérsékleten) lehessen alkalmazni 6ket.
Erre akkor nyilt lehetdség, amikor meg-
jelentek az olyan vékonyréteg-techno-
16gidk, mint a MOCVD (fém-organikus
kémiai gozfazisu levalasztas) vagy az
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MBE (molekulasugaras epitaxia), ame-
lyekkel mar j6 mindségd, akar néhany
nanomeéter vastagsagu rétegeket és ré-
tegstruktlrakat lehetett el6allitani. Az
igen j6 minOségl és nagy hatasfoku
kvantumpotencial-godor-l1ézerdiodak
csak ezen moddszerek elterjedése utan
jelentek meg témegesen. Egy ilyen lé-
zer felépitését és makddési elvét szem-
lélteti az 1. abra.

A lézerdiddékat sugarzasuk hulldam-
hossza vagy alapanyaguk, struktirajuk
szerint osztalyozhatjuk, ahogy azt az
I. tablazatban soroltuk fel.

|. tblazat
Sugarzasi hullamsav (nm) Alapanyagok, struktdrak
410 ... 420 InGaN/GaN
635 ... 690 InGaP/AlGalnP
780 ... 850 AlGaAs/AlGaAs
980 ... 1020 InGaAs/GaAs
1300 ... 1550 InGaAsP/InP, GalnNAs/InP
2300 ... 2500 InGaAsSh/AIGaAsSh

Két tipikus lézerstruktura Osszetétel-
ét és felépitését a 2. abra szemlélteti.

A lézer altal kisugarzott fény hullam-
hosszat a struktdra elektronszerkezete
hatarozza meg, a lézer mindségét pedig
egy sor lehetséges veszteség, amely
szorosan 6sszefligg a struktara felépité-
sével és a benne végbemend elektron-
folyamatokkal. Mindezek véltozhatnak
a kilso hidrosztatikai nyomas hatasara.
A karos veszteségek két fo csoportra
oszthat6ak: elektromos és optikai vesz-
teségek. Az elektromos veszteségek
négy fo dsszetevobdl allnak:

Bohdan Roland
PhD-hallgato
UNIPRESS
Debreceni Egyetem

Prof. Dr. Witold
Trzeciakowski,

a Lengyel Tudoményos
Akadémia UNIPRESS
Kutatéintézet
|ézerhangolési csoport
vezetdje

Prof. Dr. Kokényesi
Séandor

Debreceni Egyetem
Kisérleti Fizika Tanszék

1. a toltéshordozok elnyelése a lézer-
struktiraban el6fordulé hibahelye-
ken: ezért van nagy jelentdsége
a félvezetdk minbdségének, amely
fugg az eléallitas/novesztés folya-
matatol és a jo mindségl struktdra-
nél elhanyagolhato [6];

2. a belsd elektromos tér, amely a
struktira heterogenitdsa miatt jele-
nik meg, és szétvalasztja a rekom-
binaciés folyamatokban szerepld
elektron-lyuk parokat, ezaltal csok-
kentve a sugarzasos rekombinacio
valészinlségét [7, 8];

3. a toltéshordozdk (foleg az elektro-
nok) kiaramlasa az aktiv réteghb0l
[3, 4, 9], mivel az utébbiak (kilén6-
sen a kvantumstruktaraknal) nagyon
vékonyak (ez gyakran egyike a leg-
karosabb jelenségeknek a lézeref-
fektus szempontjabol): a jelenséget
a 3. abra szemlélteti;

4. kéarossugarzas-mentes rekombinaci-
0s folyamatok, amelyek kézil a leg-
fontosabb a nemsugéarzasos Auger-
effektus [1, 10, 11].

A kéaros optikai veszteségek a fény-
nek az aktiv rétegben (vagy azon kivul)
eléforduld hibahelyeken térténd szo-
rédasa és a fényhullam szabad téltés-
hordozékon térténd elnyelédése miatt
kovetkeznek be. Ezenkivil természete-
sen szamolni kell az optikai rendszer-
ben (rezonator, ablakok) torténd vesz-
teségekkel, amelyek kezelése bonyo-
16dik egy magasnyomasu kamra eseté-
ben.
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1. dbra. Kvantumpotencial-godor-l1ézer-
struktlra (egy kvantumgddarrel):

a) felépitése-elvi elrendezése;

b) savdiagramja, fényintenzitas-eloszla-
sa (E?), ahol E — az elektromagneses hul-
lam elektromos terének fesziiltsége;

c) térésmutaté eloszlasa (n);

d) mikodési elvének rajza: E., E,— veze-
tési és vegyértéksav-széleinek az ener-
giai, E, - tiltott sav szélessége, E;, Eg,
Epnis Ennzs Enng — kvantalt energiaszintek

A lézerstruktura savszerkezete és en-
nek megfelel6en a kisugarzott fény hul-
lamhossza, valamint a fentiekben felso-
rolt veszteségek valtoznak a magas
nyomas hatésara, ezért a nyomaéssal
hangolt lézerstruktirak fejlesztésénél
ezeket egyUttesen kell vizsgalni.

Elektromos és optikai méréseknél
magas hidrosztatikai nyomas alatt a leg-
nagyobb problémat a témitések jelentik

!IJEIH!S-E.."I Budapest, 2006. majus 16-19.

Hatarold réteg Alys;GagsAs 2 (S

Hatarolo réteg  Alg3:Gagg:As @ Be (p tipis )

( 1-10™ ey 1500nm

DB gradiens ALGa;.As 110nm

QW Al xGags-As 9nm

OB gradiens AlGa,  As 110nm

Hatarold réteg Al sxGacazAs p (En)

Fedd réteg ~ GaAs 130nm

QW Gagg:InesMNeosAsess 6.7nm

QR GaAs 20nm

QW GarshonMNonAsiss  6.70m
QB (GaAs 2{0nm

QW GapsrlngssMNoszsASess  6.70M

£ 1-10™ c™) 1500nm

Fedoréteg GaAs 130nm

kontakt réteg GaAs:Zn - p 300mmn “

Hatarold réteg Alys+GanssAs @81 (n-tipus )

b)

a)
2. dbra. a) AlGaAs/AlGaAs-alapud, 790 nanométeren sugarzé lézerdioda [4],
b) GalnNAs/InP-alapu, 1340 nanométeren sugarzé lézerdidda struktiraja [5]

- Jietjes
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3. abra. Elektronok kidramlasa az aktiv
réteghol, és az aktiv rétegen kiviili re-
kombiné&cid.

megoldani: Iézer — lencse — zafirablak
(3.a) abra) [5]., lézer — fényvezetd szal
(3. b) abra) [12]. A két rendszer — a cél-
tél figgden — még tovabb maodosithatd
(elektromos ki-be vezetések, rogzitések,
pozicionalok sth.).

A kifejlesztett eszkdz és mddszer al-
kalmazasaval megvaldsult egy sor, a
fentiekben emlitett lézer hangolasa
3,6 ... 12 MeV/kbar hatasfokkal (lasd
egy GalnNAs/InP-alapu lézer példajat a
4. abran). Ezzel parhuzamosan a kilén-
bdz6 struktdrakban mas-mas mérték-
ben jelentkeztek tovabbi kisérd, illetve
a felsorolt karos jelenségek (lasd a k-
szbbaram valtozasat a 4.b) abran), de
ezeket nagymértékben ki lehet kiisz6-
bdIni a megfeleld struktira kivalaszta-
saval, céltudatos modositasaval, illetve

3. a) abra. Lézerdioda-gradienslencse-
zafir ablak fénykivezetd rendszer:
. Magasnyomésu kamra

. Fémtomités

. Fixalt dugattyu

. Mozg6 dugattyd

. Zafirablak

. Gradiens (GRIN-) lencse

. Hotdalap

. Lézercsip

. HOtdtonk (réz)

O© 0O ~NO Ol WwWwN -

a sziikséges elektromos és optikai jelek
ki-, illetve bevezetésének megvalésita-
sakor. A problémat két kilonbdzé opti-
kai rendszer alkalmazasaval is sikertlt

3. b) abra. Fénykivezetd livegszalrendszer
. Lézercsip

. HOtotonk

. Fényszal

. Vezeték

. Berillbronz kapillaris

. Fixalt dugattyd

. Hotdalap

. Fényszdlat pozicional6 csavar
. Régzitdcsavar

. Alatét

11. Fényszalat fixalo kapillaris

O© o0 ~NOoO Ol wN -

[y
o

a kisérleti korilmények megvéltozta-
tasaval.

Mindezek figyelembevételével egy
olyan nanostruktirakon alapulé opto-
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4. abra. Hidrosztatikai nyomas hatasa GalnNAs/InP-alapu, 1300 nm-en sugarz6 lézer-
didda a) a sugarzas spektrumara, b) a dioda kiiszébaramara [5]

—— & o
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A7 oy

5. dbra. Gazdetektalas nyoméssal han-
golhato, tébbmaddusu GaSh lézerrel,
diffrakcios spektrométer segitségével

! ' y "]ij.llfl
U

elektronikai fejlesztés valosult meg,
amely lehetbséget nydjt finoman han-
golhat6 optikai szenzorok (gazdetekto-
rok), specialis nyomasmérok és mas
eszkozok elddllitasara.

Gazdetektalds céljara eddig csak
egymodust  lézerdiodakat alkalmaztak,
ezért egy adott hullamhosszon sugarzé
didda alkalmazéasaval csak egy anyag de-
tektalasara volt lehetbség [13]. Viszont a

6. abra. A mérések alapjan kapott transzmisszios tényezd dsszehasonlitasa a HITRAN
[15] (elméleti szamitasok) adataival: a) metan; b) ammdnium esetében

magas hidrosztatikai nyomas lehetdséget
adott tdbbmaodusu, 2,38 um-en sugéarzo
1N 25Gag, 758011 5b0.80/Alo.9G80. 1AS0,085D0.02
-alapu lézer alkalmazéasaval (diffrak-
cios spektrométerrel, 5. dbra) két gaz
(metan és ammaodnium) abszorpcios
(transzmisszids) detektalasara (5. ab-
ra) [14].

A magas nyomas alkalmazasaval a
fent emlitett (1. tablazat) Iézerdiodak ese-
tében, alapstruktaratol flggden, kilén-
b6z6 (10 ... 700 nm-es) hangolhatosagot
sikerdlt elérni [1] ... [5] (1l. tAblazat).

Tovéabbi informéacio:
www.unipress.waw.pl

II. tablazat
Sugarzasi hullamsav Nyomassal elért maximélis Alapanyagok,
(nm) hangolhatésag (nm ) struktdrak
410 ... 420 10 InGaN/GaN
635 ... 690 40 ... 50(*) InGaP/AlGalnP
780 ... 850 60 ... 90(*) AlGaAs/AlGaAs
980 ... 1020 140 InGaAs/GaAs
1300, 1550 170, 280 InGaAsP/InP, GalnNAs/InP
2300 ... 2500 700 InGaAsSh/AlGaAsSh

* potldlagos hiités alkalmazasaval.
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BME: tavkozlési vizsgaldlaboratérium

Tavkozlési hircsokor

KOVACS ATTILA

Harom Uj BenQ mobil

A BenQ Mobile legtjabb A-kategérias telefonjait az egy-
szerQség jellemzi. Valamennyi modellnek kdnnyen atte-
kinthetd, kényelmesen kezelhetd billentyQzete van. Egysze-
rd a navigacio, egyértelmiek a menlpontok és szines a ke-
zeldi felulet. A kicsi, okos és vékony AF51-gyel kdnnyedén
tarthatjuk a kapcsolatot csaladunkkal és baratainkkal. A be-
épitett antennaval rendelkezd, zsebben elférd készilék
96 x 64 pixeles kilsd és karcmentes Uveggel ellatott,
130 x 130 pixeles belsd kijelzdvel rendelkezik. Mindkét ki-
jelzd 65536 szin(, ami egyedilallé ebben a kategoriaban.
Az A31l-es telefon esetében a minimalizmus talalkozik a
hatékonysaggal. A vékony, hagyomanyos kialakitast készu-
I1ék valamennyi fontos szervez&funkcidt tartalmazza. A ha-

romsavos A75 gyors, konny( és

problémamentes kommunikéaci-

6t garantal. A legfontosabb

funkciokat tartalmazé készulék

hasznalatat a négyiranyd navi-

1. abra. BenQ A75 és BenQ A51 mobilkésziilékek

gaciés gomb koénnyiti meg. A kék és ezilstszinekben kapha-
t6, kisméretQ, 4096 szinG és 101 x 80 pixeles kijelzdvel
rendelkezd telefon fiatalossagot és vidamsagot sugall. SMS-
einket és EMS-einket a betaplalt képekkel, hangokkal és

animaciokkal kelthetjik életre, mig az internetet a WAP-
funkcién keresztil hasznalhatjuk.

NHH: versenydsztonzés

Az Nemzeti Hirkézlési Hatésag (NHH) Tanacsa nyilvanos-
sagra hozta hatarozattervezeteit, amelyek nyoman eseten-
ként 10 ... 50 szazalékkal csokkennek négy, jelentds piaci
ereji vezetékes szolgaltatd referencia-dsszekapcsolasi di-
jai. Az NHH Tanéacsa a hatarozattervezeteiben a forgalmi
dijakat 10 ... 20 sz&zalékkal, az egyszeri tételeket pedig
esetenként tobb mint 50 szazalékkal is csokkenti.
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Mércius 1-jén atadtdk a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtu-
domanyi Egyetem Tavkdzlési és Médiainformatikai Tanszé-
kén kialakitott Tavkozlési Vizsgald Laboratériumot. Az
Informatikai és Hirkdzlési Minisztérium palyazatan nyert
143 millié forintos tamogatasbol megvaldsitott komplexum
az orszagban az elsd akkreditalt és kijel6lt vizsgalélabora-
térium. Feladata annak eldontése, hogy tetszdleges gyartod
xDSL, ISDN tavkézlési technoldgian alapuld végberende-
zése — telefon, modem stbh. — a tavkozlési halézathoz csat-
lakoztathat6-e vagy sem.

2. abra. A vizsgaldlaboratérium berendezései

Mindenki a tartalomra 6sszpontosit

»Hirkozlés 2006 - hang, adat, tartalom” cimmel, hatvan
résztvevovel rendezett konferenciat februar 22-én Budapes-
ten a Central European Business Centre (CEBC). A program-
ban 6t eldadas hangzott el és egy vitaférumot tartottak.
A konferencia az Uj Uzleti modelleket kivanta korbejarni.
Az elbaddk valaszokat kerestek arra, milyen lesz otthonunk
néhany év mulva, amikor az internet véglegesen bekéltdzik
a nappali szobaba; hany szolgaltatotol és milyen szolgéaltata-
sokat fogunk venni; milyen sebességgel fognak a valtozasok
bekovetkezni, milyen készulékeket kell majd lecserélni, mi-
lyen 0j lehet8ségekre nyilik méd; hogyan véltozik a hirkdz-
lési cégek Uzleti stratégiaja és modellje a konvergencia és a
digitalizacio kovetkeztében; mit kell a szabalyozasnak tenni,
hogy a véltozas zokkendmentesen menjen végbe.

Néhany szakértbi vélemény: jelenleg mar a tartalomért
folyik a verseny a szolgaltatok és a szabalyoz6szervezetek
kozott is. A konvergencia a tavkozlési szolgaltatok szem-
pontjabdl nem mas, mint a szolgaltatéi szektor Ujraszerve-
z0dése a digitalizalodas és a halézatba kapcsolodas kovet-
keztében. A tévé digitalizacidja &t fogja rendezni a hazai
piacot; er6sodni fog az interaktivitads, megno a felhasznaloi
szerep; vadonat(j tartalmi és hirdetési formak jelennek
meg; az on-demand-lehet8ség atalakitja a televizidzast. A
DVB-T technoldgiat alkalmazoé televiziozdsban az a meg-
oldas lehet sikeres, amelyiket ingyenesen inditanak, majd a
szolgéaltatds a késBbbiek folyaman valik fizetdssé. Nyugat-
Eurépaban 2010-re a DVB-T aranya 10% lehet, mikdzben
az analdg tévé részesedése még mindig 53% lesz. A ,Kis
mobil kézi készllékre” alkalmazott DVB-H mdsorszorasi
technoldgia versenytarsa lehet a 3G-nek. Az IP-alapu tévét
segiti hazankban a korszer( hirkdzlés-szabalyozas, gatolja
az elavult médiaszabalyozas, illetve a médiapolitikai kon-
cepciotlansag.
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Csucskapacitastu MP3 lejatszd hattagll igazgatésagot. Az igazgatosag elndke Morvai Tamas,

az MT-Uzletfejlesztési és akvizicids dgazatigazgatoja lett.

A Samsung Electronics a 2006-o0s CES-kiallitason mutatta be

legUjabb hordozhaté médialejatszojat, az YP-Z5 névre ke- Legvékonyabb mobiltelefon
resztelt modellt. A minddssze 57 grammaos, ultravékony, digi-
talis MP3 lejatszo egyetlen feltdltéssel A februéri barcelonai 3GSM World Congress mobilcstics-konfe-

akar 35 oran keresztil is hasznalhato.
Az 0j Samsung lejatszé alkalmas
JPEG-képek nézegetésére, valamint
tamogatja az MP3, WMA és WMA
DRM10 formatumokat. A készi-
lékbe beépitett DNSe (Digital
Natural Sound Engine) techno-
légia garantalja, hogy a fel-
hasznalé minden igényt kielé-
gitd koralmények kozott
hallgathasson zenét. A 1,8
huvelykes szines LCD-ki-
jelzbn  koénnyen lehet
fényképeket és fotdalbu-
mot nézegetni. A YP-Z5
az elsd olyan 2, illetve

rencia kiallitasan mutatta be el8szér SGH-Z150 jeld, WCDMA
3G mobiltelefonjat a Samsung, amely a cég szerint 9,8 mm-es
meéretével jelenleg a legvékonyabb késziilék a vilagon.

Mobilvédd McAfee

A virusvédelem egyik nemzetkdzi vezetd cége, a McAfee
és a Sony Ericsson egyuttm(kodése részeként 2006 febru-
arjatél a McAfee VirusScan Mobile és a McAfee Firewall
Mobile alkalmazasi programok védik a Sony Ericsson
P990i okos telefon és az M600i mobilkészulék robusztus és
sokoldali kommunikaciés szolgéaltatasait.

IP-telefonia: vezet az Avaya

Sikert mutatnak az amerikai Avaya 2006 elsd pénzlgyi ne-

4 GiB flash-memorias 3. &bra. Az Uj Samsung MP3 gyedévi (Q1Y06) eredményei. A cégorias forgalma az elé-
MP3 lejatsz6, amely ta- készilek z8 év azonos idBszakahoz képest
mogatja a kiilonbdzd zeneletoltd programokat, mint példaul 8,8 szazalékkal ndtt, nyeresége a

az MTV Urge, a Napster, a Rhapsody, illetve a Yahoo. Nalunk tavalyi 33 millié dollarrél 71 millié
a Samsung YP-Z5 2 GiB kapacitassal vasarolhaté meg. dollarra emelkedett.

A forgalom a tavalyi pénziigyi év
OAM-képességi ethernet-végberendezés azonos idfszakaban 1148 milliard

dollar volt, ez az idén 1249 milliar-

A RAD Data Communications a CeBIT-en mutatta be az dot tett ki. A nyereség részvényen-
ITU Y.17ETHOAM és IEEE 802.1ag szabvanyoknak megfe- ként hét centrdl 15 centre emelke-
leld ethernet-végberendezését. Az eszkdz OAM-képessége dett. Rohaly Géabor, a cég hazai le-
lehetdvé teszi a szolgaltatok szamara az el&fizetdi ethernet- anyvallalatanak vezetdje azt is ki-
csatlakozasok teljes kord kézbentartasat. Az OAM (Opera- emelte, hogy a globalis kommunika- 4. gbra. Rohaly Gabor
tions-Administration-Maintenance) olyan, a TDM- és ATM- cios rendszerek forgalma 11,7 szaza-
vilagbol atvett halozatfelgyeleti funkcid, amely lehetbvé lékkal, a globalis szolgaltatasok forgalma pedig 5,8 szazalék-
teszi a szolgaltatasok mOkodésének és teljesitményének fi- kal ndvekedett. Rohaly a szamok hattereként elmondta: a ne-
gyelését, diagnosztikajat és hibabehatarolasat. Az OAM je- gyedév folyaman az Avaya vilagszinten leszéllitotta a nyolc-
lenti az ethernetszolgaltatasok professzionalis (carrier-class) milliomodik IP-vonalat, a szallitasok 16 szazalékkal nGttek az
szintjét. el6zd negyedévhez képest, mig az Egyesiilt Allamokban az IP-
telefon-piacon 22 szazalékos részesedést ért el. Idén — prog-
nosztizalta a cégvezetd — az Avaya mérete, technoldgiai folé-
nye és portfolidjanak sokrétlisége tovabbra is biztositja, hogy
A Cisco Systems bejelentette a rddid-hozzaférésh halozato- az IP-telefonia-piac elsé szdmu haszonélvezdje legyen.
kat (RAN, Radio Access Network) IP-technolégiaval opti-
malizal6 megoldasat. Az atfogd, gyartofiiggetlen megoldas
IP-atvitellel ndveli a halézat hatékonysagat, csokkenti a
koltségeket, és lendlletet ad az Uj mobilszolgéaltatasok be- Az amerikai 3Com TippingPoint-lzletaga Quarantine Pro-
vezetésének. A Cisco IP-alapi RAN-optimalizalasi megol- tection néven kinal februar kdzepe 6ta a korabbi rendszer-
désa a bazisalloméason optimalizalja a GSM- és az UMTS- figgd végponti megoldasokkal ellentétben platformfligget-
forgalmat, és végponttdl végpontig terjedd IP-szolgaltatast len és végponti kliensszoftver-modul beiktatasa nélkili ha-
tesz lehetdvé. A megoldéas kulcseleme a Cisco MWR 1941- I6zati végberendezés-védelmi megoldast. A Quarantine
DC-A mobil vezeték nélkuli hozzaférési Gtvalaszto. Protection valamennyi hal6zatra kapcsolt eszk6z megvé-
désére szolgal, és az esetleges fertdzottség kijavitasat ma-
gaban foglalo, végpontvédelmi stratégia alapvetd épitbele-
me, amely a hal6zati infrastruktaran keresztul képes a fer-
A Magyar Telekom (MT) 2006. februar 3-an lezarta azt a t0zott eszkdzoket elszigetelni a halézat tobbi (,egészsé-
tranzakciot, amellyel megvasarolta az Orbitelt, Bulgaria leg- ges”) részétdl. A Quarantine Protection a TippingPoint IPS,
nagyobb alternativ vezetékes tavkozlési és internetszolgalta- a TippingPoint Security Management System (adatvéde-
téjat. Az MT 2005. november 28-an irt ala szerzbdést az lem-felligyeleti rendszer) és a halézati kapcsolok, illetve
Orbitel 100%-o0s tulajdonrészének megvasarlasardl 8 millio felugyeleti rendszerek segitségével gatolja a karos forgal-
euro értékben. A tranzakcié pénziigyi zarasara a sziikséges mat, elszigeteli a fertdzott végpontokat, illetve ezek
bolgar hatdsagi jovahagyasok megszerzése utan kerdilt sor. felhasznalasaval segiti a fertdzott eszkdzok kijavitasat.
Az akviziciés folyamat soran az Orbitel kozgyQlése megva- A szabvanyalapu architektirat képezd megoldas képes més
lasztotta az Uj tulajdonosi szerkezetnek megfeleld dsszetételd, gyartok haldzati eszkozeivel is egyuttmikodni.
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A digitalis musorok szubjektiv mindsegének
jellemzése (2. rész)

SZOKOLAY MIHALY, AMADOU KANE, KOVACS JANOS,
ADAM TIHAMER, LAJTHA GYORGY

A mdsormindség szubjektiv mérése

A tovabbiakban masorhibak alatt azon

kép-, ill. hanghibakat értjuk, amelyeket

kizérélag az atviteli csatorna rendelle-

nességei hoznak létre.

Ilyen hibakat

— afading,

— az impulzusjellegd zavarok, vala-
mint

— az interferenciazavarok

okozhatnak.

A vizsgalati eljarads modszerei

A mQsormindség szubjektiv vagy objek-

tiv médon vizsgalhaté.

A szubjektiv mindsités kialakitasahoz

vizsgaléeljarast folytatunk le. A vizsga-

l6eljaras lépései:

— eld kell késziteni egy mintamdsort,
amelynek mindségét szimulaciéval
ugy alakitjuk ki, hogy annak mind-
ségi jellemz&i egyezzenek meg az
élémasorok hasonl6 jellemzdivel,

— a mintamdsort be kell mutatni né-
z0k, hallgatok egy csoportjanak,

— acsoport tagjai a mdsort mindsitik.

Az objektiv mindsités kialakitdsdhoz é16-

mUsort vizsgalunk. A vizsgalathoz mérg-

eszkdzok — pl. mérdvevo, spektrumanali-

zator stb. — szkségesek. A mérés soran a

meérdeszkdzokkel mérhetd azon parameé-

tereket rogzitjuk és értékeljuk, amelyek a

mUsor mindségét csokkentik.

A misormintak kivalasztasa

A vizsgélati minta alapeleme egyetlen
Otperces, adott modon zavart hang-
vagy képminta. Ez a minta valamilyen
digitalis radié- vagy digitalis tv-mdsor-
bol felvett részletbdl all. A szubjektiv
mindsités esetében 6tperces misorok-
bol kilénféle, de elére meghatarozott
mindségl (zavarsOr(ség() sorozatokat
allitunk dssze. Az 6tperces misorok mi-
ndségileg olyan fokozatokkal rendel-
keznek, amelyek megfelelnek az 6tfoku
mindsitoskala egyes fokozatainak.
Vizsgélatainkndl a zavarandé (forras)
masorjelet — radiofrekvencias tartomany-
ban - valédi T-DAB vagy DVB-T adas
szolgaltatta, amelyet antennaval vettiink.
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A T-DAB (audio) esetében a vehetd ma-
sorok szama 4, a harom foldi terjesztésQ
radiomasor és egy zenei masor. Ez utob-
bindl 25 oras periodicitassal felvaltva
kdnnyGzenét, majd klasszikus zenét su-
garoznak. A vizsgalatoknal az audié min-
takat mindkét masorfajtabol kb. fele-fele
aranyban vettik.

A DVB-T (video) adéasnél 3 hazai mQ-
sorbdl valogattunk. A vizsgalatok soran
gy tapasztaltuk, hogy a vizsgalandé ma-
sor jellege is befolyasolhatja a megfigye-
lés eredményét. A misor jellegétdl fiigg-
het pl., hogy a vizsgalécsoport tagjai fi-
gyelik-e a misort, vagy unatkoznak, és
ekkor lazul a megfigyel6képesség.

A vizsgalatoknal — mint azt a kés6bbi-
ekben leirjuk — a hallgatésag az Otperces
mintak sorozatét figyeli. Az egymaés utan
kovetkezd Otperces mintdk sorozatanal
némely esetben a minta egyetlen masor-
bol szarmazott, mas esetben a mdsort az
Otperces mintanként valtottuk.

A mérési eljaras kovetkezd leirasa-
nal a hang- és képmintak kdzott, mivel
a feldolgozads menetében nincs eltérés,
nem teszunk kilénbséget.

A misorhibak id6tartama

A masorhibak iddtartama — a zavarhatas
szempontjabol — tovabbi vizsgalandé pa-
raméter. A zavar iddtartaméat némely
esetben mar az a zavartipus is meghaté-
rozza, amelynek statisztikus jellemzaibol
a mosor hibas(r0ségét szamoljuk. Ilyen
zavartipus pl. rédiocsatornaban torténd
atvitel esetén a tobbutas terjedés, ill. en-
nek eredményeképpen kialakulé interfe-
rencia-fading. A tovabbi vizsgalatainknal
a tobbutas terjedésre jellemz& Rayleigh-
eloszlasbol indulunk ki.

A DVB-T vagy a T-DAB uzemi hul-
lamsavjaban masorhibat okozhat a sa-
jat vagy szomszédos csatorna interfe-
rencidja, vagy a vételi kdrnyezet elekt-
romagneses zavara. Ezeknél a zavarti-
pusoknal azonban a hibak iddtartama-
nak egyszerGen csak az Aatlagértékét
tudjuk meghatarozni. A hibak 6sszes
idGtartama ugyanis kovetkezik a vett
zavar vételi valészin(ségébdl, a hiba-
idok atlagértéke pedig az egységnyi idd
alatt észlelhetd zavarszambdl. A hiba-

idok eloszlasa azonban ebbdl még nem
kovetkezik. Ilyen zavartipusok eseté-
ben az egyes hibaidbket — ez szintén
véletlen mennyiség — leginkabb méré-
sekkel tudjuk meghatérozni.

A misorhibak szaméanak eloszlasa

Ki kell alakitani tehat egy olyan eloszlas-
algoritmust, amelynél 5 perc alatt a hiba-
sOrlség egyrészrol megfelel a 60 perces
hibasOriségnek, tovabba a megjelenési
idok véletlenek. Ezen idok tekintetében
azonban el fogunk térni a geometriai el-
oszlastol. (Kisszamu véletlen esemény
esetében ugyanis az eloszlasi idok nem
lesznek feltétlentil geometriai eloszlasu-
ak. Vegyik pl. az 1 hiba esetét. Ekkor a
masorhiba valamikor az 6tperces inter-
vallumban fog megjelenni, és azt id6ben
két részre osztja. Mindkét idbszaknak
geometriai eloszlasbol kellene szarmaz-
nia. Az Otperces idokorlatozas miatt
azonban nem tudjuk, hogy a mdsorhibat
megeldz6 iddszakasz mikor kezdddott,
illetve a masorhiba utan mikor keletke-
zik egy Ujabb hiba.) Nem kévetiink el na-
gyobb hibat, ha a mdsorhibak megjele-
nési idejét egyenletes eloszlasunak téte-
lezziik fel.

A misorhibak shriisége

A fentiek alapjan a romlas mértékének
az idbegység alatt bekdvetkezd meg-
szakadasok szamat, a masor hibas(rQ-
seget tekintjuk. A kilénbdzd masormi-
ndségekhez eltérd hibaslrlség tartozik.
Célszer( lenne ha az egyes mindsitofo-
kozatok kdzott hibasGriségben az elté-
rés olyan mérték lenne, ami a szam-
szer(Ql osztalyozas kialakitasat egyértel-
mavé tenné.

A mindség pontos megallapitasat olyan
osztalyozoéeljaras tenné egyeértelmQve,
amelynél a minGségi osztalyzatok szom-
szédos fokozataihoz tartozé megszakadéa-
sok aranya allando. Az arany minimalis ér-
tékére dvatos becsléssel kettot vettiink fel.
Ebben az esetben két szomszédos fokozat
mar szubjektiv megfigyeléssel jol megki-
I6nboztethetd lesz. A megfigyeld kénnyen
eldonti, hogy egy adott intervallum alatt bi-
zonyos értékhez képest kétszeres vagy fe-
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leannyi megszakadas fordult-e eld. A kettd
mint hanyados logaritmikus léptékben is
kedvezd, mivel igy két szomszédos mind-
ség kozott 3 dB eltérés lesz.

A 2:1 hanyadoshoz tartozé masorhi-
bék szama egyoras (60 perces) megfi-
gyelési iddvel szamolva a musorhiba
legkisebb S, sGrlsége az az érték lesz,
amely hibasOr(ségnél a masort még ki-
fogéstalannak kell tekinteni. Legyen ez
az érték 12 hiba/éra. Ekkor az egymas
utani Sy g0 Mindségi fokozatoknak meg-
feleld hibasriség

1.) Sneo = (0), 12, 24, 48, 96, 192, 384
hiba/éra

lesz, ahol N = 12, 24, 48, 96, 192, 384.
A hibatlan mQsormindségre jellemzd
0 érték matematikailag nem illeszkedik
az uténa kovetkezd mértani sorhoz, de
ettdl a szingularitastol itt el lehet tekin-
teni. Ezen tilmenden még azt is figye-
lembe kell venni, hogy egy tetszdleges
masorsugarzé haldzatot nem is lehetne
a trividlis 0 hiba/éra hibas(riségre
megtervezni. A 384 hiba/6ra masorhi-
ba-sOr(ségnél nagyobb értékkel szintén
nem szamolunk. A késdbbi vizsgalatok
ugyanis kimutattak, hogy 384 hiba/ora-
nal nagyobb mdsorhiba-sir(iség esetén
a csatorna masoratvitelre alkalmatlan-
nak — szakadtnak — tekinthetd.

A megfigyelési idd

A masormindség szubjektiv meghataro-
zasahoz egy éatlagos eldfizetd (tetszble-
gesen tv-, vagy radio-eldfizetd) nézdi,
ill. hallgatdi szokasabol indulunk ki. El-
sOként azt az idot kell meghatarozni
(megbecstilni), amennyi ideig egy tv-
nézd egy mdasort figyel, majd ezutan
— egyebek kozott — azt is eldonti, hogy
milyen min&séga volt a kép. Ezt az idot
kb. egy oranak vettuk fel. (Szokdsosan
kb. egy ora egy atlagos tv-masor, pl. egy
sz6rakoztaté masor, krimi, ismeretter-
jesztd masor sth. masorideje is. De még
radiocsatornak esetében is szok&sos
vizsgalati idotartam az 1 6ra, mivel a
csatorndk atviteli paramétereinek jel-
lemzdi is szignifikansan gyakran kb.
1 6ra alatt valtoznak meg.) Ezutan a né-
z0 kialakithatja a véleményét azokrdl a
zavarokrdl, amelyek a masoridd alatt
elfordultak. A tovabbiakban pedig az
egyoras masoridd zavartatdsaihoz hoz-
za kell rendelni valamilyen mindségi
vagy szdmszerl mutat6t, amellyel a
masor mindsége jellemezhetd.

A fenti elképzelés szerint a masorok
mindsitésénél egydras masoriddvel sza-
moltunk. Nehézségbe (tkdzne azonban,
ha a szubjektiv mindsités egyes fokainak
megallapitasdhoz szdmos egydrds masort
kellene megnézni. A vizsgélat ilyen forma-
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ban hosszu ideig tartana. Kérdés, hogy le-
het-e olyan rovidebb idBintervallumot ta-
lalni, amely idd alatt mar megjelenik az a
mUsormindség, amelyik az egész orara jel-
lemz®. A rovidebb ideig tarté megfigyelés
eredményének — a mindsités szempontja-
bol - célszerien (elvarhatban) meg kell
egyeznie a 60 perces megfigyelés eredmé-
nyével. Vagyis: rovid idejd, de reprezenta-
tiv mintdk megfigyelésével kellene kovet-
keztetni az egy6ras mdsor mindségére.

Meg kell tehat vizsgalni, hogy egy egy-
oras mQsorid6hdl tetszdleges helyen ki
lehet-e valasztani egy révidebb szakaszt
ugy, hogy annak mindségi jellemzdi meg-
egyezzenek az egyoras intervalluméval.

A musorhibék id6ben véletlenszer(-
en jelennek meg. Diszkrét véletlen ese-
mények egymastol mért idGtartama —
kozelitbleg — geometriai eloszlast kovet.
A Véletlen eloszlas miatt azonban egy
tetszdleges, 60 percnél révidebb ideja
intervallumban az eseménys(r(ség a
hatvanperces atlagtél varhatéan eltérd
érték( lesz. Az (] idbalapra térténd at-
térés nem oldaté meg Ugy, hogy egy 60
perces vizsgéalatra kialakitott mdsoridd-
bdl tetszbleges helyen vélasztjuk ki a
rovidebb szakaszt.

Sajat meggondolasaink alapjan ugy
latjuk, hogy 6tperces misoriddk megfi-
gyelésébdl mar kovetkeztetni lehet a
hosszU idejd, pl. az egyoras mdsormi-
ndségre akkor, ha ennek az Uj iddalap-
nak megfelelden az 6tperces hibasOrd-
séget a 60 perc alatt bekdvetkez8 hibak
szamanak 12-ed részére, vagyis

2)Sys=1(0) .1, 2,4,8,16,32
hiba/ot perc,

ahol N-et (0), 1, 2, 4, 8, 16, 32
értékre vesszik fel. A O hibasGrlséggel
matematikailag itt sem szamolunk.

A szubjektiv mindsito eljaras lefolytatasa

A szubjektiv mindsités a masormintak
futtatasabdl és megfigyelésébdl all. A
megfigyelések céljabdl 5 ... 8 fds cso-
portokat szerveztiink. A csoport tagjai-
nak kivalasztasa tetszdleges volt, a je-
lentkezés dnkéntes alapon tortént. Vala-
mely jelentkezd esetében nem volt
sziikség elbzetes latas- vagy hallaskész-
ség-vizsgalatra. A megfigyeldk atlagos-
tékelhetd mintédk ellendrzése soran le-
het meggydzddni.

A mérésnél a csoport elhelyezkedik a
tv-késziilék vagy a hangszoro el6tt, el6-
késziti és kitolti a jegyzdkonyv Grlapjat. A
mérésvezetd ismerteti a feladatot. A meg-
figyelés kdzben mar nem szabad kérdé-
seket feltenni. Egy-egy 6tperces m{sor-
minta megfigyelése vagy meghallgatasa
utdn a mérésvezetd jelzi, hogy Ujabb

minta kovetkezik. Ekkor minden résztve-
vO az eldzbekben latott vagy hallott mQ-
sor mindségére vonatkozo értékelést be-
irja az Grlapba, majd Gjabb Grlapot tolt ki.

A hibas mlsormintak értékelése

Megfigyelési tapasztalataink szerint
DVB musormintaknal a mindség 0 és
1 moisorhiba esetén észrevehetetlentl
valtozik. 2 és 4 hibat mar észre lehet
venni, de a mindsités még mindig jo.
8 hibara mar gyengébb az osztalyzat, de
még mindig tdrhetd, 16 hiba esetén méar
az elviselhetdség alsé hatarahoz érkez-
tunk 32 hiba pedig elfogadhatatlan.

Az elsd megfigyelések targyat a tv-ké-
pek vizsgalata képezte. Ekkor pedig
7 alapminta megfigyelésére kerlt sor,
amelynek iddigénye 5 perc vizsgalati és
kb. fél perc értékelési idd volt. A teljes
vizsgalati id6 igy kb. 40 percet tett ki.
A megfigyelGcsoport idobeosztasabol ko-
vetkezOen két, kb. 40 perces megfigyelést
lehetett egy napon végrehajtani.

Az eredmények értékelésénél felme-
rilt, hogy a megfigyelési idd tdl hosszu.
Ennyi id6 alatt a hallgatésag ,.elunja” a
dolgot és megnd a téves mindsités valo-
szinGisége. Megvizsgaltuk, hogyan csok-
kenthetd a megfigyelési idd.

A kitoltott tesztlapok értékelése azt
mutatta, hogy a hallgatésag néha négyes
(sBt harmas!) osztalyzattal mindsitette
azokat az alapmintakat, amelyek nulla
vagy egy hibat tartalmaztak, tehét feltét-
lentil 6t6s osztalyzatot kellett volna adni.
Ugyanakkor pontosabb volt a tébb hibat
tartalmazo, gyengébb mindsitési osztalyt
képviseld mintak értékelése. Az egyik el-
képzelésiink a vizsgalat menetének rovi-
ditésére az volt, hogy az értékelendd
mintak sorozatabol ki kellene hagyni a
nulla hibas mintakat, amelyek osztalyza-
ta 6t0s lett volna. Az 6tperces mintak sza-
ma igy 6-ra csokkent. Ezzel a modszerrel
a megfigyelési idot kb. 5,5 perccel le
tudtuk réviditeni.

A megfigyelési idot tovabb csdkken-
tettlk agy, hogy az egyhibas, majd a
kéthibas alapmintéakat is kihagytuk. igy
kerult sor hét helyett 5, ill. 4 alapminta-
bol allé tesztsorozat vizsgalatara. A 4
alapmintds mintasorozat azonban mar
tal révidnek bizonyult.

Egy tovabbi elgondoléas volt, hogy az
Otperces mintak helyett a mintak révideb-
bek, célszerlien négypercesek legyenek.
Az eddigi vizsgalatok sordn azonban
négyperces mintdkat nem dolgoztunk Kki.
Am gy latjuk, hogy 4 perc mar nem len-
ne elegendden jellemz& a masorok meghi-
basodasi statisztikajara. A tovabbi id6csok-
kentést ezen az Gton nem tervezzik.

Ezeket a meggondolasokat alkal-
maztuk a mindsitdfokozatok kialakita-
sandl. Az otfokd osztalyzés a 7, 6, ill. 5
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masorhibat tartalmaz6 6tperces mintak
esetében az aldbbiak szerint alakult.

7 alapminta vizsgélata esetén
A masorhibék szdma: 0 1 2 4
A mindsités 5544

8 16 32
32 1
6 alapminta vizsgélata esetén

A masorhibék szdma: 1 2 4 8 16 32
A mindsités 5443 2 1

5 alapminta vizsgélata esetén
A masorhibék szama: 2 4 8 16 32
A mindsités: 443 2 1

6 alapminta esetében a nulla-, az 5
alapminta esetén pedig a nulla- és egy-
hibas alapmintakat kihagytuk, de felté-
teleztlik, hogy ezekben az esetekben a
nézok 5 osztalyzatot adtak volna.

A DAB-m(sorok esetében a mindség
szempontjabol kulonbséget kell tenni be-
széd és zene kozott. A zene esetében a
mUsorhibak a zenei élvezetet csokkentik.
Beszéd esetében viszont az érthetdség
romlasat is tekintetbe kell venni. Itt kulén
kellene értékelni — ami a telefonbeszéd
esetében mar igen régoéta kidolgozott és
elfogadott mindsitési eljaras — a szétag-, a
sz6 ill. a mondatérthetdseég valtozasat.
ElGzetes meggondolasok alapjan a sz6-
tagérthetdség romlasat digitalis masorok
esetén ugy lehet szamolni, hogy minden
masorhiba atlagosan egy szotaghibat
eredményez. (A hosszabb musorhibak
két szdtaghibahoz is vezethetnek, de bi-
zonyos id6hanyadban a mdsorhiba be-
szédszunet idejére esik, igy az egy szo-
taghiba/masorhiba arany igy elfogadhaté
kozelités.) A zeneimindség-romlast és be-
szédérthetdség-romlast ugy lehetne elki-
16nitve vizsgalni, hogy a mdsormintat né-
ha csak beszédbdl, ill. méskor csak zenei
anyagbol allitanank eld.

Figyelembe veendd tovabba, hogy a
kisebb vivdfrekvencidhoz hosszabb
fadingiddk, azaz hosszabb masorhiba-
idOk tartoznak. Ezért a 32 hibés alap-
minta mar nem engedhetd meg. igy az
osztalyozast az alabbiak szerint valaszt-
juk meg. (A vizsgalatokhoz beszédet és
zenei anyagot vegyesen tartalmazo
mintakat hasznaltunk.)

6 alapminta vizsgalata esetén
A masorhibék szama: 0 1 2 4 8 16
A mindsités 554321

Kevesebb alapmintat tartalmazé
vizsgalatot a hangmisorok esetében
nem terveztlink. A beszéd, ill. zene el-
térd zavarérzékenységében mutatkozé
kilénbségek miatt a zavarmintak sza-
manak szlkitése varhatéan a vizsgalat
pontossagat korlatozna.

A vizsgélatok soran — a video-ma-
sormintakhoz képest — viszonylag kevés
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hangmintaanyagot dolgoztunk fel. A to-
vabbi szubjektiv vizsgalatoknl a hang-
mintak aranyat novelni kivanjuk és el-
lendriznénk a fent leirt beszédjel-zenei
jel mindsitésénél esetleg eléfordul6 kii-
16nbséget is. (Itt ismét hangsulyozzuk,
hogy a fenti mindsitési kategoriak elmé-
leti meggondolasok és gyakorlati ta-
pasztalatok figyelembevételével késziil-
tek.)

A tesztlapon a szamjegyes mindsités
mellett még szerepelt egy olyan mindsi-
tdoszlop is, amelyen a vizsgalé személy
csak azt jelezte, hogy az éppen megfi-
gyelt masor mindsége az el6z6 megfi-
gyeléséhez képest jobb volt-e, vagy
rosszabb. E vizsgalat nem elsdsorban a
masort, hanem a megfigyeld személyt
mindsiti. A teszteredmények az Grlapo-
kon ugyan megvannak, de ezek értéke-
lésére jelenleg nem kertdilt sor.

Az eredmények értékelése

A min8ségvizsgalat eredményeinek érté-
keléséhez a megfeleld eljarast eldszor el-
méletileg kellett kialakitani. A mérési el-
jaras végleges megalkotasa el6tt azonban
célszer(inek tartottunk legalabb egy, mar
elkészllt mérbhelyeken folytatott vizsga-
latot. Ez az elsd mintavizsgalat

— megmutatta, hogy a mérdhely, an-
nak felszerelése, valamint a minta-
anyagok mennyire hasznalhatok,

— a mérBcsoport szubjektiv itélokeé-
pessége mennyire felel meg az elva-
rasoknak.

A vizsgélati eredmények értékelése
céljabol értékeldjegyzokonyv-arlapokat
dolgoztunk ki. A mérdcsoport tagjai az
osztalyzatokat ebbe a jegyzOkdnyvbe
irtdk. A mérések értékelése a kitdltott
jegyzokonyvek alapjan tortént. Az 5-8
fos csoportok minden tagjanak megfi-
gyeldmunkajat, ill. az altaluk készitett
jegyzokonyveket személyenként érté-
keltuk.

A szubjektiv megfigyelése eredmé-
nyeként egyrészrél olyan vonaldiagra-
mok készultek, amelynek abszcisszajan
a 0 ... 7 fokozatban a misorhibasza-
mok, az ordinatajan pedig a e tervezett
€s a mért mindségi osztalyzat szerepelt.
Atervezett és a mért, szubjektiv mindsi-
tést egymas mellé hizott vonalak tiin-
tették fel. Az 6sszehasonlitas igy szem-
léletesen mutatta, hogy milyen eltéré-
sek fordultak eld a tervezett és a vizsga-
lati értékek kozott. A vonal diagrammok
azt is prezentaltak, hogy milyen mdsor-
hibaszamnal egyezik meg inkabb a
szubjektiv mindsités az elméleti érték-
kel. A diagrambdl levonhaté kovetkez-
tetések késGbbi mérések tervezésnél
hasznosithatok.

A szubjektiv vizsgélatok sordn a meg-
figyelok a misormindségre adott osztaly-

zatuk nem tudtak, hogy a vizsgalat terve-
z0i elbzetesen milyen osztalyzatot ter-
veztek a kiloénbozd szama masorhibak-
ra. Ez viszont ,,visszafelé” is igaz: a terve-
zO6k nem tudhattak eldre, hogyan fogjak
osztalyozni a megfigyeldk az egyes ma-
sorhibamintakat. A mGsormindség-terve-
zési értékek és a vizsgalati eredmények

Osszevetése azonban megmutatja, hogy

a masorok ilyen mindsitési forméajarol a

gyakorlati vizsgalatok igazoljak-e a terve-

z0k elgondolésat.

Ennek a kérdésnek elddntése érdeké-

ben a mindsitd eljaras soran készitett

valamennyi értékelési tablazatabol

— atlagot képeziink az elméleti mind-
sitések szamértékeibhdl, az atlag 7, 6,
5, 4 masorhibas modelleknél rendre
3,43, 3,33, 2,8, 2,5 volt,

— atlagot képeziink az egyes masorhi-
ba-kateg6riakra adott szubjektiv mi-
ndsités atlagértékeibdl,

— a két atlagértéket kivontuk egymashal.
Amennyiben a két atlagérték kilonb-

sége +0,5-nél jobban nem tér el egymas-

tél, akkor elfogadhatjuk, hogy a tervezési
elképzelést a gyakorlat alatdmasztja.

Az értékelésnél 6sszesitést is kidol-
goztunk. A tervezett és szubjektiv mérési
atlagokbdl egy olyan Ujabb atlagot ké-
peztiink, amely valamennyi masorhibéara
adott értéket tartalmazza. Emellett azon-
ban megadtuk a szubjektiv mérések azo-
nos modon szamolt atlagértékét is.

Amennyiben az 0Osszesitett elméleti
atlag és Osszesitett szubjektiv atlag ko-
z6tt +0,5-nél kisebb az eltérés, a szub-
jektiv atlag az elméleti meggondolésok
alapjan kidolgozott mindsitést és a
szamszer(l osztalyozast alatdmasztja.
A vizsgalatok soran elkészilt és igy el-
lendrzott 27 tdbldzatban minddssze
4 olyan esetet talaltunk, amikor a fenti
eltérés +0,5-nél nagyobb volt .

A tovabbiakban valamennyi eltérést
— amelyek +, ill. — eldjelGek lehetnek —
Osszeadtuk és atlagoltuk. Az eltérések
atlagértéke -0,25 volt. Ez az eredmény
a szubjektiv. masormindsités javasolt
meérési és osztalyozasi modjanak alkal-
mazhatdsagat megerdsiti.
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A 3GSM és a mobiltéevé

technologia

KOVACS ATTILA

B =SS

Hatalmas sikerrel, az eddigi legmagasabb szamu, résztvevovel zarult a
Barcelonaban el6sz6r megrendezett 3GSM World Congress négynapos
esemeénysorozata. 35 ezren voltak jelen, ami 40%-0s névekedést jelen-
tett a 2005. évi cannes-i eseményhez képest. Februar 13-16. kdzott a
katalan fovaros volt a GSM Association (GSMA) éves 3GSM World
Congress konferencia és kiallitas kovetkezd allomasa. Az idei ,,mobil-
csucson” a mobiltelefonia legujabb fejlesztési eredményei mellett a
mobil-tévézés lehetdségei, megoldasai voltak fokuszban...

3GSM: impozans szamok, adatok

A vilag 171 orszaga képviseltette ma-
gat, a kongresszus 24 szekci6jaban
tébb mint 200 eldadé szerepelt, a 21(!)
vezérszonoki elbadd kozott olyan glo-
balis nagyvallalatok elndkei, illetve ve-
zérigazgatoi is voltak, mint az Ericsson,
Motorola, Nokia, LG Electronics Mobil
Comms, Microsoft, Vodafone, T-Mobile
és China Mobile. A kiallitdsra kozel
ezer kidllitd regisztralt, akik 100 ter-
mékkategoriaban mutattak be legtjabb
eredményeiket. A rendez6 GSMA-nak a
vilag 210 orszagabol mintegy 680 mo-
bilszolgaltatd a tagja, tovabba tobb
mint 150 gyart6 és széllitovallalat t&-
mogatja a szovetseég kezdeményezéseit.
A nemzetkdzi szaksajtd figyelme is je-
lentGsen ndtt: 1900 Gjsagiré fordult
meg Barcelonaban (Cannes-ban 1200).
A kétszer nagyobb tertletd kiallitdson
Osszesen 962 vallalat mutatkozott be a
katalan févarosban, ahova 2007-ben is
visszatér a 3GSM World Congress. Bi-
zonyitand6, hogy az idei, minden re-
kordot megddntd mobil-show f6 témaja
a mobiltévé volt, a kongresszuson két
kdzponti nyitéeldadast (MTV, Endemol)
is tartottak a témaban, illetve egy (mind
a DVB-H, mind a DMB-szabvanyokat
kielégitd) dedikalt mobiltévé-halézat
is mOkoddott a katalan fGvarosban a
3GSM négy napja soran. A kiallitdson
a magyar nemzeti standon négy hazai
cég (Allround Kft., E-Group Magyaror-
szag Rt., FlexiTon Kft., ITware) mutatta
be termékeit, megoldasait, szolgalta-
tasait.

!IJEIH!S-E.."I Budapest, 2006. majus 16-19.

Tévézés kézi, mobilterminalokkal

A nagy esemény fékusztémajaval kap-
csolatban megkerestiik a mobiltelevizi-
0zas hazai szakértdjét, Stefler Sandort,
aki a mobilévé-technolégia legujabb
fejleményeit foglalta 6ssze.

A mU0sorszorés és a mobilkommuni-
kéacié konvergenciaja kombinalja a digi-
talis foldfelszini televizi6zas sokoldald
képességeit a kézben tarthatd vevok
mobilitasaval és flexibilitdsaval. Mig a
mQsorszord halézat vonzod médiatartal-
mat és gazdasdgos jeltovabbitast kindl
nagy, egyideji hallgatésag szamara,
addig a mobilhal6zatok megbizhat6 vis-
sziranyl kommunikaciot, kidolgozott és
bevalt jogositasi eljarasokat és szamla-
zast, valamint perszonalizaci6t vagy op-
cionélisan akar helymeghetarozast is
lehetdvé tesznek. A mobil misorszoras
kiegészitheti az allandd hely( televiziok
piacat, egyuttal értéknoveld szolgalta-
tassal egészitheti ki a mobiltelefonokat.
Nagyon sziikséges azonban a tartalom
és a formatum hozzaigazitasa a mobil-
telefonok jellemz&ihez és hasznalati ko-
rilményeihez.

Kis kézi, mobilterminalok szamara
videojel-tovabbitas nem csak a DVB-H
technoldgiéval lehetséges, hanem az un.
video-streaming megoldéssal is. Az
eldbbi — tavkozlési nyelven szélva — un.
pont-sokpont kozti atvitelt jelent (ezt
hasznéljak a mdsorszérok), az utébbi vi-
szont pont-tébb pont koztit (ezt hasznal-
jak a mobiltelefonok, pl. a 3G/UMTS).
Mindkettdnek vannak eldnyei és hatra-
nyai. A két technoldgiaban folyik a ver-

sengés a tavkozlési szolgaltatok, a ma-
sorszorok és a végberendezést gyartok
kozott. Sok pilot-projekt (Anglia, Svajc,
Finnorszag, Ausztralia) bizonyitott az el-
mult évben, de 2006-ban helyenként
mar kereskedelmi jellegd DVB-H-szol-
galtatas is indul (pl. a németorszagi lab-
darugo-vb alkalmabdl; Olaszorszagban
a Mediaset idén inditja a DVB-H-t). Spa-
nyolorszagban 2005-ben az egyik legje-
lentBsebb ilyen prébarendszer épp Bar-
celondban tzemelt, 500 kiosztott termi-
nallal. 2006-ban a 3GSM World Con-
gress alkalmaval Barcelonaban él6
DVB-H adast val6sitottak meg, 40 szol-
galtatassal 3 multiplexben. Ez alkalom-
mal t6bb mint 30 cég allitotta ki DVB-H-
s termékeit.

A pilotokat sokszor a Nokia szer-
vezte, és a sajat terminalja, a 7710-es
eddig szinte minden pilotnak a ,,kvazi-
referencia” eszkdze volt, de ennek
dekodere (H.263) nem perspektivikus.
A francia ShowCast és a német DIB-
COM, ill. a Siemens is kidolgozott
DVB-H vevd prototipusokat (a perspek-
tivikusabb H.264-es dekodoloval).

A piaci eldrejelz8k nagy sikert josol-
nak az 0j technikanak, amennyiben
a tartalomszolgaltatok gondoskodnak
olyan masorokrol, amelyeket érdemes
Utkdzben, kis képernydn is nézni. Ezek
minden val6szinQség szerint rovid ze-
nés Kklipek, hir- és sportmasorok lesz-
nek. A mobilszolgaltatok is igyekeznek
meglévd rendszereiket tovabbfejleszte-
ni a tv-jelek atvitelére. Erre az aldbbi
projektek adnak példat: 3Gv2: az NTT
DoCoMo és a Vodafone kdzos fejleszté-
se, 10x-es sebességl 3G-rendszerre (az
elso fazis 2007-re lesz kész, a kereske-
delmi bevezetés ideje kétséges); Super
3G: Siemens, Alcatel, Cingular. Cél a
nagyfelbontasu képek (video és jatékok)
megjelenitése. A megvalositas nem a
meglévé 3G-halbzatok lecserélésével,
hanem feljavitasukkal tervezett. Mind-
ezek vilagosan jelzik, hogy a DVB-H a
legjobb Gton van afelé, hogy a mobilte-
leviziézas vilagszabvanya legyen.

Vélemények a mobiltévérdl

Bill Gajda, a GSMA marketing-vezér-
igazgatoja szerint: ,,2006 a mobiltévé
izgalmas éve, az idei 3GSM World
Congress 0sszehozta az ipari innova-
torokat és kommentatorokat, hogy
megvitassak és bemutassék az Uj tech-
nologiat. A mobilkészulékes tévészol-
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galtatas az elérhetd megfeleld tartalom-
mal egyutt a tavkozlés, média + szora-
koztatas és a tartalom elosztasaval 6sz-
szefiiggd vitaknak a kulcspontja.”
A szélessavu szolgaltatasok és a digita-
lis tv-terén ismert SIDSA a mobiltévé-
Uzletdg jelentds novekedését jelzi:
2006-ban vilagszerte 1 milli6 DVB-H
mobil-tévéhasznalot var, 2007-ben ez
az érték 10 milliéra ugorhat. A GSMA
Szovetség szerint a mobiltévébdl &t fo
lehetBség kihasznalasa kovetkezhet: a
mobiloperatorok részére Gj bevételi for-
ras; a mobilkészllék-gyartok szamara
mobil-tv-képes eszkdzok fejlesztése és
gyartasa; mdsorszorok és tartalomszol-
galtaték szamara a mobil-t, mint Uj csa-
torna johet szoba, meglévo és jévbbeni
tartalmaik elhelyezése érdekében; a hir-
detdk szadmaéra Uj kbdzbnséget vonzo,
teljesen Gj médium; a fogyasztok sza-
mara a multimédias szorakoztatas iz-
galmas, Gj platformja.

Tavkozlés
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A nagyok bejelentései

Az LG Electronics jeleskedett a mobil
mdsorszérasban. Felvonultatta leg-
Ujabb fejlesztéseit a mobil misorsz6-
rasi technolégia, igy a HSDPA, DVB-
H, MediaFLO és foldi sugarzasi és
madholdas DMB terén. A cég DVB-H
telefonokat, HSDPA telefonokat,
MediaFLO telefont, f6ldi sugarzasu és
maholdas DMB telefonokat mutatott
be. A DMB telefon lehetdvé teszi a
mobilos tévénézést, barhol, barmikor.
A Samsung inditotta a mobiltévét:
megéllapodast irt al4 a spanyol Abertis
és a francia Bouygues mobilszolgalta-
tokkal a T-DMB (foldi digitalis multi-
médids masorszoras) szabvanyu digi-
talis misorszoras kisérleti bevezetésé-
hez. A tesztszolgaltatas soran a fel-
hasznalok a Samsung legujabb T-DMB
telefonjat, az SGH-P900-ast hasznalva
élvezhetik a két legnagyobb regionalis

Magyar nemzeti stand

Az Allround Kft. a 3GSM
World Congressen debutalt
j alkalmazasa az XxDR Store,
amely a jogi kovetelmények-
nek valé megfelelést segiti
eld a telekommunikéaciés
szolgéltatok szamara a hivas-
adat-rekordok biztonsagos,
strukturalt tarolasa és lekér-
dezése terén. Az Allround
Mediation-alkalmazas a ki-
16nb6z6 telekommunikacios
eszkozok kdzotti formatumil-
lesztés feladatat latja el. Uj
fejlesztésekkel jelentkezett a
CeDaR, az Allround szamla-
zasi rendszereket teszteld
szoftverterméke, valamint a
roaming management ter-
mékcsalad két tagja, a TAP
Solution és az AllIRoamer.
Az E-Group a Signed
Document eXpert (SDX)
elektronikus alairé-termék-
csalad egyik szerveroldali
megoldasanak mobilopera-
ciés rendszereken hasznal-
hat6 valtozatat, tovabba a
mobileszk6zokon torténd
elektronikus alairast tdmo-
gatdé Wireless SDX-kompo-
nenst mutatta be. Az
E-Group a digitalis alairas
mobileszk6zokon torténd
hasznalatanak alkalmazasi
lehetdségeit kinalta, melye-
ket a latogatok él6 demonst-
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racio, illetve sajat telefon-
jaik segitségével ki is pré-
balhattak.

A FlexiTon Kft. bemutat-
ta a halozatizemeltetdk
szaméra fejlesztett Ariadne
termékcsaladjat, amely ter-
vezési, Uzemeltetési és
nyilvantartasi feladatokra
nyujt megoldast. Ujdonsag
volt az Ariadne /IMNM mo-
dulja, amely a mobil tav-
kozlési halézatok atvitel-
technikai tervezd- és ma-
szaki nyilvantarté feladatait
fedi le nagy hatékonysaggal
és gyors beruhazas-megteé-
riléssel. A cég digitalis
adateldallitasi szolgaltatas-
sal is megjelent. Mdhold-
felvételekbdl és Iégi fotok-
bol készitett épulletmagas-
sagi, fedettségi és dombor-
zati adatbazisok -eldallita-
saban a FlexiTon Kift.
Eurépa egyik legnagyobb
széllitéja.

Az [Tware tébbek ko-
z6tt 3G kommunikéacios
platformot, nagy teljesit-
mény(d SMS-Utvalasztot,
helyfliggd alkalmazasokat
(flottamenedzselés, mobil
szamhordozhatésag,
SMS/MMS-fal-alkalmazas
DVB-T platformon) hozott
a kiallitasra.

tévécsatorna ada-
sait. A Samsung
mar  bevezette
DMB-szolgaltata-
sat Koreadban, és
kozel félmillid

T-DMB- kompatibilis készulékkel latta
el a kinai mobil-tv-szolgaltatokat. A
Motorola és a Microsoft megallapod-
tak, hogy a Windows Media-alkalma-
zasokat a Motorola zenei mobilkészu-
I1ékeibe integraljak. A GSM Association
és az Intel erdsitik erdfeszitéseiket,
hogy a laptop-felhasznaloknak auto-
matikus hozzéaférése legyen a HSDPA-
hoz és mas, GSM-alapu technolégiak-
hoz, és képesek legyenek a globalis
mobilhal6zatokon keresztul kapcso-
16dni, illetve ,barangolni”. Kitae Lee, a
SamsungTelecomms Network Business
elndke kijelentette: reméli, hogy a 3G
mobilkészllékes tévézés a németor-
szagi labdarugo-vilagbajnoksagra be
fog érni, és bizik benne, hogy a Sam-
sung az idei év mobil-m{sorszoérasi
megatrendekben vezetd szerepet fog
betdlteni. A GfK piackutat6 cég szerint
a mobiltelefonok értékesitése 2006-
ban elérheti az 1 milliard darabot
(2005-ben ez a szam 812 milli6 volt).
A Sony Ericsson és a Nokia egyuttmQ-
koédik az Open Air Interface elGirasok
szerinti DVB-H-képes eszktzok és ha-
l6zatok biztonsagos egyuttmakodése
(interoperabilitasa) érdekében.

— POE splitter
— POE injector

Tel.:

Ipari médiakonverterek

— kiterjesztett hdmérséklet-tartomany (-20 — +70 °C)
— RS-232 / RS-485 | RS-422 atalakitok

— RS-485 repeaterek

— USB/2-4 RS-232 portatalakitok

Korarix

Ipari adatkommunikacio
JETLRIRS

Ipari Ethernet switch-ek

— kiterjesztett homérséklet-tartomany (=20 = +70 °C)

— 5-8 portos switch-ek

— monomédust és multimédusu eptikai bemenetek

— Ethernet réz/optika atalakitok
JETA=C=F

Ipari kommunikéciés PC-kartyak

— kiterjesztett hdmérséklet tartomany (—20 — +70 °C)

— 4-8 portos RS-232 Kartya:

— 4-8 portos RS—485 kartya

POE (Power Over Ethernet)
— kiterjesztett homeérseklet-tartomany (—20 — +70 °C)

L

=
=
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Interpolacié a DSO-ban

PETER J. PUPALAIKIS

Az interpolacié napjaink digitalis oszcilloszképjainak fontos funkcidja. A DSO-k (digitalis tarol6oszcillosz-
kopok) legfdbb funkcidja az analdg hullamformak analizise és megjelenitése. Ezért a DSO véges rata szerint
mintavételezi a hullamformat, amellyel egy, az iddre vonatkoztatott feszultségvektort general. Mivel ezek a
vektorok pontsorozatot reprezentalnak (nem pedig a tényleges, analég hullamformat), gyakran sziikséges a
rogzitett hullamformat mddositani olyan generalt mintakkal, amelyeket két, ténylegesen mintavételezett
pont kozott meg kell becsulni. A tényleges hullamformamintak kozotti mintadk generalasat interpolacionak
nevezzik. Hatékony megvalGsitas esetén a végeredmény az interpolacié utan egy magasabb mintavételezé-
sO hulldmforma, amely az épp analizis alatt 1évé anal6g hullamforma jobb kozelitését adja.

A cikk az interpolacié ket legnépszerlbb valtozatat mutatja be, és elmagyarazza azok mikodési alapjait,
azutan ravilagit, hogyan lehet j6 interpolacios eredményeket elérni, és megallapitani, hogy az interpolacio
megfeleld-e. Ezenfelul egyszer( kisérletekkel 6sszeveti harom high-end oszcilloszkdp interpolaciés teljesit-

ményét. Végezetiil szembeallitja az interpolaciés mikodés kilonbségeit...

Linearis interpolacio

Az interpolacié legegyszerGibb for-
maja a lineéris interpolacid. Ennek
eredményét agy allapitjak meg, hogy
azt feltételezik, hogy az egyes hul-
lamformamintakat egyenes vonal ko-
ti 0ssze. Ez rendkivil egyszerQ, gyer-
meteg modszer, amely csak korlato-
zott eredményeket szolgaltathat (lasd
1. dbral).

taval felszorzott értékeibdl adddik
azokban az iddpillanatokban, amelyek-
nél az ablak és a mintapontok kereszte-
zik egymast. Az interpolalt mintat az
ablak cslcsahoz tartozé idore helyezik.
Az ablak szélessége hatdrozza meg a
lyen keresztll az aktualis mintdk befo-
lyasoljék az interpolalt mintakat. Mivel
az ablak szélessége kétszerese a min-

. tavételezési periédusnak, csak azok a
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1. abra. A lineéaris interpolacio: a) hulldmformamintak, b) hullamformak konvollciéja

A linearis interpolaciéra gy is lehet
tekinteni, mint egy felul-mintavételezett
hulldmforma haromszdégletl ablakkal
torténd konvoluciodjara. A haromszogle-
t0 ablakot egy 1,0 magassagu és a min-
tavételezési periodushoz képest kétszer
olyan széles haromsztg generalasaval
allitjak eld6. Az ablak jobbra cstszasa-
kor az interpolalt pontokat ugy adjak
meg, hogy kiszdmoljak azt az 6sszeget,
amely az ablak értékeinek aktualis min-

l-I.H.'I'Hg‘iﬂll Budapest, 2006. majus 16-19.

minték befolyasoljak az interpolalt érté-
ket, amelyek Osszekapcsoljak az inter-
polalt minta idejét.

Ezt a konvoluciot egy felll-mintavé-
telezd elrendezés digitalis szOr&jével is
meg lehet valdsitani. A bemutatott el-
rendezés (2. abra) egy 5-pontos felil-
mintavételezdt reprezental. Ebben az
elrendezésben minden Gj minta 5 Gjab-
bat general. A sz(rd kimenete csak az
Uj bemenet és az utolsod flggvénye.

A sz(rbegyltthatdkat az ablak mintavé-
telezésével generaljak. A diagramok
vizsgélataval egyértelmlen lathatd a
szOrdegydtthatok kifejtési mintaja.

.—-:;:I—h'-"i.:

2. abra. A konvoldcié megvaldsitasa
digitalis szlrovel

A sin(x)/x interpolacid

Az interpolacio egyik népszerQ, de
komplikaltabb formaja az an. sin(x)/x
interpolacié, amelyre gyakran hivat-
koznak Sync vagy sin(x) interpolécio-
ként is. A sin(x)/x interpolacié a nevét a
konvollcidhoz hasznalt ablakfiiggvény
jol ismert alakjarol kapta. A lineéris in-
terpoléacio keskeny haromszogétol elté-

www.elektro-net.hu| 73



rden a sin(x)/x ablaka elméletileg egy
végtelen, csillapitott szinuszhullam.

rm

3. abra. sin(x)/x interpolacio

Ez az ablakfiiggvény abbol a fontos
feltételezésbdl szarmazik, hogy a
Nyquist-kritérium teljesiilt az eredeti hul-
lamforma mintavételezésénél. Més sza-
vakkal azt feltételezi, hogy az analdg hul-
lamforma teljes frekvenciatartalma a hul-
lamforma mintavételezésére hasznalt
frekvencia fele alatt van. Ez ésszerQ felté-
telezés. Ha ezzel a feltételezéssel éllnk,
és inverz Fourier-transzforméciot alkal-
mazunk erre a feltételezett spektrumra,
eldall ez a jol ismert fuggvény.

Altalanos esetben ez a feltételezés a
lehetd legjobb, ami hozhat6, azonban
— mint latni fogjuk — nem mindig a helyes
is egyben. A sin(x)/x interpol&cié tehat va-
I6ban a leghitelesebb interpoléciés elja-
rés. Ezt Ugy lehet belatni, ha megvizsgal-
juk a Nyquist-kritérium jelentését.
Nyquist a kdvetkezdt mondta ki: ,,Ha a jel
teljes frekvenciatartalma a mintavételezé-
si rata értékének fele alatt van, akkor a
folytonos analdg jel teljesen visszaallitha-
t6 a mintavételezett pontokbdl.” A sin(x)/x
interpolacid tisztan a gépies alkalmazas a
folytonos analdg jel visszaallitasara.

A sin(x)/x interpolacié néhany mate-
matikai és gyakorlati sajatossagtol szen-
ved, amelyek korlatozzak a médszert. EIG-
szOr is, a Sync-figgvény végtelen, ezért
csonkitani kell egy olyan ponton, amely-
nél a csonkitasbol eredd hiba elfogadhato-
an alacsony marad. Ez azért van, mert egy
valoban savkorlatozott jelnek végtelen
hosszunak kell lennie, minden mintavéte-
lezési pontot minden iddpillanatban is-
merni kell. Végeredményben az interpola-
land6 ponttdl egyre tavolabb és tavolabb
lévé pontok befolyasold ereje gyorsan
csokken, a csonkitas pedig teljes mérték-
ben elfogadhaté eredményeket produkal.
Egy tovabbi hatrany, hogy egy mintavéte-
lezett rendszerben a DSO-architektdra mi-
att zajok és mellékes jelek kdsznak be a
képbe, amelyek a Nyquist-hatar felett zajt
és torzitast idéznek eld. (Ismét hangsulyo-
zando, hogy az ezaltal okozott hibak is el-
fogadhat6an alacsony szinten tarthatok.)

Mikor eredményes az interpolacio?
Tisztan matematikailag vizsgalva a kér-

dést, egyik interpolaciés modszer sem
eredményes. Példanak ok&ért a linearis
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interpolacidban benne van, hogy a hul-
lamforma pontjait egyenes pontok kotik
0ssze — ami mar csak a savkorlatozottsag
miatt is technikai lehetetlenség. A sin(x)/x
interpolacioé csak akkor érvényes, ha a
Nyquist-kritérium teljestl — amely teljes
egészében sosem kovetkezik be —, illetve
ha a hullamforma végtelenil hosszu.

Osszegezve: a j6 interpolacié nagy-
mértékben eredményes lehet. Eredmé-
nyessége filozofiailag kapcsolddik ahhoz
a koncepciohoz, amely szerint anal6g
hullamformarol csak hianyos digitalis
reprezentacid alapjan lehet allitasokat
megfogalmazni. Mivel azonban tudjuk,
hogy a savszélességtdl, mintavételezési
ratatol, jelh(ségtdl stb. fliggben az analdg
jelekrdl jo feltételezéseket tudunk megfo-
galmazni digitalis oszcilloszkoppal, azt is
mondhatjuk, hogy az interpolacio6 altala-
ban j6 modszer.

A két legfontosabb tudnivalo interpola-

cio alkalmazasakor:

m Hogyan allitsuk be a DSO-t adat-
gyQjtésre annak érdekében, hogy
a szikséges feltételezéseket olyan
eredményesen hozhassuk meg,
amennyire csak lehet?

m Az adott koriilmények kdzott meny-
nyire eredményes az interpolacié?
Nem lehet eléggé hangsulyozni, hogy

e két tényezd ismerete valéban nélkiiloz-

hetetlen a DSO hatékony alkalmazasa-

hoz, és nem lehet megkerilni dket.

A DSO beallitasa a sin(x)/x interpolacio
eredményességének fokozasara

Valamennyi interpolacios eljaras ered-
ményessége fokozdédik, ha a mintavé-
telezési rata savszélességhez viszonyi-
tott aranya novekszik. Az interpolacié
tehat feltétlendl javul, ha a mintavéte-
lezési sebesség novekszik. Néhany
Okolszabaly is érvényes. A lineéris in-
terpolacié akkor alkalmazhat6é nagyon
hatékonyan, ha a mintavételezési rata
legnagyobb frekvencia-dsszetevéhoz
viszonyitott ardnya 10:1. A sin(x)/x in-
terpolacié csak az esetben alkalmaz-
hat6 hatékonyan, ha ez az arany meg-
haladja a 2:1-et — a 3:1 példaul mar jo
arény, a 4:1 pedig altaldban szinte t6-
kéletes.

A LeCroy WaveMaster 8620A oszcil-
loszképot alapul véve a sin(x)/x interpo-
lacié csaknem tokéletesen eredményes a
legmagasabb, 20 gigaminta/s csatorna-
mintavételezési rata mellett. Ennek oka,
hogy az oszcilloszk6p savszélessége
6 GHz olyan éles letoréssel, amelynek
révén a jelek rendkivil lecsillapitddnak
7 GHz-nél és felett. Mivel 20 gigaminta/s
mellett a Nyquist-rata 10 GHz, a
Nyquist-féle kritérium teljesul, ezaltal a
sin(x)/x interpol&cio igen hatékonyan al-
kalmazhat6. Lényegében az oszcillosz-

kép savkorlatozottsaga garantalja, hogy
20 gigaminta/s mintavételezési sebesség-
nél az interpolacié minden esetben ered-
ményes lesz. Alacsonyabb mintavétele-
zési rata esetén megfontolasokat kell ten-
ni abban az esetben, ha sin(x)/x interpo-
laciot szeretnénk alkalmazni — meg kell
hatarozni a bemeneti jel legmagasabb
frekvenciajat. Tovabbi hasznos mutatd a
savszélesség és a felfutasi id6 szorzata.
A LeCroy WaveMaster DSO-n a savszé-
lesség és a felfutasi idd a kdvetkezdképp
viszonyul egymashoz:
[savszélesség]x[felfutasi idd] = 0,45
Ez azt jelenti, hogy a 90 ps-nal na-
gyobb felfutasi idej jeleknek 5 GHz-nél
kisebb savszélességigénye van. Ez némi
gyakorlati képességet biztosit a frekven-
ciatartalom — és ennek kovetkeztében az
interpolacié hatékonysagat néveld min-
tavételezési rata — meghatarozasara. Ha
példaul egy 150 ps felfutasi ideja jel sav-
szélessége 3 GHz, a sin(x)/x interpolacié
rendkivil jol mdkddhet 10 gigaminta/s
mintavételezési sebesség mellett.

A sin(X)/x interpoléacio
eredményességének meghatarozasa

J6 hir, hogy a sin(x)/x interpolacié ered-
ményessége meghatarozhatd, méghoz-
z& nemcsak kvalitativ, hanem kvantita-
tiv alapon is. Mi t6bb, mindez megha-
tarozhaté Fourier-transzformécio, vala-
mint papir, ceruza és szamitégép nélkul
is! Minddssze egy oszcilloszkop és egy
ismétlodd jel sziikséges hozza. A dolog
oszcilloszkdpra vonatkozd része egy-
szer(: az analizisre a felhasznalt oszcil-
loszkép lesz megfeleld, mivel a kiilon-
b6z86 gyartok oszcilloszkopjai kdzott
megannyi kilonbség létezik, a tesztek
ezért oszcilloszkdp-specifikus ered-
ményt biztositanak.

Az ismétl6dd hullamforma mar bo-
nyolultabb eset, mivel a DSO-kat &ltala-
ban iddvarians hullamforma-karakterisz-
tikdk elemzésére hasznaljak, de altala-
ban a probléma megkertlhetd. (Példaul:
ha egy véletlenszer( adatmintank van,
meg lehet probalni a bemeneti jelet Ggy
varialni, hogy ismétlédden egy bizonyos
mintara triggereljen az oszcilloszkop,
vagy meg lehet prébalni a rendszerrel
generdltatni egy ismétlddd, alland6 min-
tat. Az ismétlddd hullamformara csak az
interpolacié eredményességének vizsga-
lata miatt van sziikség.)

Allitsuk be UGgy az oszcilloszkdpot,
hogy ismétlédden triggereljen a hullam-
forméra, és az utdvilagités alapjan bizo-
nyosodjunk meg arrél, hogy a hullamfor-
ma valéban ismétlddd! Bizonyosodjunk
meg arrol is, hogy ennél a Iépésnél az in-
terpolacié még ki van kapcsolva! Ha a
hullamforma ismétl6dd, témér utdvilagi-
tasi képet kapunk. Amint az ismétléddsé-
get meghataroztuk, referenciaként igen
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hatékony hullamforma-visszaadasra van
szuikség. A legtobb high-end DSO-ba be
van épitve egy ekvivalens iddmad (RIS a
LeCroy oszcilloszkopokon), amely hasz-
nalhaté a referenciajel befogasara. A
LeCroy DSO-k biztositanak egy ,,Persis-
tance Trace Mean” névre hallgaté feldol-
gozasi funkciot, amely az utovilagitasi
képbdl nyeri ki a kozéphullamformat. A
késdbbi komparalashoz el kell tarolni a
most kapott hullamformat. Ha ez nem all
maodunkban, egyszer(en csak nyomtas-
suk ki az utdvilagitasi nézetet a késdbbi
Osszehasonlitasra! Ezek utan kapcsoljuk
be a sin(x)/x interpolaciot, és ismétlddden
triggereljink a hullamformara, amellyel
egy Ujabb utdvilagitasi képet épitiink fel!
A tesztkritérium egyszerQ: az interpolacié
eredményességét az Uj utdvilagitasi kép a
referencia-hulldmformahoz (vagy eredeti
utdvilagitasi képhez) viszonyitott egyezési
foka hatarozza meg.

ime egy példa ennek alkalmazasara
a WaveMaster 8620A oszcilloszképon
(4. &bra)

Ez a kép azt mutatja meg, hogyan lehet a
sin(x)/x interpolacié eredményességét
tesztelni egy WaveMaster oszcilloszko-
pon. Az ismétlddd jelet ebben az esetben
a 2-es csatornéra adtuk (legfelso jel), be-
kapcsolt utdvilagitas és kikapcsolt sin(x)/x

4. abra. A WaveMaster 8620A oszcillosz-

kop
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5. &bra. sin(x)/s interpolacio alkalmaza-
sa WaveMaster oszcilloszkopon

interpolacio mellett dolgozva. Az F1l-es
jelet (sarga jel) a 2-es csatorna jelére al-
kalmazott ,Persistance Trace Mean"
funkciéval kaptuk meg. Iddvel a Ptrace
atlagfiggveény tiszta képet general a be-
meneti analég hullamformardél. Az Fl-et

a zold szinnel feltiintetett hullamforma
képében az M1 memoridban eltaroljuk,
igy referencia-hullamformava valik.
Referenciaként M1 jelét tartjuk meg
egyedil a képernydn, az F1 figgvényt ki-
kapcsoljuk, a 2-es csatornan pedig enge-
délyezzik a sin(x)/x interpolaciét. Az
oszcilloszképot ismétlddden triggereli a
jel, amelynek révén az ismétlddden befo-
gott hullamformardl és interpolalt min-
tairol Gj utévilagitasi kép all eld. Mivel
szlikségszer(ien az Uj utovilagitasi kép a
referencia pontos masolata (a kék jel a
narancsszind utovilagitasi kép kozepé-
ben), a teszt azzal a végeredménnyel za-
rul, amely szerint a sin(x)/x interpolacio
hatékonyan alkalmazhaté. Egyébirant
hasonlé korilmények mellett igaz, hogy
a WaveMaster 8620A tipusi DSO megfe-
leld sin(x)/x interpolacioéra képes a maxi-
malis, 20 gigaminta/s mintavételezés
mellett, a bemeneti jeltdl fuggetlendil.

=

6. abra. A teszt eredménye
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PAC — a programozhato mindenes

RAHMAN JAMAL ES HEINRICH ILLIG

Talan ma is okkal folyik a vita arrél, hogy melyik vezérlési mod — a PC-ala-
pu vagy a programozhato — lesz-e a meghatarozd, mégis egyre jobban lat-
hatd, hogy a fejlodés Uj iranyt vesz: kezdenek terjedni az Ugynevezett PAC-
ek (az ARC Advisory Group ipari elemzdi részérdl propagalt ,,Programmable
Automation Controller”, vagyis a programozhaté automatizalasi vezérlés
roviditése), amely nem mas, mint egy PLC-méretben megvalositott, auto-
matizalasi alkalmazasokat kiszolgald és PC-technolégian alapuld, progra-
mozhatd szamitogép. A PAC-architektira tobb automatizalasi funkciot is
tamogat egyszerre, peldaul megvalositja a logikat, a motor-, hajtas- és fo-
lyamatvezérlést, de még a merési funkciokat, mint példaul az analog adat-
rogzitést vagy képadatok beolvasasat is, és mindezeket a valtozatos fel-
adatokat egyetlen platformon. A cikk a vezérlési rendszerek Uj nemzedé-
két és a mar ma is elérhetd hardverplatformokat ismerteti...

Bevezetd

A programozhat6 vezérlések (PLC-k) ipa-
ri elterjedésével a megbizhatésaggal, sta-
bil makodéssel és egyszer(, illetve atte-
kinthetd kialakitassal és makodtetéssel
szembeni elvarasok is egyre magasabbak
lettek. Ezzel parhuzamosan az ipari auto-
matizalastechnikdban és a folyamatve-
zérlésben is megvetették labukat a sze-
meélyi szamitogépek a szoftveres szaba-
lyozasok terén, és ezeket gyakran a ,,PC-
alapu vezérlés” fogalmaval jellemzik.

Az idok folyaman kiilénb6zo standar-
dokat és szabvanyos méreteket hataroz-
tak meg, igy ezeknek kdszonhetden a
klasszikus asztali PC is alkalmas a magas
szintd mérési és szabéalyozasi feladatok
ellatasara nehéz ipari kdrnyezetben is.

A Standard PXI/CompactPCI beveze-
tésével a megengedett tizemi hdmérsék-
let, valamint a I6kés- és razkddasallosag
tekintetében megbizhatébba tették a
megoldasokat a hagyomanyos munkaal-
lomasokhoz képest, bar az aktiv h(tés
sziikségszerlisége miatt ez még mindig
nem egyenértékd egy PLC tulajdonsaga-
ival. Ebb6l kdvetkezBen az automatiza-
lasi rendszer tervezésénél a mérndknek
a mechanikai ellenallé képesség és meg-
bizhatésdg érdekében mindig vélaszta-
nia kellett a PLC, vagy a bonyolultabb
analég meérésekre, elemzésekre képes,
nagyobb szamd kommunikacidsfelilet-
igény( PC-vezérlés kozott.

Alternativaként megprébalkoztak a
diszkrét vezérlési feladatokat ellatd PLC
és a kibovitett funkcionalitast lefedd PC
parositasaval, a két hardver- és szoftver-
rendszer integralasaval. Mivel azonban a
két architektura rendszerint nem egyetlen
gyarto terméke, nem feltétlentl arra ter-
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vezték, hogy ztkkendmentesen egyditt-
mUkddjenek mas rendszerekkel. Ebbdl
kovetkezden altaldban idBigényes volt az
integralas, bonyolult a hibakeresés és ko-
rilményes a karbantartas.

A nehézségek leklizdésére fejlodott
ki napjainkra a készulékek egy mer6-
ben 0j, a PLC és a PC eldnyeit egyesitd
osztalya, amelyet az ARC Advisory
Group a PAC - ,Programmable Auto-
mation Controller”, programozhat6 au-
tomatizalasi vezérlés — névvel latott el.
A PAC kdzponti eleme az automatizala-
si és mérési feladatokra univerzalisan
programozhat6 szamitogép, amely az
egyszerQ logikai mQveleteket messze
meghalad6 feladatokat lat el. A PAC-
kben a legUjabb processzor-architektu-
rakat alkalmazzak bdséges memdriaval
és a PC-ktdl ismert gazdag program-
konyvtarakkal.

A PAC-k jellegzetes tipusai

A Beckhoff-gyartmanya ,,CX1000”, a
Siemens-féle ,S7-es tipuscsalad”, a
Rockwell Automation ,,ControlLogix”
vagy a GE Fanuc Automation ,,PACSys-
tems” megoldasa mellett a National
Instruments is kiilonb6zd programozha-
t6 automatizalasi vezérlésekkel jelent
meg a piacon, amelyek kdzil a Nation-
al Instruments legujabb, ,,CompactRIO”
termékével a hagyomanyos automatiza-
lasi gyartokhoz képest a fejldés Ujabb
lépcsdfokat képviseli.

A Compact FieldPoint termékcsalad
A National Instruments Compact

FieldPoint termékcsaladjanal példaul a
kildnb6zd ki-/bemeneti modulokat egy

1. dbra. A National Instruments-gyartma-
nyl NI Compact FieldPoint, az Gj hibrid
(PAC) vezérlések jellegzetes tipusa

stabil, 4 vagy 8 kartyahelyes hatsé alap-
lapra ultetik, és az egy alkatrészben kom-
binalt kdzponti egységgel és haldzati
csatoloval, valamint a feladatra megko-
vetelt csatlakoztatasi rendszerrel egészi-
tik ki. Az ilyen kialakitdsnal nincs sziik-
ség aktiv h(tésre, ezért a massziv PLC-
vezérléseknek megfeleld kortlmények
kozott is alkalmazhaté. A rendszer 50 g-
ig terjedd I6késeket és 5 g-ig terjedd raz-
kodast tar, és erdsen terhelt elektromag-
neses kdrnyezetben [CE heavy industrial
electromagnetic compatibility (EMC)] is
alkalmazhat6 a —40 és +70 °C kozotti ho-
mérsékleti-tartomanyban.

Az NI Compact Vision-rendszer

2. abra. Az NI Compact Vision-rendszer,
a PAC-ek tovabbi képviseldje

Az NI 1450 sorozatll Compact Vision
rendszerek szintén massziv kialakitasu,
ipari feladatra alkalmas, kis méretbe cso-
magolt, és az IEEE-1394 technolégian
alapul6 tébbkameras csatolassal rendel-
kezd PAC-rendszerek. Ezekben a kismé-
reth késziilékekben egy nagy teljesitmé-
nyQ, beagyazott Intel processzorral fel-
szerelt CPU-alaplapot, egy ipari folya-
matautomatizalasi csatolokkal rendelke-
z0 ki-/bementi egységet, valamint a kép-
adatok rogzitésére egy IEEE-1394 vezér-
16t zsufolnak 6ssze. A készlilékhdz masz-
sziv kialakitasu, igy nincs rajta ventilator
vagy méas mozgo alkatrész. Egy valds ide-
jG operaciés rendszerrel parositva ez az
architektlra egy 0sszességében is meg-
bizhatd, massziv és determinisztikus
képalkot6 rendszert jelent, amely idealis
sok minden méas mellett a csomagolas-
technikai, robotikai, valogatasi, azono-
sitasi, szerelési és gyartasi, jarmQ- vagy
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gyoégyszeripari képfeldolgozasi alkalma-
zasok megvaldsitasara.

A LabVIEW 8 programcsomag és a
hozz4 tartoz6 FPGA modul segitségével
az NI Comapact Vision-rendszer kodola-
si, triggerelési, ledllitasi, impulzusmodu-
lacios és felugyeleti funkciokat ellato,
mar gyarilag eldkonfiguralt FPGA-it
(CVS-1455, CVS-1456) a felhasznald Gj-
rakonfigurélhatja, vagyis az elemeket a
sajat kulonleges képfeldolgozas-vezérelt
automatizalasi rendszereiben felmeriild
igényekhez, vagy az egyes gépvezérld
rendszerek megrendeldspecifikus kom-
munikéaciés protokolljaihoz illesztheti.

Az NI CompactRIO-rendszer
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alapul, amely az FPGA-kkal végre olyan
funkcionalitast valdsithat meg, amelyet
az egyprocesszoros alaplapon futé Win-
dows-alapu LabVIEW-programmal eddig
egyaltalan nem lehetett elérni, és csupan
a tbbbprocesszoros alaplapon Microsoft
NT operaciés rendszert futtatoknak volt
legaldbb megkdzelitbleg elérhetd.
Szemben azzal, hogy az egymastol
flggetlen és parhuzamos LabVIEW-diag-
ramok, vagyis a virtualis maszerek egy-
processzoros PC-n csak latszélag futnak
egyszerre, addig a LabVIEW FPGA eze-
ket képes teljesen elvalasztani egymastdl
és ténylegesen is egyszerre futtatni. Ezzel
a megoldassal a felhasznalé a megszo-
kott médon tudja leképezni a LabVIEW-

(=]
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3. abra. A National Instruments legtjabb PAC terméke, az Gjrakonfiguralhato,
beagyazott rendszerkonfiguracids CompactRIO

4. dbra. A 4 kartyahelyes CompactRIO
beagyazott vezérldegységgel és ki-/be-
meneti modulokkal kézenfekvd megol-
das honyolult vezérlési és adatrogzitési
feladatok ellatasara

A CompactRIO alapgondolata a
LabVIEW szoftverben kezdettdl fogva
megvaldsitott parhuzamos feldolgozéason

diagramokat a kapus kapcsolasok szint-
jén, és sajat maga tudja Ugy ,,beégetni”
az alkalmazasat, hogy ne kelljen foglal-
kozni a szorosan a hardverhez kotddd
nyelvek, mint példaul a VHDL részletes
szintaktikai és szemantikai szabalyaival.
A nagyfoka parhuzamossag miatt a fel-
dolgozasi sebesség jellemzen 10-1000-
szeresére emelkedik a tisztan szoftveres
megoldéassal szemben.

A CompactRIO tipuscsalad erre a
technoldgiara épll, és egy olyan platfor-
mot biztosit, amellyel Gjrakonfiguralhato
beagyazott adatrégzitd, vezérld- és sza-
balyozoérendszereket tudunk megvalGsi-
tani. A RIO-technoldgiaval — a kovetel-
ményektol fuggden - akar 40 MHz-es
végrehajtasi sebességl hardveres kapcso-
lasokat is sziliciumba lehet 6nteni.

A CompactRIO-rendszer kdzponti

. tablazat
PXI Compact Compact CompactRIO
FieldPoint | Vision System

funkcio adatnapldzasra képes L] o] (o]
lebegdpontos
feldolgozési sebesség o} 1 o}
gyors mérések o) 0 (o]

meghizhatdsag valos idejll
operacios rendszerek ] 1 L]
ipari tanusitas o] L] 1 L]
FPGA-alapti vezérlés igen nem igen igen

0=j6, 0=nagyonj6, ® =optimalis
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LabVIEW 8

Az intelligens
megoldas

A National Instruments LabVIEW 8 az
elosztott intelligens rendszerek
tdmogatasaval hatalmas lehetdségeket
nyUjt a kutatok és mérndkdk szamara
elosztott rendszerek tervezéséhez és
megvaloésitdsahoz.

Egy Uj kommunikéacios technologia és
az integralt céleszkbzmenedzsment
segitségével a LabVIEW 8 korszerdsiti
az elosztott teszt- és vezérldrendszerek
grafikus fejlesztését.

Tekintse meg az interaktiv
ismertet6t, €s probalja ki INGYEN
a LabVIEW 8-at! Latogasson el

a www.ni.com/labview oldalra!

(+36-23) 501-580
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elemét a National Instruments mar em-
litett RIO technoldgiaja és egy valos
idej0 vezérldegység alkotja. A ki- és
bemeneti egységekhez csillagtopolo-
gidban kapcsolod6 FPGA csipet a
CompactRIO hézéaba agyazzak, igy az
idozités, triggerelés és szinkronizélas
érdekében kozvetlenil hozzéaférhet az
egyes modulokhoz. Az egyes modulok-
ba jelkondicionalé kapcsolast, valamint
az érzékelok és a miakodtetGelemek
csatlakoztatasara ki-/bemeneti csatol6t
épitenek. Az FPGA csip az adatokat egy
belsd PCI buszon tovabbitja a valés ide-
ja vezérldegységhez, amely egy nagy
teljesitmény( lebegBpontos processzor-
ral rendelkezik, igy igényes feladatokra,
példaul zart szabalyozasi kérék megva-
l6sitasara, adatrogzitésre, jelfeldolgo-
zasra, adatnapldzasra és adatatviteli fel-
adatokra is alkalmazhato.

Mindezeken tal a CompactRIO terve-
zésénél foként az Osszetett gépvezérlési,

Muszer- és méréstechnika
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adatrogzitési, jarmafedélzeti és mas mo-
bil alkalmazasok, az adat-tavnaplézas, a
beépitett hardverek és beagyazott motor-
vezérlések kovetelményeit vették figye-
lembe, ezért a fejlesztésben kiemelt
szempont volt a megoldéas tdmege (ez ki-
logrammonként 103 csatorna), valamint a
rezgés- és lokésallosag (IEC 60068-2-27),
a szigeteltség (250 V.q) és a kiterjesztett
m0kodésindfok-tartomany (-40 °C és
+70 °C kozott), valamint a magas meg-
bizhat6sag (MTBF: 500 000 h).

Kitekintés

A PAC-architektaranak kdszénhetden
eldszor lehet ipari kdrnyezetben is
gazdasagosan és célszerien alkalmaz-
ni a PC-alapu technolégiat. A koncep-
cio egyik legfontosabb elénye a rend-
szerarchitektirabol eredden rendelke-
zésre all6 hal6zati kapcsolatok és
nyelvek széles valasztéka (TCP/IP,

Cantinkozth -+ www miztral-confoct. bu
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Régi folyoiratokban tallozva...

Miniatdrizalas, integralas...

DR. FABIAN TIBOR

Az &ramkorok komplex megvalositasara, miniatirizalasukra vonatkozd
igény szinte egyidds magaval az elektronikaval. A kezdetek az 1920-as
evek kdzepére tehetdk, amikor az &ramkorok tervezdi csak egyre tébb al-
katrésszel tudtak a feladatokat megoldani. Az alkatrészek szaméanak ro-
hamos névekedése egy sor problémat vetett fel a suly, a térfogat, a disz-
szipacid, a megbizhatésag sth. vonatkozasaban. A miniatirizalasi folya-
mat kezdetén arra torekedtek, hogy az alkatrészek és az &ramkorok ha-
gyomanyos felépitését megtartva, a méreteket linearisan csokkentsék,
a szerelési technoldgiat egyszerisitsek...

A kezdetekben a legnagyobb nehézséget !
az elektroncsG jelentette. Erre egyfajta
megoldast Manfred von Ardenne talal- :
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manya alapjan a Loewe cégnél gyartott
Hintegralt” tébbszords elektroncsd adott
(1. &bra) [1]. Egyetlen koz6s buraban fog-

OPC, XML, SQL). A tavkarbantartas és
a tavdiagnosztika nem korlatozadik
mar a kizarolag gyari szabvanyok
alapjan készilt eszkdzokre, hanem a
kvazi-szabvanybdl eredd kovetel-
ményként jelenik meg a készilékek-
ben. A PAC integralt kornyezetével
hozzéajarul a mérnoki koltségek csok-
kentéséhez, a gyartoknak pedig lehe-
tGséget kinal arra, hogy egy platformon
belll (vagyis egy kézbdl) fedjenek le
még tobb funkciot.

Tovabbi informacio:
National Instruments Hungary Kift.
2040 Budadrs,

Taviré kdz 2. A7 ép. 2. em.
Tel.: (06-23) 501-580

Fax: (06-23) 501-589
E-mail: ni.hungary@ni.com
Www.ni.com

@

tak dssze harom fuiggetlen tridda elektro-
dait, az ezekhez tartoz6 ellenallasokat és
csatolokondenzatorokat. A passziv alkat-
részeket kilon-kulon légmentesen lezart
Uivegcsdbe helyezték, igy akadalyoztak
meg, hogy az alkatrészek kiparolgésa
»~megmérgezze” a vakuumot. A csovel
haromfokozatt er@sitét, s igy ,,népradié”
jellegQ helyi vevot is viszonylag egysze-
rlen és ,,biztonsagosan” lehetett épiteni,
mert a rovidzarlat, az elkotés valészin(-
sége csOkkent (2. abra) [2]. A Mehr-
fachréhre mégsem terjedt el, mert a to-
meggyartasra alkalmatlan volt és a teker-
cseket sem lehetett beintegralni.

Az 1940-es években megjelent minia-
tar és szubminiatQr elektroncsovek hata-
sara a keésziilékek fajlagos alkatrészsar(-
sége novekedett. Ebben az évtizedben a
szerelési technoldgiaban is valtozas tor-
tént: bevezették az alkatrészek jobb térbe-
li elrendezését lehetGvé tevd nyomtatott
huzalozast lemezt, a ,NYAK”-ot. (Bar az
otlet 1926-ban(!) sziiletett, megvaldsitasa
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mintegy 15 évet varatott magara. Az elsd
kerdmiaalapi nyomtatott huzalozasu le-
mezeket a Il. vilaghaboru idején az USA-
ban hasznaltak a légvédelmi I6vedékek
kozelségi gyujtoinak aramkoreinél. [3])
Noyce szerint — a Pentagon és a NASA in-
ditotta el (Iasd: koreai habort, a Szputnyik
fellovését kovetd sokk...). Igy szilletett meg
az 50-es évek elején a US Navy kezdemé-
nyezésére a Tinkertoy, a mikromodul-
aramkor ,,0se”. A passziv aramkori eleme-
ket fogazott és felfémezett szél( keramia-
lapokon helyezték el, majd a lapokat a fo-
gazasba forrasztott huzalok segitségével
tombositették. A tomb tetején 1évd fogla-
latba kerult az elektroncsd (3. abra).

A Loewe-féle csoveknél alkalmazott
passzivalkatrész-integralasi elv is feléledt,
most mar szitanyomtatasos technolégia
alkalmazéasaval. A Globe-Union, Inc.
részlege, a Centralab mar 1948-ban ké-
szitett nyomtatott R-C hal6ézatot FILPEC
markanévvel (4. abra). [4]

A sziliciumtranzisztor tdmeggyartasat
kdvetden a mikroelektronikai torekvések
Uj lendiletet kaptak. Az aramkori meg-
bizhatdsag novekedett, a hely- és a telje-
sitményigény jelentdsen csokkent, lehe-
tové valt kisfeszliltségl kondenzatorok és
kis teljesitmény ellenallasok hasznélata.
A jobb térkihasznalas érdekében az al-
katrészeket, a kivezetdk elhelyezését
egysegesitették, a térszerelt, kotegelt ele-

1. abra. Elektroncsovek az 1920-as évek-
bdl. A kép jobb szélén a Loewe-gyartma-
nyu 3NF

meket kozos tokban helyezték el. igy jot-
tek létre a modul-, majd a mikromodul-
aramkorok, amelyekben az alkatrészek
elveszitették hagyomanyos alakjukat, s
a fokozott replilés- és rakétatechnikai
igénybevételeknek is megfeleltek.

A passziv és az aktiv alkatrészeket

egymas felett rétegesen elhelyezett, azo-
nos méretd (pl. 12,5x12,5 mm-es vagy
30x30 mm-es) nyomtatott aramkari lapo-
kon, vagy azok kdzott régzitették, a sze-
reldlap széleit huzalokkal kototték dssze.
Ahuzalok a beforrasztéas utan a lapkak ta-
volsagtartasat és az elektromos 6sszekot-
tetést biztositottdk. A modulba gyakorla-
tilag majdnem minden aramkdori elem
beépithetd volt, egyedil az induktivita-
sok elkészitése okozott tovabbra is ne-
hézséget. A készre szerelt és bemért egy-
séget hermetikusan lezartak: a fém- vagy
mQanyag tokot mlgyantaval ontétték ki
(5. abra). Az 50-es években a mikromo-
dul szinte egyeduralkodd volt, az USA-
ban 1962-ig, a gyartas beszlintetéséig
mintegy 5 millié darabot gyartottak, féleg
katonai célokra.

Fordulépontot jelentett az a felisme-
rés, hogy nem az alkatrészek nagy szama
okozza a legnagyobb nehézséget, hanem
az, hogy az egyes elemeket kilon allitjak

Loewe tube 3NF
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2. abra. A 3NF tipusu csovel felépitett
radio kapcsolasa

e

eld, és ezutan egyesitik rendszerré. igy
szlletett meg a US Air Force vezetésénél
a ,molekularis", diszkrét félvezetdk nél-
kali aramkorok — azaz az integralt aram-
kor — kutatés-fejlesztésének gondolata.
Az IC-k tdmeggyartasaval (1962) mar Gj
fejezet kezdddott, amely az alka-
Imazasspecifikus aramkorokon, a felulet-
szerelt aramkori technoldgian stb. at nap-
jaink nanotechnolégiajahoz vezetett.

Irodalom

3. &bra. Hirdetés az Electronics

1955. szeptemberi szamanak 80. oldala-
rol: a nyolc elemet tartalmazé Tinkertoy.
A lapkak mérete 22x22x1 mm
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4. abra. A Centralab hirdetése az Elect-
ronics 1955. szeptemberi szamanak

80. oldalarol: harom ellenallast és 6t
kondenzatort tartalmaz6 R-C halézat

és alkalmazasa (P.E.C. = Packaged
Electronic Circuit)

5. dbra. A ,,Terta digitalis elem” vazlatos
felépitése (Telefongyar, Logikai aramko-
rok katalogusa, az 1960-as évek kdzepe)

[1] www.hts-homepage.de/TechnischesMuseum/TMO1.html

[2] www.oldradioworld.de/xtubes.htm

[3] Magyar Hiradastechnika. II. (1947) 2. 31. old. és 9. 143. old.
[4] Radio Mentor Electronic. 44. (1978) 3. S. 114.

El6fizetés egy évre nappali

tagozatos hallgatdknak:

Megrendelés és részletek a honlapon!

999 Ft

www. e lektro-net.hu

!IJEIH!S-‘.."I Budapest, 2006. majus 16-19.

www.elektro-net.hu| 79



ELEKTRO 2006/3.

Summary

A bit of energy 3
At early dawn of the era of electronics, the typi-
cal currents and voltages hovered around mAs
and mVs. The power train devices and power
machines, and generally the powered, thermal
technology and chemical machines lied in the
focus of the basically energy-approached electri-
cal engineering. Until the mid 1950s, currents in
the range of 10...100A could have been seen
not more than in mercury-arc rectifiers or in the
electron tubes of radio transmitters. As long as
the semiconductors were not invented, it
seemed that the situation will remain like this.
But then have the semiconductors arrived...

Introducing the ElectroSalon 4
The industrial Industria, the safety engineering
Securex and the chemical industry Chemexpo pro-
fessional exhibitions are waiting breathlessly for
professional spectators at the HUNGEXPO
Budapest Fair Centre on the 16th-19th of May.
This set of exhibitions is going to be the most
important business and social event in the industry
in Hungary. The renewal of subjects of electronics
and electrical engineering is indicated by the now
launched ElectroSalon that is going to be the new,
individual business forum of this branch.

Power engineering -

Energy transformers, power supplies 6
The conventional power supplies are based
upon the well-known network transformers, rec-
tifiers, filters and stabilizers, but battery chargers
represent the same category as well. Because of
their several disadvantageous features, the
switching mode energy transformers operating
with fast power semiconductors are outplacing
them. We present this technology using products
of leading manufacturers.

Professional events: MagyarRegula 11
Congress has organized the MagyarRegula exhi-
bition for the 21* time on t he 21°-24" of
February 2006. The 3500 sg.m. large exhibition
was presented even more extensively and in a
more clear way compared to the previous years,
because all the important manufacturer and dis-
tributor companies interested in industrial
process automation were present as exhibitors.
The nearly 200, constantly returning exhibitors
contained almost all the leading process
automation companies, but this year the manu-
facturing automation companies were strongly
represented on the MagyarRegula.

Géabor Németh: Operating of electric

networks with modern methods. Quality

issues — possibilities for measurements 12
We have to pay more and more attention to the
quality of electric power supply of buildings,
building complexes connecting on the same
feeding, and larger sites. Besides the new con-
structions, the renewals and reconstructions are
everyday as well, affecting the electric network
in various extents. Be it whether the creation of
a completely new network or the complete or
partial reconstruction of an old network, there
are certain problems that you have to deal with.
And it worth knowing a certain, helpful toolset
as well. The article features various issues, tools
and standards.
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Quasi-resonant flyback power supply design 14
The reasonable price and reliability are the two
most important factors of offline power supply
design. The quasi-resonant design offers a viable
method to achieve these goals. This paper will
describe the theory behind the quasi-resonant archi-
tecture, its implementation and demonstrate the
value of using this type of flyback power supply.

Lajos Harmat:

Power current EMC issues 15
There is a government regulation for electro-
magnetic compatibility (EMC) worldwide in
order to provide protection against electromag-
netic noise. Amongst the three components of
today’s approach to EMC (noise radiation, noise
sensitivity, the conductivity medium of noise) the
radiated noise causes the most incompatibility
troubles, but the most solutions (also presented
in the article) are to solve this issue.

LészI6 Gruber:

A handful of power supply 17
The power supply of the network-fed electronic
devices is conventionally based on transformers,
rectifiers, filters and stabilizers. The reduction of
consumption made a request for even smaller
power supplies the transformer of which could
fit in the slightly enlarged wall-socket. The
spread of semiconductor devices made it practi-
cal to take out the power supply of the device,
which made the become widespread.

Dr. Kalman Jardan, Dr. Istvan Nagy:

Active power factor correction,

network conditioning (Part 1) 18
In the last 1-2 decades greater attention has been
paid to the interaction issues between networks and
consumers. It is quite clear now that the spread of
devices with non-linear characteristics (mainly
power electronics) may endanger the safety of
power supply. The only way you can manufacture
appropriate electric devices is to keep in mind the
strict regulations since the application of standards
became obligatory. The planned series of papers
examines the theoretical and practical issues relat-
ing the network conditioning. The first part summa-
rizes the important fundamental conceptions.

Petra Jungwirth:

Power factor correction on-site 21
In the recent few years we could have witnessed
repeatedly certain blackouts that have disabled
complete cities or even regions. The overloading
of the national network can be avoided with
power factor correction (PFC) installations in the
close vicinity of loadings. This improves the
quality of electric energy as well. The article
presents the PoleCap power capacitors that are
the most capable devices for such purposes.

Tamés Kalocsai:

Shurter filter technology: dU/dt output

filters for 3-phase frequency inverters —

FMAC OA series 23
Network filters are primarily used to filter noises.
The network-fed electronic devices are susceptible
to noise signals, but the noise signals created during
their operation should not reach the network as
well. A typical power current device is the inverter.
The Schurter (Timonta) dU/dt output filters featured
in the article reduce the rapid raise of the output
voltage of the inverter, limit the voltage peaks, pro-
tect the motor’s winding and mechanical parts.

Odon Ferenczi:

Electric energy anywhere, anytime — gas-

and diesel-powered current generators 24
The article deals with necessity current sources
of smaller systems, family houses, restaurants,

shops etc., and also with the portable current
generators needed in smaller settlements. It fea-
tures the range of generators and offers some
selection advices.

Components N =N

Zsolt Heiling:

Globalpress Summit in the Silicon valley 26
At the end of February in Monterey met the
press together with the major silicon fabs. More
new announcment was made at the event.

ChipCAD news 27
(ChipCAD Kit.)

The news compilation includes this time news
about product novelties and special offers com-
ing from Altium (Planing system of Designer 6),
new Bluetooth and GPS devices, LCD and flash
memory.

Mikl6s Lambert:

Component kaleidoscope 28
The kaleidoscope heading discusses active, pas-
sive and electro-mechanic components and
module circuits from the offering of many great
international manufacturers.

Gébor Szente:

Unified terminal block from Phoenix

Contact — CLIPLINE Complete 88
The CLIPLINE Complete system’s combinability is
assured by the unified system of accessories thus
reducing significantly the costs of logistics. Further
advantages are the simpler design and the practi-
cal configurability of switching cabinets.

Istvan Borbas:

Integrated modulator-demodulator circuits
(Part 3) 34
In the third part the author discusses the fre-
guency variation-based information transmission
basics, and presents the wide choice of hard-
ware resources with true integrated circuits.

Zoltan Széll:

The first dual-core industrial controller 36
The German DualCore Semiconductor GmbH
company has announced a high performance,
low-power industrial controller that contains two
CPU cores on a single die. The Dual Core DCIC
9907 type controller has an SoC construction,
and is ideal for a wide range of industrial appli-
cations (bus controller, Ethernet network bridge,
firewall- and router-controller, real-time Ethernet
controller, real-time data logger and measure-
ment device-controller).

Lészl6 Gruber:

Giant LCD - the LC film 38
The technical parameters of liquid crystal dis-
plays have gotten better compared to the initial
devices (viewing angle, contrast ratio, raise/fall
times etc.), the companies of higher standard
launch nowadays displays even with zero dead
subpixel warranty. The per-pixel drivability is not
needed in many cases: in lighting engineering
and the relevant fields only the display size does
matter. This is exploited by the PA-LCD technol-
ogy presented in the article.

Microchip site 40
(ChipCAD Kit.)

16-bit controllers and development systems.
Microchip is continuously developing the upper
regions of its products, new members were
added to the 16-bit microcontroller and digital
signal controller circuit families. The newest, 2.0
version of MPLAB C30 compiler supports the
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seamless programming of the newest devices.
The article features the MPLAB C30 compiler
and the technical parameter of the 16-bit dsPIC
devices equipped with high-performance PWM
module, and tells you briefly about the courses
launched by ChipCAD.

Dr. Laszl6 Madarasz:

Clock-powered circuits (Part 2) 42
In the sequel the author presents clock-powering
via the single-wire bus and clock-powering for
galvanic isolation. All this with the help of some
circuits from Dallas Semiconductors and Analog
Devices.

Professional events:

KURT-VE co-operation 45
KURT C. Co. Ltd. has announced on the 16th of
February 2006 that it has established in co-opera-
tion with the Veszprém University an Information
Security Research & Development Centre to
develop information security methodologies and
device systems. The goal of the centre is to create
state-of-the-art, scientifically and professionally
well-established methods and products in order to
meet the market needs of Hungary and the coun-
tries of the European Union, thus improving the
competitiveness of Hungary.

Dr. Istvan Ajtonyi:

Programming of the industrial

communications systems (Part 3) 46
The author dedicated the third part of the series
to the presentation of Foundation Fieldbus. FF is
a field bus defined by the foundation of nearly
150 control engineering companies. The basic
goal with its development was to define a uni-
fied system with which the various products of

various manufacturers can be linked seamlessly.
The article features a full introduction.

Automation and
process control

Sandor Varga:

Foundation Fieldbus-based DeltaV system

at the Danube Refinery GOK-3 plant

The control engineering part of the Danube
Refinery GOK-3 plant was designed, shipped,
installed and put in operation by Emerson
Process Management Kft. The enterprise compa-
ny strived to the possibly most complete utiliza-
tion of the digital field communication; this
means that the determinant part of measurement
and regulation circuits was realized using
Foundation Fieldbus (FF) devices.

48

Ferenc Kusztos:

Nivelco instruments in water- and

sewage technology 50
After joining the European Union, Hungary has
also started to close up to the Union’s standards
of drinking water supply and sewage handling.
The instruments of Nivelco Industrial Electronics
specifically designed for water conservancy tasks
are beneficial to the realization of modern water
treatment technologies. These instruments were
developed several years ago, their reliability is
guaranteed by thousands of reference locations
all over the world.

Weidmiiller Industrial Ethernet Router:
security in industrial Ethernet networks
(Weidmdller)

The Weidmdiller Industrial Ethernet components
have four "Security Router" types among them:
two industrial access routers and two mini-
routers. The article presents the IE-AR-10T and
IE-AR-10T ISDN, just as the IE-ARM-E and
IE-ARM-U devices.

52
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Professional events:

The extending range of connector manufac-
turers — the “RockStar” from Weidmidiller
Weidmiller has equipped so far its industrial
electronics accessories with smart features; the
company is integrating smarter and smarter elec-
tronics between the input and output metal con-
nectors of terminal blocks. Meanwhile the con-
necting techniques of wiring are evolving as
well. The company has announced on the 8th of
March its new, arduous duty connector family,
the RockStar, which contains several innovative
solutions. One highlighted area of arduous duty
domains is the railway, and one of their largest
customers is Deutsche Bahn.

Péter Reg0s:

Widely usable, second generation

lead-free solder paste: Multicore LF318
Henkel Technologies has launched its solder
pastes from the second generation. The new,
LF318 and LF328 type solder pastes were devel-
oped based on the first series, the LF300, LF310
and LF320 products. The LF318 presented in the
article is intended for general, widespread use
because of its high-grade adaptability to various
manufacturing conditions.

53

54

The newest innovative development of ERSA:
soldering station of the bests

(Microsolder Kft.)

The goal of the new i-CON soldering station
from ERSA is to create a soldering station that is
a good answer to the needs of production, quali-
ty control, technical and economy management.

56

Matyas Varga:

Application of 1&] FISNAR dispenser

robots for silicone sealing and lid-bonding 58
The domestic electronics industry is an impor-
tant indirect supplier to the largest vehicle man-
ufacturer companies worldwide. You often need
to do waterproof and hermetic closes of hous-
ings and casings with sealing and adhesives at
the automotive industry’s sensors and other
devices. You can find an appropriate solution in
1&) FISNAR’s offering.

Dr. Gyula Pasztor:

The new version of CMOS-SOI - the
Ultra-CMOS developed by Peregrine 59
CMOS has begun spreading in last century’s 70s.
The article presents Peregrine company’s newest
operation improving solution, the Ultra-CMOS.

EFD news 61
The new EFD Ultra 1400 dispenser system dis-
penses the grease and lubricant materials very
precisely and cleanly without overflow and need
to repeat the action, or create a risk of environ-
ment pollution common by open basin and
brush systems. The typical applications of the
Ultra 1400 system include lubrication of bear-
ings, drive mechanisms, links and similar com-
ponent parts.

Roland Bohdan, Witold Trzeciakowski,

Prof. Dr. Sandor Kokényesi:

Quantum potential-dip laser structures:

tuning with high pressure 62
The wide-spread, quantum effect-based optical
devices (including the two-dimensional nano
structures, the so-called superlattice structures or
quantum potential-dip structures) can be classi-
fied as the product of the nano electronics
industry. The improvement of laser parameters
and extension of the usability of these devices

(mainly because of their energy-saving and tun-
able characteristics) are important goals of cur-
rent researches and developments. The article
reviews the point of the research.

Attila Kovacs:

Telecommunication news

The author reports briefly on the news of the
telecommunications market.

66

Mihéaly Szokolay, Amadou Kane, Janos Kovacs,
Tihamér Adam,

Gyorgy Lajtha (PKI):

Subjective quality analysis of digital

shows (Part 2) 68
The authors carry on discussing the subject, this
time the analysis methods are highlighted. The
series of papers ends with the evaluation of sam-
ples and results.

Attila Kovacs:

3GSM and the mobile television

technology

The four-day series of events of 3GSM World
Congress in Barcelona has ended with an enor-
mous success and the so far largest number of
participators. There were 35 thousand people
present, which mean a 40% increase compared
to last year’s event in Cannes. Besides the
newest developments of mobile telephony, the
mobile television was in focus.

Measurement te
and instruments

Peter J. Pupalaikis:

Interpolation in the DSO

The DSOs’ main function is the analysis and
display of analogue waveforms. The DSOs
sample the waveform using a finite rate, and
they generate a voltage vector relative to time
with that. Since these vectors represent not the
real analogue waveform but a series of points,
it is often needed to modify the stored
waveform with generated samples that have
to be estimated between two, truly sampled
points. The sample generation between

truly sampled points is called interpolation.

Its two most popular versions are presented

in the article.

71
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Rahman Jamal, Heinrich Illig:

PAC - the programmable general servant 76
The PAC architecture supports more automation
function at the same time: it realizes the logics,
motor-, drive- and process control, and even
measurement functions (such as analogue data
logging or image data reading), all within one
platform. The article reviews the new generation
of control systems and hardware platforms avail-
able today.

Dr. Tibor Fabian:

Browsing old journals — miniaturization,
integration

The need for the miniaturization of circuits

is almost as old as the electronics itself.

The beginning could have been around 1920,
when the designers of circuits could have
solved their tasks with even more components.
At the beginning of the miniaturization process,
the efforts were directed towards the linear size
reduction and simplification of assembly technolo-
gy while maintaining the traditional construction
of circuits. The article tells you about

the happenings of the start.

78

www.elektro-net.hu| 81



ELEKTRO 2006/3.

Nyomtatott

(Tervezés » Filmkeészites » Egy darabtol a nagyobb sorozatig)

Aramkor

(" Egy- és kétoldalas kivitel « Forrasztasgatlé bevonat )

Gyartas
Pozicioszitazas  Expressztol a kéthetes hatariddig
Gyorsszolgéalat

Robog a NYAK-EXPRESSZ!

Vevoszolgalat: 1047 Budapest, Thaly K. u. 7. Tel.: 369-2444.
Tel./fax: 390-6120. E-mail: nyakexp@axelero.hu ¢« Honlap: www.nyakexpressz.hu

H | rdet("j | n k Ferking Kift. 60. old. PCIM 2006 2. old.
Percept Kft. 22. old.
Folder Trade Kft. 75. old.
Arrow Electronics Hungary 1. old. Phoenix Contact
HUNGEXPO Zit. 4. old. Kereskedelmi Kft. 33. old.
Amtest-TM Kift. 78. old.
Komple)_( Phoenix Mecano
ATYS-Co Elektronika Kft. 58. old. Kecskemét Kit. 65. old.
Iranyitastechnikai Kft. 20., 53., 72. old.
Kreativitas Bt. 65. old. RAPAS Kft 75. old
C+D Automatika Kft. 12., 13. old.
abe RLC Electric
CASON Mérnéki Rt. 51. old. Ipari Szolgaltatd Kift. 41. old. Elektronikai Kft. 58. old.
ChipCAD Elektronikai Mentor Graphics satronik Kit. 65. old.
Disztribci6 Kit. 27.,40., 84. old. | Hungary Kft. 45. old.
i Sicontact Kift. 5. old.
CODICO GmbH. 32. old. Microsolder Kift. 54., 56., 57. old.
. Silveria Kift. 44. old.
Dispenser Mistral-Contact Bt. 78. old.
Technologies Ltd. 57., 58. old. SMD
Motorola £3. old. Technology Kft. 6. old.
Distrelec GmbH. 35. old. )
National Instruments SMT 2006 31. old
EFD Inc. Precision Fluid Hungary 76., 77. old.
Systems Kit. 61. old. . SOS PCB Kift. 82. old.
Nivelco
ErrarEen Pieeess Ipari Elektronika Rt. 50., 51. old. Weidmdiller Kft. 52 old.
Management Kift. 48. old.
Orszagos World
EPCOS Kit. 21., 22. old. Internet Szaknévsor 23. old. Components Kift. 11., 23. old.
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INTELLIOENT ELECTRONICE START WITH RICAOCHIPF
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Csak a csillagos ég a hatar kévetkezd alkalmazésanak
tervezésénél: a Microchip 40...80 kivezetésl PIC-
mikrokontrollereinek széles valasztéka minden periféria-
val és szilkséges memodriaterilettel rendelkezik. Az akéar
128 KiB flash memdriaval, C-forditéval tAmogatott és
40 MHz-es sebességl eszkozok rendelkeznek minden
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olyan jellemzdvel, amelyek segitségével nagyteljesit-
mény( alkalmazasok fejleszthetdk. Vasarolja meg a
PIC18F8722-mikrovezérlét tartalmazé PICDEM HPC
EXPLORER kartyat helyi disztributoranal vagy a
www.buy.microchip.com-on!
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