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A tavkozles digitalis arca

A tavkozlés az elektronika specialis, talan
legemberkozelibb tertlete. A kommunika-
ci6 emberré valasunk 6ta allandé fejlddés-
ben van, hiszen primitivebb (vajon igaz-e?)
fajtdi az allatvilaghan is megvannak. Az
elektromos (késBbb elektronikus) megolda-
sét mégis Belltdl szamitjuk. Es amiota elekt-
ronikus, fejlodése égbe szokelld tendenciat
vett, sot vissza is hat, hiszen egy sor megol-
dés és technoldgia éppen a tavkodzlésnek
kdszdnhetd.

Az analég korszak fejlddési szakasza
azonban sétagaloppnak tlnik korunk digita-
lis megoldasai mellett. Azt, amit a széles
frekvenciasavval, kis zajjal, nagy erdsitéssel
és még egy sor kivalo paraméterrel az ana-
16g technika megoldott, és elért a teljesitoké-
pesség hatarara, ugy vélhettiik, hogy maga a
csuics! Amikor a VHF-sav telitdése folytan a
tévétechnikaban felmentiink az UHF-savra,
és kitind képet tovabbitottunk, akkor nem
gondoltuk, hogy néhany év mulva szatellit-
rol ugyanezen mindséget megkapjuk a
GHz-es tartomanyban — am eljott az idg,
hogy mindez természetessé, hétkdznapiva
valt! Es ekkor elindult a digitalis korszak, és
megjelent néhany ,,jovdbe latd” szakember,
és azt mondta, hogy néhany éven belil el-
felejthetjik a méregdraga koaxialis kabelt,
mert ugyanezt megkapjuk azon a sodrott ér-
paron, amelyen akkoriban gyakran megsza-
kadd, athallasos és recsegéssel tizdelt tele-
fonbeszélgetéseinket folytattuk. Es ugye
megmosolyogtuk az ,,almodozo6t™?

Az alom azonban megvalésult, és nem
gy0ziink Gjat almodni, mert a sci-fi irdk fan-
tasztikus megoldasai néhany év mulva bolt-
ban kaphat6 termékek, amit az atlagember
megvehet. Mi a felels ezért? Hat a digitalis
technika!

De mi van abban a technikaban, talan
»Szupertranzisztorok™ Egyaltalan nem, st
ma mar tudjuk, hogy a digitalis kapcsolo-
tranzisztorok paramétereiben bdven elma-
radnak az analdg technika ,felspécizett” al-
katrészei mogott. A digitalis technikaban
egyetlen plusz van, ami viszont meghataro-
20 jelentdség: a matematika! Es milyen ne-
héz elhinni, hogy a binaris miveletvégzés,
valamint az a néhany binéris algebrai és lo-
gikai mOvelet tobbet takar, mint az analdg
technikdban megszokott algebrai, trigono-
metrikus és logaritmikus torvényszer(ségek,
vagy akér a differenciél- integralegyenletek!
Az alapvetd eltérés, hogy amig az analég
aramkorok tervezésénél és analizisénél is-
mert torvényszer(ségek szerint jarunk le
(Ohm-torvény, Kirchhoff-térvény, méagneses
indukci6 stb.), addig a digitélis rendszerek-
ben adatokkal végziink — ismert, vagy éppen
sajat magunk altal kifejlesztett — algoritmus
szerint maveleteket, a hagyomanyoshoz ké-
pest addig elképzelhetetlen eredménnyel.
Ez hihetetlen valtozast hozott az elektroni-
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kaba, ezen belll talan legnagyobb mérték-
ben a tAvkozlésbe. De miért éppen a tavkoz-
lésben a leglatvanyosabb a digitlis fejlodés?

Ebben a kérdésben, Ugy érzem, hogy az
Uzleti szempont a dontd. Egy digitalis elven
makodd mdszert, gépet csak a szOk korQ
felhasznalénak lehet eladni, a tavkozlés
eszkdzeit azonban minden ember szivesen
megveszi, kilonds tekintettel kedvenceink-

re, a GSM készilékekre, amelyeket ma mar
nem is lehet telefonnak nevezni, hiszen leg-
aldbb annyira fényképezdgép, sétdlomag-
noé, diktafon, s6t televizid és szamitdgép is.
Pedig egy mai mobiltelefonban alig van
anyag, néhany sziliciumkristaly, egyre keve-
sebb elektromechanika, egy LCD-kijelzd
(amely hatéartertlet), és egy kis mlanyag do-
boz. A ,stlypont” még mindig az &ramfor-
ras, amely szintén j6 Gton halad a ,,digitalis
arculat” felé (lasd cikkiinket: Madarész:
Orajellel taplalt aramkorok). Es amikor a
boltos kozli, hogy kedvencuinkért 50 000 Ft-ot
kér, elcsodalkozunk, hogy a félvezetd esz-
kozok tdmeggyartasa idején hogy kerilhet
ez ennyibe? Azutan kisll, hogy az anyagar
legfeljebb 10%, a tobbi ,szoftver”, azaz
emberi gondolkodas. Es ekkor értjiik meg,
hogy miért van még mindig olyan felfuto
agban a tavkozlés: azt a hihetetlen mérték(
agymunkat ebben a szegmensben lehet a
legjobban eladni, amelyre vevo az egész vi-
lag. Persze a tavkodzlés nemcsak mobiltele-
fonbdl all, de csapodik hozza a teljes szora-
koztatéelektronika, no és ezt az egészet
hazhoz szallité szolgaltatoipar.

Ezt a kedvezd szelet fogta nagyon ugye-
sen vitorlajaba a Barcelonai 3GSM Vilag-
kongresszus szervezdje, a GSM Association.
Kiallitasaval elhalvanyitotta az amugy is zsu-
gorodassal kiiszk6dd CeBIT-et és mas hason-
16 rendezvényeket, konferenciajan a ,,legna-
gyobbak” mondtak el jovendodléseiket, a 3G
technolégia legUjabb eredményeit. Ezekbdl
kindlunk szemelvényeket jelen szamunkban
is. Kellemes lapozgatast, olvasast!
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Szakmai események

Az Industria
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konferenciaprogramjai kozt tallozva...

A sokéves bertgzddés: ha majus, akkor
Industria! Nem lesz ez masképp az idén
sem.

A kiallitéi standokon idén is sok lat-
nival6 lesz, most mégis inkabb a hal-
lanival6rél irunk. A kiallitds ugyanis
— az elmult évek egyre erdsddo jo szo-
kéasanak megfelelden — bovelkedik el&-
adasokban, konferencidkban. A szerve-
z08k meggy0zbdése ugyanis (mas, akar
kalfoldi példakat kovetve), hogy a latot-
takat jol kiegészitik a hallottak, a gya-
korlatot az elmélet. De csapjunk a lo-
vak kozé! Milyen elektronikai témaju
eldadasokat igér a konferenciaprogram?

Egyik kiemelt tertlet az energetika.
Bar hazank elektromosenergia-ellatasa-
ban ma még dontd fontossagu a hoé-
energia hasznositasa (fosszilis energia-
hordozok és atomenergia), egyre na-

gyobb sullyal érvényesul az alternativ
energiahordozok szerepe. ldén nagy
lendiiletet vett a szélerdmQvek épitése.

Erdekesnek igérkezik a Gazdalkoda-
si és Tudomanyos Tarsasagok Szovetsé-
ge altal rendezett: ,,Hazank energia-
rendszere, energetikai stratégidja, ki-
16n6s tekintettel az energiatakarékos
energiafelhaszndlasra az eurdpai unios
kovetelményeknek megfelelden” ple-
naris eldadasa, amelyet majus 16-an
10.30-as kezdettel tartanak a Konferen-
cia Kézpont 250 fbs termében.

Ugyanitt hallgathatjuk meg 17-én
10.30-t6l a Magyar Elektrotechnikai
Egyesulet ,,Az eurdpai energiapolitika
Uj irdnyai”’, majd utdna az EU Koézpont-
ban (25. pavilon) a Magyar Szélenergia
Tarsasag ,,A magyarorszagi szélener-
gia-hasznositas tapasztalatai és jovoje”
cimQ el6adésokat.

LeCroy — piacon
a WaveRunner Xi!

Januar 26-an jelentette be a LeCroy
londoni sajtotdjékoztatdéjan az Uj
Wavelet 300 és WaveSurfer Xs oszcil-
loszképcsaladokat.

A két Uj oszcilloszképcsalad piac-
ra dobasaval a cég az élmezdnyben
tovabbi eldnydkre tett szert. (Tudvalé-
v0, hogy manapsag az oszcilloszkop-
gyartasban az Agilent, a Tektronix és a
LeCroy a piacvezetdk, és a verseny
nagyon szoros.) A sajtotajékoztaton a
cég képviseldi azt bizonyitottak, hogy
termékei a versenytarsakéinal jobb
paramétereivel tinnek ki.

Andy Barnes UK termékmenedzser
mutatta be a WinSurfer Xs-csaladot.
Ezek a mOszerek bdven tdlmutatnak a
hagyomanyos ,,0szcilloszkép” szolgal-
tatasain, beépitett szamitogépikkel
komplett laboratériumi mérdkozpont-
ként funkcionalnak. Természetesen
DSO-r6l beszélink, és ez a maszer
tavaly nem véletlendl nyerte el a ,leg-
jobb tesztmaszer” dijat, a fejlesztok a
legolcs6bb maédon épitették meg Win
OS operacios rendszerrel. Ujdonsag a
PIP is, amely eddig csak tévénél volt di-
vatos, és a hatalmas (10,4 hiivelykes)
képernydn jol kihasznélhat6. Ez a mé-
rdasztalon a legkisebb helyet elfoglalo
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oszcilloszkép akar magyar nyelvre is
»,megtanithat6”, reméljik, hamarosan
ilyen opcidval is megvéasarolhatjuk.
Talan még ennél is nagyobb sikert
aratott a Wavelet 300 oszcilloszkép,
amelyet Guido Wolf eurdpai marke-
ting menedzser mutatott be. Ez az
osztalyaban legnagyobb képernydvel
rendelkezd maszer (7,5 hiivelyk) 100
MHz savszélességl, 2 gigamintas a
mintavételezése, 2 vagy 4 csatornas,
és tdmege minddéssze 3,175 g (7 Ibs).

A Wavelet 300 minddssze
3175 grammot nyom

Sz(kebb szaktertletiinkdn, az ira-
nyitastechnikaban is részt vehetiink
eldaddsokon a Méréstechnikai, Auto-
Egyesulet szervezésében. ,,Kihivasok és
megoldasok az iranyitastechnikaban”
cimmel tartanak eldadast 18-4n 11.30-
kor az EU Kdzpontban. Végil — de nem
utolsésorban — felhivjuk a figyelmet a
Budapesti Vallalkozasfejlesztési Koz-
alapitvany eldadéséra a B pavilon Mé-
diatermében 16-an 10.30-as kezdettel,
amelynek témaja ,,Uj innovacios és
kommunikécios technikédk a beszallito-
iparban”. Hazai elektronikai iparunk
jelen fazisaban dontd fontossagu a be-
szallitoi ipar, mert fejlddése lehet alap-
ja egy Uj, Utdképes hazai nagyipar.

Az elBadasokon a részvétel ingye-
nes, a szervezOk mindenkit szeretettel
varnak!

Villamos és Misza-
ki Informatikus
Szaknapok Pécsett

A Pécsi Tudomanyegyetem Pollack Mi-
haly Miszaki Karan idén marciusban a
31-ik alkalommal kertil megrendezésre
a ,Villamos és Mdaszaki Informatikus
Szaknapok” rendezvénysorozat. A
szaknapok alapvet6 célja forumot biz-
tositani az informatika és a villamos-
mérndki szakteriilet legkorszerbb
eredményeinek és szakmai Ujdonsaga-
inak széles korG megismertetéséhez.
Emellett fontos cél a szakmai eredmé-
nyek minél gyorsabb oktatasba vitele, a
karon foly6 képzés infrastruktirajanak
folyamatos fejlesztése, a kilsd kapcso-
latok apolasa és er0sitése, valamint a
végz0Os hallgatok bdcslztatasa is.
A fenti célok minél sikeresebb megva-
l6sitasa érdekében a rendezvény cél-
csoportjai:
= a képzéshen érintett hazai és nemzet-
kozi partnerek (cégek, felsdoktatasi in-
tézmények és szakmai szervezetek),
= a kar hallgatoi és oktatoi,
= a régio szakemberei,
= a beiskolazasi bazist jelentd kdzép-
iskolak.

A rendezésben egylttmikodd
partnerek: Magyar Elektrotechnikai
Egyesulet Pécsi csoportja, Pécsi Aka-
démiai Bizottsag megfeleld szakbi-
zottsaga.
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Tavkozlési hircsokor

A hazai szolgéltatok egyre nagyobb sebességl ADSL internet-
szolgaltatast kinalnak. A 2005-6s év egyik legnagyobb techni-

1 kai Ujdonsaga a tavkozlési piacon az ADSL2 bevezetése volt.
KOVACS ATTILA A PanTel az oktoberben inditott Dinamit nevl ADSL2 szolgal-
tatasat maris tovabbfejlesztette: idén marciustol mar 8 Mibit/s
sebességen kinalja az internetezés professzionalis élményét a

kis- és kozépvallalkozasok szdmara. A szolgaltatési terulet is
Tetra infrastruktdra-szallitas bovilt: mara elérhetd Budapesten az 1., V., VL., VI, IX., XIX.

keriilet teljes tertletén, valamint a Il., 1., VIIL., XII., XIV., XV.
Az EADS-vallalat februar 1-jén bejelentette, hogy szerzodést kerllet egyes részein, tovabba Szombathelyen, Tatabanyan,
kotott a Pro-M céggel orszagos hatokor(, Tetra-technolégian Székesfehérvérott, Kaposvarott, Szekszardon, Siofokon és Za-
alapul6 magyarorszagi radiohalézat infrastruktdrajanak szalli- laegerszegen. A csomag része az IP-alapu telefonszolgaltatés.
tasara. Olyan halozatrol van sz6, amelyet a vilagon sehol sem A technoldgia IP-alapu kabeltévé- (IPTV), illetve videoszolgal-
hasznal egyidejlleg olyan nagyszamu kézbiztonsagi szerve- tatasra is alkalmas. A Magyar Telekom (MT) is lépett: a
zet, mint Magyarorszagon. Felhasznal6 lesz a Magyar Hon- 4 Mibit/s-os ADSL-csomagjanak elérhetd maximalis letdltési
védség, az Orszagos és a Budapesti Rendor-fokapitanysag, a sebességét 6 Mibit/s-ra ndvelte. Az MT az ADSL-szolgaltatas
Hatérdrség Orszagos Parancsnoksaga, a BM Orszagos Kataszt- fejlesztésének kovetkezd lépéseként az ADSL2-technoldgia al-
réfavédelmi Foigazgatosaga, a Vam- és Pénziigydrség, a Bin- kalmazasat és orszagos elterjesztését tervezi. A jelenleg 4 Mi-
tetés-végrehajtas Orszagos Parancsnoksaga, a Mentdszolgalat bit/s savszélességen mikddd — elsGsorban tizleti lgyfelek altal
és az Orszagos Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viz- hasznalt — ADSL-hozzaférések atallitasara februar 1-je és 15-e
Ugyi Fofelligyeldség. A kiépitésre keriild osztott, orszagos ra- kozott folyamatosan kerilt sor. A 6 Mibit/s savszélességi cso-
dibkommunikacids rendszer nagymértékben leegyszerQsiti a magot az MT az ADSL nyujtasara alkalmas szolgaltatasi tert-
felhasznaldk egymas kozotti kommunikaciojat és egylttmiko- letén, 2006. februar 15-t8l nyujtja partnerein keresztil.

dését. A teljes EADS digitalis Tetra-k6zpontokat, TB3 TETRA

bazisallomasokat, IP-adathalozati elemeket, diszpécser-mun- Szérnyalé mobil-eldfizetések

kaallomasokat, professzionalis szolgaltatasokat és EADS Tetra

radiétermindlokat szallit, 2006 elsd negyedéve és 2007. janu- 2005-ben 593 ezerrel, 9 millié 320 ezerre ndtt a harom ha-
ar vége kozott. A rendszer kivitelezését Budapesten kezdik, és zai mobilszolgaltatd Ugyfeleinek szama - jelentette be az
2006. aprilis elejére ot be is fejezik. NHH. Az év végére Magyarorszagon a 100 fore jutd eldfi-

zetések szama 92,4-re nott az egy évvel korabbi 86,4-r6l.
Barcelonaban randevizott a GSM-vilag A Vodafone piaci részesedése december végén 21,78%, a

T-Mobile-é 45,00%, a Pannon GSM-¢ 33,22% volt. A forgal-
Februar 13-16. kdzott Barcelonaban ker(ilt sorra a GSM Asso- mazasban részt vevo, azaz az utolsé harom hénapban hivast
ciation (GSMA) altal rendezett 3GSM World Congress konfe- vagy SMS-t inditd, illetve fogadé feltéltéses, valamint az el6-
rencia és kiéllitas. A vilag idei legjelentdsebb mobiltechnol6- fizetéses kartydk szama decemberben 221 ezerrel, 8 millié
giai eseményén tdébb mint 40 ezren fordultak meg. A ,,mobil- 724 ezerre novekedett. 2005-ben 6sszességében a forgal-
csucson” a viladg 171 orszaga képviseltette magat, a kongresz- mazasban részt vevod kartyak szama tébb mint 601 ezerrel
szus 24 szekcidjaban tébb mint 200 eldado szerepelt, a vezér- ndtt. A hatésag adatai szerint a szamhordozhat6sag 2005 vé-
szonoki eldaddk (21) kdzott olyan globalis nagyvéllalatok el- géig Bsszesen 98 912 mobilszamot érintett, amibdl 55 016-ot
nokeit, illetve vezérigazgatoit idvozolhettiik, mint az Ericsson, hordoztak 2005-ben.

Motorola, Nokia, LG Electronics Mobil Comms, Microsoft,
Vodafone, T-Mobile és China Mobile. A kidllitasra t6bb mint Linksys One kicsiknek

700 kiallitd nevezett, akik 100 termékkategdriaban mutattak

be leguljabb eredményeiket. A rendezd GSMA-nak a vilag 210 Kisvallalkozasoknak késziilt Uj megoldascsomagot dobott pi-
orszagabol mintegy 680 mobilszolgaltaté a tagja, tovabba acra a Cisco diviziojaként mikodd Linksys. A Linksys One
toébb mint 150 gyartd és szallitovallalat timogatja kezdemé- olyan teljes korQ, kedvezd art, kénnyen telepithetd IP-alapu

nyezéseit. A kiallitdsnak idén is voltak magyar résztvevoi, még-
pedig az Allround, E-Group. Flexiton és az ITware.

szolgaltatasplatformot takar, amely k&zpontilag Uze-
meltetett, dijfizetés ellenében igénybe vehetd kommu-
nikéciés megoldasokat nyujt. A Linksys One egyetlen,
konvergens szolgaltatasi platformmal tobb igényt is ki-
elégit, legyen sz6 telefonrdl, faxrol, hal6zati adatatvi-
telrdl, internetr8l vagy Uzleti alkalmazasokrol.
A megoldast a szolgaltatok altalaban bér-
Uzemeltetéses formaban teszik elérhe-
tOvé, az értékesitést, telepitést és szer-
vizelést viszonteladok végzik. A Link-
sys One Hosted Small Business Sys-
tem egy csomagban kinal nagyse bes-
ségl internetkapcsolatot, Uizleti mind-
ségl hang-, video- és adatatviteli halo-
zatot és Uzleti alkalmazasokat.
A komplex kommunikéacios szolgalta-
tdsokhoz korszer( biztonsagi, fel-
1. &bra. Linksys One Ugyeleti és monitoringfunkciok kap-

Tovabbi info:
www.3gsmworldcongress.com

Barcelona & .
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csolédnak, a VolP-forgalomhoz pedig a szolgaltaték QoS-ta- szamot, 2004. januar 1. 6ta pedig 123-925 vezetékes telefon-
mogatast nyudjtanak. szamot hordoztak az el&fizetdk.

Bluetooth-os Nokia mobilok Duplazasra késziil az Allied Telesyn (AT)

A 6101 és 6102 telefonok népszerlségére épitve a Nokia ja- A hal6zati Triple Play éllovas japan cég 2005. évi magyaror-
nuarban bemutatta 6102i és 6103 jelzésh kdzépkategorias ké- szagi eredményei: 100%-kal megnovelt forgalom, masodik
szllékeit, melyeket a Bluetooth- disztribdtor (Young BTS Kit.); 40 (] viszonteladd; atalakult ér-
technoldgiaval fejlesztett to- tékesités: a forgalom 70%-at a ,,vallalati kateg6ria”, 30%-at az
vabb. Mindkét mobil GSM egyszerQbb ,,connectivity” termékek értékesitése adta; legna-
900/1800/1900 verzidban lesz gyobb a forgalomnovekedés az internetszolgaltatdi termékek
elérhetd, varhatéan 2006 elsd eladasaban (iMAP — integrated multiservice access platform —,
negyedévében kerlinek forga- PanTel, TVnet referenciék); NetPower-szolgéltatasok beveze-
lomba. A készllékek tovabbi ké- tése; 6t AT-viszonteladd kvalifikalta magéat a kozbeszerzési el-
pességei kozé tartozik a VGA- jarasokban; szervizszolgaltatasok végfelhasznalok és viszont-
kamera, a Nokia Xpress audio- eladdk szamara. Az idei terv: a malt évi eredmény megdupla-
Uzenetktldés az audioklipek zasa; a kdzépkategorias vallalati piac és a szolgaltatasok to-
egyszer( tovabbitasahoz és ket- vabbi erdsitése.

t0s szines kijelzd, elsGsorban az
Siemens: IP-telefénia kkv-knek

animalt hatterek és képernyové-
dok tamogatdsdhoz. A Nokia
szerint a szinkronizalhato névlis-
ta és naptar-informaciok, a hang-
hivas és hangfelvétel, valamint a
beépitett kihangosité tovabb
erdsitheti a Nokia 6102i és a
6103 késziilékek népszerliségét,
mig az integralt FM radio és a le-
tolthetd tartalomtdmogatés, Ml-
DI és MP3 csengdhangokkal, té- . -
makkal, valamint jatékokkal ki- 2. 4bra. Nokia 6103 mo-
elégiti a szérakozasi igényeket is. bilkésziilék

Kinevezés

A T-Mobile Magyarorszag Rt.
Igazgatésaga dontott arrél, hogy
2006. jan. 20-i hatallyal Winkler
Janost nevezi ki a piacvezetd mo-
bilszolgéltatd vezérigazgatdjava.
Winkler Janos tisztsége a
T-Mobile Magyarorszag beolva-
dasanak céghirésagi bejegyzését
kovetben éatalakul, igy a Magyar
Telekom Mobil Szolgéaltatasok
Uzletaganak vezetdje, a Magyar
Telekom vezérigazgat6-helyette-
se lesz. 3. &bra. Winkler Janos

A Siemens Communications-agazat Magyarorszagon is bemu-
tatta elsdsorban kis- és kdzépvallalatok (kkv) szamara késziilt,
IP-protokollra épiild integralt kommunikacids rendszerének
legujabb csaladtagjait, a HiPath 2000 sorozat berendezéseit.

5. abra. 30-felhasznalés Siemens HiPath 2030

A masodik generacios IP-technolégiat hasznald, nyitott

Szélessavl vonalszaporodas szoftverarchitektdraja (SIP-et timogatd), Linux-alapu rendszer
lehetdvé teszi az adat- és beszédkommunikacio egy halézaton

2005-ben a vezetékes vonalszam enyhe csokkenése mellett torténd, koltséghatékony lebonyolitasat. Felhasznéldi oldalrol
jelentdsen nott a szélessavu internet-hozzaférések szamat jel- szamitégépek, telefonok és egyéb kommunikacids eszk6zok
z0 xDSL vonalszam - kozolte az NHH. 2005. januarban csatlakoztathatok a HiPath-hal6zathoz, mig a szolgéltatoi
249 955 xDSL hozzéaférés volt, 2005 decemberére ez az érték oldalon akar ISDN-, akar DSL-kapcsolat is megvalésithato.
412 860-ra nétt. igy 11 honap alatt az xDSL-vonalak szama Funkcioi egy rendszerben: router, gateway, tOzfal, DSL-tipust
kozel 163 ezerrel emelkedett. December végén az 6sszes be- internetcsatlakozas, ISDN-csatlakozasi lehetBség a szolgaltatoi
kapcsolt fovonal 12,3 szazalékan volt szélessavu internet-hoz- halozatra, biztonsagi rendszerek, vezetékes vagy vezeték nél-
zaférés, mig 2005 januarjaban ez az érték csak 7 szazalékos kili telefoncsatlakozasi lehetdségek. A HiPath 2000 husz vagy
volt. 2005. december végén 3 356 098 bekapcsolt vezetékes harminc felhasznalé szamaéra biztositja egy idében a kommu-
fovonal volt, 18 ezerrel kevesebb, mint egy honappal korab- nikaciot. A rendszer integralja a szamitégépes, illetve a hanga-
ban. 2005 végén az egy évvel korabbinal 208 ezerrel keve- lapl adatéatvitelt, és (a HiPath 2030 tipust berendezés) hang-
sebb fovonal volt bekapcsolva. A haztartasok telefonellatottsa- Uzenetek rogzitésére és kezelésére is képes. A rendszer az
ga az egy évvel korabbi 70,9 szazalékrol 2005. december vé- adat- és a hangétvitelt egyarant védi a biztonsagi fenyegetések,
gére 66,7 szazalékra mérséklddoétt. 2005-ben 76 061 foldrajzi virusok vagy hackerek tamadasa ellen.

luml_;st:- Budapest, 2006. majus 16-19. www.elektro-net.hu | 7
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Ethernet a szolgaltatoi

halozatokban

IFJ. LAMBERT MIKLOS

Az ethernet kifejlesztése 6ta vitathatatlanul fontos szerepet jatszik a
hozzaférési infrastruktiraban, de facto szabvannyé valt a hal6zati esz-
kdzok piacan. A kezdeti, osztott 10 Mibit/s sebesség mar rég a malté,
ma mar a 10 Gibit/s atviteli sebesség is elérhetd optikai szalon. Gazda-
sagossaga, szolgaltatasosztalyai és egyéb elGnyos tulajdonsagai révén
a szolgaltatdk az ethernetre komoly WAN/MAN maghaldzati alternativa-
ként tekintenek, amelyet a SONET/SDH-, IP- és MPLS-technolégiakkal
kombinalva valamennyi szélessavl szolgaltataselem szaméra kivald
alapokat alakithatnak ki. A cikk az ethernet nagyvarosi halozati alkal-

mazasat mutatja be...

Az ethernet elGélete és jelene

A csomagalapu ethernet kifejlesztése az
1980-as évekre tehetd. A rendszert ere-
detileg nagyvéllalati helyi hal6zati (LAN
— Local Area Network) megoldasként fej-
lesztették ki, és azota is eldnybe részesiti
a nagyvallalati szegmensen feliil az el&fi-
zetdi otthonokat, valamint IP-alapu szol-
galtatasokat biztositd alkalmazasszerve-
reket és kommunikacios eszkdzoket is.
Az Ethernet manapsag minden személyi
szamitbgépnek, vezetékes és vezeték
nélkili LAN-csomépontnak is szerves ré-
sze: az ethernet-komponensek gyartasa
oOriasi volumenben torténik, ennek meg-
felelden az adatszallitdsra és -cserére
szolgalo alternativ technolégidkhoz ké-
pest rendkivili attraktiv gyartasi kdltsége-
ket vonz. Egyik legfébb elénye a rugal-
massaga: a pont-pont (point-to-point,
P2P) kapcsolatokon felil a pont-multi-
pont (point-to-multipoint, P2MP) sem je-
lent szamara akadalyt, a hal6zati topolo-
gidk kozul thmogatja a csillag-, gyarQ- és
mesh- (6ngyogyito, véletlenszerl csomo-
pont-elrendezésh hal6zat) struktdrakat is.
A nemzetkdzi szabvannya érett techno-
l6gia a halozati kommunikécié abszolut
alapelemévé lépett eld.

€ PNy
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1. abra. Halézati topoldgiak az ethernetben

A szolgaltatdi halézati ethernet

Hosszu ideig vita targyat képezte, hogy az
ethernet vajon képes lesz-e az el6fizetbk

8| info@elektro-net.hu

kiszolgélaséra a szolgéltatdi halozatok-

ban. A technoldgiara a tavkozlési ipar val-

lalatai az elmult évek folyaman azonban
olyan erdsen épitettek, hogy példatlan
ipari tamogatast nyert, és szolgaltatoi ter-

meékei alapvetd technolégiajava érett. A

szolgéltatdi haldzati ethernet (Carrier Eth-

ernet) egy olyan nagy sebesség( ethernet,
amelyet a nagyvarosi hal6zatok (MAN —

Metropolitan Area Network) igényei sze-

rint alakitottak ki. Definial az ethernet

kdrnyezet szamara csomaghozzaférést az
internethez és a vezeték nélkili haloza-
tokhoz is. Az illetékes szabvanyositasi
szervezet a MEF (Metro Ethernet Forum).

A szolgéltatast elsddlegesen olyan
struktarara alapozzak, amelyben egy
szimpla ethernettel kiszolgalt elofizeto-
nek virtualis LAN-ok (VLAN - Virtual

LAN) segitségével biztositanak tobbféle

IP-alapu szolgéltatast (I. 2. &bra). A szol-

galtat6i haldzati ethernet alapvetd tech-

nolégiaja tehat az ethernet, amelyet spe-
cidlis funkciokkal és szolgaltatasokkal

egészitettek ki annak érdekében, hogy a

szolgaltat6i halézataban csatarendbe al-

lithato legyen.

A kovetkezd felsorolas tartalmazza eze-

ket a rendszerkiegészitéseket:

m Rugalmassag, hibatQrés: a szolgaltatoi
hal6zatban makodéshez elengedhe-
tetlen a hibatQrd tervezés annak érde-
kében, hogy a jelenlegi szolgéaltata-
sokkal megegyezd vagy még jobb
rendelkezésre allas legyen elérhetd.

m Teljes rendelkezésre allas: az Ossze-
kottetés vagy csomopont hibajabdl
eredd helyredllitas legfeljebb 50 ms
idot vehet igénybe, igy a haldzati hi-
bat az elbfizetd nem érzékelheti.

m Skalazhat6sag: a savszélesség skalaz-
hatdsagat ki kell egésziteni a szolgal-

tatas skalazhatésagaval a tébbugyfe-
les kdrnyezet kiszolgalasara. A hibrid
ethernet- és IP/MPLS-hal6zatok bizto-
sitanak olyan architekt(rat, amely fe-
lulkerekedik a tisztan Ethernet halo-
zatok gyengeségein.

m Menedzselhetdség: az ethernet-szol-
galtatas-ellendrzést tovabbi vezérlo-
sikbeli intelligens szolgaltatasok egé-
szitik ki. A terlileten nagy aktivitast
mutaté IEEE 2004-ben kdzolte az
IEEE 802.3ah, vagyis az EFM
(Ethernet in the First Mile) specifikaci-
oit, amelyben 06sszekottetés-makod-
tetést, adminisztraciét és menedzs-
mentet (OAM — Operation, Adminis-
tration & Management) specifikalt
ethernetkeret-alapi  megkozelités-
ben. Az (j szabvany tartalmaz a link-
mikddés-ellendrzést és tavoli hiba-
jelzést segitd mechanizmusokat is,
amelyekkel gyorsan és biztosan meg-
hatarozhatok a halézat problémai és
azok helyzete.

m Tetszoleges atviteli kbzeg: a szolgélta-
toi haldzati ethernet szaméra létfon-
tossagu, hogy az ethernetkeretek tet-
sz0leges atviteli kbzegen (rézvezeték,
optikai szal, radiés atvitel) keresztil
eljuttathatok legyenek egyik helyrél a
masikra a helyi hozzaférési hurkon
beldl.

m Halbdzatok kdzotti egyuttmakodés: az
ethernet kiegészitését meg kell oldani
annak érdekében, hogy korabban te-
lepitett halézatokkal is egyiitt tudjon
makadni (I. ATM!).

2. dbra. A szolgéltatéi haldzati ethernet
tobbszolgaltatasu interfésze

Az IP Triple Play és a szolgaltatdi
halézati ethernet

A szolgaltatok tisztdban vannak azzal,
hogy a transzportszolgaltatasok (halozati
ateresztoképesség) egyedili ndvelése
nem vezet bevételndvekedéshez, mivel
ez nem valasz a novekvd eldfizetSi igé-
nyekre. A stagnal6/csokkend bevételek
feljavitasahoz sziikség van Uj(szer(l) szol-
géltatasok bevezetésére. A szolgéltatok-
nak tehat egy olyan egyszer( és nyilt ha-
I6zati architektura kell, amelynek integralt
hang-, kép- és adatszolgéaltatasai jelentds
ARPU-ndvekedést (ARPU — Average Rev-
enue Per User, felhasznalonkénti atlagos
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bevétel) képesek elBidézni. Az internet-
hozzéférés, telefon- és televizioszolgalta-
tasok egyetlen, IP-alapl halézatba tomori-
tését és egyetlen markanév alatti forgalma-
zaséat nevezik IP Triple Play-nek.

Az IP Triple Play implementaldsdhoz
a helyi halozati hurokban nagyobb sav-
szélesség kell. Ez megval6sithatd olyan
optikai kdbelekkel csatlakoztatott platfor-
mokat/csomopontokat makddtetd tav-
kozlési rendszerrel, amely az el6fizetd-
ket pl. koaxialis vagy csavart érparas ka-
beles csatlakozassal szolgalja ki. Ezeket
Fibre-To-The-Curb/Fibre-To-The-Node
(FTTC/FTTN) technikdknak nevezik. Egy
tavoli csomopont optikai szélas bekoté-
se, valamint a mar kiépitett rézkabelek
hosszanak lerdviditése megndveli a helyi
hal6zati hurok ateresztGképességét. Lé-
nyegesen iddallobb megoldast jelent, ha
a kdzpontbol kiindulva valamennyi el&fi-
zetd otthonaig az FTTH (Fibre-To-The-
Home) optikai szalas technolégiat alkal-
mazzak. Bar az FTTH telepitéséhez oria-
si beruhazasra van sziikség, és megtéri-
Iési ideje sem rovid, az U] szolgaltatasok
(videotelefon, videds egészségligyi szol-
galtatasok, hosszi tavl tavoktatas stb.)
piacra dobasaval vélhetGen képesek len-
nének a szolgaltatok olyan tobbletbeve-
telre szert tenni, amelynek révén logikus
és jovedelmezd lenne ez a megvalositasi
forma. A hagyomanyos és HDTV (High
Definition TV — nagy felbontasu tv), VolP-
telefonia és nagy sebességl internet-
elérés-szolgaltatdsok savszélességigénye
szamszer(Qen elofizetdre jellemzden kb.
25 Mibit/s.
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3. bra. A haztartasok becsilt savszéles-
ségigénye az IP Triple Play-hez

A héaztartasok kiszolgalasa a referen-
ciamodell szerinti 24 Mibit/s-ot meghala-
do sebességl eléréssel, ADSL2+, ill.
VDSL-technoldgiakkal megkivanja a
hozzaférési halozat mélyén az optikai
szélas kabelezést annyira kozel az eldfi-
zetdhoz, amennyire csak lehet. Az opti-
kai szl szamos eldnnyel kecsegtet a ma-
napsag hasznalatos, szélessavu hozzafé-
rési technolégidkhoz képest. Dedikalt,
szimmetrikus savszélesség rendelhetd
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korlatlan szamu, helyi hozzaférési cso-
moponthoz csatlakoztatott felhasznalo-
hoz. Rendkivil fontos tényezo a lényege-
sen magasabb fel- és letdltési sebesség is,
amely tag teret biztosit a savszélességre
éhes alkalmazasok szaméra (e-tanulas,
videotartalom sugarzasa, streaming). A
Fibre-To-The-Building (FTTB) koncepcio
Japanban, Koredban és tovabbi keleti or-
szagokban bevalt gyakorlat, a Magyaror-
szaghoz hasonlo6 fejléd6 orszagokban az
orszag méretéhez és a népességhez ké-
pest a csavart érparas rézkabelezettség
pedig nem szamottevd. Ennek megfeleld-
en ésszer( stratégia nemcsak az FTTN al-
kalmazasa, hanem magukhoz az épile-
tekhez vezetd jelutak (FTTB/FTTH) kiépi-
tése optikai szallal. Az FTTB idedlis meg-
oldas arra, hogy az internet- és LAN-
technoldgiakkal az IP-alapu szolgéaltata-
sokat az éplileten belll megosszak. A ha-
I6zat belsd részét ilyen esetben a jol be-
valt LAN-technolégiakkal érdemes kiala-
kitani, amelynek jeleit funkcionlis ,,do-
bozok™ allitjak el az optikai szalakrél ér-
kezd jelekbdl.

Szolgaltatasokhol szarmazo bevételek,
arképzési stratégiak

A digitalis technika és a rendkivili mér-
tékben elterjedt IP-alapu infrastruktdra
konvergaltatja a szamitastechnika, tav-
kozlés és szbrakoztatds iparagait. Az Uj
kommunikacios infrastruktira szamos le-
hetdséget teremt ,,0j”, innovativ, IP-alapu
szoftverek fejlesztésére. Bevétel ebbdl az
IP-alkalmazas lehivasakor és szolgaltata-
sainak igénybevételekor keletkezik, nem
pedig az alapvetd hozzaférési szolgalta-
tas utan.

4. dbra. A harom iparag konvergenciaja

A szolgéaltatoi halozati ethernetekben
az eldfizetdk az Uj alkalmazésokhoz az
ethernet-interfészen keresztiil férhetnek
hozza, tehat a szolgaltatéi haldzati ether-
net hozzéaférési halézatanak kiépitését
kovetden a végfelhasznalot terheld kolt-
ség — amely az IP-alkalmazasok igénybe-
vételéhez szlikséges — a nullat kozeliti. A
szolgéltatok az alkalmazésok hasznalata-
nak, ill. az altaluk kikdzvetitett tartalom

fliggvényében szamitanak fel dijakat. Er-
re a hagyoményos, TDM-alapl infra-
struktdraban (Time Division Multiplex —
iddosztasos multiplex) nem volt lehetdsé-
guk. A szolgaltatasok kifejlesztése és ren-
delkezésre bocsatasa teljesen fliggetlenek
egymastol. Kifejlesztésik ,,minddssze”
innovativ, IP- és ethernet-keretrendszerre
éplld szoftverdtlet kérdése, Uj halozat-
hoz nem kotddik. Ami a szélessavu halo-
zathoz hozzéférés dijat illeti, kezdetben a
szolgaltatasok dijanak részét fogjak ké-
pezni, az idé mulasaval pedig fokozatos
eltinésuk varhato.

A harmadik generaciés mobil tav-
kozlési szolgaltatdsokban tapasztalt
helyzethez hasonl6an a szolgaltatéi ha-
l6zati ethernetszolgaltatasoknal is szem
eldtt kell tartani, hogy rovid tavon a dij-
szabas fogja meghatarozni a szolgaltata-
sok felé tAmasztott igényeket és az elter-
jedés sebességét. Hosszu tavon az Uzle-
ti stratégianak azokra a hozzaadott érté-
kekre kell 6sszpontositani, amelyre az
IP-alkalmazasok és a konvergencia te-
remtettek lehetdséget. A szolgéaltatoi ha-
l6zati ethernet sdvszélességének tagolt-
saga miatt lehetséges a szolgaltatasokat
az el6fizetdi igények novekedésével
Osszhangban kinalni, az ugyfelek igy
jobban ki tudjak szamitani tavkozlési
szolgéltatasokra szant koltségkeretiiket.
Ez a megkozelités lecsokkenti az expo-
nenciélisan ndvekvd savszélesség és li-
nearisan novekvo vallalatok kozott ta-
tongo rést. Az ligyfeleknek szant savszé-
lességtobblet tehat szamukra is megen-
gedhetden, lépcsbzetesen értékesithetd.
A szolgéltatéi haldzati ethernetben
nincs sziikség hardvercserére a szolgal-
tatasok igénybevételéhez, a szolgaltatok
lehetdvé teszik az Ugyfeleik szamara,
hogy savszélesség-profiljaikat egyszerQ-
en, webes alkalmazasok segitségével
valtoztassak. A felhasznalék minddssze
par kattintasra lesznek attol, hogy igény-
be vegyék a szolgaltatéik altal frissen
hadrendbe allitott szolgaltatasokat, mely
ez utébbiak szamara tébbletbevételt ge-
nerdl. A piacon mihamarabbi értékesités
korlatai tehat leddlnek, minden eddigi-
nél hamarabb téril meg a befektetés. A
szolgéltatéi halodzati ethernet skalazha-
tésaga és rugalmassaga révén a felhasz-
nalok kulonféle dijazasi lehetbségek
szerint valogathatnak sokféle szolgalta-
tasi lehetdség kozott, ezeket savszéles-
ségprofiloknak (BP — Bandwidth Profile)
nevezik. A szolgaltatok a piac 6sszes véa-
sarlgja altal tdmasztott igényeknek ké-
pesek lesznek megfelelni, kezdve a low-
end-tdl a high-end szegmensig. Piaci vi-
selkedésuiktdl fiiggetlendil ugyanazon az
ethernet-interfészen keresztil tudjak
majd Oket kiszolgalni, amely latvanyo-
san noéveli a felhasznalonkénti atlagos
bevételt.

www.elektro-net.hu | 9
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Az Allied Telesyn szolgéltatdi haldzati
ethernetmegoldésai

Az Allied Telesyn méar 1987 o6ta fejleszt
ethernet-termékeket. Ennek megfelelden
egy meglehetdsen impressziv szolgaltatéi
halozati ethernet-termékkinalattal all az
tgyfelek rendelkezésére. Ajanlatukban
éppugy megtalalhatok a tdbbszolgaltata-
st szolgéltatoi halozati ethernetkapcsolok
és integralt tdbbszolgaltatdsu hozzaférési
platformok (Intergrated Multiservice
Access Platform — iMAP), mint CWDM

&)

6. abra. Az Allied Telesyn iMG 600 termékcsaladja: a) iMG 646BD és b) 606BD

b c.}

5. abra. Az iMAP 9000 termékcsalad: a) iMAP 9700, b) 9400 és c) 9100

Tavkozlés

ELEKTRO 2006/2.

optikai szallitasi, vagy intelligens, tébb-

vice Gateway — iMG) megoldasok, vagy
akar a legegyszerGbb ethernet-adapter-
kartyak vagy -konverterek. A vallalat
iMAP 9000 sorozatl termékcsaladjanak
9700, 9400 és 9100 tipusszamu tagjai
17-, 7-, ill. 3-foglalatos rézkabeles/optikai
szalas, tobbszolgaltatasu hozzaférési plat-
formok, mig az iMG 600 csalad 646BC,
ill. 606BD tagjai kultéri, ill. beltéri hasz-
nalatra szant, tébbszolgaltatasu atjarok. A
termékek az 5., ill. a 6. képen lathatdk, a

veluk felépitett, optikai szalas tovabbita-
son alapul6 Triple Play-hal6zatot pedig a
7. abra szemlélteti.

[ -

b

i

7. abra. Triple Play-haldzat optikai szalas
megvaldsitasban

Osszefoglalas

A LAN-technoldgiat uralé ethernet tehat
megkezdte hodité Gtjat a szolgaltatdi ha-
I6zatokban is legfoképpen rugalmassaga,
nagy savszélessége és szolgaltatasoszta-
lyai okan. A szolgaltatéi hal6zatokban és
a végfelhasznaléknal egyarant gyorsan
torténik az ethernet hadrendbe allitasa.
Megvan az ethernetben a kelld rugalmas-
sag ahhoz, hogy egyiitt legyen alkalmaz-
hat6 a szolgaltatok szamara oly vonzé
SONET/SDH-, IP- és MPLS-technolégiak-
kal. A Triple Play-trendet képvisel® szol-
galtatdsoknak tag teret addé technolégia
sikeressége nem lehet kérdéses...

* A CWDM a Coarse WDM roviditése. A hullamhossz-osztasos multiplexelés (Wavelength-Division Multiplexing — WDM) technol6giét az optikai szalas
tavkozlésben alkalmazzék tobb optikai vivo egyetlen optikai szalon torténo tovabbitasahoz. A CWDM (kb. ,,durva” vagy ,,nyers” WDM) rendszerek
nyolcnal kevesebb aktiv hullamhosszal mukddnek. Alkalmazzak kabeltelevizids technikaban is.

WaVveComM
C-
oy
PN B bt S ¢ e e

RS T SR G LR T S TR
TN SN O T AT CWTe
SEEEE Y ] Y T THCEEE -

TOBE ERO, KISEBE MERET

Wavecom WISNO Ouikdass OSMOPFRS OF 8,040

i = T

= il sl bl i

= Ry e . i . .
B ok o PR

= T——a
= lsepe=caa
CPANE) T = ST RN R
okl o 1. 0
o R ey
b gy o s i
= A T el
= i D -
A -

I
= e ki .

RS TolEE e e s WL
e =i

- s ]| rwiew=  [EEEWLTY

Wl el B i LT i '

L= B e ey

r DS B Sl Pl

P T LTl T Ry -
= T R =]
i e s e

= YN

v Pl i

info@elektro-net.hu




ELEKTRO 2006/2.

Tavkozlés

A Wavecom-alkalmazasok
koltseghatékonysaga

A GSM-alkalmazasok fejlesztésének megkezdését rendszerint mlszaki,
pénzligyi tervezési folyamat eldzi meg. Mindenki kivancsi arra, mibe is
fog kertilni az Gj termék, hiszen az alacsony bekeriilési koltség egyik
kulcsfontossagu tényezdje a termék sikerességenek.

A fejlesztési, gyartasi folyamat soran sokféle koltséggel kell szamolni,
amelyek 6sszessége adja a teljes bekertilési koltséget.

Milyen koéltségek jelentkeznek?

Tobb tipusra lehet bontani egy termék
kapcsan felmertld koltségeket. A kez-
detekkor jelentkeznek anyagkéltségek
és tervezési, fejlesztési koltségek, vala-
mint a termék piacra kertlési idotarta-
manak koltsége.

A termék a tovabbi életciklusa alatt
sem koltségmentes — Uzemeltetési,
fenntartasi, fejlesztési kdltségek a teljes
élettartam alatt jelentkeznek.

A Wavecom termékek alkalmazésa-
val a termék teljes életciklusara vonat-
koztatott koltségek csokkenthetdk.

A koltségcsokkentés eszkbze az
Open AT"-technoldgia hasznalata.

Koéltségcsokkentés
a felhasznalt alkatrészeken

A Wavecom-modulok beszerzési ara le-
het, hogy kissé magasabb mas modulok
aranal, viszont ez az arktlonbozet mar
az anyaglista 6sszedllitasa soran megté-
ral. Nincs szukség kulsd kontrollerre,
memoriamodulokra, diszkrét elemekre,
akkumulatortoltd elektronikara, csok-
ken a nyomtatott huzalozasu panel
alapterilete. A modulok erdforrasai, in-
terfészei Open AT®-val kihasznalhatok.

Koltségcsokkentés a tervezésen,
fejlesztésen

A fejlesztés soran a kéltségek csokkené-
se elsGsorban az Open AT® szoftver
hasznalatanak koszénhetd. A modulok
csereszavatossaga okan nincs sziikség
az aramkor Ujratervezésére, a progra-
mok Ujrairdsara. Az engedélyeztetési,
mindsitési kdltsegek csdkkennek.

Koltségcsokkentés
a piacra kertilés id6tartaman

A tervezési és fejlesztési iddtartamok
Open AT® haszndlataval lecsokkenthe-
tok, igy a konkurens terméket megeldz-
ve, hamarabb piacra kertlhet a termék.
Az elsdség magasabb arrést, piaci ré-
szesedést jelenthet.

A termék élettartam alatti Ujratervezése

Egy termék élettartama alatt elkertlhe-
tetlen, hogy eseténként G funkcidkkal

. tblazat
Koltség tipusa Megnevezés
Anyagkoltség Mikrokontroller
Mem@riamodul
Akkutdltd elektonika
NYAK
Piacra kertilés 2 hénapos elony

a piaci megjelenéshen

Mérndki munka
Mindsités, engedélyeztetés
Tavoli szoftverfrissités (DOTA)

Ujratervezés

Karbantaras
Osszesen

lassak el, Ujabb elGirasoknak feleljen
meg, tehat szlikségessé valik a termék
attervezése.

A Wavecom termékek kialakitasa
hosszu életciklust figyelembe véve tor-
tént. Ezt tdmogatjak a kilénb6z6 mo-
dulok megegyez8& mechanikai méretei,
csatlakozoja, az Open AT® szoftverek
kompatibilitdsa. Az Ujratervezés Open

AT®-technoldgian alapul6é termékek
esetén rovidebb id6- és koltségvonzat-
tal megoldhato.

Karbantartasi koltségek

A terepen, piacon Iévd, dolgoz6 beren-
dezések karbantartasi koltségeinél sok
esetben fordulnak eld hibajavitasbal,
funkciobdvitésbdl adodd szoftverfrissi-
tési koltségek.

Open AT®-technoldgiat hasznalva a
szoftver-karbantartasi koltségek nagy
meértékben csokkenthetdk, kdszénhetd-
en az Open AT® szoftver és a mode-
mek, modulok operécids rendszere ta-
voli lecserélhetdségének (DOTA). A be-
rendezések nagyfoku integraltsaga, az
alkatrészek alacsonyabb szama csok-
kenti a meghibasodas lehetdségét.

A kovetkezd tablazatban egy becs-
1és lathat6 az Open AT® alkalmazéasaval
megtakarithaté koltségekre. A becslés
sordn 5 éves élettartamot, 250 eurd
egységarat és 1000 db-os terméksoro-
zatot feltételeztunk (I. tablazat).

Open AT"-tanfolyamokat mind a
Wavecom, mind a Kern Communica-
tions Systems Kft. renszeresen indit.
Hasznos informaciok Open AT®-vel,
Wavecom termékekkel kapcsolatban
az alabbi elérhetdségeken talalhatok:

Megtakaritas Megjegyzés
(eurd/db)
3
2
2
05
25 1000 db termék esetén,
ahol az egységar ~250 euro,
az arrés ~30%, két honapos
elony a piacon ~2500 eurd
4 3 honap iddtartamra 4000 eurd
5
14
~33

Kern Communications Systems
1186 Budapest, Gilice tér 47/a.
Tel.: (+36-1) 297-1470

E-mail: openat@kern.hu @

www.kern.hu e www.wavecom.com
Open AT® « Developer’s
Forum: www.wavecom.com/forum

Sp

Q

\

w.internetszaknevsor.hu

ORSZAGOS INTERNET SZAKNEVSOR®
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Tavkozlés ELEKTRO 2006/2.

MibOl lesznek a tavkozlés cserebogarai?

IFJ. LAMBERT MIKLOS

A tavkozlés mara szinte teljesen digitalizalodott. A felhasznald sokszor észre sem veszi, hogy pl. az analog
telefonkapcsolata is — tébb 1épcsdben — digitalis Gton is halad, és maholnap analdg televizidnkat is felvalt-
ja a digitalis. De mibdl épilnek fel, és milyen technoldgiaval az Uj berendezések? Erre keressik a valaszt
cikkunkkel, lebontva a készulékeket csipszintig.

Informacidinkat foként a Szilicium-vélgy termésébol gydjtottik éssze, de nem elhanyagolhat6 a japan tech-
nolégia sem, amely ezlttal nyugat-eurdpai fejlesztokdzpontbdl szarmazik...

Broadcom

rol). Teljes korh vezeték nélkuli megol- B {esH 1o

A Broadcom vallalatot 1991-ben ala-
pitottak, és fenndallasa ota teljes kapa-
citasaval szélessavi kommunikacios
alkalmazéasokat szolgaléd félvezetdk
gyartasaval foglalkozik. A tébb mint
négyezer fot foglalkoztaté Broadcom
jelenlegi legfébb piacai a 802.11x
szabvanyu WLAN-megoldasok, kabe-
les és mlholdas set-top-box termékek
és ka&belmodemek, Fast- és Gigabit
ethernetkapcsolék és halézati vezér-
16k. A piaci igények fejlddésének ér-
dekében olyan dinamikusan fejlodd
terliletek felé nyitott a vallalat az utob-
bi idében, mint a HDTV, Bluetooth,
xDSL vagy mobilterminalok. A vallalat
Ugyfelei kozott olyan nagy neveket
tart szdmon, mint Dell, Hewlett-
Packard, Motorola, Apple, Cisco Sys-
tems, IBM, Nortel Networks.

A Broadcom a hardver mellett szoft-
verrendszereket is fejleszt. Mig hard-
vertermékeik az integraltsagukrol is-
meretesek (megjelenitdbmeghajtok, ka-
merainterfészek, tapegységek, pro-
cesszorok, 6rak és memdria), szoftve-
reikre leginkdbb a sokoldalusag
jellemz0 (szabadsag a kodekek és al-
kalmazasok megvalasztasaban, vala-
mint a kamera és LCD hardverében,
egylttmikodés tetszbleges alapsavi
processzorral).

A Broadcom piaci részesedése a
WLAN-iparagban 29%, és ezzel
piacvezetd a még dobogos Atheros
(19%) és Intel (16%) el6tt. Nagyban
kdszonhetik ezt annak is, hogy 54g
rendszereiket tobbek kdzott a Linksys,
Netgear, Gateway, U. S. Robatics,
Belkin és Acer felé is értékesitik. Emel-
lett a Broadcom az egyetlen olyan
WLAN csipszet gyartd, amely a leg-
fontosabb haldzati technologiakat ké-
pes integraltan értékesiteni (legyen
sz6 cellularis, kabeles/DSL-, ethernet-,
Bluetooth- vagy VolP-alkalmazasok-

info@elektro-net.hu

dasokkal rendelkeznek az IEEE
802.11a/b/g/n szabvany szerinti klien-
sekhez és hozzéaférési pontokhoz,
GSM/GPRS/EDGE/WCDMA alapsavi
processzorokhoz, mobil multimédia
processzorokhoz, IP-telefon és Wi-Fi te-
lefontermékekhez.

A cég legfontosabb Ujdonsagat, a
VideoCore-t a BCM2702, valamint a
legutébb bemutatottak k&zé tartozo
BCM2722 és BCM2724 multimédia-
processzor-termékeikben alkalmazzak.
A VideoCore a cég allitasa szerint a leg-
takarékosabb multimédias architektira,
amelyet mobil eszk6zok szamara vala-
ha kifejlesztettek, és a technologiaval
felszerelt termékek a mobiltelefont
tébbfunkciés multimédids eszkozzé
léptetik el6. A cég rendszere olyan fon-
tos funkciokat tdmogat, mint tévékime-
net, 5 megapixeles kamerak tdmogata-
sa, MPEG-4 VGA és H.264 CIF video-
tartalmak koédolasa/dekédolasa 30 kép-
kocka/s sebességgel, valamint integralt
dinamikus RAM.

A Sonics Inc. véllalat 1999-ben kezd-
te meg makodését. Manapsag a
SMART system-on-chip (SoC) inter-
connect termékek élenjard fejlesztd-
je. Széles hatarok kdzott konfigural-
haté megoldésok, amelyek intelligens
SoC belsd buszelemeket és heterogén
feldolgozashoz sziikséges adatfo-
lyam-szolgaltatasokat (QoS, hibake-
zelés, biztonsagi szolgéaltatasok stb.)
kereszteznek. A SMART interconnect
termékek a platformcentrikus SoC-ar-
chitektarak létfontossagu kellékeivé
véltak, a vezetd iparagi vallalatokhoz
tartozé Texas Instruments, Samsung,
Toshiba és Broadcom sikeresen val-
tottak SoC fejlesztési metodologiat a
Sonics SMART Interconnect termékek
alkalmazasaval.

A Sonics egyik legfontosabb, tavaly
utolsd negyedévi bejelentése az egy-
séges, AXI-tdmogatasu SoC Intercon-
nect megalkotasa. Az Gjdonsag a val-
lalat népszeri, SonicsMX SMART

1. dbra. A Broadcom BCM2722/BCM2724 aramkorok blokkdiagramja

Tovabbi informacio:
www.broadcom.com

@

Interconnect csaladjat boviti, és az
AMBA 3 AXI interconnecttel imple-
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mentalt fejlesztések szamara biztosit
zbkkenémentes csatlakoztatast és
adatfolyam-szolgaltatdsokat. Ez meg-
felel azon mai trendeknek, amelyek
szerint a rendszertervezok tovabbra is
igyekeznek heterogén mikroprocesz-
szor-architektirdkat implementalni
annak érdekében, hogy a kommuni-
kacios és multimédias szolgaltatasokat
egy eszkdzben témoritsék, és a rend-
szerteljesitményt Gj, nagyobb tudasu
vezérldprocesszorok problémamentes
hozzéaadasaval legyenek képesek no-
velni. Drew Wingard, a Sonics vezetd
technolégiai szakembere a kdvetkezo-
képp nyilatkozott: ,,A multimédias
szolgaltatasokban gazdag eszkozok
teljesitményét tébbé mar nem egyet-
len feldolgozoérendszer hatarozza
meg. A SonicsMX szolgéltatasai k6zott
éppugy megtalalhaté a nagy memo-
ria-savszélességl architektara, mint a
garantalt QoS- (Quality of Service-) ta-
mogatas, rugalmas pipelining-leheto-
ségek, beagyazott tlzfalak vagy egyéb
tartalomvédelem, hibamenedzsment
és egyebek, valamint természetesen
nem hidnyzik az interconnect-alapu
feldolgozémagok (pl. CPU-k) egysze-
ri szolgaltatasara szolgal6é AMBA 3
AXI-tAmogatas sem.”

2. &bra. A Sonics SMART
interconnectek

SonicsStudio fejlesztékdrnyezeté-
vel a Sonics az SoC-tervezés vala-
mennyi fazistervezésének felgyorsita-
sat tdmogatja, kezdve az architek-
turdlis fejlesztéstbl egészen a GDSII-
ig. Grafikus és parancssoros fejleszto-
eszkdzeivel az SoC-tervezok egyetlen
kérnyezetnél maradva fejleszthetik a
megoldast, a konfiguracidval és netlis-
ta-generalassal egyetemben. A fejlesz-
tok vizsgalhatjak az SoC feldolgozo-
magjait, konfiguralhatjak az intercon-
necteket, megfigyelbket helyezhetnek
el, stimulalhatjak az SoC alkatrészeit,
és analizalhatjak az interconnectben
eredményezett teljesitményt.

Az SoC-k komplexitdsdnak nove-
kedtével az egyik legjelentosebb, si-
kert gatlo akadaly a koltséges, nem
kielégitd elérhetbségd, lapkan kivili
memoria. A Sonics intelligens DRAM-
hozzéaférés ltemezd - a MemMax

!IJEIH!S-E.."I Budapest, 2006. majus 16-19.
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3. abra. Tervezési folyamat
a SonicsStudio-kornyezettel

Memory Scheduler - szellemi tulajdona
egy olyan termék, amely javitja a dina-
mikus RAM kihasznaltsagat, és emellett
QoS-tamogatast is nyujt, amelyek
egylttesen kifogastalan teljesitoképes-
ségl kornyezetet adnak az olyan nagy
kovetelményeket tamasztd egységek-
nek, mint DSP-k vagy grafikus procesz-
szorok. A MemMax tdbbszalu, pipe-
line-rendszeri DRAM-hozzaférést valé-
sit meg, amely a borsztok méretétol flig-
gben akar 40%-kal is javithatja a me-
mériakihasznéltsagot. A MemMax Kifi-
nomult arbitracids sémaja révén éri el

kiemelkedd, garantalt QoS-tamo-
gatasat.
— — - -'_'l'-_'-_,-_. il

2

4. bra. A Sonics MemMax
memorialitemezd és kdrnyezete

@

Tovabbi informacio:
WWW.Sonicsinc.com

PMC-Sierra Inc.

A PMC-Sierra nagy sebességd, széles-
savl kommunikacios félvezetd eszko-
z0Ok szallitéja, valamint nagyvallalati,
hozzaférési, storage- és vezeték nélki-
li infrastruktdrak ellatoja. A Delaware
allamban bejegyzett vallalat székhelye
Kaliforniaban, Santa Claraban talalha-
t6. Szakertd tervezOcsapatai, technikai
és értékesitési tanacsadoi Eszak-Ameri-
kan kivil Europaban és Azsidban is
megtalalhatok. 2004-es teljes netté jo-
vedelme majdnem elérte a 300 millio
amerikai dollart, a New York-i Tozs-
dén értékpapirjaikat nyilvanosan for-
galmazzak, a Standard & Poor's 500
indexben is jegyzik a véllalatot. F6 ter-
mékcsoportjai a kommunikécioés halo-
zati alkalmazasok, mikroprocesszor-
ok, storage-, VoIP-, vezeték nélkli inf-
rastruktlrak, valamint nagy sebességd,
kevert jelQ integralt aramkorok.

Négycsatornas PM4359 COMET
TETRA, illetve nyolccsatornas, PM4358
COMET OCTAL tipust T1/E1/1 kere-
tez6jlket integralt, analég vonali in-
terfészegységgel (LIU-val) szerelték
fel, amely allitasuk szerint az ipar leg-
integréltabb rendszere. A két 0j ter-
mak létjogosultsagat feltétlentl indo-
kolja, hogy a szolgaltatoknak a no-
vekvd savszélességigények miatt na-
gyobb teljesitmény(, T1/E1l vonali
kartyakkal kell felszerelnitik Gj és mar
hasznalatban 1évd rendszereiket,
amelyre vonzo alternativat jelentenek
a cég COMET TETRA/OCTAL termé-
kei. Szamos egyéb eldnye mellett a
PM4358/PM4359 kedvez6 koltség-
igénnyel és kartyahelyigénnyel kecseg-
tet, 1:1-es redundancia-tdamogatasaval
noveli a rendszer megbizhatdsagat, for-
mvere pedig kompatibilis a nagy nép-
szerQségnek o©rvendd COMET, ill.
COMET QUAD eszkozokével. A leg-
Ujabb keretezok tAmogatjak valameny-
nyi, vilagszerte tobbségében hasznalt
keretezési szabvanyt.

LA PMC-Sierra feltett szandéka,
hogy ugyfeleinek az ipardg legna-

5. &bra. A PMC-Sierra COMET OCTAL és
COMET TETRA &ramkorei

www.elektro-net.hu
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gyobb funkcionalitasi és egyben
legkedvezObb &rd T1/E1/)1 megoldéa-
sait kindlja — mondta Dino Bekis, a
PMC-Sierra Communication Products
Division vezetbje. - A COMET TETRA
és OCTAL a PMC-Sierra kiprobalt

mint megfelelnek a koltség-, hely- és
fogyasztasmegtakaritasi kivanalmak-
nak. A rendszertervezOk ezekkel a
kompakt, kiprébalt és bizonyitott
technoldgidk alapjan mikodo eszko-
zokkel kedvezd ard, nagy teljesitmé-
ny(Q rendszereket tervezhetnek vezeté-
kes és vezeték nélkuli szolgaltatoik
szamara egyarant.”

A véllalat referencia-rendszerter-
vek és -platformok fejlesztésében is ki-
nal megoldasokat. Legfébb Ujdonsa-
gaik ezen a két téren legujabb VolP
Wi-Fi szélessavu Utvalaszté platform-
juk, illetve teljes CPRI (Common Pub-
lic Radio Interface — nyilvanos célu ra-
dids interfész) referenciaterviik a szab-
vanyok eldirasainak megfeleld, har-
madik generacios, vezeték nélkuli ba-
zisalloméasok Osszekottetéseihez.

VoIP Broadband Router Platform
termékiik természetesen tamogatja az
oly népszer( Triple Play trendet egy-
idejileg PSTN-mindségl (Public
Switched Telephone Network — nyil-
vanos célu telefonhal6zat) hangatvi-
tellel, vezetékes Fast Ethernet Utvonal-
valasztassal és tlzfalszolgaltatassal,
valamint Voice-over-IP-vel. Az egyéni
igényekre szabhatd, nyilt forrasra
épulé platform felhasznélasaval az
OEM- és ODM-vallalatok a lehetd
leggyorsabban fejleszthetnek. ,,A la-
kossagi szélessavu VolP-piac nemso-
kara rendkivili ndvekedésnek indul,
amint a szolgaltatok megkezdik az IP-
alapu szolgéltatasok széles kora csata-
rendbe allitasat” — vélekedett Albert
Ju, a ZyXEL egyik magas beosztasu
munkatarsa. — Meg kell felelniink a
rendkiviili sebességgel névekvd piac
elvarasainak, ennek megfeleléen nél-
kill6zhetetlen versenyképes aru esz-
kozeinket olyan hozzéaadott értéket
képviseld tdbbletekkel felruhaznunk,

6. abra. A PMC-Sierra
VolP-tamogatésu utvalasztoja
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mint példaul PSTN-ekvivalens hangala-
pu szolgéltatas, thzfal és Voice-over-IP
egyidejlleg akar négy csatornan.”

A vallalat CPRI referenciatervét
olyan bazisallomas-gyartok figyelmébe
ajanlja, akik szdmara nem mellékes a
PMC-Sierra megoldasaval elérhetd kolt-
ség- és iddmegtakaritds. Teljes CPRI-
ajanlatuk harom komponenst tartalmaz
a fenti célok megvaldsitasa érdekében,
amelyek tartalmaznak 10 GbE SERDES
(sorosito/parhuzamosit6 — Serializer/De-
serializer) késziiléket, CPRI keretez6t
(CPRI adatkapcsolati rétegkeretezés,
késleltetéskalibracio, alcsatorna-beszu-
rasi/kiemelési funkciok), valamint CPRI
frekvenciaszinkronizaciét (stabil idozi-
tési referencia kinyerése a soros vonali
6rajelekb6l zavarmentesitéssel). ,,A
CPRI-hez hasonld, szabvanyos elbira-
soknak megfeleld termékek a szabva-
nyositott bazisallomas-architektarakkal
szemben tdmasztott ndvekvo igényeket
elégitik ki — mondta Bill Richardson, a
PMC-Sierra vezeték nélkuli termékeinek
menedzsere. — Végfelhasznaldinknak
lehetdséget biztositunk fejlesztéssel el-
toltott idoszakaik lerdviditésére és kolt-
ségeinek csokkentésére is amellett, hogy
egyUttmOkddést tdmogaté rendszert
adunk a kezukbe.”

A PMC-Sierra érdekelt a storage-ter-
mékekben is: maxSAS storage-termék-
csaladjat legutdbb intelligens SATA ak-
tiv/iaktiv multiplexerekkel bovitette ki,
amellyel eldsegiti a koltséghatékony
adattaroldsi alternativat biztositdé SATA
diszkek alkalmazésat immar a nagyval-
lalati kornyezetekben is. PM8307 SPS
3GT és PM8305 SPS 3G tipusu SATA
multiplexer-tjdonsagaik a kettds porto-
lasi lehetdségen tul intelligens, fejlett
diagnosztikai célokat szolgald, beagya-
zott mikrokontrollert is tartalmaznak. A
szintén PMC-Sierra termék PM8388
SXP 24x3G, ill. PM8387 SXP 36x3G
SAS bovitdkapcsoldk és az Gj SATA ak-
tiv/aktiv multiplexerek egyuttes felhasz-
nalasaval komplett SAS/SATA storage
megoldast kinadl a cég. Az intelligens
SPS aktiv/aktiv multiplexerek tdmogat-
jadk a nagyobb teljesitményt biztositd
NCQ (Native Command Queuing)
technoldgiat, lehetdséget kettd, egyide-
jaleg aktiv portra, valamint beagyazott
mikrokontrollert aktiv hibadiagnoszti-
kai és fogyasztascsokkentési célokra.
A PMC-Sierra szorosan egyuttmakdd-
ve dolgozik a vezetd storage OEM- és
ODM-vaéllalatokkal annak érdekében,
hogy altalanos hardver- és szoftverala-
pokon biztositson nagyvallalati szintQ
SATA HDD storage-tarolési alternativat
— mondta Mark Stibitz, a PMC-Sierra
Enterprise Storage Division vezetdje.
— A PMC-Sierra maxSAS architekturaja-
val az ugyfelek rendkivil gyorsan és

7. &bra. A PMC-Sierra maxSAS
termékcsaladja

koltséghatékonyan bovithetik ki taro-
l6kapacitasukat.”

A professziondlis felhasznaldk
mellett a cég gondot fordit a kisebb
rendszerekre is. Az optimalizalt adat-
tarolasi processzorai csokkentik a
rendszerkdltséget — és fejlett szolgal-
tatasokkal kecsegtetnek.

Az MSP220x eszkbz6k az otthoni-
tél egészen a small office/home office
(SOHO) NAS-alkalmazasokig terjedd
teruletet lefedik, kivald teljesitményt
és funkciokat ajanlanak alacsony
rendszerkdltségek mellett. Integraltsa-
ga révén minden olyan eszkozzel fel
van szerelve, amely sziikséges meg-
osztott haldzati adattarolashoz és mé-
diaszerver-alkalmazésokhoz: 10/100
Ethernet MAC, tdbbsz6rdés HDD-
vezérld, olcs6 DDR-SDRAM-tadmoga-
tas, TCP/IP hardveres tehermentesité-
se, titkositdas és memoriakezelés,
USB-port, valos ideji ora.

@ L 2 o
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8. abra. NAS-médiakontroller
a PMC-Sierratol

A PMC-Sierra cég MSP2200,
MSP2202, MSP2204 és MSP2206 ter-
mékei, valamint a PMC-Sierra NAS
alkalmazéasi szoftvere mar kaphato.
Elérheto teljes korl tamogatési cso-
mag is, benne fejlesztoplatformmal,
szoftverfejlesztd eszkozzel, kartya-
tervvel és terezési dokumentacidval.
A Linuxot vagy egyéb operéacioés rend-
szereket tdmogaté szoftverfejlesztd
eszkdzok is elérhetok.

Tovébbi informacio:
WWW.pmc-sierra.com
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Silicon Laboratories

A texasi székhely( Silicon Laborato-
ries Inc. a gyors analog és vegyes jell
integralt aramkorok vezeto fejlesztdje,
amelyet az elektronikai ipar széles al-
kalmazasi terileteire szannak. Az
1996-ban alapitott cégnek nincs gyar-
tébazisa (fabless company), de harom
kontinensen (Amerik&ban, Eurépéban
és Azsidban) vannak fejleszto-tervezo
intézetei, alkalmazastechnikai és ke-
reskedelmi irodai.

A Silicon Laboratories bemutatta az
ipar elsd, jittercsillapité 10 Gibit/s-0s
XFP adé-vevo-integralt aramkorét. Az
Si5040 tipusu aramkoér a nagy sebes-
ségu fizikai rétegtermékeinek legtjabb
kiegészitése. Az Si5040 a Silicon Lab-
oratories

9. abra. Jittercsillapitott XFP
add-vevd IC a Silicon Lab-tol

implementalasa révén az ipar elsd
10 Gibit/s-os XFP adé-vevd IC-je,
mely beépitett jittercsillapitdé képes-
séggel rendelkezik mind az adasi,
mind a vételi adatGtvonalakon. A
mindossze 5x5 mm-es befoglalémére-
tekkel rendelkez6 Si5040 az ipar leg-
kisebb kisfogyasztasu és kiszaju meg-
oldasa a helyszlkében Iévd XFP-alkal-
mazésok szadmara. Az Si5040 raadasul
az egyetlen adé-vevd, amely a
9,9...11,4 Gibit/s-os tavkozlési és
adatkommunikéaciés protokollokndl
keletkez0 jitter csillapitasa mellett fo-
lyamatos mOkddést tesz lehetbvé, igy
az OC-192/STM-64, 10 GbE, 10G
Uivegszalas és a nekik megfelel6 FEC
(Forward Error Correction) adatratak
esetében.

terjellemzokkel rendelkez6 Si5040 a
Silicon Laboratories szabadalmazta-
a 10 Gib/s-os soros adatfolyamok jit-
tertartalmanak csokkentésére, amely
adatfolyamokat rendszerszintd zaj
rontotta le a halézat valamelyik végé-
nél. Ez a forradalmian Gj ad6-vevd ar-
chitektira nem teszi sziikségessé
kiilso jitterelnyomo aramkor modulon
bellli elhelyezését. A DSPLL-techno-
l6gia a vételi utvonalon minimalizalja

az adatfolyam jittertartalmat, igy a
portkartya ASIC-jei vagy FPGA-i szama-
ra hibamentes makddést garantal.

Az Si5040 egy innovativ vételi aram-
korrel makodik, amelyik sziikség esetén
automatikusan valtoztatja az adat-vissza-
allitasi paramétereket a bithibaarany
(BER — Bit Error Ratio) optimalizalasara,
igy robusztus mOkodési feltételeket te-
remt olyan kornyezetekben is, amelye-
ket tobbféle gyartd termékeinek felhasz-
nalasaval alakitottak ki. A vételi teljesit-
ményt egy belsd jelmindség-vizsgald se-
gitségével optimalizaljadk annak érdeké-
ben, hogy a BER-t valds idoben tudjak
korrigélni és a jittertoleranciat maximali-
zalni. Az Si5040 lehetbséget biztosit a

és mintavételi fazishoz egyedi BER-opti-
malizacids algoritmusok implementala-
sanak tamogatasara is. A vevd mikddési
madjatol fuggetlendl a kivalo bemeneti
érzékenység (5 mV, jellemzoen) idea-
lissd teszi az Si5040-et rovid és hosszu
tavu alkalmazasok szamara egyarant.

Az Si5040 XFP-addvevd az ipar leg-
teljesebb funkciokészletét biztositja.
Tartalmaz tobbek kozott tdAmogatast
harom fajtaju analdg és digitalis jelmi-
ndség-vizsgaldra, beleértve analdg jel-
vesztés- (loss-of-signal, LOS) érzékelést,
egymast kdvetd azonos digit (consecu-
tive identical digit, CID) érzékelését, va-
lamint vételi adat szemabrajanak egye-
di mérését. Az Si5040 egyszerQsiti a
rendszerszintQ tesztelést és hibakeresést
is vonali visszakuldési, XFl-visszakuldé-
si és PRBS mintageneralasi lehetoségek
biztositasaval, valamint az adasi és vé-
teli adatitvonalak ellendrzésével. A tel-
jes eszkoz-konfiguracio és allapotlekér-
dezés egy soros mikrokontroller-inter-
fész segitségével lehetséges, amely ta-
mogatja a leggyakrabban felhasznalt
protokollokat, igy az I°C-t.

Az alacsony fogyasztasu alkalmaza-
soknak val6 megfelelés érdekében az
Si5040 fogyasztasa nem éri el a jellemz6
575 mW-ot. Az eszkdz makodési hdmér-
séklet-tartomanya —40 ... 85 °C. Az alkal-
mazott tokozas tipusa 5x5 mm-es, 6lom-
mentes, RoHS-megfeleldségl, 32-kive-
zetésl QFN.

Tovéabbi informacio:
www.silabs.com

Sharp Microelectronics

A neves japan gyart6 nevéhez szamos
vilagtalalmany, ujitas fzoédik. 1927-
ben elséként hozott kereskedelmi forga-
lomba kristalyos radié-vevokésziiléket.
1958-ban - a japan tévémdisor megkez-
désével egy idében — dobta piacra elsd
témeggyartast tévékészilékét. 1962-
ben - a mikrohullami technika fo-

!IJEIH!S-E.."I Budapest, 2006. majus 16-19.

gyasztoi alkalmazasa kezdéseképpen
— kihozta elsd mikrohullamu sutojét.
A szamitastechnikaban is Gtt6ro volt,
1964-ben kifejlesztette és azonnal t6-
meggyartasban talalkozhattunk a vila-
gon elbszor teljesen tranzisztorizalt
asztali szamoldgépével, de 1993-ban
mar Sharp gyartmanyl mindentudd
menedzser-kalkulator lapulhatott zse-
biinkben. Az LCD-technika élenjard
fejlesztojeként 1992-ben elsoként al-
kalmazta kameraban a szines LCD-
panelt, 2004-ben pedig kifejlesztette
az elsd 65 huvelyk atmérdja nagyfel-
bontasu televizids képernyot.

A kutatas-fejlesztési célokra évi
150 ... 180 milliard yent forditdé cég
Europaban két intézményt tart fent: az
oxfordi illetdségl SLE-t (Sharp Labo-
ratories of Europe) mint fejlesztd inté-
zetet és a hamburgi illetdségl SME-t
(Sharp Microelectronics Europe) mint
a Sharp Corporation leanyvallalatat.
Most ez utébbi Ujdonsagaibdl sze-
mezgettlnk...

A Sharp Corporation bemutatta
HDTV-kompatibilis felhasznal6oldali
mdholdtunerét. Megkezdte Uj, a fo-
gyasztéi piacra szént tunereinek
(BS2S7HZ6306) sorozatgyartasat a di-
gitalis maholdvevokhodz. Ezzel a
Sharp az egyik olyan gyarté, aki
els6ként ad megoldast az 0j DVB-S2
szabvany (amely kulcsfontossagl a
maholdas HDTV-adasok vételéhez)
digitalis vételi oldalara. A DVB-S
szabvanyhoz képest a DVB-S2 szab-
vany sokkal nagyobb atviteli sebessé-
get ir el6. A gazdasagos HDTV-adas
csak az MPEG4 adattomoritéssel
egyltt valésithatd meg, amellyel az
MPEG2 tomoritéshez képest mintegy
2/3-ara csokkenthetd az adatmennyi-
ség. Az Uj FEC (Forward Error Code)
hibajavitadssal az adatéatvitel robusz-
tussaga fenntarthatd a DVB-S2 szab-
vanyban.

Az 0 Sharp DVB-S2 front-end tuner

10. &bra. HDTV tuner a Sharptol

lefedi a mGholdas tv-adasokra jellemz6
950 ... 2150 MHz frekvenciasavot, és
alkalmas mind a HDTV, mind az SDTV
(DVB-S) szabvanyu jelek vételére. A
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vevorész természetesen megfelel a
2005 tavaszén jovéhagyott DVB-S2
szabvany elbirasainak, technikai para-
meéterei révén pedig joval tdl is teljesiti
a szabvany altal elvart értékeket. Ez vo-
natkozik a nagy bemeneti érzékenység-
re és az alacsony fazisu zajra is a Sharp
altal fejlesztett, precizen hangolt integ-
ralt dramkorok miatt. A 3,3 Ve beme-
neti feszilltséghez igen alacsony, 0,4 W
fogyasztas tarsul, a befoglaloméretei pe-
dig csak 32,6x13,0x28,0 mm. A Sharp
valamennyi féldi és mOholdas tuneré-
hez hasonléan az (j tuner is megfelel
az RoHS iranyelveknek, melyek jovo év
juliusatol Iépnek életbe.

Harting-hirek

Tavkozlés
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Még a tavalyi vége eldtt digitalis
demodulator kertlt a DVB-S2-es tuner-
be. Ezt kovetden a tunermodul képes
érzékelni a QPSK-t és 8PSK is, és tovab-
bi feldolgozasra 8 bites adatfolyamot
tovabbit részegységek szaméra. Az (j
,NIM tuner” mind az SDTV-, mind a
HDTV-jeleket fel tudja dolgozni, a
hardverfejlesztdknek pedig id6t takarit
meg azzal, hogy sziikségtelen nagyfrek-
vencias mikodésre tovabbi optimaliza-
ciokat végezzenek.
Maszaki jellemzok:
m Modellszam: BS2S7HZ6306
m Teljesitményfelvétel:

kb. 0,4 W @ 3,3 V¢

Mini Coax Single Row — kis helyigényl megoldas
akar 4 GHz-es analdg jelatvitelre

A Mini Coax Single Row-rendszer olyan Uj
elgondolas, amely a Mini Coax alapkivitelé-
hez képest jobb atviteli tulajdonsagokkal
rendelkezik.

Eleinte a HARTING olyan tdbbaramko-
ros ,,Board-to-Cable” dugaszol6csatlakozdok
létrehozésara Osszpontositotta erejét, amely
akéar 10 darab koaxidlis érintkez6t is tartal-
mazhat. Az (j megoldassal viszont a jelentds
mértéka miniatlrizalas kovetelményének
tett eleget: a koaxialis csatlakozok kozti ta-
volsagot 6,25 mm-rdl 8 mm-re ndvelte meg,
és egyuttal 3-ra csokkentette a darabszamat.

Ez azt jelenti a gyakorlatban, hogy az at-
hallascsillapitas 80 dB-re emelkedett, csok-
kent a reflexio, és végll is az atviteli frekven-
cia 2,5 GHz-rél 4 GHz-re ndtt. Az egysze-
riibb szerelésnek koszénhetden a Mini Coax
Single kivaléan pétolni tudja az SMA duga-
szoldcsatlakozokat.

Mini Coax Low

A Mini Coax Low Profile-rendszer olyan
Uj elgondoléas, amely a HARTING Mini
Coax normal kiviteld megoldasaihoz ké-
pest lényegesen kisebb hellyel is beéri,
mikézben az atviteli tulajdonsagok
ugyanazok maradnak.

Mindkét elgondolast a tébbaramkoros
,,Board-to-Cable” dugaszol6csatlakoz6k-
nal hasznaljak, és akar 2,5 GHz-es nagy-
frekvenciés jelek atvitelét is lehetdvé teszik.
Az amugy is mar rendkivdl kis helyigénya
beépités 14,9 mm-es magassaga a Low
Profile verzional 11,4 mm-re csokken.

A derékszdgl modulokat alkalmazésba-
rat és ugyanakkor biztonsagos modon lehet
besajtolni lapos nyomdbélyeg hasznélata-
val, és a hozza tartoz6 elBszerelt kabelek-
hez hasonl6an ezek is raktarrol kaphatok.
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A derékszdgl modulokat alkalmazasha-
rat és ugyanakkor biztonsagos médon lehet
besajtolni lapos nyomobélyeg hasznalata-
val, és a hozza tartoz6 elGszerelt kdbelekhez
hasonloan ezek is raktarrol kaphatok.

Kivalo athallasi viselkedésiik kovetkezté-
ben a HARTING Mini Coax elnevezésh du-
gaszoldcsatlakozoi kulondsen alkalmasak a
tavkozlési infrastruktdra nagyfrekvencias ko-
reiben torténd hasznélatra, és 15 mm kes-
keny fiok készitését is lehetdvé teszik.

1. &bra. Mini Coax Low Profile — valtozat-
lan teljesitmény mellett kisebb helyigény

Kivalo athallasi viselkedésiik kovetkez-
tében a HARTING Mini Coax elnevezésl
dugaszoldcsatlakozéi kiilondsen alkalma-
sak a tavkozlési infrastruktdra nagyfreken-
cias koreiben torténd hasznalatra, és 15 mm
keskeny fiok készitését is lehetdvé teszik.

2. dbra. Mini Coax Backplane Frame — a
nyomtatott huzalozasu szereldlapok egysze-
rlibb dramvezetésének furfangos megoldasa

m Frekvenciatartomany:
950 ... 2150 MHz

m Féaziszaj (10 kHz):
tipikusan —80 dBc/Hz

m Bemeneti érzékenység:
tipikusan 65 dBm

m Harmadrend® intermodulacio:
tipikusan 60 dB

m Antennabemenet: F-csatlakoz6

m Tokozas méretei (hxszxm):
32,6x13,0x28,0 mm

Tovabbi informacio:
www.sharpsme.com

HARTING Mini Coax

A HARTING Mini Coax elnevezési duga-
szoldcsatlakozbinak évek 6ta bevalt csaladja
a Backplane Frame nev( taggal bovult. Ez le-
hetbvé teszi a nagyfrekvencias analég jelek
kdzvetlen atvezetését a nyomtatott huza-
lozasu szereldlapon, igy nincs szikség a kii-
16nbdzd frekvencidkon mutatott viselkedést
kedvez6tleniil befolyasolo, szikségtelendl
hossz( 0sszekotések hasznélatéra.

A Frame-elemeket egyszerlien be lehet
sajtolni a szerelSlapba, igy iddallo dsszekotés
jon létre. Maguk a dugaszolocsatlakozok két
darab mdanyag orr segitségével rogzithetdk
biztonsagosan a Backplane Frame-en. Ezéltal
biztonséagos, un. ,,Cable to Cable”, ill. ,,Board
to Cable" dsszekotés jon létre, amely nem be-
folyasolja az aramutak vezetését a panelen,
ezért az egyszerlbbé is valik.

Kivalé athallasi viselkedésik kdvetkezté-
ben a HARTING Mini Coax elnevezést du-
gaszolocsatlakozoéi kiilondsen alkalmasak a
tavkdzlési infrastruktara nagyfrekvencias ko-
reiben valé hasznalatra, és 15 mm keskeny
fiokok készitését is lehetové teszik.

3. abra. Backplane Frame-elem

Tovabbi informécio:

HARTING Eastern Europe
Magyarorszagi Kereskedelmi Képviselete
1119 Budapest, Fehérvari Gt 89-95.

Telefon: (+36-1) 205-3464

Fax: (+36-1) 205-3465

Internet: www.HARTING.hu @
E-mail: hu@HARTING.com
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Munkaban az SCI-Network

SZABO KRISZTIAN, KOVACS ATTILA

Az SCI-Network Tavkdzlési és Haldzatintegracios Rt. halozati rendszer-
integracidval foglalkozé szakértd vallalkozas tavkozléshez kapcsolddo
tevékenysége néhany fontosabb allomasat mutatjuk be. A tarsasag a
szlikebb értelemben vett halozati rendszerekkel kapcsolatos teljes ko-
r0 szolgéltatas (felmérés, tervezés, eszkozszallitas, izembe helyezés,
oktatés, garancialis és garancian tuli szolgaltatasok) mellett mikrohul-
lamu atvitellel, halozatbiztonsaggal és rendszerfelligyelettel is foglal-
kozik. Folyamatosan gyarapodd létszamaval, boviild ugyfélkorével és
ndvekvd forgalmaval a magyar tulajdond informatikai vallalkozasok

felsd harmadaba tartozik...

ADSL2+ halozat kiépitése

A SCI-Network Rt. 2004-ben kezdte meg
a Monortel tavkozlési szolgaltatdé ADSL
internet-hozzaférési haldzatanak kiépité-
sét, illetve végzi azota folyamatosan a ha-
16zat bovitését és a rendszer-Uzemeltetés
tdmogatasat. A rendszer szolgéltatasai a
Monortel korzeteiben valamennyi tele-
pulésen elérhetdk, igy tébb mint tizezer
elofizetd szamara biztosit szélessavi
ADSL-internetelérést. A rendszer Zhone
Technologies (Paradyne), Cisco Systems
és Allied Telesyn héalézati eszk6zokbdl
épll fel. Az ADSL-Osszekottetéseket a
Zhone IP-alapy DSLAM eszkdzei bizto-
sitjak, amelyek négy fuggetlen optikai Gi-
gabit-Ethernet-gy(rin kapcsolodnak a
kozponti Cisco Utvalasztékhoz. A redun-
dans gyaratopoldgia folyamatos szolgal-
tatast biztosit az optikai haldzat esetleges
meghibasodasa esetén is. Ez magasabb
rendelkezésre allast, kevesebb szolgalta-
taskiesést jelent a felhasznalok szamara.
A szolgaltatasi szint folyamatos ellendr-
zését kozponti menedzsmentrendszer
garantalja. A halozat alkalmas ADSL2+
(24 Mibit/s maximalis sebesség, szemben
az ADSL 8 Mibit/s, illetve az ADSL2
12 Mibit/s maximalis sebességével) szol-
galtatasra is, amely lehetbvé teszi a ma-
gasabb savszélesség-igényld alkalmaza-
sok (pl. video) hasznélatét is (1. abra).

NATO-kompatibilitas

Az SCI-Network Rt. mar korabban is szal-
litott nem polgari felhasznélasra rendsze-
reket, masrészt tébb olyan szallitéval van
kapcsolatban, amelyek jelentds megren-
deléseket teljesitenek a kiillonbdzo orsza-
gok védelmi, biztonsagi szervezetei sza-
mara. A cég vezetdsége 2005-ben gy
dontott, hogy bevezeti a Katonai Mind-
ségiranyitasi rendszert. Ez a munka meg-
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mellett szamos ,,softphone” is makodik,
megtalalhatok a fax-készilékek és -mode-
mek szamara telepitett analdg atalakitok,
valamint a GSM-atjarok is. Az egyeldre
korlatozott hivaskezeld kézponti (call cen-
ter) funkciok mellett tobbféle (részben
egyedi fejlesztést) testreszabott szolgalta-
tés indult el. A rendszer megszakitas nél-
kdl, éles izemben mOkddik. A CHS Uj és
régi telephelye kozotti IP-alapt 6sszekotte-
tést is megvalositottak.

Szoftverfejlesztés GVOP-alapon

Az SCI-Network Rt. az MTA Szamitas-
technikai és Automatizalési Kutaté Inté-
zettel egyuttmOkodve sikeresen palyazott
a GKM Gazdasagi Versenyképesség Ope-
rativ Program (GVOP) Iranyité Hatosag al-

1. abra. A Monortel tavkozlési szolgaltatd ADSL-internet-hozzaférési halézata

(forras: SCI-Network)

tortént, és auditja nemrég sikeresen leza-
rult. Mostantél kezdve a tarsasag bekap-
csolédhat azokba a katonai projektekbe
is, amelyekben a megrendeld a NATO
AQAP 2110 normativ eldirasok szerinti
teljesitést megkdveteli.

IP-telefénia: rendszeratadas

Az SCI-Network Rt. sikeresen atadta a CHS
Hungary Kift.-nek, a magyar szamitastech-
nikai-informatikai piac vezet6 disztributo-
ranak a vadonatuj budadrsi kiszolgald koz-
pontjaban telepitett helyi halozatat és IP-
telefonrendszerét. A Cisco- eszkzokbol
kialakitott megoldas LAN- kapcsoloit, Gtva-
laszt6 (router) berendezéseit és az IP-tele-
fonia eszkdzeit az elmult nyar végén szal-
litottak le. A tobb mint 230 felhasznalét ki-
szolgaloé rendszer nem tartalmaz hagyo-
manyos telefonalkdzpontot, ugyanakkor
annak szolgaltatasai mind megvalosultak.
A kulénboz6 tipust IP-telefonkésziilékek

tal 2004-ben meghirdetett Alkalmazott
Kutatés-fejlesztési Program (AKF) prog-
ramban. A, Vezeték nélkuli hal6zatok fel-
Ugyeleti rendszerének fejlesztése" megne-
vezésli, GVOP-3.1.1.-2004-05-0372/3.0
azonositoju, thmogatott fejlesztési projekt-
juk 2005 marciusaban indult, és elsd sza-
kaszat szeptember végére sikeresen zartak
le. Az EU térsfinanszirozasaval, az Eurépa
Terv keretében folyd projekt megvaldsita-
sa soran olyan szoftverek kifejlesztése a
cél, amelyek megalapozhatjak, hogy az
eszk6zokon tal, komplex back-office-
rendszert és -szolgaltatast tudjanak a pa-
lyazok a vezeték nélkili technologiat
hasznalé ugyfeleiknek nydjtani. Az SCI-
Network szakemberei kéziil tébben is be-
kapcsolédtak az alapvetben berendezés-
orientdlt, Linuxban vald programozast,
valamint a valos eszk6zdkon és kdrnyeze-
tekben valo teszteléseket, méréseket je-
lentd fejlesztési munkakba. A projekt leza-
rasat 2006 aprilisara tervezik.

www.elektro-net.hu



Tavkozlés

ELEKTRO 2006/2.

Technologiai fogalmak vonzasaban (4. rész)

KOVACS ATTILA

Folytatjuk rovid tavkozlésifogalom-magyarazati sorozatunkat. Ezlttal a
2005. novemberi PKI Tudomanyos Napok szakmai eldadasaiban eldforduld
Ujabb keletl fogalmakbdl talléztunk, illetve a Lanex és a Siemens Commu-
nications munkatarsai értelmeztek néhany roviditést/szakkifejezést...

P2P (Peer-to-Peer) halézat/protokoll

A P2P-hél6zatok az IP-haldzati infrastruk-
tura felett (az erre a célra kifejlesztett P2P
protokollok segitségével) létrejovo alkal-
mazésszint haldzati struktarak, amelyek-
ben a csomdpontok egyenrangtiak (innen
ered a peer-to-peer elnevezés, réviditve
P2P), azonos képességekkel és felelGssé-
gekkel rendelkeznek. A kapcsolatban 1é-
vO kliensek kdzvetlentl kommunikalnak
egymassal, kdzponti szerver nélkiil,
szemben a hagyomanyos kdzponti szer-
verekkel megvalositott kliens-szerver ar-
chitektarakkal. Ugyancsak a kliens-szer-
ver hal6zatoktdl eltéréen a P2P-progra-
mok hasznalataval lehetdség van szim-
metrikus kommunikacioéra is, amelyben a
felhasznalok végberendezései szerver-
ként is funkcionalhatnak, és igy erdforra-
sokat és szolgaltatasokat nyujthatnak egy-
méasnak. A P2P-hal6zatok leggyakoribb
hasznositasi lehetBségeit a fajlcseréld al-
kalmazasok (pl. Kazaa, Gnutella, Bittor-
rent, DC++), a valés ideja levelezés (pl.
MSN Messenger), az osztott adatfeldolgo-
zas (pl. Seti@Home) és az internetes be-
szédszolgaltatas (pl. Skype) jelentik. A fel-
hasznalok szamitogépei kozti szimmetri-
kus kapcsolat lehetdvé teszi, hogy azok
keresGrendszereket, fajlrendszereket vagy
akar virtudlis szuperszamitdgépeket alkot-
hassanak. Napjainkban gyorsan nd a
P2pP-alkalmazasok forgalma, és az allo-
ménymegoszt6 alkalmazasok jelentik az
internet-forgalom legjelentdsebb forrasat.

SHDSL

Az SHDSL (G.SHDSL) az ut6bbi években
szinte kizarélagosan alkalmazott adatat-
viteli mod Uzleti alkalmazasok szaméra
(felvaltva a kordbban hasznéalatos gyar-
tospecifikus DSL- és szabvanyos HDSL-
megoldasokat). Jelentése: szimmetrikus
nagy sebességl digitalis eldfizetdi vonal
(Symmetric High-bitrate Digital Sub-
scriber Line). Olyan szabvanyos adatatvi-
teli médrol van sz6, amelynek segitségé-
vel rézvezetdn valosithatunk meg nagy
sebesség dsszekottetéseket. A vonatkozé
szabvany az ITU G.991.2, igy elvileg
kilénbdz6 gyarték berendezései is
egyuttmakodhetnek. Az alkalmazott mo-
dulacionak kdszonhetoen az SHDSL se-
gitségével nagyobb athidalhaté tavolsag
és/vagy nagyobb atviteli sebesség érhetd
el. A tavolsag beiktatott ismétldkkel to-
vabb novelhetd. Két érpar esetén a sebes-
ség 192 Kibit/s és 2,3 Mibit/s kozott lehet,
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mig négy érparon ennek kétszerese,
384 Kibit/s ... 4,6 Mibit/s. A szimmetria
arra utal, hogy a két végpont kozétt mind-
két iranyban (az aszimmetrikus ADSL-lel
ellentétben) azonos az adatéatviteli sebes-
ség. Az Ujabb szabvanyok lehetdvé teszik
ennél tébb érparon a még nagyobb sebes-
ség elérését is. Uzleti alkalmazésok ese-
tén leggyakrabban E1 (2 Mibit/s) vagy
ethernet-kapcsolatokat alakitanak ki az
SHDSL modemek segitségével.

Az SHDSL technoldgiat egyarant meg-
talalhatjuk az egyszeri modemparokban
6s az Osszetett, tobbszolgaltatasi csomo-
ponti eszkdzokben is.

SIP

A SIP (Session Initiation Protocol) az inter-
netes telefonia legujabb, alkalmazasréteg-
beli jelzésprotokollja, a régebbi, H.323-as
protokoll mellett. A SIP protokoll segitsé-
gével un. sessionok (kapcsolatok) alakit-
hatéak ki audio/videokonferencia, illetve
interaktiv on-line jatékok lefolytatdsahoz
az IP-haldzatokon keresztll, igy a szolgél-
tatok web-, e-mail- és csevegési (chat)
szolgaltatasaikba tudjak az alapvet6 tele-
foniafunkcidkat is integralni.

B0
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A SIP az SS7-es jelzésrendszer legttbb
funkciéjat csomagkapcsolt kdrnyezetben
biztositja, azonban attdl mégis nagyban ki-
16nbozik. Az SS7-es protokoll egy olyan
jelzésprotokoll, amelyet bonyolult kézpon-
ti rendszer jellemez ,,buta” végkészulékek-
kel (példaul hagyomanyos telefonkésztilé-
kek). A SIP peer-to-peer protokoll (lasd fo-
galommeghatarozas), igy egy egyszerQ ge-
rinchalézatra van szlikség, az intelligenciat
pedig a halozati végkésziilékekbe (termina-
lokba) osztjak szét. A legtdbb SIP-szolgalta-
tast az intelligens halozati végpontok (ké-
szlilékek) valdsitjak meg, szemben az
SS7-es jelzésrendszerrel, ahol a szolgéltata-
sokat a kdzpont biztositja.

Softswitch

A Softswitch szamitégépen futd szoftver,
amely hivasvezérlési funkciokat lat el a
csomagkapcsolt haldézatokban. Szemben
a hagyomanyos TDM (Time Division
Multiplexing) hal6zatok kdzpontjaival, a
Softswitch nem tartalmaz kapcsolémez6-
aramkort, a hivasok felépitését és iranyita-
sat szoftveres Uton végzi el. A Softswitch
— mas néven call agent, illetve Media
Gateway Controller — jelzésinforméaciok
és eldfizetdi adatok alapjan biztositja a
hivasok felépitését és iranyitasat (route-
olasat) a csomagkapcsolt halézaton ke-
resztll, mikdzben kiilénb6z6 menedzs-
ment- (szdmlazés, hibamenedzsment)
funkcidkat is ellat.

b)

1. &bra. P2P-hdal6zatok: a) kliens-szerver halézati architektura, b) Peer-to-Peer halo-

zati architektdra
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2. abra. LAN és E1 atviteli haldzat kialakitasa RAD csoméponti eszkdzokkel és

modemekkel
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HelloMoto — interju
Suga Janossal, a Motorola

Magyarorszag Uj

KOVACS ATTILA

vezetojevel

2006 januarjatdl Suga Janos (41) tolti be a Motorola magyarorszagi le-
anyvallalatanak tgyvezet6 igazgat6i posztjat. A szakember 2001 6ta a

ey

feladatai a cég teljes kor( Uzleti tevékenységének vezetésével és a
Motorola piaci pozicidjanak erdsitésével egésziiltek ki. Suga Janost a
kommunikacios vilagcég eredményei mellett a hazai leanyvéllalat te-
vékenységérdl, a 2006-o0s év terveirdl kérdeztik...

Suga Janos

— Hogyan értékeli a Motorola 2005.
évi globalis eredményeit, illetve a hazai
lednyvallalat mult évi teljesitményét?

— A Motorola 2005 negyedik ne-
gyedévében 10,43 milliard dollar arbe-
vételt realizalt, 18%-kal tobbet, mint
2004 hasonlo idfszakaban. A teljes év-
ben 36,84 milliard értékbek voltak el-
adasaink, ami szintén 18%-kal multa
felll az eldzd év teljesitményét. Els6d-
leges értéknek tartom, hogy a Motorola
folyamatosan, mar az 6tddik évet zaro-
an, minden negyedévben nyereséges és
novekszik. Egyes versenytarsainktol el-
téroen, mi kovetkezetesen épitjuk fol
magunkat a kilonb6z& piacokon, illet-
ve orszagokban. Nemzetkdzi szereplé-
sunknek megfeleléen alakul hazai ré-
szesedésuink is. Tavaly nem kevesebb
mint 50%-kal ndvekedett arbevételiink.
Fokozatos ndvekedésiink és itteni pél-
daértékad stratégiank eredménye, hogy a
kozép-kelet-eurépai orszagok kozott
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hazankban még hangsulyosabban va-
gyunk jelen. Létszamban is ndveked-
tink, jelenleg szaz alatt van kdzvetlen
munkatarsaink szama, &m a nem koz-
ponti tevékenységeink (szallitmanyo-
zas, import, projektek stb.) outsourcing-
ja kovetkeztében sok cégnél tébb szaz
fonek adunk munkat.

— Milyen szektorokban tevékenyke-
dik a lednyvallalat és melyek az ezekre
vonatkozo tervek 2006-ra?

— Huazdéagazatunk Magyarorszagon
is a mobiltelefonia, emellett az erdsités,
kiteljesedés szandékaval jelen vagyunk
éppen most atalakuld szektorokban (pl.
kereskedelmi, korméanyzati és ipari
kommunikaciés megoldasokat nyujtd
Uzletag, szélessavi kommunikéaciés tiz-
letag) is. Filozofiank ezen szektorok
egymashoz kozelitése, hiszen a mobil-
telefoniaban folyamatosan megjelend
kulonféle uj, korszerlQ technikak egyre
jobban elmossak az Uzletagak kozotti
hatarvonalakat. A legujabb, tavaly de-
cember folyaman a zsin6r nélkuli
(cordless) telefonok egy disztributoron
keresztiili forgalmazasanak beinditasa
volt; vannak tovabba szintén nagyke-
reskedelmi elosztocégen keresztil egy-
re ndvekv® mértékben értékesitett pro-
fesszionalis, illetve hobbi radi6-kom-
munikacios (walkie-talkie) eszkdzeink.
Ez utdbbiakndl olcso, kisméretd, na-
gyon jo mindségl elemes készilékeket
tudunk a magyar piacon kinalni. Zasz-
I6shajo-termékeink, a mobiltelefonok
terén pedig 2006-ban tovabb szélesit-
juk a portfoliét (WiFi, 3G, push-to-talk
stb.). 2005-h6z képest idén Ujabb 50%-
0s novekedést terveziink Magyarorsza-
gon. Ugyanakkor a 80-20%-0s mobil-
egyéb lzletagi forgalommegoszlast
2006-ban az egyéb tertletek (ipari mo-

dulok, professzionalis szélessavu esz-
kozok, tévé-kdbelmodemek stb.) nyita-
saval, a portfolié szélesitésével, az érté-
kesités novelése mellett 70-30%-ra ki-
vanjuk maédositani. Erre realis esélyt la-
tok. Tovabba: nagyon fontos filozdfia-

valtast jelent életlinkben
az, hogy barmilyen mas
csatornan is érkezik Ma-
gyarorszagra Motorola
termék, azért a Motorola
Magyarorszag felelds.

2. dbra. Motorola Magenta Pink
mobiltelefon

— Melyeket emelné ki az er@sitendd
Ujabb szakteriiletek kdzll? Hogyan ala-
kulnak a Motorola Magyarorszag rész-
vételével foly6 EU-s projektek?

— Fontosnak tartom a fokozatosan
megjelend, GSM/EDGE/3G-alapu Mo-
torola ipari modulok értékesitését a ha-

www.elektro-net.hu
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zai fejlesztd cégek szamara. Pillanatnyi-
lag nagy siker a G20 elnevezés( ipari
modul, amelyet a hazai cégek szoftver-
rel latnak el, majd dobozolva itthon és
a régioban olyan alkalmazasoknal lat-
juk viszont, mint bank és pénzintéze-
tek, biztonsagi rendszerek, figyeld-
rendszerek vagy gépjarmi-tavfeliigye-
let, GPS-helyettesitd flottafigyelés. Ki-
emelhetd még az alkalmazasfejlesztés:
e téren, szintén kozvetett modon, sza-
mos olyan fejlesztBvel vagyunk kapcso-
latban, akik nagyvallalati, illetve t6bb-
ségében jaték jellegl alkalmazasi szoft-
vereket dolgoznak ki, és nekink, illetve
a mi segitsé-
giinkkel érté-
kesitik. (Isme-
retes, hogy a
Motorola a Ja-
va-alapu krea-
tiv jatékprogra-
mok fejleszté-
se terén a vilag
élvonalaba tar-
tozik.) 3. abra. Motorola G20

Ami az EU-s projekteket illeti: har-
mat is emlithetek, hiszen e téren na-
gyon aktivak vagyunk. Eveken &t ko-
ordinaltuk a példaértéken sikeres
SEMOPS (Secure Mobile Payment Sys-
tem) mobilfizetési projekt hazai kidol-
gozoéinak munkajat. Megnyertik az

Tavkozlés
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ITEN nevd, szintén a mobil fizetéshez
kapcsolddo projektet, amelynek féleg
magyar cégekbdl allé konzorciumat mi
vezettiik. Egy szintén t6bbségében ma-
gyarok vezette konzorciummal dolgo-
zunk egy harmadik EU-s projekten,
amely az NFC (Near Field Communica-
tion) nevet viseli, és szintén a mobil fi-
zetési témahoz kapcsolédik.

Hangsulyozom, hogy leanyvallala-
tunk tapasztalataival, mQszaki know-
how-javal a jévoben is timogatni kivan
olyan magyar cégeket, amelyeknek
nincs vagy kevés a gyakorlatuk abban,
hogy EU-s tendereken tamogatashoz
jussanak. Lehetségesnek tartom tovab-
b4, hogy egy, a Motorola altal iranyitott
konzorcium magyarorszagi kezdemé-
nyezéssel olyan szabvanyt tegyen le az
EU asztalara, ami meghataroz6 a jovo
mobil fizetési tranzakcidiban.

— Hogyan latja a leanyvallalat part-
nerségi, oktatasi tevékenységét, szak-
mai rendezvényeit?

— A PR-marketingkommunik&cio te-
rén céglink a mobilszektorbdl kiindulva
Uj vonalat képvisel. HelloMoto jelmon-
datunk, logénk alkalmazasa nagyon si-
keres volt. Minden més szektorra sze-
retnénk ezt a PR-marketing-modszeriin-
ket kiterjeszteni. Partnereink szamat,
mindségét ndvelni, partnerkapcsolata-

inkat er@siteni kivanjuk. Példaként:
csak az ipari szektorban tiz folotti diszt-
ribatorral dolgozunk. Ami az oktatast
jelenti: gyakornokok alkalmazasaban,
végz0Os hallgaték képzésében, felsdok-
tatasi intézményekkel valo egyuttmako-
désben gondolkodunk. A mult évben
nem tul sok rendezvényt szerveztiink,
idén tébb fontos eseményt rendeziink.
Januarban Budapesten kerllt megren-
dezésre a mobil izletag regionalis sales
konferenciaja, kozel 500 kolléga rész-
vételével. Filozdéfiavaltasunk része az is,
hogy a kozeljovdben, az egyes szeg-
mensekben céliranyos, ,kiscsoportos”
szakmai rendezvényeket kivanunk tar-
tani. Ugyanakkor kommunikaciénkban
tovéabbvisszik a fiatalos Motorola-stra-
tégiat és -megjelenést.

— Milyen tovabbi varakozéasai van-
nak 2006. évre?

— Folytatni szeretnénk a szamos ipari
alkalmazast, jatékprogramot fejlesztd ha-
zai szakembereknek nyujtott segitség-
nyujtast, tamogatast. Tevékenységlnk
mozgatérugdja pedig az Ugynevezett
seamless mobility (tokéletes mobilitas) vi-
zionk, amely az élet minden tertletén ki-
ndl teljes mobilitast, igy fontos, hogy e jo-
vOképet kiszolgald technologidkra (pl.
WiFi, a Bluetooth Uj valtozatai, G20 ipa-
ri modul stb.) is koncentraljunk.

JETEIRF
Ipari Ethernet switch-ek
— kiterjesztett homérséklet-tartomany (—20 = +70 °C)
— 5-8 portos switch-ek
— monomoédusU és multimédust eptikai bemenetek
— Ethernet réz/optika atalakitok
JETL=C1=F
Ipari kommunikécios PC-kartyak
— kiterjesztett hdmérseklet tartomany (=20 — +70 °C)
— 4-8 portos RS-232 kartya:
— 4-8 portos RS-485 kartya

JETEERT )
'
POE (Power Over Ethernet)
— kiterjesztett homérsék t-ta_.i.(omény (=20 — +70 °C)
— POE splitter
— POE injector f I

Ipari médiakonverterek

— kiterjesztett homérséklet-tartomany (-20 — +70 °C)
— RS-232 / RS-485 / RS-422 atalakitok

— RS-485 repeaterek

— USB/2-4 RS-232 portatalakitok
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A digitalis musorok szubjektiv mindsegének
jellemzése (1. rész)

SZOKOLAY MIHALY (HVT), AMADOU KANE (AT), KOVACS JANOS (AT),
ADAM TIHAMER (AT), LAJTHA GYORGY (PKI)

A digitalis tv- és hangmdsorok szubjektiv mindsitésével az irodalomban gyakran talalkozunk. A szubjektiv
mindsités esetében ITU-R ajanlas is létezik [1]. Szerzok a mdsorok mindsegvizsgalatanak azon forméajaval
foglalkoztak, amikor a mindséget az atviteli radiocsatorna fadingje csokkenti. A vizsgalatok a BME Széles-
savl Hirkozlés és Villamossagtan Tanszékén (HVT), valamint a Miskolci Egyetem Automatizalasi Tanszékén
(AT) folytak. A kutatasokat a Nemzeti Hirkozlési Hatdsagnak a HVT-vel kotott szerzddése, ill. az AT-nek egy
GVOP-péalyazata tamogatta. Szerzok a digitalis misorok szubjektiv mindsitése teriiletén végzett munkajukat

ezen cikk keretében ismertetik...

Analdg és digitalis masorok mindségi
jellemzbinek 6sszehasonlitasa

Analdg misorok

Az analdg tv-masor-sugarzas esetében
a csokkend vételi térerdsség és a kilsd
eredet( zavarok okoznak mindségrom-
last. A csokkend térerosség (fading) mi-
att a kép egyre zajosabba, mindinkabb
felismerhetetlenné valik. A térerdsség
tovabbi csokkenésénél a tv-vevokészu-
Iék szinkronizalasa is megszanik, csiko-
z6das jelenik meg, a kép ,,futni” kezd,
majd végll ,szétesik”. Az impulzus-
szer( zavarok a képben villanésokat,
rovid idejd szinkronizalasi zavarokat
okoznak. Az interferenciazavarok csi-
kozédast, vagy a kép megfutdsat ered-
meényezik.

Az analdg hangfrekvencias maso-
roknal a csokkend térerdsség vett sus-
torgd hangot eredményez. A radiécsa-
torna impulzusszer( zavarai a hangban
recsegésszerlen jelentkeznek. Az ana-
16g modulaciok k6zos jellegzetessége,
hogy a zajhatas a térerésséggel aranyo-
san jelentkezik, a mindség romlasa a
térerbsség valtozasanak folyamatos
— bar nem mindig lineéris —, de semmi-
képpen sem diszkrét fliggvénye.

Az analég masorjelek misormind-
ségének megallapitasa a folyamatosan
jelentkezd zavartatas mértékének a
megallapitasan alapul. A mindségrom-
las mértékét — vagy a jel-zaj, a jel-zavar,
vagy a jel-interferencia viszonyt — gya-
korlott vizsgaloszemélyzet a latott kép,
vagy a hallott hang megfigyelésével
szubjektiv médon méar meg tudja alla-
pitani.

A masor mindségét ennek a megfi-
gyelésnek alapjan osztalyozzak. A ma-
sorok minOségét az eddigi nemzetkozi
gyakorlat 6tfokl( osztalyzattal jellemzi.

!umlgst:- Budapest, 2006. majus 16-19.

Az 6tfoku skala szokasos jellemzoi:

5 — hibatlan mdasor,

4 — alig észrevehetd hibak,

3 —a hibak észrevehetdk, de nem
zavarok,

2 — zavaro, de még elfogadhatok, hibak,

1 - a min6ség elfogadhatatlan.

(A skélat lehetséges forditott mino-
sitéssel a zavarokra is bedllitani. Ekkor
az 6t0s osztalyzatot a legerbsebb zavar
kapja.)

Az otfoku osztalyozas igen hasznal-
haté mindsitési eljaras. Ennek az oszta-
lyozasi mddszernek az alkalmazéasat di-
gitalis mOsorok esetében is célszerlinek
tartjuk.

Digitalis misorok

Digitalis modulaciok esetében az ana-
16g kép-, ill. hangjelet a még a kép-
vagy hangfelvevo eszkdz kimenete utan
digitalizaljak, és a teljes atviteli Gt soran
csak digitalis — binéris, n-aris alapsavi,
vagy digitalisan modulalt — jelekkel ta-
lalkozunk.

Digitalis mdsoroknal az atviteli at
soran fellépd zavaré hatasok - fading,
zajok, zavarok, interferencia — a vett
mdasorjelet az analdg esethez képest
igen eltér6 mdédon zavarjak. Oka,
hogy a digitalis demodulécid, a hiba-
javitd dekddolo, ill. a képjelet, ill.
hangjelet t6moritd eljards a hibakra
masképp reagal. A vételi térerdsség
csokkenésekor, ill. kulsé zajok, zava-
rok megjelenésekor a hibajavité deko-
dol6 a demodulalési hibéakat bizonyos
mértékig javitani tudja. llyenkor a hi-
bajavité dekddold kimenetén a hasz-
nos jel — bitsorozat — hibatlan. A tv-
vevo képernydjén ilyenkor a kép is hi-
batlan, hangfrekvencias masorok ese-
tében a hangszoéréban zaj, zavar nem
hallhaté.

A hibajavitd készséget meghalado
meértékd bithibak esetén a hibajavito
dekdédold mar nem tudja javitani a hi-
bakat. Ilyenkor a hibajavité dekdodold
kimenetén vagy hibas jelek jelennek
meg, vagy pedig a dekddold a kimene-
tet tiltja.

A hibajavité dekodolo utén a hibas
bitsorozat forrasjel-dekodolora kertil,
és megzavarja annak mdkodését. A hi-
béas bitek hatasat itt nehéz egyértelmQ-
en meghatarozni, mivel a hats attol
fligg, hogy a hibas bit informacids jelet
vagy funkciondlis allapotot —pl. szink-
ronizalas, dekddolasi folyamat beallita-
sa stb. — zavart-e meg.

A hiba hatasa tv-jelek esetén a kép
Osszetdredezését eredményezheti. Ek-
kor a kép egyes részei hianyoznak,
egyes képrészletek mas helyre kertil-
nek. A hibas részek, meghibasodasok
tobbnyire téglalap alaku képrészletekre
terjednek ki. Hosszabb hibas jelsorozat
esetén a kép kimerevedik.

Digitalis hangm{sorok esetén a hiba
a hang hirtelen megsz(nését eredmé-
nyezi, ami a hangszéréban jol hallhato.
A hiba hatdsanak elmultaval a hang is-
mét hallhat6. Mas esetben (a hibak cso-
maosodasanak eredményeképpen) a
megszakadast, ha valamennyi idd mul-
va meg is szdnik, ismét szakadas
koveti. A hangszoréban ilyenkor recse-
géshez hasonlé hanghatas jelentkezik.

Mindkét digitalis mdsorjel esetén
jellemzd, hogy a kép-, ill. hanghiba hir-
telen jelenik meg. A hiba megjelenése
elott a kép-, ill. hangmindség kifogasta-
lan, a hibas allapot alatt pedig a masor-
jel minésége elfogadhatatlan. Tovabbi
megfigyelés, hogy a mlsorhibak vélet-
lenszer(en jelennek meg.

Fentiek figyelembevételével kézen-
fekvonek latszik a masormindségnek
egy adott idointervallum alatt észlel-
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hetd masorhibak szamaval torténd jel-
lemezése.

A tovabbiakban a fenti meglatason
alapuld, digitalis masorok esetében al-
kalmazhaté mindségvizsgalati eljarast
mutatunk be.

A zavart mdsorjelek elballitasa

A masor mindségét az atviteli csatorna
zajai, zavarai, ill. fadingjei rontjak. A
szubjektiv vizsgalatokhoz adott médon
zavart masort kell el6allitani. A zavar-
hoz az atviteli csatornat — a zavarhatas
szempontjabol — modellezni kell. A
csatornamodellt elméleti meggondola-
sok alapjan dolgoztuk ki. A modell ki-
alakitasdnak szempontjait az alabbiak-
ban tekintjik at.

A zavartipus kivalasztasa

Mint azt az el6zdoekben megallapitot-
tuk, a mOsorok mindségét kulonféle jel-
leg( csatornahibak csokkenthetik. Ezek
eredetuk szerint fadingek (Rayleigh-, ill.
Rice-, szelektiv, log-normal fading),
vagy zajok, zavarok (Gauss-zaj, impul-
zus-, ill. interferenciazavarok) lehetnek.
A fenti csatorna-hibafajtak modellezése
akkor eredményes, ha azok statisztikus
jellemzoi kezelhetd matematikai for-
mulékkal rendelkezésre allnak. A mo-
dellezésnél ezt a szempontot fontosnak
tartottuk. A matematikai kezelhetOség
elénye, hogy a késdbbiek soran a vizs-
galat megismételheté mas laboratériu-
mokban is.

Fadingek

Helyhez koétott vétel esetén a T-DAB
(Terrestrial — Digital Audio Broadcast-
ing) és a DVB-T (Digital Video Broad-
casting — Terrestrial) jelek jellegzetes
fadingtipusa Rayleigh (ill. Rice) fading.
A fading oka a t6bbutas hullamterjedés.
Modellezés szempontjabdl elény6s,
hogy ezek a fadingfajtdk matematikai-
lag j6 szdmolhatok. A Rayleigh fading
mindségrontd hatasat a késdbbiekben
ismertetjuk.

Mozg6 vétel esetén szintén tapasz-
talunk mindségromlast. Ennek egyik
oka, hogy mozgas kézben a vevd olyan
vételi helyeket fog érinteni, ahol nin-
csenek meg a jé minbségl vétel fel-
tételei, pl. egy rovid utszakaszon kicsi a
térerdsség. (A mozgd jarmdben hallga-
tott, esetleg nézett mdsor mindségét
mas modon ugy is meghatarozhatjuk,
hogy azt nem az iddegység alatt, ha-
nem bizonyos UthosszUsag alatt észlelt
masorhibak szamaval jellemezziik. Bar
az ilyen modon térténd mindsités gon-
dolata felmertlt, annak kidolgozasaval
eddig még nem foglalkoztunk.) Egy ma-
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sik ok, hogy mozgdé jarmdben torténd
vételkor Doppler-hatés jelentkezik. A
vételi frekvencia eltolédasa a demodu-
lacioban okoz zavart. A T-DAB- ill.
DVB-T-rendszerek ajanlasaiban megta-
laljuk a megengedett maximalis sebes-
ség értékét. A mozgd vétel mindségron-
t6 hatdsat — tapasztalat hianyaban - je-
lenleg még nem dolgoztuk ki, de tovab-
bi munkankban tervezzik ennek a je-
lenségnek a vizsgalatat is.

A lognormdl fading tipikusan vélto-
z6 csillapitast csatornakban - nem
tbbbutas terjedés esetén — alakul ki. Ez
a fading jellemzéen a miholdas csator-
nak csillapitastipusa. Esetlinkben log-
normal modell alkalmazésa nem latszik
célszerQnek.

Zajok, zavarok

Vételi zaj minden radiévevé bemend-
fokozataban jelen van. A zaj teljesitmé-
nye ismert formulabdl szamolhaté. A
zajamplitadd eloszlasa gaussi jellegQ.
Gaussi zaj érkezik tovabba a vevéan-
tennara a kb. 30 ... 300 MHz tarto-
manyban. Ezek a zajok kozmikus ere-
detlek. A kozmikus zaj T-DAB-sugarzas
esetében még nem zéarhato ki teljesen,
de a DVB-T-adasoknal kozmikus zajjal
mar nem szamolunk. A k6zép- és révid-
hullamu tartomanyban az atmoszferi-
kus eredetl zaj jelentkezik, amelynek
amplitadésariség-figgvénye az idd na-
gyobb hanyadéban szintén gaussi jelle-
gl. Az atmoszferikus zajok mindség
romlast a szintén digitadlis DRM-
(Digital Radio Mondial) adasok eseté-
ben okoznak.

Impulzuszavarokat foként varosi
kdrnyezetben lehet észlelni. Az impul-
zuszavarok amplitidéeloszlasa az idd
nagy részében Gauss-eloszlassal koze-
lithetd. Ezek hatasat ugy vehetjik figye-
lembe, hogy a Gauss-eloszlasu bemend
zajok szOrasat megndveljik, tipikusan
1 dB-lel. Kis iddszazalékban azonban
olyan nagy amplitidok is eléfordulhat-
nak, amelyek a Gauss-eloszlasbél nem
kovetkezhetnek. A nagy zavarok tér-
erdssége a 10 ... 100 mV/m értéket is
elérheti. A digitalis masorjelek vételi
zavarait foleg ezek a nagy ,,belitések”
okozzak.

Az impulzuszavarok el6fordulasa
lehet periodikus, vagy véletlen. A zava-
rok egymastol valo idétavolsaga — mint
a legtdbb véletlen eseményé — geomet-
riai eloszlassal kozelithetd. Az impul-
zuszavarok idétartaméra azonban ne-
héz megbizhat6 kozelitést adni. A zava-
rok hatasat leginkabb tényleges mérés-
sel lehet megallapitani. Az impulzusza-
varok mindségronté hatasa szintén az
idoegység alatt okozott zavarok szamé-
val jellemezhetd.

Az interferencia zavarhatasa nagy-
mértékben fligg attél, hogy milyen
spektralis eloszlast zavar6jel zavarja
a T-DAB-, vagy DVB-T-adasokat. Az
ITU-R (International Telecommunica-
tion Union — Radio) ajanlasai meghata-
rozzak a védelmi értékeket. A védelem
azonban feltételezi a zavardjelek elo-
fordulasi val6szinGségének valamilyen
el6irt szintjét. Hullamterjedési anomali-
ak esetében azonban a védelmi érték-
ben el6irt szintnél nagyobb lehet a za-
varjel szintje. Ekkor a vételi mindség
romlik. Nincs azonban el6iras arra vo-
natkozolag, hogy az interferenciaval
zavart DVB-T-, vagy T-DAB-jelek mino-
sége milyen mértékben romlik. llyen
jelleg( vizsgalatokat laboratoriumi ko-
rilmények kozott is el lehet végezni.
Ezek a vizsgalatok alkalmasak lesznek
az interferenciat modellezd vizsgald
képmasor-, vagy vizsgalé hangmuisor-
sorozatok eldallitasara.

A csatornamodell

Az URH-savl radio-osszekottetések,
igy az analdg, ill. digitalis masorszéro
radiocsatornak atviteli tulajdonsagainak
jellemzésére gyakran hasznalunk olyan
csatornamodellt, amely a tdbbutas
(Rayleigh) fadinget és a Gauss-zajt veszi
figyelembe. Ez a csatornamodell az
1. abra szerinti elrendezésben lancbha
kapcsolt Rayleigh- és Gauss-elemet tar-
talmaz. A modell szorzo6- (Rayleigh-)
eleme allitja el a valtozé amplitadoju
és fazisu fadinges jelet, az 6sszegz6
(Gauss-) eleme pedig a zajokat, zavaro-
kat modellezi.

1. abra. Rayleigh-Gauss fading-csator-
namodell

A Rayleigh-elem

Digitalis jelek atvitelekor a Rayleigh
modell egyszerGsithetd. Az egyszerisi-
tett Rayleigh-modellnél a hullamterje-
dés azon sajatossagat hasznaljuk fel,
hogy a térerdsség egy megadott kons-
tans szintet valamilyen - véletlen —
idoépontokban keresztez. A konstans
szint a térerbsség-tartomanyt két részre
osztja. A szintnél nagyobb térerbsség
esetén a digitadlis masormindség kifo-
gastalan, a kisebb szint esetén pedig el-
fogadhatatlan. A vétel tehat kétallapotu.
(A valésagban ugyan két tartomany ko-
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z6tt van egy szlkebb ,,bizonytalan” tar-
toméany, de a fadinges jelnek ebben a
tartomanyban valé tart6zkodasi valo-
szinGsége — ideje — elhanyagoltato.)

A 2. dbra a csatornamodellben al-
kalmazott Rayleigh-elem blokkvéazlatat
mutatja. A fenti aramkori dsszeallitas a
Jteljes” Rayleigh-szimulatornak egysze-
rOsitett valtozata. Szadmunkra itt az a 1é-
nyeges informéacid, hogy a térerésség a
konstans szintet milyen idépontokban
keresztezi. A keresztezési idok a fading
idéfuggvényébdl kovetkeznek. Ennek
ismeretében meg tudjuk allapitani egy
tetszOleges és a ra kovetkezd kereszte-
zési idopontok kozott eltelt idotarta-
mokat, illetve az idotartamok statiszti-
kus jellemzoit. Az idétartamok vizsgé-
latahoz azonban ki kell dolgozni a fad-
ing idostatisztikajat.

(HE]H 1

2. abra. Digitalis fadingmodell
blokkvéazlata

A Gauss-elem

A Gauss-elem lényegében egy kétbe-
menet( linearis 0sszegz6. Az 6sszegzd
egyik bementére a veendd (fadinges)
jel, a masikra pedig egy Gauss-zajgene-
rator jele kertil. Modellinknél a Gauss-
elemet a vevd bemeno6fokozata helyet-
tesiti. A zajteljesitmény szintjét a vevd
bemendfokozatdban keletkezd zaj ha-
tdrozza meg. Az impulzuszavarok hatéa-
sat itt csak egy megnovelt szintQ
bemendbzajjal vettiik figyelembe.

A digitéalis fadingmodell

A digitalis Rayleigh-elem esetén két
kimend jelszint elegendd. A kimend
jelszinteket ugy kell megvalasztani,
hogy az egyik szint elegend6 nagy jel-
zaj viszonyt biztositson a tokéletes vé-
telhez, a masik esetében pedig csak a
vevO bemendzajanak hatasa érvénye-

suljon.
Fadingmodell esetében altaldban a
fadingek frekvenciajat — ill. azok egy-

mastol valé idébeli tavolsagat — és a
fadingek idétartamat szamitjuk ki.

A fading frekvencigja alatt a fadin-
ges u(t) térerbsség és egy konstans U,
szint azonos iranyu keresztez6dési
idopontjai kozotti ido reciprokat értjik.

!IJEIHES-'.."I Budapest, 2006. majus 16-19.

Feltételezziik, hogy a fading-térerésség
ingadozésa kvéazi-periodikus. A keresz-
tez6dések idopontjai kozotti ido vélet-
lenszerGQien valtozik, igy a fading (pilla-
natnyi) frekvenciaja is véletlen mennyi-
ség. Az ingadozé térerbsség az idd va-
lamilyen szazalékaban - vagy mas ér-
telmezés szerint valamilyen val6szinQ-
séggel — eléri a jo vételhez szikséges,
vagy annal nagyobb értéket, a maradék
idohanyadban — vagy maradék valészi-
ndséggel — a vételi térerdsség tal kicsi.
A m(sorszéré adohalozatokban a két
id6 aranyara eldirasok vannak.

A fadingfrekvencia szamitasa az iro-
dalomban [3] megtalalhat6. Jelen doku-
mentacioban azokat a végformulakat
adjuk meg, amelyeket esetiinkben a
masormindség meghatarozasahoz fog-
unk felhasznalni.

A fadingtavolsag

Ha a fadinges térer6sség u(t) idofuigg-
vénye valamilyen konstans U, szintet
ismételten keresztez, akkor az u(t)
idofliggvény pozitiv iranyu és a ra ko-
vetkezd negativ irdnyu keresztezése ko-
z6tt eltelt T; idot fadingtavolsagnak ne-
vezzik.
A fadingtavolsag 7', atlagértéke:

ahol

— Py afading-valészinGség inverze,

— v a negativ irdnyu keresztezések at-
lagfrekvenciaja,

- Uy a keresztezési szint,

— Qanormal folyamat derivaltjanak a
frekvencidja az atlagérték szintjén.

(A 7, fadingtavolsagot val6jaban az
azonos irdnyu keresztezddések kozott
kellene szamitani. Ez az idd valamivel
hosszabb, mint a fent definialt fading-
tavolsag. Itt azonban elhanyagoljuk azt
az idot, amit a jel két fading tavolsag-
nak megfeleld szakasz kozoétt az U,
szintnél kisebb tartomanyban tolt.)

A fadingtavolsag véletlen mennyi-
ség, amelyet matematikailag a véletlen
események egymastol vald tavolsaga-
nak eloszlasaval jellemezhetunk. Ez
diszkrét valtoz6 esetén exponencialis
eloszlassal kdzelitheto.

Az 1. egyenlet ismeretében az atla-
gos fadingtavolsag tobbféle mdodon is
,Véletlen(sithetd”. Legegyszerlbb eset-
ben egy véletlenszdm-generatorral egy-
més utan sorozatban véletlen szamokat
allitunk eld. EgyszerQ véletlen fadingta-
volsagokat kapunk, ha a Word széveg-
szerkesztd program véletlenszam-gene-
ratorat hasznaljuk. A véletlenszam-ge-
nerdlé program 0 és 1 kozotti tarto-
manyban allit elé véletlen szamokat

ugy, hogy minden szam egyforman va-
16szin0. Ezekkel a szamokkal szoroz-
zuk a fading atlagidejét, majd az igy ka-
pott szamokat nagysagrendi sorrendbe
allitjuk. Ezutan képezzik a sorozat két
egymas utani tagjanak kulonbségét. A
kapott szamok sorozata véletlen fading-
tavolsadgokat eredményez. (Ez a fading-
tavolsag-sorozat azonban nem lesz ex-
ponencidlis, vagy geometriai eloszlasu.
Ezek az eloszlasok azonban eldal-
lithatok agy, hogy az egyenletes elosz-
last véletlen szamokat megszorozzuk
az exponencidlis, vagy geometriai el-
oszlas inverz fuggvényével.) A masor-
mindség vizsgalatahoz kialakitando
modell céljara azonban — ezt késdbb in-
dokoljuk — az egyenletes eloszlasu fad-
ingtavolsagok is megfeleldk lesznek.

A fadingido

A negativ iranyd keresztezés és a ra
kovetkezd6 pozitiv irdnyl keresztezés
kozotti 7, idot fadingidonek nevezzuk.
A 7, fadingidd atlagértéke

v
:7P‘(H£U0)—R ¢ |:]+crl' U, ]
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ahol
— a keresztezési frekvencia az U,
szinten.

A 7, fadingidd a valésagban szintén
véletlen mennyiség. A fadingidd elosz-
lasdnak meghatarozasa matematikailag
igen bonyolult feladat. A szamitasok,
ill. tapasztalat szerint azonban az elosz-
lasflggvény alakja az Gizemi frekvenci-
atol és a fadingfrekvenciatdl fiiggetlen.
Az eloszlast leginkabb befolyasold
tényezok kozil az a jelszint emlitendd,
amelyen a megfigyelés térténik. A vizs-
galatokat rendszerint kis szinten célsze-
ri elvégezni. Az 0©sszekottetésben
ugyanis csak olyankor jén létre hiba, ha
a jelszint legaldbb 15 ... 20 dB-el csok-
ken a medianszint ala.

A fadingidd atlagértéke viszonylag
egyszerQien hatarozhaté meg. Ez azon-
ban rendszerint nem elegend6 ahhoz,
hogy a csatornénak az atvitelre gyako-
rolt hatdsat pontosan figyelembe ve-
gyuik. Kilénosen a digitalis 6sszekotte-
tések tervezésénél fontosak a pontos
fadingido-statisztikak. A fading zavard
hatasai ellen ugyanis védekezni lehet,
ha hibajavitast alkalmazunk. Ezeknek a
hibajavito kddolo-dekddold berendezé-
seknek a méretezésénél azonban ismer-
ni kell, hogy egy-egy fading alkalmaval
milyen hosszUsagu lesz a fading altal
érintett bitsorozat, a hibacsomé. A hi-
bajavité rendszerben a tervezési érték-
nek megfeleld, vagy annal révidebb hi-
bacsomot a dekddold egységek javita-
ni, vagy jelezni tudjék. A hibajavitasi,
vagy hibajelzési készséget meghaladd
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mérték( hibacsom6t a rendszer mar

nem javit és ezért a kimendjelek kozott
hibasak is lesznek.

Kis vételi szinten a tapasztalat sze-
rint a 7, fadingidd ingadozésa lognor-
mal eloszlast kovet. A lognormal fligg-
vény [3] a gyakorlatban is alkalmazha-
t6. A lognormal eloszlas egy lehetséges
kozelitésére a modell készitésénél egy
Otpontos kozelitést alkalmaztunk. Az
atlagos fadingidot referenciaértéknek
véve az 6t kozelitd idoérték az atlagér-
téknek
— 1. 6tszorose,

2. hdromszorosa,

3. az atlagértékkel egyezik,

— 4. harmadrésze,

5. 6todrésze
lesz. Az id6értékek mellett azonban
meg kell adni azt is, hogy ezek a
fadingidok egy otperces intervallumban
hanyszor fordulnak el6. N = 32 fading
el6fordulasa esetén
— az 6tszoros fadingidd kétszer,

— a haromszoros fadingid6 hatszor,

— az atlagos fadingidé tizenhatszor,

— a harmadérték fadingid6 hatszor,

— az otodeérték fadingidd kétszer
fordul el6. N egyéb értékeinél a fenti
értékek masként alakulnak.

A fadingtavolsag, ill. fadingfrekven-
cia fent megadott értékének konkrét, a
DVB, ill. DAB misormodellek esetére
torténd szamitasahoz sziikség van még
a vivofrekvencia névleges ¢ értékeére.

A névleges f; frekvencia értékére
szamitasi formula [3]

3) f=2,25.10* . f M

A T-DAB esetében a TV13A csator-
nanak, a DVB-T esetében pedig a TV43
csatornanak a kozepes frekvenciajaval
szamoltunk.

A fading atlagos N; frekvenciaja ez-
zel

(4) N [P@)=3.54- 1, Plu)-1nPl)

A masormintdk modellezésénél a
2. és 4. egyenletet alkalmaztuk.

Tavkozlés
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A fadings(rlség

A kilonbdzd szubjektiv. mindséget
képviseld fadingmodell kialakitdsdhoz
meg kellett adni az N fadingsGrQséget,
vagyis azt a szamot, hogy az 6tperces
vizsgalati id6 alatt hany fadingbeitéssel
szamolunk. Ez a szam

— DVB-T esetén (0), 1, 2, 4, 8, 16, 32,
— T-DAB esetén pedig (0), 1, 2, 4, 8,

16

volt. A fadingsOr(ség egyben a masor
hibasGriségét is meg fogja adni, mivel
egy fadingbeités egyben egy masorhi-
bat is lIétrehoz.

A masorhiba szimulatora

A misorhibak elballitasara a 3/a. ill. 3/b.
abran lathaté masorhiba-szimulator szol-
gal. A szimulator a mdsorjelforras és a ra-
diofrekvencias vevokészilék bemenete
kdzé kapcsolva a kétallapotd (digitalis)
Rayleigh fadinges atviteli csatornat képvi-
sel. A szimulator bemenetére kertil a mo-
dulalt radidfrekvencias jel. A bemendje-
let hibatlannak tételezziik fel. (Hibatlan
jel esetén nem fordul el6 olyan jelkaroso-
das sem, amelyet az addoldali forrasko-
dol¢ allit eld.) A bemendjel szintje akko-
ra kell, hogy legyen, amely hibatlan kép
vagy hang eldallitdsahoz sziikséges.

A jel digitalisan valtoztathato és
vezérelhetd ohmos csillapitora kerdil.
Az atkapcsolasi idOkésleltetés kb.
15 ... 20 ms. Az atkapcsolas kdzben a
csillapito szakadast nem mutat. A csilla-
pitd vezérlése elektronikusan, vezérl6-
egységgel torténik. A vezérldegység be-
menetére binarisan kodolt szamsor ke-
ral. A vezérlés a kivant csillapitas érté-
keket bedllitja.

A vezérloegység a bemenetét szami-
togéprol kapja. A szamitogép memoria-
jaban taroljuk a mdsorhibak program-
jat. A program olyan binaris szdmsorbol
all, amely rendre iddk és csillapitasok
sorozatat adja meg. Az idok felvaltva
fadingtavolsagokat, ill. fading-idéket
ms-ban, a csillapitasértékek pedig deci-
beleket jelentenek.

Egyetlen mdsor-hibamodell (az
alapmodell) egy Otperces masoridd
alatt el6fordulé hibakat szimuldlja. A
szamitogép ilyen otperces programok
sorozatat tarolja. Szamitogépként egy
noteszgépet hasznaltunk.

A 3/a. abra szerinti elrendezésnél a
zavart — T-DAB, vagy DVB-T — m{sorje-
let DVD-ir6 lemezre rogziti. A lemezrol
a mosor maskor, méas helyen visz-
szanézheto.

Ezt a modellt hasznaltuk DAB-m0Q-
sorhibamodellek rogzitésénél. Ekkor
azonban DVB-vevd helyett a modell-
ben DAB-vev6t alkalmaztunk. A misor-
jelet szolgaltat6 DAB-vevd audiokime-
netét a DVD-ir6 hangfrekvencias be-
mentére adtuk. A videobemenet Ures
maradt. A visszajatszasnal DVD-olvasoét
és tv-vevOt hasznaltunk. A tv-vevo,
amely sztereofonikus hangcsatornaval
rendelkezett, a sztereofonikus DAB-je-
let visszaadta.

A 3/b. abran olyan 6sszedllitas lat-
hat6, amelynél a zavart masorjel a
megjelenitbegységen, a tv-vevdn azon-
nal lathatd. A megfigyeld személyek
Lreal-time” értékelést hajtanak végre.

|:H_4f

3/a. abra. Mdsormodell rdgzitése DVD-
lemezre

T
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3/b. dbra. Direkt mlsorhiba-eldallitas

(folytatjuk)

Az antennaépités uj anyagai — ,,napelem”-antennak

HARMAT LAJOS

A napelemként is mikddd antennak maguk allitjak eld a ma-

kddtetdenergiat

Asvéjci Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne és az Eu-
ropai Urligynokség (European Space Agency) kutat6i Hollan- .
didban kidolgoztak egy SSFIP (Strip Slot Foam Inverted Patch)
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- tipust nyomtatott antennat, amelynél egy folt-elemet egy

nyomtatott réssel gerjesztenek. A gallium-arzenid anyagu
. napelemek helyettesithetik a folt- (patch) antennakat nagy-

- frekvencias alkalmazasokban. Ezzel a megoldassal barmely
. hordozhat6 készuléknél egyetlen eszkdzben egyesithetdk a
nagyfrekvencias és a tapellatasi feladatok.
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Tavkozlés

A 2,753 ... 2,983 GHz kdzotti savban, azaz 230 MHz-es
(8%-0s) savszélességgel mikodd eszkdzben a szokasos-szab-
vanyos réz-folt helyébe egy nagy hatasfoki napelemet he-
lyeztek. A napelemcellak fellletének névelésére még két,
passziv sugarzoként makddd napelemet illesztettek a szerke-
zetbe az elsddleges napelem mindkét oldalan.

Az egész ,,napelem-szendvics” 165 mikrométeres vastag-
sagu lett, ami meghaladja ugyan a szabvanyos nyomtatott la-
pok 17 mikrométeres méretét, de elhanyagolhaté az alaplap
5 mm-es vastagsagahoz képest.

A régota ismert résantenna a dipol-antenna komplementer
valtozata, paraméterei megadhatok.

A kiterjedt irodalommal és alkalmazasi terulettel rendelke-
z0, szamos valtozatban elterjedt foltantennak alapja egy
nagyfrekvencias szigeteldlemezre felvitt (nyomtatott), jo veze-
tGanyagu folt (patch) (1. abra).

1. dbra. A foltantenna

A folt alapalakja négyszdg, a gyakorlatban a legkildnbd-
z6bb alaku folt és hordozoformatumok hasznéalatosak.

Magat a dielektromos hordozot egy tovabbi, megfeleld
szilardsagot biztosito vezetdanyagra rogzitik.

Az antenna elektromos tulajdonsagait a hordozélemez
dielektromos jellemzdi, valamint h vastagsaga, a folt W és L mé-
retei hatdrozzak meg. Az x-y tengelyek altal meghatéarozott sik
jelenti az antenna aktiv (vételi-adasi) felliletét, amelyet a beeso-
tavozé elektromagneses hullamok gerjesztenek; a szerkezet ide-
alis gerjesztési-kicsatlakozasi pontja nem a folt kozepére esik:
ez az alkalmazott frekvencia(sav) ismeretében hatarozhaté meg
a felllet egy kituntetett, x,, y, koordinatakkal meghatarozott he-
lyére. Alapesetben a fellletre merdlegesen beesd hullamok ger-
jesztik a foltot, a keletkezett elektromos jelet a hordozé masik
oldalardl egy, a hordozé furatan keresztlil atvezetett koaxialis
kabellel vezethetjik el felhasznalasra. A kdbel melegere a meg-
hatarozott pontban a folthoz, arnyékolasa pedig a vezetd alap-
laphoz csatlakozik. A kicsatolasra sok mas megoldas is létezik
(2. &bra).

2. abra. Az antenna kicsatolasa

!IJEI'H}S-E.I'I Budapest, 2006. majus 16-19.
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3. abra. A foltantenna felépitése

A teljes szerkezet felépitését a 3. abra mutatja.

A napelemek kialakitasanal, a geometriai paraméterek ter-
vezésekor hasznalhatd pl. a RaySim6 grafikus felhasznaloi
interfész- (GUI-) program, amely barmely MS Windows ope-
racios rendszer alatt futtathatd, a cikk irasakor a 6-os valtozat
béta verzidja volt elérhetd ingyenesen.
www.pv.unsw.edu.au/Links/RaySim6/HomeOfRaySim6.htm)

A zéro6-elnyelés elvére alapozott program szerzdje Jeff
Cotter, aki az Uj-dél Welsi Egyetem Sziliciumalapu
Fotoelem- és Fotoeszkdzok részlegében dolgozta ki a meg-
oldast C++ programozasi nyelven, elsdé megvalésitasa
2004-bdl szarmazik.

Az IEE (Institution of Electrical Engineers) szervezet kiada-
saban megjelend Electronics Letters 2002. augusztusi szama-
ban fejtették ki a kutatok, hogyan alkalmazzak a napelemeket
az illetd antenna teljesitményndvelésére. Kitint, hogy a két
passziv foltelem megndveli a keresztpolarizacio szintjét, de
ez a jelenség a szerkezet kialakitdsdnak modositasaval és az
eszkdzok részletes elemzésével kezelhetd az antennanyere-
ség némi, de 10%-nal kisebb csokkenésének aran.

A targyalt antennaelem felhasznalhaté nagy nyereségl
szerkezetek épitéséhez, a sugarzasi karakterisztika kialakita-
sahoz, valamint nagy egyenaramu taplalast igényld termé-
kekhez.

A svajci szovetségi technoldgiai intézményként mikodod
Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne (EPFL) Eurdpa
egyik vezetd tudomanyos-technoldgiai intézete. (Angolul:
Swiss Federal Institute of Technology, ETH)

Alapitéja a svajci szévetségi kormany (1853) kapuit 1859-
ben nyitotta meg mérndk- és tudomanyos munkatérsak kép-
zésére. Svajc tudomanyos-technologiai életének kdzpontja,
az orszag tudomanyos kézosségének és iparanak kapcsoldda-
si pontja. Svajc német nyelvteriletein mikddo testvérintéz-
ménye az Eidgendssische Technische Hochschule Zirichben

(ETHZ2).

Forrés:

Wireless Europe, 2002. oktéber

www.wireless.iop.org

www.epfl.ch

www.ethz.ch

ethhistory.ethz.ch

www.eth-rat.ch
en.wikipedia.org/wiki/Swiss_Federal_Institute_of Technology
Www.iee.org

www.ieedl.org/EL
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Automatizalas és folyamatiranyitas
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Ipari kommunikacios rendszerek programozasa

(2. rész)

DR. AJTONYI ISTVAN

PROFIBUS DP/PA/FMS
1. Bevezetés

A PROcess Fleld BUS, roviden
PROFIBUS az elsd szabvanyositott tere-
pi buszok egyike, amely eredetileg ma-
gyar Otletb6l 1987-ben német ipari
szabvanyként indult és 1996-ban valt
nemzetk6zi szabvannya. A PROFIBUS
a forras/cél tipusu halozatok csoportja-
ba tartozik, és hibrid (token passing,
master-slave, multimaster) tipust busz-
hozzéaférési eljarast alkalmaz. A
PROFIBUS PC-s munkaallomésokat,
PLC-ket, folyamatiranyitd szamitégépe-
ket, adatgyQjtoket 6sszefoglalé halézat-
ként hasznalatos az RS-485-nek meg-
felel6 kialakitdsban. A PROFIBUS-
négy szegmensbdl allhat, amelyeket
jelismétldk kapcsolnak egymashoz. A
szegmensek maximalis hossza fligg a
valasztott atviteli sebességtol. Egy-egy
szegmensbe legfeljebb 32 készilék
csatlakoztathat6, beleértve a repeate-
reket is. A négy szegmensbol allo
PROFIBUS-halézat igy 127 késziléket
tartalmazhat.

A PROFIBUS kétféle eszkdztipust ta-
mogat: a mestereket és a szolgakat. A
mesterek Un. aktiv eszkdzok, mert lize-
neteket kuldhetnek kérés nélkdl. A szol-
gak tipikusan periferikus eszkdzok
(érzékelbk, beavatkozok), amelyek
vagy nyugtazzak a mestertdl kapott
Uzeneteket, vagy a mester kérésére tize-
neteket kildenek a mester felé.

A haloézati adatforgalom kezdemé-
nyez6je mindig a mester. Tobb mester
esetén egymast valtva toltik be a halo-
zati adatforgalmat kezdeményez6 sze-
repet. A halézat tzembe helyezésekor
kell meghatarozni, hogy milyen sor-
rendben és mennyi ideig tolti be egy-
egy mester a kezdeményez6 szerepet.
A PROFIBUS-h&l6zatnak hdrom kulén-
b6z6 célu valtozata terjedt el. Ezek:

m PROFIBUS DP,
m PROFIBUS PA és
m PROFIBUS FMS.

Mindharom valtozat protokollja az
ISO/OSI modell 1-es, ill. 2-es rétegéhez
illeszkedik, a 3 ... 7 rétegeket nem
hasznalja (kivéve FMS). A 2-es Data
Link réteghez  harom  specialis
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PROFIBUS-réteg csatlakozik, amely
biztositja a felhasznaléval a kapcsola-
tot. (Megjegyezzik, hogy a fenti harom
PROFIBUS-valtozaton tdl Gjabban meg-
jelent a PROFIBUS-csalad tovabbi két
0j tagja: a PROFINET és a PROFISAFE.
Tekintettel ezek fentiektdl val6 jelentds
eltérésére és tovabbi ismeretekre, eze-
ket a késobbi cikkben ismertetjiik.)

A PROFIBUS 9 po6lusu D tipusu vagy
gyorscsatlakoz6t hasznal. A node-ok
szama max. 127. A vonali tavolsag
24 km-re novelhetd repeaterekkel és
optikai atvitellel. Az Uzenet mérete
max. 244 bajt node-onként és Uzene-
tenként. Az eszkoz elérése torténhet le-
kérdezéses (polling) vagy zsetonadoga-
tasos (token passing) modszerrel.

2. PROFIBUS DP

A PROFIBUS DP (PROFIBUS for Dis-

tributed Processing) a nagy adatmeny-

nyiségek atvitelére és a terepi készilé-
kekkel valé gyors adatcserére optimali-
zalt terepibusz-szabvany, amely az

ISO/OSI modell 1-es és 2-es rétege

szerint van fejlesztve. A fizikai réteg az

RS-485 szabvany szerinti kialakitasu. A

tovabbi harom rétege megegyezik a PA-

valtozattal.

A PROFIBUS DP tdmogatja az egy-,
ill. tdbbmesteres konfiguraciokat.
Utobbi azt jelenti, hogy barmely mes-
ter olvashatja barmely szolgaeszkozt,
de csak egy dedikalt mester irhat az
eszkdzre. A PROFIBUS DP nagy sebes-
ségl adatcserére van tervezve PLC-k és
I/O eszkdz kozott.

A PROFIBUS DP-nél az adatcsere
rendszerint ciklikusan torténik. A cikli-
kus adatcsere foként a real-time funkci-
6k (mérbhely-leolvasas, binéris allapot)
esetén hasznéalatos. A busz ciklusideje
sokkal kisebb, mint a PLC-program cik-
lusideje (kisebb, mint 10 ms). Emellett
aciklikus adatcsere is hasznalatos, pl. a
diagnosztikainal adatok feldolgozéasa.
Fizikai réteg (Layer 1)

m EIA 485 (RS-485)

m Topoldgia: busz, mindkét végén a
kabel hullamimpedanciajaval meg-
egyez0 lezar6 ellenallasokkal

m Fizikai kozeg: csavart érpar (alkal-
mazastdl flggden arnyékolassal)

m Adatsebesség a tavolsagtol fliggden:

9,6 Kibit/s 1200 m
19,2 Kibit/s 1200 m
93,75 Kibit/s 1200 m
187,5 Kibit/s 600 m
500 Kibit/s 200 m
1,5 Mibit/s 200 m
12 Mibit/s 100 m

A PROFIBUS RS-485 buszszegmens
ajanlasa az 1. abra szerinti.
VR (B) VP {6)

RS 485 520gmens
(RS 485 segment)

m
R

DGND (5} DGND (5)
max. 32 dllomids
{32 stations max)

1. dbra. RS-485 szegmens

A PROFIBUS DP félduplex atvitelt,
bajtonként aszinkron UART karakterfor-
matumot hasznal, és a fizikai rétegen
NRZ (Non Return to Zero) jelkodolast al-
kalmaz (2. abra).

B vonal
(B fine)
Binaris jel
{Binary Signal)

A vonal ]
[A fine)

2. abra. NRZ jelkddolés és az ellenfazisa
jelalakok

A 220 Q-os ellenallas a hullamim-
pedancia-illesztést, mig a két tapfeszilt-
ségre kapcsolt 390 Q-os ellenallas a
busz-potencialt biztositja abban az eset-
ben, amikor a busz bénitott allapotban
van (pl. két keret kdzotti sziinetben).

3. PROFIBUS PA

A PROFIBUS PA (PROFIBUS for Process
Automation) szabvanyt a veszélyes ipari
halézatok kialakitasara dolgoztak ki, és
foként a vegyiparban, energiaiparban ter-
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jedt el. Fontos jellemzdje, hogy kéteri
kabelt hasznalnak, amely mind a tapella-
tasra, mind a jelatvitelre szolgal az IEC
1158-2 szabvéany szerint (3. abra).

IEC1158-2 szegmens

100z ! 100n

-l— Tk

------------------- ‘ |J£| L HE Max 32 allomas

3. abra. PROFIBUS PA buszkialakitasa

A PROFIBUS PA arammodulacios
Manchester II. jelkédolast hasznal
(4. abra).

s

1a° + 9mA

r@

1g’ - gmaA

1
'1b\£'

4. &bra. Arammodulaciés Manchester-
kodolas

Egy mesteres DP-konfiguraciot szem-
léltet az 5. abra.

Master [aktiv) dllomas
hdagte-Bettvn Elaton )

N "
S A i S R
— — — —

Szoiga |paseriv] dlombsok

Blave — pakiive Balovt)
5. abra. Egy mesteres DP-konfiguracio

Ez esetben a szolgak lekérdezése
polling-madszerrel a polling (lekérdezo-)
lista szerint torténik (6. abra).

Fervcrels sde
(IRt Duta) b Saalga

Bamntlachy (S0 3
finoet Sl

el Bia)

Wt vt

| pr D
Bementl gt
v B x
Wt st

ysege | el | T ™
Sl pamondaat |

s Ovny | T

Rimmrsee vt
ey .
Bomantiada St}
vt St

07 Wasar
R sy

6. abra. Lekérdez6lista
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Toébbmesteres (multi master) konfi-
guraciét szemléltet a 7. abra, amelynél
az egyes mesterek tokenadogatas elvén
kezelik a kdzds RS-485 tipusu buszt.

7. abra. Tobbmesteres DP-konfiguracio

4. PROFIBUS-kommunikacio

A PROFIBUS négyféle keretformatumot
definial: kétféle fix hosszlsagu, egy
véaltoztathatd hosszlsagu keretet és a
3 béjtos tokent (8. abra).

Encinformiacid hossz formagum
[5D1] A [SA [FC FCS]ED

=3 {fx)
Frx irformacio hossz bivitett adatmez fvel
[S03] DA [ S& [FC |Daaunt [FCS] ED |

L=11 (R}
Wahoztathatd hosszasdguinformacid hassz farm&turm
[SC2] LE JLEr [5D2 [CA [SA JFC [Dazunt [FCS]ED]

L 1

L=4 10240

Rovid myugtazas

Tokea uzenet

[BB<[oA [5A |

Jel6lések:

L informécié hossza

(Length of the Information Field)
SC nyugtazokarakter

(Single Character)

SD1 és SD4
startbajt
(Start Delimiter)

LE informéciés mezd bajtjainak
szama

(Length Bajt)
DA célhelycimbajt
(Destination Address)

SA forrascimbajt
(Source Address)
FC vezérlobajt

az Uzenet felhasznalasahoz
(Frame Control)
Data Unit
adattest
FCS keretellen6rzo bajt
(Frame Check Sequence)
ED zarbbajt
(End Delimiter)

8. abra. PROFIBUS telegramformatumok

Atvitel soran a kévetkezé hibéakat lehet
detektalni:

m karakterformtum-hiba (paritéshiba,
kerethiba stb.);

protokollhiba;

start- és véghatarolo-hiba;
keretellen6rz6 bajthiba;
telegramhossz-hiba.

Hibas telegramdetektalaskor a vétel
automatikusan megismétlodik.

Egy PROFIBUS-halézat esetén mar a
konfiguralaskor meg kell adni, hogy
mely résztvevok fognak egymassal ada-
tot cserélni. Ezt kommunikéacios kap-
csolatokkal (6sszekottetésekkel) lehet
definialni, amelyek bekertlnek minden
egyes résztvevd kommunikacios kap-
csolati tablajaba (KLB).

Alapvetden megkulonboztetiink kap-
csolatfelépitéses és kapcsolatfelépités
nélkili kommunikaciét. A minden
résztvevonek (broadcast) és a résztvevok
egy csoportjanak (multicast) sz6l6 tze-
netek jelentik a kapcsolatfelépités nélki-
li kommunikaciét, amelynél az lzenet
kilddéje nem kap nyugtazast arrol, hogy
Uizenete a vevOhodz megérkezett-e.

A két résztvevo kozotti kommunika-
ci6 mindig kapcsolatfelépitéses, ilyen-
kor az adatcsere elott fel kell épiteni a
kapcsolatot. A kapcsolat két partnere le-
het két master (aktiv résztvevo) vagy egy
master és egy slave (passziv résztvevo).
Az adatforgalom lehet ciklikus vagy
aciklikus kezdeményezési (9. abra).

I<apese afelepteses Hapcso atfelertas neky

masize- maser  hem ks MU as:

g - O

of .

-

O

me ster - slave Iam Zikikus Broadeas:

m = —

!j/ Cikus ‘\‘\\ El

-
o[ Lm0
b

9. abra. PROFIBUS kapcsolatfelépitéses
és kapcsolatfelépités nélkili kommuni-
kacioja

A PROFIBUS-rendszer installalasa
grafikus telepitd-szoftverrel torténik.
(Megjegyezzik, hogy a PROFIBUS
rendszer gépipari alkalmazasat nagy-
mértékben eldsegiti a szintén SIEMENS
fejlesztést ASI interfész.)

A kovetkez6 két cikkben a SIE-
MENS, ill. az ABB alkalmazasait mutat-
juk be.
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Az ABB Kft. Olaj-, gaz- és vegyipari
részlege, a Richter Gedeon Rt. dorogi
fidktelepén lévd két projektet is PRO-
FIBUS-alapu felépitéssel valositotta
meg. PROFIBUS eszkdzok alkalmazésa
mellett azért dontodtt az ABB Kft., mivel
igy ki tudjuk hasznalni a digitalis terepi
busz nyujtotta elonyoket, pl.: kadbelezé-
si koltségek jelentds csokkentése,
PROFIBUS-alapu eszkdzok ondiag-
nosztikaja, el6éreprogramozott terepi
eszkozok hasznélata, hatékonyabb fo-
lyamatiranyitasi rendszer létrehozésa.
A megvalositott System 800xA rend-
szerben harom tertleten hasznaltunk
PROFIBUS-alapu eszkdzoket.

ABB S800, S900 PROFIBUS 1/0 modulok

A rendszer kialakitasabdl adédoan re-
dundans DP-vonalat alkalmazunk. A
redundancia kiterjed a kommunikacios
illesztbkartyakra, beleértve a kabele-
zést is.

Az anal6g és digitalis tipusu jeleket
az ABB S800-as és az ABB S900-as csa-
lad 1/0 moduljaival gyQjtjuk. PROFI-
BUS illesztdkartya (CI modul — Com-
munication Interface) utadn soroljuk az
I/O modulokat. Az illesztokartya adja
fel az 6sszegy(jtott I/O jeleket a redun-
dans PROFIBUS-DP-vonalra. Minden
illesztdkartya egyedi cimmel rendelke-
zik, amely 2 és 255 kozott allithatd, DP
vonalanként. A kommunik&cio soran az
eszkoz alarendelt viszonyban van az
ABB AC 800M kontrollerrel (1. abra).

T

IECK

1. abra. PROFIBUS-redundans héalozati
kialakitas
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Kétféle PROFIBUS-kommunikécios
protokoll Iétezik: a ciklikus és az acik-
likus.

A ciklikus kommunikacié soran
megvalositott programozéds azonos a
hagyomanyos rendszerekével. Acik-
likus kommunikacié esetén a Cl modu-
lon keresztil lehetdségunk van az 1/O
modulok dndiagnosztikdjanak és belsd
funkcioinak lekérdezésére. A System

buszon keresztili tapellatast biztosit az
eszkdzoknek. Mind a DP és PA eszkdzo-
ket a GSD fajlok hasznalataval illeszthet-
juk a rendszerbe. A GSD fajlban igény
szerint definidlhatjuk a hasznalni kivant
adatokat, figyelembe véve a felhasznaloi
igényeket. A GSD fajlokat a GSD Import
Tool segitségével atalakithatjuk a rend-
szer szamara értelmezhetd HWD (Hard-
ware Definition) fajlla (2. abra).

2. dbra. ABB GSD Import Tool

800XA rendszer beépitett szoftverele-
mekkel segiti ennek megvalositasat. Ez
nagyban segiti a PROFIBUS-alapu esz-
kozok karbantartasat, példaul az Asset
Optimatization programcsomag segit-
ségével lekérhetd a kartyak Uzemideje
és meghibasodasi statisztikai.

PROFIBUS-vonalra illesztett
terepi eszkdzok

A PROFIBUS-vonalon talalhatunk DP
és PA terepi eszkdzoket. A DP-s eszkdzok
elonye a gyors adatatvitel (max.
12 Mbaud/s), amellyel nagy adatforgalom
bonyolithatd le. A PA-vonalon talalhatd
eszkdzoknél kisebb az adatforgalom, de

A beforditott eszkdzoket ezek utan
az Insert Hardware Definition gomb
megnyomasaval koénnyedén adhatjuk
hozza a hardverstruktirahoz. Ezutan a
rendszer automatikusan elvégzi az esz-
kozinterfész illesztését. Az illesztés so-
ran meg kell adni az eszkdz egyedi
PROFIBUS-cimét és a struktdraban el-
foglalt helyét (3. abra).

Az igy illesztett eszkdzok ciklikus
kommunikaciéja soran minden definialt
adat 1/0 pontként viselkedik, annyi ki-
I6nbséggel, hogy integer, real és bool ti-
pusu valtozokat direktben alkalmazha-
tunk. Ez megkdnnyiti a programozas so-
ran a valtozoink kezelését. Az aciklikus
kommunikacié soran a System 800xA
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3. &bra. PROFIBUS eszkoz struktiraba
illesztése
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4. dbra. Az ABB-pozicionald
DTM kezeldfelulete

e i ey
= =

=
-

6. abra. PLC-s eszkdz programrészlete

I:I.B.'I'H_;ﬂi.h Budapest, 2006. majus 16-19.

rendszer a szabvanyos DTM (Device
Type Manager) technoldgiat is tamogat-
ja. A rendszerbe nem csak az ABB altal
gyartott eszkdzok illeszthetdk be.
A DTM-technolégia segitségével nem
csak az eszkdz pillanatnyi allapotarol
kaphatunk informaciot, hanem az esz-
koz teljes konfiguracidja (alarm-paramé-
terek, hibadiagnosztikai paraméterek
stb...) elvégezhetd a kezeldi jogosultsag-
nak megfeleldéen. Ebben az esetben az
Asset Optimatization programcsomagot
is tamogatja a DTM (4. abra).

Példaként nézziink egy PROFIBUS-
alapt tomegarammérdt! Az illesztés
utan megirjuk azt a programot, amely
az 6sszegz6 tavoli nullazasat és a hiba-
jelek analizalasat végzi. Ezutan létre-
hozzuk a kezel6i fellletet. Az 6sszegzd
nullazasat egy megfeleld valtozé atalli-
tasaval tehetjik meg, aszinkron zem-
maédban. A ciklikus Gizemmddban pe-
dig a hibajelek kezeléséhez tartozé ko-
dot implementaljuk (5. &bra).

Frekvenciavaltok és PLC-k illesztése

A frekvenciavaltokat és PLC-ket PROFI-
BUS DP-vonalon keresztl illeszthetjik a

ACEEIr]

rendszerhez. A ciklikus és aciklikus kom-
munikaciét sajat magunk hozzuk létre, a
hatékonyabb adatforgalom érdekében. A
ciklikus kommunikaciéval azokat az
adatokat kapjuk meg, amelyeknek a pil-
lanatnyi értéke a felhasznald szaméra a
legfontosabbak. Ezeket az eszkdzoket is
GSD-fajl segitségével illesztjik a rend-
szerbe, annyi kiilénbséggel, hogy a GSD-
fajl tartalmazza az aciklikus kommunika-
ciéhoz sziikséges modulokat. (Példaul
egy frekvenciavaltonal ciklikusan kérdez-
zUk a fordulatszamot, de a beépitett PID-
szabalyz6 paramétereit aciklikus médon
adjuk meg, vagy egy PLC esetében konfi-
guracids paramétereket aciklikus médon
kezeljik.) Mivel a PLC-k tipusat Control
Modul-szinten hozzuk létre, ha két ha-
sonlé PLC-t alkalmaz a felhasznalo, a
megfeleld paraméterek beallitdsaval, az
igy létrehozott tipus tdbbszor is felhasz-
nalhat6. Minden ilyen esetben figyelni
kell a megfelel6 adattipus alkalmazésara
a programozas soran. [Példaul, ha nega-
tiv szamot szeretnénk hasznalni, Ulnt ti-
pusként kell paraméterezniink az adott
I/O pontot (6. abra).]

Az aciklikus kommunikaciéhoz tar-
tozo grafikai elemeket, faceplate-ket sa-

jat magunk hozzuk létre az Object Type
struktiraban, amelyet a felhasznalé igé-
nyei szerint alakithatunk ki.

Mint latjuk, az ABB System 800xA
rendszere széleskorlen tamogatja a
PROFIBUS eszkdzok alkalmazasat, ezaltal
a rendszer programozésa kénnyebbé va-
lik. A hagyomanyos programozasi techni-
kak tovabbra is alkalmazhatok, az (j prog-
ramozasi lehetdségek mellett. Segitségével
a felhasznal6 szdméra kénnyebben kezel-
hetd, egyszerGbben karbantarthato, igény-
re szabott rendszert hozhatunk létre.

Tovébbi informacio: Ujfaludi Andrés
www.abb.com
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PROFIBUS-kommunikacio

RUDAS GEZA

Automatizalas és hajtastechnika

A PROFIBUS a t6bb mint 1200 tagot szam-
lalé PROFIBUS International (PI) szervezet
altal kidolgozott szabvanyos kommunika-
cio (IEC 61158, EN 50170). Az 1987-ben
indult PROFIBUS a legelterjedtebb terepi
busz a vilagon (t6bb mint 10 milli6 telepi-
tett halozati egység!).

A programozhat6 logikai vezérloket al-
kalmazo6 irdnyitastechnika korai iddsza-
kéban is fontos volt az allomasok haldzat-
ba kapcsolésa, ill. az un. tavoli periféria el-
érése. Ez a Simatic S5-0s tipusnal ,,alacsony
szinten” (azaz gépkdzelben) a SINEC L1
halézat segitségével valosult meg. Ezt val-
totta fel el6szdr a SINEC L2, majd a
PROFIBUS. A PROFIBUS nagy valtozast a
SINEC L1-hez és SINEC L2-htz képest elso-
sorban a nagy sebességgel, a szabvanyos-
séggal (nyilvanos lett) és a hal6zathoz vald
kétféle hozzaférés (Master-Slave és Master-
Master) lehetoségével hozott. A mesterek
un. TOKEN logikai gyQrQt (adasjog-korbe-
adas) alkotnak, a szolgak be- és kimenetét a
konfiguracioban megadott mesterik min-
den ciklusban aktualizalja (polling).

A kommunikaciés mechanizmus felépi-
tése soran a koncepcid kialakitoi alkalmaz-
tak a 7-szintes OSI-modell ajanlasait, ill. azt
a specialis ipari szikségletekhez alakitot-
tak, azaz egyes pontokon kiegészitették.
Ennek megfeleléen az ajanlasbol bizonyos
szinteket elhagytak, mig mashol masokat
beillesztettek. A PROFIBUS tdhbféle meg-
oldast hasznél az adatok atviteléhez.

1. DP (decentralis periféria)
2. PA (Process Automation)
3. FMS (Field Message Specification)

A Siemens, amely a PROFIBUS-0s esz-
kozgyartok kozott kiemelkedd helyet foglal
el, mindharom tertileten kinal készlilékeket.

DP (decentralis periféria)

A DP az iranyitastechnikaban leggyakrab-
ban hasznalt protokoll. Lehet6vé teszi, hogy
a tavoli jeladok, ill. beavatkozo-szervek, ill.
ennél intelligensebb késziilékek is (frekven-
ciavaltok, megjelenitok, szolgaként definialt
CPU-k sth.) nem két-harom... sok, hanem
csupan két éren, azaz a buszon kertiljenek
kapcsoltba a kdzponti iranyitdegységgel, ill.
ha valahol Gjabb késziilékegységgel bovitik
a rendszert, ez csupan egy hozzaadott
résztvevot jelentsen. Maga a kommunikacio
telegramok forméajaban térténik, amelyeket
a mester a résztvevokhoz kild, melyeknél
bizonyos korlatok kdz6tt mindegy, hogy 10
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SIEMENS

vagy 100 bemenet/kimenettel rendelkez-
nek-e. A Siemens rendszerében az elosztott
perifériakezelésnek két Utja van: vagy a
CPU maésodik/harmadik stb. csatlako-
z6felllete biztositja a kapcsolatot, vagy egy,
a CPU-val egy alloméasban lévo CP (kom-
munikécios processzor), azaz egy 6nalld
kartya, amely az adatokat a CPU-t6l kapja.
Kényelmi szempontb6l a CPU masodiki/stb.
csatlakozofeliilete a legcélszer(bb, mivel
ilyenkor a kommunikacio a folyamati tarké-
pen keresztll torténik, azaz a beérkezo te-
legramok tartalmat a kommunikacios rend-
szerprogram elhelyezi a folyamati tarkép-
ben, és igy a felhaszndlé azokat normal
Ki/Be (E/A, 1/O) perifériaként kezelheti,
amennyiben mennyiségileg nem Iépi tul az
adott CPU-tarkép méretét. Tehat a tavoli pe-
riféria megszolitasa ugyanugy pl. U E92.2,
mint a CPU melletti kartyan 1évé pl. U EQ.7.

A CP hasznalata esetén a periféria lekép-
zését a CPU-ban [tehat azt, hogy hova ker(il-
jenek a beérkezd bemenetek, ill. honnan
szarmazzanak a kikildendd kimenetek
(E/AIDIM)] a programozé donti el ugy, hogy
a CPU-ban egy DP-SEND fiiggvényt indit az
adatok kikuldéséhez és egy DP-RECV fuigg-
vényt az adatok beolvasasahoz, és ennek
paramétereiben adja meg a forrast, ill. a célt.

A PROFIBUS CP programozésa
DP-iizemmadban

CALL FC 1 (DP-SEND)

CPLADDR := W#16#0120

SEND := P#db17.dbx0.0 byte 103
DONE := M 99.1
ERROR := M 10.7
STATUS = MW 14

CALL FC 2 (DP-RECV)

CPLADDR := W#16#0120

RECV:= P#db17.dbx240.0 byte 103
NDR := M99.1

ERROR := M 99.0

STATUS = MW 104

DPSTATUS := MB 0

Kicsit tobb munkat jelent a CP alkalma-
zasa, de igy az adatkezelés rugalmasabb.
Egy CPU-ciklusban igy tdbb hivés is lehet-
séges, valamint a CP sokkal kiterjedtebb
beépitett diagnosztikaval rendelkezik az
lizembe helyezés segitéséhez.

A decentrdlis perifériastruktira termé-
szetesen mester-szolga viszony. A buszon
egyidejlleg FMS- és DP-kommunikéacio is
folyhat és tobb mester (multimaster) is elhe-
lyezhetd. Az idokritikus (real-time) alkal-

Automatizals és folyamatiranyitas ELEKTRO 2006/2.

mazésokban azonban a monomaster-forma
ajanlott, ezzel lehet a legrévidebb buszcik-
lust, ill. reakcioidot eléri. Az egész rend-
szert teljes mértékben a Simatic Step7
fejlesztdprogramban lehet konfiguralni, ill.
programozni, tehat semmiféle kiegészités
nem sziikséges.

PA (Process Automation)

APA elsdsorban a folyamatiranyitas azon te-
riletein jatszik szerepet, ahol nagy mennyi-
ségl tavadot alkalmaznak, és/vagy robba-
nasveszélyes kdrnyezetben kell jeleket ke-
zelni. Protokollban megegyezik a DP-vel,
csak a fizikai jelatvitelben — amely az IEC
61158-2 szabvany szerint torténik — van kii-
I16nbség. A kétvezetékes busz kialakitasa a
bevezetd cikk 3. dbra szerinti. A PROFIBUS
DP-r6l a PA busz szabvanyos DP/PA ata-
lakiton (gateway) érheto el.

FMS

Az FMS-protokoll az 1. (fizikai) és a 2.
(FDL) szinten kiviil a 7. (ALI) szintet is alkal-
mazza. Ennek megfeleléen a kommunika-
cié nem pusztan bithalmazok atvitelével,
hanem szimbolikus nevekkel rendelkezd
adatobjektumok formajaban torténik. Az
FMS a client-server viszonyt hasznalja,
hozzéaférése a PROFIBUS-hoz azonban to-
vabbra is az adasjog korbeadasan alapul.
Az FMS-protokoll a PROFIBUS keretében
kevéshé elterjedt, és ismertetése Ujabb cik-
ket igényelne.

A fenti protokollokon kiviil meg szoktak
még emliteni az tn. FDL-kommunikaciot is.
Ez a Siemens sz6hasznalataban az AG-AG-
kommunikacié vagy SEND-RECEIVE-kom-
munikacio. Ebben az esetben mesterek kom-

/la PROFIBUS CP elérési cime hexa formatumban

/la kiildendd adatteriilet megadasa ANY formatumban
Ilaz atvitel hiba nélkil végrehajtva

Ilaz atvitel soran hiba keletkezett

/Ihibakod

/la PROFIBUS CP elérési cime hexa formatumban

/la vett adatok tarolasi helyének megadasa ANY formatumban
Iljelzi, hogy jott-e 0j adat

/I az éatvitel soran hiba keletkezett

/I hibakéd

/lizenet a kommunikécio allapotarol, értelmezése

Ileltéro a mester, ill. a szolga esetében

munikalnak a PROFIBUS-on, és csak az 1-es,
ill. 2-es OSl-szintet hasznaljék. Ezt a kommu-
nikacioét a Siemens rendszerében a 95U, CP-
5431, CP-342, CP-343, CP-341 és a PC/PG-
be helyezett kommunikéciés processzorok
tudjék. Lebonyolitasukhoz megfeleld szabva-

nyos fliggvények sziikségesek.

Tovabbi informéacid: Solt Attila
Tel.: 471-1717
E-mail: attila.solt@siemens.com
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FOTEK ipari elektronikus érzékeldk
és szilardtestrelék

Induktiv és kapacitiv érzékelok:

M8, M12, M18, M30-as és robusztus hazl eszkozok
kapcsolasi tavolsag: 15 mm / 30 mm-ig

fém- vagy mlanyag haz, IP67-es védettség

allithatd érzékenység

bemeneti fesziltseg: AC vagy DC

alaphelyzetben zart/nyitott, PNP/NPN-kimenetek

Optikai érzékelok:

targyreflexios, tikorreflexios és egyutas fénysorompok
M18, M30, ultrarovid vagy robusztus hazl eszkdzok
nagy hatétavolsag, beallithaté erzékenység

fém, vagy mlanyag haz, IP67-es védettség

relés és tranzisztoros PNP/NPN-kimenetek

Szilardtestrelék:
DC/AC vagy DC/DC tipusok
AC/AC egyfazisu vagy haromfazisu

e w2

Az eszkdzO0k magyarorszagi forgalmazoja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

1107 Budapest, Fertd u. 14. « 6750 Algyd, MOL Ipartelep
Tel.: 263-2561, 62-517-476. Fax: 261-4639 * Mobil: 30-971-7922, 30-677-4627
E-mail: kissa@atysco.hu ¢ zsolt.agh@atyscosz.hu
Internet: www.atysco.hu
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DP04000 — a Tektronix
uj digitalis-foszfor
oszcilloszkop-csaladja
a hibakeresés idealis
eszkoze

A Tektronix Inc. februar 14-én jelentette be legUjabb oszcillosz-
kopcsaladjat, a DPO4000-et. Alig egy honap telt el tehat a
DPO7000-es bejelentése utan, és maris Ujabb taggal boviilt az
Uj, a DPO ,,csaladnev(” digitalis-foszfor oszcilloszképok kore.
Az Uj generaciés DPO7000 utdn a DPO4000-es csalad is méltan
nevezhetd mérféldkdnek az oszcilloszképok fejlddésének dtjan.

A DPO4000 oszcilloszkdpcsalad is a Tektronix altal sza-
badalmaztatott digitalis-foszfor technolégian (DPO) alapul,
ami lehetdvé teszi, hogy az oszcilloszkdpok mind a katédsu-
garcsoves analdg, mind a digitalis taroléoszcilloszképok eld-
nyds tulajdonsagait 6tvozzék. A folyamatos, valés idejd hul-
lamforma-befogas maximalis értéke a DPO4000-csaladban
5000 hulldmforma felett van méasodpercenként minden csa-
tornan, ami hozzavetdlegesen 5-sz6rose a hagyomanyos digi-
talis tarolos oszcilloszkopokénak.

A DPO4000-es oszcilloszkdpok 2 vagy 4 csatornas,
350 MHz-es analdg savszélességl, 4 csatornés, 500 MHz-es
és 4 csatornas, 1 GHz-es analog savszélességa kivitelben ren-
delhetdek. Valos ideji mintavételezési sebességik 2,5 giga-
minta/s csatornanként — a legerésebb modellben 5 gigamin-
ta/s —, amihez a Tektronixndl szokasos, hardverrel megval6-
sitott sin(x)/x interpolacio tarsul. A memoriahosszat alaposan
megnovelték, amit viszont a megvaltoztatott architektdra és a
sajat tervezésl, Uj demultiplexer ASIC aramkorok tettek lehe-
tové. A csatornankénti memoriahossz 10 megaminta — tehat
nem tévedés, minden egyes csatornan, egyenként 10 millid
minta —, ami lehetdvé teszi a soros digitalis jelek részletes
analizalasat hosszabb iddintervallumban is.

A DPO4000 oszcilloszkopcsalad extrém hosszi memodriaja, a
hosszu digitalis jelsorozatok vizsgalata a Tektronix fejlesztdi sze-
rint egy Uj kezeldszerv megalkotésat kdvetelte meg. llyen hosszu
memorianal a hagyomanyos tekergetéssel mar nem hatékony és
nem kényelmes a hibakeresés. Az (j kezeldszerv a ,,Wave Inspec-
tor™" elnevezést kapta. Ennek része a Pan/Zoom nevdQ, két rész-
bdl allé tekerdgomb, amely segitségével egyetlen mozdulattal
tudjuk allitani az iddbeli nagyitast, illetve a nagyitas helyzetét fo-
lyamatos megjelenités mellett is. A gomb belsd része a nagyitas
meértékeét, a kiilsd pedig a nagyitott rész helyzetét szabalyozza. Ez-
zel a funkcidval a teljes hullamforméan Ugy sopdrhetiink végig,
mint gyorstekeréssel egy felvett videon. A képernyd ilyenkor két
részre osztodik: egy kisebb ablakban jelenik meg a teljes hullam-
forma, a nagyitott hullamforma pedig egy nagyobb ablakban.
A Pan/Zoom multifunkciés gomb mellett egy lejatszégombot is ta-
lalunk, amelynek segitségével automatikusan futhatunk végig a
hulldmforman, a sebességet ugyancsak a Pan/Zoom gombbal sza-
balyozva. E kezelBGszervek alkalmazasa feleslegessé teszi
a zoomfunkcié menukon keresztili hosszadalmas beallitasat. Pil-
lanatok alatt, fél kézzel végezzik el a feladatot.

Amennyiben tovabbi vizsgalatra szorul6 anomaliat talalunk
a hullamforman, azt megjel6lhetjik a Mark gombbal, hogy a ké-
sobbiekben ne kelljen Gjra megkeresni. llyenkor itt egy marker,
egy ,.konyvjelzd" kertl elhelyezésre. Amennyiben tébb ilyen
markert helyeztlink el a vizsgalt jelen, a markerek kzott egyet-
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len gomb segitségével ugralhatunk idében eldre vagy hatra. Ha
tudjuk, hogy milyen jellegl hibat keresiink a mar eltarolt hul-
lamformén, az egyszerlien kezelhetd keresési funkciot alkal-
mazhatjuk — igy az oszcilloszkdp automatikusan végzi el a fel-
tételnek megfeleld anomaliak keresését, és mindegyiket kiilén
megjeloli. E szolgaltatas tulajdonképpen a triggereléssel analdg
funkcid, de nem az él6 bemendjelen, hanem a mar eltarolt je-
len fejti ki hatasat. Eredménye pedig nem a jel befogésa, hanem
a markerek elhelyezése.

A DPO4000-sorozat( oszcilloszképok fontos opcionalis szol-
galtatdsa az alacsony sebességl soros buszok analizise.
A gépkocsiiparban népszerl CAN-busz, illetve az 12C és SPI
buszanalizal6 csomagok segitségével az emlitett soros buszokat
mind protokollszinten, mind pedig a fizikai réteg szintjén vizsgal-
hatjuk. A buszablak segitségével az analizalt busz kiilonb6z6 csa-
tornainak jeleit egyszerre vizsgalhatjuk, és kdvethetjik az iddzité-
seket, a csomagok kezdetét. A busz-triggerelés segitségével a cso-
mag kezdetére, megadott cimre és adattartalomra is triggerel az
oszcilloszkdp. A buszdekddolas-funkcié a képernydn megjelend
digitalis jelet a megfeleld binaris vagy hexadecimalis értékekkel is
abrazolja a még koénnyebb analizalas érdekében. Az ese-
ménytabla egy, a logikai analizatorok vilagabol ismert tablazat,
ahol az éppen dekaddolt, idbélyeggel ellatott csomagok adatait
lathatjuk. A tdblazat minden egyes sordban egy dekddolt csomag
idejét, adattartalmat, azonositdjat, CRC-kadjat stb. olvashatjuk.

A DPO4000 oszcilloszkép kialakitasat, kulalakjat vizsgal-
va azonnal feltdnik a hatalmas kijelzd, amely 10,4 hivelyk
atmérdja (26,4 cm) és 1024x768 pixeles XGA-felbontassal
rendelkezik. A technoldgiai valtoztatasoknak, azaz az Uj
ASIC aramkoéroknek koszénhetd, hogy a megnovelt teljesit-
mény ellenére a DPO4000 oszcilloszkopok mélysége 6ssze-
sen 13,7 centiméter, igy kdnnyedén elférnek barmilyen labor-
kornyezetben vagy akar egy aktataskaban is. Ezzel egyutt a
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DPO4000 tdmege csak 5 kg, igy kézben barhova magunkkal
vihetjuk ezt a nagy teljesitmény( eszkdzt.

A Tektronix oszcilloszképok mar hagyomanyosan alap-
szolgéltatasként nyujtjak a kifinomult triggerelési modokat,
25 mérést tudnak automatikusan elvégezni, és széles kord
matematikai képességekkel rendelkeznek.

A maszerek eldlapjan CompactFlash kartyahelyet és USB-
csatlakozot talalunk, amellyel adattaroléhoz vagy nyomtato-
hoz csatlakozhatunk. Hatlapjan az USB-csatlakozobdl még
két darabot helyeztek el a LAN port mellett. Egy tovabbi USB-
csatlakoz6 szolgal arra, hogy USBTMC-USB488-on keresztiil
PC-vel vezérelhessiik az oszcilloszkopot.

Minden egyes oszcilloszkop mellé tovabbra is jar az
OpenChoice™ programcsomag, amely alkalmazasok, megha-
jtoprogramok, programozési példak, kézikdnyvek és mindazon
eszkdzok gyQjteménye, amelyek az oszcilloszkop—PC-kapcsolat
gyors létrehozasahoz sziikségesek. Ujdonséag viszont az ugyan-
csak alaptartozék National Instruments SignalExpress Tektronix
Edition szoftver standard verzidja. E teljesen interaktiv, a
DPO4000-re optimalizalt szoftver segitségével grafikus fellleten,
programozas nélkil hozhatunk Iétre mérési alkalmazasokat.

A DPO4000-ben is a DPO7000-ben bevezetett TekVPI
mérdfej-csatlakozokat alkalmazzédk, amelyek az illeszkedd
mérdfejek alkalmazésa esetén — szamos egyéb eldny mellett
— lehetbvé teszik példaul a korlatok nélkuli aramellatast és a
kétirany kommunikaciot is. Ennek segitségével a TekVPI mé-
roszondak az oszcilloszkép USB- vagy ethernetcsatlakozéjan
keresztiil vezérelhetdk is, ami az automatikus tesztberendezé-
sek még sokoldalubb alkalmazasait teszi lehetdvé.

Tovabbi informacid: Folder Trade Kft.
Tel.: 349-0140, 349-7189
Honlap: www.foldertrade.hu
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Kompenzalo jelkondicionalo
aramkor Pt-100 ellenallas-

homérohoz

PALINKAS TIBOR

Palinkas Tibor
gépészmérnok,
konstruktor
tpalinkas@radiovilag.hu
palinkas.tibor@bgk.bmf.hu

A valdsagos analég mérdjel-atalakitok atviteli karakterisztikaja sohasem tokéletesen linearis. Sok esetben
a linearitasi hiba elhanyagolhato, de preciz méréseknél ezt a rendszeres hibat vagy szamitasba kell venni,
vagy valamilyen modon kompenzalni kell, pl. az érzékel6hoz illesztett jelkondicionalé aramkdér megfeleld ki-
alakitasaval. Ha a jelkondicionalé aramkor kimenete nem valamilyen intelligens (pl. mikroprocesszoros)
rendszerhez csatlakozik, ahol a kompenzalast szoftveresen lehet elvégezni, hanem pl. a mért értéket koz-
vetlendil kijelzd DVM-hez, akkor csak az utébbi médszer johet széba...

A két legfontosabb ipari kontakthdmérd

Az ipari automatika két legelterjedtebb
hdmeérsekletérzékeldje a hdelem (Thermo-
couple) és az ellenallas-homérd (Resis-
tance Temperature Detector; RTD). Az el-
s6 aktiv, mig a masodik passziv érzékeld,
azaz a hoelem hdmérsékletfliggd aram-
vagy feszultségforrasként viselkedik, mig
az ellenallas-hdmérdnek az ellenallasa
valtozik a hdmérséklettel. (Utdbbi alap-
anyaga 99,5%-nal nem kisebb tisztasagu
nikkel, esetleg palladium vagy réz, de leg-
gyakrabban platina.) Az alabbi tablazat a
két érzékeldcsalad legfontosabb jellem-
zdit hasonlitja 6ssze a felhasznal6 szem-
sz6gébdl (a ,,+” jelek az eldnyds tulajdon-
sagra utalnak).

s |
Beallasi ido +
Felsd homérséklethatar +
Mech. ellenallé képesség i
Ar +
Pontossag +
Hosszu idejd stabilitas +
Szabvanyositas +

Kétségtelen, hogy a termoelemek
szinte tetszOlegesen kis tdmeglre ké-
szithetdk. Jellemz&en miniatlr véltoza-
taikat épitették be pl. az 6sszsugarzas-
mérd pirométerekbe. Az ilyen hdele-
meknek igen kicsi a bedllasi idejik, hi-
szen a fizikai megjelenésuk altalaban
két, kilonb6zd fém- vagy fémotvozet-
huzal apré hegesztési pontja. A legtébb
altalanos ipari célra azonban robusztus,
0,5 mm-nél nagyobb atmérdja huza-
lokbol allitjak eld. J6 mechanikai ellen-
allo képességuk (rdzkodas-, gyorsulas-,
Utéstlrésuk) is ebbdl kdvetkezik. Egyedi
célra, akar a felhasznalé laboratériuma-
ban is elkészithetd egy-egy specialis ki-
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alakitast héelem. Mivel az alapanyaga-
ik magas olvadaspontuak is lehetnek, a
fels6 méréshataruk elérheti a 3000 °C-
ot. Felépitésiikbdl kovetkezden az aruk
sem magas, viszont az alapanyagok
tisztasaga nem reprodukalhatéd gy,
mint pl. a platindé. Az érzékeld ala-
csony arat sajnos ellenstlyozza a speci-
alis kompenzaldkabel, ill. annak csatla-
kozési pontjait magéaban foglal6 preciz,
stabil, 6nall6 hofokérzékeldvel felsze-
relt an. izotermikus témb, vagy a szab-
vanyos izotermikus csatlakozépar.

A hdelemekhez felhasznélt alapanya-
gokat és parositasokat is szabvanyositot-
tak; az egyes szabvanyos vezetdparokat
az abécé nagybetdivel jeldlik (B, C, D,
G,EFRJKLNRSTU).

A tovébbiakban csak a platinaalapu
hofokérzékeld ellenéllasokrol lesz sz6.
A hofokérzékeldk konstrukcidjaval, ter-
mikus csatolasaval, a mérdaram okozta
sajat melegedésével nem foglalkozom;
ez egy kulon cikk targyat képezhetné.
Az érdeklddok a [1]-ben errdl (ill. az itt
csak roviden Osszefoglalt témardl is) ki-
meritd ismeretekhez jutnak. Rovid,
tomor osszefoglalot ad a lapunkban
nemrég megjelent iras is [2].

A platina ellenallas-hémérd legfonto-
sabb jellemzdi

A platina hofokérzékeldk a szakirodalom
szerint altaldban a —200 ... +850 °C-0s
hdfoktartomanyban hasznalhatok mé-
résre, de az egyes tipusok konstrukcié-
ja, tokozésa ezt a tartomanyt mind alul-
rél, mind feltlrél korlatozhatja. Ipari
célra viszont készitettek mar 1400 °C-ig
igénybe vehetd érzékeldt, tudomanyos
célokra a —263 ... +1100 °C-os hofok-
tartomanyban is alkalmazzak. (A plati-
na olvadaspontja 1772 °C.)

A platina kohészati technolégiaja

mara jol kiforrott; a fém nagy tisztasag-
gal allithat6 eld. A szennyezdk aranya
jelenleg 0,3% alatt marad, ezért a beld-
le készllt hdmérséklet-érzékeldk para-
méterszorasa csekély. Feldolgozhato
akar 0,02 mm atmérdja huzalla, vagy
Ujabban keramiaalapu vékonyréteg-be-
vonatta. Az ilyen érzékeldk az egész vi-
lagon elterjedtek, de az erre vonatkozo
szabvanyok nem egységesek. Nalunk
az ENG60751/IEC60751 (1995) van
érvényben, ez véltotta fel a koradbbi
MSZ 14 010-et.

A szabvanyok rogzitik az érzékeld
0 °C-on mért névleges ellenallasat,
amely leggyakrabban 100 Q. (Bizonyos
esetekben alkalmaznak 500, ill. 1000 Q-
os tipusokat is, sGt, egy amerikai szerve-
zet, a SAMA RC-4-1966 ajanlasa ezt az
értéket 98,129 Q-ban hatirozza meg.
A tovabbiakban mi a 100 Q-os érzéke-
I6kkel foglalkozunk, amelyek elterjedt
megnevezése: Pt-100.)

A tankdnyvekbdl ismert modon egy
hofokfiiggd ellenallas értékét az alabbi
Osszefliggés adja meg:

R, =R (1+a(9-98g), (1)

ahol Ry a 9, vonatkoztatasi homérsékle-
ten mérhetd ellenallas, R, a 8 aktualis hd-
meérsékleten mérhetd ellenallas, o pedig a
linearis homérsékleti tényezd, amely fé-
meknél mindig pozitiv érték. Pt-100 ese-
tén a szabvany szerint R, = 100 Q,

9, =0°C, a = 3,85055 - 10 1/°C. (In-
nen az érzékeldtipus masik, korabbi el-
nevezése, a ,,Pt-385".) Ezzel kapcsolat-
ban megjegyzem, hogy a homérsékleti
tényezd a platina tisztasdgaval novek-
szik, de az elméleti o =3,928 102
1/°C értékét nem éri el [1].

Az (1)-be behelyettesitve pl.

a 3 =200 °C-ot, Rygp = 177,011 Q2 ad6-
dik. A szakirodalomban megtalalhaté
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ellendllas-tdblazatokban viszont ehhez
a hdmérséklethez 175,84 Q tartozik.
Bar a linearitas hiba a 0 ... +200 °C-0s
tartomanyban csupan 1% korili (lasd
az 1. dbra normalizalt hibadiagramjat!),
nem minden mérési feladatnal enged-

Utgnyl — L
°C

1.5
1
0.5

Ulény\‘
-150 -100 -50

0 50 100 \260 250°C

1. abra. Pt-100 ellenallas-hdmérd
normalizalt hibadiagramja

hetd meg.

A pontosabb karakterisztikakozelités
érdekében a szabvany a Pt-100-ra a li-
nearis hofokfliggés helyett egy harmad-
foku polinomot definial a

-200°C<9<0°C 2

illetve egy masodfokut a

0°C <9 <850°C 3)

esetre:

R, =100 Q - (1 + 3,90802 - 10° - 1/°C
.9 -5,802%107 - 1/°C - 92—4,2735.10%
(9 - 100 °C) - 99) @

R, =100 Q - (1 + 3,90802 - 10° - 1/°C
. 9-5,802 107 - 1/°C - 99. 3)

A Pt-100 illesztése

SzUk hofoktartomanyban, amikor a linea-
ritashiba elhanyagolhatd, a szokasos el-
jaras szerint a mérdellenallast precizios
aramgeneratorral hajtjdk meg. A kons-
tans aram hatasara a hofokérzékeldn
megjelend, annak hémérsékletével ara-
nyosnak tekintett feszlltséget vezetik a
jelkondicionalé aramkorbe, ami a leg-
egyszer(bb esetben egy kalibralt erdsitd-
fokozatbdl és egy szintattevd (nullapont-
eltol6) fokozatbol all (2. abra).

Ezzel az un. kétvezetékes illesztés-
sel az a probléma, hogy az érzékeldhéz
vezetd kabel rézellendllasa is erdsen
hofokfliggd: minél hosszabb a kabel, ill.
minél nagyobb annak a térrésznek a
hdmérséklet-ingadozasa, amelyen a kéa-
bel athalad, annal nagyobb az ebbdl
szarmazo hiba. Ez a probléma némileg
csOkkenthetd a haromvezetékes maod-
szerrel, de elvileg és gyakorlatilag is a
legkorrektebb a négyvezetékes hozza-
vezetés (3. abra).

A négyvezetékes illesztésnél az elvi-
leg végtelen belsé ellenallast aramge-
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2. &bra. Jelkondicionalé aramkor

Pt-100

[
&
—
Jelkondicionéld
aramkor

3. abra. Pt-100 homérséklet-érzékeld
négyvezetékes illesztése

Vegyes visszacsatolasu korrekcios
aramkor

A bevezetBben utaltam arra, hogy ha a
hdmérsékletjel-atalakitébol érkezd ada-
tokat digitalizaljuk, és intelligens rend-
szerrel dolgozzuk fel, akkor a linea-
rizalast szoftveres algoritmussal érde-
mes elvégezni. A modszert roviden,
programlistaval is kiegészitve, pl. a [3]
targyalja (igaz, T tipusa hdelemre vo-
natkoztatva, mert természetesen a
hdelem atviteli figgvénye sem linearis);
jelen irdsomnak nem ez a témaja.

A Pt-100 jo6l megvalasztott aramkori
kérnyezetével, azaz a jeler8sitd gondo-
san kiszamolt, vegyesen alkalmazott
negativ, ill. pozitiv visszacsatolasaval,
ill. aramgenerator helyett egy ellenalla-
son keresztili taplalasaval a normalizalt
linearitashiba a —100 ...+200 °C-os tar-
tomanyban legaldbb egy nagysagrend-
del csokkenthetd. A [4] alapjan terve-
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4. dbra. Az dramkor kapcsolasa
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5. dbra. Homérod kimeneti hibagorbéje

nerator az egyik érparon keresztil tap-
lalja meg a mérdellenallast, az elvileg
végtelen bemend ellenallasu jelkondi-
cionalé aramkor pedig a masik érparon
keresztil csatlakozik hozza. Belathato,
hogy az egyik végukdn végtelen impe-
danciaval lezart érparok ellenallas-val-
tozésa elhanyagolhaté az aramgenera-
tor, ill. a bemeneti erdsitd impedancia-
jdhoz képest, igy gyakorlatilag nincs
befolyassal a mérési pontossagra.

—} ‘% +Uk\
g M27 k1% —o
8
10 :
« Erzékenység”

10 k1%

zett és kiprobalt aramkort a 4. abran lat-
hatjuk.

A vegyes visszacsatolas (R, ... R,) az
IC, preciziés maveletierdsitd-négyes
egyik eleme, az OP, koré épil. Az
ellenéllas-hdmérdt az IC; precizids fe-
szlltségreferenciarodl taplaljuk, az Re*, R,
tagon keresztill. A fokozat fesziltségerd-
sitése a bemendjel fluggvényében Ugy
valtozik, hogy az érzékeld linearitashiba-
jat a lehetd legjobban kiegyenlitse.

Azt nem mondhatjuk, hogy ez az
aramkor linearizélja az érzékeld karak-
terisztikajat, hiszen az U,; = f (9) egy
»csunya” S-gorbe (normalizalt alakjéat
az 5. dbra mutatja), de a vizsgalt héfok-
tartomanyban a legnagyobb hiba nem
éri el a 0,05 °C-ot!

Mivel ez az &aramkdr kifejezetten
kétvezetékes csatolashoz van kialakit-
va, a mérbérzékeld rézkabelének ho-
fokfliggését kompenzalni kell. (Erre
csak akkor nincs sziikség, ha az egyéb-
ként SMD-kbdl, kis méretben megépit-
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hetd aramkor az ellenallas-h&mérd
kozvetlen kozelében helyezkedik el,
igen rovid hozzavezetésekkel bekdtve.)
Mivel az elkészitett prototipus laborato-
riumi kortlmények kdzott Gizemel, ahol
sem a kabelt, sem a jelkondicionald
aramkort nem éri kdzvetlen hdsugarzas,
igy azok azonos hdmérsékletinek te-
kinthetdk, a kompenzalas a 3. abran
szaggatottan jelolt Rc* rézellenallassal
tortént. Ennek gyakorlati kivitele apro
maanyag csévére vékony, bifilarisan te-
kercselt CuZZ huzal, amelynek ellenal-
lasa az adott hdmérsékleten harminc-
szorosa kell legyen a kabel Ry* ellenal-
lasanak.

A szintéttevd fokozatot az A, = -1 erd-
sitési OP, képezi. Ennek neminvertalo be-
menetét az Rg, P;, R;, az 5 V-0s referencia-
fesziiltségrol taplalt oszto segitségével lehet
pozitiv iranyban eltolni. A P; trimmerrel O
°C-0s kornyezetben levd érzékeld, vagy a
bemenetre kapcsolt, nagy pontossag 100
0-0s ellendllas mellett az U,; kimenet fe-
szliltsége O-ra allitando.

Irodalom:

A szintattevGt az OP5, szintén inver-
talo mérderdsitd koveti. A visszacsatold
héal6zataban levd P, trimmert Ugy kell
bedllitani, hogy 200 °C-os kdrnyezetbe
(pl. hdmérséklet-kalibratorban) elhelye-
zett érzékeld, vagy a bemenetre kap-
csolt 175,84 Q-os kalibralé ellenéallas
mellett az U,; ponton +2,000 V legyen
mérhetd.

[1] Hargittai Emil: A homérséklet mérése (Mlszaki Konyvkiadd, Budapest, 1980)
[2] Kovacs Miklos: Homérseéklet-érzékeldk (ELEKTRONet 2006/1; 18-19. o)

[3] www.capgo.com/Resources/Temperature/Thermocouple/Compensation.html
[4] www.maxim-ic.com/appnotes.cfm/appnote_number/3450 (.pdf fajl)

A LeCroy legujabb WaveRunner Xi

oszcilloszkopcsaladja
Kompromisszumok nélkdil: kimagaslo teljesitmeény, nagy kijelzd és kis méret

DAROCZI DEZSO

Az amerikai LeCroy Corporation kihozta legijabb WaveRunner Xi tipusu digitalis oszcilloszkdpcsaladjat, amely
egyesiti magaban a magas szintd teljesitmény, a latvanyosan nagy kijelz0 és a kompakt méret eldnyeit.

Ezek valéban ,,kompromisszumok nélkili” mdszerek, megfizethetd aron!

Hossz( éveken at az oszcilloszkopok tervezdinek lehetdségeit a mély CRT-kijelzdk és a hozzajuk tartozo
elektronikak hatéaroztak meg. Ennek eredményeképpen nagy és sulyos eszkdzok keletkeztek, amelyeket
csak nehézségek aran lehetett széllitani, vagy egyszerlien kényelmesen elhelyezni a mérnokok asztalan.
Ezen tulmenden a kijelz6k gyakran kicsinyek voltak, tovabb nehezitve hasznalhatésagukat. Még az Gjabb
LCD-kijelzds modelleknél sem sokat valtoztak a méretek a hagyomanyos tervezéshez képest, valoszinlleg a

tervezdk kényelmessége miatt...

Kozel két évvel ezeldtt a LeCroy elkészi-
tette az elsG nagykijelzds/kisméretl 0sz-
cilloszképjat, amely ennek a pérositas-
nak kdszonhetden az ipar elismerését és
az ,Ev terméke” dijat nyerte el. Most
ugyanezt a dijazott format vitték tovabb,
amikor megalkottak a kimagaslé teljesit-
mény(d WaveRunner Xi-sorozatot.

I-I.H.'I'H;SHII Budapest, 2006. majus 16-19.

A WaveSurferekhez hasonléan nagy-
méretl, 10,4 hivelykes, szines érintd-
képernyé és 6 hivelykes (15 cm-es)
mélység jellemzi Oket, amelynek révén
kényelmesen elhelyezhetok még a leg-
zsufoltabb asztalon is, ugyanakkor kivalé
betekintést biztositanak a jelek részletei-
be is. A 10,4 huvelykes kijelz6 1,5 ... 2-szer

nagyobb, mint a versenytarsak 8,4 vagy
6,4 hiivelyk méretl megjelenitdi, mikdz-
ben a maszerek alaptertilete csak fele-
harmada azoknak.

Az Uj WaveRunner Xi oszcilloszkoé-
pok csucsmodelljének savszélessége
600 MHz, 10 gigaminta/s mintavétele-
zési sebesség és 2 Mpont/csatorna
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jellemzi alapkiépitésben (opciondlisan
24 Mpont/csatorna memoria is rendel-
het8). A nagy mintavételi sebességnek
kdszonhetden (10-szeres tulmintavéte-
lezést tesz lehetdvé) pontosan kiértékel-
hetjuk még a nagyfrekvenciés jeleket és
az egészen rovid éleket is. Korabban
ezek a mintavételi sebességek csak a
sokkal dragabb 1 ... 1,5 GHz savszéles-
ségd modelleknél voltak jellemzek.
igy a WaveRunner Xi-sorozat kategoria-
jaban a legnagyobb teljesitményQ osz-
cilloszkép, a legoptimalisabb méretben
és kijelzdvel, rdadasul a korabbi soro-
zat araval hasonl6 aron!

A LeCroy a ,,vegyes jel” opciot is ki-
nalja oszcilloszképjaihoz, amely lehetd-
Vvé teszi, hogy a 4 analdg csatorna mellett
tovabbi 32 digitalis csatorna (mindegyik
1 Mpont/csatorna) jeleit is rogzitsik, ez-
altal egyetlen maszer ellatja egy oszcil-
loszkdp és egy logikaiéllapot-analizator
feladatait, ami idealis megoldas beagya-
zott rendszerek vizsgalatahoz.

Az (j WaveRunner Xi oszcilloszkdpok
400 vagy 600 MHz-es savszélességlek.
A 400 MHz-es tipus csak 4, mig a
600 MHz-es 2 és 4 csatornas kivitelben
kaphat6. Mindegyik esetében a csatornan-
kénti mintavételi sebesség 5 gigaminta/s,
de a 600 MHz-es modelleknél 2-2 csator-
na Osszevonasaval 10 gigaminta/s érhetd
el. Valamennyinél 2 Mpont/csatorna (4
Mpont 8sszevonva) a mintavételi memo-
ria alapkiépitésben, ami lehetbvé teszi
400 ps-os iddablak maximalis mintavételi
sebességgel torténd felvételét. Opcionali-
san 12 Mpont/csatorna (24 Mpont dssze-
vonva) méretdre is bovithetjik.

Hatékony analitikai
lehetdségek

A LeCroy hiresen hatékony, integralt esz-
kozoket és alkalmazasi csomagokat kinal
oszcilloszkdpjaihoz.

Ezt a j6 hagyomanyt folytatja a
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WaveRunner Xi esetében is. A hosszu
mintavételi idd6 mellé péaratlan utépro-
cesszalasi eszkdzoket (automatikus pa-
ramétermérések, fliggvények és opcio-
nalis szoftvercsomagok) nyujt, amelyek
révén gyorsabban és kdnnyebben jut-
hatunk a problémak gyokereihez. Hisz-
togramok segitik a statisztikai jellegQ
kiértékeléseket, mig alkalmazéas-speci-
fikus csomagokkal tesztelhetjik a ,,ve-
gyes jeleket”, teljesitményelektronikai,
EMC-, dzsitter-, soros adat-, maszkos
vagy CAN-buszos méréseket végezhe-
tink.

WaveStream™ gyors megjelenitési mod

Semmi sem illik jobban egy brilians kijel-
z6ho6z, mint hulldmformak €l6, analdg-
szer(l megjelenitése!

A LeCroy szabadalmaztatott Wave-
Stream™ gyors megjelenitési modszeré-
vel az analdg oszcilloszképokhoz hason-
I6an folyamatosan figyelemmel kévethet-
juk a jelek nagyon gyors, akar periodu-
son beluli valtozésait is.

A nagy idbablakos felvétel és a
WaveStream™ egyuttesen verhetetlen pa-
rost alkot.

Mas hasonld kateg6riaju oszcillosz-
kopok 1,25 gigaminta/s mintavételezési
sebességével Osszevetve, a WaveRunner
Xi akér 10 gigaminta/s-os mintavételi se-
bessége a WaveStream™ gyors megjele-
nitési madszerével kombinélva, lehetdvé
teszi a nagyfrekvencias anomaliak gyors
kiszOrését is.

Kilénbozo nyelvd kezeldi feluletek

A WaveRunner Xi-csalad tagjai kategori-
ajukban az els6 nagy teljesitmény( osz-
cilloszkopok, amelyek 9 kulonféle nyel-
vO kezelGi felllettel rendelkeznek, mig
versenytarsai legfeljebb 2 nyelvet tamo-
gatnak. A kezeldi feltlet kénnyen valtoz-
tathaté a meniibdl, a mlszer Gjrainditasa
nélkil. Ez az egyszer( kezeldi felliletval-

tasi lehetdség jelentdsen megkdnnyitheti
azok munkdjat, akik az angoltdl eltérd
nyelvet preferalnak.

Triggerelés

A WaveRunner Xi lényegesen kibdvitett
triggerelési lehetdségekkel rendelkezik.
Az 6sszes SMART-trigger savszélessége
kétszeresére nott (az oszcilloszkop sav-
szélességére) és a triggercsatolas is valto-
zatosabb lett (AC, Hfrej és Lfrej csatola-
sokkal bévilt). Tovabba térpejel-, felfuta-
simeredekség- és videotriggerek is benne
vannak az alapkiépitésben. Természete-
sen az 6sszes korabbi WaveRunner-es
triggerfunkcid itt is makadik.

Dokumentéalas, kommunikacio

A Windows XP operacios rendszer és a
10/100BaseT Ethernet port (alapkiépités-
ben) leegyszerGsiti a halézathoz valé csat-
lakoztatast szabvanyos Windows eszkd-
zOkkel. Egyetlen elBlapi gomb megnyo-
masaval elkildhetiink egy képet egy spe-
cifikalt cimre, kinyomtathatjuk azt a halé-
zati printerre, vagy menthetjuk a szerverre.
Kdnnyedén tarolhatunk nagy mennyiségl
adatot USB porton keresztil egy pendrive-
ra vagy az oszcilloszkop merevlemezére,
illetve e-mailben kildhetjuk el azokat.
Mindez az adatok dokumentalaséat és a
hatékonyabb mérnoki munkat segiti.

PP008 passziv mérdfejek

Valamennyi WaveRunner Xi oszcillosz-
képhoz csatornanként egy PPO08 pasz-
sziv mérofej jar, amely 500 MHz savszé-
lességq, kivalo fizikai és elektromos para-
méterekkel. 2,5 mm-es hegyuknek ko-
szonhet6en minden mérési ponthoz hoz-
zaférhetlink. Figyelemremélt6an sima
frekvenciamenettel rendelkeznek, és
toébb mint 30 kiegészitd (15 jar az alap-
konfiguraciéhoz) kaphaté hozzajuk.
Aram-lakatfogok, nagyfesziiltségl és dif-
ferencialis mérdfejek széles valasztéka
rendelhetd még az oszcilloszkopokhoz.

Tovabbi részletek a www.lecroy.com
honlapon talalhatok.

Osszegzésként elmondhatjuk, hogy a
WaveRunner Xi-sorozat tagjai mérfold-
kovet jelentenek kimagaslo teljesitmé-
nyikkel, pazar kijelzdjlkkel és kis mére-
tukkel az elérhetd aru felsd-kdzépkatego-
rids oszcilloszképok piacan.

Amennyiben kérdései merllnének fel,
kérjuk, hivja Daréczi Dezsot!
ELTEST Kit., 1015 Budapest, Hattyd u. 16.
Tel.: 202-1873, fax: 225-0031

eltest@eltest.hu
www.eltest.hu
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Elektromos biztonsagtechnikai

meérések

Az elektromos berendezesek, késziilekek potencidlis veszélyforrasok, ezért
csak allandé ellendrzéssel kerlilhetd el az aramiités veszélye. A vizsgalatok le-
folytatasat és kiértékelési szempontjait szabvanyok rogzitik. Ezek kozll az
egyik legfontosabb az IEC 1010 nemzetkdzi szabvany. Az ellendrzd mlszerek-
nek szintén eleget kell tenni a szabvany(ok) elGirasainak, hiszen a biztonsagos
hasznalat rajuk is vonatkozik. Ugyanakkor a vizsgalokésziilékeknek eleget kell
tenni a vizsgalatokra vonatkozo elGirasoknak is. Az alabbiakban néhany
— az elektromos biztonsag szempontjabol alapvetd — ellendrzést ismertetink. ..

Szigetelésvizsgalat

Az elektromos biztonsagtechnikai vizsga-
latok kozil az egyik legfontosabb vizsga-
lat. A szabvany az alkalmazastol fiiggden
rogziti a készilékekre, berendezésekre,
kabelekre vonatkoz6 szigetelési vizsgalat
feltételeit, a vizsgaldfesziltséget, a vizsga-
lat idGtartamat, a vizsgalatok ismétlési
idejét, a hdmérsékletet, a vizsgalofeszilt-
ség fel- és lefutasi idejét stb. A szabvanyos
vizsgéalat idbtartama 10 perc, a vizsgalofe-
szliltség fel- és lefutasi ideje 1-1 perc. A
szabvany elfo-
gadja a rovidi-
tett idGtartamu
vizsgalatot s,
amikor a vizsga-
lat teljes tartama
1 perc. A szige-
telés tényleges
allapotarol
azonban a 10
perces mérés ad
felvilagositast.
Fontos a vizsga-
latnal a polari-
Z4acioés tényezd
ismerete is. Ez
abbdl adddik,
hogy a mianyag szigetelések az anyag
polarizalédéasa miatt a vizsgalat kezdetén
kisebb szigetelési ellenallast mutatnak,
mint egy bizonyos idd eltelte utan. A vizs-
galat szempontjabol fontos a kdrnyezeti
homérséklet is, tekintettel arra, hogy a szi-
geteldanyagok tulajdonsagai a hdmérsék-
let fuggvényében valtoznak. A szigetelé-
sek vizsgalata azonban nem csak bizton-
sagtechnikai kérdés. Az iddszakosan el-
végzett vizsgalatok mért értékei felvilago-
sitast adnak a szigetelés romlasardl, igy a
szigetelés cseréjérdl iddben lehet gondos-
kodni, azaz a karbantartast tervezni lehet,
ami gazdasagosabb izemvitelt tesz lehe-

1. bra.
ISOTEST 2010 m{szer

ll]{l'ﬂg'i-ﬂll Budapest, 2006. majus 16-19.

tové. Ahhoz, hogy a szigetelések vizsga-
latdt megbizhatéan el tudjuk végezni,
olyan készulékre van szlikségiink, amely
kielégiti a mérésekre vonatkozd szabva-
nyos eldirasokat. Jol hasznalhaté erre a
célra a HTltalia cég ISOTEST 2010 tipusu
készuléke.

A készillékkel a kovetkez6 mérések vé-
gezhetdk el: foldeldvezetdk folytonossagme-
rése 200 mA-nél nagyobb arammal, szigete-
Iési ellendllas mérése 50 V, 100 V, 250 V,
500 V, 1000 V. fesziiltséggel 2 GQ-ig. Ide-
alis az IEC 61557 szabvanynak megfeleld
mérések végzésére. A készilék optikai ka-
bel segitségével szamitbgéphez csatlakoz-
tathat6. A magyar nyelv( szoftverrel a méré-
si adatok konnyen kiértékelhetok, ill. a
szilkséges mérési jegyzokonyv elkészitheto.

A szintén HTltalia altal gyartott HT7050
tipusjel( programozhat6 szigetelésvizsgald
segitségével 500 ... 5000 Vpc vizsgalofe-
sziiltséggel meérhetiink szigetelési ellenal-
last. A fesziiltség 25 V-onként névelhetd, ill.
csokkenthetd. Szintén magyar nyelv( szoft-
ver segiti a mérési adatok kiértékelését.

2. abra. HT7050 programozhat6
szigetelésvizsgalé maszer

Mindkét készilék I1SO 9001 szerinti kalib-
racios jegyzokonyvvel kertl forgalomba.

Foldelési ellenallas mérése

A foldelési ellenallas mérése szintén fontos
biztonsagtechnikai mérés. Kiiléndsen fon-
tos ez a mérés foldelések helyének megha-
tarozésahoz. A foldelési ellenallas mérési
elvét a 3. dbra mutatja.

3. dbra. A foldelési ellenallas mérése

Az E(x) és a H(z) elektrodak kozott az
dramgenerator &rama a foldon folyik ke-
resztil. Az ES(Xv) és S(Y) elektrodak kozott
helyezkedik el a mérémaszer, amely az ,,a”
tavolsagra elhelyezett mérdelektrodak ko-
z0tti feszltséget méri, ez a fesziiltség pedig
aranyos a két elektroda kdzotti foldelési el-
lenalléssal. A tavolsagokat az abranak meg-
felelden valasztva a mérdkészulék ellenal-
las-mértékegységben skalazhat6. Az &bra
egyben a négyvezetékes mérés elvét is mu-
tatja. Az ,,a” tavolsag altalaban 10 m, és a
szondakat egy vonalban és kb. 30 cm
mélységbe kell leverni a talajba. A négy ve-
zeték megfeleld médon redukalhaté 3, ill.
2 vezetékre. A HTltalia cég altal gyartott
GEOTEST 2016 tipusjelt késziilékkel, 2-,
3- és négyveze-
tékes elrende-
zéshen mérhetd
foldelési ellendl-
las. Kiemelkedd
tulajdonsaga a
készuléknek,
hogy az ,a” ta-
volsagnak csak a
minimalis értéke
van megkétve.
Alkalmazhato
TT- és TN-rend-
szerek, valamint
kiilsd eszkdzok
ellenallasanak
mérésére.

4. &bra.
GEOTEST 2016 miszer

Eletvédelmi relék vizsgalata

A biztonsag szempontjabol a fi-relék (élet-
védelmi relék, RCB-k) igen fontos elemei a
hal6zatnak. Meghibasodas esetén ezek az
eszk6zok megszakitjak az aramkért, ezzel
minimalizélva az esetleges aramdités hata-
séanak idejét. Erthetden ezen eszkdzok
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megfeleld allapota, és ezzel 6sszefliggés-
ben az idBszakos ellendrzésik a biztonsag
szempontjabol alapvetd. Az ellendrzéskor
ellendrizni kell, hogy az életvédelmi relé
megfeleld aramnal és megfeleld idd alatt
lép-e mOkodésbe. A vizsgalatkor a névleges
meghuizoaram 50%-aval ellendrzik a relé
makddését, és a vizsgalokésziléknek kell
biztositani a megfeleld aramot, valamint az
idGtartamot, amig a vizsgaloaram fennall. A
vizsgalatnak ki kell terjednie a kontakife-
sziiltség és az érintési aram ellendrzésére is.
Az életvédelmi relék vizsgalatara alkal-
mas készulékek altaldban nem szoritkoz-
nak csak a relé mikodésének vizsgalatara,
hanem egyéb paraméterek mérésére is al-
kalmasak. J6 példa erre a HTltalia cég
SPEEDTEST 2018 tipusjeld készlléke,
amely az ,,A”, ,,AC” és szelektiv fi-relék ti-
pust RCD-k makddési idejének és mikdd-
tetdaramanak mérésén kivil alkalmas az
érintési feszltseg és a teljes foldelési ellen-
allas mérésére az életvédelmi relék
makodtetése nél-
kal, a hurokellen-
allas mérésére, a
varhaté rovid-
zarasi  aram
kisz&mitasa-
ra szintén
az életvé-
delmi re-
1ék mo-
kodte-
tése

5. dbra. SPEEDTEST 2018 érintésvédelmi
miszer

nélkal, valamint a fazissorrend meghataro-
zaséra haromfazisu rendszerekben. A ké-
sziilékhez tartozdé magyar nyelv( szoftver
és optikai csatlakozas nagymeértékben meg-
kdnnyiti a készllék hasznalatat.

Egyedi mérésekre hasznalhatunk ki-
16nallé maszereket. Ezek altalaban tobb
szolgaltatassal rendelkeznek, és jobb mé-
rési feltételeket biztositanak, mint a kombi-
nalt mhszerek, esetlegesen a hasznalatuk is
egyszeribb és kényelmesebb. Ugyanak-
kor, ha munkank soran tobbfajta mérést
kell elvégezniink, célszerd kombinalt ma-
szereket hasznalni, mivel ezek lehetové te-
szik az 6sszes szilkséges mérés elvégzését
egy maszerrel. Milyen feltételeket tAmasz-
szunk az ilyen tipusi maszerekkel szem-
ben? Két alapvetd szempont az, amit min-
denekeldtt figyelembe kell venni: az egyik
a biztonsagos hasznélat, azaz a mlszer fe-
leljen meg a vonatkozé — jelen esetben pl.
az IEC 1010 - eldirdsainak. Ez &ltalaban
egyszerQen ellendrizhetd, részben a készi-
léken fel kell legyen tlintetve az IEC 1010
felirat, részben a - lehetdleg magyar nyel-
v0 — hasznalati utasitasban kilon bekezdés
taglalja, hogy a mGszer mely eldirasoknak,
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szabvanyoknak felel meg. A masik alapve-
td szempont, hogy a készllékkel a méré-
sek a szabvanyban rogzitett médon legye-
nek elvégezhetdk. Kérjink a miszerhez
magyar nyelv( haszndlati utasitast, és jo
szolgélatot tehet, ha a készulék rendelke-
zik kalibraciés jegyzkonyvvel is. Tovabbi
szempontok lehetnek természetesen a ké-
nyelmes hasznalhatésag, a hossz( garan-
ciaidd, a kis tomeg stb.

A méréseket tekintve mit kivanunk meg
egy ilyen kombinalt miszert6l? Az el6zGek-
bdl kdvetkezden
azt, hogy egy ké-
szilékkel lehes-
sen elvégezni a
szigetelésvizsga-
latot, a hurokel-
lenallas mérését,
a varhato ro-
vidrezaréasi aram
meghatarozésat,
az életvédelmi
relék ellendrzé-
sét, a kontaktfe-
sziiltség méréseét,
esetlegesen talaj
vezetOképessé-
gének mérését,
szivargo aram mérését, fazissorrend megha-
tarozhat6sagat és természetesen — amennyi-
ben szamitogépet is hasznalunk — megfeleld
kiértékeldszoftvert. A szamitdgépes csatlako-
zésnal gy6zodjiink meg arrél, hogy a maszer
a szdmitogéptodl galvanikusan le legyen va-
lasztva, azaz lehetSleg optikai csatlakozassal
rendelkezzen.

A fenti szempontoknak igen jél megfe-
lel a HTltalia MACROTEST 5035 tipusjeld,
kifejezetten IEC 1010 el®iras szerinti méré-
sekre alkalmas miszere. A késziilék haztar-
tasi és ipari elektromos berendezések vizs-
galatara alkalmas. Segitségével a kdvetkezd
mérések végezhetok el: folytonossagmérés
200 mA-nél magasabb mérGarammal, szi-
getelésiellenallas-mérés 50 V, 100 V, 250 V,
500 V vagy 1000 Vp. mérdfesziiltséggel,
Fi-relék mOkodési ideje, Fi-relék makddte-
tdarama, érintési feszultség mérése, hurok-
ellenallas/impedancia mérése (0,1 mQ-tél!)
az életvédelmi relék makodtetése nélkl,
varhatd rovidrezarasi &ram meghatarozasa,
foldelési ellenallas és vezetdképesség mé-
rése, fazissorrend meghatarozasa.

6. &bra. MACROTEST
5035 miszer

Harmonikustartalom vizsgalata

Jollehet ez a vizsgalat nem kdzvetlendil tar-
tozik a elektromos biztonsagtechnikai mé-
rések kdzé, mégis egyre fontosabb szerep-
hez jut. Ennek magyarazata abban rejlik,
hogy az iparban egyre tobb félvezetds kap-
csoloval épitett vezérl- és szabalyozébe-
rendezések, szlinetmentes tapegységek je-
lennek meg, melyek eltorzitjgk a haldzat
szinuszos jelét, harmonikusokat hoznak
létre. Ezek a harmonikusak rontjak a halo-

zat hatasfokat, melegedéseket idéznek eld,
a kapcsolasi tuskék — megfeleld védekezés
hianyaban - feleslegesen veszik igénybe a
berendezések, kédbelek szigetelését. A har-
monikustartalom csokkentésére, megsziin-
tetésére kullonbdzd modszerek vannak, am
ezek alkalmazasahoz ismerniink kell a ha-
I6zat paramétereit, jelen esetben a halozat
harmonikustartalmat. Erre a célra szolgal-
nak a kiilénbozd, erre a célra kifejlesztett
miszerek, amelyek a kiviteltdl fliggben
16-32. harmonikustartalomig alkalmasak
mérésre egyfazist vagy haromfazisu rend-
szerekben. Ritka az a készUlék, amely csak
a harmonikustartalom meghatarozasara al-
kalmas, altalaban tdbb halézati paraméter
hatarozhaté meg ezekkel a késziilékekkel.
llyen paraméterek: csillag- és deltafeszilt-
ségek, fazisaramok, valédi, meddd és lat-
szblagos teljesitmény, valodi és meddd fo-
gyasztés, teljesitménytényezd és coso, fe-
szliltséganomali-
ak (ttskék és fe-
sziltségkimara-
dasok) és persze
a harmonikus-
tartalom. A mé-
résekhez a ké-
sziilékek nyitha-
t6 dramvaltokkal
(lakatfogokkal)
rendelkeznek.
Az LCD kijelzési
technika lehetd-
séget ad a jelala-
kok megjelenité-
sére, ezzel is
megkonnyitve a
mért értékek kiértékelését. A VEGA 76 ti-
pusjell késziilék alkalmas a fenti paraméte-
rek mérésére és természetesen a mért érté-
kek szamitogépes gyQjtésére és kiértékelé-
sére is.

ASIRIUS 89 névre hallgato6 készllék iga-
zi kombinalt mdszer, a teljesitmény, a THD,
a harmonikusok és a fesziltséganomaliak
mérésén kivil a kdvetkezd mérésekre is
alkalmas: folytonossagmérés 200 mA-nél
magasabb mérdarammal, szigetelésiellenal-
lasmérés 50 V, 100 V, 250 V, 500 V vagy
1000 V DC mérofesziiltséggel, Fi-relék ma-
kodési ideje, Fi-relék makodtetdarama,
érintési fesziiltség méré-
se, hurokellendl-
las/impedancia
mérése (0,1 mQ-
tol!) az életvedel-
mi relék makodte-
tése nélkul, varhatd
rovidrezarasi aram
meghatarozasa, fol-
delési ellendllas és
vezetOképesség méré-
se, fazissorrend meg-
hatarozasa, szivargd
aram mérése és frek-
venciaméres.

7. &bra.
VEGA 76 m{szer

8. abra.
SIRIUS 89 miiszer
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Sharp Microelectronics

A nagy sebességll optocsatolok teljes
savszélessége

A Sharp Microelectronics bovitette
optocsatold termékcsaladjat 1, 10 és
25 Mibit/s sebességll eszkdzokkel. Mig a
nagy sebességll eszkdzok a —40...85 °C
hdmérséeklet-tartomanyban mikddnek
hibatlanul, az 1 Mibit-esek szaméara a
-55 ... 100 °C sem jelent akadalyt. A
optocsatolé tipusatdl fiiggden az alkat-
részek 3,75, ill. 5,0 kV fesziltségizolaci-
Ot biztositanak. Ez a nagy tdrés, a kedve-
z0 homérsékleti feltételek és a nedves-
ség-ellenallas a ,,Double-Transfer Mold
Technology”-nak kdszénhetden lehetsé-
ges. Ebben a kétfazisu froccsontési elja-
rasban a fotoelemeket eldszor egy atlat-
sz6, majd egy atlatszatlan, nagy hémeér-
seklet-ellenallast gyantaval boritjak be.
E technoldgia ellenalléva teszi a bebori-
tott alkatrészeket az Ujradmlesztés és
merUlGforrasztds alatt akar 260 °C ho-
mérsékletnek is. Az optoelektronikai al-
katrészek magas kapcsolasi sebességét
nagy sebességll LED-ek (GaAlAs-k), a
Sharp meghajt6 CMOS IC-i és az
OPICTM-mo&dszer kombinacidjaval si-
keriilt megval6sitani. Ez a technoldgia,
amelyet ugyancsak a Sharp fejlesztett ki,
a fotodiodat és az IC jelprocesszort
egyetlen lapkara integralja. A Sharp
nagy sebesség(l optocsatoléi megbizha-
t6 soros atvitelt nyujtanak, és szamos al-
kalmazasbhan alkalmazhatdk, pl. gyarau-

1. &bra. Nagy sebességi optocsatold
a Sharptol

tomatizalasban terepi buszos alkalma-
zasoknal lasd (DeviceNet, Profibus vagy
Interbus). A szamitdgépes haldzatok te-
riletén ezeket az eszkdzoket példaul
RS-422 vagy RS-485 interfészeknél vet-
hetik be. A mai gyartastechnoldgianak
kdszonhetden az alkatrészek mentesek
a veszélyes anyagoktdl (RoHS-jéva-

hagyottak), és teljesitik az UL és VDE bhiz-
tonsagi eldirasait is. A Sharp a nagy sebes-
ségl optocsatoldit SOP-8 és DIP-8 toko-
zési valtozatokban gyartja. A sorozatgyar-
tas mar zajlik, a termékek a Sharp partne-
rein keresztll szerezhetdk be. Az SOP-8-
as modellek, a PC457SONIPOF (1 Mibit/s),
PC410SONIPOF (10 Mibit/s) és a
PC4D10SNIPOF (10 Mibit/s) tavaly no-
vembertdl késziilnek sorozatgyartashan.

PMC-Sierra

A PMC-Slerra 0j megoldasokat mutatott
be biztonsagos haldzati adattarolasra és
médiaszerverre otthoni és nagyvéllalati

kornyezetekhez

A PMC-Sierra, Inc. bejelentette, hogy
Multi-Service Processor (MSP) megolda-
sait halozati adattarolasi eszkdzokkel
egészitette ki. Az Uj MSP eszkdzok (az
MSP2200, MSP2202, MSP2204 és
MSP2206) tarolasra optimalizalt procesz-
szorok, olyan kulcsfontossagu funkciok
tdmogatasaval, mint merevlemezes taro-
l6vezérlés. Az altalanos célu processzo-
rokhoz képest jelentdsen olcsobb, telje-

2. abra. MSP processzorok
a PMC-Sierratal

sitménye kimagaslo. A PMC-Sierra NAS-

szoftverével és a Mediabolic DLNA-

megfeleldségl médiaszerver-szoftverével
az MSP220x-csalad a kovetkezd funkci-

Ok ellatasara képes:

m teljes koér0 megoldast biztosit, tartal-
maz processzorokat, alkalmazasi
szoftvereket és termék-referenciater-
veket, melyekkel az ODM- és OEM-
véallalatok gyorsan és koltséghaté-
konyan fejleszthetnek termékeket hé-
I6zati adattarolasra,

m optimalizalt és kis helyigény( hal6za-
ti adattarolasi processzorok heépitett
HDD-vezérlével, TCP/IP-terhelés-
mentesitéssel és biztonsagos adattit-
kositassal,

m egyszerQ fajimegosztas, multi-PC biz-
tonsagi mentés és digitalis médiaszer-
ver-alkalmazasok médiatartalmak PC-

!IJEI'H}S-E.I'I Budapest, 2006. majus 16-19.

re vagy mas DLNA-kompatibilis ha-
16zati eszkdzokre sugarzasara.

Tovabbi informacio:
WWW.pmc-sierra.com

Vishay-Siliconix

Az (j, nagy sebességd, integralt Vishay
Siliconix MOSFET-ek és meghajtok

a diszkrét megoldasokhoz képest 3%-kal
nagyobb hatasfokkal mikddhetnek akar
1 MHz-ig is

A Vishay Intertechnology, Inc. januar
23-an piacra dobott két Uj, nagy sebes-
ségl konvertert, amelyek integraltan
tartalmazzak a vezérld MOSFET-et, a
szinkron-MOSFET-et és a meghajto-
aramkort egy alacsony profilmagassa-
gu, nagy teljesitmény( PowerPAK MLF
10x10 mm-es tokban. Az Gjdonsagok
leegyszerQsitik az egy- és tobbfazisu
DC-to-DC tervezési munkat, és a diszk-
rét megoldasokhoz képest 3%-kal jobb
hatésfokot biztositanak.

3. abra. Nagy sebességll konverterek
a Siliconixtol

Az () eszkozoket szerverek,
routerek, POL-konverterek, valamint
3,3, 5, ill. 12 V-os buszarchitekttras kor-
nyezethez tervezték, és nemcsak értékes
kartyahelyet és teljesitményt takaritanak
meg, de nagyobb névleges teljesitményt
is lehetvé tesznek, igen szerény hely-
igény mellett. A MOSFET-ek és meghaj-
toik integralasa minimalisra szoritja a
parazita induktivitast, amelyek a kap-
csolasi pontokban tiiskéket idéznek eld.

Az SiC714CD10 és SiC711CD10 ti-
pusu aramkaoroket barmely PWM IC-vel
vagy ASIC-kel egyiitt lehet hasznalni
egy nagy hatasfokd konverter épitése
érdekében. Az alacsony oldali MOSFET
vezérlGérintkezdje elbfeszitett indulast
tesz lehetvé, amely megakadalyozza a
nem kivant aramszivargast az elGtoltott
kondenzatorbol, tipikusan POL- és
szerveres alkalmazasomban.

A 3,3 ... 16 V névleges fesziltségl
SiC714CD10 tipus akar 27 A-es folya-
matos kimeneti aramot szolgéltathat al-
16 levegBs kornyezetben, és 10%-0s
impulzusviszonyra tervezték. A jellem-
z0 bekapcsolasi ellenallas értéke az

www.elektro-net.hu
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alacsony oldali MOSFET-nél 3 mQ, a
magas oldalinal 10,2 mQ.

A Vishay SiC711CD10-es tipus név-
leges fesziltsége szintén 3,3 ... 16 V,
impulzusviszonya 40%, folyamatos ki-
meneti arama legfeljebb 25 A lehet. Jel-
lemzd bekapcsolasi ellenallasanak érté-
ke 4 mQ az alacsony és magas oldali
MOSFET-nél egyarant.

Mindkét Uj eszkdzt 12 V-os logikai
szint( konverziéra, valamint 100 kHz ...
... 1(+) MHz kapcsolési frekvenciara ter-
vezték. A PowerPAK MLF 10x10 mm-es
tokjuk termikus impedanciaja alacsony,
egyszerQl kontaktusfelllet geometridjuk
egyértelm( kértyakialakitast tesz lehet6ve.
Az Ujdonsagok mar rendelhetok.

A Vishay legUjabb CDHV vastagréteg-
csip-ellenallasosztéi 0,03%-nal jobb
stabilitast biztositanak egészen 3 kV
fesziiltségig

A Vishay Intertechnology, Inc. januar-
ban bejelentette felliletszerelhetd, kis-
méretl CDHV csip-ellenallasosztoit,
amelyek kimagaslo stabilitast biztosita-
nak nagy fesziiltség alatt is. Az Uj ellen-
allasosztot nagyfesziltségl tapegysé-
gek, teljesitménykapcsolé berendezé-
sek és invertervezérlGk szamara fejlesz-
tették Ki.

40

4. dbra. Vastagréteg-ellenallasosztd
a Vishay-tol

Az aluminium-oxid hordozéval
gyartott CDHV 3 kV-ig képes megbir-
kozni a feszlltséggel 5 ppm/V feszilt-
ségtényezd mellett. Ellenallasértékeket
1 MQ és 20 GQ kozott vehet fel szab-
vanyos és egyedi értékek széles skalaja-
bél, 10:1 és 500:1 aranyok kozétt,
emellett kimagaslé, 0,03%-nal jobb sta-
bilitast biztosit teljes terhelés mellett,
70 °C-on, kétezer 6ran keresztil. Az ab-
szolit ellenallastirések +20% és +1%
kozott lehetnek, 1% aranytolerancia
mellett. Akar £100 ppm/°C hdmérsékle-
ti tényezOs valtozatban is elérhetd a
=55 ... +150 °C mdkddési hdmérséklet-
tartomanyban.

A CDHV-t kisméret(l, 2512-es toko-
zasi valtozatban forgalmazzak, és tdbb-
féle lezaréssal is rendelhetd. A ,top-only”
lezarasi valtozata ellenéllas osztd

info@elektro-net.hu
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0,635 mm profilmagassagu, 6,10x3,20 mm-es
befoglaldméret tokozéasban kaphatd, mig
a ,wraparound” valtozat hosszUsagaban
tesz csak tul egy kicsit ezen (6,35 mm).
Mindkét valtozat tape-and-reel csomago-
lasban kaphat6. Az Gj CDHV ellenéllas-
osztok mar rendelhetok.

Tovabbi informécio:
www.vishay.com

Fairchild

A Fairchild Semiconductor indukciés hevi-
tési alkalmazésokhoz fejlesztett 1200 V-
os NPT-Trench IGBT aramkore egyediilallo
lavina-immunitéassal rendelkezik

A Fairchild Semiconductor
FGA25N120ANTD tipust, 1200 V-0s
ban legjobb lavina-immunitassal rendel-
kezik, az optimalizalt kompromisszu-
mos teljesitmény pedig a kapcsolas és
vezetési veszteségek kdzott segit a rend-
szer megbizhatdsagat ndvelni az induk-
cios hevitési (IH — Induction Heating) al-
kalmazasokban. A mikrohullamu sttok,
indukcios hevités elvén makodo rizs- és
egyéb fozOk szamara kifejlesztett
FGA25N120ANTD Ugy igyekszik novel-
ni a rendszer élettartamat, hogy az el6zo
generacios eszk6zokhoz képest nem ke-
vesebb, mint 10 °C-kal csokkenti a mako-
dési hdmérsékletet. Az NPT-Trench IGBT
aramkor a Fairchild szabadalmaztatott

latervezés és a vékonyostyas gyartasi el-
jards révén az FGA25N120ANTD akar
450 mJ energiaju lavinanak is képes ellen-
allni, a hibamentes makddés tehat abnor-
malis lavinamOkddés esetén is biztositott.

e e Ll S E ]
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5. dbra. Egyedulallé lavina-immdnis IGBT
a Fairchildtol

Az FGA25N120ANTD tovébbi funkciéi

és elBnyei tdbbek kozoétt a kovetkezok:

m Alacsony szaturdcios feszultsége
(Veea, jellemz0 érteke 2,0 V 1c=25 A
aram és T, = 25 °C mellett) korlatozza

a vezetési veszteségeket;

m Alacsony kapcsolasi vesztesége
(Eotr» Jellemzd értéke 0,96 mJ 1=25
A dram és T=25 °C mellett) csok-
kenti a rendszerfogyasztast;

m Beépitett FRD-je (Fast Recovery
Diode) egyszerQsiti az aramkorter-
vezést, és csokkenti az alkatrészsza-
mot.

Az FGA25N120ANTD TO-3P tipu-
s, 6lommentes forrasztasra alkalmas
tokban kaphatd, amely megfelel a
J-STD-020B kozds IPC/EDEC szab-
vanynak, vagy tul is teljesiti azokat.

Tovabbi informécio:
www.fairchildsemi.com

Linear Integrated Systems

A Linear Integrated Systems Uj, ultra-
alacsony zaju, monolitikus, kettds
jFET-jei audio, m{szerezési, orvosi és
szenzoros alkalmazasokat céloz meg

A Linear Integrated Systems januér ko-
zepén bejelentette LSK389 sorozatd,
1 nV-o0s, n-csatornas monolitikus, ket-
tOs JFET aramkoreit. Ezek a nemrégiben
bejelentett, egy n-csatornas, LSK170-es
tipust jJFET monolitikus, kettds valtoza-
tai. Ezeket az ultraalacsony zaju, kettds
jFET-eket kimondottan azért fejlesztet-
ték ki, hogy az egyedulallo jFET-ek 6sz-
szeillesztésével kapott eredmények he-
lyett a felhasznaldknak egy gyorsabban
kivitelezhetd, olcsobb és jobban teljesi-
t0 alternativat ajanljanak. A felliletsze-
relést tamogat6d tokba szerelt, RoHS-
megfeleldségl LSK389-csalad idealis,
funkciéban gazdagitott helyettesitése a
furatszerelt Toshiba 2SK389-nek.

IaV Low Maise Dual JFE]

6. abra. Dual jFET igényes
alkalmazasokhoz

Az LSK389 haromféle I5ss-sel érhe-
0 el: 2,6 ... 6,5 MA, 6,0 ... 12 mA,
10 ... 20 mA. Az Ipg-szbras 10%, a
gate-kiiszObérték ofszetje 20 mV, a fe-
szlltségzaj jellemzden 1 nV/Hz 1 kHz-
nél és 2 nV/Hz 10 Hz-nél.

Az LSK389 egyedien linearis Ugg
atviteli fliggvénye nagyon jo szolgala-
tot tesz a végfelhasznaldi audioberen-
dezésekben elvart alacsony intermo-
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dulaciénak. A 40 V-os letdrés maxima-
lis lineéris szabad teret ad nagy tranzi-
ens tartalmu erdsitbkhoz. Az LSK389
bemeneti zaja nagyon alacsony, ko-
szdnhetben részben az eszkdz monoli-
tikus, kettds JFET-konstrukciojanak.

Az LSK389-csalad tagjait fellletsze-
relést tamogat6 SOIC-8 és furatszerelést
tamogaté TO-71 tipusu tokokba szere-
lik, természetesen 6lommentes techno-
I6giaval, RoHS-megfeleldséggel.

Az LSK389-csalad jellemzoi:

m Kis zaj (jellemzden <1 nV/Hz @

1 kHz, 2 nV/Hz @ 10 Hz)

m Monolitikus, kettds konstrukcié
(2 JFET egy sziliciumhordozén)

m Monolitikus, kettds konstrukcio:
szorosabb Ipss-egyeztetés és jobb
termikus jellemz6k

m Kozel nulla zaj

m Elérhetdség Kkeskeny Ipgs tartoma-
nyokkal (2,6 ... 6 mA, 6,0 ... 12 mA
és 10 ... 20 mA)

B Ipgs egyeztetés akar 10%-ig

m Alacsony ofszet/szoros egyeztetés
(IUgr=Ugeol = 20 mV max.)

m Alacsony kapacitas (jellemzden 20 pF)

m Magas kimeneti impedancia

m Nagy erdsités
(Y = 22 mS jellemzd érték)

m Nagy letdrési feszultség
(Bugss = 40 V min.)

m Fejlesztett funkcionalitdsi (nem
labkompatibilis) helyettesitése a
Toshiba 25K389-nek

m Feliiletszerelt SOIC tokozasu valto-
zat a Toshiba 2SK389-tdl eltérden

m Olommentes, RoHS-megfeleldségi
valtozatok
Lehetséges alkalmazéasai audioerd-

sitdk és -elBerdsitdk, diszkrét, ala-

csony zaju maveleti erdsitdk, telepes

Uizem( audio-elGerdsitok, keverdkon-

zolok, akusztikai szenzorok, mdszer-

erdsitdk, mikrofonok, mélyvizi lehall-
gatébojak, sugarzasérzéekeldk stb.

Tovabbi informacio:
www.linearsystems.com

TDK

A TDK kinalataban megjelent, nagy
hatasfoku 150 W-os iQB quarter brick
DC/DC konverter megfelel kemény
hémérsékleti elvarasoknak is

A TDK Innoveta, Inc. kibdvitette az egy-
kartyas, alacsony profil(, quarter brick
Belleta iQB DC/DC-konverter termékso-
rozatat egy 12 V/12,5 A-es (150 W-0s)
kimenetd modellel. Az Gj modell azon
alkalmazasok szamara biztosit jelentds
eldnyoket, amelyeknek szigordan szaba-
lyozott kimeneti feszultséget kell biztosi-
taniuk széles bemeneti feszlltségtarto-
many mellett, valamint nagy mennyisé-

gG felhasznalhat6 teljesitményt kell lead-
niuk kihivasokat tdmaszté termikus kor-
nyezetben (pl. vezeték nélkili infrastruktd-
rak felszerelései). Az iQB termékek hatés-
foka a 93%-ot is elérheti komoly terhelés
mellett, az Gjonnan kifejlesztett magneses
alkatrészeknek koszonhetden. Az ala-
csony teljesitményveszteségekhez javitott
termikus jellemzok tarsulnak, igy all eld
egy minddssze 8,8 mm-es profilmagassa-
gu tokban az olcso, egykartyas struktura.

e

7. &bra. Uj DC/DC konverter széles
hdmérsékleti tartoméanyra

A TDK iQB sorozatt 12 V/12,5 A-es
(150 W) eszkdzének bementi fesziiltség-
tartomanya 36 ... 75 V¢, amely lefedi a
tavkozlésben hasznalatos teljes telepfe-
szUltség-tartomanyt, igy valamennyi te-
lekommunikéciés alkalmazéshoz alkal-
mazhato (beleértve az ATCA-t is). A szi-
gortian szabdalyozott 12 V-os kimenete
miatt az iQB alkalmas sokféle terhelés
taplalasara (beleértve a POL és VRM
eszkdzoket). Az iIQB48012A120V 11 A
aramot és 132 W teljesitményt szolgal-
tat 65 °C homeérséklet, 1 m/s (200 LFM)
légaramlat mellett, valamint 9,5 A ara-
mot, 114 W teljesitményt szintén 65 °C,
de természetes konvekcio esetén. Az Uj
iQB tehat helyettesitheti a dragabb,
200 W-os termékeket, amelyeknél név-
legesérték-csokkenéssel kell szamolni.

Tovabbi informacio:
www.tdk-components.de

Az Anadigm® bemutatta a masodik gene-
racios csipsetjét az univerzalis HF és UHF
RFID olvasérendszerekhez

A RangeMaster2™ egy dinamikusan
programozhaté analdg jelfeldolgoz6
megoldas, ami egyarant hasznalhaté a
helyhez kotott és a hordozhat6 ,,univer-
z4lis” RFID olvasoalkalmazésokban. Az
aramkor masodik generaciés RFID-olva-
s0, 3,3 V-os tapfesziltséggel, aminek se-
gitségével a felhasznalok egy komplett
Luniverzalis” olvasd megeépitésére lesz-
nek képesek. Ennek az olvasonak a testre
szabasaval kuloénbozd radiofrekvencias
azonositétipusok foghatok, kulénbdzd
frekvencidkon és méas-més modulaléssal.
A RangeMaster™-csalad teljes mérték-
ben tamogatja a HF és az UHF protokol-
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lokat — EPC Global Gen 1 és Gen 2
(class 0, 1, 2) és az 1ISO18000-6 szab-
vanyokat. A RangeMaster2™ a maso-
dik az Anadigm RFID-olvasoinak csa-
ladjaban. A rendkivili Gtemben fejl6dd
RFID-technolégia forradalmasitja a pi-
acot — leginkabb azaltal, hogy leegy-
szer(siti a leltarazast és a mobiltelefon-
nal torténd elektronikus fizetéseket, de
meg a gyogyaszati alkalmazasokban is
nagy hasznat veszik — segitségével biz-
tosithatjadk a korhazi betegeknek a
megfeleld ellatast és gyodgyszereket.

A RangeMaster2™ egy kétcsipes
megoldéas, ami egy dinamikusan prog-
ramozhaté analdg jelfeldolgozobol
(dpASP) és egy RFID allapotmotorbol
all. A RangeMaster2™ megndvelt olva-
sasi hatotavolsaggal és optimalizalt ér-
zékenységgel rendelkezik. Az aramkor
teljesitményfelvétele lényegesen Kki-
sebb, ezért idedlis a hordozhat6 olva-
sOkban és a helyhez kotott olvasdkban
torténd felhasznalasra is. A felhasznalo
szamara 4 kilénb6z6 alapsavi analdg
jelfeldolgoz6 aramkdrt biztosit: Univer-
sal, EPC Gen 2 (Twin vagy Triple) vagy
Class 0. A RangeMaster2™ ezenfelul
képes 16 elbre beallitott értékre raallni
az alsé vagy felsd segédvivo frekvenci-
akon, amely digitalis vagy analdg ki-
menettel valaszthatd. A kdnnyen hasz-
nalhat6 soros periféria-interfészen (SPI)
keresztil makodd vezérldszd elérése
hasznalatdval a felhasznalé képes
tobbféle paramétert is bedllitani a jel
megszakitasa nélkul.

A RangeMaster™-csalad val6s id6-
ben programozhat6 analég technolégi-
an alapul, ezért GjszerQ rendszerek ter-
vezését is lehetdvé teszi. (Példaul az
erdsitést az RFID-olvaso alapséavi ana-
l6g jelfeldolgozd egységében be lehet
allitani, hogy dinamikusan optimali-
zalja az olvasasi hatotavolsagot a
RangeMaster2™-rendszerekben. Ezen-
fellil az olvasét be lehet kalibralni akar
gy is, hogy kikuiszobdlje a hattérzajo-
kat, példaul a fluoreszkald fényt. Eze-
ken fellil a RangeMaster™ képes az
EPC2 frekvenciaparok dekodolaséara
vagy egy kivalaszthato frekvencia de-
kodolasara.) A csipszet ezeken felil
meég telitddésgatld szabalyozast is ki-
nal, DC-t6l 800 kHz-ig minden adat-
frekvenciat, valamint a kivalasztott
frekvenciakat egészen 3,3 MHz-ig
feldolgozza. Mint ahogyan a
RangeMasterl™ esetében is, tdbb
RangeMaster2™ jelfeldolgoz6 egysé-
get képes kezelni az RFID allapotgép,
aminek kdszonhetden az | és a Q csa-
tornak nagyobb mértékd optimalizal-
hatosaga érhetd el.

Tovabbi informéacio:
www.anadigm.com

www.elektro-net.hu
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Egységes sorozatkapocs-rendszer
a Phoenix Contacttol
CLIPLINE Complete (1. rész)

SZENTE GABOR

Az iparban alkalmazott csatlakozastechnikai elemek szerepe az alkalma-
zasok kiszolgalasan tul manapsag mar a bonyolultabb feladatok elvégzé-
séig terjed. A megoldast egy olyan komplett rendszer tudja nyujtani, ahol
az alkotéelemek tokéletesen illeszkednek egyméashoz, és kombinalhat6sa-
guk teljes mértéka. A folyamatos fejlddés és innovacio képviselbjeként a
Phoenix Contact megalkotta az egyedulallé CLIPLINE Complete-rendszert,
amellyel 6sszefogja a csavaros, rugés, direkt rugos és késes gyorscsat-
lakozas-technikat. A kiilénbzd csatlakozasl sorozatkapcsok egységes
rendszerbe foglalva hasznalhatéak azonos kiegészitd alkatrészekkel...

A CLIPLINE Complete négy kiilénb6zd
csatlakozastechnikat foglal magaban, a ku-
16n-kilon is teljes valasztékot nyujtd tipus-
csaladok az ismert technikék kovetkezd ge-
neracidja és az Ujonnan megjelent sorozat-
kapocs-tipusok. A komplett kinalatot a

csavaros (Universal Terminal)

rugos (Spring Terminal)

direkt-rugos (Direct Terminal)

késes-gyors (Quick Terminal)
csatlakozast sorkapcsok adjak a helyen-
ként az el6zd sorkapocs-generaciohoz is il-
leszkedd kiegészitok kinalataval, valamint
a bonthatdsagot szem el6tt tartva a kombi-
nalhatosag és az integracié tulajdonsagait
magan hordozé tovabbi dugaszolhato kap-
csokkal kiegészitve (COMBI tipusok).

1. &bra. A CLIPLINE Complete-rendszer

Mindségi megfeleloseg
minden iparterlleten

A sorozatkapcsokkal szemben magas mi-
nodségi elvarasokat kivan az igények teljes
kielégitése minden ipardgban. A szabva-
nyoknak valé megfelelség meggy6zd érv
a biztos csatlakozasrdl, a j6 mindségl szi-
geteld- és vezetBanyag-valasztasrol, illetve
a villamos paraméterek teljesitésérdl. A szi-
getelohaz poliamid-alapy termoplasztikus
maanyaghbdl késziilt, magas és alacsony
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hdmérsékleten is igen jo villamos, mecha-
nikai, illetve termikus és vegyi tulajdonsa-
gokkal bir. A korréziémentes, rézalapu be-
fogotestek biztos mechanikai kapcsolatot
adnak, az iddallésagot a s6-spray teszt és a
gaztdémor csatlakozas garantdlja. A
CLIPLINE Complete teljes kinalata alkal-
mazhatd robbanasveszélyes kdrnyezetben
(Ex-e mindsités), ugyanakkor megfelel az érin-
tés- és kdrnyezetvédelmi szabvanyoknak.

2. dbra. Felhaszndlasi teriiletek
A csatlakozastechnikéak sajatossagai

Az UT tipusu csavaros sorkapcsok csatlako-
zastechnikajanak és mechanikai kialakitasa-
nak legfdbb eldnye a karbantartdsmentes ve-
zetékbekotés, igy a telepités utan a kapocs-
csavarok utanhuiizasa nem sziikséges. A nagy
szoritéerd altal kialakitott gaztomor kotés
még 240 mm*es vezeték-keresztmetszet
esetén is hosszU ideig stabil. A meglazulast a
Phoenix Contact altal kifejlesztett csavarbiz-
tositds, a Reakdyn-elv akadalyozza meg.
Tobb vezeték is behelyezhetd a tagas kiala-
kitdsnak koszonhetben, tdomor és sodrott ve-
zetékek egyarant, a névleges keresztmetszet-
nek megfeleld érvéghivellyel is.

Az ST tipusud rugos kapcsok razasbizto-
san kotnek, a megfeleld szoritderd biztosit-
ja a kezelotdl flggetlenil hosszl ideig
a gaztomor stabilitdst. A befogotéren ke-

3. dbra. A csavaros technolégia

resztll azonos névleges keresztmetszet(
érvéghtvellyel, illetve 35 mm?-ig tomor és
sodrott vezetékkel is csatlakozhatunk.
A homlokoldali csatlakozasnak kdszénhe-
tden a vezeték és a csavarhizd egymassal
parhuzamosan érkeznek, a kapocshelyet
megnyitjuk, és a vezetd behelyezése utan a

5. abra. A késes
technolégia

4. dbra.
A rugds technolégia

A DT tipust direkt-rugés csatlakozas-
technika a témor vagy érvéghivellyel ella-
tott vezetékek gyors bekotését teszi lehetd-
vé szerszam nélkil. A vezetd betolasakor
az érintkezd rugé megnyilik, és gaztomor
kotést biztosit, ami a vasdti szabvanyok
szigorl kovetelményeit is teljesiti az EN
50155 szerint. CsavarhUzoval lehetdsé-
glink van oldani a kdtést, illetve sodrott ve-
zetékeket csatlakoztathatunk érvéghuvely
nélkal.

A QT tipust késes gyorscsatlakozas
helytakarékos patronos kialakitasa mellett
maésik lényeges tulajdonsaga a gyors és
egyszer( mkodés, amellyel akar 60% idot
takarithatunk meg a bekabelezésbdl. A ki-
indulasi és végallapotokat reteszpontok jel-
zik, a kezelés egy altalanos csavarhizéval
is torténhet. A végallasban biztositott nagy
feluleth gaztomor kotés garancidja a stan-
dard kivitelG sorkapcsok hasznalati enge-
délye robbanasveszélyes kdrnyezetben te-
lepitett EEX-e-alkalmazasokhoz.

(folytatjuk)

Phoenix Contact Kift.
2040 Budadrs, Gyar u. 2.
Tel.: (23) 501-160. Fax: (23) 418-438

www.phoenixcontact.hu
phoenixhu@phoenixcontact.com
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CNIDCADENIES

DISTRIBUTION

A CREE jelentOsen csokkentette

e

Ujdonsagok

a teljesitmeny-LED-arakat

Atlagosan 40%-kal csokkent az 1 W-0s
és 3 W-os CREE teljesitmény-LED-ek ara.
A véltozas mar nyomon kovethet6 az ar-
listankban is.

Tovabbi tipusokkal bovitettiik teljesit-
mény-LED-kinalatunkat. Raktarrél tudjuk
széllitani a 3 W-os fehér, az 1 W-o0s bo-
rostyan és UV LED-eket. Az (j UV LED
390 nm és 410 nm kozotti tartomanyban
sugaroz. Kivaléan alkalmazhat6 csiratla-
nitasra, specialis fényeffektek eldallitasa-
ra, fogaszati tomitdanyagok polimeriza-
cidjara.

A CREE forradalmian 0j tokozasi
technoldgiajanak kdszénhetden a CREE
LED-eket hagyomanyos gépi Ultetéssel
és reflow-technoldgiaval szerelhetjik.
Nincs sziikség specialis hdvezetd ragasz-
t6 alkalmazéséra.

Tovabbi eldnye az Uj toknak, hogy az
elektromos szempontbdl semleges hdve-
zetd felllet megkdnnyiti az aramkori raj-
zolat kialakitasat és a hdtechnikai mére-
tezést is.

Tovabbi informacié:
www.chipcad.hu

USB-s ZigBee Dongle

A CompXs cég akviziciojaval az Integ-
ration vezetd 802.15.4 / ZigBee megol-
dasok szallitojava Iépett eld. Uj termé-
kik a ZigBee, illetve a 802.15.4-es
halézatok forgalmanak monitorozasat
teszi lehetdvé. A protokoll-analizator
szoftver segitségével a ZigBee stack k-
16nb6zd szintjein kdvethetjuk nyomon
az adatforgalmat. Az eszkdz segitségé-
vel a monitorozason tilmenden vezé-
relhetjik is a ZigBee-halézatunkat. Ha a
modulhoz sajat szoftvert szeretnénk ki-
fejleszteni, a csomagban talalhato rész-
letes Utmutatas alapjan és a ZBDLL C++
konyvtar segitségével ez a feladat is

megoldhato.
A masodik negyedévben véarhatd az
Integration 2,4 GHz-en m0dkddd

»Whiteside” névre keresztelt, altalanos
felhasznalasu ZigBee OEM-moduljanak
a megjelenése. A modul UART-inter-
fésszel kapcsolddhat beadgyazott rend-
szerlink vezérldjéhez, és az AT-paran-
csokhoz hasonlé Uzenetekkel kommu-
nikal. A modul segitségével minden ne-
hézség nélkil csatlakoztathatjuk alkal-

mazésunkat mar meglévd ZigBee-inf-
rastruktarakhoz, vagy ZigBee-inter-
fésszel ellatott eszkdzokhoz. A szakér-
tok 2006-ra és 2007-re a ZigBee-tech-
nolégia robbanasszerl elterjedését jo-
soljak, igy varhatéan rengeteg Uj
ZigBee-interfésszel felvértezett eszkoz
fog megjelenni a piacon. Nagy valto-
z4sra az otthonok automatizalasaban és
a szenzorok vilagaban lehet szamitani.

A technolégiardl bévebben:
www.zigbee.org

A gyarté honlapja:
www.integration.com
Tovébbi informaciok:
www.chipcad.hu

az Integration
Associates-t0l

Megnovelt teljesitményd, ISM-savu
RF-adé6 chipcsip

Megjelent az 1A4220 nagyobb
adoteljesitmény(  valtozata, az
1A4221. Az addteljesitmény ennél a
tipusnal 8 dBm, amely hatétavolsag-
ban kortlbelul 2-3-szoros ndvekedést
jelent. A tok egyébként funkcionali-
san és labkiosztas szempontjabol is
teljesen kompatibilis a korabbi
1A4220-as aramkdrrel. Az Integration
RF-aramkoreinek paraméterezésében
nagy segitséget nyujt a WDS grafikus
felhasznaloi szoftver legtjabb verzio-
ja, amely a Wireless Care Package
névre keresztelt csomag részeként
tolthetd le a gyartd honlapjarol. A
csomagban megtalalhatd még sza-
mos antennaterv kilénb6zd frekven-
cidkra, adatlapok és egyéb hasznos
alkalmazéstechnikai dokumentéciok.

Tovabbi informéaciok:

www.integration.com
www.chipcad.hu
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IS5

Megjelent az ISE WebPACK 8.1i, a Xilinx
integralt fejlesztérendszerének legujabb tel-
jes értékd, ingyenes valtozata. A WebPACK
8.1i, a korabbi verzidkhoz képest integral-
tan tartalmazza a Core Generator-t, az ISE
Simulator Lite-ot, a Modular Design-t és az
FPGA Editor-t. Tovabba a rendszer tamo-
gatja az olyan opcionalis tervezdeszkdzok
beépulését, mint az Embedded Design Kit,
ChipScope Pro, System Generator for DSP
és PlanAhead. A szoftver telepitdje, egy in-
gyenes regisztraciot kdvetden a www.xil-
inx.com/webpack weboldalrdl tolthetd le,
és Windows 2000/XP és Linux platformok-
ra telepithetd. Mostantdl a rendszer teljes
valtozatat (ISE Foundation) csak azoknak
ajanljuk, akik tébb millié kaput tartalmazo
FPGA-val akarnak fejleszteni.

www.elektro-net.hu| 43
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A 21. szazad vilagitoeszkoze

GRUBER LASZLO

A hatvanas-hetvenes években, mikor az elsd piros LED vilagitani kezdett, a
szakemberek egy ragyogo jelz6lampat lattak benne, amely keveset fo-
gyaszt, nem ég ki, és elektronikai aramkorokbe jol illeszthetd félvezetd esz-
koz. No de vilagitasi célokra? — A legmerészebb almokban sem jelent meg.
A pirosat hamarosan kovette a z0ld és a sarga, de a kék nagyon nehezen
akart megjelenni. A LED-eket a jelzéstechnikan kivil elterjedten hasznaljak
a tavkozlésben is, kiiléndsképpen az infravords tartomanyban. Ma mar a
teljes szinskala kaphatd, beleértve az ultraibolyat és a kevert szin(i fehéret
is. Mi valaszt hat el attdl, hogy vildgitasi célra is hasznositsuk? Egy dara-
big a teljesitmény volt a hatar. Mara azonban itt is nagy fejlodes kovetke-

-----

lunk LED-et. Cikkiinkben a vilag egyik élenjard fejlesztd-gyartd cégnek ter-
mékeivel, a Lumiled Lighting U.S., LLC LED-jeivel ismerkediink meg...

Egy kis vilagitastechnika

A vildgitastechnika a mesterséges vilagi-
toeszkdzok célszerl felhasznalasaval
foglalkozik, egy adott tertilet kivant meg-
vilagitasanak kialakitasaval. Ebben alap-
vetd fontossdguk van a fényforrasoknak,
de alkalmazasukhoz az adott tér méretei,
fizikai elrendezése, a fény/arnyék vi-
szony, a kontraszt, a szinh@mérséklet és
még sok paraméter sziikséges. Nem elha-
nyagolhatd szempont (és manapsag egy-
re jobban el6térbe kertil) a dizajn, az esz-
tétikai megfontolasok. Cikklinkben csak
a fényforrasokkal foglalkozunk, bemutat-
va a vilagitastechnikai tervezdnek a LED-
es vilagitdeszkdzok ujdonsagait.

A targyalashoz idézziik fel a fénnyel
kapcsolatos ismereteinket!

A fény az elektromagneses sugarzas
emberi szemmel lathato része, a lathatat-
lan infravords és ultraibolya hullamtarto-
many kozé esik, a 380 ... 780 nm-es hul-
lamhossz kozétt. Az emberi latas egy sza-
balyozott élettani folyamat: a lathatosagi
inger sotétben az infravoros tartomany fe-
16, vilagos kdrnyezetben az ultraibolya tar-
tomany felé tolodik. Fény vagy kozvetle-
nul egy aktiv fényforrasbol, vagy valamely
fellletr8l visszaverddve keril szeminkbe.
Amig tehét a fényforréas kisugarzott teljesit-
ményét W-ban, fajlagos kisugarzott telje-
sitményét pedig W/m?*-ben adjuk meg, ad-
dig a lathatd fénytartomanyban a rokon
mennyiség a fényaram, amely a sugarzas
fényérzetként felfoghatd része, és mérték-
egysége a lumen (Im).

A fényaram az adott térszogben kisu-
garzott fényerdsség, amelynek mérték-
egysége a kandela, tehat

llm=1cd:-sr
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A kandela (cd) Sl-alapegység. A mé-
réstechnikaban és a tudomanyos gyakor-
latban a LED-ek fényerejét is kandelaban
(vagy gyakrabban mcd-ben) adjak meg,
katalégusokban ezzel talalkozunk. A vi-
lagitastechnikaban azonban hasznalha-
tobb mértékegység a fényaram, azaz
a lumen.

A fény természetével két rokon tudo-
manyag is foglalkozik: a korabbi (mar a
kdzépkorban) a fotometria, a fény hul-
lamtermészetének felfedezése 6ta pedig
a sugarfizika. Az elsd az emberi latasra
alapitja Osszefliggéseit, a masodik az
elektromégneses hullamok elméletére.
A két tudomanyag természetesen azonos
platformon dolgozik, a felfogasbeli ki-
I6nbséget az emberi latason alapuld (ta-
pasztalati) 6sszefliggés kapcsolja 6ssze.
Eszerint elfogadott 6sszefliggés:

1W=682Im

amely 555 nm-es hullamhosszusagu
(zold) fénynél értendd, amely az (atlagos)
emberi szem lathatdsagi érzékenység-
maximuma.

A vilagitastechnikaban tehat fény alatt
fényaramot értink, amelynek adott
térszogegységben kisugarzott részeként
definidlhatd a cd mértékegységl fény-
erGsség. Az egységnyi felliletet besugarzo
fényerdsség, azaz a felllet adott irdnyu
fajlagos fényerdssége pedig a fénysQrQ-
ség, mértékegysége a cd/m>.

A vilagitastechnika a kérnyezet vizua-
lis megfigyelésén alapul, ahol a megvila-
gitas fogalmat definialjak. A megvilagitas
a fellletre esd fényaram sOrOsége, mér-
tékegysége a lux (Ix). Definicidszeren:

1Ix=1Im/m?*

Az alapvetBen vilagitasi célokra gyar-
tott LED-ekre nem fényerdsséget, hanem
fényaramot adnak meg az adatlapokon.

Fényforrasok

A hagyomanyos fényforrasok hétechnikai
elven mikodo szerkezetek. Az emberiség
elsd vilagitdeszkdzei az égés soran kelet-
kezd fényjelenséget hasznaltak ki (faklya,
gyertya stb.), majd ezt az égési folyamatot
szabalyozott forméba ontétték a tudoma-
nyos felfedezések. A gaz elterjedésével
megjelentek a gazégbk, amelyek mar a
szekunder sugéarzast is hasznositottak,
majd a vilagitas (kevés kivételtdl eltekint-
ve) a villamos mOkddtetés javara tolédott
el. Kezdetben itt is a hdtechnika érvénye-
sllt (izz6lampa, ivlampa), de a rossz ha-
tasfok miatt ez mindinkdbb a sugarzasos
fénykeltés iranyaba tolodik.

Elsoként megjelentek a kistlési csovek
(foként higanygdztoltettel), amelyek ultra-
ibolya sugarakat gerjesztettek. Ez ugyan
nem lathatd, de specidlis fényporokkal — a
lumineszcencia jelenségét felhasznélva —
lathato fény sugarzasa keletkezik. Ezek ki-
tlntek jo hatasfokukkal, de hatranyként je-
lentkezik, hogy a kiildnb6zd fényporok su-
garzési spektruma diszkrét vonalakban je-
lentkezik, és az egész fénycs6 ezek Osz-
szegzése. Ez adott esetben szemfarasztd. A
kistilGcsoves fényforrasok masik fejlesztési
irdnyaképpen a hatésfokot tekintették el-
sodlegesnek, és a szinspektrum rovasara
(fokent kdzvilagitési célokra) kevert fényd,
fémhalogén és nagy nyomasu natriumlam-
pék szilettek. A normal haldzati fesziltsé-
g0 eszk6zok mellett emlitésre méltok a —
foleg rekldm célokra szolgalé — nagyfe-
szlltségl kistldcsdvek, amelyek fényének
szine a gaztoltettdl fligg. Az elsb a piros
volt, amely a neongdznak kdszonhette szi-
nét, és a kdznyelvbe azota is neonfény, ne-
onreklam kifejezésekkel vonult be.

Ezalatt az izzélampéak is fejlodtek.
A vakuum és semleges gaztoltés utan —
ma mar hagyomanyosnak szamitd6 -
kriptongaztéltéssel javult a szinhdmér-
séklet, és taldn ez adta az Otletet méas
gaztoltetekre, amellyel viszont — a spekt-
rum egyidejl javulasaval — javult a hatas-
fok. A jodkvarc izzék a ma hasznalatos
legjobb hatasfokl izzélampak.

Mindezen fényforrasok manapsag ha-
gyomanyosnak mondhatoak, és az elekt-
rotechnika eszkdzei. MUOkodtetésukre a
legtobb esetben a 230 V-os valtakozd
aramu ,vilagitasi” halozat alkalmas, a ha-
gyomanyos fénycsoveknél induktiv el&tét-
tel, a halogénizzéknal pedig alkalmasint
torpefesziiltséggel, de mindenképpen az
50 Hz-es halozati frekvenciaval. A kom-
pakt fénycsdveknél mar ettdl is eltekintet-
tek, és beépitett elektronikaval nagyfrek-
vencidval mikodtetik a kistlést, elimindl-
va ezzel a szemfarasztd 50 Hz-es villogast.
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A hagyomanyos fényforrasokkal ab-
szolit nem kompatibilis mkodéstek a
LED-ek, a félvezet®s szilardtest-fényforras-
ok. Szakmai korok kezdetben nem is te-
kintették dket igéretes eszkéznek, manap-
ség viszont diadalmasan vonulnak be a vi-
lagitastechnikaba, szinte valamennyi pa-
raméterikben felilmilva a megszokot-
takat. Aruk ugyan ma még ,.csillagaszati-
nak” tonik, de ha az élettartamot tekintjuk,
akkor nagyon is versenyképes, csak a be-
ruhdzasi koltség nagyobb. A ,vilagitas-
technikai” LED-es eszkozOkre is igaz
azonban, hogy addig dragak, ameddig
nem kerullnek valamilyen témeggyartasba.

Milyen jellemz&k alapjan valasztunk
fényforrast? Meglehet8sen sok paraméter
figyelembevételével: a kdvetkezdkben a
legfontosabbakat foglaljuk ssze.

Mechanikai paraméterek: méretek,
tdmeg, rezgésallésag

A hagyomanyos fényforrasok méretét, t6-
megét alapvetben befolyasolja az Uveg-
technoldgia. Ez — bar prébalta kdvetni a
miniatirizalas kdvetelményeit (rizsszem-
lampék) — valojaban nagysagrendekkel f6-
luImulja a félvezetdk csipméretét. Persze a
tokozas a LED-ek méretét is megndveli,
kulonos tekintettel a hitdfeluletekre, de
robusztussagban, rezgés- és (tésallésag-
ban nem versenyképesek a hagyoméanyo-
sak. A jarmQipar szamara (vasut, autd)
gyartott izzok mechanikai konstrukcitja
sokkal igényesebb, de pl. egy robbanasve-
szélyes térben olyan jarulékos tokozas
szlikséges, amely a tbmeget, a méretet és
az arat minimum megduplézza LED-es ki-
vitelben ez kilon raforditas nélkil adadik.

Villamos paraméterek: mikddtetd

tapfesziiltség, teljesitméenyfelvétel

Villamos paraméterek tekintetében irany-
ado a 230 V-os véaltakozé aramu vilagita-
si halozat. Ennek a hagyomanyos izz6-
lampék kdnnyen megfelelnek, a fénycso-
vek fojtotekercset, vagy elektronikus el6-
tétet igényelnek. Kivételt képeznek a ne-
onreklam-fénycsévek (igényes nagyfe-
szUltségl transzformétorok, fesziltség-
sokszorozok) és a torpefesziltségl (fo-
ként jodkvarc) izzoldampak. Ez utébbiak-

nal az aut6izzok a kocsihalozat miatt ké-
szlilnek 6, 12 vagy 24 V-osra, a manap-
sag ,,divatos” halogénvilagitas pedig a jo
hatasfok és mechanikai lampakonstruk-
ci6 miatt igénylik a meglehetdsen draga
transzformatoros taplalést. A LED-es vila-
gitéeszkdzoknél talan egyetlen hatrany-
ként jelentkezik a tapellatas, amely ha-
sonloképpen torpefesziiltségl, raadasul
egyenaramu és szabalyozott. A feladatra
viszont szakcégek sokasaga fejlesztett ki
a 230 V-os vilagitasi hal6zatrél makodd
tapegységeket.

Fényaram, sugarzasi teljesitmény

A fényforrdsok fényaraméat az igények
szerint valasztjuk. Munkahelyek, otthon,
kozterek stb. megvildgitdsdhoz minél na-
gyobb fényaram sziikséges, de kisebb te-
rek, gépek, maszerek, helyi vilagitas stb.
sokkal kisebb megvilagitast igényelnek.
A fényforrasokra rairjak a leadott fényara-
mot (altaldban lumenben). A vilagitasi
célokra gyartott LED-ek fényaramat is lu-
menben adjak meg a katalégusok. Egy
LED 40 ... 120 lument képes leadni,
amely mintegy harmada egy 40 W-0s iz-
z6énak, tehat hdrom miniatlr LED fény-
aramban egyenérték( egy izz6éval.

Szinhdmérséklet, sugarzasi spektrum
A hagyomanyos fényforrasok sugarzasi
spektruma technolégia- és eszkdzfliggd.
Az izz6lampék erdsen meleg fénylek,
azaz az infravOros tartomanyra kiélezet-
tek. Ezen két modon probaltak segiteni:
egyrészt szOrdzéssel, azaz az livegburat
kék Uvegbdl készitették, masrészt a volf-
ramszal tulizzitdsaval, ami viszont je-
lentds élettartam-csdkkenést vont maga
utan. 1zzélampa tekintetében jelenleg a
halogénizzéknak van kellden fehér fé-
nyik. Az izzéknal szinhdmérséklettel
jellemzik a fényforras szinét. Egy fény
szinhdmérséklete alatt a sugarzo (fekete)
test azon hémeérsékletét értjuk, amelyen
az adott fénynek megfeleld szindsszeté-
telben sugéroz. Eszerint a gyakorlatban
semleges fehér, meleg fehér és hideg fe-
hér fényforrasokat kulonbdztetlink meg.
A fénycsovek fényporok szekunder
sugarzasaval mikodnek, igy sugarzasi

I. tAblazat. A fényforrasok néhany jellemzo adata

spektrumuk diszkrét szinsavok dsszetéte-
1ebdl all, amelyet szemiink integral egy-
be. Ez egyrészt szemfarasztd, masrészt vi-
szont azon elénnyel jar, hogy kiilénb6zo
szinQ fényforrast lehet késziteni, amelyet
izzéldmpéknal csak szOrdzéssel lehet
megoldani.

A LED-ek az elektromosan (s nem
primer sugarzas altal!) gerjesztett lumi-
neszcencia alapjan mikodnek, tehat ha-
sonlo eldnyokkel sokféle szin allithatd
eld. A fehér LED-fényt viszont kétpUpu
hulldmhossz-karakterisztika jellemzi, a
kevert fény méar az eszkdzben integralé-
dik, és kelld technoldgiaval a szinhmér-
séklet befolyasolhato.

Hatasfok, veszteségi teljesitmény
és fajtai
Minden fényforrdsnak van makddési ha-
tasfoka. A gerjesztett lathaté fénysugaron
kivul hdveszteség, jarulékos infravords és
ultraibolya sugérzas keletkezik. A kilon-
féle fényforrasok fényhasznositdsa tehat
(a kinyert fényaram és a bevezetett villa-
mos teljesitmény viszonya) kilonbdzo.

Hovesztesége minden eszkdznek
van, amely az ohmos ellenéllasbdl ered.
A hdveszteség vezetéssel és aramlassal
tavozik az eszkdzbdl, melegitve a kor-
nyezetet, amely sok esetben a makodés
jarulékos hatranya. A sugarzott infravo-
ros tartomany is melegiti kdrnyezetét, az
ultraibolya fény viszont a szemre és a
bdrre veszélyes, ezért megfeleld mddon
szarni kell.

A LED-eknél csak ohmos veszteséggel
kell szamolni, az 6sszes hagyomanyos
fényforrasnal jobb hatasfokuak.

Elettartam

Elettartam kérdésében a hagyomanyos
izzoldmpak a legrosszabbak. Az atlagos
1000 o6ra sajnos nagyon alacsony, ezt
legfeljebb olcso araval lehet kompenzal-
ni. A fénycsdvek ennél 3 ... 5-sz6r hosz-
szabb lizemiddt birnak, a LED-ekre min.
50 000 Uzemorat garantalnak. Ebben a
paraméterben a félvezetd eszk6zok felil-
mulhatatlanok. A fényforrdsok néhany
jellemzd adatét az I. tdblazatban foglal-
tuk dssze.

Fényforras Lathatd tartoma- Vezetéssel és Infravords Ultraibolya- Leadott
nyl sugarzas [%)] | aramlassal tavozd | tartomanyd tartalmd fényéaram-
hoveszteséq [%] | sugarzas [%)] | sugarzas [%] | tartomany [Im]
1zzolampa 10 20 70 - 200...40 000
Fénycsd és 25 45 30 - 1000...5 400
kompakt fénycsd
Higanylampa 15 50 15 20 1800...58 000
Kevert fény( lampa 10...25 20...45 50 - 3000...14 000
Fémhalogén lampa 25 50 20 5 2400...30 000
Nagy nyomas( 30 60 20 05 2100...130 000
natriumlampa
Fehér fényl LED 60 40 - - 140

!IJEIH;ZJ % Budapest, 2006. majus 16-19.

Fény- Szinhomérséklet Elettartam
hasznositas [K] [6ra]

(Im/w]

6...20 2500...3000 1000
50...105 Hideg, meleg, 7500...15 000

semleges

30...60 3350...4000 8000...20 000
18...28 3000...4200 8000...10 000
55...110 3000...6000 2000...10 000
60...150 2000...2200 16000...28 000
28...46 6500 50 000
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A LED mint fényforras

A tablazatbol lathatd, hogy ma mar a
LED fényforrasként is szolgalhat. Amidta
a fehér fényt sugarz6 LED-et megalkottak,
ez kulonosen igaz. Néhany cég ra is allt
az olyan LED-ek fejlesztésére és gyartasa-
ra, amelyeket kifejezetten vilagitasi cé-
lokra ajanlanak. Ezek kozil talan legfi-
gyelemreméltdobb a Lumiled cég. Cik-
kiinkben az Uj technoldgiaju Luxeon K2-
vel gyartott tipusokat mutatjuk be.

A cég allanddan fejleszti technoldgi-
ajat. Ennek kovetkeztében a félvezetd
csip mind kisebb belsd ellenallasu (tipi-
kusan 1 Q), mind jobb hdcsatolassal
kapcsolédik a szereldlaphoz (tip.
9 °C/W), mind nagyobb réteghdmeérsék-
letet engednek meg a makddés soran
(max. 185 °C), ami az Gizemi aram ndve-
kedését is jelenti (max. 1,5 A). A minia-
tdr (SMD) tokozasu eszkdz fotdjat és
korvonalrajzat az 1. abra mutatja. Az
eszkOzt természetesen az 6lommentes
forrasztasra is felkészitették.

1. abra. Vilagitasi céld SMD LED:
a) képe, b) korvonalrajza

A folyamatos technolégiafejlesztés-
nek kodszdnhetden az Gj K2-technoldgia-
ja LED-ek mintegy 15 ... 30%-kal jobb
hatasfokuak a versenytarsakénal, de sajat
korabbi fejlesztési tipusainal is. A fejlo-
dést a 2. dbra diagramja példazza.

o g B § Pl
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2. dbra. A Luxeon K2 LED-ek jobb
hatasfoklak

A cég fehér LED-jének fényhaszno-
sitdsa is nagyon jo (tipikusan 35 Im/W),
de ha a hdveszteséget tekintjuk (mert az
eszkdznek egyéb sugarzasi vesztesége
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nincs), kivald. A LED-eket makédésiik so-
ran hateni kell, célszerlen az SMD sze-
reldpanel alkalmas a veszteségi hd elve-
zetésére, alkalmasint tovabbi, ehhez kap-
csolédo fémlemezzel, hatdzaszloval.
A 3. abran lathatjuk az 1 A névleges
arammal taplalt fehér LED hdveszteségi
karakterisztikajat.

Bl ol b By el il &

Wi SR E,
3. dbra. HOtés méretezése

A gorbeseregbdl pl. az 50 °C-os kor-
nyezeti (azaz h(tGborda-) gorbét valaszt-
juk ki (pirossal jel6lve). Enhez 20 °C/W-
os hoellenallasu hatéborda tartozik,
amelybdl 9 °C/W a LED hdellenallasa.
Az ismert

Osszefliggésbdl 150 °C-os réteghd-
mérséklettel szamolva 5 W-ot kell el-
disszipalnia egy LED-nek. A K2 LED-for-
métum SMD-beultetési helyét a 4. dbrén
mutatjuk be. A hatszdglet vezetdfelllet
csak a hoelvezetésre szolgal, minél na-
gyobbnak kell lennie, és el kell szigetelni
a kivezetések padjeitdl.

4. abra. A LED beliltetési rajza

A K2 modelleket (a korabbi modellek-
hez hasonléan) hatdlapra, hit6csillagra
szerelve is kinaljak. Sok esetben pedig a
LED-eket nem egymagaban, hanem cso-
portban hasznaljak, amelyet kdzdsen ér-
demes hateni is. A gyakorlatban k6zos ha-
tofellletre szerelt tébb-LED-es vilagitotes-
tet alakitanak ki, a hités célszerh megol-
dasaval. Az 5. dbran hitéfelilettel szerelt
vilagito-LED-es megoldasokat latunk.

A fehér fényt sugarzé LED-ek hullam-
hossz-karakterisztikaja kétplpu, az 6ssz-
hatés fehér fény. A sugarzott spektrum ké-
pét a 6. abran, sugarzasi karakterisztikajat
pedig a 7. abran lathatjuk.

A sugarzott fehér fény szinhdmérsékle-

"G

5. &bra. Hatofelulettel szerelt
vilagito LED-ek:

a) egyes LED hdtdcsillaggal,

b) reflektor-LED hdtdcsillaggal,

¢) nyomtatott panelra szerelt LED,

d) hatocsillagos LED hatdbordan,

e) kor-elrendezés hatdbordan,

f) LED-csoport elrendezés hitdbordan

6. abra. Luxeon K2 fehér LED sugarzott
spektruma

§ e
B % A EN R T

7. &bra. Luxeon K2 fehér LED sugarzasi
karakterisztikaja

te tdg hatarok 4500 és 10 000 K kozott
szor, de +5%-os tlréssel lehet rendelni.
Ezzel a hideg fehértdl a meleg fehérig,
minden igény kielégithetd. Osszehasonli-
tasképpen a hagyomanyos fényforrasok-
kal, egy 40 W-0s izzélampa 415 lument
ad le, a neki megfeleld kompakt fénycsé
15 W fogyasztéssal 530-at, mig a K2 soro-
zatbol 3 db fehér LED 10 W fogyasztassal
420 lument, karos melléksugarzas nélkiil
és viszonylag folyamatos (nem diszkrét
spektrumcsuicsokbdl Bdsszetett) spektrum-
ban. Ha ezek mellé allitjuk a Iényegesebb
kisebb tdmeget és méretet, valamint a
toébb mint egy nagysagrenddel nagyobb
élettartamot, akkor a LED-es vilagitas csak
az arbeli hatrannyal rendelkezik, ami vi-
szont a szervizkoltségben megtériil.
A Lumiled K2 diédak néhany jellemzd
adatét a Il. thblazat mutatja.

A LED-es vilagitas tovabbi eldnye,
hogy minden szinben kaphato jé hatasfo-
kd, nagy fényaramot leado tipus. A K2
sorozat tartalmaz ultraibolya sugérzokat
is, amelyeknek csekély mélykék fénytar-
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II. tablazat. LUMILED K2 di6dak jellemzd adatai

Szin Dominans Spektralis A dominans hullamhossz Teljes Latdszog®
hullamhossz A, félhullamhossz*! homérsékleti sugarzasi sz0g"”!
Cs(icshullamhossz 1.,% Ahy, [nM] egylitthatoja 0y, [] 20,,[°]
Szinhomérséklet K © Aly/Av,
[nm/°C]
Min. Tip. Max.

fehér[3] 4500 K 6500 K 10 000 K - - 160 140
z6ld 520 nm 530 nm 550 nm 35 0,04 160 140
cian 490 nm 505 nm 520 nm 30 0,04 160 140
kek 460 nm 470 nm 490 nm 25 0,04 160 140
ultraibolya[2] 440 nm 455 nm 460 nm 20 0,04 160 140
piros 620,5 nm 627 nm 645 nm 20 0,05 160 140
narancs 613,5 nm 617 nm 620,5 nm 20 0,06 160 140
borostyan 584,5 nm 590 nm 597 nm 14 0,09 160 140
Megjegyzések:

[1] Dominéns hulldmhossz a CIE 1931 szinértékdiagram alapjan +0,5 nm-es pontossaggal mérve

[2] Cstcshullamhossz és lesugarzott teljesitmény az ultraibolya diodanal magasabb a fotometrikus értéknél (a nem lathatd sugartartalom miatt), és +2 nm pontossaggal mérik
[3] Szinhdmérsékletet +5% pontossaggal mérik

[4] Spektralis félhulldmhossz a csticsintenzitas felére csokkenésénél mért hullamhossz

[5] Teljes sugarzasi sz6g az a szdgtartomany, amelynek szélén a sugarintenzitas 90%-ra csokken

[6] Latészég azon szdg kétszerese, amelynél a sugarintenzitas felére csokken

talma mellett jelentds ultraibolya spektru-
ma van (szemre veszélyes!), és pl. pénz-
vizsgalokban, sterilizalokban alkalmaz-

hatdk, de mas tipussorban talalkozunk
nagy teljesitményd infravords sugarzok-
kal is, amelyeket a tavkozlésben (terem-
hangositasban) alkalmazhatunk jé ered-
ménnyel. A K2 sorozat szines LED-jeinek

a vilagitastechnikai tervez8knek szolnak.
Cikkuinkkel az volt a célunk, hogy a ma-
gyar fejlesztok figyelmét felhivjuk azokra
az alkatrészekre, amelyekkel korszer( vi-
lagitotesteket lehet kifejleszteni.

spektrumdiagramjat a 8. dbra mutatja.

3 - Irodalom:

id Osszegzés [1] wvx'/w.lumileds,future.cEJm o
I - R S, O L W [2] Majoros Andras: Belso terek vilagita-
e E - [ - i ; . | . ~ e s - 2

e - A bemutatott Lumilednek és tobb mas 58 ISR R, Tieey

[3] Lambert Miklés: Optoelektronikai

8. abra. A K2 sorozat szines LED-jeinek hobby. Maszaki Konyvkiadé 1982

spektrumdiagramja

0

gyartonak léteznek kész vilagitotestei is
LED-ekkel felépitve, de ezek kifejezetten

LED-NAGYKERESKEDES

Nagy fényereja vilagitodiodak, fényero 1-35 kandela
fehér (x = 0,31; y = 0,31), kék (470 nm) Iézermodul (3 mW, 25 mW)
sarga (595 nm), narancs (620 nm) lézerdiddak (650 nm, 808 nm)
vOrés (630 nm), mélyvords (650 nm) UV LED (395-405 nm)
kékeszold (500 nm), z6ld (525 nm) Super High Flux (sz6gletes) LED-ek

Széllitas postai utdnvéttel. Nyitva tartas: H-P: 9—-16 6raig, eldzetes megbeszélés alapjan.

(= Tel./ffax: (06-26) 340-194 (__[—" E-mail: percept@freemail.hu (== Web: www.percept.hu (==

Cégiink egy- és kétoldalas, lyukgalvaniza
nyomtatott aramkorok gyartasaval,

eldlapok és mlszerdobozok szitazasaval f
tébb mint 20 éves gyartasi tapasztalattal

1-5 napos gyartasi hataridove
1 db-t6l a sorozatgyartasig

pcb@satronik.hu

1201 Budapest, Vagoéhid u. 55. L
www.satronik.hu

Telefon: 287-8597
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Integralt modulator-demodulator aramkorok

(2. rész)

BillentyGzések, kddolok-dekodolok, modulacids elvek

BORBAS ISTVAN

B1. MODULACIO A HORDOZO AMPLITUDOJAVAL

Az amplitiddbillenty(zés (ASK: Amplitude Shift Keying): a Mor-
se-jelekre alapozott 6si modszer nagyfrekvenciaval valo tovab-
bitdsdanak mai megnevezése. Manapsag a hiradastechnikaban
mar nem hasznaljak, és az amatérok koreiben is egyre kisebb a
jelentOsége. Bar az 6si gyakorlat csak a kétszintes 0-1 valtozatot
alkalmazta, valéjaban kilonbdzo amplitudoju jelekkel tobb-
szintes valtozata is létezik.

A lineéaris amplitidémodulacio — a legrégebbi — manapsag
éppen 100 éves - eljaras. A 20. szazad folyaman azonban en-
nek is szamos valtozatat alakitottak ki.

|. Kétoldalsavos (dupla oldalsavos) amplitidémodulacié AM-DSB
(Double Side Band)

Ez az ,,6si” és legegyszer(ibb modulacios eljaras. A vivofrekven-
cia amplitiddjanak véltoztatasat jelenti a moduléléfrekvencia
figgvényében. A kapott moduldlt jel spektrumat analizalva
megtalalhatjuk benne a vivofrekvenciat, tovabba annak a mo-
dulalofrekvenciaval novelt és csokkentett értékét. Azaz — adott
frekvenciasavval torténé modulacio esetén — az oldalsavokat.
Nem tartalmazza viszont kozvetlentl magat a modulalofrek-
venciat, azaz az alapjelet (1. abra).

; T T F T
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1. &bra. Amplitddémodulécio vivofrekvenciaval az idotartomanyban

48| info@elektro-net.hu

. EInyomott vivojd dupla oldalsavos amplitidémodul&cio.
M-DSB/SC (Suppressed Carrier)

Eldnye, hogy kisebb adoteljesitményt igényel. Csak olyan ese-
tekben alkalmazhat6, amikor az atvinni kivant frekvenciasav
nincs nagyon kozel a vivofrekvenciahoz, s igy a megvalosithatd
savszrd nem rontja az atviteli savot (pl. vivofrekvencias
tavbeszeloknél az ,,infrasav” kitdrélhetd).

. Csonka oldalsavos amplitidémoduléacié AM-VSB
(Vestigial Side Band)

Az egyik oldalsav erds — de nem teljes — elnyomasaval mind a
savszélesség, mind a sziikséges adoteljesitmény csdkkentheto.
Jellemzdje, hogy az alsé (LSB: Lower Side Band), vagy a felsd
(USB: Upper Side Band) oldalsav kertl-e a kimendjelbe. Jelen-
tos elonyokkel jar pl. a széles frekvenciasavot igénylé video-
jelek modulacidjanal.

IV. Egyoldalsavos amplitidémodulacié AM-SSB (Single Side Band)
Az egyik oldalsav és a vivohulldm frekvencigjanak elnyomasa-
val tovabb cstkkenthetd az adételjesitmény és a sziikséges sav-
szélesség.

A digitalis amplitudomodulécid aramkorei

I1l. tablazat. ASK (digitalis) ICk

Sorsz. | GYARTO TiPUS TOK ES LABSZAM | fmax MEGJEGYZES

01
02

GEC-PLESSEY
ATMEL
ATMEL
ATMEL
ATMEL
ATMEL
ATMEL
ATMEL
ATMEL
ATMEL

KESRX01
U27418
U27458
U3741BM
U37428M
U5743N
T5744
U37458M
U5750
T5760,L

DIL24/24
DIL16/16
DIL16/15
DIL20/20
DIL20/20
DIL20/19
Dil20/19
DIL20/19
DIL8/8

Dil20/18

290-460MHz
300-450MHz
310-440MHz
300-450MHz
300-450MHz
300-450MHz
300-450MHz
310-440MHz
868-920MHz
868-870MHz

Vevo
Ado/vevd...és FSK
Adolvevd
Vevd...es FSK
Vevo...és FSK
Vevd...és FSK
Vevd

Vevd

Adolvevd

Vevd

Az anal6g modulaci6 alaparamkorei

a) A legegyszeribb modulaciés kapcsolasok a 2. dbra szerinti
passziv diddas vagy kapcsolés modulatorok. Fontos jellemzéik,
hogy az alapjel és a vivd hatasara mi jelenik meg a kimeneteiken.
Az egyszer( diddas modulator a) kimenetén mind az alapjel,
mind a hordozé frekvencidja megtalalhatd: tovabba ezek dssze-
ge, kulénbsége — és ezek felharmonikusai. Az alapjel kisz(résé-
hez alulvago, a felharmonikusokhoz fellilvago szard sziikséges —
ezek utdn marad a modulalt DSB-jel. A kdvetkezd harom kapcso-
las a vivofrekvenciat nem engedi at. A b) és c) szerinti aramkor
csak a vivofrekvenciara kiegyenlitett, ezért is nevezik ezeket egy-
szeresen kiegyenlitett modulatoroknak. A DSB-jel nyeréséhez te-
hat alulateresztd sz(rd szilkséges. A c) dbra szerinti kapcsolas két-
szeresen kiegyenlitett (Double Balanced), azaz sem az alapjel,
sem a hordozé nem jelenik meg a kimenetén, csak a két oldalsav.
Tehat DSB/SC moduléaciot végez. Az abra szerinti kapcsolasok bi-
polaris tranzisztorokkal vagy FET-ekkel is kivitelezhetok.
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a. Egyszer( di6das
modulator

\%

e R

b. Elleniitemd diédas modulator/demodulator

B B

c. Diddas ,,hid”-modulator/demodulator (Graetz)

b

2. abra. Passziv, diddas — kapcsolés — hidmodulator/demodula-
tor alaparamkorok

Integralt kivitelben a felsoroltakb6l nincs tal sok. Az ismertebb
tipusokat IV. tablazatunk tartalmazza.

b) A legrégebbi modulatorkapcsolas a gorbekarakterisztikak tu-
lajdonsagain alapul. Ha egy nonlinearis négypdlus — példaul
valtozd meredekségl elektroncsoves erdsitd-aramkdr — beme-
netére kapcsoljuk az alapjelet és a vivofrekvenciat, utdbbi az
alapjel altal meghatarozott erdsitési munkapontra keril. igy
amplitadoja az erdsitéssel egyutt valtozik, tehat kdveti az alap-
jelet. Hasonlé modon eldallithaté a DSB-modulécio szabalyoz-
hat6é (programozhat6) erdsitdével, OTA-aramkorrel, az RF-aram-
kor olyan terhelésével (példaul szénmikrofonnal), amely a mo-
dulaléjellel aranyosan véltoztatja az ellenallasat — és még szam-
talan modon. Utdbbi esetekben azonban nem sziikséges gorbe-
karakterisztika: a modul&cié tokéletesen linearis elemek esetén
is megtorténik

¢) Az integralt kiviteld DSB/SC modulatorok altalaban lineéaris
szorz6éaramkorok. llyen modulator-aramkoérdket tartalmaz
V. tablazatunk. Adatlapjaik szerint ezeket rendszerint balansz-
modulatornak, vagy kettés balansz-modulatornak nevezik, ami

>t
&

mv

%
\

f

%

d. Gydrads (ring)
modulator/demodulétor

IV. tablazat. Integralt kapcsolds modulétorok

Sorsz. | GYARTO TiPUS TOK ES LABSZAM | fmax MEGJEGYZES

10 | TELEFUNKEN | BAY78 Ring vagy hid

11 |PH TAB101 @10/10, Ring NPN tranzisztorral

12 | IFRANCIA/ 20M1,2 414 M/ Ring

13 | IFRANCIA/ 21IM1L 44 M Ring, vagy hid

14 | SILICONIX U350 @8/6 600MHz FET-tel

15 | PLESSEY SL355C/TBAG73C/ | @8/8 600MHz RING NPN tranzisztorral
FM detektor

16 | PH TBAG673C ?8/8 250M Ring

17 | NSRCA LM3019CA3019 | @10/8, Hid

18 | NSRCA LM3039CA3039 | @12/12 6xdidda

19 | RCA CA3141E DIL16/16 5 pér diéda

ELCTRA =0 Budapest, 2006. majus 16-19.
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3. abra. A Gilbert-féle szorzéaramkor

némi fogalomzavarra vezet. A kettds balansz jellemzoivel
ugyanis a gyarQs modulatorok is rendelkeznek. Kapcsolasuk (3.
abra) teljesen megegyezik a fuggvényaramkdorokrol szolo cik-
kiinkben (ELEKTROnet, 02/03) mar ismertetett GILBERT-cellaé-
val. Ezek kozott talalhatok igen egyszerQ aramkorok — a 640-es
és az 1696-0s 6 tranzisztort és aramgeneratort tartalmaz — és
igen bonyolult, sokfunkciés — ,multimode” — aramkorok is. A
2990D példaul a video-AM-modulacié mellett a hang-FM mo-
duldcidjat is elvégzi.

V. tablazat. Lineéris szorzémodulatorok

Sorsz. | GYARTO TiPUS TOKESLABSZAM | fmax MEGJEGYZES
20 | SGSIATES L5025, 210/10, 130kHz
1025 M3 DIL14/12
21 | PH TCA240 @10/10, 134M/ D
DIL16/16
22 | SIGNETICS 511
23 | PLESSEY SL624C DIL16/16 MULTIMODE
24 | AD AD630 DIL20/20 2M D
25 | PLESSEY SL640,
15L1640C,1 788 75M SSB-generétor ?
26 | FPLESSEY HA796,
CSL1796C 210/10 100MHz D
27 | PH TDA0820T 14/14 650MHz D
28 | PLESSEY SL1001A,B @10/10 Min 0,2MHz D
29 | PLESSEY 5110258 21010 IMHz
30 [ NS, SIGN LM1496,5 @10/10 300MHz D, AM-DSB, -DSB SC
MOT, PH MC1496, DIL14/10 FM detektor
SG $G1496,5
PH N5596
PLESSEY 5L1496,5
31 | PLESSEY SL1640,1 DIL8/8 75M
32 | PLESSEY SL1696C @88 D
33| NS LM2889 IVHF/
34 | SAMSUNG KA2982D DIL20/20 700MHz AMIFM JUHF/
35 | SAMSUNG KA2990D DIL16/16 100MHz AMIFM
36 | INTERSIL HFA3101 DIL8/8 5GHz

d.) Demoduléatorok. A klasszikus kétoldalsavos — DSB — jel nagy
elénye, hogy az alapjel visszanyerése, a demodulalas egysze-
ribb, mint barmely més esetben: ehhez csak egyeniranyitani
kell a vett jelet, s ehhez a legegyszer(bb aramkdrok megfeleldek
(4. dbra). Altalaban barmely négyzetes karakterisztika alkalmas
erre a célra: a keletkez6 frekvencidkbol alulateresztd szQrovel
megkapjuk az alapjelet. Ez a kvadratikus demodulacio. Ez az el-
nevezés fogalmi zavarokra vezet: szliletésekor még nem ismer-
ték a kvadratikus moduléciot, amelynek demodulatorai mas el-
ven makddnek, és semmi kdziik mindehhez (lasd: QAM). Alkal-
mazhatunk szorzéaramkort is demodulatorként (Product-detec-
tor), ehhez a masik bemenetre a vivodjelet kell kapcsolnunk. (V.
tablazatunkban D-vel jeldltik a demodulétorként is ajanlott mo-
dulator-aramkoroket.) ElInyomott vivojd, DSB/SC-, vagy csonka
oldalsavos VSB-jelek esetén a vivofrekvencia eldallitasahoz az
adohoz szinkronizalt helyi oszcillator sziikséges (szinkron-
demodulétor). SSB-jelek demodulalasahoz mind a hid-, mind a
gyQras modulatorok alkalmazhatok, azzal a jelentds és meglepd
egyszeraQsitéssel, hogy a helyi oszcillatornak nem kell a vivovel
egyez6 frekvenciaval és fazissal rendelkeznie. Szorzéaramkords
vagy gyOrds DSB-demodulaldshoz szintén sziikséges az addval
azonos frekvenciaju és fazisu jel.
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> ° video-demodulatorként ajanljak. Az ML2031,2-es kilég a sorbol:
' 1 ... 4 kHz-es jelekhez ajanljék. Az INTERSIL, TEMIC és az AD itt
f 1 = f talalhatd aramkdorei mikrohullami rendszerekhez készultek.
mv m
o  a) soros demodulator, VI. tablazat. AM demodulator-1C-k
Sorsz. | GYARTO TiPUS TOK ES LABSZAM | fmax MEGJEGYZES
Il ) 37 | PLESSEY SL510C,1 210110, 100M ...+ Video erdsitd
Il 38 | PLESSEY sL613¢ 818 150M . Limiter
39 | PLESSEY SL623C 2818 120M ...+ AGC erdsitd
f S f 40 | PLESSEY $L1623C DIL14/10 120M
o M b) parhuzamos 41 | PLESSEY sL624C DIL16/16 30MHz Multimode: AM/FM
4 42 | PLESSEY SL1625C DIL8/8 120M
o demodulator 43 | MICRO LINE ML2031,2 DIL8/8 1MHz TONE DETECTOR
44 | PHILIPS TDA2542, Q DIL16/16 6 MHz L ATVIF
4. dbra. Burkologérbe-demodulatorok alapkapcsolasai: EOTEHIIES v || BN Mtz TV IF
. . . 46 | SAMSUNG KA2990D DIL16/16 100MHz RF MOD
Mind a szorzo-, mind a gyaras modulator barmely AM-jel de- 47 | INTERSIL HFA3083 DIL2828 24GHz
modulalaséra alkalmas. Az AM-demodulatorként ajanlott integ- Y [RATEECH g JrCC0 DIEHE Sl
e £ L R .. P 2 = TEMIC U4314b-fp
ralt argmkorf)ket VI. tablazatunk tanalmﬁzza. ATobbAsgguk linearis 9| A AD8361 o8 25GHz
szorzoval mikodik. A nagyobb frekvencian makddé dramkdroket 50 | WD WD110003 | DIL20/16 5,25MHz
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A MOTOROLA 0j, 6lommentes

GSM modulja

HAVAS PETER

Az artalmas anyagok veszélyének csok-
kentését célzé EU-direktivaknak meg-
feleloen a MOTOROLA kibocsatotta a
réviden csak ,,6lommentes” modellként
emlegetett GSM moduljat G24 néven.

A véltoztatasok jo alkalmat szolgal-
tattak néhany, a jovdobe mutaté médosi-
tas atvezetésére is.

Noha az Uj tipus mechanikailag és AT-
utasitas-szinten csereszabatos a bevalt
G20-szal, szolgéltatasainak folyamatos
bovitése valt lehetdvé az Uj konstrukcidval.

aad AMDT OO A

0

1. &bra. A G24 GSM modul

A modul fébb jellemzdi:

Quadband kivitelG a modul

Antenna detect funkcidval rendelkezik

8 GPIO-ja hozzaférhetd

3 A/D konvertere van

AT-utasitdsoknal a meglévok mellett

GSMO07.10 AT-utasitas + MOT. spe-

cialis készlet is van

A tapfesziiltség 3,3 ... 4,2V

JAVA-ra felkészitett a hardver, opci-

oként jelenik meg a megfeleld tipus

m SIM-Kartyaja 1,8/3 V feszultségl lehet

m EDGE-kompatibilis valtozat mint
opci6 jelenik meg

m Multislot class 10 GPRS Gizemmod-
dal 2 feltdltési, 4 letdltési irany, max.
5 egyszerre

m Uj firmware data loader” &ll ren-
delkezésre a frissitésekhez
Soros atvitel 300 bit/s ... 460 Kibit/s
RS-232 vagy USB2 porton at

B A szolgéltatasok tipusvariansok for-

Korszert Bluegiga Bluetooth modulok

RAICS ZOLTAN

A mobiltelefonok és szamitogépek utan a beagyazott rendszerekbe is kezd be-
torni a Bluetooth vezeték nélkiili technoldgia. A Bluegiga altal forgalmazott
Bluetooth modulok elsddleges felhasznalasi teriiletei a beagyazott mikropro-
cesszoros rendszerek és perifériak. A vilagon elsdként a Bluegiga WT12-es
modulja tamogatja a Bluetooth 2.0 szabvany szerinti kommunikaciot.

A Bluetooth radiéfrekvencias kommuni-
kacio a 2,4 GHz-es ISM-savot hasznalja.
A 2.0-as szabvany nagyobb adatatviteli
sebességet tesz lehetdvé, mint az 1.2-es:
1 Mibit/s-r6l 3 Mibit/s-re ndtt a savszé-
lesség felsd hatara. A Bluetooth 2.0 mé-
sik nagy Ujdonsaga, hogy lehetdvé teszi
az azonos térben vald egydttlétezést a
nem szort spektrumu ISM savbeli radio-
frekvenciés technologikkal.

A Bluegiga kinalatdban tébb Blue-
tooth modul is megtalalhaté. A Blue-

1. abra. Bluegiga WT12-es modul

!IJEIH;IJ % Budapest, 2006. majus 16-19.

tooth 2.0-4t tdmogatd6 WT12 a legna-
gyobb UGjdonsag, amely feliletszerelt
tokozéasban és integralt antennaval kap-
hat6. A modulon USB, UART, SPI, PCM
interfészek vannak kialakitva. A modul
Class 2-es muakodést, ami 10 m-es
hatétavolsagot jelent.

A Bluegiga altal kifejlesztettt iWRAP
(Wireless Remote Access Platform)
firmware-t a modullal egyditt szallitjak. A
fejlesztést megkonnyiti a firmware altal
biztositott ASCII interfész, ahol AT jellegQ
parancsokat adhatunk ki. Az iWRAP
tamogatja a HCI-t, a Bluetooth Soros
porti profile-t és korlatozott mértékben a
Dial Up Networking-et és az OBEX-et.

A modul tervezésénél mind a hardve-
res, mind a szoftveres integralhatosag
szempontjabdl azt tartottdk szem eldtt,
hogy a technoldgia mélyrehat6 ismerete
nélkdl, révid fejlesztési iddvel is kdnnyen
alkalmazhato legyen ez a technoldgia.

A Bluetooth vezeték nélkuli kommu-
nikacio szamos teruleten kabelmentesi-

méjaban jelennek meg, a piac igé-
nyeinek megfeleléen. Jelenleg a
BASIC verzio rendelhet6.

—

2. abra. Mini EVB fejlesztokit

Uj fejlesztdeszkoz is készillt a G24-
hez, labor koriilmények kozotti tesztelésre.

Az adatcsatlakozé minden pontja hoz-
zéaférhetd a panelen, headset csatlakozo,
tapcsatlakozd  (sorkapocs), USB2 és
RS-232 csatlakozd, ki-be kapcsold a nyom-
tatott ramkor szélén helyezkednek el.

Az eszkdz neve MINI EVB.

A korébbi FastKIT és a TG20 termé-
szetesen hasznalhatok a G24 esetén is.

Az (j tipust is a nalunk megszokott
mQszaki tamogatassal és tartozékkina-
lattal forgalmazzuk.

www.macrobp.hu
office@macrobp.hu

tést tesz lehetdvé, valamint tovabbi
Ujabb otletes megoldasok révén tehetjiik
piacképesebbé eszkdzeinket.

Ha Bluetooth-os eszktzeinkbdl egy
nagyobb rendszert szeretnénk épiteni,
kézenfekvd a Bluegiga WRAP Multira-
dio Access Serverének alkalmazéasa,
amely lehetdvé teszi, hogy héaldzatra
kapcsolddjunk, valamint nagyobb erd-
forrds igényd programok futtatdsara
nyilik lehetdségunk.

2. abra. Bluegiga WRAP THOR 2022-1-es
modul

A Bluegiga gyéri képviselete a Sero
Kft., a modulokat a ChipCAD Kift. hozza
forgalomba. A WT12-es modul mar kap-
hato, valamint akcios aron a Bluetooth
1.2-es WRAP THOR 2022-1-es modul is,
feltletszerelt tokozasban, Class 1-es m{-
kodéssel (100 m-es hatotavolsag). A
WRAP THOR 2022-1-es modulhoz sziik-
séges kiils6 antenna ugyancsak akcios
aron megvasarolhatd a ChipCAD Kft.-nél.

www.bluegiga.com,
info@chipcad.hu
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Paranyi A/D, LDO és hdszenzor

A Microchip analég és kevertjell portfoliéja rohamos Utemben fejld-
dik. Az A/D konverterek kozott immar 22 bites delta-szigma eszk6zok is
talalhatok, amelyeknek nemcsak a méretiik, de fogyasztasuk is pici,
tipikusan 120 pA. A masik kisfogyasztasu eszkoz, a minddssze 1,6 pA-rel
megelégedd MCP1700 LDO &ramkdr 178 mV-os feszilltségejtésének ko-
szonhetben szintén népszerd tipus. Az SC-70 tokozasu, fesziltségkime-
netd MCP9700 homérséklet-érzékeld is a paranyok taborat szaporitja.
AKis, 6 pA-es fogyasztas itt is természetes, amely az alacsony koltség-
gel parosulva még a termisztorokat is megszorongatja...

22 bites delta-szigma A/D konverterek

D Converler 8

Higrlhy ReEnitniion

A Microchip bemutatta az MCP3551 és
MCP3553 tipusjelzési delta-szigma, ana-
I6g/digitélis (A/D) atalakitoit. E két tipus a
legalacsonyabb fogyasztastiak kozé tarto-
zik az iparban (tipikusan 120 pA). A 8 Ia-
bu MSOP tokozéasnak (3,1x3,x1,18 mm)
kdszénhetGen a legkisebb méretd, nagy
felbontast A/D konverterek kozotti ver-
senyben is elokeld helyre tarthat szamot a
piacon. Ezek a delta-szigma konverterek
tovabb bdvitik a Microchip széles SAR,
dual-slope és megjelenitésre is alkalmas
A/D konverterportfoliéjat.

A mar emlitett kis fogyasztas (maxi-
mum 0,85 mW 5 V-on) mellett tipiku-
san 2 ppm nemlinearitasi (INL) hiba-
val rendelkeznek, mig a kimeneti zajuk
2,5 mV (RMS). Tovabbi jellemzdk: au-
tomatikus kalibracié minden konverzi-
6nal, kiterjesztett makddési hdmeérsék-
let-tartomany (-40...+125 °C). Az
MCP3551 tipus 13,75 mintat vesz ma-
sodpercenkeént, effektiv felbontasa 21,9
bit, mig testvére, az MCP3553 akér 60
mintavételre is képes masodpercenként
20,6 bites effektiv felbontassal.

Az MCP3551 és MCP3553 A/D
konverterek tobbek kozott az aldbbi al-
kalmazasokhoz kinalnak idealis megol-
déast: nyomasérzékelbket hasznald esz-
kozok, sulymérdk, kézi maszerek, sziv-
ritmusmonitorok, vércukormérdk, ill.
jarma-elektronikai szenzorinterfészek.

52| info@elektro-net.hu

Az A/D konverterek tudasat szemlél-
tetend®, a Microchip ,,MCP3551 Delta-
Sigma ADC PICtail” néven demonstra-
ciés kartyat is kindl MCP355XDM-
PCTL tipusjelzéssel. Az MCP3551 és
MCP3553 eszkdzok mar kaphatok
6lommentes technoldgiaval készilt
8 1abu MSOP és SOIC tokozéasban.

Tovébbi informacidk:
www.microchip.com/mcp355x

Kisfogyasztasu LDO fesziiltségszabalyzok

LT R

A Microchip MCP1700 kis feszultség-
esésl stabilizatoranak nagyon kis aram-
felvétele van. Akar 250 mA kimeneti
aramra is képes, mig sajat aramfelvéte-
le minddssze 1,6 pA.

Az eszk6z minddssze 178 mV fe-
sziiltségeséssel is képes 250 mA kime-
neti aramot biztositani. A kimeneti
feszlltség pontossaga +0,4% (tipikus
adat 25 °C-on), a vonali szabalyzasa
+0,75% / V pontossagu, mig a terhelés
szabéalyzasa +1,0% pontossagu, tovab-
ba talaramvédelemmel és automatikus
holeoldassal is rendelkeznek. Kilonbo-
z0, 3 labu tokozasban érhetdk el, mint:
SOT23, SOT89-3 és TO92. A szabva-
nyos kimeneti fesziltségértékek: 1,2,
1,8,2,5,3,0, 336s5,0V.

Ez az LDO aramkor lehetdvé teszi
olcsé keramiakondenzatorok alkalma-
zasat a be- és kimeneten, csdkkentve a
rendszer koltségét. Az 1 pF kapacitasu

MICcrOCHIP

kimeneti keramiakondenzatorral stabil
mOkodéshek, de tantél- és aluminium
elektrolit kapacitassal is hasznalhaté.

Az MCP1700 joforman barmilyen
hordozhat6 és telepes alkalmazéshoz
idedlis megoldast nyujt.

Homérséklet-érzékeldok miniatlr
SC-70 tokozasban

A Microchip két hdmérséklet-érzékeldje ala-
csony koltséget, pici, SC-70 tokozast és kis
(tipikusan 6 pA) aramfelvételt kinal, mely-
lyel vonzo alternativat jelentenek a termisz-
torok mellett. Az MCP9700 és MCP9701
hdmeérséklet szenzorok komplett megoldast
nyUjtanak hovédelemhez, hdmérsékletmé-
réshez, vagy hokalibraciékhoz.

A tipikusan 6 pA aramfelvétel keve-
sebb, mint a legtobb hdszenzor-aram-
koré a piacon, igy hosszabb telepélet-
tartamot és a kisebb hd&disszipacionak
készbnhetden nagyobb pontossagot
biztosit. A linearis kimeneti meredek-
ség 19,53 mV/°C az MCP9701 eseté-
ben, mig 10 mVv/°C az MCP9700 tipus-
nal. Az hdmérséklethiba =4 °C (maxi-
mum) a 0...70 °C tartomanyban.

A kis kimeneti impedancia lehetové
teszi kozvetlen A/D konverterhez torténd
illesztését pufferelderdsitdk alkalmazésa
nélkil. Az eszkozok idedlisak a
Microchip 8 bites PIC mikrovezérldihez
és a 16 bites dsPIC digitalis jelkont-
rollereihez. A hihetetlentl kicsi, SC-70 to-
kozés (40%-kal kisebb a SOT-23 tokozés-
nal) és a kuilsd alkatrészek hianya még
kompaktabb panelméretet eredményez.

ChipCAD Elektronikai Disztribucio Kft.
1094 Budapest,

Tazolto6 u. 31.

Tel.: 231-7000

Fax: 231-7011

E-mail:
microchip@ChipCAD.hu
www.chipcad.hu

==
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Ujdonsagok a CODICO-tol

ENFORA - innovativ, vezeték nélkili

kommunikaciéos modulok

SZABO LORAND

A CODICO termékei kozott évek ota megtalalhatok a MOTOROLA be-
agyazott GSM/GPRS moduljai, amelyek a magyar piacon is sikeresen
szerepelnek. Az ezen a terlileten tapasztalhaté viharos fejl6dés azon-
ban szilkségessé tette a paletta bovitését. igy kezdte meg az egyitt-
makodéséet a CODICO az ENFORA-val. A cég innovativ megoldasait és
széles termékskalajat szeretném most figyelmikbe ajanlani...

Az ENFORA céget 1999-ben az USA-ban
alapitottdk maganszemélyek, kifejezetten
GSM-modulok fejlesztésére és gyartasara.
A fejlesztés 6 iranya kezdettdl fogva az

hasznélja, hanem kivalasztott stratégiai
OEM-partnerként mar egész korai fazis-
ban hozzajut a Tl-forraskod licencéhez.
Ezen egyuttm{kddés segitségével az

adatkommunikécio terilete volt, azon be-
Il is a csomagkapcsolt kommunikaciot
ellatd modemfunkciok. A cég kezdettdl
fogva szorosan kotddik a TEXAS INSTRU-
MENTS céghez, mind a cégkdzpontok
foldrajzi kozelsége, mind a fejlesztok in-
tenziv munkakapcsolata révén. A Tl adja
a ma a vilagban gyartott vezeték nélkili
modulok jelentds részének alaptechnol6-
gidjat. Az ENFORA azonban nem csak a
mindig legaktualisabb TI csipkészletet

1. dbra. ENFORA GSM/GPRS modul

ENFORA pl. az els6 cég volt, aki sajat IP
routert agyazott be a GSM-stack-jébe.

Afejlesztés eredményeként az ENFO-
RA komplett sorozatot kindl az OEM-
modulok teriiletén. Az egész termékcsa-
lad az Enabler méarkanévre hallgat.

Az alaptipus egy négysavos
(850/900/1800/1900 MHz) GSM/GPRS-
modul. A modul RoHS-nek megfelel® ki-
vitelh. Létezik egy bovitett hdmérséklet-
tartomany( (-40 ... +85 °C) automotiv
valtozata is.

Az Enabler-csalad kovetkezd, kétsa-
vos (900/1800 MHz) tagja rendelkezik
az alapmodul fejlett szoftverszolgaltata-
saival, azonban igen kedvez6 arfekvésQ.

A csaldd leginnovativabb tagja az
EDGE kommunikéaciora is képes, négysa-
vos modul. A jelenleg kaphaté modulok
sorat a kombinalt, GPS-vevomodullal is
rendelkez®, mobil alkalmazésokra kifej-
lesztett, automotiv kiviteld modul zarja.
Ez tdmogatja az Un ,assisted GPS”
(AGPS) szabvanyt is.

Minden modul rendelhetd SIM-
kéartya-tartoval vagy anélkil is.

Az ENFORA a kozeljévoben is tovab-
bi élenjaré technoldgiaju OEM-modulo-
kat tervez piacra dobni. Rovidesen kap-
hato lesz a JAVA-alkalmazasok futtatisat
lehetové tevd platform, és mar dolgoz-
nak a 3G-s modulokon is.

Az ENFORA- az OEM-modulok teru-
letén kivll fejleszt késztermékeket is,

Jupiter 30:
s A NAVMAN legiijabb
¥  GPS vevo modulja!

SIAFSaas 1l chipsst
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lett modemek és fedélzeti egységek, valamint adatkommunika-
cios kartyak, adapterek. Ezek

kozul a legutdbb megje-
lent EDGE-képes, com-
pact flash (CF) foglalatba
illeszthetd modult emel-
ném Ki.

2. dbra. ENFORA
adatkommunikéaciés
kartya

Tovabbi informéaciok:
lorand.szabo@codico.com

@

- Elektrenikal pamnalal gepl e bags
bouliwigse JI8um pontorssggsl
= BGA-alkatronrek ronigenerose, ACH
- Mabelhonfehoionalas
- Precizias slektronibal sararatgyadtan
Sitverip KA., - Kecskomal
Tolofon; |« 04-Th) 505-420
infoiinilveria.bu

csolouzem
DC konverterek

264 V AC
, 12, 15, 24, 48V DC
itmény: 5-2400 W

AC inverterek

itott szinuszhullam-kimenet
szinuszhullam-kimenet
,24V DC
30V AC
itmény: 150—-2500 W

eszk6zok magyarorszagi forgalmazoja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

07 Budapest, Fertd u. 14. 6750 Algyd, MOL Ipartelep
561, 62-517-476. Fax: 261-4639 * Mobil: 30-971-7922, 30-677-4627
E-mail: kissa@atysco.hu ¢ zsolt.agh@atyscosz.hu
Internet: www.atysco.hu

Folyamatosan fejlesztink ...
... Onoknek.

(1&J FISNAR Inc.)

Uj robotunk:
1&J 7100

Munkaterilet:
200x150x50 mm

Magyarorszagi disztribdtor:
DISPENSER TECHNOLOGIES LTD.

H-2310 Szigetszentmiklés, Pelikan u. 3.
Telefon/fax: 36-24-475-305, mobiltelefon: 36-30-252-6253
1&J FISNAR INC. www.dispensertech.com = E-mail: info@dispensertech.com

Csak a postakoltseget
kell fizetned!

Megrendelés és részletek a honlapon!

El6fizetés egy évre nappali
g tagozatos hallgatoknak:

www.elektro-net.hu

54| info@elektro-net.hu
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Az 1&J FISNAR Inc.
legUjabb, 1&J7100CE tipusu
asztali adagolorobotja

VARGA MATYAS

Az I&] Fisnar, Inc. (USA) folyamatos ter-
mékfejlesztésének eredményeként az
elmalt év végén jelent meg a piacon a
kisebb tagjaval, a 7100-as tipussal.

A berendezés kifejlesztését az a cél
motivalta, hogy az egyre kisebb alkat-
rész- és panelméretekkel dolgozo elekt-
ronikai ipar szamara egy viszonylag kis
munkateruletd, de rendkivil gazdasa-
gos (4000 eurd alatti ara) adagolérobo-
tot kinaljon az amerikai gyar.

Az 1&J7100-as 200 x 150 x 50 mm
munkateruletd, 3-tengelyes mozgobasz-
talos robot. Asztalterhelhet8sége 3 kg,
szerszdmterhelhetdsége 1 kg, mely a fo-
lyadékadagolasi alkalmazasok dontd
tobbségénél teljesen elegendd.

Az x és y tengelyeken a maximalis
mozgasi sebesség 500 mm/s, a z tengely
mentén pedig 250 mm/s. Mindharom
tengely 3-fazisu léptetdmotoros meghaj-
tassal rendelkezik, bordasszijon keresz-
tul mozgatott csuszdsines pélyaval.
A felbontas 0,02 mm, az ismétlési pon-
tossdg +£0,04 mm minden tengelyen.

A robot teljes vezérlését a beépitett
32 bites processzorra épllé kontroller
végzi. A rendszer 100 egyedi munka-
program futtatasara, illetve tarolasara ké-
pes, munkaprogramonként 4000 pont
programozhat6. Az adatok tarolasat
Compact Flash memdriakartya végzi.

A beépitett rendszerprogram pontrdl
pontra valé mozgast, illetve folyamatos
utvonalt mozgést tAmogat, 3 térkoordi-

nata szerinti linearis és koriv-interpola-
Cci6t képes megvaldsitani.

A robot a kiilsd vezérlések megval6-
sitdsara rendelkezik egy 8 vezetékes
parhuzamos ki/bemeneti porttal, vala-
mint RS-232 porttal, amelyen keresztul
lehetBség nyilik az opciondlisan ren-
delhetd Windows-alapl programozo
fellleten keresztlil a munkaprogramok
elkészitésére, javitasara, robotra feltdl-
tésére, illetve robotbdl letdltésre men-
tés céljabol. Alapkiépitésben a robot ta-
nitébillenty(zetrdl programozhaté fel
kozvetlen koordinatabevitellel, vagy
kontirkovetd tanitasi modszerrel.

A berendezés rendkivul helytakaré-
kos, minddssze 400 x 320 mm helyet
foglal el a munkaasztalon, témege ki-
egészitd szerelvények nélkil 10 kg.
Szallitasi készlete a robotbdl, tanitdbil-
lenty(zetbdl, angol nyelv( kezelési ut-
mutatobol és kdbelkészletbdl all. A ro-
bot CE-tanusitvannyal kerul szallitasra,
a CE-megfelel6séghez a robotot védo-
burkolattal szlikséges ellatni. A magyar-
orszagi forgalmazo teljes kord maszaki
tamogatast, szervizellatast, dijmentes
alkalmazési tanacsadast és igény sze-
rint helyszini bemutatot biztosit.

@ www.dispensertech.com

HOGY MIERT VEZETUNK A NANOMETER TECHNOLOGIABAN?
MERT RENDET TESZUNK A LEGKISEBB HELYEN IS.

DESIGN FOR MANUFACTURING + INTEGRATED SYSTEMS DESIGN + ELECTRONIC SYSTEM LEVEL DESIGN + FUNCTIONAL VERIFICATION

Nanométer Design | Elképesztd, mi minden
préselhetd ©ssze 90 nm alatti technoldgiaval!
Minden elénye mellett azonban a 90 nm-es hatar
atlepése komoly kihivasokkal jar, mint: ESL, DFM,
vegyes jelek stb. Chip-tdl NYAK-ig. Az (ij méretek
egyre magasabb szintl megoldasokat és nagyobb
teljesitményd fejlesztdeszkozoket kivannak. Es itt
joviink a képbe mi, a Mentor Graphics! Olyan komp-
lex eszkodzrendszereket biztositunk, melyek segitsé-

gével nem csupan dolgozni lehet 90 nm alatt, ha-
nem kényelmesen elboldogulni. Tovabbi informéacio-
ért keressen fel minket: www.mentor.com/hungary

GrSAIY

THE EDA TECHNOLOGY LEADER
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LAMBERT MIKLOS

EFD — Precision Fluid Systems

Cianoakrilat-adagol6 alloméas

1. bra. Cianoakrilat ragasztd-adagol6
készilék

Az Ultra™ 2415 adagol6allomas hatéko-
nyan, pontosan képes allandé mennyisé-
get adagolni a cianoakrilatbdl, az ismert
szuperragasztobol, és ezzel nagy haté-
konysagu, koltségtakarékos alternativaja
lehet a nyométubusoknak, a kézifecsken-
doknek és egyéb kézi adagol6késziilé-
keknek. Mivel minden alkalommal pon-
tosan azonos mennyiség adagolasara ké-
pes, a 2415-6s készilék feleslegessé teszi
a koltséges utdmunkalatokat, és altala-
ban felére csokkenti a ragasztéanyag-fel-
hasznalast.

Az Ultra 2415 munkaallomas kiku-
sz6boli az adagolt cianoakrilat mennyi-
ségében mérhetd valtozasokat, mivel a
bizonytalan fejszamolas helyett iddzitett
levegdimpulzus szabja meg pontosan az
adagolandd anyag mennyiségét. A vé-
kony folyadékok igen preciz adagolasa
érdekében a szokasos O ... 100 psi (pond
per négyzethiivelyk) nyomésszabalyozo
helyett ennél a készuléknél O ... 15 psi
(0 ... 1 bar, mert 1 psi = 6,89 kN/m* és
1 bar = 10° N/m?) tartomanyon belil ma-

kodd légnyomas-szabalyoz6t haszna-
lunk, a pontos iddzitésrdl pedig egy
mikroprocesszor-vezérlésti  digitalis
kapcsoldora gondoskodik. Az anyag-
mennyiség négytizedes pontossaggal,
szokatlanul nagy precizitassal szabé-
lyozhato.

Valamennyi adagolasi paraméter (a
légnyomas, az adagolasi szam, az ada-
golasi ciklus ideje és a vakuum) egyszer-
re jelenithetd meg a digitalis kijelzon,
a felhasznéaldbaréat ,,betanitasi” funkcid
pedig lényegesen leegyszerdsiti a készU-
Iék bedllitasat. Az orszagspecifikus beal-
litasok megkonnyitése érdekében a ké-
szlilék a helyszinen 9 nyelven progra-
mozhatd, automatikus fesziltségatalaki-
tast végez, és gyakorlatilag barmilyen
ipari orszagban vald hasznalatra alkal-
mas haldzati tapegységgel szallitjuk.

A cianoakrilat ragasztét toll médjara
tarthat6 fecskenddtartalybol adagoljuk,
de a tartaly egy karra is szerelhet, ha a
szereldmunkas mindkét kezének sza-
badnak kell lennie az alkatrész elhelye-
zéséhez vagy beszereléséhez. A min-
den esetben azonos mennyiségl cia-
noakrilat ragasztd adagolasahoz csak a
megfeleld helyre kell érinteni az adago-
I6esucsot és megnyomni az elektromos
labpedalt. Mindegyik 2400-as munka-
allomashoz tartozékként szallitjak az
adott alkalmazashoz optimalizalt in-

i _ & &
U] adagolo megoldasok

Wnaalak sur folystsrkics|

ngven CE kataidgusdn & informulciddt hivia
a06 57 5hE 4dd4-95 felefonsamal

EFD szelepekkel

info@elektro-net.hu
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dulé fecskendBhengereket, dugattykat
és adagolécsucsokat. A szallitott eszko-
z0Okre 10 éves hibamentességi garanciat
adnak.

Uj ,.fodrozodasmentes” folyadékadagold

Az Ultra™ 870 adagold segitségével
kénny(szerrel és pontosan adagolhatok
ragasztok és tomitdanyagok, tolthetdk
fel Giregek epoxigyantaval, és vihetdk fel
egyéb szerelGfolyadékok ,szemre”, ha
nincs sziikség iddzitett adagolasra. Tipi-
kus alkalmazési tertilete az oldoszeres
ragasztas, hazak lezarasa RTV szilikon-
nal, és elektronikus alkatrészek epoxiba
valé agyazasa.

A nyométubusokkal, kézifecsken-
dokkel és egyéb kézi adagolokkal ellen-
tétben az Ultra 870 szabalyozott sdri-
tett-leveg8-adagolassal juttatja ki az
adott anyagot egyenletes Gitemben anél-
kil, hogy megfolyna vagy csepegne az
anyag, illetve ismétl6dd kézi beavatko-
zasra lenne sziikség. A 0 ... 100 psi
(0...6,9 bar) nyomasszabalyozé ele-
gendd rugalmassagot biztosit ahhoz,
hogy a vizesalapu olddszerekt6l kezdve
a ragasztdanyagokon at a sOr kendcso-
kig és tapaddpasztékig barmit pontosan
adagolni tudjon a készulékkel.

A folyadék egy eldobhaté fecsken-
ddhengerbe tolthetd, amelyet egy rugal-
mas csd kot 0ssze az adagoldkésziilék-
kel. Az anyag adagolasahoz a kezeld-
nek toll modjara kell kézbe vennie a
fecskenddt, a megfeleld helyre érintenie
az adagolécsucsot, és labpedallal indit-
hatja és allithatja le az adagolasi folya-
matot. Az allithaté vakuumszabalyozo
és a fecskendB@hengerben 1évo specialis
dugattyl megakadalyozza a két adago-
las kozotti folyadékcsepegést és -utan-
folyast.

2. &bra. Kézi adagololészulék

Mindegyik adagol6hoz tartozékként
széllitjak az adott alkalmazashoz opti-

malizalt indulé fecskenddhengereket,
dugattyukat és -adagoldcsucsokat.

Tovabbi informécio:
www.efd-inc.com

Olommentes forraszpaszta
multinacionalis gyartéknal

A Henkel Multicore LF318 forraszpasz-
taja az OEM-vallalatok szamara kon-
zisztens megbizhatésagot és megismé-
telhetdséget kinal minden klimatikus
korilményre.

A Multicore LF318 piacra dobasa
utan a terméket sikeresen mindsitették
a vezetd OEM-vallalatok, mint példa-
ul a Siemens. A halogénmentes, no-
clean Multicore LF318-at Ugy alakitot-
tak ki, hogy Ujradmlesztés soran kon-
zisztensen jo egybeolvadast biztosit-
son, és nedvességgel szembeni ellen-
allasa magas legyen. A kival6éan for-
raszthatd Multicore LF318 jelentBsen
csokkenti az altalanos makddési hiba-
kat, és az 6lommentes pasztat meg-
bizhat6, megismételhetd gyartasra op-
timalizalja.

Elenjaré gyartohoz méltéan a Sie-
mens mindsitési eljarasa megleheto-
sen Osszetett, a vallalat berlini koz-
pontja kimeritd teszteknek vetette ala
a Multicore LF318-at. A paszta végig-
ment tébbsorozatnyi statikus teszten,
amelyeknél a korrézio, forraszgdmbo-
s0dés és nedvesités teljesitményhez
val6 viszonyat mérték. A termék a di-
namikus tesztek altal felallitott akada-
lyokat is sikerrel vette, tesztelték visel-
kedését nyomtatas és besullyedés
(slump) alatt is.

Olommentes kompatibilitasu
feluletszerelési ragasztok

a nagy sebességl szerelési eljaras
gyorsitasara

Mindenre Kiterjedd Olommentességi
tesztek elvégzése utan a Henkel Elect-
ronics Group bejelentette, hogy a ki-
véalasztott Loctite Chipbonders termé-
kek nemcsak hogy megfelel az 6lom-
mentes korilményekhez, de optima-
lizaljak az 6lommentes eljarasokat. A
tesztekhez hozzatartozott a Loctite
Chipbonder ragasztok tesztelése ,,ne-
hezen kothetd” alkatrészeken is. A
Loctite Chipbonder tesztkartyakkal
O6lommentes és 6lomtartalmu, kéthul-
lamos forrasztogépekben teszteltek
tobbféle Multicore folyasztdszerrel.
Az eredmények azt mutattdk, hogy a
Chipbonders 3609, 3616, 3621, 3627
és 3629 ragasztok 6lommentes kom-
patibilitasra optimalizaltak.

!umlgst:- Budapest, 2006. majus 16-19.

Uj, lommentes, vizzel moshatd
forraszpaszta a Henkeltol nagy
sebességl nyomtatési eljarasokhoz

A Henkel elektronikai csoportja az in-
novativ anyagmegoldasok bemutatasat
folytatvan piacra dobta legujabb 6lom-
mentes forraszpasztajat, a Multicore
WS300-at, amely egy nagy aktivitasu,
vizzel moshat6 anyag kiemelkedd tisz-
titasi karakterisztikakkal, és amelyet fi-
nom raszterosztasl, nagy sebességl
nyomtatasi alkalmazasok szamara fej-
lesztettek ki.

A Multicore WS300 nyomtatasi
pontossaga kivalo. A nagy aktivitasu
folyasztészer kivald nedvesitést biztosit
felUleti kikészitések széles skalajanal,
Ujradmlesztéses folyamatablaka kivéte-
les. Az anyag igen ellenall6 a paraval
szemben, és Ugy alakitottak ki, hogy
minimalizalja az Uregesedéshdl szar-
mazo6 hibakat. A WS300 tovabbi eld-
nyei kdzott emlithetd, hogy akar 3 na-
pig nem hagy szemmel lathaté nyomot
a nyomtatott huzalozast lemezen az
Gjradmlesztés utan.

A Multicore WS300 az 6n-6lmos
WS200-éval megegyezd kémiai dssze-
tétellel készil, és elérhetd a 96SC
(SAC387) és 97SC (SAC305) dlommen-
tes 6tvozetek forméajaban. Az ORH1-es
besorolast, ANSI J-STD-004-nek meg-
felelden tesztelt WS300 paszta (tul)tel-
jesiti az ANSI/-STD-004 és 005 elvara-
sokat SIR, korrézio, fluoridok és besily-
lyedés szempontjabol. A termék sikerrel
teljesit a Bellcore GR-78-CORE elektro-
migracio- és SIR-teszteken.

Rood Technology

Rood Technology: nanotechnoldgiai szol-
galtatasainak sorat bdviti ki
a fokuszalt ionsugarral” (FIB)

A Rood Testhouse International német
vallalatcsoportja, a Rood Technology
Nordlingenben bejelentette a sajat hi-
ba- és technoldgia-analizis-szolgaltata-
sanak kibdvitését a fokuszalt ionsugéar
(FIB: Focused lon Beam) szolgéltatasok
bevezetésével.

A FIB-szolgéltatasokkal a Rood Tech-

nology a kovetkezdk elvégzésére lesz

képes:

m csipmodifikaciok, aramkorszerkesz-
tés

m mikrokeresztmetszetek elballitasa

m TEM-lamella-elokészités

m mikromegmunkals.

Ezeket a szolgaltatasokat nem csak a
mikrotechnoldgiai eszkdzokben, ha-
nem az Ujszerl és meghataroz6 nano
technoldgiaban is fel lehet majd hasz-
nalni.

www.elektro-net.hu
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3. abra. FIB nanotechnolégia a Roodtdl

A legUjabb generacios FIB-rendszer
telepitésével egyltt tapasztalt FIB-spe-
cialistakat is kiképezték, és tovabbi bo-
vitéseket is tervbe vettek.

Ezen (j szolgéltatdas hozzaadasaval
a Rood Technology kielégitheti az egy-
re névekvd szamu érdeklddat.

Tovabbi informécid:
www.roodtechnology.com

LPKF

Uj LPKF nyomtatottaramkor-rajzol6 gép
oktatasi célokra

Az LPKF Laser & Electronics AG bemu-
tatta az LPKF ProtMat® S42 nyomtatott-
aramkor-rajzold gépét, egy Uj, belépd
szintQ gépet hazon beldli gyors nyomta-
tott huzalozasi panelek prototipusanak
rajzoléasara. Ez a rendszer nagyobb preci-
zitast és teljesitményt kinal, segitségével
akar egy nap alatt is megmunkalhatdk az
egy- és kétoldalas szereldlemezek.

Az LPKF ProtoMat® S42 egy kivalo
eszkoz a fdiskolak és mérnoki intézme-
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nyek szamara: hasznalataval a tanuldk
és az oktatok osztalytermi kornyezet-
tiszta nyomtatott aramkari lapok gyarta-
sara. Az alacsony fogyasztasi kéltségek,
az azonnali atallas, valamint a tény,
hogy nem sziikségesek kiilso terjesztok,
mind t6bb gyakorlatot és kisérletet tesz-
nek lehetdvé osztalytermekben vagy la-

borokban.
!

; _:!_I-:!_

4. dbra. Nyomtatotthuzalozas-rajzol6 gép

A ProtoMat® S42 42 000-es fordu-
latszamU mardgép motorja altal belépd
szinten kivalo valasztasnak bizonyul
hazon bellli szerel6panelek gyartasa
esetén. A kdnnyQ kezelhetség novel-
hetd egy opcionalis alakfelismerd ka-
mera, valamint egy vakuumasztal hoz-
z4adasaval.

ATCA

A leguijabb TCA Zone 1 tapcsatlakozo-
kompatibilitasi tanulméany elkészilt

2005 tavaszan megalakult az ATCA Zone
1 Connector Compatibily Group (csatla-
koz6-kompatibilitasi csoport). A csoport
célja az volt, hogy csokkentse az ATCA-
kdzbsséggel kapcsolatos aggodalmakat,

amelyek a kilénb6zd Zone 1 csatlako-
z6forgalmazok termékei kozotti kompati-
bilitasi anomaliak miatt alakultak ki.

A Conec GmbH és a Positronic
Industries termékei kdzotti kompatibili-
tasi tesztek sikeresen befejezddtek. A
csatlakoztathat6sagot egy haromlépcsos
programmal sikeriilt megvalositani.

Els6 lépésként a csoport tagjai egy-
mas kozt kicserélték a termékmintéikat
és a teszteredményeiket, amelyeket a
PICMG 3.0 B fiiggeléke szerint végeztek
el. AB fliggelék a Zone 1 tapcsatlakozok
kdvetelményeit fejti ki bdvebben.

5. &bra. Tapcsatlakozo

Ezutan a tagok eljuttattdk csatlako-
zoikat a kompatibilitési tesztre. A vizs-
galatot az Attleboro, MA (USA) székhe-
lyG Contech Research, Inc. végezte.

Végezetiil, a csoport tagjai meg-
egyeztek, hogy a kompatibilitas fenntar-
tasa érdekében minden harmadik évben
végeznek egy Ujramindsitd tesztet. Ezen-
fellil egy kozos kiértékelést is elvégeznek
abban az esetben, ha valamelyik tag val-
toztatni kivan a termékén.

Tovabbi informacio:
WWW.connectpositronic.com
WWW.CONEC.com

CNC lemezmegmunkalas, tervezés, miiszer-

Foliatasztaturak, cimkék, elolapok tervezése és kivi-
telezése, szitanyomas, UV-lakkozas, ipari gravirozas

Kreativitas Bt. Tel.: (+36-1) 403-6045
EREATRATAL Fax: (+36-1) 402-0124. www.kreativitas.hu

=

=)

EGYEDI DARABOKTOL

AS

=

ROZATGYARTASIG! s

dobozok, eldlapok, lemezalkatrészek

EMG Metall Kft. Tel.: (+36-27) 341-017
Fax: (+36-27) 390-215. www.emgmetall.hu
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Nyomtatott aramkordk (PCB)

lezeres jeldlese

TOTH GABOR

. LBEersysiems

Az elektronikai ipar gyors kapacitasndvekedése, illetve a mindségbiz-
tositas megkoveteli az elektronikus alkatrészek nyomon kdvethetd-
ségeét. Ez egy automatizalt gyartasi kornyezetben csak hatékony kodo-
lasi technikak bevezetésével, illetve ezek leolvasasaval lehetséges. Az
egyes konvenciondlis jel6lési technol6gidk — mint példaul a tampon-
nyomtatas, illetve az ink-jet — rutinszer(ien kertlhetnek a termelési fo-
lyamatba egy-egy sor tervezésekor, holott elmondhatd, hogy szamos
alkalmazas esetében egyszeribb és koltséghatékonyabb megoldast

biztosit a lézeres jeldlés...

A lézeres jel6lés 6t legfobb elonye ezek-
kel a hagyomanyosnak tekinthetd tech-
nologiakkal szemben a koérnyezetbarat
jelélési folyamat, az ismételhetdség, a
nagy felbontas, a kontaktusmentes meg-
munkalas, illetve a flexibilitas. Ez a tech-
nolégia mar bizonyitott az elektronikus
alkatrészgyartasban.

1. abra. Kontaktusmentes lézeres jelo-
léstechnika

A lézeres jelolés elve, hogy a fellleti
fotoreziszt lakkréteg eltavolitasaval latha-
to feliratot hoz Iétre a hordozén. Ellentét-
ben a tamponnyomassal, itt nincsen
szlikség festékanyag-felvitelre, illetve el6-
zetes zsirtalanitasra. Ez azt jelenti, hogy
nincs sziikség koltséges vegyszertarold
raktar kiépitésére, az elhasznalt vegysze-
rek megsemmisitésére, illetve kotséges
viztisztitd berendezések telepitésére, to-
vabbi kiadasoktol szabaditva meg ezzel
az Uzem koltségvetését. A felulet jol ol-
vashato elektronikusan is, példaul egy
vonalkéd vagy 2D data matrix jol alkal-
mazhat6 a termék nyomon kdvetésére.

A lézeres jelolés egyik legnagyobb
elénye az ismételhetdség. A TRUMPF
jeloldlézereit nagy stabilitas jellemzi
hosszi és rovid tavon egyarant. A Q-
kapcsold belsd teljesitmény-szabalyozo-
kore lehetdvé teszi, hogy az impulzusok
kozti stabilitas (pulse-to-pulse stability)
megtartasaval minden kortilmények ko-

!IJEIHES-‘.."I Budapest, 2006. majus 16-19.

z06tt azonos mindségd legyen az els6 né-
hany impulzus energiaja, és a tovabbi im-
pulzusenergia. igy biztositott, hogy a
TRUMPF  jel6ldlézer-rendszerei  tobb
szdzezer munkadarab feliratozasa utan is
azonos mindséget produkaljanak. A her-
metikusan zart rezonator biztositja a kris-
taly hosszu, akér évtizedes(!) élettartamat.
A lézeres jelolés a hagyomanyos fes-
tékalapu jeloléshez hasonléan rendkivil
nagy felbontéasra képes. A szilardtestléze-
rek foltatmérdje a fokuszsavban jellemzdo-
en 50 um korul mozog (kozeli infra-voros,
1064 nm), de ez akar a felére is csokken,
ha UV lézerforrassal makodik a rendszer
(3855 nm). A lézeres feliratozas rendkivdil
gyors, egy 7x7 DataMatrix, 32 karakter,
49 mm’ - 5 masodperc. Altalanosan
elmondhaté azonban, hogy egyszerQ,
nem Kkitoltdtt bet(tipusok hasznalataval,
kis méretben (pl. FCC-ID jel6lésére) kozel
200 karakter jelolhetd mésodpercenkeént.
A festékalapu jeldlési technolégiak
alapvetden mechanikus kontaktust igé-
nyelnek. Ez a berendezés kopésahoz, a
poérusok eltomddéséhez vezethet. A mun-
kadarabok fellilete nem mindig egy sikban
helyezkedik el, ami gyakran neheziti meg
a festékalapu eszkdzok alkalmazhatdsagat
a PCB jelolés teriletén. Foleg a mar bedl-
tetett, nagy alkatrész-sOriségQ panelek fel-
iratozasa oldhaté meg nehezen. Iit altala-
ban 6ntapadd papir vagy félia hasznalata
az altalanos. A lézeres jelolés ezzel szem-
ben nem igényel mechanikai kontaktust,

2. abra. Nyomtatott aramkdr DataMatrix
jeloléssel

o

n L

O

és képes feliratozni az egyébként nehezen
hozzaférhetd felliletekre is. Nincs kop6 al-
katrész vagy elhasznalddott festéktampon,
a lézerdiédakat 15 000 oranként, vagy
két- évenkeént szokas lecserélni, ezen idon
bellil a TRUMPF kreditrendszer( jovairast
allapit meg az Uj diédak vasarlasakor. Eb-
bdl kifolyélag a karbantartas, illetve
Uizemben tartas koltsége elenyészd a fes-
tékalapu eljarasokéhoz képest.

A gyartmany nyomon kdvetése a so-
ron a fejlett vallalatiranyitasi rendszerek
alapkdvetelménye. A sorszdm datum, és
termékkod legtdbbszor valamilyen kédolt
forméaban kertil felvitelre. A lézeres jel6lés
nagy felbontésa, illetve a jeldldszoftverek
sorszam- és datumkezelési szolgaltatasai
lehetbvé teszik ipari méretekben, nagy se-
besség mellett is a termékek egyedi azo-
nositasat. Termékvaltaskor csak az Uj ter-
mékre vonatkozo jelolofajlt kell betdlteni,
ez akar automatikusan is lehetséges.

3. abra. Lézergravirozo6 berendezés

Magyarorszag ipara jelen pillanatban
nagy technolégiavaltason megy keresztul.
Egyes beruhazasi dontések, amelyeket ma
hoznak felelds vezetdk, alapveten meg-
hatarozzak céguik jovobeni piaci szerepét.
Erdemes tehat megfontolni a Iézertechno-
I6gia &ltal kinalt lehetdségeket, anndl is in-
kabb, mert a kdrnyezetvédelem torvényi
szabalyozasa szigorodd tendenciat mutat
az Eurdpai Uni6 hatérain kivil és beldil
egyarant. A kiszolgalé beruhazasok kolt-
sége a lézeres feliratozas esetében szinte
elhanyagolhat6é az amugy is dragébb fes-
tékalapu eljarasokhoz képest.

A TRUMPF kizardlagos kozép-kelet-
eurdpai kereskedelmi forgalmazoja és hi-
vatalos szervizbazisa a Lasersystems Kft.
(www.lasersystems.hu Budapest, IlI. ker.
Szentendrei Gt 89. info@lasersystems.hu).

Tovabbi informécio:
Tel.: 06-1-240-0420. Fax: 06-1-240-7467

@ toth.gabor@lasersystems.hu
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Digitalis rontgenkepek alkalmazasa
folyamatiranyitasra az olommentes nyomtatott
huzalozasu lemezek 6sszeszerelésenél

DAVID BERNARD, NICK HOO & DOMINIC LODGE

A kornyezetre igen veszélyes, élomtartalmi nyomtatott huzalozasu lemezekre épild eszkdzok mennyiségé-
nek névekedése a szeméttelepeken torvényi szabalyozasok megsziiletéséhez vezetett. A japan piac termé-
keinek mar egy ideje, az eurdpainak pedig 2006 kézepétdl meg kell felelnilik az 6lommentességre vonatko-
20 kovetelményeknek. Ezaltal az elektronikai termékek gyartdi kénytelenek megbaratkozni az lommentes
gyartas alkalmazasanak gondolataval, és meg kell vizsgalniuk, hogy az atallasnak milyen hatasai lehetnek

az alkalmazott forrasztési, valamint tesztelési és vizsgalati eljarasokra...

Bevezetés

Tekintélyes mennyiségd informaciot hal-
moztak mar fel az 6lommentes gyartasra
valo atallas eldsegitésére. Ezek tobbsége
olyanoktdl szarmazik, akik mar atalltak
az 6lommentes technoldgiakra.

Az 6n/6lom 6sszetétell (SnPb) forra-
szok sok évtizedes felhasznélasa eldsegi-
tette az eljards és a vizsgalati/tesztelési
maodszerek optimalizalasat a mindségi
gyartds eldsegitésére. Az élommentes
anyagoknak magasabbak az eljarasi ho-
mérséklettel szemben tamasztott kbvetel-
meényeik, az SnPb-0sszetétel( anyagoktdl
vizualis Uton is megkulonboztethetdek.
(SAC-6tvozetek esetében példaul tobbé
nem csillognak a forrasztott kotések.) Ez-
altal mind t6bb és mind finomabb vizsga-
latra van sziikség a folyamatfejlesztéshez
és a folyamatos mindségbiztositashoz az
O6lommentesség kényszer( térnyerése mi-
att. Kiléndsen fontos az 6lommentes for-
rasztott kdtéseknél az Uregesedés mérté-
kének megallapitasa, illetve annak kideri-
tése, hogy miként fligg ez olyan ténye-
z0ktol, mint a forraszpaszta alakulésa, az
Ujrabmlesztés hdprofilja, a kartya felulet-
kiképzése és a kartya hordozéja. Nem ez
az egyetlen elvégzendd vizsgalat a he-
lyes gyartasi folyamat és anyagvalasztas
biztositasara, de része a globalis folya-
matvezérlésnek.

Digitélis rontgensugaras vizsgélat

A rontgensugar felhasznalasa jelent®s
mértékben megndtt a nyomtatott huza-
lozast lemezek alapanyag-valtoztatasa
és modszervaltasa miatt. A magyarazat,
hogy a rontgensugarral roncsolasmente-
sen, gyartas kdzben, az Gjrafeldolgozasi
és javitasi munkak eldtt végezhetdk
vizsgalatok. A rontgensugaras vizsgala-
tok kuléndsen hasznosak optikailag ta-
kardsban lévd kotések vizsgalatanal
(BGA-, CSP- és flip-chip aramkorok). To-
vabbi elny, hogy az Uregesedés mérté-
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ke is megallapithato, ezzel a gyartasi fo-
lyamat optimalis szintre beallithato.

Egyes jelenlegi rontgensugaras vizs-
galéberendezés-felhasznalok aggodal-
mai, amelyek szerint felszerelésiik nem
hasznéalhatd 6lommentes szerelvények
vizsgalatara, megalapozatlanok. A rend-
szerbeallitasok legfeljebb kismértékben
szorulnak médositasra (ha egyéltalan ra-
szorulnak), amelyek utan fény derithetd
az o6lommentes anyagokban keletkezd
hibakra (még ha az 6lommentesség miatt
a forraszanyagok sarGsége kisebb is).

A rontgensugaras vizsgalat hasznéla-
tanak elterjedése a rontgensugaras eljaras
fejlesztésének is kdszonhetd. A rontgen-
sugaras analiziseket a folyamatosan csok-
kend geometriai méretek ellenére (0201
vagy 01005 alkatrészek) tovabbra is lehet
végezni. Ez elsdsorban a zart rontgencso-
vek nyilt rontgencsovekkel valo felvaltasa
aran volt lehetséges, amellyel az elérhetd
nagyitas és rendszerfelbontas novelhetd.
Masodsorban a rontgensugaras gépek
immar képesek a kartya helyett az érzé-
kel6t megdonteni, igy alkalmasak a for-
rasztott kétések megfeleld szogbdl torté-
nd vizsgalatara. A detektor megdontési
lehetségével a ferde ralatas a céltertlet-
re immar az elérhetd nagyitasok felaldo-
zasa nélkdl megvalosithatd. Ha a kétdi-
menzids rontgensugaras rendszer nem
tud ferde ralatasi szogekkel operélni,
a forrasztott kotés tombje maga (pl. BGA
forraszgdémb) akadalyozhatja a forrasztott
kotés mindségi analizisét. Végezetll a
rontgengépek legutobbi fejlesztésének
keretében az analdg helyett digitalis de-
tektorokat alkalmaznak. Ezek akar
16 bites szlrkearnyalatos-érzékenységgel
képesek valés idGben rontgensugaras
vizsgalatokat végezni. Ezzel az érzékeny-
ség a kordbbiakban elérhet6khoz képest
4-szeres javulast hoz a nagyobb felbon-
tds mellett. Ez a lényegesen nagyobb
szurkearnyalatos-érzékenység a hibak
sokkal pontosabb megkulonboztetését
teszi lehetbvé (mikrovidk, Uregesedés

sth.). E fejlesztés nélkil néhany vizsgalat
szinte lehetetlenil nehéz lenne.

Uregesedés és kotésfeliiletek

Az 1. dbran lathaté egy példa, hogy a
digitalis réntgensugaras vizsgalogéppel
lehetséges, de az analéggal még lehe-
tetlen a folyamatvezérlés, amelyen
egyetlen BGA forraszgdmb latszik ferde
nézeti szoghal.

1. abra. 16 bites, digitalis rontgensuga-
ras kép egy BGA forraszgdmbrdl, ferde
nézeti szdghol. A gémb csatlakozasi fe-
lilete a kartyan ellipszisként latszik.

Az ellapitott ellipsziseket a nagyobb
tisztasag érdekében arnyékoltak. Az al-
s6 csatlakozési felulettel szomszédosan
egy hatalmas (reg is lathatd

A rendszer és a detektor érzékenysé-
ge lehetdvé teszi a kotésfelliletek alakja-
nak megfigyelését is, mivel a csatlakoza-
si fellletnél a forraszgdmbok ellaposod-
nak. Ez kontrasztban eltérd ellipszisek
képében jelentkezik a BGA forraszgdm-
bdknél. Az 1. abra egy hatalmas Ureget
is mutat, amely a gémb belsejében ke-
letkezett. Az Urreg — helyzetét tekintve —,
2. &bra tanlsaga szerint szomszédos az
egyik érintkezési feltlettel, amelyen ki-
16nb6z06, ferde nézeti szogekbdl készilt
felvételeket lathatunk a BGA forrasz-
gombrdl. Az ellipszisek jelenléte, ill. hi-
anya enged kovetkeztetni a kotésmind-
ségre, mivel a hianyzo ellipszis nagyon
valdszinQ hianyzé koteést jelez.

A kotések belsejében 1évd Uregek je-
lenléte és mennyisége a nyomtatott
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2. dbra. Rontgensugaras képek kildonho-
20 nézeti sz6gekhol az 1. abran lathato
BGA forraszgémbrdl, a csatlakozasi felu-
lettel és az Ureggel

huzalozasu lemez és valamennyi alkat-
rész kotésein a teljes gyartasi folyamat
gyengeségére enged kovetkeztetni. Ez
egyszer(ien megjelenittethet a réntgen-
sugaras vizsgaldberendezéssel. A folya-
matos monitorozas tehat jelezheti, ha az
Uregesedés tll nagy méreteket oltene,
vagy novekvd tendenciat mutatna,
amely szintén hasznalhat6 visszajelzés
a folyamatmindségre nézve. Az Uregese-
dés a nyomtatott huzalozasu lemez
egyéb problémait is jelezheti, példaul el-
nedvesedést, gyartasi problémakat.

Az utébbi problémara csak nemrégi-
ben, a digitalis rontgensugaras rendsze-
rek terjedésével dertlt fény, és a gdmb-
kontaktusfellilet csatlakozasanal renge-
teg apré Ureget mutat. A sok kis apré
»buborék® miatt ezt ,pezsgds Uregese-
désnek” (champagne voiding) nevezték
el. A 3. abra mutat példat erre egy ront-
genfelvétellel. A kis Uregek mindannyi-
an a csatlakozasi régioban helyezked-
nek el a forraszgdmb témbje helyett,
amelyek a gyartasbol fakadd Uregese-
dések elsodleges leldhelyei. Ennek az
Uregesedési fajtanak a pontos okait a
mai napig is vitatjadk, mivel nemcsak
6lommentes, hanem élomtartalma for-
raszanyagok esetében is megfigyelhetd
a jelenség. A digitalis rontgensugaras

5 » (Y #
& O .

3. abra. Jellemzd digitalis réntgenfelvé-
tel a ,,pezsg0s Uregesedés"” jelenségérdl
BGA-kotéseknél
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képeldallitas és a nagy szurkearnyalatos
felbontas nélkil reménytelentl nehéz
lenne a kis tregek megfigyelése.

Az Urregesedés jelenléte azonban nem
feltétlendl jelent rossz gyartastechnolégi-
at. Az The IPC 610-C dokumentum sze-
rint a BGA gdmbben 15%-nal kisebb Ure-
gesedés teljesen elfogadhatd, de még a
25%-o0s Uregesedés sem jelent hibat, a fo-
lyamat fellilvizsgalata azonban ajanlott.
A 4. dbra mutatja egy szimpla Ureg rela-
tiv méretét, amellyel még a 15%-o0s ha-
tarba tartozik az Uregesedés esete.

4. abra. A fehér terllet egy Ureg relativ
tertiletének kotelezd nagysagat mutatja,
amely 15% Uregesedési aranyt ad meg
a rontgensugaras vizsgalat alatt

Végezetiil az ipari szakemberek ko-
rében megfigyelhetd talalgatasok azt
sugalljak, hogy a kis mennyiségQ, akar
megfeleld mennyiségben, méretben és
helyen jelen Iév6 Uregesedés a kotés re-
laxacidjat okozhatja. Az lregesedésnek
tulajdonitjak, hogy a kotés termo-
mechanikai faradasi mechanizmusok-
kal szembeni érzékenysége csokken, és
javul a hosszU tavi megbizhatdsag.

A digitalis rdntgensugaras vizsgalo-
gépek érzékenysége ferde ralatasi szo-
gek esetén nemcsak az Uregesedés je-
lenlétének és mennyiségének, hanem

5. abra. Ferde ralatasi szoghdl késziilt

rontgensugaras felvétel egy 6lommen-

tes, kartyara forrasztott LCCC-kdtésrol,
amelyen egy faradasi torés keletkezett
a tobbszords termikus ciklus miatt

azok elhelyezkedésének/elhelyezkedé-
seinek meghatarozasat is szolgalja. Az
elhelyezkedésbeli eltérés segithet meg-
hatérozni a rendkivil nagyaranya re-
gesedés okat, legyen az keresendd a
gyartasban, eszktzokben, a kartydban
vagy ezek kombinaciojaban. Mivel a
digitalis réntgensugaras vizsgalat vala-
mennyi 0sszekottetésre biztositja ezt a
lehetbséget, az eljards nincs a BGA
vagy egyéb matrixos elrendezési alkal-
mazasokra korlatozva. Hasznalhato
példaul az 5. abran bemutatott ,,down-
stream® hibaanalizisre is. A 4. abran lat-
haté LCCC-t tdbb termikus cikluson bo-
csatottak keresztl, ami faradasi torést
okozott benne. Ezekre nem lehetne
fényt deriteni a digitalis rendszerek fo-
kozott érzékenysége nélkil.

A megfeleld dlommentes forrasz
kivalasztasa

A Soldertec/Tin Technology altal nem-
régiben végzett kisérlet harom kilonbo-
z6 6lommentes forrasz harom kiilénbo-
z0 hordozon vald viselkedését tanul-
manyozta az adott alkalmazasra legide-
alisabb kombin&cié meghatarozéasa ér-
dekében. A héarom forrasz mind 6n-
ezust-réz otvozetbdl készilt, és harom
kiildonb6z6 gyartétél szarmazott. A ha-
rom nyomtatott huzalozasu lemez ko-
zO6tt egy FR4-es és két kilénbdzo
CEMS3-as lemez szerepelt. A forrasz-
anyagtol flggetlentl valamennyi kar-
tyat azonos Gjradmlesztési profillal for-
rasztottdk be, és azonos fellletkikép-
zést kaptak. Az elkészilt kartyak kezde-
ti tesztelésekor egyarant mechanikai
szilardsagot, altalanos mindségi muta-
tokat stb. hataroztak meg.

Az egyetlen megfigyelhetd eltérés a
kartyak esetében az Uregesedés mértéke
volt, amelyet a Dage XiDAT XD6600 ti-
pust réntgensugaras vizsgalati rendszer
detektoraval figyeltek meg. Az intuicion
alapul6 elképzelés azt mondja, hogy a két
kilonbozd kartyaanyag okozta az Urege-
sedést érinto eltéréseket. A 6., 7. és 8. ab-
rak azonban azt mutatjak, hogy a C-vel

6. abra. Az A jeld CEM3-as kértya 6lom-
mentes, SAC-6tvozettel, a 3-as jeld for-
raszanyaggal

www.elektro-net.hu



7. dbra. A B jelll CEM3-as kartya 6lom-
mentes, SAC-6tvozettel, a 3-as jell for-
raszanyaggal

8. abra. A C jeld FR4-es kartya 6lom-
mentes, SAC-6tvozettel, a 3-as jeld for-
raszanyaggal

jelolt FR4-es, illetve az A-val jelolt CEM3-
as lemez viselkedett egymashoz hasonlo-
an az Uregesedés tekintetében. A B-vel
jelzett CEM3-as anyagu kartya az alkal-
mazott forrasztdl fliggetlentl folyamato-
san kisebb mérték( Uregesedést mutatott,
mint a masik két lemez. A tdmorség je-
gyében a 6., 7. és 8. abrak csak egyetlen,
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a 3-assal jelolt forraszpasztaval készilt
felvételeket mutatjak, de az eredmények
a masik két pasztaval is azonosak voltak.
A felvételek tehat azt bizonyitjak,
hogy az 6lommentes anyagok felhaszna-
lasaval létesitett forrasztott kotések nagy-
mértékben eltérhetnek a varttol, még ha-
sonlé kartyaanyagok felhasznalasa esetén
is. Ez tovabbi indokként szolgal a megfe-
leld tesztberendezések és vizsgalati elja-
rasok alkalmazésara, valamint az Urege-
sedés folyamatos nyomon kdvetésére.

Konkluzio

A rontgensugaras vizsgaloberendezése-
ken az elmult években végzett fejleszté-
sek a nyomtatott huzalozasu lemezek
pontosabb és részletesebb vizsgalatat te-
szik lehetdvé. A digitalis rendszerekkel a
kimagaslé érzékenységiik miatt tisztabb
vizsgalatok végezhetdk, az Uregesedés
valamennyi forrasztott kités esetében fo-
lyamatosan nyomon kovethetd.

Ennek eredményeképpen immar szi-
lard bizonyiték all rendelkezésre leg-
alabb két Uregesedési fajtara, amelyek
BGA forraszgdbmbokben fordulhatnak
eld. Az elsd fajta az SMT-eljaras soran ke-
letkezik, amelynek soran légbuborékok
»esnek csapdaba“ a forraszgdmb belsejé-
ben. A masodik tipus (amelyet ,,pezsgds
Uregesedés” néven is emlegetnek) eseté-
ben tébb, kisméretl I1égbuborék figyelhe-
td meg a gdmb-kontaktusfellilet csatlako-
zasndl. Az Uregesedésfajtak a digitalis
rontgensugaras vizsgaloberendezések
névelt szirkearnyalatos-felbontasa miatt
egyértelmlen elkiildnithetdk egymastol.

Tovabbi informacio:

David Bernard, Dage Precision Industries, Fremont, CA

d.bernard@dage-group.com

Végezetil pedig, az 6lommentes
forraszanyagokra valtvan, a digitalis
réntgensugaras vizsgaléberendezések a
forrasztott kotések roncsolasmentes
vizsgalatat teszi lehetdvé a mindsités
soran.
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Koltséghatékony CSM7100V SMD-belltetogep
Intelligens tarakkal és optikai kdzpontositassal

BOGYQS ISTVAN

Az Essemtec cég Uj CSM7100V tipust SMD-belltetbgépe idealis megoldas a nagy valtoztatasigényd, ala-
csony darabszamu termeléshez. Ez a kdltséghatékony berendezés magas teljesitményt kinal, valamint az al-
katrészek széles korét képes belltetni — 0402 csipalakatrésztol egészen 33x33 mm-es QFP tokozasig. A szo-
rosan elhelyezkedd tarak intelligensek és programozhato6ak, kizarjak a bedllitasi hibakat, és csokkentik az
atéllasi idot...

1. abra. CSM7100V betltetdgép

A nagyszamu tarhely (max. 100x8 mm)
lehetdvé teszi Osszetett panelek gyartasat
és széles skalaju alkatrészek egyidejd
haszndlatat. Az atallasi idot a lehetd leg-
kisebbre csokkentették. A tarak széles va-
lasztéka biztositja az alkalmazasok szé-
leskorliségét és a nagy rugalmassagot. A
tekercsek, rudtarak, talcak széles méret-
beni vélasztéka hasznalhat6 az alkatré-
szek adagolasahoz. 15 mm magas alkat-
részek beltetése is lehetséges.

2. bra. Beliltetdgép munka kdzben

A gép az Osszes belltetendd alkat-
részt ,,on-the-fly” Iézeres kdzpontositasi
madszerrel helyezi fel. Ez a technolégia
biztositja az alkatrészek pontos mérését,
valamint kizarja azt, hogy barmi sértlés
keletkezzen az alkatrészen. A lézeres
kdzpontositast rendszer onkalibréalo, és
nem kivan karbantartast.

!IJEIH!S-E.."I Budapest, 2006. majus 16-19.

3. abra. QFP tok belltetése

Az automatikus CSM7100V SMD
beliltetdgép 4000 alkatrészt tud bedltet-
ni oranként. A berendezés kompakt
(helyigény 80 x 80 cm), viszont magas
beliltetési tertlettel rendelkezik (380 x
X 250 mm).

A gépet makddtetd LIGHTPLACER
szoftver az egyik kulcstényez6 a rugal-
mas mikodéshez. A Windows-alapu
szoftver egy teljesen grafikus feluletet
biztosit, mialtal a programozas valéban
egyszerl. A CSM7100V on-line vagy
off-line zemmaddban programozhaté.
A tarakon elhelyezett vonalkédcimkék
a vonalkoédolvaséval egyitt biztositjak
a helyes és gyors tarbeallitasokat.

A belltetéfejre szerelt diszpenzer
helyet és koltséget takarit meg.
‘Time/pressure’, illetve ‘'screw valve'
diszpenzerrel lehet kiegésziteni a be-
rendezést.

4. dbra. Diszpenzer a beilltetofejen

Az optikai kézpontositasnak ko-
szbnhetben a kamera megmeéri az alkat-
részeket, valamint annak labait, és csak

a megfeleld alkatrészeket Ulteti be.
A labas alkatrészeken a kamera hiany-
z6, vagy meghajlott labakat tud keres-
ni. BGA alkatrészeken a golyok mére-
tét, illetve meglétét ellendrzi. Az
ellen6rzés utan a rossz alkatrészeket el-
helyezi egy talcan. Az optikai kézpon-
tositas kiszélesiti a berendezés alkalma-
zasi tertleteit.

5. dbra. Kameras ellen6rzés

Az automatikus CSM7100V bedil-
tetdgép a CSM7000 tipusnak egy to-
vabbfejlesztett valtozata, amelybdl vi-
lagszerte tbbb mint szaz gép lUzemel.
Az Essemtec svajci cég, elektronikai
gyartoberendezéseket készit. A termé-
kek kozé tartoznak pasztanyomtatok,
belltetdgépek, valamint forrasztégé-
pek. Az Essemtec &ltal kinalt megoldéa-
sokat vilagszerte haszndljak rugalmas
termelési kérnyezetekben.

Tovabbi informacio:

ATT Hungaria Kift.

H-8000 Székesfehérvar,
Kiralysor 19.

Tel.: 22-505-882

Fax: 22-505-883

E-mail: officehu@att.co.at
Internet: www.att.co.at
Kapcsolattart6: Bogyos Istvan
Internet: i.bogyos@att.co.at
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Villanymotorok Kecskemétrol

KASZTEL ZOLTAN

A Phoenix Mecano Kecskemét Kft. 1994-
ben épitette fel villanymotor- és transzfor-
matorgyarté Uzemét. Eleinte kizardlag
kulfoldi tervek alapjan készultek allando
magneses egyenaramu villanymotorok és
egyfazisu, El-vasmagos transzformatorok.
Ezeket foként az ugyancsak a cég altal
gyartott linearis hajtasokba épitették be,
amelyek fo felhasznalasi tertilete a speci-
alis koérhazi 4gyak mozgatémechanizmu-
sa. ldékozben a vevok folyamatosan val-
tozo igényei és a versenytarsak altal dik-
talt fejlodési Utem megkivanta, hogy a
gyar sajat fejlesztorészleget hozzon létre,
igy a jelenleg gyartott termékek jelentds
hanyada mar sajat konstrukcio. A villa-
mos- és gépészmérnokok alkotta ter-

dezésekkel felszerelt labor lehetové teszi
a hazai és nemzetkozi szabvanyok altal
eldirt vizsgalatok elvégzését a gyartma-
nyokon.

A motorok 12, 24 és 36 V névleges fe-
sziltségre készilnek. Felépitésik alapjan
két f6 csoportra bonthatdak: hajtoma nél-
kdli és hajtomlves motorokra. Az eldb-
bieknél a névleges fordulatszam-tarto-
many 2700 ... 4800 ford./perc kozotti,
ugyanez hajtémdves motoroknal 35 ...
...280 ford./perc, de egyedi kivansagra
készulnek ettol eltérd sebességgel is. A
teljesitményskala 60 W-tdl 200 W-ig ter-
jed, a maximalisan elérhet6 forgatényo-
maték 30 Nm feletti. A hajtémdves moto-
rok kimeneti csatlakozasukat tekintve

1. dbra. Egyenarami motorok

vezbgarda piacvezetd 3D-s

CAD- !
szoftverrel és sajat fejlesztésd programok- |
kal igyekszik megfelelni a vevok altal ta-
masztott kovetelményeknek. A legkor- :
szerlbb maszerekkel és vizsgaloberen-

bels6 csigamenetes, ill. kilsd tengely-
csonkkal szerelt kivitelben készllnek
(1. abra).

Mivel a hajtasok tlilnyomo része
egészseégugyi intézményekben kerul fel-

hasznélasra, rendkiviil fontos kovetel-
mény az azokba beépitett motorok elekt-
roméagneses kompatibilitasa. E tekintet-
ben is élenjaronak tekinthet6 a konstruk-
ci6, mivel a motorok zavarkibocsatasa
csillapitds nélkul is az EMC-szabvéany al-
tal el6irt hatarérték alatt marad, azonban
ha sziikséges, zavarokra érzékenyebb
koérnyezetben (kérhazi vagy ipari
emel6kben, tavvezérelt kapunyitd rend-
szereknél sth.) felhasznalt hajtasoknal a
motorba beépitett szard segitségével to-
vabb csokkenthetd a zavarkibocsatas
szintje.

Szinkronizalt tébbmotoros hajtasok-
ban a fordulatszamot, illetve a rotorpozi-
ciot a motorokba integralt Hall-szenzo-
ros aramkorrel lehet 8sszehangolni,
amely szamos emelbszerkezet egyidejd,

azonos sebességll mozgasat teszi
lehetdvé egyetlen vezérlbegység segitsé-
gével.

A transzformatorok 100 ... 240 V-0s
halozati feszlltségre, 50, 90 vagy
180 VA maximalis teljesitménnyel ké-
szlilnek, jelenleg kizarélag a cég hajtasa-
inak tapegységeibe, valamint kiilébnb6z6

| i
2. dbra. A transzformatorpaletta

vezérléseibe. Az amerikai piacra szant
variansok UL-mindsitéssel, az eurdpai ki-
vitelek pedig TUV-engedéllyel rendel-
keznek (2. abra).

Az Uzem 2000-ben szerezte meg az
ISO 9001/2000-es mindsitést, amelyet
minden évben a németorszagi TUV
mindség-ellendrzési intézet munkatarsai
vizsgalnak feldl.

Mdaszaki tanacsadassal, egyéb fel-
vetddd kérdések megvalaszolasaval szi-
vesen allunk jelenlegi és jovobeni Tisz-
telt Ugyfeleink rendelkezésére.

PHOENIX MECANO

6000 Kecskemét, Istvan kiraly krt. 24.
Tel.: (06-76) 515-500

Fax: (06-76) 515-547

e-mail: info@phoenix-mecano.hu
www.phoenix-mecano.hu

info@elektro-net.hu
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Erre is van megoldas:
Alapos ellenorzés
— rovid ciklusidd

Két aramkori lap parhuzamos ellendrzése
Viscom S6056 AOI berendezésben

A Viscom elsdként oldotta meg az S6056 tipust automatikus
optikai ellendrzd (AOI) berendezésében két, teljes mértékben
Osszeszerelt (leforrasztott) aramkori lap egy idSben torténd,
parhuzamos, teljes korQ vizsgalatat.

1. dbra. A Viscom S6056-DS2W automatikus optikai ellendrzd
berendezés egyszerre két szerelt aramkdri lapot vizsgal,
és minimalizalja a mellékiddket

Az S6056-DS2W valtozat (1. abra) két szenzor(kamera)-
modullal rendelkezik, igy egyszerre tud ellendrizni két
457,2 x 355,6 mm (18 x 14 hivelyk) méretd kartyat. Ezen tul-
menden, két beépitett szallitopalya alkalmazésa lényeges mel-
Iékiddt takarit meg, amely egyébként az aramkari lapok mérési
poziciéba allitasahoz sziikséges lenne. A be- és a kimeneti ol-
dalon a berendezésbe integréalt keresztirany(i palyavalto egység
(shuttle) szallitja a paneleket az egyik palyatdl a masikig és visz-
sza, igy erre a feladatra nem kell kiilsd sorelemet bedllitani.
A két dramkori lap ugyanazon a szallitépalyan kerul ellendrzés-
re, egy idoben. A két szallitopalyan kettd-kettd, 6sszesen négy
ellendrzési hely van, a két kameramodul a két palyara merdle-
gesen mozogva valtoztatja a helyét. Az ateresztoképesség no-
velését — megduplazésat — az teszi lehetvé, hogy amig az egyik
palyan az ellendrzés folyik, a masik palyarol eltdvozik a mar
megvizsgalt két lap, és két vizsgélatra var6 érkezik. Amint a
folyamatban Iév vizsgalat befejez8dott, a szenzormodul atall
a masik palyara, és ott maris kezdi a kovetkezd vizsgéalatot.

A kuldnb6zd (kisebb) termelési igényekhez valo alkalmaz-
kodas végett a berendezésnek még tovabbi két valtozata van.

Az S6056-DS1W (2. abra) szintén kettds szallitopalyaval és

[ L .

2. dbra. A Viscom S6056-DS1W szintén minimalisra csokkenti
a mellékiddket, de csak egy kameramodullal dolgozik

I-I.H.TH_;Fﬁ.II Budapest, 2006. majus 16-19.
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hozza tartozd palyavaltd rendszerrel késziil, de ezeket csak
egy kameramodul szolgalja ki. A mellékiddok megtakaritasa ré-
vén ez a valtozat is valamivel gyorsabb, mint az egypalyas,
egyszenzoros alapmodell, az S6056-ST1 (3. abra). A berende-
zés harom valtozata kiilénbdzd hosszisagu hazakba kertil be-
szerelésre (4. abra).

3. dbra. A Viscom S6056-ST1 alapmodell

Mindharom modell a legdjabb 6M szenzortechnolégiaval
mUkaodik, amely nagy mélységa ellendrzést tesz lehetdve rovid
ciklusidék mellett. Osszehasonlitva a tipuscsalad elddjével,
az S6055 tipussal, az Uj rendszerek 30%-kal gyorsabb leképe-
zésre képesek. A szog alatt elhelyezett kamerak olyan kritikus
hibéakat is észlelnek, mint pl. a koplanaritasi hiba (siktol vald
eltérés) a QFP alkatrészeknél.

Opcionalisan 4M-HR (high resolution) nagy felbontasu ka-
meramodul is rendelhetd — 6nmagaban vagy a standard modul-
lal kombinalva —, amely 22 um-rdl 10 um-ra noveli a pixelfel-
bontast, megtartva az 5,6 Mpixel latomezot. Ennek segitségével
01005 alkatrészek és mas kicsiny méretek, mint pl. 0,3 mm-es
labosztasu alkatrészek is korlatok nélkil ellendrizhetdk.

Szintén opcid a szinfelismerés: ennek lelke egy tovabbi
szenzormodul, szines kameraval és sajat megvilagito- egység-
gel, amely lehetdvé teszi a szininforméaciok bekapcsolasat a fo-
lyamatba, pl. szinkédos dugaszos csatlakoz6k azonositasat.
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4. dbra. A Viscom S6056 harom verzidja kiilénbdzd méretd ha-
zakba kertil. A beépitett palyavaltok kevésbé novelik az 6szszes
alapterilet-igényt, mint ha kiilsé sorelemet alkalmaznank

Az ,EasyPro” felhasznaloi felilet alkalmazasaval az ellen-
Orzési programok gyorsan, zokkendmentesen generalhatok.
Az integralt megerdsitési funkcid csokkenti a latszolagos hibak
szamat, elBsegiti a program megbizhatd mikodését. Mas funk-
ciok, mint pl. ,,Auto-optimalizalas” vagy ,,SPC-alapu optimali-
zalas” szintén elérhetdk. Az ellendrzési adatok valds ideja
elemzése a folyamatoptimalizalas hatékony eszkoze.

Az S6056 teljesen Olommentes-kompatibilis, amelyet a
megfeleld algoritmusokon alapulé analizis biztosit.

A berendezés karbantartasa konny(, a részegységek jol
hozzéférhetdek. A rendszer felépitése modularis, és amennyi-
re lehetséges, szabvanyositott, ami mind a szallitasi id6t, mind
a belizemelés idotartamat lerdviditi.

A Viscomnak két sajat szervizmérnoke van Magyarorsza-
gon, kereskedelmi képviseletét a Microsolder Kift. latja el.

info@microsolder.hu
www.microsolder.hu

Csak a postakdltséget kell fizetned!

Megrendelés és részletek a honlapon!

El6fizetés egy évre nappali
tagozatos hallgatoknak: 999 Ft
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SMT gyartoberendezések kistizemeknek

TWS-szeminarium és work-shop

A kisizemeknek nem kdnny( a felllet-
szerelt aramkorok gyartasahoz megfizet-
het8, de izembiztos, és az elvart, j6 mi-
ndséget biztositani képes eszkdzoket va-
sarolni. Ebben a cipdben jart a TWS cég
is, amikor sajat termékei — kishajokhoz
valé GPS-helymeghatarozé berendezé-
sek — gyartasat kellett megszerveznie, fe-
ltletszerelt alkatrészekbdl. Mivel a pia-
con nem talaltak megfelel&t, végul ugy
dontottek, sajat maguk fejlesztenek ki
forraszpaszta-nyomtatét, alkatrész-beil-
tetd automatat és reflow-kemencét. A sa-
jat haszndlatra tervezett berendezések
1996-ra 0nallé termékké értek, és azota
mintegy 700 SMT gyartdsor termel TWS
gépekkel szerte a vilagon.

A Microsolder Kft. 2003 végén kezd-
te el forgalmazni a TWS termékeit Ma-
gyarorszagon, és ma mar szamos kis- és
kozepes vallalkozas szamara nyuUjtanak
megoldast az egyszer(, de Ugyes, a cél-
nak tokéletesen megfeleld, gazdasagos
termeldberendezések.

1. abra. Roberto Pucci a Quadra Laser al-
tal ny(jtott szolgaltatasokat magyarazza
(hattérben a mechanikus kdzpontozasu
Quadra)

Annak érdekében, hogy a gépeket
mar hasznalék tovabbi informaciékhoz
jussanak, és akik még csak érdeklddnek,
kdzelebbrdl is ismerkedhessenek, a TWS
és a Microsolder januar 24-25-én szemi-
nariumot és work-shopot szervezett Bu-
dapesten, a Microsolder Kft. Uj épuleté-
nek oktatd- és bemutatotermében.

Az elsd napi rendezvényen a TWS
gépekkel mar rendelkezdk kicserélhet-
ték tapasztalataikat, illetve konzultalhat-
tak az Uzemeltetés részleteit illetden.
Roberto Pucci, a TWS alkalmazastech-
nikai szakembere a gyakorlatban mutat-

!IJEIHES-'.."I Budapest, 2006. majus 16-19.

ta be a mechanikus kézpontozasu beul-
tetdautomata karbantartasi, bedllitasi fo-
gasait és a tovabbfejlddés lehetséges ira-
nyat mutato Iézeres kdzpontozasu bedl-
tetbgépet (1. abra). Nagy érdeklddés ki-
sérte az 6lommentes forrasztasi hépro-
filok TWS reflow-kemencéken torténd
kialakitasarol szol6 eldadast.

A masodik napra a gépek irant érdek-
16dd, potencialis vasarldkat invitaltak a
szervezOk. A program megegyezett az
elsd napival, azzal a kuilénbséggel, hogy
az Uzemeltetési kérdések helyett mind-
két belltetdgép részletes, gyakorlati be-
mutatasara kertlt sor. A Iézeres kdzpon-
tozasu gép nagyobb pontossagaval tinik
ki: mig a mechanikussal 0603 a kezel-
hetd legkisebb alkatrész és 0,6 mm a
legkisebb labosztéas, a 1ézeresen 0402 és
0,5 mm fine pitch is belltethetd. Lénye-
gesen nagyobb az alkatrészek elfordita-
sanak pontossaga, amely a mechanikus
gépeknél 0,9°, a lézeresnél 0,16°. A 1é-
zeres gépek kb. 15%-kal termeléke-
nyebbek, atlagos teljesitménylk mint-
egy 3500 alkatrész/ora. Uj fejlesztés,
hogy a lézergépek x-y mozgatasat
enkoderrel felligyelik, amely tovabb ja-
vitia az (ltetés pontossagat. Az
enkdderes gépek aprilis korul lesznek
rendelhetdk.

A 2. abran Olaszorszagban, illetve
Magyarorszagon készilt, Quadra Laser
belltetdgéppel szerelt kartyak lathatok.

Napjaink aktualitasa a forrasztasi
technologia atallitsa 6lommentesre. A
TWS az egykamras, szakaszos izemd,
kis kemencétdl kezdve az 5 also, 5 felsd
fat6zonéaval rendelkezd, konvejoros, nit-
rogén véddgazas kivitelben is rendelhe-
t0 tipusig, az 6lommentes profil kialaki-
tasara alkalmas, forréleveg8-keringtetés-
es (konvekcios) megdmlesztd kemencék
széles valasztékat kinalja. A kivalasztas-
nal figyelemmel kell lenni a megkivant
atbocsatoképességre, valamint a termék
alkatrész-Osszetételére (elfogadhatd AT
biztositasa) és a felhasznalt alkatrészek
hoallésagara.

Az 6lommentes megdmlesztési hdpro-
fil kialakitdsanak szempontjait Regls Pé-
ter, a Microsolder Kft. Ugyvezetdje ismer-
tette, felhasznalva a TWS lizemében le-
folytatott és dokumentalt kisérletek ered-
ményeit. A TWS 1380 a Magyarorszagon
legnagyobb szamban értékesitett tipus,
amely négy, also és felsd oldalra is hato,
két oldalrél befavott forrd levegds ftdzo-
naval rendelkezik, és megfeleld beallitas-

2. abra. Két aramkori lap, amelyre az al-
katrészeket Quadra Laser belltetdgép ul-
tette be. A nagyobb Italiaban, a kisebb
Magyarorszagon késziilt. Az alkatrészek
soraban tobbek kozott BGA, QFP, SOIC,
SOT23, tekercs, elektrolitkondenzator,
0603 és 0402 is megtalalhatd

sal az altalanosan el6forduld aramkorok-
hoz alkalmas 6lommentes forrasztasi
hoprofil hozhato vele létre (3. abra).

3. abra. Olommentes forrasztasi hoprofil,
amelyet TWS Rt-03 hdprofilfelvevd mi-
szerrel rogzitettek, TWS1380 reflow-
kemencében, az el6z6 &bran lathato,
nagyobbik aramkdri lap forrasztasakor

A szeminarium és work-shop remél-
hetdleg hozzajarult ahhoz, hogy néhany
hazai kis- és kozépvallalkozés megtalal-
ja a versenyképességét ndveld, megren-
deldi elvarasaihoz és a sajat beruhazasi
lehetBségeihez legjobban illeszkedd
gyartasi megoldast!

Tamogatasa jeléil az Gj beren-
dezésekre vonatkoz6, marcius végéig
leadott megrendelésekre a TWS és a
Microsolder Kft. 5-5%, 6sszesen 10%
rendkivili engedményt ad!

Tovabbi informacio:
www.microsolder.hu
info@microsolder.hu
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Gordulékeny Uzletmenet
az internetes jelenlét kihasznalasaval

Az elmult 6t év fejlesztésének allomasai
a www.meter.hu példajan bemutatva

KOVACS FERENC
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www.meterghu

Vajon mi szilkséges ahhoz, hogy egy akar néhany fos vallalkozas internetes arca, azaz honlapja ne csak létezzen, ha-

nem makadjon is?

Taldn a 2000. év volt az, amikorra a késdn ébreddk is felismerték, hogy az interneten ott kell lenni, és
elkészitették a tevékenységiket bemutatd honlapjukat. Azeldtt és azdta is minden tekintetben sebesen fejlddik a vi-
laghalonak, mind az infrastruktdraja, mind az informéciotartalma, és ami nagyon fontos, hasznélatanak médja is. Aki
gy érzi, hogy van mit megmutatnia egy globélis informaciotengerben, am mégis csak egy révid bemutatkoz6 oldalra
aldozott idejébdl — amelyen ugyan minden elérhetdségét feltiintette —, még arra sem szamithat, hogy egyaltalan lato-
gato érkezik a lapjara, feltéve, ha internetes kereso fel6l érkezd potencialis tgyfelet var...

Egy év nagyon hossz( idd a weben

Az utdbbi 6t év alatt felhalmozott tapasztalatokat a www.meter.hu
honlap felépitésén, makddésén és eredményein keresztil
szeretném bemutatni.

A weblap mérdmiszerek és automatizalasi eszkdzok
kereskedelmének szolgalataban all, de kiemelten foglalkozik
a megcélzott piac szamara értékes informaciokat tartalmazoé
és szakmai tudast bovitd hirek, cikkek megjelentetésével is.
2005 kdzepére a honlap mar a negyedik formajat vette fel, és
az elsddleges cél mindig a hatékonyséag volt az informéaciétar-
talom novelése, az informéacidhoz vald hozzaférhetdség meg-
konnyitése és a szolgaltatasok bdvitése altal. Az elsd valtozat
mar tartalmazott mentrendszert, a masodikban mar egysége-
sebbé valt az arculat, és a felhasznalé gyorsabb oldalletoltést
tapasztalt [a modemek korszakdban ez még fontos volt).
A harmadik nagy lépés egy CMS-alapi honlap bevezetése
volt. A CMS rovidités tartalomkezeld rendszert jelent (Content
Management System), hasznalataval nagysagrenddel nétt
a bodngészhetd oldalak szama, és a tovabbi tartalombdvités
a CMS igéretének megfelelden kdnnyebben és gyorsabban
volt lehetséges.] Ez a véaltozat méar tébb mint két és fél évig
makddott, és a folyamatosan emelkedd latogatottsag azt je-
lezte, hogy van célkdzonség, ezért nemcsak tartalombdvitésre,
hanem allandé fejlesztésekre is sziikség van. A legutébbi valtas
soran ismét (j motort kapott a honlap, és az elinditasaban,
illetve a funkcidk bdvitésénél mar profi programozokra is ta-
maszkodunk.

Hogyan szolgaljuk ki jobban a latogat6t?

A negyedik generaciés www.meter.hu altalanos megitélés
szerint szebb lett megjelenésében, de nem a latvany vagy
a grafika felturb6zésa volt a cél, sot! A jelenlegi kezd6oldalon
20%-kal kevesebb menupont szerepel az el6z6 véltozathoz
képest, hogy ezaltal a 1atogat6 gyorsabban feltérképezhesse a
tovabblépési pontokat, a fejlécre — jol elkilénilve — pedig
csak azok a menupontok keriltek, ahova szeretnénk, hogy
a latogatd hamar eljusson (természetesen ezek a forgalmazott
termékek lapjai), €s a honlapot kiszolgalo szerver napléjabol
kitGnik, hogy valdban ezeket az oldalak toltik le a legtdbben.
Fontos, hogy a cimlap nemcsak egy hivatkozasokat tartalma-
z6 tartalomjegyzék: itt olvashaték a legfrissebb és/vagy leg-
fontosabb hireink, publikacidink. Ezeknél a tartalmi elemek-
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1. abra. A letisztult kezddlap a latogatd gyors tajékozodasat segiti

nél szerepel a felkerlilés datuma, ebbdl latja az ide érkezd la-
togatd, hogy nem egy magara hagyott oldalra tévedt.

A cikkeket és hireket kategdriakba rendeztiik, és ha mar a
cimlapon nem szerepelnek, akkor is barmikor elérhetdk egy
téméak szerint rendezett hivatkozasoldalrél. A méar emlitett
honlapmotor a megjelenitett informaciok jelentds részét adat-
béazisban tarolja, és ha mar adatbazist alkalmazunk, akkor egy
nagyszerQ, regisztracion alapuld, és igazan az internetre ter-
mett szolgaltatasokat nyujtd honlapot is létrehozhatunk.

A szolgéltatasokat pedig korlatlanul lehet bdviteni, persze a
valos igényeket figyelembe véve. Esetiinkben felesleges lenne
idot és pénzt 6Ini egy bankkartyas fizetési mod kialakitasara,
mert egyszerlien ez Magyarorszagon még nem terjedt el az inter-
neten, viszont a rendelési rendszert mar ki lehet alakitani, és a
tradiciondlis fizetési modokat felkinalni. Ismét csak sajat példank
esetén a rendelést az esetek tébbségében ajanlatkérés el6zi meg.
Evidensnek tlnhet, hogy ha egy érdekl6ddnek ajanlatra van
szliksége, akkor ir egy e-mailt, hiszen az e-mail cim minden ol-
dal lablécében ott szerepel, de a féoldalon is kiemelt helyet fog-
lal el. Csakhogy ekkor meg kell nyitnia a levelez8szoftverét, meg-
szolitast kell imi, nem szabad elfelejteni az alairast és foleg nem
az ajanlatkérés targyat. Nagyban megkonnyithetjik latogatonk
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2. abra. A webaruhaznal nagyobb biztonsagot nyujt a raktarkész-
let ismeretében megadott rendelés a felhasznaldknak

dolgat, ha egy Orlapot nyGjtunk at neki, ahol csak leirja a megfe-
leld Grlapmezdbe, mi érdekli, és megadja elérhetdségeit, végul
rakattint a kiildésgombra. Miutan ezt az aprosagnak tind és va-
I6ban kénnyen megvaldsithatd eszkozt a latogatdink kezébe ad-
tuk, az Qrlaprdl beérkezett ajanlatkérések szama villamgyorsan
elérte az Gsszes egyéb csatornan keresztll érkezokét. Dontden
tobbletajanlatkérést generdl ez a rendszer, de szamos partner at-
tért erre a maodszerre.

De térjunk vissza a regisztralas értelmére! Ha a regisztralt 1a-
togatd bejelentkezik, és ezutan kattint az ajanlatkérés feliratra, a
rendszer beilleszti a megfeleld helyre a regisztralaskor megadott
adatait, és ezutan mar tényleg csak azt kell megadnia, hogy mi-
rol is szeretne hivatalos ajanlatot kapni. Ugyanez érvényes a ren-

delésre és az informaciokeérésre is. A regisztracio soran a latoga-
t6 hirleveliinkre is feliratkozhat. Ezt a szandékat kiilén jeleznie
kell, méghozza a megfeleld jel6lonégyzetre valé kattintassal,
amelyet késBbb barmikor visszavonhat. Kellemes tapasztalat,
hogy a regisztralok tobb mint 70%-a feliratkozik a hirlevélre. Je-
lenleg a magasabb szint( szolgaltatdsok kozé a rendeléskovetés
és a raktarkészlet-lekérdezés tartozik. A magasabb szint annyit
tesz, hogy ezek a menlpontok automatikusan nem allnak ren-
delkezésre, mindkét fél érdekében csak elegendd és ellendrzott
szemeélyes/cégadatok esetén aktivalhatok. Itt mar természetesen
gondot kell forditani az adatvédelemre, és egyértelm{en tisztaz-
ni kell a hasznélat feltételeit. Ha a fentieket sikertl jol megvalo-
sitani, a megfeleld felhasznal6i — itt mar nem egyszer( latogatoi!
— szam elérése utan a honlap latvanyos eredményeket produkal.

Mibe kerll mindez?
A teljes fenntartasi koltség (TCO — Total Cost of Ownership)

Latott On mar olyan weboldalt, amelynek kezd&lapjan a készi-
toi 6rémmel jelentik be, hogy tébb hénapnyi fejlesztés utan vég-
re megmutathatjak munkajuk eredményét? Egy modern honlap
életre keltése elsdsorban tobb szaz befektetett munkadra ered-
ménye, ehhez képest a domain-regisztracio, a tarhelyszolgal-
tatas havidija és a tartalmat létrehoz6 cég vagy személy hardver-
és szoftverkdltségei nem jelentdsek. Raadasul egyszeri nagy
energiabefektetés nem elégséges, mert ha ezutan megfeledke-
zunk honlapunkrél, a kezdeti fellendilést lassu, de egyenletes
értékvesztés kovetheti. Mégis szeretném hangsulyozni, hogy
nem szabad varni a valtoztatasokkal addig, amig mindent toke-
letesnek nem taldlunk, vagy nem dolgoztunk ki a végletekig,
mert akkor rengeteg iddt (pénzt) vesztiink!

Az internet tul dinamikus ahhoz, hogy megvarjon!
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Intel 65 nm-es, kétmagos
mobil Core Duo processzor s

Napa platform

SZELL ZOLTAN

Az Intel 0] processzorok bevezetésével kezdte a 2006. évet. A lapka-
gyarté érias januar 5-én jelentette be az Uj mobilprocesszorokat, a két-
magos ,,Core Duo” és az egymagos ,,Core Solo” lapkakat, valamint az
Uj processzoron, lapkakészleten és vezeték nélkili modulon alapuld
,Napa” mobilplatformot. Ugyanezen a napon jelentette be az Intel az j
kétmagos asztali processzorokat is. A Presler kodnéven fejlesztett lap-
kak alkotjak az Intel Pentium D 900-as sorozatot (Model 920: 2,80 GHz,
Model 930: 3,00 GHz, Model 940: 3,20 GHz és Model 950: 3,40 GHz).
A most bevezetett j processzorok mar a nagy teljesitmény( 65 nm-es

technoldgiaval készilnek...

Kétmagos Core Duo lapkak

Az Intel Yonah kodnéven fejlesztette az
elsd kétmagos mobillapkat, amely Core
Duo néven keriilt forgalomba. A Yonah
egymagos valtozata ,,Core Solo” néven
kaphat6. Az Gj mobillapkakat az Intel
65 nm-es technoldgiaval gyartja. A val-
lalat az év elején kezdte meg az Uj tech-
nolégiaval a kétmagos lapkak témeg-
gyartasat, és még az év vége elbtt a két-
magos mobil- és asztali lapkak részara-
nya megkozeliti a 100%-ot.

A Yonah lapka tervezdinek els6dleges
célja a processzor teljesitményének no-
velése és energiafelvételének csokkenté-
se volt (teljesitmény/W). Az eldbbit a ma-
gok szamanak novelésével 1-rdl 2-re
(nem az orajel fokozéasaval!), és kiilonle-
ges, intelligens L2 gyorsitétar alkalmaza-
saval érték el. Az energiafelvétel csok-
kentésével a cél nem csak a lapka mele-
gedésének mérséklése, hanem a telepek
élettartamanak fokozasa is volt. A pro-
cesszorok teljesitményének elsddleges
mérdszama most mar nem a SPECint, a
SPECfp és egyéb hasonld paraméter, ha-
nem a teljesitmény/watt, azazhogy 1 W
energiaval mekkora teljesitményt képes a
CPU lapka produkalni. A tervezdk jo
munkat végeztek, amit a szamok is bizo-
nyitanak. A Core Duo processzor a pré-
mium asztali és noteszgép-platformok,
valamint az Intel Viiv-technoldgia és Intel
Centrino Duo-technoldgia szive.

A lapka fizikai és villamos jellemz6i

A minddssze 90,3 mm? teriiletd lapka
151 millié tranzisztort, két feldolgozé-
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magot, energiafelligyeleti logikat, 2 MiB
kozos L2 gyorsitotarat, kdozods busz-ha-
tarfellletet és 667 MHz-es frontoldali
buszt tartalmaz. Az egyes magok végre-
hajto erbforrasokat (aritmetikai egysé-
gek, regiszterek), allapotregisztereket,
L1 gyorsitotarat, hdmérséklet-vezérlot és
APIC hatarfeluletet foglal magaban. A
Core Duo processzor tamogatja az SSE,
SSE2 és SSE3 utasitaskészletet, valamint
az Intel virtudlis technoldgiat (VT).

Az Intel most a kétmagos normal
fesziiltségh 1,66 GHz-es T2300, az
1,83 GHz-es T2400, a 2,00 GHz-es
T2500 és a 2,16 GHz-es T2600, vala-
mint az alacsony-feszultségd 1,50 GHz-
es L2300 és 1,66 GHz-es L2400 Core
Duo, tovabbéa az egymagos T1300 Core
Solo mikroprocesszor-modelleket vezet-
te be. Valamennyi lapka frekvenciaja —
terheléstdl fiiggben — két hatarérték ko-
z6tt valtozik, amelyet a tapfesziiltség ve-
zérel. A tapfesziltség két hatarérték ko-
z6tt valtozik. A maximalis tapfesziltség
a ,legmagasabb frekvenciamédhoz”
(HFM), mig a minimalis tapfesziltség a
»legalacsonyabb frekvenciamd6dhoz”
tartozik. Az elGbbi tipikus értéke 1,1625
és 1,3 V kozott, az utébbié 0,7625 és
1,00 V kozétt, mig az alacsony fesziilt-
segl lapkaké 1,0000 és 1,2125V, illet-
ve 0,7625 és 1,0000 V kozott van.

A kétmagos T2300, T2400, T2500
és T2600 lapkak maximalis aramfelvé-
tele 34 A, az alacsony feszultségQ
L2300 és L2400 lapkaké 19 A, az egy-
magos T1300 lapkaé 34 A. A normal fe-
sziiltségl lapkak maximalis h6termelé-
se 31 W, az alacsony feszultségQ lapka-
ké 15 W és az egymagos lapkaé 27 W.

Az Intel Core Duo lapka az 1. dbran
lathato.

1. abra. Intel Core Duo lapka

Architektura

Az Intel Core Duo két komplett pro-
cesszort tartalmaz egyetlen szilicium-
lapkan, amelyek mindegyike a mai
modern mikroprocesszorokban meg-
talalhatd funkcionalis egységeket tar-
talmaz. A két mag egymastdl fuggetle-
nil, de dsszehangoltan és rendkivili
energia-hatédsfokkal dolgozik, ami je-
lentds mértékben noveli a telepek élet-
tartamat.

A Core Duo processzor kulénleges
kétmagos mikro-architektdran alapul,
amely két optimalizalt végrehajt6 ma-
got tartalmaz. A konstrukcié megengedi
parhuzamos szalak vagy alkalmazasok
végrehajtasat kiilon magokon, dedikalt
CPU eroforrasokkal. Az eredmény kiva-
16 kétmagos teljesitmény és gyorsabb
rendszerreakcid, amikor tobb szal vagy
tobb alkalmazas fut egyidejlleg.

Az Intel Core Duo processzor jel-
lemzdje a teljesitményorientalt mag-
architektira, amely a ,,micro-op fusion”
(mikro-mavelet-fzio) és az ,,Advanced
Stack Management” technikakat hasz-
nélja a teljesitmény maximalizaldsdhoz
és az energiafelhasznalas optimalizala-
sahoz.

Egy-egy CPU-mag (tamogatja az
Intel Architecture Dynamic Execution
megoldast) a hagyomanyos erdforrasok
— fix és lebegdpontos aritmetikai egysé-
gek és regiszterkészletek, egyéb funkci-
onalis egységek, allapotregiszterek,
32 KiB L1 visszairé adat-gyorsitotar,
32 KiB L1 utasita-sgyorsitotar — mellett
Uj komponenseket is tartalmaz. llyen a

2. abra. Intel Core Duo architektura
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hdmeérséklet-vezérld és az APIC-egység.
A Core Duo lapka két mag altal k6zo-
sen hasznalt komponenseket is hordoz:
2 MiB L2 osztott gyorsitotar, energiafel-
Ugyeld logika, buszhatarfeliilet.

Az Intel Core Duo architektura a
2. abran lathato.

,,0kos” L2 gyorsitotar

Az Intel Core Duo processzor talan leg-
fontosabb jellemzdje az osztott L2
gyorsitétar az ,Advanced Transfer
Cache Architecture” megoldassal és a
rendszerbusz a két végrehajtdé mag ko-
z06tt. Ezek egylitt ,,0kos” és a kordbbiak-
nal sokkal hatékonyabb gyorsitotar- és
buszkonstrukciot valdsitanak meg,
amely noveli a kétmagos processzor
teljesitményét, ugyanakkor csokkenti
energiafelvételét. Az Intel ,o0kos”
gyorsitotar az aktiv végrehajtdé magnak
megengedi a hozzaférést a teljes 2 MiB
gyorsitotarhoz, amikor a masik végre-
hajté mag tétlen. A dinamikus gyorsité-
tar-allokécio a két magon keresztul no-
veli a teljesitményt, és csokkenti a
gyorsitotar hasznéalatat, valamint a hi-
bas ,taldlatok” szaméat. A hatékony
adatmegosztas a két mag kozott mini-
malizélja a frontoldali busz forgalmat,
és csokkenti a gyorsitotar koherencia-
komplexitasat. A processzor ndvelt
adat-el6behivé logikaja (Data Pre-fetch
Logic) ,,gondolkodva”, el6bb hivja az
adatokat az L2 gyorsitotarhoz, mint
azokat a gyorsitotar kéri. Ennek ered-
meénye, hogy csokken a buszciklusok
altal okozott iddveszteség.

Az Intel Core Duo processzor maga-
ban foglalja a ,Data Cache Unit
Streamer”-t, amely azzal néveli az L2
eldbehivd teljesitményét, hogy az L1
kéréseket el6bb inditja. A ,,Writer Order
Buffer” szélesebb és a visszairas késlel-
tetésének csokkentésével szintén noveli
a processzor teljesitményét. A kdzpon-
tositott Intel okos gyorsitotar-vezérld lo-
gika lehetdvé teszi az energiafelvétel
optimalizalasat és az energiamegtakari-
tast.

Magok kozotti kommunikacio
a Core Duo lapkén

Az Intel okos gyorsitotar nagy eldnye,
hogy az egyes magok igényeinek meg-
feleléen dinamikusan Ujraméretezi azt.
igy, ha az egyik mag futas kdzben tét-
len, a masik mag hozzafér a teljes
2 MiB L2 gyorsitétarhoz. Amikor mind
a két mag aktiv, akkor a 2 MiB-o0s
gyorsitotarat igényeik szerint megosztva
(kettéhasitva”) hasznaljak. llyenkor a
két mag ki tudja hasznalni a teljes
2 MiB gyorsitétar minden eldnyét. Ha
ez az allapot elég hosszu, akkor a két
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mag megkapja a 2 MiB L2 gyorsitotar
minden elBnyét, és ilyenkor a lapka ha-
tasfoka jobb, mint egy olyan hasonlé
konstrukci6é, amely két, egymastdl el-
kilonitett 2 MiB L2 gyorsitétarat tar-
talmaz.

Intel digitalis médiateljesitmény-novelés

Az Intel Core Duo processzor-architek-
tdra jellemzGje még az a mikro-archi-
tektira-ndvekmény, amely utasitasopti-
malizacidkat és teljesitményndvekmé-
nyeket tartalmaz a mar hasznalt SSE2
(Streaming SIMD Extensions 2) utasitas-
készlethez, amelynek teljesitményét 13
Uj utasitas tovabb ndveli, és Kiterjeszti
az Intel processzortechnoldgia-képes-
ségeit. Az (] utasitasokat SSE3-nak hiv-
jék (Streaming SIMD Extensions 3),
amelyek a 3D és az egyéb szérakoztatd
alkalmazasokat segitik. (llyenek példaul
a jatékok, amelyek megkapjék az Uj
utasitasok minden eldnyét.) Az Intel
Core Duo processzorok jellemzdje még
tébb olyan ndévekmény, amelyek to-
vabb fokozzéak a lebegdpontos teljesit-
ményt. A fixpontos teljesitmény novelé-
sét gyorsabb fixpontos osztéegység biz-
tositja.

Intel dinamikus energia-6sszehangolas

Az Intel Core Duo Processor két magja-
nak osszehangolasa a ndvelt energia-
felugyelettel (Intel Dynamic Power
Coordination) igény szerinti teljesit-
meényt szallit, amely megengedi, hogy
az egyes magok dinamikusan ,lépje-
nek” &t a ,Halt”, a ,Stop Clock” és a
.Deep Slep” energiafelligyeleti allapo-
tokba, és szintén engedélyezi a két mag
0sszehangolt platform- ,,Deeper and
Enhanced Deeper Sleep” atmenetét.
Az osztott energiafelligyeld logika hard-
verben hangolja 6ssze az ,Enhanced
Intel SpeedStep” and Idle’ energiafel-
lgyeld allapotanak (C-allapot) atmene-
teit, amely lehetbvé teszi a feszliltség és
a frekvencia hatékony kezelését. Az
Intel Core Duo processzor nagyon ala-
csony fesziltségen is képes mikodni és
az Orajel-, valamint a jelkapcsolasok
idejének minimalizalasdhoz fejlett
technikat hasznal. Mindezek eredmé-
nye: alacsony hdtermelés az aktiv alla-
potban. Az Intel Core Duo processzor
jellemzdje az uj, alacsony frekven-
ciamoda energiafeliigyeld allapot,
amely lehetdvé teszi, hogy a processzor
gyorsan lépjen be és ki ezekbdl az alla-
potokbdl a gyors valaszok tAmogatasa-
hoz és a jelentds energiamegtakaritas-
hoz. Az Intel Core Duo proceszszor jel-
lemzdje még a ,,Dynamic Bus Parking”,
amely megengedi, hogy a platform
energiat takaritson meg a lapkakészlet

€s a processzor energiaszintjének csok-
kentésével, ezekben az alacsony frek-

Novelt Intel mélyebben alvé mdd, dina-
mikus gyorsitotar-méretezéssel

Az Intel Core Duo processzor jellemzo-
je az el@bbieken kivil még egy Uj ener-
giatakarékos mechanizmus is. Ez lehe-
tové teszi, hogy az L2 Intel ,,0kos”
gyorsitotar dinamikusan tisztitsa az utat
a rendszermemoria felé, amely az inak-
tiv periddus alatt torténhet meg, és az
igényeken alapul. Energiat takarit meg a
processzor akkor is, amikor a gyorsito-
tar felé vezetd utat kikapcsolja, miutan
az adatokat a memoridba elmentette.
Az L2 gyorsitétar adatintegritasa a ,,Mé-
lyebb alvas” mod esetén meghatarozza
a processzor minimalis feszltséglimit-
jét, a ,,dinamikus gyorsitétar-méretezés”
jellemzd tisztitja a teljes L2 gyorsito-
tarat a memoriaig. Az Intel Core Duo
processzor tranzisztorai Uj energiafel-
Ugyeleti allapotba (neve: ,Enhanced
Intel Deeper Sleep” = novelt Intel mé-
lyebben alvo) vihetdk, amely megenge-
di, hogy a processzor fesziltsége ala-
csonyabb legyen, mint a ,Deeper
Sleep” (mélyebben alvé) méd minima-
lis feszliltsége, ami tovabbi energiameg-
takaritast tesz lehetdvé.

Intel fejlett hdfelligyeld

Az Intel Core duo processzor jellemzo-
je az uj hofeligyeld rendszer, amely
ndvelt pontossagot és sokkal pontosabb
akusztikus vezérlést tesz lehetové. Az
Intel Core Duo processzor Uj digitalis
hdomérséklet-érzékeldt és hofigyeldt
tartalmaz (magonként mindegyikbdl
egyet-egyet), kozel a forr6 pontokhoz.
Az érzékelbk nagy pontossaggal mérik
a lapka hdmérsékletét, ami a ventilato-
rok kordbbiakndl sokkal pontosabb ve-
zérlését engedi meg. A processzor ta-
mogatja az Intel kdvetkezd generacios,
két maghoz optimalizalt feszultségsza-
balyozgjat (Intel MVP V = Intel Mobile
Voltage Positioning = Intel mobilfe-
sziiltség-pozicionald). Az Intel Core
Duo processzor a folytonossag biztosi-
tasdhoz magéban foglalja a hagyoma-
nyos hodiddéakat is.

Energiafelvétel-optimalizalt, 667 MHz-es
rendszerbusz

Az Intel Core Duo rendszerbusz ’hasi-
tott tranzakcidju, halasztott valasz’ pro-
tokollal dolgozik. Az FSB, SST (Source-
Synchronous Transfer = forrés-szinkron
atvitel) cim- és adatatvitelt hasznal,
amely a busz-6raciklusnal négyszer
tobb adat atvitelével (4X adatéatviteli ér-
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ték) noveli a processzor teljesitményét.
A 4X adatbusz négyszer tobb adatot
szallit, mint a busz O6rajelsebessége,
ezért ,négyszeresre pumpalt”, vagy 4X
adatbusznak nevezik. A cimbusz a busz
Orajelsebességénél kétszer tobb cimet
szallit, ezért 2X cimbusznak hivjak.
A 4X adatbusz és a 2X cimbusz egyitt
dolgozik, eredményként az adatbusz
savszélessége 5,33 GiB/s, 667 MHz-es
FSB kétcsatornas DDR2-667 memoria
hasznalata esetén 10,76 GiB/s memo-
ria-savszélességet biztosit.

Novelt Intel SpeedStep-technoldgia

Az Intel Core Duo processzor tovabbi

jellemzdje a novelt Intel SpeedStep-

technolégia, amely tobb fesziiltség- és
frekvenciapontot tamogat. A technol6-
gia tartalmaz:

m tobb teljesitménymaodot, kezdve a
legalacsonyabb frekvenciamodtol
(Lowest Frequency Mode = LFM) a
legmagasabb frekvenciamaodig
(Highest Frequency Mode = HFM),
amely lehetdvé teszi az optimalis
teljesitményt a legalacsonyabb ener-
giafelvétellel,

m a feszlltség és a frekvencia valds
idej0 dinamikus kapcsolasat tobb
teljesitménypont kodzétt, melyek a
CPU-igényen alapulnak. A techno-
I6gia dinamikusan kapcsolja a busz-
hanyadost, a magok muakodési fe-
szlltségét és a processzormagok se-
bességét — a PC leallitasa nélkdl,

m szoftvervezérelt fesziltség- és frek-
venciamkddési pontokat, nagyon
alacsony atmeneti késleltetéssel.

Az Intel Core Duo processzor
32 KiB L1 utasitas- és 32 KiB L1 adat-
gyorsito tarat tartalmaz, amelyek gyors
hozzaférést biztositanak az utasitasok-
hoz és adatokhoz.

Intel virtualizacios technolégia

Az Intel Core Duo ez elsd olyan mobil-
processzor, amely tamogatja az Intel
virtualizaciods technolégiat, amely hard-
verndvekmények készlete az Intel szer-
ver- és kliens- (kiszolgalé és ugyfel)
rendszerekhez, amelyek a megfeleld

|. téblazat

Processzor Modellszam Mag-orajel

Core Duo T2600 2x2,16 GHz
Core Duo T2500 2 x 2,00 GHz
Core Duo T2400 2x 1,83 GHz
Core Duo T2300 2x1,66 GHz
Core Solo T1300 1,66 GHz
Core Duo LV 12400 2 x 1,66 GHz
Core Duo LV L2300 2x 1,50 GHz

Informatika

ELEKTRO 2006/2.

szoftverrel kombinalva névelik a virtu-
alizacié robusztussagat és teljesitmé-
nyét a vallalati és egyéb felhasznalok
részére. Az Intel virtualizacios techno-
l6gia Intel-technol6giakon alapul, ame-
lyek a virtualizacié novelésére, a biz-
tonsagos mikddésre és a rendszer sta-
bilitdsara dsszpontositanak.

Az Intel virtualizacios technoldgia a
kliensrendszerekben hardveralapu izo-
laciot valosit meg. Ez nagy rendelkezés-
re allast és biztonsagu, kliensvirtudlis
particidkat biztosit.

Fejlett elagazés-eldrejelzés

Az Intel Core Duo processzor jellemzo-
je a fejlett elagazas-elGrejelzés-archi-
tektira, amely harom elGrejelz6t -
Global, Bi-Modal és Loop Detector —
kombinal. A processzor automatikusan
valasztja ki a legoptimalisabb algorit-
must a hasznalathoz, amely jelentds
mértékben csokkenti a tévesen eldre-
jelzett elagazasok szamat.

Végrehajtast letilto bit

Az Intel Core Duo processzor tamogatja
az ,.Execute Disable Bit” (végrehajtast le-
tiltd bit) képességet. Ezt a jellemzot az
operacios rendszer tamogatasaval kom-
binaltak, amely a memdrianak megenge-
di, hogy jelezze: egy memdriamQvelet
végrehajthaté-e vagy sem. Ha a kod
megkisérli a futast nem végrehajthato
memoriamQvelet-beallitds esetén, akkor
a processzor hibajelet kiild az operacios
rendszernek. Ez a jellemz6 képes meg-
akadalyozni a virusok és férgek néhany
osztalyanak bejutasat a memoridba és
ezzel sebezhetdvé valasat. Ez a megoldas
noveli a rendszer atlagos biztonsagat.

Tokozas

Az Intel Core Duo processzorlapkékat
az alaplapra szerelt aljzatba dugaszol-
hat6 Micro FPGA (Flip-Chip Pin Grid
Array) tokba és az alaplap felszinére
szerelhetd Micro-FCBGA (Micro Flip-
Chip Ball Grid Array) tokba szerelik, és
igy kertilnek forgalomba. Mindkettd
479 kivezetést tartalmaz. A 35 x 35 mm-es
tok tdmege minddssze 5 g.

Az Intel Core Duo tok a 3. abran lat-
hato.

3. abra. Intel Core Duo tok

A kétmagos processzor felhasznaloi
készulékeiken feltiintethetik az Uj logot,
amelyet a 4. dbran lathatunk.

intel.

4. abra. Intel Core Duo-logd

Intel Centrino Duo-platform

Az Intel a Centrino Dual kétmagos pro-
cesszorral egyutt bevezette a ,,Napa”
kédnéven fejlesztett ,,Centrino Duo”
platformot, amelynek komponensei: az
Intel Core Duo processzor, az Intel 945
Express lapkakészlet és az Intel
3945ABG vezeték nélkili lapka.

Az a noteszgépgyarto, aki termékére
ra szeretné ,,ragasztani” a Centrino Duo
platform nevet, és hivatalosan hasznal-
ni azt, annak mind a harom kompo-
nenst be kell épiteni ebbe.

Osszefoglalas

A kénnyebb attekinthetdség kedvéért a
januar elején bejelentett kétmagos Intel
Core Duo és egymagos Intel Core Solo
lapkak fontosabb paramétereit az |. tab-
lazat foglalja 6ssze.

L2 gyorsitotar FSB Lapka terilete Tranzisztorok szama (db) |  Technoldgia TDP Ar (dollér)
2 MiB 667 90,3 mm* 151 milli6 65 nm 31w 637
2 MiB 667 90,3 mm? 151 millio 65 nm 31W 423
2 MiB 667 90,3 mm? 151 millié 65 nm 31w 294
2 MiB 667 90,3 mm? 151 millio 65 nm RiR' 241
2 MiB 667 90,3 mm* 151 milli6 (1) 65 nm 2T W 209
2 MiB 667 90,3 mm? 151 milli6 65 nm 15W 316
2 MiB 667 90,3 mm? 151 millio 65 nm 15W 284

Megjegyzés: (1) Az egymagos Core Solo tok ugyanolyan kétmagos lapkat tartalmaz, mint a Core Duo tok, csak az egyik mag mikddése le van tiltva
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Haromdimenzids grafikus megjelenites (2. rész)

Térbeli képmegjelenitd sorozatunk masodik cikkeként egy magyar talalmanyt mutatunk be.
Szerz0je a GAMF-on végzett villamosmérnok, aki talalményara dijakat is kapott (TDK versenygydztes).
A sorozat tovabbi részében egy masik fiatal magyar feltalal6 megjelenitgjét kozli a lap...

Harom dimenzid mozgo, interaktiv
megjelenitése sweetspot-indikator

es 3D-szemuveg nélkal is

BUJTAS PETER

Bujtas Péter mérnok,
feltalald, GAMF
Szakterulete

a mikrovezérlokdn alapuld
HW- és FW-tervezés,
valamint Ujfajta HW-
architektrak készitése és
kiprébalasa PLD-kkel

Korunk technikai fejlddésében ma még friss kihivasnak szamit a mozg6 térbeli megjelenités, igy természetes,
hogy tobbféle megoldas is napvilagra keriil ebben a technolégidban. Ez nem is baj, hiszen a gyokeresen eltérd
megvalositasok kulonféle alkalmazasi terlleteket hoditanak meg, bar kozos terlletek is eldfordulnak. A cikk-
sorozat ezen részében bemutatjuk a vilag elsd, forgatott térbeli és interaktiv mozgokepkijelzd készulékét és al-
kalmazasi lehetbségeit, elbnyeit és tovabbfejlesztési lehetdségeit...

3D-megoldasok

A térbeli megjelenitési megoldasok
technikailag ma két fd csoportba tartoz-
hatnak.

Az egyik csoport a ,.teljesen elektro-
nikus megoldasok” csoportja. Ezek alta-
laban egy kivetitett sik kép vagy egy sik
képernyd kulonleges felhasznalasaval
vagy kialakitasaval valositanak meg tér-
beli megjelenitést, és nem igényelnek
mechanikai mozgatast, azaz ,szilard-
test”-jelleglek.

A térbeli megjelenitési megoldasok
masik csoportjaba azok a készilékek
tartozhatnak, amelyek mozgatassal és
azzal egyUttm0kodd vezérlbelektronika
segitségével valositjadk meg a harom di-
menzid megjelenitését. Ez tehat az
»elektromechanikus megoldasok” cso-
portja. Az altalam feltalalt és jelen cikk-
ben bemutatasra kertild, tengely koérali
forgatason alapulo, interaktiv 3D kijel-
z0 is ebbe a csoportba tartozik, amely
Iényegében egy szintén mozgd, am két-
dimenzios kijelz6 tovabbfejlesztésének
tekinthetd.

Bevezetésképpen csak néhany mon-
datban nézziink meg harom korabbi
elektromechanikus kijelzési megoldast,
amelyek k6z0s jellemzdje a forgd moz-
gas alkalmazasa volt.

A legelsd mechanikus — kétdimenzi-
0s — televizid is mechanikai forgas segit-
ségével makddott, az un. Nipkov-tarcsa
forgatasaval. Mint minden mechanikus
kijelz®, ez is az ,Atlatszé Kkeritéshatés”
elvén mQkoddott: a tarcsan elhelyezett
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apré furatok a forgas szogtartomanyai-
ban méas-mas ,,csikot” engedtek latni a
teljes képbdl a helyszinen a fotocella
szamara, a tavoli lejatszoban pedig, ez-
zel szinkronban, szintén egy ilyen ko-
rong forgott, amely a fényingadozasokat
azonos sz6gben adta le egy mogotte el-
helyezett kddfénylampa segitségével.
Az emberi szem pedig, tehetetlensége
miatt, egyszerre lathatta az 0sszes csikot
és igy a teljes mozgoképet.

Az 1. képen tovabbi két megoldast
lathatunk. A ,,legyezd” kijelzd egy koriv
mentén gyors oda-vissza mozgasokkal
rajzol a leveg6be abrakat vagy szovege-
ket két dimenzidban a ,,gyGrd” kijelzd
pedig gyOrQ alakban rajzolhat abrakat
vagy szovegeket a levegbbe, szintén két
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1. abra. Kétdimenziés elektromechani-
kus megjelenités elve

dimenzidban, kotdtten a gyard alakud
palya mentén. Utobbi két kijelzd gy
mkodik, hogy a koriv megfeleld pont-
jain megfeleld oszlopmintakat rajzol ki,
amelyeket szemunk tehetetlensége mi-
att végul egyszerre lathatunk.

A tengely kérili forgatason alapul6
térbeli kijelzés elve

Az 1. képen lathato ,,gy0r0” kijelzé ha-
tasara talaltam ki a tengely korili forga-
tason alapuld térbeli kijelzést. A gyQrQ
alaku kijelzd a kotott palya miatt a bel-
sO teret nem hasznalhatja ki, hiszen
csak ott rajzolhat képpontokat, ahol
mechanikailag athalad. Ezért olyan ki-
jelzdt készitettem, amelynek képpont-
jai a gyOrQn belul, tehat a teljes henger
alaka térben is mechanikailag athalad-
nak a 2. képen lathaté modon. Termé-
szetesen a ,,gyQrQ” kijelz6hoz hasonl6-
an, ebben az esetben is minden sz6g-

i

2. dbra. Haromdimenzios elektromecha-
nikus megjelenités elve
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ben mas-mas mintat rajzol ki a készi-
1€k, de szemiink az &sszes mintat egy-
szerre latja, s igy alakul ki a térbeli kép.

A mechanikus mozgassal megvaldsi-
tott térbeli kijelzés természetesen nem
csak forgd mozgassal valésulhat meg.
Ha példaul egy lemez alaku vizszintes
kijelzbfelllet fel-le gyorsan mozogna,
akkor is mozgd térbeli képeket lathat-
nank. A forgatott megoldés azonban sz&-
mos mechanikai indok miatt kedvezdbb.

A tengely kérili forgatason alapul6
térbeli kijelzés elsd gyakorlati
megvalositasa

3. &bra. Az els0 kisérleti darab mikddés
kozben

Eddig két prototipust készitettem. Mivel
nem allt rendelkezésemre komolyabb
ipari technoldgia, igy csak viszonylag
kis képfelbontasban tudtam megvalosi-
tani otletemet. A képpontokat LED-
ekbdl alakitottam ki.

Az elsd készulék (3. kép) egyszinl
piros LED-ekbdl késziilt el, a tengelye
kortl forgatott kijelzd lényegében a
LED matrixbdl és az azt vezérlGelektro-
nikabdl all. A készllék forgatasat halo-
zatrél Gizemeld motorral oldottam meg.
Ez a prototipus még nem interaktiv, csu-
pan a beletoltott abrakat képes lejatsza-
ni, a képen éppen egy térbeli alakzat
hullamzasa lathat6. Mivel a forgast 32
korszeletre osztottam, igy a készlilék-
ben elhelyezett 512 K x 8 kapacitasu
flash meméria 2 perc hosszisagu ani-
macio lejatszasat teszi lehetdvé. Az ani-
macio széveges és grafikus megjelenité-
séhez egy kiegészitd célhardvert is ké-
szitettem (4. kép), amely segitségével
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4. abra. A vezérloelektronika

megszerkeszthetd és attélthetd az ani-
maci6é. Ezuton is szeretném megko-
szdnni a szakmai segitséget elsdsorban
dr. Madarédsz Laszlé konzulens tana-
romnak és az anyagi segitséget a
GAMF-nak.

A masodik prototipust mar szinesre
és interaktivra készitettem el, és ezzel
elérkeztiink az ezen cikk apropojaul
szolgalo késziilék bemutatdsahoz.

KHELZE
HATTER TAROLO

FORGATOTT RESZ.

h 4
TAPEGYSEG

» BILLENTYUIZET

A0 RESZ

BILENTYUZET ILLES2TH

5. 4bra. Szines 3D megjelenitd tombvéaz-
lata

A tengely kérali forgatason alapul6
térbeli kijelzés masodik gyakorlati
megvaldsitasa

A készllék tdmbvazlatat az 5. képen
lathatjuk.

A késziilék elektronikaja egy allo és
egy mozg0 részbdl tevodik Ossze. Az
allé részben elhelyezett elektronikara
azért volt szukség, hogy az interaktiv
mOkodést lehetové tevd billentylzetet
(6. kép) is illeszteni lehessen a forgd
részben [évd elektronikdhoz. A készu-
lék tehat a billenty(zet parancsai alap-

| e | ol
o
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6. abra. A billenty(zet

jan makodik forgas kdzben, igy akar in-
teraktivan, akar memériaban tarolt tar-
talom alapjan is mOkodhet. Ezenkivil a
billenty(Qzet — és igy a teljes készulék —
makddése jelszoval is védhetd, amely
szintén indokolja az allé részben talal-
hat6 elektronikat. (Természetesen a kis-
fesziiltségl egyenaramd motor fordulat-
szam-vezérlése is az allo rész feladata,
erre egy 8-labu mikrovezérldt hasznal-
tam fel, az Attiny12-t.)

Az allo rész feladata tulajdonképpen
egyszer(: a billentyGizet hasznélata
alapjan felkildi a forgo részhez a kiva-
lasztott billentyd, ill. menlpont binaris
kodjat. Ezt parhuzamos atvitellel oldot-
tam meg: az ad6 LED-ekbdl, a vevd pe-
dig fototranzisztorokbol all.

A forgatott részen elhelyezkedd
elektronika — amely a bonyolult miko-
dések vezérlésének oroszlanrészét kap-
ta — tulajdonképpen két vevot is kezel:
az egyik az elobb emlitett adatatvitel-
hez tartoz6 parhuzamos vevdcsatorna,
a masik pedig a szinkronjel érzékelGje,
amihez egy all6 LED biztositja a jelet.
Erre azért van szlikség, hogy a kijelzés
korivének kezdete minden kor esetén
pontosan ugyanott kezdddjék el, ellen-
kezd esetben a kirajzolt kép egyre gyor-
sabban elfordulna a tengelye korul.

A CPU (AT89C55WD) feladata a va-
16s idejO képpont kialakitasa a memoria
és/vagy a billentyQzet alapjan, ugyanis
bekapcsolas utan egy menu (lasd ké-
s6bb!) Iép életbe, amit a billenty(zetrdl
kezelhetliink. Ehhez természetesen
olyan programot kellett irnom a CPU
szamara, amely dsszhangban makodik
az allo részben talalhato elektronikaval,
amelyben szintén egy mikrovezérld
van: AT89S8252. (A menu mikddése
tehat teljesen azonos kell, legyen mind-
két elektronikaban.) A CPU a hattértar-
ban talalja az el6z68leg a billentylzettel
megszerkesztett — vagy PC-rol letdltott —
mozg6 animéciokat, de a makodtetd-
program szubrutinokat hivo része is itt
talalhatd, amelyet forditas utan PC-rdl
lehet letlteni.

Tobb mint félezer szubrutint ala-
kitottam ki a CPU-nak hasznalt
Ezek egy része a CPU utasitaskészle-
tét szélesiti ki, a masik része pedig a
hardver elemeinek kezelését kénnyiti
meg a let6ltott program szamara. Pél-
daul az ido térbeli effektusokkal t0z-
delt kijelzésekor egyetlen szubrutin
feladata a kovetkez6:

B megvizsgalja, hogy engedélyezett-e
az ido kiirasa, ha nem, akkor vissza-
tér,

m kiolvassa az id6t a hardver 6rajabdl,

m aprébb szubrutinokat hasznalva ki-
rajzolja az idot térben, lassan egyre
inkébb elcsavarva,
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m végll képpontonként eldobdlja,
szétszorja térben a kirajzolt szamje-
gyeket.

Mivel a hardver oraja litiumelemes
NVRAM (48T12), igy az engedélyezd
biteket és a konfiguracidkat is ebben
helyeztem el. Hattértarolonak 8 darab
29C040 flash memoriat épitettem be,
igy maximum negyedodras ,,mdsor” ta-
rolhato.

A bekapcsolas utan életbe 1épd me-
ni is a CPU-ba kertlt.

A CPU tehat a let6ltott és/vagy a be-
égetett programnak megfelelden, a
szinkron jel és a billentyzet mikddése
alapjan vezérli a kijelzésre hasznalt
LED matrixot a meghajté aramkdrokon
keresztl.

7. dbra. A készlilék és vezérldje

A késziilék fotdja a 7. képen lathato.
A LED-ek és a vezérldelektronika a
mozgo részen két killon panelen kapott
helyet. Ebben a késziilékben 46 x 30
darab nagy fényereji LED-et hasznal-
tam fel, ezek egyik fele piros, masik
z6ld. Igy tehat a CPU a szinekkel kevert
mozgo abrakat két darab, egyméashoz
képest 180°-0s eltéréssel iddzitett kijel-
zésre vezérli. (Sarga szin is eldallithatd,
ha egy zoOld és egy piros képpont
ugyanott helyezkedik el a térben.)

Bizonyara feltnt az olvasonak,
hogy a tdmbvazlaton a felhasznald is
fel van tuntetve. A felhasznal6 repre-
zentalja a visszacsatolast interaktiv ma-
kddés esetén.

A készulék interaktiv izemmaodban
lehetbvé teszi, hogy forgas kbdzben a
felhasznald abrakat rajzoljon térben, a
billentylzet segitségével, majd elment-
se azokat. A hardver lehetdvé teszi ily
maddon, hogy példaul interaktiv jaték-

!umlgsa:- Budapest, 2006. majus 16-19.

programot is futtasson a készulék, am

ilyet még nem irtam ra — mér csak ezen

program megirasa van hatra a készilék
teljes szoftverfelszerelésébdl.

A jovoben a billenty(zet mellett PC-
egér is segiti az interaktiv térbeli rajzo-
last forgas kdzben.

A mikodtetdprogramot a legna-
gyobb sebesség és a lehetd leggazdasa-
gosabb memériakihasznalas érdekében
természetesen assembly nyelven irtam
meg.

Erdekes volt megfigyelni a térbeli ef-
fektusokat megval6sité szubrutinok ira-
sa kozben az effektusmintak alakulasa-
it. Ezalatt azt értem, hogy az alakzatok
mozgatasa kdzben bizonyos térvény-
szer(ségeket lehet felfedezni, ha az em-
ber assembly nyelven irja meg a kép-
pontok térbeli atrendezddéseit.

Mint tudjuk, a grafikai megjelenitést
tamogaté magas szint( nyelvek ma mar
fejlettek — a sik képernyds alkalmazéasok
szaméra. Am egy ilyen hardver esetén
ezek nem sokat érnek, hiszen itt nem a
sik képre kell kalkulalni a képpontokat,
hanem a val6s térben kell azokat elhe-
lyezni, hengerkoordinata rendszerben,
tehat egész mas stratégiak alapjan lehet
szervezni a képpontokat...

A készulék a kovetkezd fébb szol-
galtatasokat nyujtja:

B A megszerkesztett grafikus animéci-
Ot és az esetlegesen megirt reklam-
szbveget lejatssza. Maximum 7 db
mozgo6 animacio lehet és tetszdleges
masor allithaté 6ssze az animacid
elemeinek engedélyezésével, ill. til-
tasaval.

m Az idot kiirja, ha engedélyezve van.

m Szovegszerkesztési lehetdséget biz-
tosit.

m Mozgé abraszerkesztési lehetdséget
biztosit.

m PC-rdl letoltési lehetdséget biztosit.

B A megszerkesztett tartalom és az
egész késziilék hasznélata jelszoval
védhetd.

m PC-rdl esetegesen letoltott térbeli in-
teraktiv jaték futtathato.

A tengely korili forgatason alapuld
térbeli interaktiv kijelzés alkalmazasi
lehetdségei, eldnyei és hatranyai

Mint minden 3D Kkijelzdnek, igy ezen
kijelz6nek is vannak el6nyei a tébbi 3D
kijelzBhoz képest:

m Az egyik eldny az, hogy alkalmaza-
sahoz nem szikséges szemiveg
vagy egyéb kiegészitd eszkoz, pusz-
tan szabad szemmel lathatova valik
a térbeli mozgd megjelenités.

m A masik nagy eldny teljesen egye-
dilallé az osszes 3D kijelzd kozott:
egyszerre sok ember is lathatja tor-
zulas nélkil, ahanyan csak odafér-

nek a készulék koré, minden szem-

1616 egyforman jé6 mindségl térbeli

képet lathat.

m Nincsenek ,nézési gyémantok”,
mert minden szégben térhatas kelet-
kezik. Igy sweetspot-indikatort sem
kell beépiteni, és a szemléldnek sem
kell ,,nézési gyémantot” keresni.

m Ezenkivil az is el@ny, hogy kijelzési
mélységét, latvanyat nem sziikséges
el6zbleg beallitani, és hosszan tartd
szemlélése sem okoz semmiféle fej-
fajast, hiszen egyrészt a szemléld
agya csak olyan helyen lathat térbe-
li képpontot, ahol a val6sagban is
elférne térbeli targy (tehat az agy
szamara kénnyen és természetesen
dolgozhat6 fel a térbeli latvany),
masrészt pedig a szinszlrések miatti
szemartalom veszélye sem forog
fenn, egyszoval tehat a késziilék tet-
szBlegesen hosszu ideig probléma
nélkul szemlélhetd.

m A készilék kicsi és nagy méretben
egyarant elkészithetd, nem sziiksé-
ges 100 nm-es pontossag a gyartas
folyaman.

Természetesen hatranyai is vannak

ezen megjelenitonek:

m Elkészitése nagy felbontas esetén
bonyolultabb, koltségesebb, mint
egy sik képernydn alapulé 3D kijel-
z0 elkészitése.

m A mechanikus alkatrészek élettarta-
ma rovidebb, mint az elektronikus
alkatrészekeé.

m A forgatdmotor hasznalata miatt na-
gyobb a fogyasztas.

m A mechanikai kialakitds miatt némi
hangja van a készuléknek, bar ezt
megfeleld hangszigeteléssel orvo-
solni lehet.

m Van egy keskeny ,,holtzéna”, amely-
ben a fényerd eltdnik, ez azonban
gyakorlatilag 0°-ra redukalhato, ki-
alakitéstol fuggden.

A felsorolt eldnydk és hatranyok
alapjan a késziilék legfobb alkalmazasi
terlilete megitélésem szerint a széra-
koztatGelektronika, jatékipar, maszaki,
kémiai, bioldgiai, csillagaszati, model-
lezés, repuldtéri irdnyitétorony szamara
poziciokijelzés és nem utolsdsorban a
latvanyos rekldmozas.

Itt szeretném megkdszonni a Budaor-
si ISC anyagi és logisztikai tamogatasat.

A tengely korli forgatason alapuld
térbeli interaktiv kijelzés jovobeni tavlatai

Az ismertetett 3D-kijelzés természete-
sen legalabb tv-nagysagrendd képfel-
bontasban adhat igazan débbenetes lat-
vanyt. A gyakorlati megvalositas straté-
giai kérdése az lehet, hogy a képponto-
kat mi fogja reprezentélni.
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Az egyik lehetBséget tovabbra is a
LED-ek adhatjak. Az OLED-technoldgia
segitségével egyetlen integralt LED-
matrix elhelyezése lehetséges, azaz a
matrix egyetlen diffiz vagy ,viztiszta”
lemezben helyezkedhet el. Az ilyen
megoldas kritikus pontja az inhomogén
fényerd és a centrifugalis erd hatasainak
kikuszobolése. ElbGbbi szoftver, utobbi
pedig technoldgia segitségével oldhato
meg. Ez a megoldas valdszinlleg akkor
fog igazan teret hdditani, ha a LED-ek
fényereje tovabb novekszik. Az ilyen és
ehhez hasonlé ,aktiv forgatott leme-
zek” jelenleg nem késziilhetnek a mai
0Osszes kijelz6technologiaval, mert egy-
részt szerkezetileg rombol6 hatassal hat
rajuk a centrifugalis er6, méasrészt ez az
erd a mOkodést is megzavarhatja. Ezért
példaul az LCD vagy a plazmakijelzd —
féleg emiatt — ma még alkalmatlan len-
ne erre a célra.

Egy masik lehetOséget az iranyitott
sugar jelentheti. Ekkor a forgatott leme-
zen nem sziikséges elhelyezni aktiv
képpontokat, hanem egy sugar pasztaz
végig a lemezen. A sugar lehet lézer,
vagy pl. elektronsugar is. Ezzel a meg-
oldassal szerintem jelenleg nagyobb
fényerd érhetd el, mint az integralt LED-
ekkel, és mechanikailag is stabilabb le-
het, ha a sugéarforrasok az allo részen
helyezkednek el. Tény azonban, hogy
elektronsugar hasznalata esetén a va-
kuumot is eld kell allitani a forgatott
részben, és ez a kijelz6 méretét ndvelve
egyre nehezebb feladat.

Van egy harmadik megoldas is, bar
ez a gondolatom nagyon futurisztikus: a
»Szilardtest”-jellegl valtozat, amikor el-
marad a mechanikai forgas effektusa!
Ha az egész térfogat tomor Uveghdl
vagy hasonl6 atlatsz6 anyagbol készil-
ne, akkor a belsd képpontok alig latsza-
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nanak ki az anyag viszkozitasatol és a
kijjebb elhelyezkedd képpontok anya-
gatél, nem is beszélve a fellépd fényto-
résekrol.

Szerintem azonban elképzelhetd
mikroszkopikus fluoreszcens részecske-
felhdket elektromagnesesen vagy eset-
leg gazsugarral korpalyan hatalmas se-
bességgel keringtetni, és ezeket elekt-
ronsugarral ,atvilagitani”. Ekkor a ke-
ringtetés vezérlésébe bele kell kalkulal-
ni a részecskék mozgasanak tehetetlen-
ségét és egymasra gyakorolt kdlcsdnha-
tasat is. Az elektroméagneses eltéritést
pl. a henger alaku térfogat alsé és felsd
éle mentén kialakitott apré eltéritokkel
képzelem el, amelyek kdvetik a henger
élén kialakul6é korivet. ValdszinGleg a
teljes térfogat nem egyszerre lesz vezé-
relhetd, mert az elektroméagneses eltéri-
téssel kezelt egyik térfogatrész kezelése
hatéassal lenne a tobbi térfogatrész keze-
lésére is.

Egy ilyen megvalésitds mar gyakor-
latilag ,,szilardtest”-megoldas lenne, el-
maradna a forgatdbmotor és a vele jaro
hang is. Ez egyébként nagyon hasonlit
arra, ami a mechanikus Nipkov-tarcsa
sorsa lett, hiszen annak mechanikai
mozgatésat is az iranyitott elektronsu-
gar valtotta ki, igy a mai elektronsuga-
ras képernyok tekinthetdk a Nipkov-
tarcsa ,,szilardtest”-valtozatanak.

Akér LED-technoldgiaval, akar sugar
segitségével készul el, a tengely korili
forgatason alapul6 térbeli interaktiv ki-
jelzés megvaldsithatd RGB-vezérléssel
is. Ma mar létezik az RGB LED, bar az
univerzalisabb valtozatai még csekély
fényerejiek. Ezek a LED-ek azonban
tetszBleges szinO fényt képesek suga-
rozni, a harom szindsszetevd megfeleld
aranyu keverésével. A LED-technolégi-
ara épuld ,,full color’-megoldas csak az

RGB LED-ek fényerejének ndvekedésén
mulik tehat.

Az irdnyitott sugaron alapuld6 megol-
das teljesen szines megvaldsitasa nem kér-
déses, ez megoldhat6 az elektronsugaras
sikképernydknél mar bevalt RGB-vezér-
léshez hasonléan. Az egyetlen kilonbsé-
get a sugarak mozgastartomanya jelenti.

A tengely koruli forgatason alapulo
térbeli interaktiv kijelzés alkalmazésai
esetenként megdobbentdek lehetnek.
Példaul képzeljunk el egy telefonfiilké-
hez hasonlé — am henger alaka — flilkét,
amelyben helyet foglalva, virtualisan a
Fold barmely irodajaban helyet foglal-
hatunk, hiszen a 3D-képmasunkat bar-
hol bemutathatja egy henger alaki ki-
jelzd. igy egy virtualis interkontinentalis
beszélgetést is le lehet bonyolitani. Es
mindehhez nem sziikséges 3D-szem-
Uiveg vagy egyéb kiegészités! De mar az
is elég débbenetes lehet, ha csak az ar-
cunkat abrazolja térben a készulék,
mozogva, mikdzben beszéliink. A tudo-
manyos-fantasztikus filmekben latha-
tunk efféle megjelenitéseket. Az ilyen
filmekben lathat6 effektusok tehat nem
is annyira elképzelhetetlenek.

Osszefoglalas

A tengely koruli forgatason alapuld térbe-
li interaktiv megjelenités ma még sok Uj
latvanyt tartogat a felhasznalok szamara,
olyanokat is, amelyekben embernek még
nem lehetett része. Mint minden 3D kijel-
z0nek, ennek is vannak elnyei a tdbbi
3D kijelzési megoldashoz képest. Leg-
fobb eldnyei, hogy minden szdgben egy-
forman ol latszik, nem farasztja az agyat
és/vagy a szemet, nem sziikséges kiegé-
szitd eszkdzt viselni, valamint az sszes
szemléld ugyanolyan mélységQ és torzu-
latlan 3D-képet élvezhet.

AXICO

Elotérbe a hattértarat!

Februar 2-an rendezte az Axico sajtota-
jékoztatoval egybekotott szakmai eld-
adasat és bemutatéjat a Mercure
Metropol Szalléban. A rendezvényen a
cég altal képviselt Promise Technology,
Inc. mutatta be legijabb RAID terméke-
it, amelyeket az Axico forgalmaz.

Albrecht Herstemann, a Promise
kozép- és kelet-eurdpai kereskedelmi
és marketingvezetdje eldadasaban
részletesen beszélt a RAID-rdl és az
adattarolas biztonsagat jelentdé megol-
dasokrol, termékekrol.

Albrecht Herstemann el6adasa a RAID-rdl

Az 1988-ban alapitott amerikai illetd-
ségl cég mara vilagcéggé ndtte ki magat,

a fejlesztés Amerikaban, a gyartas Taj-
vanban folyik. A mintegy 380 alkalma-
zasaval a cég a piac 31%-at birtokolja.
Megoldasait 15 orszagban mikddd ke-
reskedelmi irodai értékesitik, amely a
puszta eladason tllmenden részletes
tanédcsadast, telepitési-felhasznélasi ta-
mogatast is jelent.

Az eldadas keretében a SATA és
RAIND kontrollerekr6l, valamint a
komplett adattarolasi megoldast nyujtd
VTRAK-csaladrol hallottunk. Ezek az
ipar minden teriletére ajanlottak, a kis-
és kozépvallalkozasoktol a nagyvalla-
lati rendszerekig.

A termékekrdl és megoldasokrol a
késdbbiekben bdvebben irunk.

Tovabbi informacio:
WWW.promise.com

info@elektro-net.hu
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TVnet — ADSL 3G

Januér 31-én a Dunan ringat6z6 A38-as
allohajon rendezett sajtétajékoztatot a
TVnet, amelyen bejelentette februar
1-jétdl indulé ADSL 3G szolgaltatasat.
A moderator szerepét vallalé Szekeres
Adrienn énekesnd torténelmi hasonlattal
vezette fel a lakossagi szinten elsGként
bevezetett szolgaltatast.

Szaz évvel
ezelGtt 36 mé-
teren at, 12
masodpercig a
levegdben ma-
radni  csoda-
nak szamitott.
A hangsebes-
ség, azaz a kb.
1200 km/h se-
besség atlépé-
se Ujabb mér-
foldkd volt az
aviatika  20.
szazadi fejlo-
désének torténetében. A repllés, a légi
kozlekedés méara a mindennapi élet része,
de szarnyalni nemcsak az egekben lehet.
A repuil6gépek sikertdrténetéhez hasonlo
lenduletes fejlddés tapasztalhaté az

Szekeres Adrienn
moderator

internelszolgaltatds nemzetkozi és hazai
fejlodésében is. A kezdeti modemes csat-
lakozéssal elérhetd sebesség egy helyben
topogéasnak tlnik a legujabb technologi-
ak, igy a TVnet altal most bevezetett ADSL
3G-szolgaltatas paramétereinek fényében.
Amennyiben a repilés ,,szarnyprébalgata-
sa” az amerikai Wright testvérpar nevéhez
fOzddik, az interneten vald szaguldas
hatarainak kitagitasa a TVnet és j, ADSL
3G-szolgéltatasanak nevével forrhat 6ssze
a hazai piacon.

A szolgéltato elsoként teszi elérhetdvé
az ADSL 3G harmadik generéacids inter-
netszolgaltatasat lakossagi és uzleti fel-
hasznaloknak. Ifj. Lengyel Tibor ligyveze-
t0 igazgatd prezentacidjaban vazolta az
Uj szolgaltatast. Egyéni Ugyfelek részére —
hhségnyilatkozat vallaldsa nélkul -
1024 Kibit/s elérést biztosito ADSL 3G
alapcsomagot havi 6240 forintt6l kinélja
a cég, de igény szerint rekordsebességgel,
akar 24 Mibit/s-mal is lehet szaguldani a
neten. A TVnet 800 milli6 forintos beru-
héazéssal alakitotta ki az ADSL 3G techni-
kai hatterét, amelyhez az eszkdzoket az
Allied Telesyntdl vasarolta. Az ADSL 3G

februar 1-jétdl élesben indult Budapest

tertletén, és a tervek szerint fél éven be-
1l a nagyobb vidéki varosokban is elér-
hetd lesz. Az Uj szolgaltatas révén a
TVnet az év végére varhatéan megdup-
ldzza meglévo Ugyfeleinek szamét.

A TVnet Gjonnan bevezetésre keriild
harmadik generéciods, szélessavu, korlat-
lan letoltést biztositd, atalanydijas inter-
netszolgéltatdsa nem csak a lakossagi és
Uzleti internetkapcsolatok sebességét, de
az internethasznalat terjedését is felgyor-
sitja majd a hazai piacon. Ez elsdsorban
annak koszon-
hetd, hogy a
TVnet sajat ha-
I6zatan nyujtja
az ADSL 3G-
szolgaltatast,
ez pedig rugal-
masabb  Ugy-
félkezelést, mi-
ndségi szolgal-
tatast és ala-
csony arszin-
vonalat bizto-

Szuszko Laszlo,
az Allied Telesyn

sit. Az eszko- o ~
z6ket biztosite  KEPviseletvezetdje
Allied Telesyn képviseletében Szuszkd

Laszl6 irodavezetd mutatta be a rendszert,
amelyrdl cikkben részletesebben besza-
molunk (Ethernet a szolgaltatoi hal6zatok-
ban).

ECS

Januar 13-an mutatta be a tajvani illetosé-
g0 ECS (Elitegroup Computer Systems) leg-
Ujabb innovativ szamitastechnikai termé-
keit. Hazankban a cég eddig kevéssé volt
ismert, de a vilagpiacon meghataroz6. Az
1987-ben Tajpejben alapitott cég fo tevé-
kenységi kore a PC- és szerveralaplapok,
grafikus kartyak, valamint notesz- és tabla-
PC-gépek, médialejatszok, asztali és Bare-
bone PC-k, vagyis a szorakoztatoelektroni-
ka szamitastechnikai egységei.

A 235 millié USD-os torzstokeja céget
a Tajvani Tdzsdén jegyzik, és méara 11 000
alkalmazottal makodik. Fejlesztd- és
kereskedelmi kdzpontja Tajpejben van, de
Kinaban a Shnezheni Ipari Parkban mar a
maésodik hatalmas gyartébazisat mikodte-

Shnezhen II.

Shnezhen I.
A shnezheni gyartdbazis
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ti. Az év elején felvasarolta a nalunk is is-
mert Tatung céget, ezzel a vilag harmadik
legnagyobb elektronikai gyartoja lett.
Alaplapban méar 2002 6ta a legnagyobb,
évi tobb mit kétmillié darabos forgalma-
val. A HP-nek mar most a legnagyobb
alaplap-beszallitéja, ugyanez mondhatd el
a Lenovo gépekre is (az IBM utodgyartoja).

A cég a sajtétajekoztaton sokoldall fej-
lesztéseirdl adott bizonyitékot (kétplatfor-
mos alaplapok, foglalatadapteres megol-
dasok stb.). Hatalmas fejlesztdgardaja
(500 f6 Tajpejben, 200 f6 Shnezhenben)
rovid iddre csokkenti a megrendelt termék
piacra jutasat. A sajtotajékoztaton mutat-
tak be a C19-A SLI-t, amely az elsd olyan
ECS-alaplap, amely Intel-platformon teszi
lehetévé az NVIDIA nForce4 SLI XE
csipszet hasznalatat.

A C19-A SLI segitségével az Intel-fa-
natikusok is megtapasztalhatjak az
NVIDIA SLi-technolégia elGnyeit, amely
kordbban kizarélag AMD-platformon volt
elérhetd. (Raadasul a C19-A SLI alaplap az
SLI teljesitményét és high-end szolgaltata-
sainak teljes skalajat egy hétkdznapi alap-
lap araért nyujtja.)

A C19-A SLI tartalmazza az ECS kulon-
leges S.D.G.E. (skdlazhatd kettds grafikus
motor) architektarajat, amelynek segitsé-
gével két grafikus kartya kothetd Ossze és

m0kodtethetd egytt egy alaplapon, Iéleg-
zetelallitd grafikai teljesitményt nyujtva
akar 4 monitoron. Az NVIDIA SLI hihetet-
len minBségét tart karokkal fogadjak mind
a PC-s jatékosok, mind a vilag legnépsze-
rObb platformjanak hivei.

A C19-A SLI-ben megtalalhatok a leg-
Gjabb technoldgidak,
amelyeknek ko-
szonhetd-

lap
a ki-
emelke-
do teljesit- g
mény mellett
rugalmas tovabb-
fejleszthetBséget nydijt. Tamogatja az Intel
Pentium processzorok Extreme Edition
verzidjat, a dual DDR2 667 memoriat akar
16 GB-ig, két x16-0s PCI Express slot-ot az
NVIDIA SLI kartyak szamara, négy SATA Il
slot-ot RAID 0, 1, 0+1, 5-tel, Giga LAN-t,
1066 MHz-es FSB-t és nyolccsatornas
hangrendszert.

Remélhetdleg a kozeljovoben a cég
tobb termékét részletesen is bemutathatjuk.

A C19-A SLI alaplap

www.elektro-net.hu| 77
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Orajellel taplalt aramkorok

(1. rész)

DR. MADARASZ LASZLO

Dr. Madarasz Laszl6
1971-ben szerzett oklevelet
a BME Villamosmérnoki
Karan, azéta a GAMF,
majd 2000-tdl a Kecske-
méti Fdiskola GAMF Kar
oktat6ja, 1984 ota tan-
székvezetd. Elsdsorban
a mikroelektronikai ele-
mek Uj fejlesztései irant
érdekladik.

A szinkron digitélis aramkorok mikodési sebességét az 6rajel hatarozza meg. Ugyanakkor az 6rajel mas sze-
repet is betdlthet, tébb esetben az aramkor tapellatasat is ez biztositja. Az orajellel torténd tapellatas cél-
ja lehet az aramkor fogyasztasanak drasztikus csokkentése vagy az aramkort alkalmazo digitalis rendszer
egyszerlsitése. A szerz0 példakat mutat be ezekre a megoldasokra...

Orajeles tapellatassal megvaldsitott
energia-visszataplal6 CMOS aramkorok

A nagyintegraltsagi (LSI, Large Scale
Integration) digitalis aramkérok tobbsé-
ge, a mikroprocesszorok és a mikro-
vezérldk sorrendi halozatok, mégpedig
altaldban szinkron sorrendi &ramkorok.
A szinkron aramkér makoddésének (te-
mezését az Orajel biztositja. Mivel a
mikroszamitogép tobbi elemét is a pro-
cesszor vezeérli, végeredményben a tel-
jes rendszer is egy komplett szinkron
digitalis aramkor.

A jelenleg a mikroelektronikai gya-
korlatban alkalmazott processzorok
mind 6rajellel mOkddd szinkron aram-
korok. A kutat6laboratériumokban
ugyan folyamatosan keresik az aszink-
ron processzorok épitésének lehetdsé-
gét, az aszinkron LSI aramkorok fejlesz-
tdi évente kongresszusokat is tartanak,
de egyeldre csak elméleti eredményeket
tudnak felmutatni.

Szinkron aramkdrékben minden
valtozds az oOrajelekkel Utemezetten
megy végbe, igy a belsd pontok és a ki-
menetek allapotvaltozasai is. Ezek az
allapotvaltozasok a mai digitalis integ-
ralt aramkorokben, amelyek CMOS-
(komplementer MOS-) technoldgiaval
késziilnek, egy sajatos szempontbdl is
fontosak. A CMOS aramkor ugyanis a
logikai allapota megvaltozasakor vesz
fel aramot a tapegységbdl. Minél gya-
koribbak ezek a véltozasok, minél ma-
a CMOS LSI aramkdr, annal nagyobb a
fogyasztasa, annal tébb hot kell eldisz-
szipalnia. Ez a kibocsatott és elvezetés-
re vard6 ho egyrészt egyre kellemetle-
nebb technikai feladat, a processzorok
hatési megoldéasait folyamatosan kell
fejleszteni; masrészt ez a hd egyértel-
mQen veszteség.

A nagyintegraltsagt aramkorok fej-
lesztésének egyik kdzponti kutatasi te-
rulete az egyre nagyobb szamu beinteg-
ralt tranzisztor &ltal termelt veszteségi
ho kezelése, a hotermelés csokkentése.
Az egyik igéretes kutatdsi terilet az
energia-visszataplalé aramkoérok kiala-
kitasa. Ezek az aramkorok a felvett tap-
energia-csomagokat nem disszipaljak
el, hanem taroljék, s egy kdvetkezd ma-
kodési fazisban visszataplaljadk a tap-
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egységbe. Mivel igy gyakorlatilag nem
hasznalnak fel energiat, adiabatikus
aramkoroknek is nevezik dket (az adia-
batikus &llapotvaltozas valamelyik fizi-
kai rendszer olyan allapotvaltozasa,
amelynek soran a kdrnyezettel nem tor-
ténik energiacsere, azaz a rendszer
energiat nem vesz fel és nem is ad le).

A Dél-kaliforniai Egyetem (University
of Southern California, USC) kutatdi
Nestoras Tzartzanis vezetésével mar egy
évtizede dolgoznak egy olyan LSI aram-
kor-épitési technoldgian, amelyiknél az
energia-visszanyerd, adiabatikus IC tap-
lalasara az orajelet hasznaljak (Clock-
Powered Circuit), s az 6rajel egyik fazisa-
ban az aramkori egységekbe belépd vil-
lamos energiat a kdvetkezd fazisban az
aramkor visszataplalja [1] ... [7]. A gya-
korlatban megvalositott aramkoreikben a
hagyomanyos CMOS: kivitelhez képest
az energiamegtakaritas 75 ... 80%.

A kis energiaigényd, orajellel taplalt
aramkorok gondolata eldszor 1967-ben
vetddétt fel, de komolyabb eredménye-
ket az 1980-as évek kozepére értek el a
kutatok. A kor legaltalanosabban hasz-
(n csatornds MOSFET tranzisztorokkal
épitkezd) aramkor testesitette meg, ilyen
alapokon dolgoztak ki az orajel sajatos
hasznositasdnak modszerét, a hot-clock
NMOS elnevezési megoldast. Ennek az
aramkor-épitési modszernek a célja a di-
gitalis integrélt aramkorok energiafel-
hasznalasi rendszerének és hatékonysa-
ganak javitasa volt. Az integralt aramkort
a bevezetett orajel latta el tapenergiaval.
Az igy tervezett lapka egyszerbb felépi-
tés, gyorsabb és jobb hatasfoka volt,
mint a hagyomanyos NMOS-megoldas,
de a korabeli kezdetleges CMOS-struktu-
ranal is hatékonyabbnak bizonyult. A
gyakorlati megvaldsitasig nem jutottak el
ezek a kutatdsok, mert iddkdzben telje-
sen altalanos lett a CMOS aramkdrok
hasznalata. A kezdetben igen alacsony-
nak mindsithetd fogyasztas a beépitett
tranzisztorok szaméanak sokszorozédasa
miatt hamarosan ismét aggaszt6 értékdre
nott. Ekkor kerilt a hot-clock NMOS-
megoldas ismét a kutatok érdeklddési ko-
rébe, ezekbdl az eredményekbdl indult
ki az USC kutatocsoportja is, majd kiala-
kitottak a hasonlé elven mikédd CMOS
aramkori egységeket is.

A CMOS integrélt aramkorok tipikus,
nagy szamban alkalmazott aramkari egy-
ségei az inverterek. Az 1. abran is latha-
té inverter egy p és egy n csatornds MOS-
FET tranzisztorbdl épul fel. Hasonlo el-
lenttem( fokozattal végz&dnek az egyéb
aramkori részletek is, ilyen ellenitem(
puffer zarja le a kapuaramkoroket és mas
funkciondlis egységeket is.

1. dbra. CMOS inverter

A CMOS inverter statikus helyzet-
ben, amikor a bemenet logikai értéke
nem valtozik, nem fogyaszt tapenergi-
at. Ennek az az oka, hogy a két tran-
zisztor kdzll az egyik minden esetben
lezart allapotu, nincs kiépllve a csator-
naja, igy lényegében szakadasként vi-
selkedik. Amikor a bemeneten megval-
tozik a logikai érték, az eddig lezért
tranzisztor elkezd kinyitni, véges idd
alatt kiépll a csatorngja, vezetdvé va-
lik, mikozben a masik elkezd lezarni.
Egy atmeneti iddszakra tehat mindkét
tranzisztor vezet, a sorba kapcsolodd
csatornakon at a tapfesziltségponttol a
GND felé aram folyik.

A CMOS inverter azonban a logikai
allapot megvaltozasakor egy masik ok
miatt is fogyaszt teljesitményt, mégpe-
dig a kimenetre csatlakoz6 terheldka-
pacitasok miatt. A kimeneti érték meg-
valtozasakor a terhelSkapacitasnak at
kell t6ltddnie. Ha a kimenet L szintrdl
H szintre valt, a kinyitd pFET csatorna-
jan keresztiil a terhel6kapacitas a tapfe-
sziiltségre toltddik. A feltdltddés soran
felhasznalt energia

C.Up

ennek az energidnak az egyik fele
a csatorna-ellenallason disszipaladik,
a mésik fele a kondenzatorban tarolédik.
Amikor a kimeneten a logikai érték H
szintrdl L-re valtozik, a terheldkapacitas
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az nFET csatorngjan at a GND felé kisul.
A kisulés sordn a kondenzatorban tarolt
energia az nFET csatorna-ellenallasan
eldisszipalddik. Egy teljes ciklus soran az
egész energiamennyiség hové valik.

A hot-clock NMOS aramkoroket azért
fejlesztették ki, hogy ezt a terhelési kapa-
citas attdltésekor disszipalddo teljesit-
ményt meg lehessen takaritani. Az LSI
aramkorokben van néhany fokozat, pl. a
processzorokban a belsd buszvezetékek
meghajtd aramkorei, a hosszu vezérldvo-
nalak, a RAM memodridkban a bitvezeté-
kek és a szovezetékek, amelyeknél igen
jelentds kapacitast kell kezelni. Elsdsor-
ban ezeket a fokozatokat kivantak a kuta-
tok energia-visszataplaléva alakitani.

A hot-clock-megoldéas alapétlete az,
hogy a terhel6kondenzatorra ne a tap-
feszlltség allandé értéke kapcsolddjon
ra feltdltéskor, hanem az o6rajel viszony-
lag lassan emelkedd feszlltsége. A be-
mendjel pedig egy nFET kapcsolétran-
zisztoron at hat a kimenetre (2. abra).

U

b1 D2

2. abra. Hot-clock NMOS-megoldas

Az orajel felfutd élének meredeksé-
gét a kondenzatornak megfelelden kell
megvalasztani, igy el lehet érni, hogy a
kapcsoldn mindig csak igen kis feszult-
ség essen. Ennek megfelelen a kap-
csolon gyakorlatilag elhanyagolhat6
lesz a disszipéacid, a felhasznalt ener-
gia nagy része megjelenik a kondenza-
toron. Tegytk fel, hogy a kapcsolé csa-
torna-ellenallasa R, a terheldkapacitas
értéke C, az orajel felfutasi ideje T.
Illyen paraméterek esetében a disz-
szipalt energia értéke

ﬁc NVES
T

ami (kis RC iddallando és nagy felfutasi
ido esetén) joval kisebb lehet, mint az
eredeti érték.

A kimeneti H szint L-re valtasakor az
oOrajel lefutd éle hasonlé médon biztosit-
hatja, hogy a kapcsol6tranzisztoron ne
disszipalodjék jelentds teljesitmény. A
kovetkezd feladat olyan Gragenerétor ter-
vezése, amelyik a kistlld kondenzatorbol
szarmaz@ energiat vissza tudja fogadni,
és a késobbiekben ismét fel tudja hasz-
nalni az aramkdr makodtetésére. Ezt az
igényt a rezonanciatipusi oszcillatorok
teljesitik, pl. a 3. abran lathaté an. ,,blip”-
oszcillator. Itt az induktivitdsokban taro-

Bz
Orajel I/ 13 Ki
I C

3. abra. ,,Blip”-oszcillator
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I6dik az aramkorbdl visszanyert energia.
Egy masik oszcillatorvaltozat a konden-
zatorsorozatot tartalmaz6é  &ramkor,
amelynél az 6rajel éleit kapcsolt konden-
zatorok fesziltségeivel hozzak létre
(stepwise-charging oscillator).

A hot-clock NMOS-kapcsolasban a
kapcsoléelem egy NMOS tranzisztor. A
hagyomanyos NMOS lapkékat elvileg
at lehet tervezni ugy, hogy a kritikus he-
lyekre ilyen felépitésa részletek keriilje-
nek, s igy az IC tapenergia-fogyasztasa
jelentdsen cstkkenthetd. Mieldtt azon-
ban a kutatok az elvi eredményeket
hasznositva a gyakorlatban is mik&do
aramkoroket tudtak volna felmutatni,
az NMOS-technologia korszaka, mint
mar utaltunk is ra, véget ért.

A CMOS aramkorokben a hot-clock
NMOS eredményeit, aramkdri megol-
désat kdzvetlenll nem lehetett felhasz-
nalni, meg kellett keresni az alapdotletet
Ezt a munkat végezte el az USC kutato-
csoportja.

Be

4. &bra. Orajellel taplalt CMOS-fokozat

Orajel Be

L
= L= = I e
—
C Ki

5. &bra. Orajellel kombinalt, hagyoma-
nyos CMOS aramkor

Be Orajel

A 4. dbra mar az orajellel taplalt
CMOS aramkori egységet szemlélteti. A
bemendjelet és annak negalt értékét
egy CMOS transzferkapu segitségével
hasznalja fel az aramkdr, amin &t az
Orajelet vezetik a kimenetre. Ez az
adramkor az 5. &brén lathaté modon
épithetd fel hagyomanyos CMOS-struk-
turaban. Az USC kutatéi végiil a 6. ab-
ran lathaté aramkoéri megoldast dolgoz-
tak ki adiabatikus, orajellel taplalt
aramkoreik szamara. Ez az energia-
visszataplalasos tarol6 (Energy-Reco-
very Latch, ERL) az Uy (levalaszto-fe-
szlltség) értékével ,,hangolhaté”, ezzel
lehet elérni az adiabatikus jelleget. A
beallitas fligg az orajel alakjatol, a ter-
helGkapacitas értékétdl, a tranzisztorok
paramétereitdl. Az ERL aramkor kétfazi-
s, at nem lapolddé orajeleket igényel.
A blip-oszcillator, amelyet a kutatok ki-
sérleti &ramkoreikben hasznaltak, kozel
szinusz alaku jeleket allit eld. A kétfazi-
sU szinuszos orajel csak kozelitdleg tel-

¥

=

jesiti ezt a kbvetelményt, igy az adiaba-
tikus makoddés nem valosul meg teljes
meértékben. Ennek ellenére az eredmé-
nyek igen latvanyosak. A kutaték LSI
aramkoroket terveztek, amelyek alap-
vetd aramkori egységei ERL aramkdrok
voltak, ezek segitségével képeztek ener-
gia-visszataplalo részleteket a nagyobb
fogyasztasu aramkoéri tertileteken.

6. abra. Az ERL aramkor

A kutatocsoport végil egy mikropro-
cesszort fejlesztett ki ezzel az dramkori
megoldéssal. Az AC-1 Orajel-taplalasu
adiabatikus processzorban 13 000 bein-
tegralt tranzisztor makodik, az aramkort
SOl (Silicon-On-Insulator) kivitelben épi-
tették meg, 0,25 pum rajzolati szélesség-
gel. A mikroprocesszor 74 MHz frekven-
cian csupan 28 mW tapenergiat igényel
(blip-oszcillatorrol mikddtetve)! Az IC
mérete 6,9 mm?, 16 bites adatokat dol-
goz fel, 39 utasitasbol all6 utasitaskészle-
te van. Adiabatikus jelleglek az adatvo-
nalai, az ALU- részlete, a léptetbregiszte-
rei, a vezérldaramkore. A kutatasi ered-
mények igazolésa érdekében a procesz-
szor két Gzemmodban dolgozhat: az
egyikben hagyomanyos Orajellel Gizemel
(killsd orageneratorrél), a masikban egy
beépitett blip-oszcillatorrél makodtetik.
Az oszcillator ugyan a lapkan helyezke-
dik el, de a 100 nH értékd induktivitaso-
kat kulsd elemként kell csatlakoztatni. A
késdbbiekben az oszcillatort at lehet
majd alakitani Ggy, hogy kisebb indukti-
vitasokkal mOkddjon, amiket ra lehet in-
tegralni a lapkara.

MM bl Rt AL i

7. abra. Orajel-taplalasu adiabatikus
processzorlapka

A kutatok a kévetkezbkben olyan Uj-
szerl megoldésokat keresnek, amelyek-
kel mar egyfazisu orajelekkel is meg-
oldhat6 az adiabatikus aramkorék tap-
lalasa, igy jelentBsen egyszerGsodik
majd az aramkorok struktlraja. Ez a
valtozas lehetdvé teszi, hogy a tomeg-
gyartasban is megjelenjenek az energia-
visszataplalassal makddd, orajellel tap-
lalt processzorok.

(folytatjuk)
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Summary

The digital face of telecommunication 3
Telecommunication is a special domain of elec-
tronics, since becoming electronic; it shows an
extraordinarily rising tendency. A number of
solutions and technologies can are indebted to
telecommunication, and the arrival of the digital
technology the world has become even richer
with solutions previously considered fantastic.
Telecommunications plays the main role in the
current edition of the magazine.

Browsing the conference program

of Industria... 4
The Industria professional exhibition is going to
be organized this year’s May as well. There will
be tons of showpieces to see at the booths, but
the exhibition will have no lack of presentations
and conferences. The article briefly reviews
what kind of presentations can you count on.

Professional Events: LeCroy 4
LeCroy Corporation has announced the new
Wavelet 300 and WaveSurfer Xs oscilloscope
families on the 26th of January in London.
Thanks to their launch, the company has gained
further benefits in the neck-on-neck competition.

Attila Kovacs:

Telecommunication news 6
The heading reports on the inland and interna-
tional news of the telecommunication market.

Mikl6s Lambert Jr:

Carrier Ethernet 8
Ethernet plays a non-questionable, important
role in access infrastructure since its develop-
ment. Because of its economical character, ser-
vice classes and other advantageous features, the
service providers consider the Ethernet as a
competitive WAN/MAN core network alterna-
tive. The article presents the metropolitan appli-
cation of the Ethernet.

The cost-effectiveness

of Wavecom applications 11
(Kern Communications Systems)

The development of GSM applications is preced-
ed by technical and financial planning. It is
absolutely necessary to know the exact costs of
the new product, since the acceptable investment
cost is one of the key factors of the product’s suc-
cess. You have to take into account multiple types
of costs during development and manufacturing.
These various costs and the methods through
which the Wavecom applications can reduce
them are all presented in the article.

Miklds Lambert Jr:

State-of-the-art specialties

in telecommunication 12
The telecommunication of today is almost com-
pletely become digital. In the article we try to
find out the technological construction of the
new applications. The products and companies
of Silicon Valley, from Japan and Western
Europe served as information source for our
compilation.

Harting News 16
The article introduces the new connectors devel-
oped for the using in the telecommunications.
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Krisztian Szabd, Attila Kovacs:

SCI-Network in the works 17
The SCI-Network Telecommunications and
Networking, Inc. deals not only with compre-
hensive network system solutions but also with
microwave transmission, network security and
system monitoring as well. The article presents
the professional company’s telecommunication-
related activities and some important stations.

Attila Kovacs:

In the attraction of technology

concepts (Part 4) 18
We carry on our concept-explanation series.
This time we browse the recent concepts from
the "PKI Tudomanyos Napok" event (presented
by the Scientific Association for
Infocommunications Hungary), then the experts
of Lanex and Siemens Communications provide
explanation to some terms.

Attila Kovacs:

HelloMoto - Interview

with Janos Suga, the new leader

of Motorola Hungary 19
Since January 2006, Janos Suga is the new man-
aging director of Motorola’s Hungarian sub-
sidiary. He is the company’s mobile business
director since 2001, and will occupy this post in
the future as well. His tasks will be supplement-
ed by the leading of the company’s whole busi-
ness activity and the strengthening of Motorola’s
market position. Janos Suga was asked to talk
about the international company’s results, the
Hungarian subsidiary’s activity and plans for
2006.

Mihaly Szokolay (HVT), Amadou Kane (AT),
Janos Kovacs (AT), Tihamér Adam (AT),

Gyorgy Lajtha, PKI.:

Subjective analysis of digital shows (Part 1) 21
In the literature you can often meet the subjec-
tive analysis of digital television and radio
shows, there is even an ITU-R recommendation
for it. The authors of the article were dealing
with the sort of quality analysis when the quality
is reduced by the transmission channel’s fading.
The article features their work carried out in this
professional domain.

Lajos Harmat:

New materials of antenna construction —

the “solar cell”-antennas 24
The researchers of the Swiss Ecole
Polytechnique Fédérale de Lausanne and the
European Space Agency have developed an
SSFIP printed antenna in the Netherlands. The
GaAs solar cells substitute the patch antennas in
high-frequency applications; this means that the
high-frequency and power supply tasks can be
solved in one device in any portable alliance.
Dr. Istvan Ajtonyi:

Programming of industrial

communication systems 26
The second part of the series presents the
PROFIBUS, which is one of the first standard-
ized field buses. The DP, PA and FMS versions of
PROFIBUS are considered wide-spread, and all
of them are featured in the article briefly.

Automation and
process control

Rébert Kiss, Péter Botos:

Programming of PROFIBUS devices

with the ABB System 800xA solution 28
(ABB Kit.)

ABB Kft. has realized two projects with
PROFIBUS construction on the Dorog branch

establishment of Richter Gedeon Rt. An effective
process control system was created because of
the advantages of the digital bus, self-diagnostic
functions etc. The PROFIBUS devices were
applied in three different domains in the present-
ed System 800xA solution.

Géza Rudas (Siemens ZRt.):

PROFIBUS communication 30
The author briefly presents the most wide-spread
PROFIBUS communications technology. The DP,
PA and FMS data transmission versions are all
presented by the article.

Measurement &
and instruments

DPO4000, the new digital phosphor
oscilloscope family from Tektronix 31
(Folder Trade Kift.)

Tektronix Inc. has announced its newest oscillo-
scope family, the DPO4000. The article presents
all the advantageous features of the novelties,
thus proving its excellence.

Tibor Palinkas:

Compensating signal conditioning circuit

for Pt-100 resistance thermometer 33
The transfer characteristics of real measurement
signal converters can not be perfectly linear.
When doing precise measurements, this regular
error has to be taken into consideration or has to
be compensated for example with the attach-
ment and proper realization of a signal condi-
tioning circuit. If the output of signal condition-
ing circuit is not connected to some intelligent
system where the compensation can be done
through software, then you need to stick with
the latter method. The article features the plat-
inum-based thermometer resistors.

Dezs6 Dardczi:

The newest WaveRunner Xi oscilloscope

series of LeCroy 35
The newest WaveRunner Xi series digital oscillo-
scope family from the American LeCroy
Corporation combines high performance, large
display and the compact size. Having a large
display like the WaveSurfer series oscilloscopes,
the award-winning design concepts of the
WaveSurfers were applied to the WaveRunner Xi
devices as well.

Ferenc Péstyan:

Electric safety engineering measurements 37
Electric appliances are potential sources of dan-
ger, the jeopardy of electric shock can be avoid-
ed only by continuous checking. The process of
inspections and evaluation aspects are deter-
mined by standard, one of the most important is
the international IEC 1010 standard. The article
reviews some basic inspections.

‘Components b %

Miklés Lambert:

Component kaleidoscope 39
The kaleidoscope heading discusses active, pas-
sive and electro-mechanic components and
module circuits from the offering of many great
international manufacturers.

Gabor Szente:

Uniform terminal block systems

from the PhoenixContact -

CLIPLINE Complete 42
The author introduces the new developed uni-
form terminal block systems from the firm
Phoenix Contact
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ChipCAD news 43
(ChipCAD Kit.)

The news compilation includes this time news
about product novelties and special offers com-
ing from Integration Associates, CREE, CompXs
and Xilinx naturally.

Laszl6 Gruber:

The lighting device of the 21st century 44
In the years of the development of the LED no
one was thinking that the device will ever be
suitable for lighting. LEDs are nowadays avail-
able in all colors of the rainbow (including ultra-
violet and mixed-color white), and thanks to the
evolution of performance ratings, they can now
cope also with distance beam headlighting tasks.
The article presents you the LLC LED products of
Lumiled Lighting U.S., one of the leading manu-
facturer/developer companies.

Istvan Borbas:

Integrated modulator-demodulator

circuits (Part 2) 48
In the sequel the author discusses the modula-
tion and demodulation and their basic circuits.
Besides the review of the basic principles, the
chart containing the technical data of products
of factual manufacturers will not be missing as
well.

Péter Havas:

New, lead-free GSM module from Motorola 51
Motorola has recently launched its RoHS-com-
pliant G24 embedded GSM/GPRS module.
While being mechanically and AT command
level compatible with the G20, the new con-
struction allowed for extended services.

Zoltan Raics:

Modern Bluegiga Bluetooth modules 51
The Article introduces the newest developed
Bluetooth modules.

Microchip site 52
(ChipCAD Kit.)

The spectacularly growing Microchip product
portfolio is extended this time by a miniature
A/D converter, a small voltage dropout LDO and
a miniature thermometer device.

Lorand Szabo:

News from CODICO 53
The quickly growing evolution in the domain of
embedded GSM/GPRS modules made necessary
for CODICO to extend its offering, meaning that
the company has started the co-operation with
ENFORA; a company specialized on data com-
munication solutions. The article recommends
the latter’s innovative solutions to the reader’s
attention.

Matyas Varga:

1&] Fisnar’s newest 1&J7100CE desktop
dispenser robot 55)
1&] Fisnar company have launched the smallest
member of the 7000 series robots, the 7100 at
the end of 2005. The motivation of development
was to provide the electronics industry with a
small workspace and cost-effective desktop dis-
penser robot for the even smaller components
and boards.

Mikl6s Lambert:

Technology news 56
As the manner is, the heading features the
newest devices and solutions that touch upon
two companies in this issue.
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Gabor Toth:

Laser marking of printed circuit boards 59
(Lasersystems Kift.)

The rapid capacity increase of the electronics
industry requires the traceability of electronics
components. In a fully automated environment,
this can be done only with effective coding tech-
niques and reading. Laser marking provides a
more cost-effective and more simple solution in
several applications than the conventional tech-
niques.

David Bernard (Dage Precision Industries),

Nick Hoo & Dominic Lodge (Soldertec/Tin
Technolgy):

Use of digital x-ray imaging

as a process control tool for lead-free

printed wire board assembly 60
With the beginning of mid 2006, the products of
the electronics industry have to comply with the
lead-free requirements; this means that the man-
ufacturers have to make themselves familiar with
the implementation of lead-free production.
They need to get acquainted with the transition’s
possible effects to the applied soldering, testing
and examination processes. The article tells you
about the advantageous application of digital
X-ray inspection systems.

Istvan Bogyos:

Cost-effective CSM7100V SMD insertion
machine with smart magazines

and optical centralization 63
The Essemtec CSM7100V SMD insertion
machine featured in the article is an ideal solu-
tion for the frequently changing, low-volume
production. The closely spaced magazines are
smart and programmable which exclude the
errors in settings and lower the transition time.

Zoltan Kasztel:

Electric motors from Kecskemét 64
Phoenix Mecano Kecskemét Kft. has established
its plant for manufacturing electric motors and
transformers in 1994. The industrial unit has
gained the 1SO 9001/2000 approval in 2000. In
the beginning, the permanent-magnet motors
and single-phase, El magnetic core transformers
were constructed based exclusively on foreign
design. The changing needs and the growing
competition required from the owner to establish
an own development division.

Comprehensive inspection,

short cycle - Parallel inspection

of two boards using the

Viscom S6056 AOI system 65
(Microsolder Kft.)

Viscom was the first to provide a solution for the
comprehensive, simultaneous inspection of two
fully-assembled (soldered) circuit boards with
the S6056 automatic optical inspection (AOI)
system. The A S6056-DS2W version equipped
with two sensor modules and the other family
members are featured in the article.

SMT manufacturing machines

for small plants 67
(Microsolder Kift.)

The Microsolder company has started to distrib-
ute TWS’ products in Hungary in 2003. Today
their simple, economical manufacturing equip-
ment provide solutions for a number of small
and medium companies. In order to provide the
existing users and those who are interested with
information, TWS and Microsolder planned a
seminary and workshop on the 24-25th of
February in the new building of Microsolder Kift.,
Budapest.

x

Ferenc Kovacs:

Fluent course of business using

the presence on the Internet 68
Those who are expecting potential customers
through the publication of the own portfolio of
activities on the Internet, should not be satisfied
with a simple introduction site on the web that does
neither raise the popularity of your site nor increas-
es the possibility of new clients finding you. The
author presents the five main stages of portal devel-
opment through the example of www.meter.hu.

Zoltan Széll:

The “Core Duo” 65 nm mobile dual-core

CPU and the Napa platform from Intel 70
Intel has started in 2006 with the launch of new
central processing units. The chip giant has
announced the dual-core “Core Duo” and the
single-core “Core Solo” chips and the “Napa”
mobile platform based on the new processors,
chipset and wireless communication module. All
the novelties are manufactured now with the
65nm manufacturing technology.

Péter Bujtas:

Three-dimensional graphic display (Part 1) 73
In the first part of our spatial image representa-
tion series we give you a Hungarian invention
that allows for interactive, three-dimensional
image representation without sweetspot indica-
tors and 3D goggles. The article starts with the
basic principles.

Professional events 76
Axico Kft. has arranged a professional presenta-
tion held together with a press conference in
Hotel Mercure Metropol in Budapest. Promise
Technology Inc., represented by Axico Kft. in
Hungary, has presented its newest RAID solu-
tions also offered by Axico.

The Taiwanese ECS Corporation 77
has announced its newest computing technology
products on the 13" of January. The company’s
main portfolio of activities are the motherboards
for personal and server computers, graphic accel-
erators, notebook and tablet PCs, media players,
desktop and barebone PCs, all the computing
technology devices of entertainment electronics.

TVnet has held a press conference 77
on the 31st of January on a ship over the river
Danube. The company announced the ADSL 3G
service started with the 1st of February. The 800
M HUF investment provides the ADSL 3G
Internet access service for retail and business
customers for the first time.

The “Villamos és Maszaki Informatikus
Szaknapok” 77
(Professional Event for Electronics Engineers and
Information Specialists) function is going to be orga-
nized in May for the 31st occasion on the Pollack
Mihany Faculty of Technical Sciences in the
University of Pécs. The fundamental goal is to provide
the most up-to-date results and professional news of
information science and electronics engineering with
a forum in order to make them widely known.

Dr. Laszl6 Madarasz:

Clock-powered circuits (Part 1) 78
Over and above determining the operating speed
of synchronous digital circuits, the clock rate can
play other roles as well, e.g. it can also provide the
circuit with power. The goals with clock-powering
can be among others the dramatic power saving of
circuits or the simplification of the system. The
author presents examples for these solutions.
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Nyomtatott
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Aramkor
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