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Elektronikai tervezes
— mibol es hogyan?

A villamosmérnok egyik (talan) legszebb tevé-
kenysége a késztilékfejlesztés/tervezés, egy j do-
log megalkotésa, amely — kemény miszaki meg-
fontolasok mellett — a miivészettel hataros. Nem
akarom ezzel lebecstilni a kapcsolatos tevékeny-
ségeket, a gyartastechnologizalast, a piackutatést,
a marketing- és kereskedelmi munkat stb., annal
is inkabb, mert a kozgazdasagi vizsgalatok kimu-
tattak, hogy egy termékben a hozzaadott érték
az alkotootlettdl a megvasarlasig tarté ciklusban
Ggy alakul, hogy a mintadarab ,megsziilése” leg-
feljebb 30%, a 70% az alkotémérnok szemében
,haszontalan”-nak tting jarulékos munka. Termé-
szetesen elfogultsagra minden szakma igényt for-
malhat, de a piac mikodését nem all médunk-
ban egyéni érdekekkel befolyasolni.

Novemberi szamunkban az elektronikai
mérnok alkotétevékenységét helyeztiik a fokusz-
ba. A piaci igény feladatot ad, a tervez6mérnok
tasi-fejlesztési munka eredményeképpen egy pro-
totipust alkot. Munkaja soran tervezéeszkozoket
hasznél, amely ma mar egyértelm(en a szamito-
gép a megfeleld szoftverrel, konstrukcioja pedig
aramkori alkatrészekbdl épl fel, megfeleld tech-
nologiai segédanyagokkal (panelek, fém-vazszer-
kezetek, szerelvények sth.). Az egyszer(iség ked-
véért egyes szam harmadik személyben fogal-
maztam, de nyilvanvalé, hogy az egyszemélyes
munka szinte kivételnek tekinthetd, a gyakorlat-
ban egy feladatot egy csapat (modern kifejezés-
sel: team) alkot meg.

A vilag folytonosan megajuld, az alkotémér-
nok sem tekintheti életmve kizarélagos forrasa-
nak az egyetemen tanultakat. Az igazi alkoto-
mérnokot az allandé tanulds jellemzi, de ez for-
ditva is igaz: eredményeit, sikereit publikacio at-
jan teszi kézhaszniva, igy halad a vilag
elére. Ebben pedig a szakirodalomnak van
nagy szerepe, feladata és kiildetése. Ezt teszi az
ELEKTROnet is immar 13 éve.

A nyomtatott szakirodalmat — az elmalt 10-
15 év tapasztalatai alapjan — kiegésziti az elektro-
nikus szakirodalom, amit manapsag néhany cé-
ges oktatd-bemutaté prezentaciotdl eltekintve az
internet szolgaltat.

Nem, kedves Olvasé, nem nyomdahiba a
Jkiegésziti” sz6, bar sokan esnek abba a tilzasba,
hogy a nyomtatott szakirodalomnak befellegzett:
ha valamit tudni szeretnék, csak felmegyek a
netre, jobbndl jobb keresGrendszerek vannak,
amelyek révén olyan b irodalmat talalok a té-
mamra, amilyet egyetlen konyvtér sem nydijthat.
Ez az allitas részben igaz, de hadd emlitsek néhé-
nyat az ellenérvek koziil:

B Semmi biztositék nincs arra, hogy az adott
kérdésben van webpublikacio

B Cégflggetlen fejlesztési iranyvonal, trend rit-
kan all rendelkezésre, nehéz felismerni az
ligyesen beédgyazott reklamokat, nem biztos,
hogy a legjobbat valasztjuk

B Az igazan hasznalhat6 informaciot nem adjak
ingyen: ha megveszem, tgyis kinyomtatom,
hiszen egy akar csak 50 oldalas anyag sem
kezelhet6 elektronikus forméaban, igy maris a
nyomtatott szakirodalom témajaban vagyok

B Tudom, hogy egy ,igazi” konstruktGrnek illik
angolul tudni, de azért mégis biztonsagosabb
anyanyelven olvasni, mint idegen nyelven

B Sok hazai és kiilfoldi fejlesztGintézetben, cég-

nél jartam, ahol mindenitt volt szélessava
internet-hozzaférés (a jobbaknal gerinchalo-
zati csatlakozassal), de érdekes médon min-
denhol volt egy komoly konyvtar, a mérték-
ad6 lapokat jarattak, és a tervezémérnok
munkajahoz gyakran feliitott egy-egy misza-
ki tablazatot valamely, polcan tartott
konyvbdl, ami valamivel gyorsabban ment,
mint megkeresni ugyanazt a neten.

Ellenérveimet olvasvan tébbekben megfo-
galmazddhat a sommas értékelés: ime egy ma-
radi gondolkodasi ember — vagy talan az
ELEKTROnet-et akarja ilyen médon eladni? Ilyen
szandékom nincs, csupan a realitds talajan allok.
Tudom, hogy a nyomtatott sajt6 (a mi tavaszi és
6szi id6szakokban havonta megjelend lapunk is)
nem versenyezhet a barmelyik percben halézatra
kiildhet6 friss informéciéval, erre a célra a nyom-
tatott lap mellett a www.elektro-net.hu portalt
mikodtetjik, ahol a friss informaciok megjelen-
hetnek. A piac igényli az egyméasmellettiséget.

A nyomtatott lapnak mas a feladata. Amikor
1991-ben elGszor jelent meg az ecMARKinfo, la-
punk elédje, akkor tgy terveztiik, hogy egy lap-
csalddot inditunk dtjara, amely friss piaci infor-
maciokkal siet az alkotomérnok segitségére.
Kezdtiik az alkatrésszel, hiszen az akkoriban
megszokott szlk ,szocialista alkatrészvalaszték”
mar hasznalhatatlan volt (erre utalt az ec=elec-
tronic components bettijelzés), tervezéeszkoz te-
kintetében pedig még a logarléc és esetleg né-
hany Commodore-program volt elérhetd. Az élet
bebizonyitotta, hogy kis hazank szik szakmai
kézossége nem igényel a MARKinfo-b6l miisze-
res, gyartéeszkozos, tavkozlési stb. kiadvanyokat,
ezeket egybeintegralva, és 1996-ben az
ELEKTROnet folydiratban jelentettiik meg. J6 erre
visszaemlékezni, mikor a koztudatba ,alkatré-
szes Ujsag”-ként bevonult ELEKTROnet novem-
beri szamaban az alkatrészek-tervez6rendszerek
képezik a stlyponti témakort.

Néhéany éve sikerrel fut Alkatrész-kaleidosz-
kép rovatunk, amely tbb olvasé szaméra talan
mar kissé unalmas. De lehet-e megunni a kalei-
doszkép mindig valtozatos tartalmat? Igaz, mindig
ugyanabba a csébe néziink, de a tartalom Uj, ha-
la a szerkesztGséglinket elaraszté nagy mennyisé-
gl sajtéinformécionak, amelybdl csemegéziink.

Egy éve kezeljik 6néllo rovatként az elektro-
nikai tervezést. Itt mar nehezebb a helyzettink, hi-
szen a szakterilet szerteagazo. Legnagyobb sly-
lyal a szamitogépes tervezést targyaljuk, amely-
ben komoly problémét jelent, hogy a szoftver-
gyartok képviselSinek tollabol megjelent cikkek
értheté modon a ,sajat lovukat” dicsérik. Ennek
eredményeképpen téves beruhazasokrél is halla-
ni: egy-egy ,elérheté” aron beszerzett tervezd-
rendszerr6l hamar kidertilhet, hogy nagyobb fel-
adatokra a kiméletlen konkurenciaharchan nem
Gt6képes. Nem konnyli gyartmanyfiggetlen
szerzot talélni, aminek objektiv okai vannak, hi-
szen egy komolyabb szoftvert megtanulni féléves
munka. De azért nem adjuk fel!

Ezekkel a gondolatokkal bocsatom dtjara a
rovatot, remélhetéleg mindenki talal benne érde-

kes olvasnivalot...
me
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Evi Ipari Analizis és
Kereskedelem
Sajtokonferencia,
Marconi GCommunications

Idén masodik alkalommal rendezték
meg a CEMCEX-konferenciat, az elekt-

= ronikai gyartok szakrendezvényét. A
CEM- és EMS-vallalatok fels6- és ko-
a rCDﬂ] zépvezet6i szép |étszammal regisztral-

tattdk magukat és vettek részt az el-
adasokon, workshopokon.

A tavkozlési vilagcég idei évi iparana-
lizalé és kereskedelemfejlesztési saj-
tokongresszusat Genovaban tartotta
oktéber 6-7 kozott. A 67 delegalt a vi-
lag minden tajardl jott, a tavkozlési
szolgéltatok, szaklapok, piacanalizis-
sel foglalkozé cégek és fliggetlen
megfigyel6k, szakért6k korébdl. Ha-
zankat az Elektronet képviselte.
Tobb, mint egytucat el6adas hang-
zott el a Marconi szakembereitél a j6-
vébeli szélessavi kommunikaciorél,
a vezetékes és vezeték nélkili kap-

A Bara Hotel-
ban megrendezett
konferenciat — a
tavalyihoz hason-
[6an — asztalkialli-
tas kisérte, ahol a
szakemberek kéz-
zelfoghatéan meg-
ismerkedhettek az
Gj termékekkel, és
személyes kapcso-
latok alakulhattak.
22 cég termékeit
lathattuk.

A konferenciat
Trevor Galbraith
A CEMCEX-konferencia résztvevdi fészervez6 (mas-

kiilonben a Global
SMD & Packaging fészerkesztgje) nyi-
totta meg. Bevezet§ elGadast Kilian
Csaba, az ITDH befektetési igazgatéja
tartott, bemutatva a hazai elektronikai
ipar jelenlegi allasat és lehetGségeit.

A konferencia idén harom szekci6-
ban zajlott, a Két6anyagok, a Technol6-
giai berendezések és a Tesztmegolda-
sok témakorében. A konferenciaprogra-
mot workshopok egészitették ki az
6lommentes forrasztasi technolégiak,
a tesztelés és az 6lommentes forrasz-
anyagok metallurgiai kérdéseinek téma-
jaban.

A rendezvény ismét bebizonyitotta,
sorokat (radio, tévé, jatékok stb.), vala- hogy ilyenfajta forumra sziikség van, ki-

. &

} N
i Alessavd AtV i ‘ih:“' |hm‘u l6n6s tekintettel elektronikai iparunk fej-
mint a szélessavi adatatvitelt (inter- P )

netet). A harmas szolgdltatas elénye, T. Galbraith megnyitja a konferenciat |6désének ezen meredek szakaszaban.
hogy minden IT-alapon mkodik, halo-
zat-transzformacié Utjan, ami toredé-
kére csokkenti a koltségeket.

halézati transzforméaciorol, az IP sze-
repérél a megvaltozott vilagban, és a
rendeletek, szabalyozasok hatasairdl.
Az el6adasokat gyakorlati bemuta-
tok egészitették ki. Jartunk a cég fejlesz-
téintézetében, ahol megismerkedhet-
tiink a cég komplex tavkozlési rendsze-
rét bemutaté demokozponttal. A Mar-
coni-fejlesztések arra iranyulnak, hogy
mind a professzionalis véllalati munka,
mind az otthoni pihenés, szdrakozas,
tanulas hasznélhassa a modern tavkoz-
[és eszkozeit, szolgéltatasait. Erre kidol-
gozott rendszereit el6nydsen és meg-
elégedéssel hasznaljak a szolgaltatok.
A cég szorgalmazza a harmas szol-
géltatas rendszereit is, amely hazank-
ban is még kuri6zumnak szamit. Ennek
értelmében egyetlen szolgaltat6tol
kapnank a telefont, a szérakoztaté md-

@ Részletes vasar- és konferencianaptar: www.elekto-net.hu

Oszi Hungexpo-latvanyossag

Szeptember 11. és 19. kozott rendezte a | Ingatlan-Expénak, az INFO-Marketnek, | nalatot. A kiéllitds nemzetkozi jellege
privatizalas el6tt all6 Hungexpo Vasarés | az INTERSOUNDnak, a Magyar Vilag- : is egyre fokozodik.

Reklam Rt. A 108. Budapesti Nemzetko- — nak.

zi Vasart, a fogyasztési javak nagy szi A rendezvény alatt nagy érdekls- A kozel 50 000 m*-en megrende-
seregszemléjét. A rendezvény adott ott- = dés kozepette konferenciak, szakmai | zett véasart tobb mint 120 ezren lato-
hont tébb masik kiallitasnak is, igy az | programok szinesitették a gazdag ki- | gattik meg.

4| info@elektro-net.hu
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Alkatrész-kaleidoszkop

LAMBERT MIKLOS

Aktiv alkatrészek

Uj BivarOpto™ fényvezetd kartyara
szerelt nyomégomhokhoz

A BivarOpto olyan Gj fényvezetét jelen-
tett be szeptember 21-én, amelyet ki-
mondottan kartyara szerelt nyomo-
gombokkal torténé mikodéshez fej-
lesztettek ki. Ezaltal a meg nem vilagi-
tott kapcsolés modellek ugyanolyan
funkciokat lathatnak el, mint a hasonlé-
an szerelt, de megvilagitott nyomégom-
bos tipusok (LPBS-ek), ha felliletszerelt
LED-lapkakészletekkel ©sszekottetés-
ben hasznéljak. A megcélzott alkalma-
zasok kozott orvosi eszkdzok, profesz-
sziondlis felvételkészité konzolok,

teszt- és mérSberendezések szerepel-
nek. Ezeknél a kisebb kapcsoldjelzék a
kompakt tervezés miatt sziikségesek.

1. abra. LED-es fényvezetd
nyomdgomhokhoz

Az Gj PBLP-sorozat a fényvezetén
beldl integralt prizmat tartalmaz, amely a
feltletszerelt LED fényét a fényvezets
kozepe felé iranyitja. Felcstsztathat6 az
alapja az ipari szabvanyd nyomégomb-
rogzitésekhez torténd egyszer(i csatla-
koztatds biztositasara. A kapcsolét koz-
vetlenil az SMT LED-lapka mdgé he-
lyezve a fénycsé azonnal megyvilagitott
nyomégombba ,varazsolja” az eredeti-
leg megvilagitatlan kapcsolét. Ez a kon-
cepcio jelentGsen csokkenti a megvilagi-
tott nyomégombos kapcsolé implemen-
talasakor tapasztalt koltségeket. Nincs
sziikség onmagaban megvilagitott kap-
csol6- és tovabbi sz(irsk beliltetésére.

A PBLP tervezéséhez a Bivar nagy
kontrasztli anyagait hasznaltak fel,
amelyek 60%-kal nagyobb kontraszt-
aranyt biztositanak a konkurens meg-
oldasokhoz képest. A GE 94V-O meg-
felel6ségli polikarbonat anyagabol ké-

info@elektro-net.hu

sziilé fényvezetdk ,kikapcsolt” allapo-
tukban viztisztasaguak, ,bekapcsolt” al-
lapotban teljes szint vesznek fel.

@ www.bivar.com.
Vishay Technology

A Vishay ij, ultraerds fényii,
0603 méretii SMD LED-jei hatféle
szinbhen kaphatok 13 ... 80 med
fényintenzitassal

2. abra. Nagy fényerejii SMD LED-ek
a Vishay-tal

Az Gj SMD 0603-LED-sorozat tagjainak
befoglalé méretei 1,6x0,8 mm, profil-
juk 0,6 mm-es. Felhasznalasukkal kis-
méret(i, de még kedvezétlen kornyezet-
ben is stabilan m(ikods, nagy teljesit-
mény( termékek tervezheték.

Az Gj sorozat tipikus alkalmazasai:
tasztatarak, navigacios rendszerek, iro-
dai felszerelések, orvosi felszerelések,
mobiltelefon-kijelzék, ipari berendezé-
sek, gépjarmdrendszerek és egyebek
hattérvilagitasa. A 13 ... 80 mcd fényin-
tenzitasi TLMX1100 LED-ek kivételes
vilagossagot biztositanak az ipari szab-
vanyui 0603-as méretben.

A szupervords, narancs, sarga, zold,
halvanyzold és kék szinekben kaphat6
LED-ek segitségével a mérnokok kom-
paktabb, kisebb, vékonyabb és robusz-
tusabb rendszereket tervezhetnek,
emellett a termékek megbizhatésaga is
novekszik. A nagyon alacsony fogyasz-
tas mellett az 1 kV ESD-fesziiltség ellen-
allas is igen kivalo jellemzé.

Az Gj ultrakompakt LED-eket
AlInGaP- és GaN-technolégiaval gyart-
jak és tiszta epoxiba agyazzak be. Az
eszkozok 80°-os iranykarakterisztikaval
makodnek, ez extrém széles, 160°-o0s

Osszefoglald tablazat

Cikkszam Szin Fény- Dominéns

intenzitds | hullamhossz
[mcd] nm

@ IF=20 mA | @ IF=20 mA
(tip.) (tip.)
TLMST100 | Szupervords 63 633
TLMO1100 Narancs 80 606
TLMY1100 Sarga 80 587
TLMG1100 Zold 35 570
TLMP1100 | Halvanyzold 15 558
TLMB1100 Kék 13 466

lat6szoget eredményez.

A 8 mm-es szalagtiras csomago-
lasban kaphat6 LED-ek kompatibili-
sek automata betiltetégépekkel, és (j-
radbmlesztéses, valamint 6lommentes
forrasztasi eljarasokkal egyarant fel-
dolgozhatok. A miikodési hémérsék-
let-tartomanyuk —40 ... 100 °C.

@ www.vishay.com

A Vishay ij, SOD523 tokozasii
ESD-védelmi diddai 1 ... 12 V kiozott
miikddnek, maximalis letorési
fesziiltségiik 9 ... 25 V

A Vishay Technology szeptemberben
bejelentette Gj, ESD-védelmi diéda
csaladjat, amelyet helykritikus alkal-
mazasok szdméra fejlesztettek ki az
ultrapici SOD523 (SC97) tokozas
eredményeképpen. Az (j eszkoz be-
foglalé méretei: 0,8x0,6x0,6 mm.

A mobiltelefonok, notebookok,

PDA-k, digitalis fényképezdégépek,

3. abra. ESD-védaddioda a Vishay-tol

modemek, MP3-lejatszok és tartozéka-
ik adatvonalainak ESD-védelmére ki-
fejlesztett VESDxx-02V eszk6zok egy-
vonalas tranziensvédelmet nyujtanak
15 kV (levegd) és 8 kV (kontaktus) ér-
tékekig az IEC 61000-4-2 értelmében.

Ezeken feliil a VESDxx-02V sorozat a
tobbvonalas elrendezésekhez képest ke-
vesebb hellyel is beéri, a tervezék a na-
gyobb rugalmassagbdl kifolydlag igazan
kompakt és érzékeny késziilékek védel-
mét is megoldhatjak a segitségtikkel.

Az Uj diédasorozat a mérnokok
szamara 5 kilonbozé mkodési fe-
szliltség( valtozatokat kinal 1 és 12 V
kozott, a maximalis befogasi letorési
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fesziiltségek 9 és 25 V kozott lehet-
nek. Az alacsony szivargasi &ram
megnoveli a telep élettartamat.

Az elséként kiadott 5 eszkozt UL
94 V-0 gyulékonysagi osztalyozasa
mianyag tokban hozzak forgalomba.
A mikodési hémérséklet-tartomany
—40 ... 125 °C. Szalagtaras kivitelben
elérheték jelenleg.

@ www.vishay.com
Linear Technology

Nagy sebesseégii ADC-csalad ipari
szinten legalacsonyabh fogyasztassal
és kivalo valtakozo aramii
teljesitménnyel

A Linear Technology szeptember 21-én
bemutatott Gj, nagy sebességli ADC-

Loseest Power High Speed ADCs

. e e e e s S

4. abra. A Linear Technology iij
LTC 2220 ADC-csaladja

csaladja kimagaslo teljesitményt biztosit
példatlanul alacsony fogyasztas mellett,
amely idedlissa teszi mind kabeles, mind
vezeték nélkili alkalmazasok szamara.
Az LTC2220 csalad 10 ... 170 mega-
minta/s-os, 10- és 12-bites, valamint 80
megaminta/s-os, 14-bites eszkbzoket tar-
talmaz. Az (j csalad a Linear Technology
korabban  bemutatott  LTC1750-es,
5 V-os ADC-csaladjat egésziti ki, amelyet
véltakozo aramu teljesitménytiket tekint-
ve eddig nem mdltak feltl. Az LTC2220-
as csalad 3,3 V-os konverterei a konku-
rens eszkozokhoz képest jelentésen ala-
csonyabb fogyasztast garantalnak az AC-
teljesitmény felaldozasa nélkil. Az Gj
ADC-k tokéletesen megfelelnek a kovet-
kez6 generaciés, WCDMA- rendszeri
mobil cellularis halézatok bazisalloméasa-
ihoz, digitalis el6torzitast teljesitmény-
erGsiték linearizaciojahoz és kabelmode-
mes megszakité rendszerekhez.

Az LTC2224, amely egy 12-bites,
135 megaminta/s-os mintavételi sebessé-
gl AD-konverter, példaul szolgal a teljes
csalad altal biztositott kivalo teljesit-
ményre. A minddssze 630 mW fogyasz-
tasa, 7x7 mm-es QFN-tokozasi eszkoz
a megadott sebességen a legalacsonyabb
fogyasztast biztositja, majdnem fele ak-
kora, mint legkozelebbi konkurense, vi-

szont 170 MHz-es bemendjelig 67 dB a
jel-zaj viszony értéke — amely még jobb,
mint a nagyobb teljesitményd versenytar-
saké. Tovabba a kevés kiils6 alkatrész mi-
att helyigénye is kisebb. Az LTC2224 sav-
szélessége 775 MHz, 250 MHz-es beme-
netig 77 dB az SFDR értéke. A labkiosztas-
kompatibilis, 105 és 80 megaminta/s min-
tavételi sebességli valtozatok fogyasztasa
még alacsonyabb. Valamennyi sebessé-
gen folyik a 10-bites, szintén labkiosztas-
kompatibilis véltozatok gyartasa.

Ateljes LTC2220 csalad, amely 24 esz-
kozt tartalmaz, a naptari év negyedik ne-
gyedévében kertl széllitaisra. A Linear
Technology Gj ADC-csaladja kival6 AC-
teljesitmény(i eszkozoket tartalmaz bar-
mely mintavételi sebességrél legyen is
sz6, az iparban fellelhet6 ADC-khez ké-
pest fogyasztasuk igen alacsony, labkiosz-
tas-kompatibilitasuk miatt pedig egyszerd
az atallas 10-bitesrsl 12/14-bites vagy na-
gyobb  sebességli  eszkozokre. Az
LTC2224 mellett 6t tovabbi eszkozt is be-
mutatott mar a Linear Technology
(LTC2222, LTC2223, LTC2234, LTC2232,
LTC2233). Mindegyikiik szerepel mar a
gyartasban, és 7x7 mm-es QFN-tokban
kertilnek forgalomba.

@ www.linear.com.
RF Micro Devices

Air2U USB-adapter az RF Micro Devices
UltimateBlue™ egylapkas
Bluetooth-egységével

Az RFMD bejelentette, hogy a vezeté
szerepet betolté tajvani Air2U az
RFMD SiW3000 UltimateBlue™ mar-
kanevd, egylapkas Bluetooth-egységét
hasznalja USB-adapterében. Az adap-
tert a Microsoft is jovahagyta, mint
Bluetooth vezeték nélkili funkciok
tesztelésére szolgal6 eszkdzt, Windows
XP alatti mdkodésre. Az Air2U WHQL-
kvalifikaltsagli USB-adapter az RFMD
eStore aruhazaban megrendelhetd.

A ,Designed for Windows” logo fel-
hasznalasahoz a gyartéknak le kell adni
termékiiket a Windows Hardware Qual-
ity Labs-be kompatibilitasi tesztek elvég-
zésére. Az Air2U USB-adapter egy jova-
hagyott eszkoz, segitségével a gyartok
gyorsan megbizonyosodhatnak arrél,
hogy termékiik és a Windows XP-rend-
szer tokéletes egytittm(ikodésre képes.

Az SiIW3000 egy nagy integraltsagu,
egylapkas Bluetooth-megoldas, amely di-
rekt konverziés radiomodemet kombinal
ARM7TDMI® processzormaggal, alapsavi
Bluetooth-logikaval és ROM-ban tarolt,
komplett protokollrendszerrel. Minden ak-
tiv RF-komponenst beintegraltak a CMOS-
alapt IC-be a teljes, de alacsony koltségt

megoldas megvalésitasara. A robusztus
SiW3000 tobblet-MIPS-ek leadasara is
képes, ezaltal teljesitménycsokkenés nél-
kil is integralhatok tovabbi szoftverfunk-
ciok. Az Siw3000 a Bluetooth Specifica-
tion v1.2 elGirasoknak is megfelel, és ta-
mogatja az adaptiv frekvenciaugrast
(AFH). Az egylapkas megoldas tartal-
mazza az RFMD UltimateBlue Coexis-
tence technoldgiajanak implementacio-
jat, amely az azonos eszkozben egyszer-
re jelen 1évé Bluetooth és 802.11 veze-
ték nélkili technoldgiak esetén felmert-
16 problémakat kezeli. Altala egyszerre
hasznélhaté a két technolégia, pl. note-
bookokban is, hogy az optimalis atviteli
képességek, atviteli tavolsagok és reak-
cioképesség is megmaradnak.

Az Air2U egy vasarloorientélt gyarté
Tajvanon, a Hsinchu Ipari Parkban. Ve-
zeték nélkili vasarloi termékekre specia-
lizalt vallalat, Bluetooth-alkalmazasok
teljes vélasztékaval rendelkezik, melyek
egyre fontosabbak a mobiltelefonok fel-
hasznal6i szamara. A kivalé min6ség(i
Bluetooth-audiotermékek, mobilosok-
nak szant hangalapt és Bluetooth-adat-
kommunikaciés megoldasok mind meg-
talalhatok a kinalatukban.

@ www.rfmd.com/order.asp

Az RF Micro Devices hejelentette iij
Bluetooth System-on-Chip megoldasat
kiterjesztett adatatviteli
képességekkel, mobiltelefonos
alkalmazasokra optimalizalva

A radiofrekvencias eszkézok egyik leg-
nagyobb gyartéja, az RF Micro Devices
bejelentette integralt Siw4000 SoC
(System-on-Chip) Bluetooth-megoldasat
kiterjesztett adatatviteli képességekkel
(EDR), amely éaltal a jelenlegi, Bluetooth
v1.2 kompatibilis eszkdzokhoz képest
akar haromszor nagyobb adatatviteli se-
besség is elérhets. Kis méretével, ala-
csony fogyasztasaval és kiegészité kolt-
ségeivel az SiW4000 kimondottan idea-
lis mobiltelefonos alkalmazasokhoz.

A 130 nm-es CMOS-technolégia-
val gyartott eszkéz a fejlett gyartas-
technolégiabol adéddan alacsonyabb
tzemi fesziiltsége miatt akar harom-
szor kevesebb energiat fogyaszt, mint
napjaink Bluetooth-termékei. Az ala-
csony fogyasztas kritikus fontossagi a
nagy tudasi, sok integralt funkciot
tartalmazé mobilkésziilékek beszél-
getési és készenléti idinek magasan
tartasdhoz. A hatékony memoriaki-
hasznalas és kis magméret eredmé-
nyeképpen az SiW4000 belefért egy
4,5x4,5 mm-es BGA-tokba, amely
mintegy 40%-kal kisebb a jelenlegi
megoldasokhoz viszonyitva. A mind-

www.elektro-net.hu
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Ossze 8 kiilsG alkatrészt (6 kondenza-
tort, egy tekercset és egy savatereszt
sz(ir6t) igényl6 SiW4000 kiegészits
koltségei is meglehetésen alacsonyak.

Az SiW4000 EDR-tamogatast
(Enhanced Data Rate) is kapott,
amellyel akar 2 ... 3-szor nagyobb
adatatviteli sebességek is elérhetsk,
mint amit a Bluetooth v1.2 eszkozok
nydjtani képesek, a kompatibilitast a
v1.2-es és v1.1-es eszkozokkel azon-
ban megérzik. Az SiwW4000 mdkodé-
sében a kollokalt 802.11-rendszerek
sem keltenek interferenciat. Az EDR-

2 REMp
= Waopg

5. abra. Bluetooth-csip az RF Micro
Devices-tal

tamogatasu fejlesztéplatform megjele-
nése az utolsé negyedévben varhato,
mig mintakat 2005 elsé negyedév-
ében kezd széllitani az RFMD.

Az SiW4000 jellemzéi:

® 130 nm-es CMOS gyartasi eljaras
kisebb méretekért, alacsonyabb fo-
gyasztasért és koltségekért

m Kozvetlen telepcsatlakozas haté-
kony energiamenedzsmenthez

m Kozvetlen konverziés architektira
a nagy teljesitményért (beleértve a
korlatozott hamisjel-kibocsatast és
bévitett RF-blokkolast)

@ www.rfmd.com

Az RF Micro Devices-t a kutatocégek a
vilag hetedik legnagyobb vezeték nél-
kiili kommunikacios félvezetd szallito-
janak és vilagelsd teljesitményerdsi-
tomodul gyartojanak értékelték a
2003-as pénziigyi eredmények alapjan

Az RF Micro Devices szeptember 2-an
jelentette be, hogy a Gartner Data-
quest kutatasai szerint 6 lett a vilag he-
tedik legnagyobb vezeték nélkili kom-
munikacios félvezetdszallitdja a bevé-
telek alapjan. A Gartner Dataquest
becslése szerint az RFMD kb. 3,9%-at
uralta a 16,2 milliard dollaros vezeték
nélkili kommunikaciés félvezetbk pia-
canak. A kutatds azt is igazolta, hogy
az RFMD a vilag legnagyobb teljesit-
ményerésité modul gyartéja a vezeték

info@elektro-net.hu
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nélkuli eszkozok szamara a 2003-as év
pénzligyi eredményei alapjan.

A cellas piacon az RFMD tovabbra is
sorra mutatja be a nagy integraltsagu tel-
jesitményer6sité moduljait, amelyek egy-
re tobb funkcionalitdst nyudjtanak a fel-
hasznalok szamara, a céget magat pedig
egyre novekvé atlagos eladasi arakkal ké-
nyezteti. A cég megkezdte POLARIS™
TOTAL RADIO™ adévevéijének szallita-
sat a vezetd késziilékgyartoknak.

Az RFMD felfuttatta egylapkas
CMOS Bluetooth-radiéprocesszoranak
széllitasat az egyik vezetd késziilékgyar-
t6 szamara, és a Bluetooth-termékportfo-
lioban az elérejelzések szerint 100%-o0s
haszonnovekedésre szamithat a cég. A
vezeték nélkili LAN teriletén az RFMD
tovabbra is a jaték- és hal6zati interfész-
kartyak, notebookok, PDA-k és front-end
modulok teriletére koncentral.

A cég jelenleg mintakat szallit GaAs
meghajté ersit6ibél a vasarlok szama-
ra, és tovabbra is szandékozik gallium-
nitrid (GaN) alapt, nagy teljesitmény(
erésitéi mintaszallitmanyanak megkez-
désére a pénziigyi év végéig.

Passziv alkatrészek

Vishay Technology

Uj Vishay IHLP-tekercsek 6,5 mm-es pro-
filmagassaggal, akar 120 A-es szatura-
cids arammal és 5,6, 6,8, 8,2 és 10 pH
induktivitasértékekkel

A Vishay Technology szeptember 10-én
bejelentette IHLP-csaladjanak legutjabb
tagjait, melyek mar a teljes 0,1...10,0 pH
tartomanybdl tartalmaznak eszkozoket
tipikusan mindéssze 0,47 mQ DCR-
értékkel, 15,5...120 A szaturacios aram-
mal, és 5 MHz-ig alacsony veszteségek-
kel. A frissen megjelent eszkozok kozott
5,6, 6,8, 8,2 és 10 pH induktivitast dara-
bokat talalunk, £20%-os toleranciaval.

A szabadalmaztatott Vishay Dale IHLP-
sorozattal a tervezék nagyobb teljesitmé-
nyd, teljesitmény- és helytakarékos induk-
tivitismegoldasokat kapnak (befoglalé mé-
retik mindossze 12,9x13,2x6,5 mm).
Minden egyes tekercs 6narnyékolt, kom-
pozit-Osszetétell, a zajok ezaltal kivétele-
sen alacsony szint(iek, megfelelnek a mai
katonai kovetelményeknek hdémérsékleti
sokk, para, mechanikai razkédas és vibra-
ci6 teriiletén egyarant.

A megcélzott IHLP-alkalmazasok
DC/DC-konverterek, energiaraktarozas
végfelhasznal6i termékekben (kompute-
rek, szerverek, tavkozlési és autdelektro-
nikai rendszerek). E rendszerekben az
IHLP-eszk6zok nagy tranziens tiiskék ke-
zelésére képesek szaturacio nélkil is, a
teljes névleges aram leadasa mellett, ke-

vesebb mint 20%-nyi induktivitas-
vesztéssel. Az IHLP-csalad Gsszes tagja
teljesen 6lommentes, és megfelelnek az

6. abra. Uj induktivitasok a Vishaytdl

RoHS (veszélyes anyagok hasznélata-
nak korlatozasa) el6irasainak.

@ www.vishay.com.

l]i Vishay MIL-PRF-55342 szabvanynak
megfeleld vékonyréteg-ellenallasok
az iparban elsdként szabvanyos
tokmérethen, 100 ... 160 kQ értékek-

kel, 0,01% hiba/1000 éra hibaarannyal

A Vishay Technology szeptember 22-én
mutatta be E/H MIL-jovahagyasid SMD
ellenallaslapkait harom Gj méretben
(0402, 0603, 0502). Az Gj eszkdzok to-
vabbi rugalmassagot kolcsonoznek a
felhasznaléknak a rendszertervek nagy-
teljesitmény(i és nagy precizitasd ellen-
allasokkal torténé megvaldsitasahoz.

7. abra. Nagy precizitasii vékonyréteg
SMD-ellenallasok a Vishaytl

A nagy megbizhatésagi, szigori
teljesitményi kovetelményeknek meg-
feleld, katonai alkalmazasokhoz terve-
zett Uj ellenallasok megfelelnek a MIL-
PRF-55342 elGirasoknak. A megbizha-
tésagot mindenre kiterjedd teszteléssel
érték el, amelynek kovetkeztében az (j
E/H eszkozok ,R” hibaszintet értek el.

Az G termékek az iparban az elsé
olyan ellenallasokat jelentik, amelyek a
tokéletes stabilitast szabvanyos méretek-
ben valésitjak meg. 100 Q ...160 kQ ér-
tékekkel késziilnek, 1000 6rankénti hi-
baaranyuk mindossze 0,01%. Ezaltal a
tervezéknek nem sziikséges a tovabbiak-
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Osszefoglalé tablazat az dj E/H-ellenallasokrdl Electronica

informacié a miincheni

Cikkszam Tokmérete | Maximdlis | Teljesitmény | Teljesitmény | Ellenallés- Ellendllds- 2004 kidllités A3.111 standjan.
iizemi [mw] [mw] tartoméany tartoméany
fesziiltség | karakterisztika | karakterisztika Q] Q] g
V] on K 01 %) (1%, 2% www.teledyne-europe.com
5 %, 10 %)
M55342/01 0502 40 10 20 100...130k | 59..130k 4 Y
M55342/11 0402 25 40 40 100...715k | 59..715k Modularamkorok
M55342/12 0603 50 70 70 100...160k | 20..160k

Linear Technology

ban kereskedelmi, jovahagyasokkal nem
rendelkezé alkatrészeket hasznélniuk.

A termékek teljesen lefedett csatla-
kozéi kivalo ragadasi képességeket és
méretbeli egyenlGséget kolcsondznek
neki. A pontos méretek és tiszta, egyen-
letes végzSdések specialis ostyaf(irésze-
lési eljarasnak koszonhetéen alakitha-
tok ki. Az E/H-ellenéllasok nikkel gatré-
teglik miatt 150 °C-ig tokéletesen mi-
kodéképesek, nagy tisztasagu alumini-
um-oxid szubsztratjuk nagy teljesitmé-
nyeket tesz lehet6vé.

Az alacsony, 25 dB alatti zajtelje-
sitmény és alacsony, +0,5 ppm/V fe-
szliltség-koefficiens mellett a nem in-
duktiv E/H-eszkozok abszolat TCR-je
+25 ppm/°C, tréstik 0,1%, tipikus hoz-
zavezetési ellenallasuk 10 mQ.

Az E/H-ellenallascsipek TAMELOX®
rezisztiv Osszetevéje specialis passzivald
eljarasokkal és aranynikkel csatlakozok-
kal készul. Antisztatikus vagy szalagos
csomagolasban kaphatok.

@ www.vishay.com.

A Vishay hemutatta

az elsd sziliciumalapi,
feliiletszerelhetd RF-kondenzatort
0603-as mérethen

A Vishay Technology bemutatta az
ipar els6 sziliciumalapd, feltiletszerel-
het6 RF-kondenzatorat, amely 0603-
as méretben érheté el. A sajat, Vishay
altal kifejlesztett félvezetd eljarassal
megalkotott eszkoz ezaltal ultraala-
csony parazitainduktivitassal rendel-
kezik, onrezonancia frekvencidjuk
(SRF) a hagyomanyos RF-kondenza-
torokhoz képest 2-3-szor nagyobb.

A nagy teljesitmény( és nagy pre-
cizitaisi HPCO603A SRF-je akar 13
GHz is lehet a széles, 3,3 ... 560 pF
tartomanyban. A tartomanyban elérhe-
t6 E12 értékek széles frekvenciatarto-
manyban, 1 MHz-tél tobb GHz-ig pél-
datlan stabil tizemre képesek. A parazi-
tainduktivitas értéke mindossze 0,046 H.
Az E24-es HPCO603A termékek megje-
lenése a kozeljovében varhato.

A Vishay Gj kondenzétoranak josa-
gi tényezGje akar 4157 is lehet, tdiré-
stk =1% vagy 0,05 pF, ESR-juk ala-
csony. A HPCO603A mérete 1,6x0,8
mm, magassaga 0,56 mm. 6, 10, 16 és
25 V-os valtozatokban kaphaték.

A HPCO603A széles kapacitastarto-
manya és relativ kis mérete jotékony ha-
tassal van a teljes aramkor jésagara, adasi
tavolsagara és megbizhatésagara. A HPC
eszkozok egyedi konstrukcidja gy csok-
kenti a parazitahatasokat, hogy a nyomta-
tott huzalozast lemezen a csatolasban lé-
V6 rajzolatokat rovidre zarja, az aramkor
teljesitményét pedig az alkatrészek kozot-
ti tavolsag csokkentésével javitja fel.

8. abra. Sziliciumalapi
SMD-kondenzator a Vishay-tdl

Ez az innovativ tervezés (j magassa-
gokba emeli a kondenzéatorok SRF-jel-
lemzéjét, a nagyfrekvencias tizem koz-
beni adasi/vételi mingség feljavulasat
okozva. Ezaltal a vezeték nélkili alkal-
mazasok (pl. mobil- és vezetéknélkiili te-
lefonok, GPS-rendszerek, VCO-k, szi-
rék, RF-modulok, bazisallomasok stb.)
tervezGi a termékméret csokkentése vé-
gett implementalhatjak a HPC-eszkozo-
ket (egyszer(sitett tervezés és a nyomta-
tott huzalozasi lemez alkatrészszama-
nak csokkentése), mindezt az elektromos
teljesitmény felaldozasa nélkl.

@ www.vishay.com

Elektromechanikai elemek

Teledyne Semiconductor

A Teledyne jelentdsen bavitette relé ter-
mékvalasztékat

A kiilonboz6, nagy sebességli adatra és
alacsony szint(i RF-jel kapcsolasara tett fej-
lesztések befejezéseként az G eszkozok
nagyon hosszd, két meghibasodas kozt el-
telt idével tizemelnek. Az ennek eredmé-
nyeképp megsziiletett Gj termékek kozott a
GRF172-t (2,5 GHz-ig), GRF300/303-at
(4 GHz-ig), GRF342-t (5 GHz-ig) és a va-
donatdj RF522-t tdvozolhetjik. Tovabbi

60 V-os, 500 kHz-es step-down
DC/DC-atalakito minddssze
100 uA nyugalmi arammal

A Linear Technology bemutatta az
LT1977-es tipusl, nagyfesziiltségd,
500 kHz-es step-down szabalyozot
Burst Mode® miikodéssel, amely 100 pA
alatt tartja a nyugalmi aramfelvételt. Az
LT1977 3,3 ... 60 V bemeneti fesziilt-
ségrél makodik. 1,5 A-es belsé kap-
csoléja akar1,25 A folyamatos kime-
neti aramot is képes szolgaltatni
mindossze 1,25 V fesziiltség mellett.
Az LT1977 a legujabb tagja a Linear
Technology folyamatosan béviil, Burst
Mode-tamogatast konvertercsaladja-
nak. Ultraalacsony nyugalmi arama mi-
att idedlis példaul gépjarmtvek tap-
rendszerei szamara is, ahol az optimalis
telepkihasznalas és folyamatos rendel-
kezésre allas alapkovetelmény. Termi-
kusan feljavitott tulajdonsagi TSSOP
tokja és 500 kHz-es kapcsolasi frekven-
ciaja miatt a kiilsé tekercsek és konden-
zatorok kicsik maradhatnak, a teljes
helyfoglalas ezaltal minimalis.

9. abra. DC/DC-atalakito a Linear
Technology-tol

Az LT1977 nagy hatasfokd, 60 V/1,5
A/0,2 Q kapcsolét hasznal a magba in-
tegralt vezérlG- és logikai aramkorok ta-
mogatasaval. Az egyedi tervezés és az
Gj, magasabb feszliltség széles bemeneti
értéktartomany mellett tesz lehetévé
nagy hatasfokd mikodést, a tranziensva-
lasz gyors, a hurokstabilitas kivalé. A ha-
tasfok alacsony aramok esetén a Burst
Mode segitségével optimalizalt. Tovabbi
funkciok kozott megtalalhatunk egy ,tel-
jesitmény OK” flaget programozhaté ér-
tékhatarokkal és idétillépéssel, lagy start
képességet és hémérsékleti leallitast.

@ www.linear.com
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Levalaszto/csatolo aramkorok (2. rész)

(Optikai csatolok, szilardtestrelék stb.)

BORBAS ISTVAN

A kovetkezé lépést a sziliciumdiéda/fotodidda-parral mikods,
majd bemend- és kimendoldalon szamos elemmel bdvitett
optocsatolok elterjedése jelentette (3. abra). A fotodioda a kor-
szer( tipusokban rendszerint a kozbiilsé (intrinszik) réteget is
tartalmazd, nagyobb sebességekre alkalmas PN-atmenet, azaz
PIN-fotodiéda. ZaréiranyG tapfesziiltség esetén zaréarama
nagymértékben novekszik a megvilagitassal. Kezdetben kiilon-
allé LED-et és fotodiddat alkalmaztak a levalasztashoz. Ezeket
teljesen kiilon is lehetett szerelni, példaul egy fényvezet6 opti-
kai szal alkalmazasaval, ami kitinéen megoldotta a tetszélege-
sen nagy fesziltségl aramkorok tokéletes biztonsaga levalasz-
tasat. A fotoérzékeld diddak alkalmazasaval azonban — a LED-
del egyitt — lehet6vé valt a teljesen integralt kivitel, monolit,
vagy hibrid kivitel(i optocsatolék gyartasa.

A legegyszer(ibb valtozatok csak a két diddat tartalmaz-
zak: ilyen tipusokat mutat be V. tablazatunk. A diédapar

'{ Q
V-5 7/
S
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—3 AT SL =
R

=

o

kozel linearis atvitelt tesz lehetévé: a LED-et meghajté
arammal aranyosan névekszik az adott kollektorfesziiltség
mellett a kimeneten kapott aram. Ez a jellemzd transzfer-
paraméter lényegében &ramerdsitést rejt. Az optocsatolé
aramkorokben azonban a ,Current Transzfer Ratio” — CTR
— megnevezés terjedt el, és a bemen&aram értékét jelenti a
kimen&aram szazalékaban. Az adatlapokon gyakran meg-
talalhat6 a két aram fuggvénye. A kisméretl diédak alkal-
mazasaval sikerilt jelentésen leszoritani a kimenet/beme-
net kozotti kapacitas értékét is kb. 0,3 ... 2 pF kozotti ér-
téktartomanyra (a kisebb értékek értheté okokbdl féleg a
kétoldalas kivezetés(i tokozassal gyartott tipusokat jellem-
zik). Az atvezetési ellendllas értéke altalaban 10" ... 10" Q
kozott van.

A 300-as aramkor kilonlegessége az egyetlen bemeneti
LED-del vezérelt, két fliggetlen kimeneti fotodidda.

Zﬁici

c.) d.)
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3. abra. Dioda/dioda optocsatolok és NPN tranzisztorokkal kiegészitett valtozataik.

10 | info@elektro-net.hu

Tovabbi valtozatokat jelentenek egyes aramkoroknél a kimendtranzisztorral
parhuzamosan kapcsolt inverz védddiédak (D) és az emiterre kapcsolt arnyékolok (A).
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V. tablazat. Leddel és fotodiddakkal miikodd optocsatolok

sorse| oviRTd [ ipusseL | Tokozis | eviusmris | wmewer | sesessés | messgavzés “ u T“ u n l H
KAPACITAS

20. | MONSANTO | MCD1 | LED 25K, 50V | 85MHz | 30 : E U B O P E
21.| MONSANTO | MCD2 | GASLED | 1,5k, sov | s0MHz | 3
22.| MONSANTO | MCD4 | GASLED | 15KV, 18pF | 50V | 50MHz | 3/
23.| HP HCNR200 Két kimenet
24.| SIEMENS | 1L207
25.| SEMENS | 11300 | DiLejs 755 Két kimenet Futrranik & on of Exropa’s heading distribuinns of sctive,
26. | TEXAS TIL30A | DIL8/6 35KV, 02 MHz passive and electromechanical components offering
27.| IR PVI1050 | DIL8/6 2,5kVy 2,0 pF 400 ps Két kimenet sxcellant opportesities Por fubere ecceis and
28.[ IR PVI5013 | DIL8/8 3,75 Vi 5,0 pF (5 ms) DUAL m B m..d_m‘ CEHTIgATTY e .W
2. R PVIS0S0 | DIL8/6 25KV, 1,0 pF 400 s
30.[ R PVIS100 | DIL8/6 25KV, 1,0 pF 400 s dhymaméc goals and ambisons, Rutronk GmbH has more

than 1000 employeest in offices throughowt Ewaps.

A VI. tdblazatban talalhat6 d&ramkorokben a kimendoldali
diéda anédoldala egy NPN tranzisztor bazisahoz csatlakozik.
Egyes — B-vel jellt — valtozatoknal a tranzisztor bazisat is ki-
vezették. A 453-as tipusnal az arnyékolast a tranzisztor emit-

terére kapcsoltdk. A 2530,1,3-as tipusoknal a két tranzisztor
emittere és a két diéda katédja 6ssze van kotve.
Tablazatunk Megjegyzés-rovatdban megadtuk a tipusok-
hoz tartozé aramkéri rajz abraszamat.
VI. tahlazat. Didda/didda optocsatoldk egy kimendtranzisztorral Con o Comtimesd sxpansion within the Eastem Canpaan
marked, the fllewing posiions have become available in
Sorsz.| GYARTO | TiPUSJEL TOKOZAS | LEV. CSATOLO- | KIMENET | SEBESSEG | MEGJEGYZES i Tiiw P i Bl afer il
FESZ.  KAPACITAS
31.| HPTEXAS [ CNWI356 | DILg6 | 30KV.  O6pF [ 15VIA| 110ps |B 3/d FiEId EE!ES E“ gil‘lEEl‘
32| TEXAS [ 4N22A34 15pF | 35V/40mA | 15020 ps 3
33| TEXAS | 4N47,89 15pF [ 45V0mA| 125 s 30 Aot pong Bl wath e pReCirGrecs: IndustryT Do you e ik ruch
34. | He HCPLO4S3 | DILB5 | 30KV,  06pF |20/ 021 ps | myékols 3 o o in e, i A echiecal mamers? . selng i your biood
35. | HP NS5 Dill6A2 | 15kV.  1,0pF | 20V20mA|  2,0ps |B,DUAL 3/d B Wi | e, 00 3""""""""'“"""_'“"""”"'3'"“ e i
36.| TEXASHP | 6N1356 | DILgle | 30KV, 06pF [30VA6mA| 15ps |B 3d Cmprts- W your Rt e  Smporiend for you it respon
37.| TOSHIBA | TLP550,1 DIL8/6 - 08pF| 15V/8mA| 062ps [B 3/d S o o BSES
36| HPTEXAS | HCPL2s02 | DIL8l6 | 30KV,  06pF | 15V/25mA| 20ps |B 3/d ¥ 50, Wt BP0 CfFedifg  Copliv farerdh melfirt o el i
39. | HP HCPL-2503 | DIL8/6 | 30KkV. 06pF | 7V/emA| 125ps |B 3 Satud Afer COMpEeTENe irameg on our procUct range nd Sk
40, HRTEXAS | HCPL2530,1| DIL8/S | 144KV, 0,25pF | 30V25mA|  30ps |DUAL 3k PWRESO{TY. JOuF Licsh, el Lot D) s i T Dt Ty Dl
41.| Hp HCPL-2533 | Dil/s 30KV, 025pF [ 7V/25mA[0825ps |DUAL 3/ i1 HLFy. SOnIOGRT CLALOMS plaeng el LGt of fiw (i
A Re: sL5504 D6 | 25KV, 13pF | 25VI60mA | 50150 s 3 liwaeys. el B el ] G O Fle RO S OB
4| Hp 55505 DIL86 | - 13pF | 22V/smA|  08ps |B 30 W L Dol Sysscialests. will sl work citeasly with you. Tha
44.| GE sL5511 DILG5 | 25KV 13pF| 20V/60mA | 2050 ps 3 '""_" "P"‘“"'1“1"'“"_""'."*m“"“h"u""“'
45.| HP 5082435012 DIL8/6 | 25KV.  08pF | 15V/8mA|  40ps [B 3/d FOmampling Pt strouchoesy el b i 25 i i oy e
sy well feniry. Bar e Lo QA 0N g SundOe Tt
A VII. tablazat tipusai Darlington-tranzisztorokat tartal- Field Aﬂ'pllﬂatlﬂ“ EngJ“'EEr
maznak. Néhany valtozatban a kimendtranzisztort inverz Tchiricsl Sabes & Divtribotion < Semicondocion
kapcsolast diéda (D) védi. A 3700-as valtozat bemenete Do you dreacly have: praciical eqeerienee in nesearch and develop
Graetz-egyeniranyité utan Schmitt-triggert is tartalmaz, kime- Frol (o (it Ao A you sl o Bome 8 echnc
nete nyitott kollektord (OC). I "II?"'"' ARSI W st E o it K e
Egyes valtozatok a kimeneten — a tranzisztorral parhuza- . et ok e gl sl e
. S 1z %, ] e Gl e i A0 S, procaasion Wi 0ur Saies
mosan — inverz védédiodat is tartalmaznak (D). AT (15 i Mt PN Tnh kb £ Al L
busci you up? Do o ko e & quoad Comesand of ILngieis
Then nfteng slands oy wery: Aie thoegugh braeng (n o
VII. tablazat. Didda/diéda optocsatoldk Darlingtonnal ML, KRR a1 i R -0l YU o COEHNENY [
ey o Farbaset o will b argEr] yur GeiimErs
Sorsz.( GYARTO | TIPUSJEL | TOKOZAS | LEV. CSATOLO- |KIMENET  [SEBESSEG | MEGJEGYZES during the desgee process and wil be n change of e et
FESZ.  KAPACITAS e MassObmin N Conponaion with oo manudscures. Yo
47.| Hp CNWI38 | DLl | 50kV, 06pF | 7Vi00mA| 30-60ps |B 30g will riot oy b resporedbe for o iochnecal mamers. you Wil 3o
48. [ HP CNW139 DIL8/6 50KV, 06pF [18V/100mA| 30-60ps |B 3/G kol walll Ll O COMTETCEN Aok
49, [ TEXAS TIL187 DIL6/5 25kv 1,3pF |55 V/100 mA 100ps | D A it vl (oG COMUTY B Waling T sy i et
50. | TEXAS TIL188 DIL6/4 25kv 1,3pF |55 V/100 mA 100 ps (D ] 7 perere) GEporTund s, S acive remuner ploe feckaoe and
51. | Hp AN45 DIL65 | 30KV, 06pF | 7V/20mA|80-1500ps |B 3h higily monsaned employees whi will S5SSL YOU 31 By D
52.| HP 4N46 DIL6/5 30KkV.  06pF | 20V/20mA|80-1500 ps |B 3h Aol wou il Dhein plidria denre] s i pplcaticn 10V e
53.| TOSHIBA | TLP573 DIY6 | 25KV, - 60VAA| 06ps [D 3 Covering Lesier - mnies o Engieh o German Linguaage - +2atng
54.| HRTEXAS | HCPL2730 | DIL8/S | 30KV. 06pF | 7V/20mA| 100-60 s [DUAL 3 o Salary dipurments. red poar porviible b of dntry, I you
55. | HPTEXAS | HCPL2731 | DIL8/8 30KkV. 0,6pF | 18V20mA| 100-60 s | DUAL  3/i reapesne furthaesr infor st plegss comiact s, Chvsding: Gerube
56. | HP HCPL-2770 | DIL16/14 | 15kV. 1,5pF | 20V/10mA| 60-100 s | QUAD  3/i e mamsisy + &0 2080 HON-JURT oF vl irael B Ty
57.| HP HCPL3700 | DIL87 | - 06pF | 20V OC 40ps 3 ruironik . We e ook fonwand B Beanng Iom s
58. | HP 515505 DiLgle [ 15kV  13pF | 15VBmA|  08ps
59. | HP HCPL5700,1 | DIL8/6 | 05KV. 20pF | 20V40mA|  185ps 3l :
60. | HP HCPL5730,1| DIL&/8 | 05KV, 13pF | 20V40mA| 185ps |DUAL 3 eaminitad ml v m&-l-n ﬂ
61.| HPTEXAS [6N1389 | DIL8/6 | 30KV. 06pF | 18V20mA| 25-60ps 30g s sl I -Hﬂllﬂ-l-ﬁ-h-rh—:ﬁul-lrlt.wn
62| HP 6N140,A | DILTIG/4 | 15KV, 1,0pF | 20V20mA| 60-100ps |QUAD 3
63. | HP 8302401EC | DILIGN4 [ 1,5KV. 4,0pF | 20V/20mA | 60-100ps [QUAD 3
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Energiatakarekos motorvezerlo-
megoldasok PIC- és
dsPIC-eszkozokkel

A Microchip nagy hangsilyt fektet a komplett megoldasokra. Ennek
egyik jo példaja a motorvezérlési feladatokat megceélzo termékskala.
A 8 hites PIC-, ill. a 16 hites dsPIC-mikrokontrollerek, ill. DSP tulajdon-
sagokkal felruhazott mikrokontrollerek mellett a fejlesztoeszkozok és
a kapcsolodo analog termékek széles skalajat kinalja a tervezoknek,
mint példaul a MOSFET-meghajtok. A fejlesztési iddt tovabb roviditen-
dd, szamos mintaalkalmazas is talalhaté a gyarté honlapjan a legkii-

Ionbdzobb motorvezérlési tipusokra.

Motorvezérlés Microchip-eszkizikkel

A Microchip elektronikus motorvezérlé
piacra szant portfoliéja Gjabb PIC-
mikrovezérlével a PIC16F716 tipussal,
ill. hdarom Gj MPLAB kompatibilis fej-
lesztérendszerrel béviilt.

Tobb mint 7 milliard motor késziil
évente és ennek csak kb. 20%-a elektro-
nikusan vezérelt. A Microchip kiilonbo-
z6 tipust motorok széles skalajahoz ki-
nalt, rendszerszintli megoldasai leheté-
vé teszik koltséghatékony, elektronikus
motorvezérlés kialakitasat. Azok a gyar-
tok, melyek termékeikben valamilyen
motoros meghajtast alkalmaznak- no-
vekvé nyomas alatt vannak a szigorodo
kornyezetvédelmi korlatozasoknak ko-
szonhetéen, mely az energiafelhaszna-
las hatasfokanak novelését célozza
ezeknél a termékeknél is. A Microchip
PIC és dsPIC termékeivel megvalésitott,
valtoztathat6 sebességli vezérlések
hasznalataval atlagosan 14-30%-0s
energiamegtakaritas érhetd el.

PIC16F716 mikrovezérld

Az Gj 18 laba PIC16F716 egyike a
Micorchip szdmos motorvezérlé-alkal-
mazasokat megcélzo kontrollereinek. Az
eszkozt tovabbfejlesztett Capture/Com-
parte/PWM (ECCP) modullal vértezték
fel, mely tamogatja a kétiranyd kommu-
tatoros DC (BDC) motor vezérlést. A mo-

12 | info@elektro-net.hu

dul 4 PWM-kimenetet kindl holtidéve-
zérléssel és automatikus lekapcsolassal a
fokozott biztonsag érdekében. Tovabbi
jellemzéi a programozhaté Brown-Out
Reset (PBOR) és a négycsatornas 8 bites
analog/digitélis atalakité (ADC).

Egyéb eszkozoket is kinal a
Microchip a motorvezérlé-alkalmaza-
sokhoz, mint példaul a PICT18Fxx31 csa-
lad mely ideélis a alacsony koltség, fej-
lett, kefe nélkili DC (BLDC) és AC in-
dukciés motor (ACIM) vezérléséhez.
A 16 bites dsPIC30F DSC motorvezérlé
és teljesitménykonvertal6 csaldd a na-
gyobb teljesitményti alkalmazasokhoz
jo valasztas, mint példaul az érzékel6k
nélkili vezérlések. Végul a PIC16F7x7
csalad az indukciés motorok nyitott hur-
ki  vezérléséhez hasznalhat6. A
Microchip analég és interfész megolda-
sokat is kinal, beleértve a MOSFET-
meghajtokat, ventilatorfeltigyeleti aram-
koroket, hémérséklet-érzékelSket és

s

mdveleti ergsitGket.
Motorvezérlo-fejleszto rendszerek

A Microchip egy Windows-alapt szoft-
verkornyezetet alakitott ki az elektroni-
kus motorvezérlé-alkalmazasok fejlesz-
téséhez. Ez a motorvezérl§ grafikus fel-
hasznaléi interfész (MC-GUI) ingyene-
sen letoltheté a Microchip honlapjarol
(www.microchip.com/motor)

Az MC-GUI programmal kompatibi-
lis Gj PICDEM MC fejlesztékartya tamo-
gatja az ACIM- és BLDC-motorvezérlé-
sek fejlesztését a PIC18Fxx31 csaladra
épitve. Ez a PIC mikrovezérl6é csalad
harom fejlett motorvezérl6 modullal
rendelkezik, mint példaul a haromfazi-
st PWM-modul hibadetektalassal és a
kvadratiradekodolé interfész. A PIC-
DEM MC-panelon a nagyfesziiltségti
részt elektronikusan levalasztottak, igy
a felhasznal6 szabadon hasznalhatja
akar az MPLAB ICD2 hibavadaszt, akar

MICRrROCHIP

az MPLAB ICE2000 in-circuit emulatort
programozasra, hibakeresésre, ill. emu-
laldsra. Egy szintén levélasztott, soros
porti csatlakozason keresztil, az MC-
GUI-programmal menet kézben valtoz-
tathatéak az alkalmazéas paraméterei.
A panelhoz mellékelik a hex, az as-
sembler és a C forrasfajlokat is teljessé
téve a referenciatervet.

A dsPIC30F motorvezérlG-fejleszts
rendszer a modularis fejlesztGeszkozok
és a szoftverkonyvtarak komplett kész-
lete. Hét dsPIC-tipust tamogat, melyek
motorvezérlé és teljesitménykonvertald
alkalmazasokhoz késziiltek (dsPIC30F
2010, 3010, 3011, 4011, 4012, 5015 és
6010). Ezek az eszkozok olyan motor-
vezérl6-alkalmazasokban hasznalhat6-
ak ideélisan, ahol nagyobb precizitasra,
nagyobb sebességli m(ikodésre vagy ér-
zékelSk nélkili vezérlésre van sziikség.
Ez a fejlesztGrendszer egyszer( prototi-
puskészitést és ellendrzést tesz lehet6vé
a BLDC, allandé magnesti, ACIM és
kapcsolt reluktanciaji (SR) motoros al-
kalmazasokban. A dsPICDEM MC1 mo-
torvezérl6-fejleszté panel a rendszer
magjat adja. A bedughaté dsPIC30F6010
eszkdz modul elére felprogramozott
kommunikaciés rutinokkal rendelkezik
a BDC- és BLDC-motorokhoz, valamint
valtoztathat6 fesziltség/frekvencia ruti-
nokkal a ACIM-motorhoz. Az érzékel6k
nélkili BLDC-motorokhoz hasznalhaté
szoftver szintén elérheté. Ez a fejleszt6-
kartya is teljesen kompatibilis az
MPLAB ICD2 és MPLAB ICE4000 rend-
szerekkel.

A PICDEM MC-fejlesztépanel
(DM183011) mér kaphato, akarcsak a
dsPIC motorvezérlé-fejleszté rendszer
tagjai is mint a dsPCDEM MC1 motor-
vezérlé-fejleszté panel (DM300020)
valamint a hozza kapcsolédé
dsPICDEM MCTH 3 fazist nagyfesziilt-
ségli modul (DM300021), ill. az
dsPICDEM MCIL 3 fazist kisfesziltsé-
gl modul (DM300022).

Tovabbi informaciék a Microchip-
motorvezérl§ tervezékozpontjan:
www.microchip.com/motor
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Ha relé, akkor

@ finder

AHARAHRR

FINDER-HUNGARY KFT.
H-1046 Budapest, Kiss Erné u. 1-3.
Tel.: (+36-1) 399-1525

Fax: (+36-1) 399-1527

E-mail: Finder.HU @findernet.com

2004. EVI KINALATUNKBOL: HT.AA  HTEurep Electronic Kit.
* ELLENALLASOK: 0,?5 YV, 0,5 V\!, 1 W,2W,3W,5W e — 113‘.3&;%‘;‘(?233%_'22’1%5}‘3%3?5‘1‘38"-’5'
0,1% pI'ECIZiOS ellenallasok is E ur e p E-mail: sales@hteurep.hu  www.hteurep.hu
Specialis igények gyartatassal ]
* KONDENZATOROK: keramia, fdlia, elké (SMD is!) {5 DALLAS M AXLM P

_ +BIPOLARIS ELKOK 1-100 pF raktarrol
¢« EGYEB PASSZIV ES AKTIV ALKATRESZEK SZALLITASA Analég/digitalis hémérsékséklet- Nagy sebességi flash-memérias

EL6RENDELES ALAPJ AN érzékelbk és rendszermonitorok JTAG programozhaté és
1 Wire, SPI, 2 Wire elérés +0,5 °C  tesztelhet6 mikrovezérlék:

’ - pontossag, minimalis tokozas. A/D, D/A, SPI, CAN2.0B, USB2.0,
ELEc R AD ,?,_eﬁ YKER. Mikrovezérlék 16/32/64 kB Flash, SMBus illesztékkel

1 kB SRAM, rendszerben irhato, Egyedi fejleszt6 rendszer

1067 Budapest, E5tvs u. 34, Tel.: 474-0968. Fax: 474-0969. Honlap: www.electrade.hu DS89C420/430/440, 33 MHz Rendszerben programozas
_ Varjuk megrendelését! _ . . —
Levessziik vallardl a beszerzés nehézségeit! FORGALMAZAS « TANACSADAS « KONZULTACIO

LED NAGYKERESKEDES ——

Nagy fényereji vilagitédiédak
>1 kandela (van 10 is!)
UV-ledek, lézerdiédak

fehér (x=0,31; y=0,31), kék (470 nm) mélykék (430 nm, csak 0,5 candela)
kékeszoéld (500 nm), zéld (525 nm) sarga (595 nm), narancs (620 nm)

vords (630 nm) mélyvords (650 nm)
Legkisebb rendelési mennyiség 200 darab.

www.elektro-net.hu |13

PERCEPT

LED-del késziilt fényforrasok
vasuti, k6zuti fényjelz6k
infra ledek
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oldalai ...
Tel: 06 800 15847

Rendelje meg most katalogusumkat ingyen
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Terjeszkedik a Converge

2004. jdlius 15-én Amszterdamban je-
lentették be, hogy helyi képviseletet nyi-
tott a Converge Kolnben és Budapesten.
Avilag legnagyobb fiiggetlen elektronikai
alkatrész, szamitastechnikai berendezés
és halézati eszkoz kereskedelmi vallala-
ta, a Converge Global Trading Exchange
eurépai terjeszkedésének tamogatasa
céljabol megnyitotta képviseleti irodait a
németorszagi Kolnben, valamint Buda-
pesten, Magyarorszagon.

A Converge 1999 6ta amszterdami
székhely(i eurépai kozpontjabol latta el a
magyar és a német piacot. Az (j telephe-
lyek a régiora szakosodott kereskedéket,
és kiszolgaloszemélyzetet alkalmaznak
majd. A vallalat globalis tzleti lerakatai
kozel 24 éran keresztl a hét hat napjan
allnak az ugyfelek rendelkezésére. A
Converge beszallit6i-, termék- és tranzak-
ci6s adatbazisa folyamatosan naprakész

info@elektro-net.hu

allapotban van tartva és a legaktualisabb
informaciokkal all az tigyfelek rendelkezé-
sére.

,Eurépai jelenlétiink  elmélyitése
hosszG tava globalis stratégiankat szolgal-
ja” — mutatott ra a Converge Ulgyvezets
igazgat6ja Frank Cavallaro. ,Orémiinkre
szolgédl még a korabbinal is szorosabb
kapcsolatot kialakitani multinacionalis
tgyfeleink helyi érdekeltségeivel és a helyi
kereskedSkkel” - tette hozza Jesper
Romell, a Converge eurdpai, kozel-keleti
és afrikai ligyekért felel6s altalanos igazga-
téja. ,Folyamatos befektetésekkel erdsitjiik
jelenlétiinket Eurépa legfontosabb piaca-
in. A Converge Ugyfelei és képvisel6i
ezentdl személyes tamogatasban részestil-
hetnek tevékenységiink globalis kiterjedé-
se és logisztikai tapasztalataink altal jelen-
tett el6nyokon tal.”

A Converge egyike a vilag legnagyobb
fuggetlen elektronikai alkatrész-, szamitas-
technikai berendezés- és hélozatieszkoz

wianw distrelec.com
E-mail; info-hw@distrelec.com
Fao: D6 BDD 16847

Distrelec
I O

kereskedelmi vallalatainak. A Coverge
tobb ezer alkatrészgyarto, eredeti termék-
gyarto, utangyarto, terjeszté és Gjraérté-
kesit6 vallalat kinalatanak egyesitésével
az alkatrészellatas lehet6 legmagasabb
biztonsagi fokat kindlja tigyfeleinek.

A Converge a tobb mint 25 évre
visszatekinté maltjaval komplex szolgal-
tatdsokat nyuijt a beszerzés, a készletgaz-
dalkodas, késztermék-értékesités, aktiva-
értékesités, globalis logisztika, valamint a
min&ségbiztositas terén. A Converge
észak-amerikai tevékenységét Peabody,
Massachusetts-i kozpontjabdl iranyitja,
mig csendes-6ceani tevékenységét Szin-
gaplrbol, az eurépait pedig Amszter-
dambdl.

@

(A hiranyag az OTS-Cégvonal informaci-
Oja alapjan készilt)

info@converge.com
www.converge.com
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A TRACOPOWER uj, ultra-
kompakt DG/DC-konverterrel
jelent meg a piacon

BIHARI TAMAS

A THD 10-es sorozat a TRACO legfris-
sebb DC/DC-konvertere. Ez a sorozat
10 W-os teljesitményt képes leadni DIL

24-es teljesen arnyékolt tokban. Jelen-
leg négyféle kimeneti fesziltséggel:
2,5V, 3,3V,5V, 12V és kétféle beme-
neti feszlltségtartomannyal hozzafér-
heté: 18 ...36 V és 36 ... 75 V. A be-

épitett EMI-sz(ir6 megfelel az EN 55022
szabvanynak, és folyamatos rovidzar
védelemmel is rendelkezik. A magas
hatasfok lehetévé teszi az akar 60 “C-os
kornyezeti h6mérsékleten torténd kiilon
htités nélkili tizemeltetést is.

Uj csatlakozok az SMD kinalatahan

Osztél aj beszal-
litoval  bévitette
csatlakozokinala-
tat az SMD Kft. A
Cvilux  Corpora-
tion széles valasz-
tékban, j6 ming-
ségben, elérhetd
aron gyart csatla-
kozokat. A tajvani

székhelyl cég ter-
mékei megfelelnek
a multinacionalis
vallalatok altal al-
litott szigord ming-
ségi  kovetelmé-
nyeknek.

Néhany tipus a
kinalatbél: USB, DVI, D-SUB, DIN, MI-
NI-DIN, UTP, emellett megtalalhatok
még a memoriakartya- (SD, CF) és IC-
foglalatok is.

Tovabbi informaciokért hivja az SMD
Technology Kft.-t, a 390-4028-as buda-
pesti telefonszamon és tekintse meg
honlapunkat.

@ www.smd.hu

motivation letter to:

contact the HR departrment,

Comerge MNetherlands B
Kabelwep 37

1014 BA Amsterdam
+31{0) 20-5826000
-.-J‘.'-."'.-.-'.'.'nl'l'.EFgE oM

amsterdam-hr@converge.com

We never underestimate the
power of our people.

If vy have any questions about the postion, please do not hestate to

Converge is looking to
expand in Hungary

If you are a high-energy, motivated sales professional looking for an
unlimited earning potential, you should send your resume with

CONVYERGE

. i o

www.elektro-net.hu| 15
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Ujdonsagok a CODICO-tol

SZABO LORAND

EXCELSYS: X-GEN - az egyik leginnova-
tivabb tapegységsorozat a piacon

Az ir EXCELSYS cég mar 20 éve gyart modu-
laris AC/DC-tapegységeket, tobbkimenetd al-
kalmazasokra. A most kifejlesztett X-GEN-so-
rozattal a technoldgia extrém fejlédésének ki-
vantak eleget tenni.

Elektronikus eszkézok éltalaban  készen
vasarolt tapegységgel rendelkeznek, amelyek-
nek a minimalis kévetelmé-
nyeknek  kell

1. abra. A tap-
egység moduljai

megfelelnitik. Integ-
ralasukhoz a tervezének

néhany alapelvet kell figye-
lembe venni, olyanokat, mint halézati sz(ir6
alkalmazasa, a standard méretekhez elegendd

hely biztositasa, megfelelé levegécirkulacio,

fémborités az EMI-probémak megoldasara stb.

Ha mindennek a munkaréforditas- és koltség-

vonzat oldalat megnézziik, felvet6dik a kér-

dés, hogy nem egyszer(ibb-e egy olyan megol-
dast valasztani, ahol mindezek a kérdések mar
le vannak fedve. Raadasul technolégiailag is
legalabb olyan aktualis szint( hardvert hasz-
nalhatunk, mint a berendezés tobbi részében.

Ezen megfontolasokat tartotta szem el6tt
az EXCELSYS az (j generacioji X-GEN-tap-
egységek kifejlesztésénél.

Az X-GEN az aldbbi innovativ elemeket tar-

talmazza:

B helyszinen (vagy disztribttor éltal) Gssze-
allithatd, modularis felépités

B 91%-ot eléré hatasfok (ami eddig csak
DC/DC-konvertereknél volt jellemzd)

B 5 Win} (~0,9 W/em’) teljesitménys(irtiség,
amely dupldja az eddig piacon 1évé konfi-
guralhatd tapegységek értékének és nem
konfiguralhato tipusokkal is versenyképes.
A helyigény méretezése igen egyszer(i. 200

és 1200 W kozott 1 U (40,4 mm) standard-ma-

gassag és 260 mm hossz(sag. A csatornaszam-

ErPrer conrrrprerrne et el f s Erflrnrt ireey CORrrpranrg

Wire-to-Board-
Connector

Memory Card
Connector

s Srabd Lardnd | TS Kt
JEE | A-2380 Perchiboldsdo

16 | info@elektro-net.hu

Bl

tel: «43 1 8

050 | fax: +43 1 88

| uel: [DE 1) 467 0527

tl fiigg a szélesség, amely 89 és 127 mm kozé
esik (12 kimenetig). A halézati csatlakozo olda-
lan nem sziikséges
kalon sz(ré.

Modulok a dobozban

A legkiilonbozébb tulajdon-

sagok bedllithatok:

B elvalasztott kimeneti fesziiltségek 1,5 ... 58
V kozott kozvetlendil a tapegységen, vagy té-
voli vezérlgjellel minden egyes kimenetre

B aramhatarolas értéke

karakterisztika (,fold-back” vagy ,brick-wall”)

B teljes tapegység lekapcsolasanak jelzése
5 V stand-by kimenettel
Az ir mérmokok altal tervezett X-GEN-tap-

egységek eurépai gyartéhelyeken késziilnek,

globalis eléirasok és szabvanyok alapjan.

A tapegység kivitelét kiilonboz6 alkalmaza-

sokhoz valaszthatjuk ki:

B ipari kivitel (IEC60950 szabvany)

B medicalkivitel (IEC60601 szabvany)

B széles kornyezeti hémérséklet-tartomany
specidlisan halk ventiltor.

@ lorand.szabo@codico.com

nterface

Circular
Connector

e —

Display
Assemblies

Fax: (DE1) 467 0538 | email: §

P05-88 | aMkp@codica
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Uj irodaba kaltdziink november 2-an
Biviilt a TinySwitch-Il csalad
A ChipCad Kft. toretlen fejlédése Gj allomasahoz érkezett.

Kinéttiik jelenlegi irodankat, ezért egy Gj, nagyobb irodaba A Power Integration, a nagyfesziiltség(i fesziltségatalakito
koltoziink. 2004. november 2-t6l mar az Gj helyen varjuk aramkorok piacvezetS gyartdja bdvitette a TinySwitch-I1
kedves vevéGinket. Uj cimiink: 1094 Budapest, TGzolté utca 31. aramkorcsaladot. Az Gj TNY263 alacsonyabb 3.7-7.5 W

teljesitményt nyujt a meglévé TNY264 tipushoz képest,
joval alacsonyabb aron.

A TinySwitch-Il csalad integraltan tartalmaz egy
700 V-os teljesitményl MOSFET tranzisztort, kapcsolhaté
oszcillatort, aramkorlatozast és termikus védelmet. A 132
kHz-es frekvencia kisméretd transzformatorok hasznalatét
tamogatja. A ChipCad Kft. kinal specialis transzformatoro-
kat a Kaschke cégt6l (www.kaschke-smartpower.com) a
Power Integration termékeihez.

+ 0 i = — S
EE I U\?gg)sr;ior EE i T CC Output
Py L ] O-

Wide-Range
HV BC Input Dl vy |

Tinyswitch-il |_}5F

T 4
- L]

A TinySwitch-Il csalad felhasznalasa egyre szélesebb
kort, a haztartasi és hiradastechnikai eszkozoktsl az
akkumulatortoltékig szamos helyen megtalaljuk. Nagy in-
tegraltsaga miatt kevés kiilsé alkatrésszel egyszer( tervez-
ni. Hatasfoka és terhelés nélkiili alacsony sajat fogyaszta-
sa pedig kielégiti a legszigoribb EU energiafelhasznalasi
Az iroda tomegkozlekedéssel konnyen megkozelithetd. szabvanyokat is.

A M3 metré Klinikak allomasan leszalva 2 perc (kb. 400 m)
gyalog a T(izolt6 és Viola utca sarkan.

Tovabbi informacio:

Gépkocsival a varoskézpont felél érkezve az UllGi (ton, a www.powerint.com
Viola utcan kell befordulni. A Kényves Kalman krt. fel6l érkez-
ve nem lehet balra kanyarodni, ezért a Nagy Templom utca -
Tomé utca — Leonardo da Vinci utca kort leirva lehet a Viola
utcara befordulni. Az iroda kérnyékén az utcan lehet parkolni.

GPS-eszkizok a GlobalSat-tol GlobalSat-tol USB-, Bluetooth-, RS-232 és
Compact Flash-csatlakozassal. Kiilonle-

A GPS-technolégia egyre népszer(ibb  gességiik, hogy mindegyik kiils6 anten-

lesz, mind tobb felhasznalé szamara  naval egyutt kaphat6. Raktarrél kapha-

elérhetd a csokkend arakkal és az  t6aBU-303, BR304, BC-307 és BT-308

elérhet6 mingségi térképek megjelené-  tipus és kinalatunk folyamatosan no-

sével. A ChipCad Kft. mar 8 éve forgal-  vekszik.

maz beépithetd GPS-termékeket. Latva

az igények novekedését, mindségi @ Tovabbi informacio:

komplett GPS-perifériakat kinal a www.globalsat.com.tw

www.elektro-net.hu |17
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Nagy sehessegil elcsatlakozok

A papirral takarékoskodni kell!” — tanultuk valamikor...

,Az egyik oldalat mar teleirtad? irj a masikra! Ha mar az
is tele van, irj keresztben, szinessel stb! S ha mar a papirnak
mindkét oldala tele van, irj az élérel...” — sz6lt a modszer.

Ez juthat eszlinkbe manapsag, amikor a SAMTEC kihozta
nagy sebességi, nagy s(r(iség(i (Q-Strip, Q-Pairs) csatlakozo-
csaladjanak élcsatlakozojat.

PAEAdT ey

Az élcsat-
lakoz6 alkalmaza-
saval megvalésit-
haté a klasszikus
anya-fia panelkap-
csolaton kivil a
szendvicsszerke-
zetl kartyakoteg
barmely kozbensé
tagjahoz valé csat-
lakozas  olymo-
don, hogy a (6
10 rétegli, tehat
igen draga) panel feliiletét alig kell megndvelni.

Az SMD-labu jelatvivé érintkezéket a nyomtatott aramko-
ri panel két oldalara, a két labsort elvalaszté fold- (tap-) sint
a panel élére kell forrasztani. A panel élét a sziikséges helyen
a lyukgalvanizalashoz hasonlé médon kell el6késziteni.

ks

1. abra. Elcsatlakozé csalad a Samtectdl

2. abra. Nagy labsiiriiségii élcsatlakozok a Samtectdl

18 | info@elektro-net.hu

Samlec

jel érintkezé

jel érintkezé T
(rugds)

(rugds)

forrasztéanyag

FCB i:}rintkezﬂ

(foliafeliiletd)

forrasztéanyag

fisld- ]\

(tap- )2
sin

jel érintkezé.
(foliafeliiletd)

élgalvan

a forrasztanyag
beolvad a
jel/tapérintkezok

ala/mellé

forrasztéanyag
a szitazas utan

FOLYASZTAS ELOTT ES UTAN
3. abra. Elcsatlakozé a reflow-forrasztas eltt és utan
@ Alkalmazastechnikajarol alapos technolégiai leiras
talalhat6 a SAMTEC honlapon:
www.samtec.com/ftppub/ebrochures/hs_edgemount_eb.pdf

www.samtec.com/standard_products/processing_information/
em_ttalk/em_tectalk8a_lr.pdf

A kicsatolds a panel-panel kapcsolaton kivil még panel-kabel
maédon is torténhet: www.samtec.com/ftppub/pdf/EQCD.PDF

A Samtec csatlakoz6 hazai forgalmazéja, szaktanacsadassal
SARKADI Gybrgy — FARMELCO Kit.

H-1204, Budapest, Szent Erzsébet tér 1-2.

Tel./fax: (+36-1) 283-2497. Mobil: (+36-20) 961-0416
E-mail: farmelco@farmelco.hu ¢ www.farmelco.hu

FOTEKkl,parl elektronikus érzékelok
LR kedvezo aron
Optik |e|’2gke k:

fénysorompok
azU eszkdzok
nagy ha ’tavolsag, be ység
fém- vagy miianyag ha
: -
kimenetek

elok
’s robusztus hazu eszk6zok

Induktiv és a
M8, M12, M18 0
kapcsolasi tavolsa

fém- vagy mianyag

IP67-es védettség

allithato erzeke seg

é vagy DC
w

arorszagi forgamazéja az:
S~€

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

1107 Budapest, Fert6 u. 14. Tel.: 263-2561. Fax: 261-4639
Mobil: (30) 9716-580. E-mail: parancsuks @atysco.hu
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Sziinetmentes energiaellatas
a Phoenix Contacttol

A sziinetmentes tapfesziltség-ellatas
egyre gyakrabban igényként jelentkezik
az egyes vezérlések vagy gépsorok fo-
lyamatos mikodésének biztositasakor,
vagy ha a taphalézat nem elég stabil.

A Phoenix rendszere alapvetéen a
mar j6l ismert, kittiné minéségd, hagyo-
manyos aramgeneratoros taplalasd
QUINT tépegységekre éptil.

A QUINT tapegységek kiegészité
tartozékaként valaszthatéak a szlinet-
mentes berendezések a kivant mikodé-
si paraméterek figyelembevételével
(szlinetmentes aram és athidalasi id6).

A kisebb aramigények és rovidebb
athidalasi id6k esetében a

QUINT-BUFFER. Ez a kiegészité modul
egy karbantartast nem igényl6 konden-
zatortelepet tartalmaz. A QUINT-
BUFFER modult egyszerlien a QUINT
tapegység mogé helyezzik, és ezzel
kész egy akar 4 s aramszilinet vagy
aramingadozas athidalasara alkalmas
taphalézat.

A nagyobb szlinetmentes aram-igé-
nyek (max. 40 A) és hosszabb akar
3 ora athidalasara alkalmas sziinet-
mentes tapegységek szintén egy hagyo-
manyos QUINT tapegységen alapul-
nak, viszont ebben az esetben konden-
zatortelep helyett 24 VDC akkumulato-

ros sziinetmentes aramforras

legegyszer(ibb megoldas a Jeinks Memanei=®  (UPS) biztositja a sziikséges
Fassh energiat, amelyet a

lIIII THNWAL DT

1. abra. QUINT tapegység sziinetmentes atkapcsolé

automatika és akkumulator hekotése

2. abra. Sinre szerelhetd a 7,2Ah-s
QUINT-ACCU 7,2 akkumulator

TEwTH: s

QUINT tapegység
kimenetére kell
felszerelni. Mi-
vel a folyama-
tos energiat
biztosité ak-
kumulator
kozvetlenul a
24 V-os DC
oldalra dolgo-
zik ezért az
inverteres, 230 VAC-t
szolgaltaté megoldasoknal
sokkal hatékonyabban ké-
pes feladatanak ellatasara.
A QUINT-UPS-csalad ha-
rom tipusbol all. A kisebb
10 A terhel6aramig hasznalhat6 vélto-
zat beépitett akkumulatort tartalmaz,
mig a két nagyobb tipus esetén atkap-
csoléautomatika (UPS) és kiilon akku-
mulator alkotja a rendszert. Az atkap-
csoléautomatikat és akkumulatort a ki-
vant aramerésségnek megfelelGen kell
kivalasztani: DC-UPS 10 A, 20 A vagy
40 A a tablazatnak megfelelGen. Az at-
kapcsol6automatika mikrokontrolleres
vezérlést tartalmaz, amely felligyeli az
akkumulator megfelel6 toltését és kon-
dicionalasat, illetve érintkezékon ke-
resztil informaciokat szolgaltat a vezér-
|6rendszer (PLC, DCS, CNC) szamara
az eszkoz allapotardl (toltés-, kistlés-,
normal allapot). M(kodésbe 1épés ese-
tén a mikrokontrolleres automatika fel
van szerelve egy idézitéfunkcioval,
amely egy el6re bedllithat6 id6 eltelte
utan lekapcsolja a sziinetmentes aram-
forast, elkeriilve ezzel az akkumulator
teljes kimerulését.

Gyakori jelenség, hogy a sziinet-
mentes aramforrasokra évekig nincs
sziikség, azonban amikor egyszer eljon
az ideje, hogy energiat szolgéltassanak
az id6kozben legyengilt, eloregedett
akkumulator képtelen az elvart m-
kodésre. Ennek elkertilése érdekében a
QUINT-UPS-be épitett mikrokontroller
folyamatosan ellenérzi az akkumulato-
rok mingségét (s6t meglétét is!), mas
széval oregedését, és sziikség esetén
jelzést ad a vezérl6rendszer felé.

Tablazat a helyes konfiguracio
kivalasztasahoz

1l
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Tovabbi részletes miszaki informa-
ciét és magyar nyelvii dokumentaciot
vagy katalégust a Phoenix Contact Kift.
elérhet6ségein szerezhet be.

Tel.: (+36-23) 501-160 @
Fax: (+36-23) 418-438

E-mail: phoenixhu@phoenixcontact.com
Honlap: www.phoenixcontact.hu

Phoenix Contact Kft.
H-2040 Budaors, Gyar u. 2.

Megjelent a Europartners

Report 2004 kiadvanya

amely a sorban a 14., amely felméri a
vilag elektronikai alkatrész-disztribuci-
ojat, orszagonként és vallalatonként
adatokat kozol a forgalomrol, elemzé-
seket ad a feldolgozoipar helyzetérdl,
trendekrél. Adatait hasznosan tudjak
forgatni a konstruktérok, az anyagbiz-
tositassal és logisztikaval foglalkozé
szakemberek, valamint a gyartas és ke-
reskedelem teriiletén miikodok.

A kiadvany megrendelheté:
Europartners Consultants Ltd.,
Timbers House, Haycroft, Bishop’s
Storford, Herts, CM23 5JL, UK.

vagy Lambert Miklosnal:

Heiling Média Kft.

1046 Budapest, Kiss Erné u. 3.

Tel.: (+36-1) 231-4046
lambert@elektro-net.hu

A kiadvany éra angol fontban vagy
eurdban fizetendg.

@ www.europartners.eu.com
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Alkatrész? — Del-Tech Inc. Kft.

A Del-Tech Inc. Kft. — 1995-6s
megalakulasa 6ta — bevonult
a hazai alkatrész-disztriba-
torok nem tdl népes tabora-
ba. Aktiv-passziv, valamint
elektromechanikai alkatré-
szekkel foglalkozik, vagyis
mindennel, amire egy kor-
szer( gyartmanynak sziiksé-
ge van.

Alapvetéen nem készletez-
nek, megrendelésre teljesite-
nek. Ez elényos a készletezs
disztribatorokkal  szemben,
akik ugyan — kurrens alkatrész-
nél — a polcrdl leveszik, de ha
az alkatrész nincs a kedvencek
listajan, a szallitas hatarideje
elnydlhat.  TermelScégeknél
pedig gyakorlatilag mindegy,
hogy egy gyartast egy vagy sok
alkatrész hianya miatt nem le-
het inditani. Ilyen-
kor a keres-
kedd 6ha-
tatlanul
a ki-
valté

tipussal probalkozik, a gyartd
pedig esetleg elfogadja, és a
gyartmanytesztnél dertilnek ki
a kompatibilitasi problémak.
Sokkal tisztabb tehat, ha le-
mondunk a prompt kiszolga-
lasrél, de pontos logisztikai
szolgaltatassal, szerz6dott ha-
taridére kapunk alkatrészeket,
és hianytalanul mindent. To-
vabbi szolgaltatasa a Del-
Tech-nek, hogy a vevé raktar-
készletének és pénzeszkozei-
nek tehermentesitése érdeké-
ben a keretszerz&déses titeme-
zett szallitast vallal. Vevékoriik
a fejlesztécégektdl, a hazai ké-
sztilékgyartokon keresztiil a
multinaciondlis OEM-vallala-
tokig terjed. No és ami ma méar
nélkilozhetetlen: rendelkez-
nek az ISO 9001:2000 minGsi-
téssel.

20 | info@elektro-net.hu
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A cég folyamatosan no-
vekszik, évi forgalma a
Europartners felmérése alap-
jan 2001-ben 38 millig,
2002-ben 133 millio, tavaly
pedig 191 milli6 forint volt.

Piaci sikertiket nagyon
jol szemlélteti az egyre szé-
lesebb termékskala, amit a
vevéiknek nydjtani tudnak.
Ezekr6l az aktudlis hirdeté-
sek tantskodnak.

A termékpalettan ameri-
kai, eurdpai és tavol-keleti
gyartok is képviselve van-
nak. Disztribdtori partnerei,
ill. frachise szerzédései se-
gitségével képesek rovid ha-
taridejl szallitasokra, és
hosszG varakozasi idej,
vagy gyartasbol kivont ter-
mékek beszerzésére is.

Es hogyan néznek a jové
elé az elektronikai piac
fellendilésének
kezdetén? Biza-

kodva...
A vevéi szem-

pontok szem el6tt tartasaval

B kedvez6 fizetési feltétele-
ket biztositanak alacsony
arak mellett

m keretszerzédések megko-
tése esetén raktarozasi
lehet&séget adnak

m akar konszignacids for-
maban

m akar utemezett szallitas-
sal

B szaktanacsadassal meg-
ajanlanak kivalto alkatré-
szeket

Annak eldontésére pe-
dig, hogy igazat tartalmaz a
cikk, a puding probajat tud-
juk ajanlani: kérjen préba-
ajanlatot gyartmanyahoz:

@ www.deltech.hu

Del-Tech Inc. Kft.

1SO 9001

Elektronikai (aktiv/passziv) és
elektromechanikai alkatrészek

Erésségeink:
= Kondenzatorok (radiointerference suppression, polyester,
polypropylene, motor run, lamp)
Kapcsoldk (micro, push button, rocker, rotary, special)
Relék (auto ipari, altalanos, compressor control)
Ferritek, vasmagok, tapegységek, adapterek
Nyakok
Tapkébelek, réz huzalok
Csatlakozok (RF, BNC, SMA, MMCX stb.)

CsoOkkentse koltségeit, véltsa ki jelenleg hasznalatos alkatrészeit!
Keressen bennlinket arajanlatkéréseivel, kérdéseivel. Tovabbi
termékek és informaciok honlapunkon.

—
StaCap Richo T & Associates Ltd ¢ % = DT Ferrites
motorinditd nyakok . ferritek
és fénycs6
kondenzatorok Defond 5% Is kra
r kapcsolok B K ez ctorll 1.3,
kondenzatorok
= Wty
csatlakozok As‘rEc "«3‘ ,,,!,,':,n,.! ,"9,!'
CEROS AC/DC és DC/DC homérséklet/dram
réz huzalok tapegységek szabalyozok és korlatozok

Web: www.deltech.hu E-mail: info@deltech.hu Tel.: 06-1-219-0445 Fax:06-1-219-0446

FARMELCO - Kapcsolat az elektronikdval

FET-...... SAMIEC={gyo=

B BULGIMN Immu.'r!r

BINDER, BOPLA, C&K, COMMCON,
CORCOM, EAO, EBM, EDP, ELEDIS,
FAULHABER, FCI, HARTING, LEMO,
LORLIN, LUMBERG, MAXCONN, MOLEX,
MVL, NIKKAI, OTAX, PANCON, PANDUIT,
PAPST, PTR, ROSE, SCHAFFNER,
SKI-SCREENKEYS, SUPERCOOL,

TACT, TOHTSU, TYCO, VOGT

1204 Budapest, Szent Erzsébet tér 1-2.
Tel./fax: (+36-1) 283-2497

FARMELCO Kft.

E-mail: farmelco@farmelco.hu

www. farmelco.hu
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Megijuld energiaforrasok...
Fényelektromos rendszerek

alkatreszei (1. resz)

Napelemek, napelemmodulok

FERENCZI ODON

Ferenczi Odon okl.
villamosmérnok, szakird
(37 konyv szerzdje).
Szakteriilete: megujuld
energiaforrasok, ener-
giatakarékos rendszerek,
lakds- és gépjar-
mivédelem

A globalis energetikai gondok és az ebhhol eredd egyre fokozodo kornyezetszennyezddés miatt egyre fonto-
sahba valik a megijulé energiak kiaknazasa, igy a napenergia hasznositasa is.

Az alternativ energiaforrasok kiaknazasanak azonban lehetnek mas motivacioi is. Elotérbe keriilhetnek
olyan tapellato rendszerek tervezése, létesitése soran is, amikor a vezetékes energiaellatas kiépitése nem
gazdasagos, illetve a kiépités egyaltalan nem lehetséges (elektromos halézattol igen tavol eso telepiilések,
pl. tanyak, farmok, vadaszhazak, horospincék, tengerben lévd szigetek, dntdzésre, allatitatasra hasznalt
mezdgazdasagi vizszivattyilk, adattovabbito és vezérldrendszerek, hajok és kiilonféle jelzoberendezések

aramellatasa sth.).

A napelem olyan félvezeté eszkoz,
amely a napsugarzasbol kozvetlentl
elektromos energiat szolgaltat. Hazank
foldrajzi fekvésénél fogva napenergia-
ban viszonylag gazdag, ezért célszerG-
nek latszik annak kiaknazasa.

Jelen cikkben a napenergiat elektromos
egyenaramma atalakité korszerd félve-
zeté eszkozoket, valamint az azokkal
megvalosithat6é alapvetd taprendszere-
ket (taprendszerkészleteket) mutatjuk
be olvasoéinknak.

Behat6éan foglalkozunk a napelemek-
kel, a napelemmodulokkal (kiilonb6zé
alapanyagt napelemek, jelleggorbék,
hatasfok, hatasfoknovelt tipusvaltoza-
tok, veszteségek, nagyméretdi, nagy tel-
jesitményl napelemmodulok, kornye-
zeti tényez6k hatasa a mikodésre), va-
lamint a komplett napelemes készletek
hazankban megvasarolhat6 kereskedel-
mi készletvalasztékaval. A cikksorozat-
ban az MMM, vagyis a Mi? Mennyi?
Miért? kérdésre is igyeksziink valaszt
adni.

,Aram a Napbal...”
Napelemek, napelemmodulok

A Nap kozvetlentil vagy szért formaban
hozzéank érkezé fényét, de akar a mes-
terséges fényt is fényelektromos cellak
(napelemek, napelemmodulok) segitsé-
gével elektromos egyenaramma alakit-
hatjuk at. A napelemek alapanyaga
félvezetS. Az energiaétalakitas a félve-
zet6-alapanyagban jatszoédik le. Ha a
fényforras a Nap, a fényelektromos cel-
la, vagyis a fényelem neve napelem.
Egy napelemcella hatésfoka tipustol
figgben — 6 ... 18%.

1. abra. Napelemmodulok

Az egyedi napelemcellak elektromos
és mechanikai jellemzéi altalaban nem
Példaként emlitjuk, hogy a kristalyos szi-
licium napelemcellak resjarasi feszult-
sége 0,55 ... 0,65V, rovidzarasi arama
20 ... 40 mA/cm2 és teljesitménye
13 ... 17 mW/cm?® kozotti ér-
ték 1000 W/m’-es AM 1,5
sugarzasi feltétel mellett,
25 °C kornyezeti h6mérsék-
let esetén. Egy
szokdsos krista-
lyos  szilicium
napelem felllete
50 ... 200 cm®.

2. abra. Lapos teton elhelyezett napelemtabla-mezo
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3. abra. A napelemcellak I = f(U)
jelleggorbéjének alakulasa

4. abra. Reflexiot csokkentd, piramis
alaki képzodmények

Alkatrészek
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gyobb egységekbe szerelik. Az ilyen to-
kozott, egybeépitett celldkat (I. 1. abra)
napelemmoduloknak (napelemtabla,
napelempanel, fényelektromos modul,
PV <Photovoltaik> modul, szolarmodul
stb.) nevezziik. A felhasznalas, vagyis a
telepités soran a sok napelemmodul
egybefiiggé ,napelem-mezét, szolar-
szényeget” alkothat (2. &bra).

A napelemmodulokban az egyes
cellakat elektromosan sorosan, parhu-
zamosan, ritkdbban vegyesen kapcsol-
jak (6sszefémezik). Az ilyen modon
kapcsolt cellak I = f(U) jelleggorbéjének
alakulasat a 3. abra mutatja.

Annak érdeké-

struktira egyszer(ibb esetben véletlen
elhelyezési és méretl piramisokbdl
(random pyramids) all, mint az a 4. ab-
ran lathato.

A kedvezé napfénybefogéshoz sza-
mitégépes tervezésli, Uvegprizmaval
ellatott kiviteleket is készitenek. Mas ti-
pusoknal a prizmas tiveg és a specialis
belsé tikrozés szolgal arra, hogy a
napfény nagyobb korben szérédjon,
energidja mind jobban ki legyen hasz-
nalva.

(folytatjuk)

ben, hogy a nap-
elem energiabefo-
gasa minél ked-
vezGbb  legyen,
kulonféle mdszaki

* Ferritmagok

* Porvasmagok

* Transzformator-alkatrészek
« Ferritmagos transzformatorok
* SMD- és hagyomanyos induktivitasok ° Zavarsziirék

* Csévetestek
* Fojtotekercsek
* Hagyomanyos transzformatorok

* Balunmagok

megoldasokat al-
kalmaznak. Min-
denképpen sziik-
séges pl. a felileti
reflexié csokken-
tése. Ezért a fél-
vezeté feliiletét

Gyartas és forgalmazas:

TALI Bt.

2600 Véc, Radi ut 1-3.
Telefon: (06-27) 501-220.
Fax: (06-27) 501-221
E-mail: tali@mail.digitel2002.hu

gyakran textural-

A nagyobb teljesitmény elérése jék_ A technolégi— Az orszag egyik legnagyobb raktarkészletével és szakmai tanacsadassal
Alidbd ; 4 414 ool allunk rendelkezésére.
céljabdl, az egyedi napelemcellakat na-  atél fliggéen a el = liTunkc
Ipari radiomodemek one | RF
Frekvenciaengedélyt NEM igényelnek — “s——twemeeu

M433LC

Frekvenciatartomany: 433 MHz (10 mW)
Soros bemenet: RS-232

Adatatviteli sebesség: 9600 bit/s
Transzparens mikédési mod

Ar: 48 780 Ft + afa/db

M433MClight

Frekvenciatartomany: 433 MHz (10 mW)
Hatotavolség: kb. 500-800 m

Soros bemenet: RS—-232/RS485

Adatétviteli sebesség: 38 400 bit/s

Transzparens, haldzati és repeater mikddési mod
Ar: 61 168 Ft + afa/db

S868

Frekvenciatartomany: 868 MHz (500 mW)
Hatétavolsag: kb. 3000 m

Soros bemenet: RS—232/RS485

Adatatviteli sebesség: 38 400 bit/s

Transzparens, haldzati s repeater mikodési mod
Ar: 88 828 Ft + afa/db

Fl

:
d
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Az eszk6zOk magyarorszagi forgalmazéja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

1107 Budapest, Fertd u. 14. ¢ Tel.: 263-2561, fax: 261-4639
E-mail: kissa@atysco.hu e Internet: www.atysco.hu

Altium
Protel 2004 kartyaszintii
Nexar 2004 chip-szintii

tervezorendszerek 30% kedvezménnyel

Sagax Kift.

1096 Budapest, Haller u. 11-13.
Telefon: 219-5455, 219-5456
Fax: 215-2126

Honlap: www.sagax.hu

Sagax

1=

info@elektro-net.hu
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Elektronikai tervezés

Az elektronikai tervezeés hirei

LAMBERT MIKLOS

Euro DesignCon 2004 rendezvény Az IEC szervezet

Az IEC sikeres amerikai DesignCon
programjat alapul véve az Euro
DesignCon 2004 el6adasai az eurépai
félvezet6-ipari és elektronikai tervezé-
si szakma legégetébb problémait ve-
szik gorcsé ala. A technikai forumok
keretében megvitatott szakdolgozat-
okon tdl a konferencia szamos el6-
adast, plenaris és szakmai tilést, vala-
mint az iparag tobb mint harminc ve-
zet6 vallalata altal rendezett termék-
bemutatét is magéban foglalo, atfogo
ismeretterjeszté programot kinal.

Az Euro DesignCon 2004. oktdber
11. és 14. kozott kertil megrendezésre
a muincheni Arabella Sheraton Grand
Hotelben. A regisztraciés lap és a
részletes program a honlapon talalha-
to.

@ www.designcon.com/euro
A DesignCon Events rendezvények

A DesignCon, a DesignCon East, vala-
mint az Euro DesignCon konferencia-
programok az integralt aramkorok és
rendszerek tervezésével foglalkozé
mérnokok szamara nydjtanak szakmai
képzési programokat a legtjabb tech-
noldgiai eredményekrél. A DesignCon
technikai bemutatéi a gyakorlati alkal-
mazasokrol, Gj technologiakrol és el-
jarasokrél adnak tajékoztatast kozvet-
lendil a konferencidkhoz kapcsolédva,
lehetGséget adva az iparag vezetdinek
a bevalt megoldasok megismerésére
és azonnali atvételére.

@ www.designcon.com

Az International Engineering Consor-
tium (IEC) mint nonprofit szervezet a
technologiai és tzleti fejlédés elGsegi-
tésében katalizatorként kivan kozremd-
kodni a fejlett technolégiai vallalatok és
az egyetemi kutatéintézetek kozotti
kapcsolat szorosabba tételével. Az IEC
1944 ota nyajt magas szintl képzési
programokat az iparag vezet6i, egyete-
mi oktatok és hallgatok széméra. Az
iparag vezetd vallalataival egytttmGko-
désben ingyenes internetes oktatasi
programot hozott létre. Az IEC elGsegi-
tette a tanterveket nagymértékben befo-
lyasolé kapcsolat kialakuldsat a fejlett
technolégiai iparagak képviselGi és az
oktatasi intézmények kozott.

Tamogatja az informacios kor leg-
fontosabb kihivasaival foglalkozé kuta-
tasi programokat, kiadvanyok megje-
lentetését, valamint technolégiai kialli-
tasok megrendezését. Az IEC tobb mint
hetven vezet6 miszaki egyetemet tud-
hat tagjai soraban és képviseli az Elec-
trical and Computer Engineering
Department Heads Association, a Vil-
lamosipari és Szamitastechnikai Veze-
t6k Szervezetének ugyeit.

Kapcsolat a The International Engineer-

ing Consortium (IEC)-hoz:
Lynne Bobak, 312-559-3862

Ibobak@iec.org
www.iec.org

A Carhon VHDL- és kevertnyelv-

tamogatassal erdsit

A Carbon Design Systems szeptember
13-an bejelentette termékeinek VHDL-
és kevert nyelvl (VHDL és Verilog) ta-

flzethefo az Iq_té'rneten'

==

mogatasat. A tavalyi debditalasuk 6ta a
Carbon SPEEDCompiler™ és Design-
Player™ termékeit hasznaltak Verilog
futasi teljesitmény feljavitasara, a nép-
szerli szimulatorokhoz képest akar

10 ... 50-szeres sebességgel. Az (j
SPEEDCompiler opciék immar VHDL-
és kevertnyelv esetén is tamogatjak az
emlitett gyorsulast.

A Carbon SPEEDCompiler szoftve-
re szintetizalhaté Verilog és/vagy
VHDL olvasasara képes, és nagy telje-
sitmény  motort general - a
DesignPlayert. A DesignPlayer egy

I"’"LI|
S

vagy tobb lapkat reprezentél, és tobb
motor tobb szazmillié kapubdl allé
rendszer reprezentalasara képes. A
DesignPlayer olyan soft-modell, amely
a hardvernek megfelel — ciklus- és reg-
iszterhGien. A DesignPlayerek futhat-
nak egyediil, C vagy C++ tesztkornye-
zethez kapcsolva, vagy lehivhaté mo-
dellként  kozvetlenal  tarsithatok
SystemC szimulatorhoz is. A Design-
Player felhasznal6i minden teljesit-
ménnyel rendelkeznek, amely a for-
mver, szoftvermeghajtok és diagnosz-
tikak hitelesitéséhez sziikséges.

A SPEEDCompiler tipikusan na-
gyobb, nagyvallalati szinten dolgozé
mérndki csoportokat szolgal ki, éves
eléfizetése 200 000-350 000 dollarba
kertil. A DesignPlayer motorok 10
000, illetve IP-bevezetés esetén 2000
dollarba kertlnek.

A SPEEDCompiler-Verilogot tobb
mint egy éve hasznaljak a Carbon va-
sarloi, koztik az EMC, a Sun
Microsystems és az Agere Systems. A
SPEEDCompiler-VHDL-t ma is szamos
vasarlé teszteli.

CarbonDesignSystems.com
SPEEDCompiler.com

(A hiranyag az OTS-Cégvonal
informaciéja alapjan készlilt)

www.elektro-net.hu |23




Elektronikai tervezés

ELEKTRO 2004/7.

Tervezziink tapegyseéeget

websegitséggel!

GRUBER LASZLO

Az elektronikai tervezés — mint minden igényes tervezés - draga szoft-
vereket és nagy tudast, tapasztalatot igényel. A tudast meg lehet sze-
rezni az iskolaban (egyetemen, szaktanfolyamokon), de tapasztalatot
csak hosszabb munkaval lehet szerezni. Ehhez viszont tervezoprogram
kell gépiinkre és megfelelo feladatok. A programok viszont dragak, ke-
mény inveszticio kell a tervezonek, hogy egy megfeleld programot va-
saroljon, amivel elkezd tapasztalatot szerezni, és amelynek eladasahél
visszajonne a hefektetés. Errdl a tyik vagy a tojas elsobbhségét kutato

fejtegetés jut az eszembe...

Befektetés, megtériilés

Az elektronikai tervezéprogramok ara a
néhany szazezer és a tobb (tiz-) millié
forint kortl ingadozik. ,Nem kell agyu-
val verébre |6ni” — szoktak mondani
azok, aki olcsébb tervezdszoftverekkel
megelégednek, és igazuk is van, ha at-
lagos vagy atlagon aluli feladatokat kell
megoldani. Csakhogy manapsag éatla-
gos megoldasokbdl csak atlagon alul le-
het megélni, a versenyben benne van a
gyorsasag, a koriltekinté igényesség, a
végtelen sok lehetdség kozott az opti-
mum keresése stb. igy azutin nem sza-
bad csodalkozni, hogy az agyuval [6v6
versenytars konstrukcidja kisebb, gyor-
sabb, nem érzékeny a kiilsé behatasok-
ra, vagyis piacérettebb, eladhatébb.
Mégis az agyusoknak lenne igaza? De
ki tudja azt megfizetni?

A szoftverfejleszté (-gyarté), sét a
-forgalmazé is meg akarvan élni a pia-
con, trikkokhoz folyamodik. Ha nem
ad a bank (nagy kockazatu) befektetés-
re kolcson, hat ad a szoftvergyarté (a
-forgalmazon keresztiil). Az tzleti élet-
ben ismert a lizing fogalma...

A tervez$ ,eladja magat”, azaz je-
lentds ideig a torlesztés és a kamatok té-
ritésén dolgozik, alacsony életszinvo-
nalat a kezdeti nehézségeknek tudja be.
Csak akkor kezdi elveszteni tiirelmét,
amikor végre tulajdonéba keriil az okos
program, de kozben a technolégia is
elébbre lépett, és egy Gj lizingbe kell
[épnie a fennmaradashoz. Ki lehet-e ke-
rilni az 6rdogi korbél? Milyen alterna-
tiv megoldasok segitik a fejlesztét, ter-
vez6t munkajaban? A tobb megoldas
kozul egy kinalkozik, amelyrél érdemes
néhany szot ejteni.
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Halézatos munka

Amidta szamitégépes halozat létezik, ki-
talaltdk, hogy egy szervergépen futd
programot tobb kliensgép hasznalhat
egyidejlileg. Egy fordité vagy levelez6-
iroda pl. nem telepit 20 gépére sajat sz6-
vegszerkesztét, hanem a szerveren futta-
tott tobblicences Word-halézatban ki-
szolgalja az egész irodat. Képzeljik el
ezt nagyban! Ha a hal6zat az internet?

A kérdés technikailag megoldhato, a
jarulékos feladat kivalasztani azokat a
gépeket, amelyek helyben és idében el-
szértan helyezkednek el. Erre is szam-
talan regisztracios (fizeté és nem fizetd)
moédszer ismeretes. De kinek all érde-
kében tervezgszoftvereket futtatni halé-
zatban, ezzel segitve a konstruktéroket?
Hat az alkatrészgyartoknak, akiknek el-
sérangl érdeke, hogy alkatrészeik mi-
nél szélesebb korben hasznaljak.

Mit tett a Fairchild?

Az elektronikai tervezéssel foglalkozé
mérnokoknek a Fairchild név a mindgsé-
get, a megbizhatdsagot, a széles gyart-
manypalettat jelenti. Minden komoly
félvezetégyartd6  alkalmazastechnikai
mérnokok hadat tartja (és fizeti), hogy a
konstrukcios problémakban segitsenek a
tervezdének, természetesen Ggy, hogy az
6 alkatrésziiket tervezze be. Ezt teszi a
Fairchild is, de most ennél tobbet is.
Hogy a tervez6k széles (és ismeretlen)
hadat hatékonyan ellassa ismeretekkel,
a vilaghalon éri el Sket. A tervezéket
webalapl eszkozokkel segiti a tervezés
felgyorsitasdhoz és pontosabba tételé-
hez (1. abra).

A weboldalon lathatéan egy sor ter-
vezéprogram letolthets. Ezekbdl muta-
tunk be néhanyat.

@ www.fairchildsemi.com/designcenter
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Design Center Website FeatureS™ s
Improved FETEench with Thermal Analys

1. abra. Fairchild Design Center az interneten
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Tervezoeszkiozok

A Fairchild Semiconductors az eddig is-
mertek mellé bejelentette webalapt
FETBench és Power Factor Correction
(PFC) Toolkit eszkozeinek elérhetéségét
is, amellyel reményeik szerint a terve-
z6k jelentésen hatékonyabban tervez-
hetnek, és gyorsabban keriilhetnek pi-
acra a termékeik.

Ezek az on-line eszkozok topolégi-
akbol, termékvalasztékbol, szimulaci-
6kbol és tovabbi eszkozokbdl biztosit
valasztékot. Az Gjonnan fejlesztett
FETBench jelentés MOSFET-eszkozva-
lasztékot, alkalmazasanalizist, és egy
Gj, altalanos teljesitménykonverzids sé-
makra alapozott termikus szimulacios
eszkozt kinal. Az Gj PFC Toolkit hozza-
férést ad a felhasznaléinak a teljesit-
ménytényezd-korrekcios kézikonyvhoz
és szelektormodulokhoz (2. abra).
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2. abra. Tervezés webalapi segitséggel
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magas ofdal

PWM vezéarid

3. abra. Szinkron buck DC/DC-atalakité
kimenofokozata

Hogyan t6lthetjiik le a programokat?

A bejelentkezének regisztraltatnia
kell magat, amely néhany perc alatt
megtorténik, és e-mailen jelszot ka-
punk, amellyel a késébbiekben hasz-
nalhatjuk azokat az eszkozoket, ame-
lyeket ,atlaghaland6” nem lathat. A re-
gisztraci6 ingyenes. A Fairchildnek ez
ott fizetédik ki, hogy nagy valészind-
séggel az 6 aramkoreit hasznalja a ter-
vezd.

A Fairchild FETBench-eszkoze fel-
hasznaléi interfészt és grafikus eszko-

zoket, fejlesztett alkalmazasszimulaci-
6s, kivalé termikus szimulacios és sok
egyéb Uj eszkozt tartalmaz. A Fairchild
és felhasznalé altal valasztott paraméte-
rek altal jellemzett eszk6zok viselkedé-
si modelljeire alapozottan a szimulaci-
6s eszkoz képes nagy pontossagl gor-
bék megrajzolasara olyan ki- és beme-
neti fuggvényekre, mint pl. f(Ugg)=lp,
f(lp)= Rpson, (Ugs)=Ca, f(Ggs)= Rpsion)
és egyebek. A FETBench-alkalmazas
tobb mint 300 Fairchild MOSFET-esz-

Up e (VDD)

szinkron egyeniranyité (buck) konver-
terhez. Ez a funkcié két Gj lehetGséget
biztosit a tervezéknek: a FETBench al-
kalmazasi aramkort tényleges vezérl§
(és meghajtd) IC-re épiti, és sokkal na-
gyobb sebességli szimulaciés motorral
tamogatja, mint a kapcsol6tizemdi telje-
sitmény-konverterek SPICE modelljei.
Egy masik FETBench-fejlesztés a szink-
ron buck DC/DC-atalakit6 alkalmaza-
sok egyre népszeriibbé valé tertiletére
koncentral.

0

088

a)

5. abra. DG/DC konverter kapcsolé MOSFET-jeinek diagramjai: a) magasoldali kapcso-
lasi veszteség, h), c) alacsonyoldali kikapcsolasi veszteség

kozbdl allé konyvtarat hasznal, ame-
lyekbdl ajanlat kaphaté a kivalasztott
alkalmazasban torténé eszkoz optima-
lis megvalasztasara. A tervezéknek hoz-
zaférésiik van az egyénre szabhato ter-
vezésoptimalizalé eszkozokhoz, pl.
gorberajzolokhoz, dinamikus karakte-
risztika-tesztaramkorokhoéz és aramkor-
szimulatorokhoz. Raadasul a FETBench
részletes termikus modellezési eszkozt
is tartalmaz, amely felbecstilhetetlen ér-
tékd eréforras az egyre szigoribb termi-
kus kovetelményeknek megfelelni
kénytelen gyartmanyok tervezésében.
Az elsé izben 2000-ben bemutatott,
MOSFET-kivalasztast és -tervezést segi-
t6 FETBench immar biztositja a lehetd-
séget a MOSFET-vélaszték kiprébalasa-
ra tényleges PWM-szabalyozé IC-vel,

Tekintstik at vazlatosan, hogyan mé-
retez a program 1,5 V-os tapellatast pl.
egy nagy teljesitmény( processzorhoz.

A 3. abran lathatjuk a kapcsolétize-
mUl tapegység kimeneti fokozatat két
MOSFET tranzisztorbdl felépitve, ame-
lyet az impulzusszélesség-modulator az
aramfelvételnek megfelel6en nyit-zar
300 kHz-es titemben.

A megfelel§ tranzisztorokat a prog-
ram megajanlja, ezek kivalasztasa
utan melegedésre ellenérizzik a kap-
csolast. A melegedés a kapcsolasi
veszteségekbdl adoédik, ezeket a prog-
rammal szamolni lehet, és grafikusan
megjeleniti. Ennek szamitasdhoz a
meghajtéaramkor helyettesit6képébdl
indulunk ki. Az aramkor vazlatat a 4.
abra mutatja.
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Ezek utan johet a veszteségi szami-
tas. A veszteségi teljesitmény a diag-
ramokbol az arnyékolt tertlettel ara-
nyos. Az 5. abran az a) abra a magasol-
dali kapcsolasi veszteséget mutatja, a b)
és c) abra pedig az alacsonyoldalit be-
és kikapcsolasi allapotban.

A program itt nem részletezett egyéb
veszteségeket is tud szamolni, mint pl.
a szabadonfuté diéda arama okozta
veszteség stb. A valasztott kapcsolo-
tranzisztorokkal a veszteségek és az
ered6 hatasfok a tablazatban kozoltek
szerint alakul:

Kapcsolasi
veszteség

Egyéb
veszteség

Kimend-
teljesitmény

A bemutatott példa igazolja, hogy a
programmal rovid idé alatt j6 hatasfokd
kapcsolétizem( tapegységet lehet ter-
vezni.

A Fairchild kiforrott FET-szelekcios
tamogatasa lehetGséget biztosit a fel-
hasznaloknak olyan paraméterek defi-
nialasara, mint a részletes aramkori ko-
vetelmények, beleértve a be- és kime-
neti feszultségeket, kimeneti aramot, fa-
zisok szamat, fazisonkénti parhuzamos
MOSFET-ek szamat és a kapcsolasi frek-
venciat. A FETBench rendelkezésre bo-
csat egy listat a javasolt MOSFET-terve-

Elektronikai tervezés
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zési kombinaciokbol, amelyek teljesitik
a meghatarozott kovetelményeket. A
lista atrendezhet6 a sdlyozott valtozok
segitségével (hatasfok, lemezteriilet,
elemszam és koltségek).

Ha mar regisztraltattuk magunkat,
az egyes programszegmensekhez hoz-
zajuthatunk. A 6. abran lathatjuk, hogy
a FETBench on-line jelenleg alkatrész-
analizist, alkalmazastechnikai analizist
és termikus analizist képes végezni.

A Fairchild az energiahalézatok ter-
vezéséhez is hatékony segitséget nyuijt.
Letolthet6 egy halozati kapcsolétize-
mU stabilizator, amely ma mar majd
minden korszerl hal6zati taplalasu
elektronikai késztilék (iparitol a szora-
koztatoig) tapegysége, kis tomeg( és -
méret(i, valamint j6 hatasfokd. A prog-
ramot letoltve telepitettiik géptinkre, és
egy hasznos programhoz jutottunk. A
program egy adattablat mutat, ame-
lyen a fiilek behivasaval a bemend
és kimeng-paraméterek szamithatok
(7. abra).

A kapcsolast a 8. abran lathatjuk. A
tervezés minden részletre kiterjed, kiva-
lasztja a megfelel6 félvezets eszkozo-
ket, méretezi a transzformatorokat vas-
magra, menetszamra, huzaldtmérére,
méretezi az Osszes diszkrét elemet (el-
lenéllast, kondenzatort). A program ki-
indul egy adathalmazbél, amelynek ér-
tékeit (ki- és bemendadatokat) valtoztat-
va az értékek valtoznak.

Uj PFC Toolkitje interaktiv kézi-
konyvet tartalmaz a teljesitményténye-
z6korrekcioérdl és a kapcsol6dé szaba-
lyozasokrél. A vezérlési modokat
(csticsaram, nem folytonos csticsaram,
atlagaram) monitorozza és 6sszehason-

Device Analysis  Application  Thermal Analysis
Analysis

Ehiﬂ&r:!ﬁtt::zaﬁFET' IDhesfired: o firitied Eancil
based on your deace Optimize MOSFET board geometry, ambient
reperenEnts. Then nslyTe ﬂﬁtﬁ:hﬁﬂﬁﬂ' parfoped conditiong, MOSFET
theat dievicn wilh our spplcation requIemEnts, il nnbers and board
customizable Curve TRaCer  Then eeabaate deses location, then use our new
el Dhynamec bl Wl SMTherrnal ssmaation

6. abra. FETBench analizisek: a) alkatrész analizis, b) alkalmazastechnikai analizis,

c¢) termikus analizis
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8. abra. Kapcsolaéiizemii halézati tapegy-
ség kapcsolasa

litja, ezzel azonositva mindegyik el-
nyeit és hatranyait. A kivalasztéeszkoz
segit a topolégia kivalasztasaban, és a
topolégidhoz  leginkabb  megfelel
Fairchild-terméket is felteszi javaslat
formajaban. Az elemeket a kimeneti
teljesitmény, a kivalasztott vezérlési
modszer, architektira és egyéb megki-
vant jellemzék figyelembevételével ve-
szi szamitasba.

Az on-line tervezési eszk6zok mel-
lett a Fairchild archivélt anyagokat is
biztosit, és a szamitastechnikai, vasar-
16i, ipari, ultrahordozhat6 és autdipari
alkalmazasok tervezésére szabott egyéb
informaciokat is biztosit.

@ www.fairchildsemi.com/markets

Meddig tart a tervezéstamogatas?

A leirt tervezéstamogatas nagyon hasz-
nos a konstruktérnek, de azért tdlzasok-
ba nem kell esni. Nem egy teljes layout-
tervez6 szoftvert kapunk ingyen, és arrél
sincs sz6, hogy ezentdl egy fillért sem
kell kéltentink tervezészoftverekre, csak
arra szerettiik volna felhivni a figyelmet,
hogy az alkatrészgyarték jovoltabdl
olyan hasznos aramkortervezékhéz le-
het jutni (ingyen), amelyek hatékonyan
segitik a munkat. No persze nem szabad
megfeledkezni arrél, hogy ez alkatrész-
gyarté-specifikus. De ahogy két MOSFET
hasonlit egymasra, gy nem kell félteni a
tervez6t sem, ha a megszerzett tervezdi
rutinnal més tertiletekre evez...
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Korszerii

elektromechanikai tervezés
a Solid Edge segitsegeével

CZIFRAK GABOR

Manapsag a gépek és késziilekek miikddtetésében jelentdsen megnott
az elektronika szerepe, ezért nagyon fontos az, hogy az elektromos és
gépésztervezok megfelelden, dsszehangoltan tudjanak dolgozni az

egyes projekteken.

A kovetkezg irasunkban azoknak a cé-
geknek szeretnénk bemutatni egy gépé-
szeti tervez6 megoldast, a Solid Edge-et,
akik alapvetéen elektromechanikai ter-
mékeket terveznek és gyartanak, igy
elektromos és mechanikai/gépészeti ter-
vezéssel is foglalkoznak.

A berendezések lelkét, az elektromos
vezérlést, nyomatott aramkoroket kilon-
boz6 specialis elektromos tervezdszoft-
verekkel (Mentor Graphics, OrCAD stb.)
tervezik meg a villamos tervezék. Az igy
megtervezett elektronikat ezek utan be
kell épiteni az adott termékbe. A terve-
zésnek ez a része mar alapveten gépé-
szeti feladat, amit a Solid Edge-dzsel ha-
tékonyan és gyorsan meg lehet oldani.
A gépésztervezéknek meg kell talalniuk a
megfelel6 megoldast az elektronikai rész-
egységek rogzitésére, beépitésére. A gé-
pésztervezék feladata még, hogy az
elektronika védelmére megfelel§ lemez
vagy miianyag burkolatot, vazszerkezetet
tervezzenek, lehetéleg Ggy, hogy az esz-
tétikus és tetszetds is legyen, az adott ter-
mék hasznalati funkciéjanak meg-

felelGen. llyen elektromechanikai termé-
kek lehetnek példaul: kiilonb6z6 kapcso-
l6tablak, szamitastechnikai berendezé-

TRFE
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sek, hiradastechnikai berendezések, spe-
cialis gépvezérlések stb. A Solid Edge
ezeknek a konstrukciéknak a gépészeti
tervezésére j6 alternativat nydijt. 3D-ben
meg lehet tervezni vele a mdianyag- és le-
mezalkatrészeket gyartastechnolégia-he-
lyesen és a komplett terméket az Gssze-
szerelésnek megfelelGen, igy segitve az
esetleges gyartasi hibak, szerelési hibak
kikiiszobolését. A gépészeti tervezés
megfelel6 elvégzéséhez sziikséges a ter-
vezSknek tudni, hogy az adott villamos
egységeknek milyenek a méreteik, és
azok hogyan rogzithetéek Ggy, hogy a
feladataikat problémamentesen meg tud-
jak oldani. Ezt a munkat konnyiti meg a
Solid Edge-be beépiil6 PCBto3D alkal-
mazas, amely a villamos tervezészoftve-
rekkel készitett tervek alapjan, automati-
kusan felépiti a Solid Edge-ben a nyomta-
tott aramkori paneleket, igy azoknak a
val6s méreteit figyelembe véve lehet el-
kezdeni a tovabbi tervezési feladatokat.
A Solid Edge és a PCBto3D az Osszes
olyan funkciéval rendelkezik, amelyre az
elektromechanikai termékeket tervezé
cégeknek sziikséglik lehet, ezek a 3 di-
menziés, parametrikus alkatrésztervezés,
feliiletmodellezés, lemezalkatrész-terve-
zés, osszedllitasok tervezése, automati-
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Czifrak Gabor
okleveles gépész-
mérndk, kbzgaz-
dasz szakokleveles
meérnok

1. abra. Elektromos kapcsolotabla

kus 3D modellkészités, a villamos ter-
vezérendszer kimenete alapjan, automa-
tikus rajzdokumentaci6- készités, és
mindezeket magyar nyelven nydijtja.

Az el6z6ekben nagy vonalakban be-
mutatott komplett elektromechanikai ter-
vezémegoldas (Solid Edge + PCBto3D +
villamos tervezG-szoftver), az ipari cégek
korében mar régéta nagy sikernek or-
vend. Ezt is bizonyitja, hogy olyan nagy
nemzetkozi cégek tették le a voksukat a
Solid Edge mellett, mint példaul az De
Dietrich  Thermique, FASCO Motors
Group, Kaiser Optical Systems, NEC
Engineering, Philips , Quantum Bridge
Communications, SEB Group, Merloni
Eletrodomestici, Daikin, Sanyo Elec-
tronics, TDK Electronics.

@ gabor.czifrak@graphit.hu
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2. abra. OrCAD-del és Solid Edge-dzsel tervezett jatékautomata 3. abra. Lampaburaba épitett térfigyeld rendszer
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Precizios analog elemek
beeépitese digitalis lapkakra

BONNIE C. BAKER

Digitalis és analég elemeket is tartalmazo lapkak mar jé ideje Iéteznek

o

olyan funkciokkal, mint pl. belsd idozitok, komparatorok, formver-ve-
zérlés alatt allo ki-/bemeneti kapuk. A digitalis kornyezethen egyszerii-

- -

en megvaldsité analég funkciok kizé tartoznak az A/D és D/A konvert-
erek, valamint az integratorok. E funkciok implementalasa relative pri-
mitiv modszerekkel zajlott, ez teljesitményromlast vont maga utan,
ugyanakkor a megmaradé teljesitmény elegendd volt olyan alkalmaza-
sokban, amelyeknél az analog aramkordok pontossagara és felhontasa-

ra nem volt sziikség.

Mostanaban a tervezék korantsem tart-
jak ilyen nélkulézhetének a tobblettelje-
sitményt. Az altalanosan feltételezett
igazsag, mely szerint preciziés analég
technika nem létezhet digitalis vezérl6k-
kel vagy processzorokkal egyiitt ugyan-
azon lapkan, egyre kevésbé tlinik igaz-
nak. A mikroprocesszor-/mikrovezérl6-
barat preciz analég funkciok megvalosi-
tasa harom olyan véltoztatast igényel,
amely a System-on-Chip (SoC) megol-
dashoz juttat igazan kozel minket.

A legfontosabb valtoztatas szerint a
bipolérisr6l CMOS gyartasi eljarasra kell
atallni. Manapsag egyre tobb analég
aramkor kertil 4t CMOS gyartasi techno-
l6giara a bipolarisrol. Ugyanakkor a
CMOS-eszkozok teljesitménye folyama-
tosan novekszik is. Példaul a CMOS-
technolégiaval tervezett miveleti erési-
t6k nagyon gyenge kozosjel-elnyomasi
és ofszet fesztiltség jellemz&kkel rendel-
keztek. Méara ezek sokkal elfogadhatébb
értékeket vettek fel. Az SAR A/D-ata-
lakitok R-2R-létratopolégiarél bemeneti
kapacitiv matrixelrendezésre alltak at. Ez
csokkentette a szilicium méretét, és a
CMOS-eljarassal kolcsonosen javitottak
egymas jellemzéit. A legtébb szilicium
egy A-X A/D-atalakitéban a digitalis
aramkor megvaldsitasat szolgélja, és
mindig is CMOS-eljarassal vitelezték ki
Gket. Ez a nagy precizitast eszkoz toké-
letes jeloltje a vezérlGprocesszor lapka-
nak. A CMOS-eljarasok tehat felzarkoz-
nak, az IC-tervezdk pedig tovabbra is az
innovativ fejlesztésekkel dolgoznak.

Egy masik kontrollerbarat tulajdonsag
a programozhaté analég eszkoz. Ez nem
a programozhatésag klasszikus analég
definiciojat jelenti, ahol ellenallast val-
toztattak a hardverben. Ehelyett on-chip,
nemfelejté vagy felejté memoriaval valo-
sitjak meg a feladatot. Ezzel a valtoztatas-
sal a NiCr ellenallast a digitalis RAM- EP-
ROM- vagy EEPROM-cellédk javara el-
hagytak. A digitdlis memoridba perma-
nensen lehet adatokat ,égetni” a végsé
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gyartasi |épéssel egy id6ben. Ez csokken-
ti a lézeres értékbeallité rendszerek llan-
doé koltségét és az ostyaszint(i kihozatal-
veszteséget. Alternativaként a valtoztata-
sokat felejt6 memdriaval menet kozben,
on-the-fly is lehet alkalmazni a rendszer
mikodése kozben, nagy szamd alkalma-
zasban miikod6 eszkozok esetén.

A harmadik és egyben legkritiku-
sabb valtozas, hogy a digitalisspecialis-
ta cégek kezdik jol bejaratott digitalis
termékeik vonalat kiegésziteni analog
tartalommal is. Els6 pillantasra ez nem
tlnik nehéznek. Azonban ha figyelem-
be vessziik az analog és digitalis elve-
ket, mindkét oldalon jelentds kiegyenli-
tésre van szlikség.

ouT

VSS

1. abra. CMOS miiveleti erdsito tervezhetd
ugy, hogy kihasznalja a nemfelejtd kap-
csolék altal nyijtott elonyoket. Ezeket a
kapcsoldokat ofszethibak eliminalasara
hasznaljak a hemeneti differencial-par
két oldala kizt folyé aram kalibralasaval

Digitalis aramkorhoz hozzaadott
szabvanyos erésitét lathatunk az 1. ab-
ran. Miel6tt digitalis memoriat analég
aramkorokben alkalmaztak volna, a ma-
veleti erésitGket egy savszélességre, egy
nyugalmi aramra és egy ofszet fesztiltség-
re tervezték. Bar a miveleti erdsitét alap-
vetGen sokféle alkalmazasra idealis esz-
kozként ismerik, a specifikaciok szigoru-
saga egyetlen erGsit6t csak kevés alkal-
mazas szamara tesznek hasznalhatéva.

Most, hogy a mdveleti erésit6 CMOS-
eljarassal késziil, ezeket a jellemzdket
gombnyomasra meg lehet valtoztatni,
példaul formver-programozassal.

Az 1. abra szemlélteti a mai tervezé-
sekben implementalt leleményes meg-
oldasokat is. Ez az egyszer(i mveleti
ersités példa a CMOS-eljarast kombi-
nalja nemfelejt6 EPROM-kapcsoldkkal.
Ezeket a kapcsolékat az erdsité diffe-
rencial bemeneti parjanak aktiv terhelé-
sében hasznaljak. Az erésité ofszet fe-
szliltségét a kapcsolok segitségével allit-
jak, amelynek soran a differencial be-
meneti par egyik oldalarél a masikra
hajtanak at aramot rajtuk keresztiil.
A kapcsolok elektronikusan elérhetSk
tesztmddban a végsé teszt alkalmaval.
Ez a megkozelités jobb kihozatalt, ki-
sebb tdrés jellemzéket és menet koz-
beni programozhat6sagot eredményez.

Eddig analég modszerrel allitottak
ezeken az aramokon a terhelés adjusz-
talasaval, amelyet lézeres értékbealli-
tassal vagy Zener-konyokon tili atége-
téssel végeztek. Ezek az analég eljara-
sok megsérthetik a szilikonlapka
passzivacios tertiletét és nincsenek szi-
nergiaban a CMOS digitalis eljarassal.
Az EPROM-kapcsolék nem sértik a lap-
ka integritasat. Megbizhatésagukat az
elmdlt j6 par évben hasonl6 eszkézok-
kel végzett munka garantalja. llyen ti-
pust kapcsolékkal tovabba megvaltoz-
tathat6 az erdsit6k savszélessége és
nyugalmi arama is.

Barmennyire is a digitalis vilag felé
mozdulunk el, alapvetéen még mindig
analég kornyezetrél van szd, ezért to-
vabbra is fontos, hogy komplex digitalis
aramkorok nagy teljesitmény(i analég
funkciok tarsasagaban mdkodjenek. A di-
gitalis eszkozok egyik legnagyobb elénye
mindig is univerzalitasuk volt. Egyszeri
kodvaltoztatassal teljesen mas jelleg pia-
cokat is meg lehetett célozni. Kezdenek
megsziiletni olyan analég aramkorok,
amelyek hasonlé elényokkel kecsegtet-
nek. Ezeknek az eszkozoknek gazdasa-
gosnak, hatékonynak, kompaktnak és
tobbféle alkalmazasra készre allonak kell
lennitik. Régebben a mikrokontrollerek és
mikroprocesszorok voltak felel6sek a ho-
rizontalis piacokért, mig az analég eszko-
zok a vertikalisakért. Ez a két tartomény
kozel kertilt egymashoz a digitalis progra-
mozhat6sagban rejlé potencial miatt. Az
analog kivalésag és digitalis memoria
kombinacidja lassan érkezett, mivel az
analog egységek gyartdinak nem volt me-
mériaképességli megoldas arzenéljuk-
ban, a digitalisak gyart6i pedig nem ren-
delkeztek a sziikséges analdg szakérte-
lemmel. Az Gj hibridlapkék funkci6i meg-
egyeznek analég el6djeikével, de immar
digitalis aramkorként tervezték meg 6ket.
Ezekkel a véltoztatasokkal a System-on-
Chip otlete vonzébbnak tlinik. Az egyet-
len hianyz6 dolog a szlikséges analdg
funkciok meghatarozéasa, és hogy mikor
kertilnek egytittm(kodésre.



ELEKTRO 2004/7. Elektronikai tervezés

Elektrodinamikus erogenerator

PALINKAS TIBOR

Miikddo feliiletek szuperkemény bevonatanak egy ij médszer szerinti
tesztelésére szant, szamitogép-vezerelt vizsgalomiiszer rendszerterve-
nek kidolgozasa soran vetoddtt fel a kovetkezo feladat: készitendd egy
0 ... 100 N hiazéerdt néhany tizedmilliméter hosszon stabilan kifejteni
képes, programhdél vezérelhetdo erdgenerator. Természetesen a felada-
tot a legkisebb anyag- és alkatrészkdltséggel, ill. minimalis kézimun-
ka-raforditassal kellett megoldani...

A tervezés soran tobbféle lehetGség
vetédott fel. Gondolkoztam |éptetémo-
toros, majd DC-szervés/rugds erégenera-
toron is, de ezek kivitelezése megle-
hetGsen sok preciziés alkatrész (4ttétel-
rendszer, kalibralt mérérug6 stb.) elkészi-
tésével, Osszeszerelésével jart volna, és a
vezérlésiik sem lett volna tdlsagosan egy-
szer(i. Végul az elektrodinamikus er6-
generator mellett dontottem. Az [1]-ben
altalam korabban frottak altal inspiralva,
néhany azonos tipust, elavultsaga miatt
leselejtezett, rendkivil kedvezd aron
megvésarolhaté HDD elektrodinamikus
fejmozgat6 szervojabol alakitottam ki a
konstrukciot.

Az erdgenerator miikddési elve

Az erékifejté mechanika itt targyalt részé-
nek erGsen leegyszerGsitett vazlata az
1. &bran lathaté. A berendezésben 6 db
fejmozgaté szervo lizemel erétanilag
parhuzamosan, mert az els6 beszerzett
darabon elvégzett méréseim szerint eny-
nyivel lehet a kivant erét a kivant Gton
biztonsaggal kifejteni anélkil, hogy a te-
kercsek tilmelegednének. A rajzon ezek
kozil csak egy szerepel.

2. abra. A mechanikai egység fotdi

A mechanikai rendszer alapjat a ké-
sziilék vazahoz rogzitett T magnesrend-
szer képezi. Rendkivil erGs ritkafold-
fém-magnes(eklen alapulé zart mag-
neskorrél van sz6, amelynek légrésé-
ben mozog a fejszerelvény 2 lapos te-
kercse. (A mégneskort zaré saruhidat
nem abrazoltam.) A fejszerelvényekr6l
lemunkaltam a fejkarokat tart6 részt, le-
vagtam az ir6/olvasé erésité-1C-t tartal-
mazé hajlékony panelt, és kivettem a
1. abra. Az erdkifejtd mechanika vazlata : kompakt goly6scsapagyazast. Az igy le-

csupaszitott egységeket — a csapagy-
hazfuratuk feldorzsolése utan — a 12
mm  atméréji 3 acéltengelyre szege-
cseltem fel tgy, hogy a tengelyre szin-
tén elforduldsmentesen rogzitett 4 sza-
lagdob kozépen helyezkedik el, téle
jobbra, ill. balra pedig 3-3 fejegység. A
tengely két végére csapot esztergaltam,
1-1 & 8 furatl golydscsapagy szamara.

A két sz€ls6 fejegység eliilsé részébe
(oda, ahonnan eredetileg a fejkarok nyul-
tak ki) 1-1 M3-as menetes furatot képez-
tem ki. 2 db M3-as csavar és 2 db tav-
tartd csovecske segitségével ezekhez
erGsitettem azt a panelcsikot, amelyre a
tekercskivezetéseket felforrasztottam. (3-
3 egység sorba van kapcsolva; a két so-
ros tag pedig parhuzamosan. A nyomta-
tott huzalozast ennek megfelelGen alaki-

tottam ki. A kivezetések apré forrpontja-
t6l a panelig forraszthaté zomancozasu,
& 0,25 tekercshuzalok vezetnek. A pa-
nelt az abran nem tiintettem fel.)

A fejegységekkel egyiitt elfordul6 pa-
nelre a gerjesztGegység vazara szerelt
kabelrendezé panelra vékony, sodrott
kéteres, szuperhajlékony vezetéken &t
vezettem be a gerjeszt6aramot. A vegyes
kapcsolast tekercsegység eredd ellenal-
lasa a mintadarabnal szobahémérsék-
leten 27 Q-ra adédott.
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Az alland6 magneses korok az 5, M4
menetes végl palcakra vannak felflizve;
az egymastol mért tavolsagukat a 6 tav-
tart6 gydrik biztositjak. Ezek hosszanak
megfelel6 megvalasztasa biztositja, hogy
a tekercsek a légrésben gy tudjanak el-
mozdulni, hogy kézben nem érintkeznek
a magneskor elemeivel.

A szalagdobra egy régi, 5,25"-0s FDD
fejmozgaté mechanikajabol kiszerelt,
0,03 x 3 mm keresztmetszet(i 7 acélsza-
lagot erésitettem, a 8 felcsavarozott ives
saru segitségével. A szalag szabad végé-
hez van erGsitve az erét a mliszer mas
egységének atado szerkezet.

A tengely szogelfordulasat az egyik
végére ékelt 9 titkozGszarny hatarolja. Az
tkozési helyzetek a 70 csavarokkal allit-
hatok be tgy, hogy a tekercsek ne titkoz-
hessenek fel a magneses allérész alkatré-
szeire. Az adott geometriaji fejmozgatd
rendszer mintegy 34°-os szogelfordulasra
képes, ami a 22 mm atmérdjii dob keru-
letén a vonészalag kb. 6,5 mm és elmoz-
dulasat jelenti. A 0,09 mm’ keresztmet-
szet(i, 90 mm szabad hosszlsagl szalag
10 N terhel6eré hatasara - szamitasaim
szerint — kb. 50 pm-t nyulik meg.

Szintén a 3 tengely végére szereltem
fel a 11, vékony fémlemezbdl késziilt
zaszIlét, amely a 12 optovilla (fo-
todiodas/fototranzisztoros fénysorompo)
résébe tud behatolni. Az optovilla is egy
FDD-bdl szarmazik. A zaszl6 szoghely-
zetét Ggy allitottam be, hogy az néhany
szazadmilliméterrel a feltitkozés el6tt ta-
karja el az optovilla rését. Erre azért van
sziikség, hogy a mdszer hibas kezelése
esetén a szamitogép észlelhesse: az er
nem a vizsgalt feltletre, hanem az
ttkozbcsavarra adodik at. Az optovilla
csatlakozopontjai a mar emlitett ren-
dezbpanelre vannak kivezetve, ahonnan
kiszakadas ellen biztositott, 5-eres, 6-p6-
lust, dugasszal ellatott, arnyékolt kabel
vezet a meghajtéaramkorhoz. (A 6. érint-
kezére a kabelnek a gerjesztGegység va-
zaval galvanikusan 6sszekotott arnyéko-
last vezettem ki; ez a meghajtéaramkor,
ill. a PC foldelt dobozaval kertl kapcso-
latba.)

Természetesen a feltitkozés indikalasa
a vaztol elszigetelt ttkozészarnnyal, ill.
tkozbcsavarral is megoldhat6 lett volna,
de az optovillas érzékel6 egyszer(ibben
kivitelezhetének latszott.

Méretezett rajzokat nem adok, mert
a mechanikai egység tényleges kialakita-
sa nagymértékben fligg az egyéni
lehet6ségektdl. Az elmondottakat inkabb
a 2. dbra fotéival teszem érthetébbé. A
felsé képen a félig megdontott mechani-
ka latszik, a vastag aluminium szerel6lap
(alaplap) furatan atbij6 acélszalaggal.
Fenn, kétoldalt megfigyelhet6k a csap-
agybefogok, koztiik a tengelyre felflizott
6 db fejegység, kozépen a szalagdobbal.
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A bal alsé képen a szerelvényt az
utkozérendszer feldl figyelhetjik meg.
Jobboldalt, alul van a csavaros (itko-
z6bak, fenn az optovilla. Jol lathat6 a
csapagyazott tengely végére szerelt
utkozényelv és az aluminiumlemezbdl
késziilt zaszl6 is. A két csapagybak ko-
z6tti részen kozépen latszik a szélsé fej-
egységekhez erdsitett kivezetéspanel,
folul pedig a magneses saruk a tavtarté
gy(rtkkel.
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csolt tekercscsoport gerjesztéséhez 0,6
A-ig vezérelhet6 aramgenerator sziksé-
ges. Mivel az erének programozhaténak
kell lennie, a mar tobbszorosen bevilt,
fesziiltségvezérelt, FET-es aramgenerator
mellett dontottem (3. abra). Az aramge-
nerdtor az IC; OPA altal vezérelt T,
HEXFET-en és a forraskori R, precizios el-
lenallason alapul.
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3. abra. FET-es aramgenerator kapcsolasa

A jobb alsé kép a kabelrendezé panel
fel6li csapagybakot mutatja. It is megfi-
gyelhet6k a magnesszerelvények, a kive-
zetéspanel, ill. a felsé részen az optovilla
panelja.

Az erégenerator a fent lefrtak szerint
biztonsaggal 10 N erét képes kifejteni,
6,5 mm hosszon. A tényleges vizsgélat-
hoz ezt az erét kozvetve egy 10:1 aranyu
karattételen transzformaljuk at a préba-
testhez szoritand6 koptatéelemre, igy all
el6 a 100 N vizsgaloerd.

Aramgeneratoros meghajtoaramkor

Ha a tekercsrendszert dramgeneratorral
hajtjuk meg, akkor a tekercsek mele-
gedésébdl kovetkezs tekintélyes ellenal-
las-novekedés nem befolyasolja a ger-
jesztéaramot, igy mérés kozben nem val-
tozik a beallitott hiizéers. Tapasztalataim
szerint a fejmozgat6 tekercsek kb. 0,3 A-
es aramot viselnek el legalabb 1 percig —
azaz a mérés idStartamaig — karosodas
nélkil, tehat a két, parhuzamosan kap-
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gy(ijté kartya egyik D/A-csatorndjarél ér-
kezik az R,, R,, C, zavarsz(ir6 tagon ke-
resztil a mdveleti er6sit6 neminvertald
bemenetére. Az invertal6 bemenetre az
Rs-en es6, a kimenéarammal aranyos fe-
szliltséget csatoljuk vissza. Az aramgene-
rator stabilitdsanak alapfeltétele tehat,
hogy ez az akar 0,6” x 8 = 2,88 W-ot
disszipal6 ellenallas nagyon stabil le-
gyen. Mivel a m(szer kivitelezésekor
ilyet nem tudtam beszerezni, magam ké-
szitettem el. A sajatos kiviteld, man-
ganinalapli mdszerellenallas leirasa a
[2]-ben megtalalhato.

Figyelembe véve, hogy a bemeneti
sz(ir6 R,/(R+R,) aranyu fesziiltségosztast
okoz, igy a legnagyobb vezérldfesziiltség
4,848 V. Ezzel a szamitott maximalis ger-

jesztéaram:

4,848
= =g = 0,606 A

A miiveleti er6sit6 helyes mikodésé-
hez negativ tapfesziiltségre is szikség
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van. Mivel a halozati tapegységben fel-
hasznalt Tr transzformatornak erre a célra
mar ,nem maradt” szekundertekercse, a
negatfv tapfesziiltséget az IC, altal stabili-
zalt +12 V-bol dllija el6 a G,, Ry, Cs
négyszoggenerator, a G, ... G;, pufferként
izemelG Schmitt-inverter és a D,, D, C,,
C, feszliltségkétszerez egyeniranyito.

A megadott tipusi haldzati transzfor-
mator egyébként a C,, C, pufferen 0,6 A-
es terhel6aram mellett képes a +32 V-o0s
aramgenerator-tapfeszliiltség  biztositasa-
ra. Ebbél 0,6x27 = 16,2 V esik a tekercs-
rendszeren (ami mintadarabnal a teker-
csek melegedésével 20,5 V-ra novek-
szik), 0,6x8 = 4,8 V esik az R,-en. A FET-
re kezdetben 9 V jut, ami 0,6 A
draindaram mellett 5,4 W disszipaciot
okoz. A T,-et ezért feltétlentl hitGbor-
dara kell szerelni!

Uresjaratban a C,, C, pufferen 45 V
mérhetS. Mivel az IC; megengedett leg-
nagyobb bemeneti fesziiltsége 40 V,
ilyenkor a stabilizatorra juté nyersfeszilt-
séget a D; Z-didda névlegesen 36 V-ra
korlatozza, az R,, segitségével.

Az dramkor OC, G, T,, D, eleme és a
koréjlk telepitett passziv halézat a felit-
kozés-indikatorhoz tartozik. Feltitkozés-
kor a D, vilagit, az Utkézés ki kimenet H
szintre ugrik. (Ez a kimenet a mérésadat-
gylijt6é kartya egyik bemeneti portvona-
lara csatlakozik.)

Ha az optovilla helyett a szigetelt
utkozéesavar-titkozészarny paros mellett
donttink, akkor az R,-et ezittal a G, be-
menete és a +12 V-os tapfesziiltség kozé
kell beiktatni, az R pedig feleslegessé va-
lik. A kontaktuspart a G, bemenete és a 0
kozé iktatjuk be. Normal Gizemben a G,
bemenete H, a kimenete L szinten van,
fgy a T, zarva marad. Utkozéskor (érint-
kezéskor) a G, bemenete L-re, a kimene-
te H-ra valtozik, a D, vilagit, az Ry-en pe-
dig kozel +5 V-os szint jelenik meg.

A gerjesztoegység aram-ero
karakterisztikaja

A tervezett alkalmazasban a terhelGerd
eréméré cella kozbeiktatdsaval adodik &t
a vizsgalando felliletre. A cella jelkondi-
cionalé aramkore az erével aranyos fe-
sziltségjelet allit el§, amelyet a mérésa-
datgy(jté kartya egyik A/D csatorndjara
vezetlink. A program igy barmikor meg-
hatdrozhatja a tényleges terhelGerét, és
sziikség esetén az Uy, feszliltség megval-
toztatasaval korrigalhatja azt. (Zart erész-
abalyoz6 korrél van tehat szé.) Eléfordul-
hat, hogy valaki — egyszeri kalibralas utan
— csak vezérelni szeretné az erégenera-
tort. Ehhez ismernie kell a gerjesztéaram-
hizoéerd jelleggorbét.

A mintadarabon digitalis er6méré se-
gitségével, 0 ... 600 mA aramértékek

Az elektronika utja a heagyazott
(embedded) elemekig (2. rész)

DR. MADARASZ LASZLO

A mikrovezérlok, mint a heagyazott
elektronika idealis eszkozei

Mint mar emlitettiik, a mikrovezérlsk a
beagyazott elektronika ideélis aramkori
épitéelemei. A mikrovezérl6k a mikro-
processzoroknal fiatalabb mikroelektro-
nikai elemek. A mikroprocesszorokkal
épitett mikroszamitégépek fél évtizedes
diadaldtja eredményezte az Gj aramko-
ri egységek kifejlesztését — a gyartok
megkisérelték, hogy a teljes szamitdgé-
pet (a processzort, a memdriakat, az I/O
elemeket) egyetlen sziliciumlapkan ki-
vitelezzék. Ezt a célt agy tudtak elérni,
hogy a processzort leegyszerdsitették, s
egy kivalasztott alkalmazasi terdiletre,
a vezérlési feladatokra optimalizaltak.

Ez a vélasztas is azt erGsitette, hogy a
mikrovezérl6k a beagyazott alkalmaza-
sok jellegzetes aramkoreivé valjanak.

A mikrovezérlGre épulé elektronikat
mar a kezdetekben is akkor tekintették
jol tervezettnek, ha csak ezt az egy IC-t
tartalmazta, nem volt szlikség korulotte
mas aramkorok beépitésére. Természe-
tes tehat, hogy a beagyazott elektronika
megoldasara ezeket az aramkoroket
szivesen alkalmazzak a fejleszt6k.

A beépitett vezérlSk kialakitasakor a
mikrovezérlék sok sajatossaga kedvezd
hatast. A mikroprocesszoros szamitogé-
pek Neumann-elvii kialakitasaval szem-
ben a mikrovezérl6k memoriahasznélata
Harvard-jellegli, azaz teljesen elkiilonil
a programmemoria és az adatmemoéria.

mellett, felvettem ezt a jelleggorbét. A
csapagystrlodasok miatt | < 50 mA-nél a
rendszer bizonytalan, de a tovabbiakban
a jelleggorbe csaknem linearis. A legna-
gyobb — 2%-os — linearitashiba 300 mA-
es gerjesztésnél adodik. A 600 mA-es
gerjesztéshez 14,5 N er6 tartozik. A rend-
szer atviteli tényezdje tehat nagyjabol
2,4 N/100 mA.

A vezérlGprogramot Ggy kell megirni,
hogy a hasznalat soran hirtelen vezér-
|6aram-ugrasok ne keletkezzenek; a fel-
és a leterhelések folyamatosan novekvd,
ill. csokkend arammal torténjenek!

Irodalom:

[1] Palinkas Tibor:
Mi termelheté ki a PC-s meghajtok-
bol? (Cikksorozat 2. rész; Hobby
Elektronika 1999/9., 314-315. 0.)

[2] Palinkas Tibor:
Nagy stabilitast huzalellenallas — ha-
zilag (Hobby Elektronika 2003/11.,
381-383. 0.)

@ tpalinkas@radiovilag.hu

(A fotokat Bucsas Péter készitette.)

A mikrovezérl§ lizem kozben a prog-
rammemoriat csak arra hasznélja, hogy
onnan a programelemeket, utasitasokat
kiolvassa, ezt a memoriat nem irja, nem
moédositja. Ez nagymértékben noveli a
biztonsagot (nem kell attél tartani, hogy
a fut6 program 6nmagat karositja, atirja).
A mikrovezérlék egy része kiilsé memo-
riaegységekkel is mikodtethets, de ked-
vezébb, ha csak a bels6 memoridkat
hasznaljuk. A gyarték ma mar a komoly
szoftverfeladatok megoldasat is lehetévé
teszik bels6 programtarral, a piacon tobb
cég is ajanl 512 KiB belsé memoriamé-
ret(i aramkoroket is.

A programmemoria ma tobbnyire
flash jellegli, mely sokszoros atirast is le-
het6vé tesz. A gyartok tobbnyire a soros,
késziiléken belil végrehajthaté progra-
mozas (in-system programming, ISP) le-
hetGségét is kialakitjak. Ez a beépitett
mikrovezérlé esetében a programfrissitést
akar interneten vagy mobil, illetve veze-
tékes telefonvonalon at is biztosithatja.

A szoftver futasanak biztonsagat no-
veli az elkilonitett veremtar. A mikro-
processzorok legutébbi generacisinal
mar kilon veremtarmutaté szolgélja ki
a szoftver automatikus veremigényét
(szubrutinkezelés), és egy masikkal tud
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a felhasznaléi program vermet kezelni.
Mara mér ez a biztonsagot névelé meg-
oldas megjelent a mikrovezérl6knél is!

A mikrovezérl6kbe beintegralt peri-
fériaelemek készlete is folyamatosan
bévil. A hagyomanyos parhuzamos és
soros portok, szamlal6k mellett a speci-
alis ipari buszok vezérl6i, az analég jel-
kezelés eszkozei is szokvanyos elemek-
ké valtak. A gépkocsikba szant &ramko-
roknél a CAN vezérlGegység alapvets,
mivel a korszerl gépjarmuelektronika
erre a buszrendszerre épil. Az épiilet-
villamossagi, ipari, hiradas-technikai al-
kalmazasoknal is kialakultak a szabva-
nyos buszmegoldasok, s az ezeknek
megfeleld illeszték mind elérheték a
mikrovezérlékben is. Ma mar az USB is
természetes 1/0O-egysége a mikrovezér-
I6knek. Sok tipusnal billenty(izetkezel6
és LCD vezérlGegységet is talalunk
(ezek azonban tovébbra sem a rend-
szerprogram operatori fellletei, hanem
a felhasznaloi feladatot tamogaté em-
ber-gép kapcsolat elemei).

A mikrovezérl6k mikodésében a
megszakitasok igen nagy szerepet jat-
szanak. A bels6 m(ikodések, a beinteg-
ralt periféridk megszakitasi lehetGségei
és a kils6é megszakitaskérések atgon-
dolt, logikus rendszert alkotnak, sok-
szor tobbszintl prioritasi renddel. A
megszakitasok a mikrovezérléknél min-
dig maszkolhatok, a kiszolgal6rutinok
rogzitett cimen kezdédnek (nem vekto-
ros megszakitas) — mindez szintén a
biztonsagos  m(kodést  szolgalja.
Ugyanakkor a megszakitasok az 6ngyo-
gyitas eszkoztaraban is kapnak felada-
tot, amint arr6l késébb szélunk majd.

A mikrovezérl6k kozott a nyolcbites
valtozatokat gyartjak legnagyobb men-
nyiségben, ezeket alkalmazzdk a leg-
tobb esetben a beagyazott elektronikak-
ban. A legnagyobb termelési mennyiség-
gel éveken at a Motorola dicsekedhetett,
ez a cég szolgalja ki a vezeték nélkiili és
a halézati kommunikaciés eszkozok pi-
acanak donté tobbségét. Ma mar az elsé
helyen egy fiatal cég, a Microchip all. Az
1989-ben alapitott cég 10 év alatt 1 mil-
liard nyolcbites, altalanos céld mikro-
vezérl6t forgalmazott, a masodik egymil-
lidrd eladott aramkort mar a 2002. évben
tnnepelhették, 2003-ban sikerilt piac-
vezet6vé valniuk.

A digitalis integralt aramkorok
tapfesziiltségének alakulasa

Mikozben a vilag elsé elektronikus digi-
talis szamitogépe, az ENIAC megéplilt, a
félvezets erésitGelem, a tranzisztor is
megsziiletett. Néhany év mulva mar a di-
gitalis technika is alkalmazta ezeket a kis-
méretd, hatékony, Gj aramkori elemeket.

A digitalis aramkorben az elektron-

cs6, a tranzisztor kapcsolétizemben
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makodik. Két allapotat hasznaljuk az
elektronikus kapcsol6elemeknek. A le-
zart allapotd elem nyitott kapcsolét,
aramkori szakadast jelent, a telitésben
[év6 elem pedig zart kapcsolot, vezetési
allapotot. Ezt a kozelité képet természe-
tesen a tervezéskor finomitani kell, a le-
zart elem nem tokéletes szakadas, egy
kis aram folyik rajta keresztil (szivargasi
aram). A szivargasi aram értéke a kilon-
b6z§6 tranzisztortipusoknal nagymérték-
ben eltérs (1. tablazat). Elvileg az elekt-
ronikus elemekkel tobb allapotot is ki
lehet alakitani, de a gazdasagos, ener-
giatakarékos mukodést e két allapot
hasznalata biztositja. Tulajdonképpen
ez az oka annak, hogy a kialakulés 6ta
maig a digitalis elektronika szinte kiza-
rélag kétallapoti elemekkel dolgozik.

. tahlazat. A lezart kapcsoloelem szivargasi arama

Bipolaris germaniumtranzisztor

MOSFET tranzisztor (szilicium) 10-10 ... 109

Az elektroncsovek 150 ... 300 V-os
anodfeszliiltsége utan az elsé tranziszto-
ros digitalis aramkorok 15 ... 30 V-os
tapfesziiltsége mar elegans megoldaso-
kat is lehet6vé tett. A Texas Instruments
a 60-as évek kozepén fejlesztette ki a di-
gitalis integralt aramkoroket. Az akkor
kialakitott aramkori sorozat (a bipolaris
sziliciumtranzisztorokbdl felépitett Gn.
TTL-aramkorok) paraméterei sok tekin-
tetben szabvannya valtak, igy kozel 30
éven at az akkor megvélasztott tapfe-
sziiltség, a +5 V lett a digitalis rendsze-
rek kotelezé tapfesziiltsége. A révidesen
megjelend els6 MOSFET digitalis integ-
ralt aramkorok (CMOS-sorozat) széles
tapfesziiltség-tartomanyt biztositott, de
mégis a gyakorlatban legtébbszor eze-
ket az aramkoroket is +5 V-r6l mikod-
tették. A félvezetds memoriak, a mikro-
processzorok, majd a mikrovezérlsk is
kotelezéen TTL-kompatibilis aramkorsk
voltak, +5 V tapfesziiltséggel.

A 80-as évek végén sikertlt csak a
+5 V-os tapfesziiltség helyett alacso-
nyabbat bevezetni. A kisebb tapfesziilt-
séget éppen a hordozhaté, elemes tap-
lalasa készulékek kényszeritették ki, de
kozrejatszott az egy IC-be beintegralt
tranzisztorok szamanak félelmetes
emelkedése is. A +3,3 V-ot hamarosan
kovette a +2,7 V, s ma mar sok mikro-
processzor, mikrovezérl6 memoria-IC
+2 V alatti tapfesziiltséggel is megelég-
szik.

A tapfesziiltség csokkenése a bein-
tegralt tranzisztorok altal hévé alakitott
villamos energiat, a diszcipalt teljesit-
ményt nagymértékben csokkentette. A
kisebb tapfesziiltség ugyanakkor adott
aramkori tipus esetén kisebb miikodési
sebességet is jelent, marpedig a felhasz-

nalék az egyre gyorsabb aramkoroket
keresik. Ezért teljesen Gj aramkori meg-
oldasokat kellett kidolgozni az ala-
csony tapfesziiltségli, de ugyanakkor
nagy sebességli aramkorokhoz.

A komplementer, n és p tipusd MOS-
FET tranzisztorokbol kialakitott CMOS-
aramkorok taparama rendkiviil alacsony
értékd, mivel minden aramutban p és n
tipusa tranzisztorok soros kapcsolasa ta-
lalhat6, s ezek kozil az egyik minden
mikodési fazisban kikapcsolt, a masik
bekapcsolt allapotid. A tapfesziiltség-
pontok kozott ezért csak szivargasi aram
folyik. Mindez azonban csak akkor igaz,
ha a CMOS-fokozat tartésan valamelyik
stabil helyzetében, logikai allapotaban
van. Ha a stabil allapotok kozétti atval-
tas zajlik, rovid idére a fokozaton at je-
lentés taparam folyik, azaz a szintvalta-
sok taparam-novekedést okoznak. Minél
gyakoribbak a szintvaltasok, annal na-
gyobb a tdparam, azaz a mGkodési se-
bességgel (a mikodési frekvenciaval)
egylitt n6 az aramfelvétel. Mivel a kor-
szer(i elektronikai megoldasokban igen
nagy mikodési sebességet kell elémi, is-
mét sajatos belsé aramkori megoldaso-
kat kellett kidolgozni a taparam elfogad-
hat6 szinten tartasa érdekében.

A mai digitalis integralt aramkorok
mar szinte kivétel nélkil CMOS-
aramkorok. A tapfesziiltség csokkenése
nem &llt meg, az 1,8 V-os aramkoroket
kovették az 1,5 V-rél, majd az 1,2 V-rél
mUkodé Gjabb tipusok. Az egyre kisebb
tapfesziltség és a csokkend taparam je-
lentGs tényezGk a beépitett elektronikai
megoldasok fejlesztése szempontjabol.

A tapellatas sajatos megoldasai

A mai PC és munkaallomas alaplapjan
mar hatékony tapteljesitmény-mene-
dzselés zajlik. Ha a mikroprocesszor
pillanatnyilag nem hasznal egy aram-
kori csoportot, akkor arrél lekapcsolé-
dik a tapfesziiltség.

A beépitett elektronika esetében a
mikrovezérlét lehet csokkentett taptelje-
sitmény( (Power-Down, Sleep) allapotba
vezérelni. Az ,altatast” szoftvertton, a fu-
t6 programbdl lehet elrendelni. A kiala-
kul6 pihené tizemmédban a mikrovezér-
I6 csak minimélis taparamot igényel, igy
meghosszabbodik a mtikodtets elem, ak-
kumulator élettartama. Egyes aramkorok-
nél tobbféle ,pihend” allapotot is kialaki-
tottak, pl. az egyikben az 6ragenerator
még mUikodik, a masikban mar nem.

Igen hatékonyan alkalmazhat6 a folya-
matos ,altatas” olyan esetben, ha a
mikrovezérl6 kiilsG jelzéseket dolgoz fel
(pl. érzékelsk jelét fogadja, vagy egy nyo-
moégombos kezel6panelrél kap utasitaso-
kat). Jellegzetesen ilyen feladatok azok,
ahol sorozatos méréseket kell elvégezni,
meghatarozott idénként. A mikrovezérlg
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ilyen felhasznalds esetén Aaltalaban a
Power-Down allapotban tarthaté. Egy ér-
zékeldrél befutd jel, egy nyomégomb
megnyomasa ébresztheti fel, elvégzi a
sziikséges adatkezelési feladatokat, majd
ismét ,alomba meril”. Természetesen egy
ilyen kis aramkorben minden mindennel
oOsszefligg, igy a folyamatos ,alvas” kovet-
kezménye a nehézkes ébredés lehet. A
mikrovezérlk tobbnyire kvarcoszcillator-
ral miikodnek, ennek az oszcillatortipus-
nak a feléledése sajnos egy hosszadalmas
folyamat. Néhany gyarté a gyors indulas
érdekében RC-oszcillatorral épiti meg
mikrovezérl6it, illetve valaszthatéva teszi
az oszcillator tipusat. Olyan megoldassal is
talalkozhatunk, ahol a kis fogyasztasu alla-
potba torténd belépés elétt a felhasznaldi
program valasztja ki, melyik belsé egység
miikodjon az ,altatasban”, melyik ne.

A korébbiakban lattuk, hogy a CMOS-
aramkorok (igy a mikrovezérlék) fogyasz-
tasa, tdparama erésen fligg a mikodési
frekvenciatél is. Ha megoldhat6, célszer(
a mikrovezérlét alacsony orafrekvencia-
val mUkodtetni. Egyes mikrovezérlGknél
lehetSség van arra, hogy szoftverrel valas-
szunk két vagy akar tobb érajelforras ko-
zil. llyenkor az egyik 6rajelet gyorsnak, a
masikat lasstinak szokas kialakitani. A
szamitasigényes feladatok alatt a gyors
orajeleket vezetik az aramkorre, az egy-
szer(ibb feladatok végzésekor pedig ele-
gendd a lasstibb miikodés is, ezaltal ismét
jelent&s tapenergiat lehet megtakaritani.

A beépitett mikroelektronikai egysé-
gek sok esetben a villamos halézattdl
tavol, sajat tapellatassal mdkodnek.
A halozattol fliggetlen taplalasnak
egyéb oka is lehet, biztonsagtechnikai,
kényelmi egyarant. A hal6zattol fugget-
len taplalas eléfeltétele a kis fogyasztas.
Nem lehetett hordozhaté késziilékeket
gyartani, amig a tapellatast biztosit6 ak-
kumulatorok bérondnyiek voltak. Az
akkumulatorok fejlesztése szerencsére
igen latvanyos, megjelentek a teljesen
zart felépitésti valtozatok, majd a mére-
tek csokkentése mellett az energiatarta-
lom sokszorosara novekedett

Ha a beépitett elektronikat tartalmazé
késztilék idskozonként villamos halézat
kozelébe keriil, akkor célszerli az akku-
mulator és az akkumulatortlts hasznala-
ta. Ezt a megoldast alkalmazzék a radio-
telefonoknal, a videokamerdknal. Ez
nemcsak gazdasagi, hanem kornyezetvé-
delmi szempontbdl is kedvezébb megol-
dés, mint a szarazelemek hasznélata.

A szarazelemek sem valtozatlanok. A
harminc éve ismert formak (géliat, lapos-
telep, radidtelep, ceruzaelem, bébielem,
mikroelem) ma mar korszerl, hosszu
élettartamt, t6bbszords energiamennyi-
séget biztositd elemeket rejtenek. A
gombelemek is tobbféle belsé felépités-
sel, sokféle méretben késztilnek.

A kis taparamigény és a hosszl élet-

tartami elem mar azt a megoldast is el-
fogadhatéva teszi, ahol az IC tokozéasan
belilre keriil az elem, cserélhetetlentl
— de ugyanakkor sok évre garantalt m-
kodést biztositva. A kis taparamu
CMOS-aramkoroket mar egy almaba
szUrt vasszog és rézdrot is képes taplal-
ni. Talan megmosolyogtaté ez a példa,
pedig a fejleszték a bioelemekben is
nagy lehetéségeket latnak.

A helyi tapellatas (a kis fogyasztas-
nak, alacsony tapfesziiltségnek készon-
hetéen) megoldhaté napelemekkel is.
Ezt a megoldast szivesen alkalmazzak
olyan késziilékeknél, melyeknek rogzi-
tett a helyzetiik. Ekkor a napelemet be
lehet allitani Ggy, hogy a lehet6 leg-
hosszabb ideig érje azt a napfény. Ha a
késziiléknek borus idében és sotétben
is makodnie kell, akkor akkumulatort is
beépitenek, amit er6s megvilagitaskor a
napelemek tolteni tudnak.

A beépitett, mikrovezérlGs elektronika
helyi, 6nallé taplalasa nem mindig old-
haté meg, ugyanakkor az eszkéz gyakran
vezetékes kapcsolatban van egy kézpon-
ti egységgel, iranyitérendszerrel, szami-
togéppel. A vezetékes kapcsolat a beépi-
tett elektronika tavtaplalasanak lehetGsé-
gét is biztositja. A tavtaplalas nem
Gjkeletl megoldas. Az ipari folyamatira-
nyité rendszerek egyre intelligensebb
méré-atalakité egységei, a tavadok a
technolégiai folyamatnal helyezkednek
el, a jelfeldolgozé egységtél tobb tiz,
esetleg tobb szaz méter tavolsagban. A
tavadok elektronikajat a jeltovabbitasra
szolgalo vezetékparral egyditt lefektetett
tapfesztiltség-vezetékpar lathatja el tapfe-
sztiltséggel (négyvezetékes tavado).

Amikor a tavadoék szama igen nagy,
jelentéssé valik a tavadok kéabelezési
koltsége is. Ezért fejlesztették ki a kétve-
zetékes tavadokat. A tavadé elektroni-
kajat a kozponti egység latja el tapfe-
sziiltséggel, a tavado jelét pedig a tav-
ado altal felvett taparam jeleniti meg. A
kozponti egység figyeli a tavadoba be-
foly6 aramot, s igy kapja meg a mért ér-
tékre vonatkozé informéciot.

A nagyfrekvencias elektronika teri-
letén egyszeribben megoldhaté a tav-
taplalas. Az antennaarbocon [évé erési-
t6 a nagyfrekvencias kabelen kapja a
tapfesziiltségét, amit az egyenaramu
taplalas és a kezelt jelek frekvenciakd-
[6nbsége alapjan egyszerii sz(ir6tagok-
kal el lehet vélasztani egymastol.

Mindennapos példa a tavtaplalasra a
vezetékes telefon. A telefonkésziilékek
szamara a kozpont biztositja a tapfe-
szliltséget, ugyanazon az érparon, me-
lyen a csengetési jel illetve a kapcsolat
folyaman a beszéd (két iranyban!) is ha-
lad. A telefon mar a mi témakortink, hi-
szen a mai késziilékek mar mikrovezér-
I6vel mikodnek! Természetesen a mik-
rovezérl6vel épitett vezetékes telefonké-

sziilék is a kozpontbdl, a telefonvezeté-
ken kapja a tapfesziltséget.

A mai CMOS-elektronika kis tapara-
ma egy sajatos megoldast is lehet6vé
tesz, az Un. logikai taplalast. Ebben az
esetben egy szamitogép, egy vezérld-
egység logikai kimendjele szolgal a ve-
zetékkel csatlakoztatott késziilékben |é-
v6 mikrovezérl6 szamara tapegység-
ként. A logikai tapellatas szép példaja a
PC mellett hasznélt hagyomanyos egér.
Az egerek tobbségét a PC soros port-
csatlakozéjarél tizemeltetjiik. A PC so-
ros port sajatossaga, hogy nincs rajta ki-
vezetve a PC tapfesziiltsége! Ugyanak-
kor nincs az egérben sem elem, sem ak-
kumulator. A beépitett CMOS-mikrove-
zérlét Ggy latjak el tapfesziltséggel,
hogy a soros portcsatlakozé egyik kime-
neti pontjan folyamatos L szint(i jelet
kildenek ki. A soros port RS-232C
szabvany szerint m@kodik, az L szint
+12 V-ot jelent. Eza +12 V lesz az egér-
ben 1évé mikrovezérlé tapfesziiltségé-
nek a forrasa! Természetesen ezt csak
azért lehet megtenni, mert a mikro-
vezérl6 fogyasztasa olyan csekély, hogy
a logikai jelként kialakitott kimeneti
pontot nem terheli meg tulzottan.

A Microchip legtjabb mikrovezérl6i a
nanoWatt Technology elnevezés( taplala-
si rendszerrel késztilnek: ez is jelzi, hogy
a beagyazott elektronikaba szant mikro-
vezérlék esetében az egyik legfontosabb
feladat a kis értékd, a felhasznaléi igé-
nyekhez, azok véltozasaihoz rugalmasan
illeszkedé tapellatds megvalésitasa.
A nanoWatt-technoldgiaval jellemzett
aramkorok néhany taparamadata a Il. tab-
lazatban lathaté. Az oszcillatorokat szoft-
verbél lehet valtani, igy a jelent6s szami-
tasi feladatot jelent§ programrészek vég-
rehajtasakor nagy sebességgel tud a
mikrovezérl6 dolgozni, egyszer(ibb prog-
ramrészek esetében kisebb frekvenciaval.

II. tablazat. A nanoWatt technoldgia jellegzetes aramértékei

Normal sebességi futas

Kis sebesség(i futas

RC oszcillatoros futas

A korabbi beagyazott rendszerek na-
gyobb fogyasztasi aramkorei esetében
mar az is eredmény volt, ha a SRAM me-
moériakban tarolt adatokat sikertilt hossza
ideig hattértaplalassal meg6rizni. A SRAM
taplalasat, ha a tapegységet kikapcsoltak,
akkumulatorral, elemmel vagy nagy ka-
pacitasti kondenzatorral lehetett megol-
dani. A nanoWatt jellegi mikrovezérlgk
taparamfelvétele olyan alacsony, hogy a
korabbi hattértaplalasi megoldasok itt az
tzemi tapellatast tudjak megvalésitani!

(folytatjuk)
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Elektronikai tervezés és mérés
a TINA-programmal (1. rész)

DR. KOLTAI MIHALY

Az elektronikai aramkordk tervezése ma mar altalaban tervezoszoftver
segitségével torténik. A kapcsolasi rajz bevitele utan az aramkor vagy
aramkorrészlet miikddését a tervezoszoftver segitségével analizaljuk,
szimulaljuk. Amikor elkésziil a termék prototipusa, megkezdddhet a
keésziilék ,,felélesztése”, hagyomanyos vagy szamitogéppel vezérelt
mérésekkel valo ellendrzése. Ezeket a feladatokat valésitja meg egyet-
len integralt szoftver segitségével a DesignSoft TINA PRO tervezoprog-

ramjanak 6.0 verzidja.
Tervezés és mérés egyiitt

A DesignSoft azt a célt tlizte maga elé,
hogy a tervezémérnok kezébe olyan
szamitogépes programrendszert adjon,
amellyel rovid id6 alatt és nagy bizton-
saggal tervezhetdk elektronikai aramko-
rok. A TINA (Toolkit for Interactive Net-
work Analysis) program aramkorok raj-
zolaséara és/vagy analdg, vagy digitélis,
vagy vegyes tipust aramkorok szimula-
ciéjara és valos idejl mérésére is alkal-
mas. Ez Ggy lehetséges, hogy az ered-
mények megjelenitését nemcsak fejlett
diagramrajzol6, hanem virtualis msze-
rek is segitik. Ha a programot 6sszekot-
jik az ugyancsak a DesignSoft altal ki-
fejlesztett TINALab Il multifunkciés PC
mérémdszerrel, a TINA virtualis mér6-
mUszerei azonnal val6sagos mérémi-
szerekké valnak, és osszevethetjik a
tervezett és megvalositott értékeket.
Mondani sem kell, hogy ez ¢riasi segit-
ség nemcsak az ellenérzésben, hanem
a prototipus ,felélesztésében” is.

A fejlesztémérnoknek tehat elegen-
dé6 egy PC, amelyen lehetSleg Windows
(9x/NT/ME/2000/XP) alatt egy TINA-
program fut, és egy USB-n vagy RS-232
interfészen kommunikalé TINALab I
mdszer. A rendszerrel a kivant aramkor
kifejleszthets, és — egy alkalmas gyors
prototipusgyartas igénybevételével — a
megszerelt aramkor a valésagban be is
mérhetS. Nézziik, hogyan!

TINA Pro V6

A 6 verziészam( TINA Pro elektronikai
oktat6- és tervezérendszer analég, ra-
diofrekvencias, digitalis, VHDL és ve-
gyes tipust aramkorok numerikus és
szimbolikus szimulaciéjara és mérésére
alkalmas integralt rendszerben.

A TINA-program segitségével ana-
l6g, digitalis, illetve vegyes tipust aram-
korok felrajzolasa, analizise és mérése
lehetséges. A korszerli, mentivezérelt
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grafikus programmal az dramkorok be-
vitele és az ezt kovetd automatikus ana-
lizis kényelmesen és hatékonyan végre-
hajthat6. A TINA segitségével elvégzett
elézetes analizis jelentGsen csokkenti a
deszkamodellek megépitésébél és bein-
ditasabol szarmazoé fejlesztési koltsége-
ket. A programba beépitett mérérend-
szer az opcionalis TINALab Il tobbfunk-
ci6s, PC-alapt mérémdiszer segitségével
lehet6vé teszi a megtervezett aramkorok
bemérését is. A méréshez val6sagh vir-
tualis moszerek allnak rendelkezésre,
amelyekkel akar val6sagos (real-time),
akar pedig szimulalt (virtualis) mérések
végezhetSk (I. késébb).

A program egyedulallé funkcioi: a
numerikus és szimbolikus analizis, a
szamitott és mért eredmények 6sszeha-
sonlitasa, rendkiviili hatékonysagot biz-
tositanak az elektronikai tervezésben és
oktatasban egyarant.

Az aramkorok kapcsolasi rajzanak
bevitelére grafikus szerkeszt6 all rendel-
kezésre. A mentirdl vagy katalogusbol
kivalasztott alkatrészek az egér, ill. bil-
lenty(izet segitségével mozgathatok, for-
gathatok, tikrozhet6k a képernyén. A
megszerkesztett kapcsolasi rajz kinyom-
tathat6, ill. fajlba irhat6. A keletkezett
fajlok tetszéleges Windows-programmal
(PSpice, Microsoft Word stb.) beolvasha-
tok. A program a Spice-szimulacion ala-
pul. Spice feliilete lehet6vé teszi az ipari
szabvany Spice-programhoz késziilt
aramkori fajlok beolvasasat, szerkesz-
tését és a kiilonbdzé PCB tervezéprogra-
mokhoz valé csatlakozast is. Ujdonsag,
hogy a programban alaramkorok (rész-
aramkorok, modulok) is létrehozhatok,
amelyek tartalma akar Gjabb kapcsolasi
rajz vagy Spice-netlista lehet. Az
alaramkorok szimbolikus jelolésére akar
egy automatikusan létrehozott ,fekete
dobozt” rendelhetiink, akar pedig sajat
szimbo6lumot definialhatunk a program-
hoz tartozé szimbdlumszerkesztével. igy
létrehozhatunk pl. egy Bluetooth-modult,

amelyet alkatrészként készen szerelve le-
het kapni. Tovabbi Gjdonsag a gyartoi
(Analog Devices, Texas Instruments,
Motorola, Vishay stb.) IC-modelleket tar-
talmazé alkatrészkonyvtar. A tébb mint
ezer modellt tartalmazé konyvtar min-
den eleme egy Spice-modellt tartalmazé
alaramkor, amely a programbél megte-
kinthetS és sziikség esetén modosithato.
A gyartéi konyvtar bévitését kiilon
konyvtarkezel6 segiti, amely egyszer(ivé
teszi a gyartok altal kiadott lemezeken,
CD-ken talalhato, illetve az internetrdl
letoltott modellek egységes beillesztését.
Bar az j Spice interfész szinte korlatlan
lehetGségeket ad a felhaszndlonak a
konyvtarbévitésre, szamos Uj alkatrésszel
béviilt a standard TINA-elemkonyvtar:
nemlinearis magmodell, nemlineéris te-
kercs és transzformator, relé, komparator
és még sok mas komponens kertilt beépi-
tésre a korabbi verzibhoz képest.

Diszkrét félvezetsk (diodak, bipola-
ris tranzisztorok, MOS-eszkozok) kata-
|6gus-paramétereinek meghatarozasara
is lehet6ség van. A paraméterilleszté
program segitségével a katalégusban
szerepl6 mérési adatokbdl és egyéb
specifikaciokbol kiszamithatok a TINA
Spice modelljeinek paraméterei.

X =
H;W — 191 - e X
SEH 1] Biml- l'—|-+1“:-' |

T e R B - =

LI R F o e T ]

U, = ALF = frm.. SARIT
e e e i e e B el SO

1. abra. Séma-editor képletszerkesztdvel
és AC-analizissel
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2. abra. Polus-zérus helyeket abrazold
diagram
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Az aramkorok valtakozé aramkord
viselkedését Bode-diagramok, Fourier-
analizis, a komplex sikon abrazolt p6-
lus-zérus helyek, Nyquist-diagram stb.
segiti. A 2. abran egy R-L-C-aramkor
poélus-zérus helyeit abrazolja a diag-
ram.
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A DC- és tranziens analizis linearis
és nemlinearis analoég vagy digitalis
aramkorok analizisét egyarant megen-
gedi. A DC-analizis anal6g aramkorok-
nél egyenaramd munkapont, ill. transz-
fer karakterisztika szamitasat végzi, di-
gitalis esetben pedig megoldja a logikai
allapotegyenletet. Tranziens tizemmad-
ban négy paraméterezhets bemeneti jel
kozul valaszthatunk: analég bemeneti
jelforma (impulzus, egységugras, szi-
nusz, trapézjel), felhasznalé altal defini-
alt tetszéleges jelforma, illetve digitalis
jelgenerator és programozhat6 orajel.
A halézat valaszanak szamitasa és abra-
zolasa mellett lehetség van az ered-
mény Fourier-analizisére és torzitasi té-
nyez6 szamitasara. Digitalis aramkorok
tranziens analizise interaktiv |épésen-
kénti mddban is lehetséges, amely so-
ran az aramkor rajzan kovethetd a logi-
kai allapotok valtozasa, s mindezt
nyomkovetési szolgaltatasok (visszalé-
pés idében, automatikus léptetés prog-
ramozott leallasi feltételekkel) tamo-
gatjak.

Az AC-analizis soran amplitadoé-, fa-
zis- és futasiidi-karakterisztika, vala-
mint Nyquist-diagram felrajzolasa,
komplex fesziiltség, aram, impedancia
és teljesitmény szamitasa lehetséges.
Nemlinearis halézatok esetén a prog-
ram a munkaponti linearizélast automa-
tikusan elvégzi. Uj elem a korabbi ver-
zibkhoz képest, hogy nagyfrekvencias
szimulacio is lehetséges, Smith-diagra-
mot is lehet rajzolni, és virtualis mdszer
is van hozza (. 3. abra).

A zajanalizis segitségével meghata-
rozhatjuk a vizsgalt aramkorok zaj-
spektrumét a kimeneten és a bemenetre
vonatkoztatva. Meghatérozhaté a zaj-
teljesitmény és a jel/zaj viszony.

A szimbolikus analizis segitségével
lehetdség van analég linearis aramko-
rok atviteli flggvényének, valamint
adott gerjesztésre adott valaszanak
zart képlet formaja eléallitasara, DC,
AC és tranziens lzemmoddban egy-
arant. A program szimbolikus tran-
zisztormodelljei lehetévé teszik az
elektronikai alapkapcsolasok képletei-
nek elGallitasat és ellenérzését. A
megoldas abrazolhat6 és 6sszehason-
lithaté a numerikus vagy mért ered-
ménnyel. A beépitett interpreter segit-
ségével tetszGleges fliggvény felrajzol-
hat6 és a szamitott vagy mért eredmé-
nyek tovabbi feldolgozasa (integralas,
differencialas, konvolacié stb.) is le-
hetséges.

LehetGség van tolerancidk megada-
sara, Monte-Carlo- és worst-case anali-
zisre. Az eredmények statisztikusan ki-
értékelheték, meghatarozhaté a varhaté
érték, szoras és a kihozatal. Ez nagyon
fontos a sorozatgyartashoz. A 4. abran
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3. abra. Halézatanalizis Smith-diagram-
mal
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4. abra. Monte-Carlo-médszerrel szami-
tott szoras hatasa a tranziens atvitelre
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5. abra. Jelalakvizsgalat kétcsatornas
tarolos oszcilloszkappal

egy egyszer( R-L-C korre szamitott sz6-
ras hatasa figyelhet6 meg a tranziens
analizis gorbéjén.

A programhoz sok elemet tartalma-
z6 analog és digitélis (SSI és MSI) félve-
zet6-katalégus tartozik, amelyet a fel-
hasznalé tovabb bévithet.

A TINA-program lehet6vé teszi az
analég aramkorok vélaszanak (fesziilt-
ség, aram, teljesitmény) tetszéleges
aramkori paraméter, illetve hémérséklet
fliggvényében val6 &brazolasat, vala-
mint aramkori paraméterek adott cél-
fliggvény melletti automatikus megha-
tarozasat (optimalizalas). Az optimali-
zalas az elektronikus tervezés mellett
idealis eszkoz példak, feladatok konst-
rudlasara.

Az aramkor-analizishez virtualis
mUszereket hasznalhatunk. Ennek egyik
legjobban sikertlt példéja a tarolés osz-
cilloszkép. Az 5. abran egy NE555-6s
integralt aramkorrel felépitett astabil

multivibrator jelalakjait lathatjuk két-
csatornas oszcilloszkoppal.

Valamennyi analiziseredmény nyom-
tathaté és Windows Metafile (WMEF) for-
maban exportalhat6, lemezre menthetd
és visszatolthetd.

A TINA Pro aramkortervezé program
fébb lehetbségeit a kovetkezSkben le-
het 6sszefoglalni:

B Windows-alapl egységes felhaszna-
[6i feltlet. ,Drag and drop” aram-
korszerkesztés

m Tobb dramkor egyidejl megnyitasa,
grafikus elemek (keret, nyil stb.) az
aramkorszerkesztében

m Alkatrészgyartéi katalégus (AD, TI,
Motorola stb.), tébb mint 20 000 al-
katrész

m Optoelektronikai alkatrészek, foto-
dioda, fototranzisztor, fotoellenallas,
optocsatolé stb.

m Aldramkorok: sajat rajzjelek és ,fe-
kete dobozok” Spice- vagy kapcso-
lasirajz-tartalommal

B Nemlinearis magneses korok, vas-
magkatalégus

B Analég, digitalis és vegyes szimula-
cio

m Analég, digitalis, VHDL- és RF-mo-
delleket is tartalmazé analég és digi-
talis hal6zatok analizise

B Spice- és S-paraméter-modellek,
BSIM 3-modell;

B Szimbolumszerkeszt6 program: sa-
jat aramkori rajzjelek szerkesztése

m Tobbparaméteres optimalizacio, pa-
raméterléptetés

B Modellparaméter-meghatarozas mé-
rési és katal6gusadatok alapjan;

B Képletgeneralas és -megjelenités
matematikai szimboélumokkal

B Val6és és virtudlis mérémszerek:
multiméter, oszcilloszkép, jelanali-
zator (Bode-diagram, frekvencia-
spektrum mérése), fliggvénygenera-
tor, tesztvektor-generator

B Fejlett eredményabrazolas: koordi-
natatengelyek paraméterezése (hata-
rok, osztasok, bettitipusok), gorbék
paraméterezése (szin, markerek, fel-
iratok)

B Numerikus és szimbolikus analizis;

Optimalizélas

B Rugalmas megjelenités, programoz-
hat6 eredményfeldolgozas, felhasz-
naloi fuggvények

B SzovegszerkesztS, képletszerkesztd,
DTP-interfész

m MathCAD, Excel-interfész

m Opciondlis kiegészitGhardver

A felsorolas utolsé sora emeli ki a Ti-
nat mas szimulacios rendszerek sora-
bol. ATINALab Il készilék ugyanis nem
virtuélis, hanem valésagos mUszer.

(folytatjuk)
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Real-time operacios rendszer hasznalata
PIC18-as mikrokontroller-csaladon

DEAK CSABA

A mikrokontrollerek fejlodése egyre szélesebb korii alkalmazasukat teszi lehetdveé. Teljesitményiik ndvekedé-
sével a megoldhaté feladatok honyolultsaga is ndvekszik. Bizonyos feladatok komplexitasa mar nehézkessé te-
szi a ciklikus programszervezés hasznalatat, igy természetszeriien felmeriil az igény egy olyan eszkoz haszna-
latara, aminek segitségével a probléma modulokra honthatd, iitemezhetd, megoldhatéak az idokritikus felada-
tok. Ez az eszkoz a real-time operacios rendszer. A kovetkezo cikkben a real-time operacios rendszer PIC18-as
mikrokontrolleren valo alkalmazhatdsagat vizsgaltam: uG/0S-ll operacios rendszert futtatva arra voltam kivan-
csi, mennyire szolgalhatoak ki az igények egy ilyen specialis kdrnyezethen. Tobbek kozott vizsgaltam a rend-
szer reakcididejét, a megszakitas taszkvalaszat. Arra a kivetkeztetésre jutottam, hogy bizonyos korlatokat fi-
gyelembe véve a uG/0S mikrokontrolleres hasznalata lehet igazi realis alternativa.

Bevezeto

A real-time operacids rendszerek — és

altalaban a real-time rendszerek — leg-

fontosabb tulajdonsaga a megjésolhat6-

sag, kiszamithat6sag. Ez gyakorlatilag a

megszakitasok korlatos idén beldli ki-

szolgalasat és a feladatok végrehajtasat

jelentheti. A kovetelmények egy real-

time operacios rendszerrel szemben te-

hat a kovetkezok [1]:

m kernelpreemptiv legyen

m a kernel minden fliggvénye reent-
rans legyen

B tamogassa a megszakitasok egymas-
baagyazasat, illetve a megszaki-
taskiszolgalasnak legyen egy fels6
hatara

B operaciésrendszer-szolgaltatasai
szintén megszakithatéak legyenek.

uc/0s-Il

A uC/OS-t Jean C. Labrosse fejlesztette
ki. Biztosit minden olyan szolgaltatast,
ami egy ipari kornyezethez sziikséges
(szemaforok, mailboxok, message
queue, mutex, event flagek). A kernel

egy preemptiv mikrokernel. A taszkok
62 kiilénbozé prioritasi szinten helyez-
kednek el, prioritasuk dinamikusan val-
toztathaté (1. abra).

A taszk futdsa megszakad, ha:
B egy magasabb prioritasd

,ready” allapotba kertil
m valamilyen esemény varakozasara

kényszeril (I/O mvelet befejezése,

szemafor, -zenet, alaptaktus)
m kiils6 megszakitas torténik.

A taszkok futési sorrendjét az id6zi-
t6 (scheduler) hatarozza meg. Az id6zi-
t6 aktivizalodik:

m periodikus alaptaktus bekovetkezte-
kor

m ha barmelyik taszk prioritast valtoztat

B habéarmelyik taszk allapotot valtoztat.

Az id6zité mindig a legnagyobb pri-
oritast taszkot futtatja.

taszk

A uC/OS-1I szerkezete

A kernel ANSI C-ben irédott, ezért gya-
korlatilag minden olyan architektdrara
portolni lehet, ami teljesiti a kovetkezd
feltételeket [3]:

OSMBozPerd)
05QPend)

5SemPend)
O5TaskSus|
Q5TimetN
Q5Timedi

1. abra. uC-0S taszkallapotok [3]
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m rendelkeznie kell olyan C fordit6-
val, ami reentrans kodot general

B megszakitdsok engedélyezését/tilta-
sat lehessen vezérelni C-bél

B a processzornak tamogatnia kell a
megszakitasokat és ezek periodikus
bekovetkezését

m a processzornak rendelkeznie kell
megfelelé méretl hardver stackkel

B a processzornak tudnia kell a stack
pointer és a regiszterek tartalmat
mind a memariaba, mind a stackbe
elmenteni.

A uC/OS-Il kernel és a processzor
kozotti kapcesolatot a processzorspecifi-
kus fajlok biztositjak. A kernel ,portola-
sa” ennek a harom fajlnak a megirasat
jelenti (2. abra).

Application Software

#/05-11 Configuration
(Processar Independent Code) (Application Specific)

G5 CORE.C uCos g

oy M
B ppers vEEEI. 05 CAGH
ga-adty INCLUDES 4
05 SEM.C
05 TASK.C
05 TIMEC
#/0s-1| Port
(Processor Specific Gode)
QS CPUH
05 CPL A ASK
S5 CPUCC
o Sofware
Hardware
] Tirmer

2. abra. uG/0S-Il szerkezeti felépiteé-
se [3]

uG/0S-Il port a PIC 18-ra

A uC/OS strukturéltsaga lehetévé teszi a
konny(i portolhatésagot, ezért szamos ar-
chitektdrara létezik. A PIC18 kontroller-
csaladhoz tartoz6 port megtalalhaté a
http://www.sputnickonline.com oldalon.
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Mérések

A mérések soran hasznalt prébapanelt
az Inventure Autéelektronikai Kutaté és
Fejleszts Kift. biztositotta. A panelen el-
helyezkedd processzor egy 4 MHz-en
futé PIC18F452 mikrokontroller. A for-
ditashoz a Microchip C18-as C fordito-
jat hasznéltam optimalizacié nélkl.
A konkrét eredmények mas tesztkor-
nyezetben, mas forditobeéllitasokkal el-
térhetnek az itt kozoltektsl.

Kodméret

A PIC18-as mikrokontroller viszonylag
kis programmemoriaval rendelkezik,
ezért vizsgaltam a kiilonboz6 szolgalta-
tasok altal igényelt kédméretet is. Az
egyes funkciok kédmeéretét a kovetkezd
tablazat tartalmazza.

I. tablazat. Kédméretek

Kernel
OS_MBOX EN

OS_MUTEX_EN

OS_SEM_EN

m OS FLAG_EN: Eseményjelzék
(Event Flag) hasznélata.

m OS_MBOX_EN: (zenet-postafiok
(Message Mailbox) hasznélata: lehe-
tévé teszi, hogy a taszkok kommuni-
kaljanak egymassal.

m OS_MEM_EN: memoriakezelés
hasznélata.

B OS MUTEX_EN: kolcsonos kizarast
megvalosité szemaforok hasznalata
(Mutual Exclusion Semaphore)

m OS_Q_EN: Uzenetsorok (Message
Queue) hasznalata: tulajdonképpen
bufferként tizemelnek

m OS_SEM_EN: szemaforok hasznala-
ta egy 16 bites szamlalobdl és egy
taszklistabol all.

Lathato, hogy ha minden funkciét
hasznalni szeretnénk, akkor a kédmérete
42 632 B. Célszer( kompromisszumot ta-
lalnunk a funkcidk és a kodméret kozott,
hiszen szélsGséges esetben a kernel mére-
te foglalhatja el majdnem a teljes program-
memoriat, és nem marad hely az alkalma-
zaskodunknak. Megfelel6 bedllitasokkal a
kernel mérete leszorithaté kb. 13 KiB-ra.

Taszkvalasz

Taszkvélasz az egyik legfontosabb para-
méter, ami alapjan jellemezhetjik a
rendszeriinket. Ez adja meg a rendszer
rugalmassagat, azt, hogy mennyire gyor-
san valaszol az 6t ér6 ingerekre.

A taszkvalasz a megszakitasvalasz,
megszakitaskiszolgalas és megszakitas-
visszatérés Osszessége. A megszakitas-
visszatérés magéaban foglalja a legna-
gyobb prioritas taszk megtalalasat és a
taszkvalaszt. A taszkvélasz legkritiku-
sabb tényezdje a megszakitasvélasz, hi-
szen a tobbi id6tényezé tobbnyire kons-
tans. A megszakitasvalasz leginkabb a
megszakitasok tiltasatol fligg. A 3. abran
egy atlagos taszkvalaszt figyelhetiink
meg. A megszakitasrol rendszerlink
50 ps alatt értesil, igy a legmagasabb
prioritast taszk 600 ps alatt elindul.
A 4. dbran viszont megszakitas akkor ko-
vetkezik be, amikor a rendszertink kriti-
kus allapotban van. A megszakitas ki-
szolgélasa csak jelent8s késéssel, 320 ps
mlva torténik meg. A mérésekbdl azt fi-
gyelhetjiik meg, hogy az esetek koriilbe-
[Gl 90%-ban a megszakitas kiszolgalasa

33 048 1123
33 048 15 863
33 048 17515

100 ps alatt torténik, igy a taszkvalasz
700 ps alatt marad. Viszont a rendsze-
riink tervezésekor figyelembe kell venni,
hogy a legmagasabb taszkvalasz kozel
Tms (3., 4. abra).

Overload

Egy kis eréforrassal rendelkezé architektu-
ra esetén a kernel okozta tobbletterheltség
igen konnyedén miikodésképtelenné teszi
rendszertinket. Az 5. abra egy tdlterhelt
rendszert abrazol. Taszk1 futasanak ideje
1,5 ms, az alaptaktus 2,7 ms. Elvileg még
elég id6 lenne a tobbi taszk futasanak,
megfigyelhets, hogy a kernel bele is kezd
a taszkvaltasba, de befejezni mar nem tud-
ja, mert jon a kovetkezé periédus, ahol
taszk1-nek ismét futnia kell. Taszk2 nem
tudja folytatni a futasat, mert az Gsszes
processzoridé taszkvaltasokra és taszk1
futdsara hasznalodik el. Az igy kialakuld
probléma oka az, hogy az alaptaktus tl
gyakori taszk1-futasanak és a taszkvaltas
idejéhez képest, a taszkvaltasok tal sok
idét vesznek el. A taszkok létrehozasakor
figyelntink kell arra, hogy a tdl gyakori
taszkvaltés, alaptaktus meglehetGsen sok
processzoridét vesz igénybe (5. abra).

Prioritasfelcserélodés

A 6. abran lathatjuk a szemaforok haszna-
latabol kovetkezé legnagyobb problémat,

FTEE T CT R T T —

B =" il N ) - S N

3. abra. A uC/0S legrosszabb megszaki-
tas- és taszkvalasza PIC 18xxxx esetén

i o Benamm B gm v Lo  Jprige oy

0 il - N L LI

4. abra. A uC/0S atlagos megszakitas-
és taszkvalasza PIC 18xxxx esetén

5. abra. Tiilterhelt rendszer

I = T P

6. abra. prioritasfelcserélodés prohlé-
maja

a prioritasfelcserélédést. Taszk1 a legma-
gasabb, taszk3 a legalacsonyabb priorita-
st taszk. Futasukhoz ugyanaz az osztha-
tatlan er6forras sziikséges, amit szemafo-
ron kereszttil érhetnek el. Kezdeti esetben
taszk3 birtokolja a szemafort. A taszk1
ready allapotba kertil, és megkezdi futasat.
Ataszk1 futasahoz sziikséges eréforrast vi-
szont taszk3 birtokolja, igy taszk1 varako-
z6listara kertil, és ismét taszk3 fut. Lathato,
hogy a legmagasabb prioritast taszk futa-
sat a legalacsonyabb prioritast taszk blok-
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kolja. A helyzetet tovabb salyosbitja, hogy taszk3 futésa tovabb
késlekedik, ugyanis taszk2 megszakitja azt. Taszk1 csak akkor
kezdheti meg futasat, ha taszk3 felszabaditotta a szemafort, vagyis
taszk2 és taszk3 is befejezte futasat. A szemafor felszabadulasa
utan taszk1 4,8 ms késéssel indul el az egyébként torvényszer(
680 us helyett. A probléma megoldhaté, ha taszk3 prioritasat
ideiglenesen taszk1 prioritasara emeljiik. Ezt nevezik priori-
tasoroklédésnek. A uC/OS-Il kernele ezt jelenleg nem tamo-
gatja, igy ezt a mUveletet csak taszk3 prioritasanak manualis
valtoztatasaval érhetjik el.

Osszegzés

Osszességében megallapithat6, hogy egy PIC18-as procesz- | = R I

szoron is lehetdség van egy valds idej operaciés rendszer fu- [ Www.desingsoftware. com e : B
tasara. A uC/OS kielégitett minden olyan feltételt, amit a real- Analég és digitilis daramkérék tervezdse s mérése
time rendszerek kovetelnek, azonban azt is észre kell ven- DC, AC, tranziens, Fourler, za és logikal analizis
niink, hogy a nagy méret és az alacsony 6rajel miatt viszony- | Elmdlat, szimuldclé és valds mbrds egy rendszerben
lag sok eréforrast igényel. Amennyiben a kontroller a rendes Virtualis és valos idejil mérések

miikodés mellett biztositani tudja a plusz eréforrasokat, nyu- Intelligens integrilt mérGrandszer

godtan alkalmazhatunk operacios rendszert. Hardver és sroftver hibaszimulichs

Claus-Dieter Schulz
okeveles
villamosmérnok,

a Finder GmbH

Biztonsagi levalasztas
relékkel

termekmenedzsere

CLAUS-DIETER SCHULZ

A biztonsagi levalasztas egy szabvanyo- = m Az informacios technoldgia novek- | levalasztas alapkovetelményeiben hata-
sitott védelmi eljarasmod (lasd VDE VG térnyerése, integralddasa az au- | rozzdk meg azt, hogy milyen feltételek
0106 T101 szabvany) a veszélyes test- tomatizalasi berendezésekbe noveli | esetén kell kiegészité szigetelést, kettd-
zarlati aramok kialakulasa ellen, amely statisztikailag annak valdszintiségét, = zott szigetelést, megerGsitett szigetelést
az egyes aramkorok kozotti feszultség- hogy a kornyezeti korilmények | hasznalni, illetve rogzitésre kertiltek a
athatolast kielégité biztonsaggal meg- vagy mechanikai behatasok kovet- | biztonsagi levalasztas elvi kialakitasara
akadalyozza. A biztonsagi levalasztasra keztében a nagyobb fesziiltségli ha- = vonatkoz6 konstrukcios kovetelmények
kulonosképpen tekintettel kell lenni, ha l6zatrészek a torpefesziiltségliekkel © olyan esetekre, ha pl. egy késziiléken be-
egy elektromos késziilékben, kapcsolé- kapcsolatba kertilnek, ezaltal veszé- il biztonsagi vagy tizemi tbrpefeszultse—
szekrényben, villamos berendezésben lyeztetve a személyi és vagyoni biz- | gl aramkorok mas érintésvédelmi mo-
eltér6 fesziiltségszintl aramkoroket al- tonsagot. dozat (pl. 1. EV osztalyd, védévezetss

kalmaznak, pl. halozati feszultséget és
térpefeszultséget. A biztonsagi levalasz-
tas célja az alapszigetelésen tilmend
jarulékos védelmi intézkedés megvalo-
sitasa. Ez mindenképpen sziikséges, ha
az alapszigetelés sériilésével lehet sza-
molni olyan esetekben, mint pl.
m Torpefesziiltség alkalmazasat irtak
el6, és a nagyobb fesziiltségli aram-
korok kozelsége fennall.

csatlakozasd) nagyobb fesziltségl halo-
zatrészekkel talalkoznak.
Az egyes termékcsoportokra vonatkozé
késziilékszabvanyokban, mint az
m EN 50178/VDE 0160: ErGsaramu |é-
tesitményekben hasznéalhat6 elekt-
TR T ronikus berendezések
11 B EN 60335/VDE 0700: Haztartasi és

hasonlé jellegti villamos késziilékek
: biztonsaga keriiltek meghatérozasra

Bl chal ol el Berd Sty . T W AC
| | 1 | |

B Torpefesziltségrél miikods készilé- a légkozokre, kaszoéaramutakra, az
kek kezelése kevésbé gondosan tér- | 1. abra. Elvi kialakitas: biztonsagi tizemi szigetelés kialakitasara vo-
ténik a villamos aram veszélyeinek  |evalasztas a kapcsoldszekrényben natkoz6 el6irasok, vagy kidolgozas
feltételezhetGen figyelmen kivil ha- alatt allnak a szabvanyositasi mun-
gyasaval. AVDE 0106 T 101 szerinti biztonsagi kabizottsagokban.
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2. abra. Keskeny csatolorelé biztonsagi
levalasztassal 6 A-ig

A villamos késziilékekben a fesziilt-
ség alatt allo részek kozvetlen megérin-
tése elleni védelmet rendszerint az

alapszigetelés biztositja, amely egyben
elvalasztja azokat a tobbi aramkortsl. A
biztonséagi levalasztas ezen tdlmenéen
garantalja, hogy az elvarhat6 tizemi ko-
rilmények kozott az egyes aramkori ré-
szek kozotti athatolast kielégité bizton-

A

3. abra. Csatolorelé hiztonsagi levalasztas
sal 2x8 A-ig vagy 1x16 A-ig

saggal megakadalyozzuk.

Ha azt a gyakori esetet tekintjik, hogy

egy relé belsejében torpefesziiltség és a

230 V-os halézati fesziiltség is megjele-

nik, akkor a relé konstrukciés kialakita-

sakor a kivezetésekre, a csatlakozasok-
ra vonatkozéan az aldbbi kovetelmé-
nyeknek sziikséges megfelelni:

B A torpefesziiltség és a 230 V-os ha-
l6zati fesziiltség elvalasztasara ki-
egészit6 szigetelést, kett6zott szige-
telést vagy megerGsitett szigetelést
kell alkalmazni. Az EN 50178/VDE
0160 (Er6saramu létesitményekben
hasznéalhaté elektronikus berende-
zések) szabvany érvényességi teri-
letére vonatkozéan elmondhaté,
hogy a levélasztand6 hal6zatrészek
kozott 6 kV-os (1,2/50 ps) l6ks-
feszltség-allosagi értéket, illetve
5,5 mm-es légkozt és a szen-
nyezettségi fok (2-es vagy 3-as) fligg-
vényében 5 vagy 8 mm-es klszbara-
mutat kell betartani. Nagyon jé szi-
getelési tulajdonsagl alapanyagok
megvalasztasakor elméletileg lehe-

t@ség van a kidszoéaramutak tavolsa-
gat 2-es szennyezettségi foknal
2,5 mm-re, 3-as szennyezettségi
foknal 6,4 mm-re csokkenteni. A
legkisebb kaszéaramit azonban
nem lehet kevesebb a minimalisan
megengedheté 5,5 mm-es légkoz-
nél. (A 2-es szennyezettségi moédhoz
rendelték a kornyezeti hatasoknak
kitett szigeteléseket az iroda- és la-
kééptletekben, egyéb kereskedelmi
|étesitményekben, ahol normal ko-
rilmények kozott csak nem vezets-
képes szennyezédésekkel lehet sza-
molni. Alkalomszerten rovid ideig a
vezetGképesség fennallhat a paré-
sodas kovetkeztében, amikor a be-
rendezés nincs bekapcsolva.

A 3-as szennyezettségi moédhoz ren-
delték a kornyezeti hatasoknak kitett
szigeteléseket a nem kommunalis,
ipari, és mezdGgazdasagi l|étesitmé-
nyekben, ahol vezet6képes szeny-
nyezédés eléfordulhat, vagy a nem
vezetGképes és szaraz szennyezd-
dés para hatasara vezet6képessé
valhat.)

A kapcsolorelék belsejében az
aramkoroket egymastol olyan mo-
don kell elvalasztani, hogy pl. egy
letort vagy elvalé fémrész nem befo-
lyasolhatja az alapszigetelés bizton-
sagat. Ezt az elvarast biztositani le-
het, pl. a bemeneti aramkor (relé-
tekercs) és a kimeneti aramkorok
(reléérintkezék) egymastol elszi-
getelt kamrakban torténé elhelye-
zésével.

A reléhez torténé hozzavezetések a
biztonsagi levalasztas céljabol egy-
mashoz képest kettés vagy megerd-
sitett szigeteléssel, ill. védSarnyéko-
lassal kell, hogy rendelkezzenek. A
hozzavezetéseket térben lehetGség
szerint egymastol elvalasztva fektes-
stik le! Ezt a kapcsoldszekrényben
azzal teljesitjiik, hogy a torpefesziilt-
ségl csatlakozasok és a halézati fe-
szliltségli csatlakozasok a csavaros
csatlakozast foglalatok egymassal
szemben |évé részein talalhatok, és
a foglalat a szerelGsinen Ggy helyez-
kedik el, hogy egy csavaros kotés ol-
dasakor legalabb az alapszigetelés
fennmarad. A hozzévezetések elren-
dezésénél lehetbség szerint toreked-
ni kell a tavolsagtartasra. Ez a kap-
csol6szekrényekben oly médon biz-
tosithat6, hogy a csavaros csatlako-
zasa reléfoglalaton a tekercs és az
érintkezék kapcsait az ellentétes ol-
dalra vezetik ki, ezaltal pl. egy hoz-
zavezetés eltavolitasakor legalabb
az alapszigetelés fennmarad. Tébb-
eri kabelek alkalmazasakor vagy a
vezetékcsatornaban a biztonsagi le-
valasztas kettGs szigeteléssel gy
biztosithatd, hogy az érszigetelése-
ket az el6fordulé legnagyobb fe-
szliltségre méretezik.

m Nyomtatott aramkori lapokon alkal-

mazott kapcsoldrelék esetében ezen

tilmenden biztositani kell 3-as
szennyezettségi médozatd alkalma-
zasokban védévezetével fémesen
osszekapcsolt arnyékolassal a torpe-
fesziltségli és a nagyobb fesziltség(i
berendezésrészek elvéalasztasat. Ez-
altal garantalhaté, hogy parasodas
esetén sem kell a fesziiltség athato-
lasaval szamolni az egyes aramkori
részek kozott.
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4. abra. Elvi kialakitas: biztonsagi leva-
lasztas a nyomtatott aramkori lapon

Az el6z6ekben bemutatott kovetel-
mények értelmezése kicsit bonyolult-
nak téinhet. A gyakorlati felhasznalénak
tudnia kell, hogy a biztonsagi levalasz-
tasra vonatkozéan az ipari alkalmazasua
csatold- és kapcsoldrelékre bemutatott
el6irasok teljesitése csak a relétekercs
és az érintkez6k vonatkozasaban all
fenn, az egyes érintkez6k kozott nem
érvényes. A biztonsagi levalasztas a
kapcsolészekrényben” elvi kialakitasa-
nal a relétekercs és az érintkezdk kive-
zetései a fesziiltségszinteknek megfele-
|6en kertilnek ellentétes oldalra, ezaltal
lehetévé téve a hozzavezetések atelle-
nes fektetését, a csatlakozovezeték ki-
kotése vagy szakadasa esetén az alap-
szigetelés fennmaradaséat. A biztonsagi
levalasztast garantalé relék a kis jel-
szintli, analég aramkori alkalmazasok-
t6l egészen a nagy teljesitmény terhe-
lések kapcsolasara szolgalo relékig, 16
A-ig 3 valtéérintkezével a kereskedelmi
forgalomban beszerezheték.

5. abra. Nagy teljesitményii relé bizton-
sagi levalasztassal 3x16 A/1,5 kW motor-
teljesitményig
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PLC-rendszerek programozasa

(3. rész)
DR. AJTONYI ISTVAN

IEC-programozasi nyelvek: LAD, IL, FBD

A Létradiagram (LAD), a leggyakrabban
hasznalt PLC-programozasi nyelv, amely
egyrészt az érintkez6s (relés) halézatok
lefrasandl hasznalt aramutrajz szoftver-
megfelelGje, masrészt viszont a létradiag-
ramos programozas messze tiInétt a relés
halézatok szolgaltatasan.

A létradiagramok f6bb elemei: kontaktu-
sok, huzalozés, kimenetek (output, flag,
merker stb), id6zit6k, szamlalok és tovab-
bi specialis elemek (funkciéblokkok),
mint pl. PID-blokk, adatmozgaté blokk,
aritmetikai  blokkok, kommunikaciés
blokkok, SMS-kezels blokkok stb. A létra-
diagramok leggyakoribb szimbélumai a
3.1. tdblazatban talalhat6ak.

3.1. tablazat

IEC grafikus
szimhélumok Leiras

Zar6- (munka-) érintkezd

—I/— Bont6- (nyugalmi) érintkezé

—IPl— 0 — 1 atmenetet ad6 érintkezé

—INI— 1 — 0 atmenetet ad6 érintkezé

—()— Tekercs

—— Negalt mikodés tekercs

—(S)— RS FF beirétekercs

—(R)— RS FF torlGtekercs

—M)— Tépfesziiltség-kimaradaskor allapotat
megtartd tekercs

—(SM)— Tapfesziiltség-kimaradaskor allapotat
meg6rz6 RS FF beirdtekercs

—(RM)— Tapfesziiltség-kimaradasakor allapotat
megGrz6 RS FF torlGtekercs

—(P)— 0 — 1 élre mikodé (ON) tekercs

—(N)— 1 — 0 élre m(ikodé (OFF) tekercs

A létradiagram-szerkesztés fg szabalyai:

1. A LAD elemei az aramforrast szimboli-
zalo két fuggbleges vezeték kozott alkot-
nak egy-egy ,aramutat’, amelyet ,net-
work”-nek, ill. ,rung"-nak neveznek.

2. Minden network definial egy mvele-
tet az iranyitasi folyamatban.

3. A LAD elemeit balrél jobbra halad-
va dolgozza fel a PLC. Valamennyi
rung feldolgozasa jelenti a ciklusidét
(3.1. dbra.)

4. Minden network/rung egy vagy tobb
bemenet (kiilsé vagy belsé) soros
és/vagy parhuzamos kapcsolasa révén
hozza létre a kimeneti allapotot.

5. Az elektromos eszkozok (kapcsoldk,
tekercsek stb.) a LAD-on nyugalmi al-
lapotban vannak abrazolva.
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Rung 1 /Network 1
Rupg 2 /Network 2

Rung 3 /Network 3

Rung 4 /Network 4

END End rung

3.1. abra

6. Az Osszetartozd eszkozok (pl. tekercs
és érintkezGje) az aramdtrajznal hasz-
nalt tervjelekhez hasonléan cimzés-
sel, ill. cimkékkel (betGjelekkel) van-
nak azonositva. A cimzési szisztéma
nagymértékben fiigg a gyartotol.

Néhany cimzési moédot szemléltet a
3.2. abra.

1-—)'“00 Y430 H_u Qzo |
a, b,

Hm:m C:010/01 \ I_TO 00,4
<, d,

3.2, abra. Jeldlések: a,) Mitsubishi,
h,) Siemens, c,) Allen Bradley,
d,) Telemechanique

Az egyes networkok a sorrendi miikodés
szerint kovetik egymast.

8. Egy-egy kimeneti funkcié sohasem
csatlakozhat kozvetlendl a bal oldali
vezetékre, csak logikai feltételen ke-
resztil. A leirtakat a cikksorozatban
szamos LAD-programmal illusztraljuk.

b, A funkciéblokkos (FBD) programozas
szintén elterjedten hasznalt programo-
zasi nyelv a PLC-technikdban. Ez a
nyelv a huzalozott technikdban az SSI,
MSI dramkoroknél hasznalt szimboélu-
mokbél kialakitott hardverorientalt jel-
legli, de a PLC-programozasban uj le-
hetdségeket nyujt a specidlis funkciok
realizalasahoz. Az FBD-k egy része a
Boole-funkcidkat realizélja (ES, VAGY,
NES, NVAGY, RS flip-flop stb.), mésik
csoportja az sszetettebb logikai, vezér-
lési funkciokat latja el, mint pl. szamla-
l6k, regiszterek, aritmetikai mdveletek,
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adatmanipulaciok stb., mig a harmadik
csoportba specidlis Gsszetett funkciot
megvalosité FBD-k sorolhatok (pl. PID-
blokk, fajimtveletek, SMS-kiildés stb.)
Az elsé két csoportba tartozé FBD-ket
az |EC-ajanlas tartalmazza (részletesen
lasd [1] 77. old. 3.5. tablazat), mig a
specialis szolgaltatasokat nyujté6 FBD-k
erésen a gyartotol és az alkalmazastol
fiiggenek. A funkciéblokkos programo-
zési nyelv alkalmazasara a cikksorozat-
ban szamos példat ismertettink.

¢, Ultasitaslistas programozasi nyelv (IL) a
pP-ok gépi koda ill. assembly-nyelv(
programozasahoz hasonlit. Ez a nyelv a
felhasznaléi utasitasok sorozatabél, mig
egy-egy utasitas mdveleti részbdl és az
operandus részbdl all. Mas széval: egy
utasitas azt hatarozza meg, hogy a PLC
mely véltozékon (operandus: be/kime-
net, merker stb.) milyen maveletet vé-
gezzen a kovetkezok szerint.

Miiveleti kod Operandus
Mve- = Kiegé- | Operan- | Kiegé- = Paramé-
let szités  dus szités | ter
Pl. AND N | B 34

A példa szerint az utasitas a 34-es beme-
neti (1) bit (B) negaltjanak (N) ES-kapcsola-
tat végzi az akkumulatorral.

Az IEC-1131-3 szabvany ~ 20 ktlonboz6 1L
utasitast ajanl (. bévebben [1] 3.3. tablazat
70. oldal), de egyes PLC-k 100-nal is tobb
utasitast hasznalnak. Az IL-nyelvhez kap-
csolédo szintaktikai szabélyok:

1. Egy kimenetre vonatkozé logikai fligg-
vény els6 valtozéjanak betoltése alta-
laban LD- vagy LDN-mvelettel kez-
dédik.

2. A diszjunktiv alaka logikai fuggvény
egyes ES-kapcsolatainak részeredmé-
nyeit a MERKER-memoriéban kell ta-
rolni és a VAGY-m(veleteket a
MERKER-bitek kozott kell elvégezni
(ez az Gjabb tipusoknal elmaradhat,
ldsd ORB-, ill. ANB-utasitasok).

3. A programhurok kialakitasat lehetéleg
kertilni kell.

Az egymésba agyazhato szubrutinok szamat

a PLC stack-RAM tertilete korlatozhatja.

4. JMP-utasitassal (vagy mas moédon) a
szubrutinteriletre torténé belépés
programhibat okoz.

5. A szubrutinbél a féprogramba torténd
visszatérést minden esetben biztosita-
ni kell.

6. A program ciklikus végrehajtaséhoz a
kezdécimre torténd visszatérést bizto-
sitani kell.

Programozas szempontjabdl fontos, hogy
az ANDN-utasités altal végzett miivelet az
operandusok éltal definilt valtozok negaltja-
val végez ES-miveletet, ami a De Morgan-
szabély szerint NVAGY- (tehat nem NES!)
miiveletet hajt végre. Hasonléan értelmezen-
d6 az ORN-miivelet is (lasd 3.3. abra).
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Egyes gyartok PLC-inek utasitaskészle-
te az ES/VAGY- (soros/parhuzamos) fiigg-
vények programozéasihoz az ORB-, mig a
VAGY/ES- (parhuzamos/soros) fliggvé-
nyek programozéasahoz az ANB-utasitaso-
kat definialja. A B betl a branch = elaga-
zés funkcidra utal (lasd 3.3. &bra).

Az emlitett harom (a, b, c) programo-
zasi nyelv altalaban atkonvertalhato, ami
azt jelenti, hogy az egyik nyelven megirt
program egy Windows-tdmogatasa fej-
lesztészoftver-funkciéval atkonvertalhaté
a masik nyelvre (lasd 3.3. &bra).

LAD 158 FBD
E2-kapesola
e wl

o 08 BioA 102 o 0zn
Tt gl T T

VAGY-kaprsolt:
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o 8 ON 43
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! = Quo
XOR fankeio ANB utasitissel
i LD 100 wo T oo
1D 101 "o
STLT B R
ANE
= Qip
3.3. abra

A tovébbiakban a harom programoza-
si nyelven a legalapvetébb programozasi
példakat mutatjuk be. A 3.3. abran majd a
lefrtakat cégspecifikus programozasi pél-
dakkal illusztraljuk.

Eldetektalas: egy impulzus felfuto, ill.
lefut6 élének vizsgalatara mutat példat a
kovetkez6 program.

_ " ____ _al00

24V "gaz"
OV "hamis”

fefuto él

249 ngaz tefuto &l

0V “harnis”

—_—t ___ _swo

Azt a pillanatot, amikor a bemenet
vagy kimenet érintkez6je zarédik, vagyis
,hamis” allapotbdl ,igaz” allapotba keriil,
pozitiv vagy felfuté élnek nevezziik. Eb-
bél kovetkezéen az ,igaz” allapotbél ,ha-
mis” allapotba kertilést negativ vagy lefu-

Felfuté él vizsgalat:
0o,

. {* | >

Lefuté él vizsgalat:

}_Imj: =N= »

t6 élnek nevezziik. A fel-, illetve lefuto él
érzékelésére a -1 P |- és -I N I- funkcidkat
hasznalja az S7 200. A -l P I-, ill. -I N |-
funkcio egyciklusnyi id6hosszra biztosit
,17-et a létradiagramban.

Elfigyeléssel kiegészitett funkciot ak-
kor kell hasznalni, ha arra van sziikség,
hogy az utdna kovetkezd logikai mivele-
tek (pl. szamlalas) csak abban a pillanat-
ban aktivalédjanak, amikor a kapcsolén a
kivant atmenet Iép fel.

Elvezérelt kapcsolé

Elvezérelt kapcsolérél akkor beszéliink,
amikor a kapcsol6 minden aktivéalasa ese-
tén a hozza tartozé kimenet (pl. lampa)
megvaltoztatja allapotat.

Matwork 1
100 005 MDD
— | i} {1 {s)
1
s MDD
==
Netwosk 2
MO0 005
— < >

Az abran a Network 1 tartalmaz egy
pozitiv élfigyelést, és a Q0.5 ponalt vagy
negalt allapotatél fliggéen az SR-flip-flop-
ként funkcionalé M0.0 merker a Q0.5 ki-
menetre visszahatva minden 0-1 atmenet-
kor atvaltja a kimeneti allapotot.

==
SIEMENS

PLC hemutatoprogramok Siemens S7 200

Motor forgasiranyvaltasa
Ebben a példaban egy egyenarami motor
forgasiranyvaltasanak vezérlését mutatjuk

be $7-200-as PLC-vel. Az 10.0-as beme-
nettel (nyomégomb) helyezziik tizembe a
kapcsolast. Az 10.1 kapcsoldval valaszt-
hatunk forgasiranyt. Az 10.2-es nyomé-
gomb aktivalasakor éllithatjuk le a motor
mikodését. A kapcsolas Q0.0 kimenete a
tapfesziiltséget, Q0.1 kimenete a polari-
tas-valtast végzi.

Megoldas: mivel mind a bekapcsolas,
mind a kikapcsolas nyomégombbal ma-
kodik, ezek lekérdezését, miikodtetését le
kell képezni a merkermemériaba.

Létradiagramos megvalésitas (LAD)

-h'--l' .—!__'-— = i
e - ..-T =
E:"'r*:
- _T.-;|
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-
=g :
I = 3
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I T

A programokkal kapcsolatos
kérdések, tovabbi informaciok:

Rozgonyi Zsolt ME
rozizsolti@fbi.hu

Funkciéblokkos megvalésitas (FBD)
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Utasitaslistas megvalositas:
(IL vagy STL)

Network 1 A kapcsolas aktivalasa

LD 10.010.0 betoltése

S MO0.0, 1 10.0 hatasara M0.0 merkerbit beirasa
Network 2 Forgasirany-kijelolés

LD M0.0 M0.0 merkerbit betéltése

LPS Eldgazdshoz bitmentés a stack-be

A 0.1 ES10.1

S MO0.1,1  M0.1,1 merkerbit beirdsa

R MO0.2,1T  M0.2,1 merkerbit torlése

LPP Csomoponti bit visszatéltése a stack-hél

AN 101 ES-mdivelet az 10.1 negélttal

S MO0.2,1  M0.2.1 merkerbit beiras

R MO0.1,1 MO0.1 merkerbit torlése
(jobbraforgatas-kijelolés)

Network 3 Inicializalas

LD SM0.1  Bekapcsolaskor SM0.1, vagy
O 10.2 kikapcsolaskor 10.2

R M0.0,4 (az els6 4 merkerbit torlése)
Network 4

LD M0.1  Balra forgatashoz a Q0.0 és a Q0.1
= Q0.0  kimenetek aktivalasa

= Qo.1

Network 5

LD M0.2  Jobbra forgatas kapcsolasanak
S MO0.3, 1 el6készitése

Network 6

LD M0.3  Jobbra forgatashoz

= Q0.0 a Q0.0 kimenet aktivalasa

Schneider

.-i_} Electric

Toltési folyamat vezérlése Twido PLC-vel

TR

Bemenetek:

B also szintérzékeld %I10.1 (zard)

B felsd szintérzékels %I10.0 (bontd)

Kimenetek:

B szivattyd vezérlése %Q0.0 (allando6
elfolyas biztositva)

Tartalytoltés vezérlése
allando elfolyas esetén:

1. Megoldas: tartéaramkoros

A %l10.1 érzékel6 inditja a toltést, amely a
%I10.0 érzékel6 eléréséig tart. A kapcsolas
az elengedésre elsGbbséget biztositd tar-
téaramkornek felel meg.

A W ELE U0
A oh wos
-
' SHDW 1D
bagia | T

42 | info@elektro-net.hu

2. Megoldas: RS-flip-floppal

A felsé szintérzékelS biztonsagi okbol
bonto érintkez6 a bemeneten, igy vezeték
szakadas esetén leallitja a toltést.

w4 L T T
| 5 5 Dbl
RELD w00

LDH 3300
A R A XG0D

Logikai halézat:
LAD, IL a Schneider Twido PLC-vel

L00 a0 Rl
| !
I { H

*e0 2 “el0 3

%It 4 “el 3

—

log oL sl L1
| I i
| 11 {H
24002 103
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Osszedllitotta:
Ipacs Laszl6
ME 3. éves vill. mérnok-hallg.
ipacslaci@freemail.hu

B&vebb informaciok:
Marmarosi Istvan

marmarosi_istvan@schneider.hu

[ B

IEC-programozasi nyelvek

Saia PCD-k a nemzetkézi szabvanyos
programnyelveken programozhaték. Sajat
fejlesztésti programszerkesztével rendel-
kezik, amely az 6sszes programnyelv edi-
torat tartalmazza. A leggyakrabban hasz-
nalt programozasi forma az utasitaslistas
(IL) programozas. A Saia PCD-k Motorola
68000 processzorai 127 assembler-szintl
utasitist engednek meg. Az utasitasok
csoportositasa szerint megktilonboztethe-
tiink egész szamu, lebeg6pontos aritmeti-
kai, adatmozgaté, regiszter-, vezérl-, lo-
gikai és szabalyozé utasitascsoportokat.
Lehet6ség van a mas idegen program-
blokk vagy protokoll csatolasara a meg-
szerkesztett programhoz. A kovetkezd
szabvanyos programozasi forma a [étra
diagram (LAD): a program szerkesztése
grafikus editorbdl torténik, a szabvanyos
szimbo6lumok felhasznalasaval és a huza-
lozasszerkeszts segitségével.

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2004/7.

Ladcer dagram

< ¥ Coil

£/¥ Cail dosed
{S)> Coil set

«R}> Coil rzset

<P) Coil posibve
Ny Cuil negetive

4 F Contact

17} Contact closed
1PF Contact positive
{N} Contact negative

A Szekvencialis Blokk (SB) programozasa
szintén grafikus editorral torténik, blokko-
kon beltili programrészek az fentebb emli-
tett médokon szerkeszthet6k meg. A szek-
venciak, lefutasi dtvonalak grafikusan
szerkeszthet6k. Egy PCD programja
31szekvencialis blokkot tartalmazhat.

Saia legfejlettebb és egyben legkedvel-
tebb programozasi formaja a Funkcio
Blokk Diagram (FBD). Az alapkonyvtara
tobb mint 200 funkciéblokkot tartalmaz,
melyet épliletgépészeti alkalmazasokhoz
kifejlesztett HEVAC, valamint a MODEM
kényvtara tovabbi 200 blokkal bévit.

s
oy
Példa: el6re/hatra R
2 212 . n P
szamlalé FDB-je p

A programozasi formak egymas kozott at-
jarhatéak, egyméshoz csatolhat6, egy-
masbol kiilonféle szekvenciak alapjan
meghivhatok. Az editorokkal megirt prog-
ramok mindegyik PCD-csaladon futtatha-
tok, természetesen a hardverbeallitasok-
nak, a be-/kimeneti modulok kiosztasa-
nak és a cimzéstiknek a fliggvényében.

A Saia PCD-csaladdal kapcsolatban to-
vabbi informéciok kaphatok:

Kiss Gyorgytdl és Ruszak Miklostol

a (23) 501-170 kozponti telefonszamon,
e-mailben az office@saia-burgess.hu ci-
men, vagy a honlapjairél www.saia-
burgess.hu és a www.saia-burgess.com.

office@saia-burgess.hu
@ www.saia-burgess.hu

www.saia-burgess.com

[1] Dr. Ajtonyi Istvan, Dr. Gyuricza Istvan:
Programozhatd irdnyitéberendezések,
hal6zatok és rendszerek. Mszaki
Kényvkiadé, Budapest 2000

[2] Dr. Ajtonyi Istvan: Automatizélasi és
kommunikéciés rendszerek. Miskolci
Egyetemi Kiad6 2003

[3] W. Bolton: Programmable Logic Con-
trollers. Newnes 2000

[4] Jon Stenerson: Programming PLCs,
Pearson Prentice Hall 2004

[5] A forgalmazé cégek katalégusai, CD-i
ill. internetes anyagai



ELEKTRO 2004/7. Automatizalés és folyamatiranyitas

Vezetek nelkiili ipari LAN

SOLT ATTILA

Bonyolult rendszerek gyors tizembe he-
lyezésénél, mozgéd berendezések halo-
zatba torténd bekapcsolasanal, nehe-
zen megkozelitheté helyek elérésénél
vagy példaul az id6kritikus karbantarta-
si és javitasi feladatoknal ma mar haté-
kony és realis megoldas az ipari Ether-
net-hal6zatok (IWLAN) vezeték nélkli
(radios) kiterjesztése (WLAN).

A Siemens SIMATIC NET ipari kom-
munikaciés halozati rendszerein és esz-
kozein beltl az ipari Ethernet-kommu-
nikacié kiemelt helyet foglal
el. Ezen belil vilag-
szerte szamos vezeték
nélkali LAN-megoldas
kerult telepitésre a k-
[6nféle rendszerinteg-
ratorok vagy a Sie-
mens altal. Az

1. abra. RAP egy porttal, kettds anten-
naval

2. abra. Vezeték nélkiili pont-pont
kapcsolatok

idei Hannoveri Vésaron keriilt bemuta-
tasra a SIMATIC NET Gj generacioja, a
SCALANCE-csaldd. A SCALANCE tar-
talmazza a korszer( ipari Ethernet-kom-
munikacios halézatok kiépitéshez sziik-
séges hardver- és szoftvereszkozoket,
beleértve az informaciébiztonsagot

4. ahra Mobil karbantarté PC (Field PG) csatlakozasa vezeték
nélkiili halézaton keresztiil

(WPA/AES, VPN, tlizfal) és a mostoha
kornyezetben is megbizhaté kommuni-
kaciot biztosité kabeleket és csatlako-
zo6kat is. A fejlesztés soran nagy jelentd-
séggel birt a vezeték nélkiili ipari Ether-
net-hal6zatok megvalésitasahoz sziik-
séges eszkozok megljitasa és kiegé-
szitése.

A SCALANCE W vezeték nélkili ha-
l6zat a 2,4 GHz-es és az 5 GHz-es ISM-
savot hasznalja, és az IEEE 802.11 szab-
vanynak megfelel6en 11 Mibit/s, illetve
54 Mibit/s adatatviteli sebességig hasz-
nalhaté. A SIMATIC NET a szabvany
elGirasain feltl noveli az adatatvitel
biztonsagat példaul azaltal is, hogy ki-
valasztott halézati résztvevéknek egy
meghatarozott savszélességet garantal
(Shared Mediums WLAN). Ily médon
gyakorlatilag determinisztikus adatfor-
galom biztosithat6. Lényeges szolgalta-

tas az osszekottetések folyamatos ellen-
Grzése és a redundancia lehetGsége is.

A vezetékes halézat és a vezeték nél-
kali halézat kozotti atmenetet az aGn.
Robust Access Point (RAP) késziilékek
(1. abra) valésitjak meg (SCALANCE
W788), amelyek lehetnek egy- vagy két-
portosak is. Alapkivitelben is portonként
biztositva van az antennadiverzitas (két
antenna). A RAP-
ok ,atjatszéallo-
masként” is hasz-
nalhatok. Altaluk
épithets fel a veze-
ték nélkili halézati
struktdra (2. és 3.
abra). A RAP-ok [é-
nyeges tulajdonsa-
ga, hogy lehet6vé
teszik mozg6 részt-
vevék leszakadas-
mentes atadasat az
egyik radiés cella-
bol a kovetkezébe

(roaming).
Az Gn. Robust
Client Modul

(RCM, SCALANCE
W744) egy halo-
zati résztvevot csa-
tol a vezeték nél-
kali (WLAN) halo-
zatra.

Egy PC-be dug-
haté6 kommunika-
ciés kartya (CP
7515) teszi lehetd-
vé a PC-jellegi
eszkozok  radios
halézatba  valo
csatlakoztatasat (4.
abra).

A vezeték nél-
kali halézat egy-
szer(i, gyors meg-
tervezését és ellen-
6rzését az Un. Web-based Robust
Access Point Manager szoftvereszkoz
teszi lehet6vé.

Az adatvédelem egyik fontos eleme
a RAP-okban levé korszerli WPA (Wi-Fi
Protected Access) lehetGség. Mivel a
radiés halézat biztonsaga nem fligget-
len a teljes ipari Ethernet-hal6zat biz-
tonsagatol, fontos megemliteni az Gn.
Security Modulokat (SCALANCE S) is,
amelyek protokolloktol fuggetlendl al-
kalmazhatok.

Tovabbi informacio:

1143 Budapest, Gizella Gt 51-57.
Tel.: (06-1) 471-1717

Fax: (06-1) 471-1704

attila.solt@siemens.com
@ www.siemens.hu

www.siemens.com/automation

www.elektro-net.hu | 43



= =

/iy \WARNING - Risk of stectc 902

» Rani mascl bsiore lI|I.-l-'l"..:;;-‘..l:l-.m-lll b

|/

Bt |

. > . - o
palagadiarata s, egyszeru kezeles, kedvezo ar! 1;

200, oktober 1. es december 31. kozott
Elidg0san 30%-kal alacsonyabb aron kaphatok
RGN NEE3 V) és a 3G3MV tipuscsalddba tartozo frekvenciavaltok.

L\
&
.
DMROM ELECTROMICS Kit,
1048 Budapest, Kiss E.u 2 omRO
Tal.D 330-30-50, Fax: 300-30-60
E-mail; infohun@teu. omron,com

Wheskc wiwnw, omindn. Fu



ELEKTRO 2004/7. Automatizélas és folyamatiranyitas

Uj, intelligens terepi modulok
DeviceNet-halozatra

az OMRON-tol

Az OMRON bemutatta a konnyen tizem-
be helyezhet és az automatizalt rend-
szerek készit6i szamara teljes funkciona-
litast biztosité6 kompakt DeviceNet terepi
I/O  modulok Gj generacidjat. A
DeviceNet egyre népszertibb azok kozott
a végfelhasznalok és késziilékgyartok ko-
z6tt, akik az automata folyamatok vezér-
|éséhez sziikséges intelligencia elosztasa-
nak egy konnyd, de hatékony maédjat ke-
resik, fuggetlentl attél, hogy az adott
rendszer mennyire bonyolult. Az
OMRON j terepi moduljai egyediilallo
funkcionalitast és tulajdonsagokat kinal-
nak, melyek segitségével a gépgyartok je-
lentsen csokkenthetik a karbantartési és
javitasi koltségeket, illetve megbizonyo-
sodhatnak az OMRON vezetG szerepérd|
a DeviceNet-technolégia terén.

Ez az Gj sorozat 16 pontos digitélis
be- és kimeneteket tartalmaz, melyek bé-
vithet6k 8 vagy 16 pontos be- illetve ki-
menettel, valamint beleépitettek adat-
eléfeldolgozé  funkciéval rendelkezé
analég I/O modulokat is. Valamennyi I/O
egység megel6zG karbantartasi funkcio-
val rendelkezik, és biztositja az I/O- sta-
tisztika és a hibatizenetek helyi napléza-
sat. A kényelmes beszerelés érdekében
valamennyi 1/O egység lekapcsolhatd
sorkapoccsal kertilt felszerelésre. A tavoli
I/O-k automatikusan felismerik a kom-
munikaciés sebességet, amely Gjdonsag
a DeviceNet tertiletén. A minden eddigi-
nél egyszer(ibb beszerelésnek koszonhe-

téen hasznalhat6 Plug & Play Slave-kén-
t, tovabba amennyiben az automatikus
konfiguracié nem felel meg, a konfigura-
torszoftverrel a rendszer teljesen testresz-
abhat6. A terepi modulokba beépitett
smart-funkciok lehet6vé teszik az adatok
helyi eléfeldolgozasat, amelynek ko-
szonhetben jelentsen csokken a vezér-

|6rendszer terhelése, és a tobbi rendszer-
nél joval részletesebb folyamatinforma-
ci6 biztosithaté. Ennek eredménye a ke-
vesebb programozas, a konnyebb tizem-
be helyezés, valamint a gyorsabb hiba-
keresés. A beépitett megel6z6 karbantar-
tasi funkciok lehet6vé teszik, hogy a
smart-terepi modulok biztositsdk a halé-
zat energiafeltigyeletét, a mikodési id6
ellendrzését és az egyes 1/O pontok va-
laszidejének figyelését, tovabba a kar-
bantartas sztikségességének kijelzését.
Ezek a terepi modulok az OMRON
gyarautomatizalasi terméksorozata ke-
retében bemutatasra kertil§ Gjgeneraci-
6s smart-termékek elsé darabjai. A jové-
ben az OMRON egyre tobb terméke ke-
ril hasonlé (megel6z6) karbantartasi és
diagnosztikai rendszerrel felszerelésre.

1. abra. l’li, intelligens terepi modulok az OMRON-t6l

HMI és PLC egyben

A beépitett nyomégombok és jelzélam-
pak (sématabla) nélkili automatizals-
koncepciojat kindlja az OMRON az
NSJ5 bevezetésével —amely tulajdonkép-
pen egy hatékony, teljesen specialis PLC-
vel (programozhaté logikai vezérlGvel)
kombinalt HMI (interaktiv kezel6i termi-
nal). Azaltal, hogy az ipari termékekkel
szemben tdmasztott kovetelményeit ki-
elégiti, nagyobb teljesitményt tesz lehetd-
vé, ugyanakkor kevesebb helyet igényel.
Az NSJ5 egyszerien konfiguralhato,

tzembe helyezhet§, mikodtethet6 és
karbantartasa is egyszerd, ugyanakkor se-
git csokkenteni az 6sszkoltségeket.

Az NSJ5 egy intelligens és hathatds
kombinaciéja az élvonalbeli HMI-nek és
a gyors PLC-nek, amely a hal6zati illesz-
tGegységekkel és egy Compact Flash-
csatlakozéval egésziil ki. Csak 30 mm-rel
vastagabb, mint a szabvany NS-sorozatu
HMI-k. Ez a termék onmagaban levéltja a
kilon PLC-t, a tapegységet, a halozati
kartyat és a HMI-t, ezaltal csokken a tele-

pitéshez sziikséges id6, és jelentds helyet
takarithatunk meg vele anélkiil, hogy va-
lasztasra kényszertilnénk a funkcionalitas
vagy a teljesitmény kozott.

Smart Active Parts
(szoftver kinyvtari elemek)

//////

2z

lehet6vé teszi azt is, hogy kihasznélja az
OMRON ,Smart Active Parts” altal nyuj-
tott elénydket a gyorsabb rendszertelepi-
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tés és lGzembe helyezés, valamint kar-
bantartas és hibajavitas érdekében. A
Smart Active Parts olyan elére programo-
zott és elGzetesen tesztelt vizualizalo-
egységek, amelyek leegyszerGsitik a
rendszertervezést és a betizemelést.

Az olyan vezérl6rendszer-elemekkel
torténd kommunikacié automatizalasa-
val, mint a héfokszabalyozdk, inverterek
és mozgasvezérlék, a Smart Active Parts
hasznalhat6 ezeknek az eszkozoknek a
konfiguralasara, tizembe helyezésére,
mikodtetésére és karbantartasara, anél-
kiil, hogy Onnek egyetlen programsort is
le kellene frnia. Ennek kdszonhetGen
drasztikusan csokkenti a fejlesztéshez és
hibakereséshez sziikséges id6t.

A Smart Active Parts elemeinek el-
készitését az OMRON szakemberei vé-
gezték, ennek koszonhetéen az
OMRON érintéssel vezérelt képernyéi
fejlesztési csomagjanak egyik konyvta-
raban all rendelkezésre, tovabba a
Smart Active Parts-elemek ingyenesen
letolthet6k az OMRON honlapjérél.

@ www.europe.omron.com.

Még tobb informacio
az NSJ5 szolgaltatasairol

Az NSJ5 5,7"-0s 320x240 pixeles érin-
téssel vezérelt szines STN képernyével
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rendelkezik, amely 4096 szind, igy
hozzéjarul a kivalé minéségl megjele-
nitéshez, lehet6vé téve még azt is, hogy
kivalé mingségli bitmap-képeket is fel-
hasznéljanak. Mint minden OMRON
HMI, az NSJ5 kijelzének is jellemzé tu-
lajdonsaga a hosszl élettartamt hatso
megvilagitas (50 000 tizeméra), amely
teljes tizemi élettartama soran ugyanazt
a kiemelkedé mingségli teljesitményt
nyGjtja. A HMI egy nagy teljesitményi
CJM1-CPU13  PLC-egységgel, egy
DeviceNet vezérls- eszkozzel (CAN-
nel is kaphato) és egy Ethernet-csatlako-
zassal van kombinalva.

A CJIM PLC 20 K lépésii program
memoriat és 32 K szavas adatmemoriat
kinal, valamint 1000 utasitas végrehaj-
tasahoz mindosszesen 0,1 ms-nyi cik-
lusid6 sziikséges. A programozas Cx
programozdszoftverrel lehetséges,
amely alkalmas létradiagram, funkcio-
blokkos, valamint strukturalt szo-
vegprogramnyelv hasznélatara is. A
DeviceNet Master csatlakozas meg-
egyezik a standard PLC-konfiguraciok-
ban hasznalttal, amely maximum
32 000 I/O-t kinal, max. 64 eszkoz ha-
[6zatba kapcsolasat, és explicit hal6za-
ti izenetek valtasat is lehetévé teszi. Az
NSJ5 Ethernet-csatlakozasa 10/100MB
halézatok kezelésére képes, és FTP-vel
torténd adatkezelésre is alkalmas.

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2004/7.

Az OMRON eurépai HMI termék-
menedzsere, Maickel van Haren sze-
rint: ,Mindezekkel a képességekkel
gyorsan és szakszer(ien valésithaté meg
az adott automatizalasi feladat.”

2. abra. Intelligens kijelzo az OMRON-tal

,Az OMRON haroméves jotallast
biztosit az alkatrészekre és a javitasra,
amellyel azt az allitasat tamasztja ala,
hogy a piacon a legjobb és legmegbiz-
hatébb termékeket kinalja” - folytatja
Maickel van Haren.

Az ipari piacokon ez egyedilallo
mindségi nyilatkozatnak szamit...

Jezlf Te|=p=p Jenf




ELEKTRO 2004/7. Automatizélas és folyamatiranyitas

COM-FORTH-hirek

GE FANUC Proficy Real-time Information Portal

GE FANUC Proficy

Az 1988-ban alapitott COM-FORTH Kft. a
GE FANUC hazai disztribttoraként az ipa-
ri automatizalasi szoftverek vezetd véllala-
tat képviseli hazankban. A GE FANUC dj,
teljes megoldasa a Proficy nevet viseli. Ez
azonban nem egyszer(i ,atkeresztelés”,
hanem egyben az elmdilt id6szakban tor-
tént akviziciok (Intellution, Mountain Sys-
tem) utani termékegységesités és integralas
szerinti stratégiavaltas is.

Miért szanta magat a GE FANUC erre
a lépésre? Ennek két f6 oka volt. ElGszor is,
a GE FANUC minden rendelkezésre all6

GE FANUC Proficy Real-time
Information Portal

Az (j Real-time Information Portal (ré-
gebbi nevén infoAgent) v2.1 hasznéla-
taval minden, valés idej vagy histori-
kus rendszerbdl érkezé adat, valamint a
kivonatolt értékes informéacié megjele-
nitheté webalapu alkalmazas segitségé-
vel. Az adminisztralas tavolrél tortén-
het, a fejlesztés szintén webalapd,
programozasra nincs szlikség, és a kész
alkalmazasok, képek, riportok szétteri-
tése sem igényel kiilon raforditast.

Minden, a gyakorlatban hasznalatos
megjelenités megvaldsitdsara modot ad:
a hagyomanyos trendgorbe, tablazat-
komponensek mellett — amelyekben a
relaciods, hisztorikus és valds idejl ada-
tok egyarant szerepelhetnek — az id6- és
eseménysorok megjelenitését is megold-
ja. Az eseménysorokban egy kivalaszt-
hat6 kritérium szerint (pl. Batch-azonosi-
t6) jelenithetjik meg a kivant jellemzé-
ket, akar szoveges informéacié (pl. fazis-
atmenet) grafikus prezentalasaval is. Az
XY, illetve alarmgorbéket rajzol6 objek-
tumok a nem idGalapd, illetve nem ki-

nens keretrendszerében végzi el (CCF —
Common Component Framework), amely
a felhasznalok szamara kilonleges értékkel
bir, hiszen az egységes kornyezetben a fel-
hasznalénak csak termeléssel kell (nem az
adatmodellekkel, licencek kezelésével stb.)
foglalkoznia. Mésodszor, a GE FANUC je-
lenlegi nagyszami termékneve nem segi-
tette a felhasznalékat az eligazodasban, és
nem fejezte ki az egységes megoldas lehe-
tGségét. A Proficy markanéven belili egysé-
ges megnevezés egyszer(siti a GE FANUC
teljes szoftvermegoldasanak megismerését.
Természetesen az iFIX, amely haromszor
egymas utan nyerte el a legjobb SCADA-
szoftver dijat, tovabbra is megtalalhat6, am

vant eltéréseket jelenitik meg grafikus
formaban. Az adatlinkek numerikus ada-
tok kijelzésére hasznalhatok, amelyek
akar gongyolitett és utéfeldolgozott érté-
kek is (mint maximum, napi 6sszeg, ha-
tarérték-atlépések szama stb.) lehetnek,
igy a KPI-mutatok attekinté képét valosit-
hatjak meg. A beépitett kifejezés-szer-
keszt6 hasznalataval akar bonyolult sza-
mitasok is elvégezhetdk.

A képernydn lathaté adatok egysze-
rGien exportalhatok (CSV-fajlok vagy va-
golap), igy igény szerint tovabbi alkal-
mazasokkal is feldolgozhaték (Excel,
Outlook, Paint sth.). A ,gyors analizis”,
amely a kilonboz6 értékek szerinti va-
lasztast egyszer(ien egy egérkattintasra
elvégzi, beépitett képességeinek kihasz-
nalasaval a trendek megjelenitése és ki-
értékelése igen gyorsan megtorténhet.
Arendszer legkellemesebb Gj vonasa az
Ggynevezett ,természetes adatprezenta-
las”. Ennek hasznalataval a felhasznélé
a rendszerben talédlhaté elemeket a
rendszerfa-strukttrabél a képernyére
hiizza, és az infoAgent automatikusan
prezentalja az adatsort a legkelleme-
sebb, az éppen legjobban illeszkedd
megjelenitési formaban, legyen az id6-
sor, tablazat vagy éppen kordiagram.

A COM-FORTH Kft. a GE FANUC
hazai szoftver disztribatora a termékek
értékesitése mellett atfogd tamogatast
nyujt az iparvallalatok és rendszerinteg-
ratorok szamara, beleértve a gyogyszer-
gyarak igényeit kielégits, validalt
21CFR11-compliant megoldasokat is.
A sok hazai Proficy-termékre (iFIX,
iHistorian, infoAgent) épllé megoldas,
amelyeket energia- és gyartésor-fel-
Ugyeletre, termelés- és termékkovetés-

Gj megnevezése utal a hisztorikus rend-
szerrel torténé kapcsolat és a webalapd
megjelenité hasznalatanak integralt volta-
rais.
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re, tisztatér technologia- és épiilet-fel-
tgyeletre hasznalnak, az Gj integralt
megoldas bevezetésével tovabbi eld-
nyoket nyujt a felhasznalok szamara.

Adatforrasok

m GE FANUC real-time adatok
— iFIX, Cimplicity
m OPC real-time adatok
m Hisztorikus adatok
— Proficity Historian
— OSI PI
B Reléciés adatbaziskezel Sk
— Oracle, DB2, MS SQL
— ODBC, OLE DB, JDBC
m Grafikus lekérdezésszerkeszté

Megjelenitések

m Trend
— id6, eseményalapt
— X-Y gorbe, tablazat
m Val6s idejl képernydk
— adatlinkek
— animalt dbrak
— trendek
m VezetSi képernydk
— kor, oszlop, vonal, torta
— fastruktara
- ,Form” komponensek

Tovébbi
informacio:
COM-FORTH Kift.

E-mail: info@comforth.hu
www.comforth.hu
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Nap- eés szeélenergia-hasznosito aramtermelo
rendszerek (3. resz)

Koltség- és kornyezetkimelO természetes energia
Tapfesziltség-ellatds minden(tt, a teljes onallosagig. ..

FERENCZI ODON

Napelemes hordozhaté kis késziilékek

Az elektronikat kedvel6k szamara a
napelemek szamtalan alkalmazasi lehe-
t6séget kinalnak (F1., F2. és F5.). A kis
fogyasztast, napelemrdl is mikodtethe-
t6, azzal egybeépitett kis készilékek
fajtaja, tipusa és gyartdsi mennyisége
naprol napra né. A kereskedelemben
kaphato, pl. szolarradio és -tv, napele-
mes szamoldégép, napelemes 6ra, nap-
elemes szlinyogriaszté, napelemes vil-
lanéfény, napelemes zseblampa, szolar
levélmérleg stb.

Igen elterjedtek a napelemes kerti- és
lakohazi kis készilékek (F5.). Ha egy
kertben, pl. esztétikai vagy biztonsagi
okokbdl utélag vilagitast és tobb helyhez
kotott kerti elektromos, ill. elektronikai
berendezést kivanunk hasznalni, akkor a
napelemes kivitel mindenképpen anyag-
, ill. munkamegtakaritast eredményez.
Ezek telepitéséhez haldzati tapkabel és
aramcsatlakozas nem sziikséges. llye-
nek, pl. a leszirhaté szolar kerti lampak,
melyek energiakoltség-mentesen mutat-
jak az utat, s mozgas esetén (tjelz6
iranyfénybdél atkapcsolnak vilagito fény-
re. Megemlitésre méltéak, pl. a napele-
mes mozgasérzékelds fényvetdk, a fold-
be szirhaté napelemes vakondriasztok
és hangyasokkol6k, a napelemes szel-
|6ztet6 rendszerek, amelyek gondoskod-
nak a szlikséges légcserérél, meggatolva
a meleg megrekedését, pl. jarmd, lako-
kocsi utasterében, kerti tiveghazban, sa-
torban stb., mivel azok a napsugarzas
hatasara automatikusan tzembe Iépnek,
a napelemes hazszamtébla-megvilagito,
a napelemes diszszokékat pumpéval,
kilonbozé vizkopékkel, a napelemes
kerti Gsz6fény, a napelemes viz-levegéz-
tet6, mely membranszivatty( segitségé-
vel megakadalyozza az oxigénhianyt, pl.
a diszhalas tavakban stb. (F2. és F5.).

Kaphatok tovabba igen célszertien
hasznalhat6 kilonbozé kozsziikségleti
cikkek, méréeszkozok, mint pl. napele-
mes ventilator, ventilatoros szolar védg-
sapka, mely friss levegét faj a sapkaba
napstités esetén, s igy horgaszoknak, fo-
cimeccsre jaréknak, vagyis hosszu id6-
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tartamra napon tart6zkodoéknak kilono-
sen ajanlott stb.

Egyre nagyobb a kereskedelmi kina-
lat a hordozhaté kis késziilékekhez
hasznalhat6 napelemes aramforrasok,
ill. tolték terén (F2., F4 és F5.). Ezek ki-
valéan alkalmasak kisebb fogyasztok
kozvetlen Gizemeltetésére, ill. akkumu-
latorainak energiatakarékos toltésére
ott, ahol csak a Napot ,fejhetjik meg”
elektromos energia nyerésére (pl. vad-
kemping, puszta, elhagyott sziget stb.).

A hordozhat6 késziilékek szamara
megfelel szolar toltékészletek kapha-
tok, melyekkel kilonbozé kézi eszko-
z6k, GPS, MP3 lejatszok, digitalis kame-
rak, mobiltelefonok, kis radiok tzemel-
tetheték vagy tolthetsk ott, ahol nincs a
kozelben semmilyen dramvételezési le-
hetdség (230 V-os halozati feszltség, ill.
12 vagy 24 V-os jarm(fedélzeti fesziilt-
ség). A legsokoldalibb tipusokkal az ak-
kumulatorok mindenkor és mindenhol
feltolthetsk, akar lakasunkban (230 V-
rél), akar autéonkban, akar a szabadban a
késziilék napelemérdl.

Szigetiizemii napelemes
tapellato rendszerek

A kis és kozepes teljesitményl napele-
mes tapellaté rendszerek kivaléan al-
kalmasak elektromos hal6zat nélkiili
(elektromos halézathoz nem csatlako-
z0) hétvégi hazak, kis nyaralék, vadasz-
hazak, erdészhazak, borospincék, istal-
I6k, horgasztanyak, egyéb éptiletek, pl.
hegyvidéki kis hazak, tengerben lévé
szigetek hazai, lakékocsik, vitorlasok,
kitelepult radidamatér-allomasok  stb.
elektromos fogyasztéinak (pl. vilagitas,
radio, tv, hiitészekrény, riasztokészulék
tavjelzé készilék stb.) aramellatasara.
Valljuk be, sokan gondoltunk mar
arra, hogy milyen j6 lenne valamilyen
modon elektromos energia formajaban
Osszegydijtve tarolni a nyari nap ragyo-
gasat. Nappal hiteni vele a sort, és es-
ténként vilagitani vele, s megnézni a
nap energiajaval mikodtetett tv-t. Bar-
hol, ahol nincs elektromos aram, a nap-
elem ott is mikodtetheti elektromos ké-

sziilékeinket, méghozza a rendszerki-
épitéstdl fliggGen 12 V egyenfesziiltség-
rél vagy 230 V valtakozé fesziiltségrél
egyarant. Nézhetlink tv-t, videét, olvas-
gathatunk a lampa fényénél és még
meg is borotvalkozhatunk.

A napelemes aramtermelés kivalt-
hatja a koztizemi elektromos hal6zattol
tavol 1évé hétvégi hazunk, borospin-
cénk stb. eddig hasznalt 230 V-os agg-
regatoros, ill. a 12 V-os akkumulatoros
tapfesziltség-ellatasi modjat. Most mar
,nemcsak addig van villany”, ameddig
az aggregétor pofog, s az akkumulato-
rokat pedig a feltoltés céljabol nem kell
ide-oda cipelni (F1., F2., F10.).

A 15. abran a 12 V-os, ill. a 230 V-os
rendszerkialakitas vazlatos szemléltetd
rajzat lathatjuk. A 12 V-os rendszer ese-
tében a napelemmodul altal termelt
elektromos aram a t6ltésszabalyozén ke-
resztiil a tarolé akkumulatorba kertil.
A 12 V-os egyenfesziiltségbdl a 230 V-os
valtakozé fesziiltséget egy DC-AC
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15. abra. Kis/torpefesziiltségii taplalas

inverterrel allitjuk el6 (F3., F4.). Ez ut6b-
bi esetben lehetGségiink van 12 V-os
egyenfesztiltségli és 230 V-os valtakoz6
feszliltségl fogyasztok egyidejli ,szlinet-
mentes” tapfesziiltség ellatasara (lasd 16.
abra.). Amennyiben egy fogyasztot koz-
vetlentl a napelemmodulrél latunk el
tapfesziiltséggel (F5.), akkor annak csak
idészakos mikodtetése lehetséges. Sok
olyan fogyaszté van azonban, melynek
mikodtetése akkor célszerd, ill. elégsé-
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Uipc
{Kazvetlen fo-
gyasziok:
"idészakos tzem")

Napelem-{__4 Téltés-

UZDC =12V
{"Szlnetmentes")

U’:AC =230V
("Szinetmentes”)

szabalyozé

Y 4

12 V-os tarold
akkumulator(ok)

modul(ok),

12/230 V-os 230 V-os
DC-AC valtakozodaramu
inverter fogyasztok

16. abra. 12 V egyenfesziiltségii és 230 V valtakozéfesziiltségii kombinalt

sziinetmentes tapellatas
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17. abra. Horgasztanya sziinetmentes
napelemes tapellatasa

ges, amikor éppen st a nap (pl. lakéko-
csik, foliasatrak ventilatoros légcseréje,
halastavak leveg6ztet6 berendezése,
szolar-ventilatoros fejh(ité sapka tartésan
napon tartézkodoknak, ivéviz-, 6nt6z6-
viz-, allatitaté viz-, elaraszté vizszivatty(
aramellatas stb.

A 17. &dbran egy horgaszlak 12 V-os
fogyasztéinak tapfesziiltség-ellatasahoz
sziikséges aramellaté rendszer f6bb
egységeit és bekotési rajzat tiintettiik fel
az abra also6 részén. Ez az alapkiépités
(SET-PV80 alapkészlet, F1.) egy darab
80 Wp cslicsteljesitmény(i napelemmo-
dulbél, egy darab 20 A-es tolt6szaba-
lyozébdl és egy darab 130 Ah-as taro-
[6képességli szolar akkumulatorbol
nyert kialakitast. Segitségével a nyari

vagy 130 Ah-as szolar akkumulatort kell
hasznalnunk (F1., F6.).

A napelemmodulok kézelité szami-
tasanal abbdl kell kiindulnunk, hogy
négy ,napos” nap alatt, a szokasos
hasznalat esetén fel kell tudnunk télteni
akkumulatorainkat még a négy ,nem
napos” vagyis felhés napra is. Felhasz-
nalasra 600 Wh, tarolasra 600 Wh, te-
hat 6sszesen 1200 Wh energiara van
sziikséguink.

Ha a napelemtablak naponta 6t éra
hosszan ,latjak” a napot és 70% hatas-
fokkal dolgoznak, akkor a sziikséges név-
leges napelemmodul-teljesitmény idealis
kortilmények kozott 1200 Wh/5 h =
=240 W lenne. A 70%-os hatasfok miatt
azonban a gyakorlat-
ban 240 W/0,7 =
= 343 W osszteljesit-

ményl napelemmod-
ul(ok) alkalmazasa va-
lik sztikségessé. Ez
négy db. 85 W, ill.
2 db 170 W-os teljesit-
mény( parhuzamosan

kapcsolt napelemtab-
lak hasznalataval old-

USRS

hat6 meg. A BP585 ti-
pusi 85 W-os saturn

18. abra. BP585 Napelemtabla

(jun., jal., aug.), a tavaszi és Gszi (mar-
c., apr., maj. és szept., okt.), valamint a
téli idészakban (nov., dec., jan., febr.)
rendre: 150 Wh, 100 Wh és 50 Wh tol-
tési energia elérésére nyilik lehetéség
naponta —, szamolva az id6jaras sze-
szélyeivel (l. késébb!).

Tervezési meggondolasok, kiltségek

Példaként tegytik fel, hogy 12 V-os tapfe-
szliltségli elektromos fogyasztéink teljes
fogyasztasa 0,6 kW/nap, melyeket alap-
vetéen nyaron kivanunk mkodtetni
horgasztanyankon vagy hétvégi hazunk-
ban. Kérdésként mertil fel, hogy mekko-
ra teljesitmény( és hany napelemtabla-
val és mekkora taroloképességli akku-
mulatorral tudjuk ezt a 0,6 kW/nap ener-
giaigényt fogyasztoink (vilagitas, radio,
tv, kis hazi vizellaté stb.) szamara bizto-
sitani? Felmerilhet tovabba igényként,
hogy ez a 0,6 kW/nap energiaigénytink
négy felhds nap esetén is kielégitést
nyerjen. Az akkumulatornak elméletileg
4 nap x 600 Wh/nap = 2400 Wh energi-
at kell tarolnia. Ezért a 12 V-os névleges
fesziltségli  akkumulatornak 2400
Wh/12 V = 200 Ah taroloképességlinek
kell lennie. A biztonsagos, ,sztinetmen-
tes” aramellatas céljabol legalabb 1,5-
szeres szorzoval kell itt szamolnunk
(lasd késébb!). Eszerint 300 Ah-as, va-
gyis 3 db parhuzamosan kapcsolt 100

technolégiaval készult
tablak 9 x 4 = 36 nap-
elemcellabol  allnak
(lasd 18. abra.) és max. 4,72 A leadasara
képesek. A BP-5170 tipust, ugyancsak
saturn technolégiaji 170 W csticsteljesit-
mény( tipusok 2 x 6 x 6 = 72 napelem-
cellabol tevédnek Gssze. A saturn tech-
nolégiaval gyartott tipusok elénye, hogy
kissé felhGs, szort fény( idében is igen jol
mikodnek. Relativ hatasfokuk sokkal
kedvezébb a hagyoményos technolégia-
val készilt tipusokhoz képest (18. &bra
jobb oldali képe).

Ez a kozelité szamitasi eljaras a gya-
korlatban jol bevalt, a val6sagban in-
kabb egy kissé feliiltervezi a rendszert.
Megjegyzend6, hogy a nyari id6szak-
ban szolgaltatott 0,6 kW/nap energia a
tavaszi és az Gszi id6szakban varhatéan
0,4, a téli id6szakban pedig 0,2 kW/nap
értékre csokken.

Nézziik most a koltségosszeteviket.

A 17. abran lathaté max. 150 Wh/nap

energiaigényt kielégité alapkialakitas

fébb koltségosszetevsi a kovetkezdk:

m BP380S 80 W-os, ill. BP585S 85 W-
os napelem: egységesen 110 E Ft/db.
+25% afa

m CR20LC (20 A) toltésszabalyozo:
21 EF/db+25% &fa

m SB105S, ill. SB130S szolar akkumu-
lator (12 V/105, ill. 130 Ah): 30, ill.
34 EF/db+25% afa.

Osszesen: 165 EFt+25% afa+telepi-
tési dij.

(folytatjuk)
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Ujdonsagok és akciok
a Mitsubishi Electrictol!

Uj, energiatakarékos frekvenciavaltd, operatorterminal internetkap-
csolattal, olcsé modularis PLC-megoldasok, mikrovezérlo PT100-zal és
analdg kimenettel, egyfazisi frekvenciavalto akcios aron — a Meltrade

Kft.-nél!

Uj frekvenciavalto -
kompromisszumok nélkiil

Az FR-F700-as frekvenciavalté csaladot
kifejezetten ventilatoros és szivattyus
alkalmazasokhoz tervezték. Az uj fej-
lesztésti, energiatakarékos frekvencia-
valtéval akar 57%-os energiamegtakari-
tas is elérhetd.

Vizm(ives alkalmazasok esetén jelen-
t6s elényt jelent a négy motor kezelésének
lehetGsége egy frekvenciavaltoval. A ren-
delkezésre allasi id6 novelhets a ,reptil6-
rajt” funkciéval, amely segitségével fe-
szliltség kimaradasa esetén a frekvencia-
valté raszinkronizal a még forgd motorra
és folytatodik a szabalyozas (1. abra).

Inverter
FR-F740

1. abra. FR-F700 frekvenciavalto -
kompromisszumok nélkiil

Karbantartasbarat kialakitdsanak ko-
szonhetén a frekvenciavalté szervizelése
egyszer(i és gyors. Mlkodési és karban-
tartasi allapotardl részletes informaciokat
kaphatunk az integréalt kezeldfeliletrdl
vagy kommunikaciés halézaton keresztiil
(beépitett RS-485/Modbus RTU, opciona-
lisan USB-port, Profibus/DP, DeviceNet,
CC-Link és LonWorks). A Mitsubishi (j
fejlesztésti alkatrészeivel a karbantartasi
ciklusidé tobb mint tiz évre nétt!
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Az FR-F700 frekvenciavélté — mas
gyartok azonos teljesitmény tipusai-
hoz viszonyitva — kiemelked6en kom-
pakt méretekkel rendelkezik. E kismére-
ti frekvenciavaltéban beépitett zavar-
sz(ir6 és (30 kW-ig) belsé féktranzisztor
is talalhat6. A kozeli jovében 1P54-es
védettségli valtozatok is elérhetévé val-
nak az eurdpai piacon.

Operatorterminal internetkapcsolattal

A Mitsubishi MAC E410-es Uj terminalja
az operdatori fellletet és az internetkap-
csolat elényeit integralja egy késztilék-
ben. A terminal 3,9 hivelyk (9,75 mm)
atmérgja 320 x 240 pixel felbontéasd érin-
t6képernyds  kijelzével rendelkezik,
amely nyomasra érzékeny, igy akar kesz-
tyGiben is hasznalhat6. A terminal szerel-
het6 vizszintes és fliggéleges elrendezés-
ben is. 400 KiB FLASH-memériaja min-
den alkalmazas szamara elegendé helyet
kinal (2. abra).

FAELTHMAIRE

2. abra. MAC E410 - operatorterminal
internetkapcsolattal

Az Gj terminal is rendelkezik a MAC
E csalad tradicionalis tulajdonséagaival.
llyenek a standardnak szamité
RS422/485 és RS232C portok, amelyek
teljes transzparens moédban is mikod-
hetnek. Transzparens moédban nincs
sziikség a programozds soran megsza-
kitani a kapcsolatot a terminal és PLC
CPU kozott, hanem egyszerre, egyide-
jlleg egy soros porton keresztiil kom-
munikalhatunk veltk. Jelenleg a MAC E
csaladhoz 79 kiilonb6z6 meghajté kap-
hat6 40 gyartotdl Japantol, Eurépan ke-
resztiil egészen Amerikaig.

Ethernet-kapcsolaton és TCP/IP pro-
tokollon kereszttil azonban jelentésen

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2004/7.

kib6viilnek a halézati szolgaltatasok!
Az adatok tavoli atadaséra integralt FTP
Server; Alkalmazas transzfer Server;
BDTP Server és Cliens; email-ek kiildé-
se/fogadasa SMTP Client segitségével
alakithatjuk ki sajat hal6zatunk szolgal-
tatasait. Amennyiben a folyamatot bar-
honnan a vilaghél szeretnénk kontrol-
lalni, megtehetjik egy internetbongé-
sz6 segitségével, ha aktivaljuk az integ-
ralt WWW Servert.

Q00JCPU-E PLC - az olcso modularis
megoldas

A Mitsubishi FX kompakt és modularis
PLC-csaladok elényeit integralja az Gj
QO0JCPU-E programozhaté logikai ve-
zérl6 (3. abra).

2= Q00JCPU-E PLC

3. abra. QO0JCPU-E - kompakt araban
modularis PLC

A QOOJCPU-E jel vezérl6 tartalmaz-
za a rendszer alaplapjat 6t bévitGhely-
lyel, tapegységét 100 ... 240 V AC tap-
lalassal és a CPU-moduljat 8 KiB memo-
ridval. Természetesen kiegészit6 hatlap-
ok hasznalataval egészen 16 modulig
bévithet. A bévitékartydk a modularis
Q rendszer PLC-k moduljai, igy egy-
szer(ien kialakithaté a kivant konfigura-
ci6. A modulok széles palettaval rendel-
keznek, nagyszamu bemenet és kime-
net, illetve analég jelek kezelése, szer-
votengelyek vezérlése, kiilonféle kom-
munikaciés/adatcsere megoldasok...

A QO0JCPU PLC tudasaban, alakit-
hatésdgaban mélté tarsa barmely mo-
duléris PLC-nek, mig ara és méretei a
kompakt PLC-kel vetekszik!

Alpha XL mikrovezérlo PT100 hemene-
tekkel és analdog kimenetekkel

A jol bevalt Alpha XL mikrovezérlé tobb
Gj funkciéval béviilt. Egy atalakit6 csat-
lakoztatasaval a 24 V DC-rél taplalt egy-
ségek analég bemeneteire PT100 vagy
K-tipusti szenzorok jelei kothetéek. Egy
mikrovezérl6 gyakorlatilag nyolc hé-
elem jelét fogadhatja a nyolc 0 ... 10 V-
os analég bemenetén keresztil.

Az eddigi relés vagy tranzisztoros
kimeneti és gyorsszamlalé bemeneti
bévitéseken til mar két analég kimenet
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is épithetd a mikrovezérlébe — termé-
szetesen méretnovekedés nélkil!
Abévitéadapterek nem befolyasoljk a
GSM-modemes kommunikaci6 — SMS
vagy email kildése — funkciét, illetve
ugyanezen porton keresztil mar MAC E
sorozatu termindlok is csatlakoztathatéak,
a folyamat megjelenitéseként. Igy az (j
MAC E410 is, amelynek segitségével az
Alpha mar interneten keresztil is elérhetd.
Minden Gj ugyfellink elsé mikro-
vezérlGje megvasarlasa soran akciésan
juthat hozza a programozékabelhez és a
fejleszt6kornyezethez a készlet erejéig!

Egyfazisu frekvenciavalté akcids aron!

A készlet erejéig ~20%-os &arenged-
ménnyel juthat hozza az FR-S520S egyfa-
zist frekvenciavalté csalad barmely tagja-
hoz. A frekvenciavalté kompakt, kis mé-
retekkel rendelkezik. Egyszerten és biz-
tonsagosan kezelhets, széles korti tech-
nolégiai funkcidkkal rendelkezik. Az in-
tegralt kezeldfelulet segitségével a fel-
hasznélé gyorsan, kozvetlenil hozzafér-
het minden fontos paraméterhez (4. abra).

A frekvenciavalt taplalasa egy fa-
zisr6l torténik 230 V-os 50 vagy 60 Hz

frekvenciaju fesziltséggel. Kimenetén
3x0 ... 230V fesziiltség jelenik meg, te-
hat a racsatlakoztatott motorokat delté-
ba kell kapcsolni!

A frekvenciavalté 0,5 ... 120 Hz ko-
zotti kimeneti frekvenciaval rendelkezik.

VezérelhetS kontaktusokkal és analog
alapjellel is. Kapcsolok segitségével 15
el6re beallitott frekvenciaérték kozott va-
laszthatunk. A folytonos fordulatszam-
szabélyozéashoz kézvetlenil csatlakoztat-
hatunk potenciométert, illetve hasznal-
hatjuk az integrélt PID-szabalyozét is.

Akciés termékeinkhez természete-
sen magyar nyelvi leirast is melléke-
[tink!

Tovabbi informaciokért keresse a
Meltrade Kft. mérnokeit!
MELTRADE Automatika Kft.
1105 Budapest, Harmat u. 55.
Tel./fax: (06-1) 260-5602

@

o= FR-S520S

4. abra. Akcids egyfazisii
- FR-85208-csalad

www.meltrade.hu
office@meltrade.hu

Teljesitménytartomany: 0,2, 0,4,
0,75, 1,5 kw.
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LAMBERT MIKLGS

GE Advanced Materials

Az LNP hemutatott egy lommentes,
infravords-ijradbmlesztéses eljarassal
forraszthato FR-csatlakozoanyagot

2004. februar 2-an mutatta be az LNP
Engineering Plastics magas hdéfoku
csatlakozoanyagait, amelyeket legf6-
képpen azért fejlesztettek ki, hogy ki-
kuszoboljék az infravords forrasztas
esetén adoédé hémérsékleti problé-
makbol eredé 6lom- és halogén kor-

nyezetszennyezé  tulajdonsagokat.
Ezeket az (veggel megerGsitett

— THERMOCOMP® HT-forraszanyag
kompozitokat és STARFLAM® égéskés-
leltet6 kompozitokat — a szamitégép-
perifériak, telekommunikaci6 és adat-
kommunikacié terén fogjak alkalmaz-
ni, levéltva a régebbi, alacsonyabb
hémérsékletli 6lommentesen forraszt-
haté csatlakozéanyagok helyett.

A nyomtatott huzalozast lemez
gyartasanak kornyezeti hatasait egyre
szélesebb korben vizsgaljak. Az aram-
kori technolégia gyors fejlédésének ko-
vetkeztében évente egyre tobb eszkoz
(példaul mobiltelefonok, szamitogé-
pek, nyomtatok, PDA-k, jatékgépek és
egyéb periféridk) valik elavultta. Az Gj-
rahasznositatlan eszkézok elégetése
vagy eltemetése esetén a benne talal-
haté 6lom - a hagyomanyos forrasz-
anyag egyik f6 alkotéeleme — nagy va-
|6szintiséggel be fogja szennyezni a
fold alatti vizkészletet. Tovabba, a ha-
logén tartalmi égésgatlok hasznalata
amellett, hogy hatékonyan akadalyoz-
zak meg a t(iz terjedését, elégve toxikus
és mar6 hatast gazokat bocsathatnak
ki. Ezeket a kockéazatokat észrevették,
és ennek eredményeképpen egy sor
torvényt hoztak vilagszerte, amelyek az
6lommentes forrasztas (RoHS) és a ha-
logénmentes égésgatlok (RoHS/WEEE)
hasznalatanak kedveznek.

Az Gj THERMOCOMP HT-forrasz-
anyagok az UF-1006 és a ZF-1006
gyanta és 30 szazalék tiveg keverékét
tartalmazzak. Az UF-1006 polifta-
lamid gyantan (PPE) alapul, mig a ZF-
1006-ban egy modositott polifenilén
éter keveréke talalhato.

Az Gj STARFLAM ECO FR-pasztak
alapja egy livegszalakkal megerésitett
PPA (magas hémérséklet poliamid),
az ECO FR-technolégiaval parositva.
A STARFLAM UF-1003 15% t(iveggel

info@elektro-net.hu
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megerdsitett paszta, mig a STARFLAM
UF-1004-ban az (vegszalak aranya
20%.

Mind a négy anyag 260 °C-os, ma-
gas hdallosagl, emellett kivalé méret
stabilitassal és égéskésleltets hatéssal is
rendelkezik.

A halogénmentes, Gj pasztdk a leg-
frissebb olyan termékek, amelyek alkal-
mazzak az LNP (] égéskésleltetd tech-
vekvé ECO-jelzésti alkalmazasok iranti
igényt. A GE Advanced Materials rész-
legének egyéb termékei is eleget tesz-
nek az ECO FR kovetelményeinek ala-
csonyabb hémérsékleten, példaul a
NORYL® PPO® gyantdk, a LEXAN®
polikarbonat gyantak legtobbje és sza-
mos CYCOLOY® ABS/PC gyanta.

Charlie Crew, az LNP Engineering
Plastics elnoke azt nyilatkozta: ,Nagyon
kivancsiak vagyunk az Gj pasztakra. Ezek
nagyon fontos anyagok, egyre nagyobb
sztikség is van rajuk a névekvé 6lommen-
tes forrasztasi alkalmazasok terén, és Ggy
hissztik, tobb kulcsfontossagu tertileten
meg fogjak valtoztatni a jatékszabalyokat.
A brominok eltavolitasanak koszonhets-
en, ezeket az anyagokat a kornyezetkimé-
|6 alkalmazasok terén vilagszerte hasz-
nalhatéva tettiik és emellett a vasarl6inkat
jelent&s elényhoz juttattuk.”

Az LNP Engineering Plastics, a GE
Advanced Materials Company leany-
vallalata, vilagelsé a felhasznalébarat
termoplasztikus anyagok el6allitasa-
ban. A vallalat 11 gyarral rendelkezik
az USA-ban, Kanadaban, Mexikéban,
Eurépaban, a Tavol-Keleten, és Dél-
Amerikdban. Az LNP Ujszer( termékei-
vel és életképes megoldasok gyors kifej-
lesztésével valt ismertté. Az LNP-termé-
kei kozé tartoznak kiilénb6z6 specialis
pasztak, amelyek hasznalhaték az in-
formaciotechnoldgia, gépjarm(gyartas,
egészségligy, elektromos, ipari és fo-
gyasztoi termékek piacan.

@ www.Inp.com

Universal Instruments

A Universal hemutatja leggyorsabh
platformon alapulé beiiltetdgépét

A Universal a Globaltronics-on mutatta
be a leggyorsabb platformon alapulé
beliltet6gépét. A Genesis Lightning gép

1. abra. A Genesis Lightning
beiiltetdgépe

a Universal forradalmian aj forgd
Lightning-betiltetéfejének a termelé-
kenységét, a Genesis-platform rugal-
massagat és a beiiltethets alkatrészek
széles skalajat kombinélja.

Minden Lightning-fejen talalhat6 30
kor alakban elrendezett, modularis,
egyenként iranyitott orsé. Két ilyen be-
tltetdfejjel és a Genesis-platformmal
ez az egyedi konfiguracié nagyban no-
veli a termelékenységet, akar 54 000
orankénti bedltetett alkatrészig.

A fejen talalhato kettGs optika segit-
ségével a Lightning képes a legkisebb,
01005-t6l egészen 30x30 mm-esig
minden alkatrészt bediltetni. Tamogatja
az alkatrészek elére pozicionélasat és a
kis méret( alkatrészek fejen torténd el6-
beallitasat, hogy ezekkel is tovabb no-
velje az atereszt6képességet és a terme-
lékenységet. A Lightning becsatlakoz-
tathat6 orsoit tgy tervezték, hogy kony-
nyen és gyorsan cserélhetéek legyenek.
Mindegyik tartalmaz egy kicsi venturi
csoves vakuumgeneratort, aminek az a
feladata, hogy egy nagyon rovid utas
vakuumot hozzon létre. Ennek eredmé-
nyeképpen a Lightning teljes sebesség-
gel képes betiltetni olyan alkatrészeket
is, mint a CSP, WSP, uBGA, Melf.

A Universal Genesis Platformja
rengeteg javitast tartalmaz, amelyek
kozil sok — példaul az adagolok, meg-
figyel6 rendszerek, fejek, szoftver —
azonosak a Universal Instruments t6b-
bi gépében talalhatokkal. A javitott
adagoldinterfész massziv harompontd
alatdmasztast tartalmaz. Egy vadona-
t4j Magellan-kamerarendszer széle-
sebb latomezét és nagyobb felbontast
kinal. A tébb szin(i/sz6gl megvilagitas
pedig optimalizélja a vonatkoztatasi
képet. Végiil a Universal kettés meg-
hajtast linearis motorral makodtetett
pozicionalé rendszere nagy sebessé-
get és pontossagot biztosit.
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Raadasul a Genesis-modellek
610x812 mm (24x32 htivelykig) képe-
sek nyomtatott aramkori lapokat ke-
zelni, és a Universal legtjabb Win-
dows-alapi UPS+ szoftverét hasznal-
jak, ami a megszokott grafikus kezels-
feltiletet biztositja. A UPS+ egyszer(-
en hasznalhaté vilagszerte, készonhe-
téen a tobbnyelv( és testre szabhat6
kezel6fellletének.

Az ipar jelenlegi leggyorsabb betil-
tet6fejeként a Lightning kevesebb,
mint 60 ms alatt képes egy alkatrészt
betltetni — pick-to-pick vagy place-to-
place teljesitmény — ami a csip belo-
vését eredményezi a Genesis-platfor-
mon. A betiltetési id6t tovabb javitot-
tdk az olyan dGjitasok, mint az Auto
Pick coordinate Update (APU), ami
novelte a felvételi tulajdonsagot és ja-
vitotta a teljesitményt.

A termelékenység szempontjabol
ugyanolyan fontos a veszteségidd,
mint a belltetési id6. A Genesis a
veszteségidét is le tudta csokkenteni
az olyan Uj szoftver eszkozeivel, ame-
lyek javitjdk a kalibralast és a diag-
nosztizalast, emellett gyorsabb ter-
mékatallast is lehet6vé tesznek.
A Genesis ezenkivil még 6sszekap-
csolhat6 adagolok, kétutas szalagada-
golék és adagolocseréls-rendszerek
egész csaladjat is magaban foglalja,
amelyek megduplazzak a gépen talal-
haté 8 mm-es alkatrészek készletét.

@ www.uic.com
Speedline Technologies

A Speedline Technologies megkapta

a szabadalmat az Enhanced System of
Post-Print 2D Inspection of Cirduit
Boardsra

A Speedline Technologies, Inc. megkap-
ta a U.S. #6,738,505. szabadalmat az
aramkorok stencilnyomtatas utani textd-
raalapt vizsgalati folyamatanak a kifej-
lesztéséért, aminek a segitségével egy-
szer(ien kiszlrhetdk a hibas atkotések.

A Speedline az MPM Bridge-
Vision® rendszerében mutatta be ezt
az (j technolégiat, ami egy kamera-
rendszert és egy texttraalapu képalko-
t6 algoritmust hasznal annak érdeké-
ben, hogy megallapitsa a forraszanyag
rétegmindségét. A rendszert egybeépi-
tették a nyomtatas utani kontrasztala-
pu 2D forraszanyag ellenérzési rend-
szerrel, ami a stencilnyomtaté belsejé-
ben talalhaté.

Ezzel az (4j technolégiaval minima-
lizalhat6 a selejtek szama és a javitasi
koltségek azaltal, hogy észreveszi a hi-
bas és zarlatot képezé nyomtatasathu-

zasi paneleket és megakadalyozza a
gyartésoron torténd tovabbi szerelésiiket.
A BridgeVision-rendszer egybdl elérhetd
egy opcidként az Gj — vagy a régebbieken
egy frissités formdjaban - Speedline
MPM AP Excel™ és MPM AP HiE printe-
reken, amelyek Windows NT-n futnak.
A szabadalmat az az eljaras kapta,
ami egy textdrat hasznal a forraszanyag
észlelésére a stencilnyomtatott rajzola-
tok kozotti tertileten. ,A taldlmanyunk
elétt a gyartok vagy megbiztak a kont-
rasztalapu eljarasokban, ahol a paszta-
zott rajzolat és a nyomtatémaszk kozot-
ti eltérés nem volt elegendé a gyorsan
ismételhet6 vizsgalatokhoz, vagy a na-
gyon draga, 100 szazalékos 3D AOI
rendszerek vasarlasara kényszertiltek”,
mondta Dr. Gerald Pham-Van-Diep, a
Speedline Technologies Advanced
Develelopment igazgatdja. ,A Bridge-
Vision-rendszerrel a gyartok szamara
elérhet6 egy sokkal olcsébb, gyorsan
megismételhets eljaras, amivel meg-
vizsgalhatjak a kritikus eszkozeiket”.

A BridgeVision-rendszer tovabbi tulaj-

donsagai:

B tovabbfejlesztett textdraalaput képal-
koté technolégia, ami kikiiszoboli a
kontrasztalapl rendszerek altal hi-
basan észlelt atkotéseket;

B hibajelzések, amelyeket vagy méré-
tlroncsolas vagy a szazalékos lég-
résfedés mérése idézhet el6;

m a vizsgalatokon alapul6 automata
stenciltisztitd rendszer;

m digitalis kamera, ami nagy pontos-
saggal képes a hibakat észlelni;

m GUI-beallitasok, amelyeket az SPC
szabdlyozasara hasznalnak a fel-
hasznal6 altal meghatérozott hatérig

@ www.speedlinetech.com

Rood Technology’s Services

Tovabbi iizleti lehetdoségeket kinal
az ij lézeres jeldléstechnika

A nordlingeni székhely( Rood Technolo-
gy, a Rood Testhouse International né-
metorszagi tagja, bejelentette, hogy tele-
pitett egy Uj lézeres jelol6rendszert, kibs-
vitve ezzel a szolgaltatasait. Az Gj esz-
kozzel a Rood Technology képes lesz a
piac folyamatosan névekvé igényeit is ki-
elégiteni, és emellett képes lesz az IC-ket
megjelolni akar szoveggel, képekkel, vo-
nalkéddal vagy ID-matrixkddokkal. Ezzel
a megoldassal az IC-krél pontosan meg
tudjak majd allapitani, hogy mikor és hol
késziiltek.

@ www.roodtechnology.com

2. abra. Lézeres jeldlogép

Autosplice

Uj, nembesajtolasos erds tii-foglalat
csatlakozorendszer jelent meg

a piacon, ami nagyban befolyasolja

a létezo heiiltetést és a szabvanyos
egyoldalas ujraclvasztasos forrasztasi
miiveletet

Az Autosplice bemutatott egy Gjszerd,
nembesajtolasos tlifoglalat-csatlako-
zoérendszert, ami egy egyedi szabadal-
maztatott elgondolason alapul. Ennek
hatasara a csatlakozo kivételesen erés
lesz, és sziikségtelenné valik a specia-
lis utokezel6 eszkozok hasznélata.
Mind a td, mind a foglalat alkatrészeit
szabvanyos EIA szalagorsés adagol6-
val szallitjak, ezaltal kénnyen be lehet
_ Ultetni a ma hasznalt szab-

- véanyos automatikus betil-
tet6gépekkel. Ezen kivil a

3. abra. Nem hesajtolasos tiifoglalat-
rendszer

tlifoglalat-csatlakozérendszer betilte-
tése esetén nem csokken a teljesit-
mény, mert a mar létez6 egyoldali
SMT-forrasztasi technikak alkalmaz-
hat6k ez esetben is.

A laposfeji tlket Ggy tervezték,
hogy tlihegyével (iltessék be a szerels-

lemez fémezett furataiba, a fejjel be-

www.elektro-net.hu
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nyomva a maradék forraszpasztat,
amelyet a betltetés el6tti fazisban
normdl stencilprinterrel vittek fel a fe-
liletre. A fej kozelében 1évé nyak biz-
tositja a belltetési folyamat végén a
helyes illesztést. A tiket ezutan befor-
rasztjak a jelenleg is hasznalt egyolda-
li forrasztasi technikaval. A hagyoma-
nyos vagy hasonlo tikkel ellentétben
az (j nem besajtolasos tiik esetén nem
sziikséges specidlis betltet6eszk6zo-
ket vagy tokozast alkalmazni, és emel-
lett hasznalatuk idealis a nagyon vé-
kony szerel6lemezek esetén is.

Hasonléan, a foglalat alkatrészei is
egy szabvanyos EIA szalagorsés ada-
golon kaptak helyet, ezaltal barmilyen
szabvanyos beliltetégép képes pick-
and-place mdvelettel bediltetni. Tipi-
kusan alaplapokra szanjak, modul-
aramkorok csatlakoztatasara. A fogla-
latelemet Ggy tervezték, hogy optimé-
lisan 6nelhelyezédjék miutan befor-
rasztottak a fémezett furatba. Az alap-
lapok Osszeszerelése a hagyomanyos
egyoldalas reflow-forrasztassal szerel-
heté.

Technolégia
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A nem besajtolasos tifoglalat- rend-
szer parhuzamos nyomtatott aramkorok
szerelése esetén is idedlis, kiilondsen, ha
nagy volumen( alaplapgyartas mellett
valtozatos és egyedi dugaszolhaté modu-
lokat kell konnyen szerelni.

@ www.autosplice.com

Unitek Eapro

Plato dnozokad

A Unitek Eapro bemutatta a Plato for-
rasztastechnikai segédeszkozoket gyar-
to cég Gj termékét, a porcelan betétes
6nozokadat.

Az elektronikdban sokszor sziikség
van el6énozasra, zomancozott huzalok
6nozasara. A hagyomanyos megolda-
sok mellett a Plato-6nozokadak teljesen
Gj megoldast kinalnak.

A forrasztokadak hémérséklete tipus-
t6l fliggéen folyamatosan vagy digitalisan
szabélyozhat6 400 ‘C-t6l 600 °C-ig. Ka-
pacitasa 1 vagy 14 kg 6n.

El6nyei a

hagyoma-

nyos Ono-
zoékadakkal
szemben:

m Akony-
nyd kar-
bantar-
tas, tisz-
titas.

m Nem
tapad az
6n a kad
faldhoz,
nincs at-
Otvoz6-
dés,
6lom-
mentes forrasztéon is hasznalhaté.

m Az 6nozokadak ellenélléak az ak-
tiv savas folyasztoszerekkel (flux-
ok) szemben, igy magasabb az
élettartamulk.

4, abra. Plato onozokad

info@unitekeapro.hu,
www.unitekeapro.com

®
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E-mail: info@phoenix-mecano.hu

Tel.: (06-1) 260-7730, 262-4529,
30/968-6220. Fax: (06-1) 261-3464

1103 Budapest, Gyomrdi ut 86.
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PHOENIX MECANO

EUROPRINT Eger

Nyomtatott Aramkor Gyarto Kft.

3324 Felsétarkany, Berva-volgy
Postacim: 3301 Eger, Pf. 3

Telefon: (+36-36) 531-560

Fax: (+36-36) 531-561

Internet: www.europrint.hu

E-mail: eupcb@europrint.hu
E-kereskedelem: www.eurocircuits.hu

Az 1993-ban alapitott Europrint Eger Kft. telephelyén 31 éves
szakmai tapasztalattal késziilnek az elektronikai ipar szdmara a
kis- és kozepes sorozati nyomtatott aramkorok. On-line rende-
lési lehet6ség a www.eurocircuits.hu weboldalon.

Termékvalaszték:

B Rétegszam 1-16-ig

B Eltemetett- és zsakfuratok

B FR4 és keramia alapanyagok

B Magas izemi hémérséklet(i termékek
m ,Press fit” furatok

info@elektro-net.hu
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Uj gyarat avatott
az Europrint Eger Kft.

LAMBERT MIKLOS

A hazankban miikddd — belga tulajdonii — Europrint Eger Kft. Kozép-Eu-
ropa egyik legnagyobb nyomtatott huzalozasii panelgyartd iizemét
avatta fel Felsotarkanyban. Az avatas alkalmaval jo alkalmunk volt be-
hatébban megismerkedni a technoldgia rejtelmeivel, amelyet most

kozreadunk Olvasdinknak.

Az iizem torténete - avatéiinnepség

Az Europrint (teljes nevén Europrint
Eger Nyomtatott Aramkoér Gyart6 Kift.)
neve fogalom az elektronikai készulék-
gyartok korében, egyiitt szokték emle-
getni a masik két nagy hazai gyartd, a
Videoton és a Hitelap tarsasagaban. Bar
a tavol-keleti gyartokkal kemény kon-
kurenciaharc folyik, tavaly a belga tu-
lajdonos tgy dontétt, hogy fejleszti ma-
gyarorszagi gyartébazisat. Mindez ré-
szeként foghat6 fel annak a folyamat-
nak, hogy Nyugat-Eurépabél athelyezs-
dik az elektronikai gyartas Kelet-Euré-
paba és Kinaba (ill. egyéb tavol-keleti
orszagokba). Brit piacfelmérések és el6-
rejelzések szerint 2005-re a kelet-eurd-
pai elektronikai termelés meg fogja ha-
ladni a jelenlegi nyugat-eurépait. A fo-
lyamatot segiti a — 2001-es recessziot
kovets — piaci fellendiilés.

Az (mai nevén) Europrint vallalat je-
lentés multra tekint vissza. Az tUzem
,0sét” 1973-ban hoztak létre a VILATI
részeként Egerben, az akkori KGST-al-
mok vilagaban, nagysagrendjét szeren-
csére mar eleve egy nagy piac kiszolga-
lasdra méretezték. Az tizemre igencsak
sziikség volt, hiszen az elektronikai ipar
jelentésen fejl6dott, igy ez az tizem tdl-
élte a rendszervaltast, és Vilati Circuits
Kft. néven o6néllé vallalatta alakult at
1993-ban. Az orszag kozismert tékehia-
nya kovetkeztében vegyes vallalatként
alapitottak meg, amelyben a belga tulaj-
donos 60%-ban volt érdekelt. Ez persze
garanciat jelentett arra is, hogy a korsze-
ri technologiara is legyen pénz. Folya-
matos beruhazasok eredményeképpen
1994-ben megkezdsdott a tobbrétegi
panelgyartas. Sajat fejlesztésti vallalat-
irdnyitasi informatikai rendszert vezet-
tek be. A folyamatos privatizacié része-
ként 1998-ban a belga cég kivasarolta a
teljes tulajdonhanyadot, a cég neve
Europrint Eger Kft.-re valtozott.

3. abra. Az iizem

EttSl kezdve a fejlédés nagyobb fo- !
kozatra kapcsolt. Jelentds technoldgiai
beruhazasok, majd ISO mingségbiztosi-

......

sitja helytiket a legnagyobbak kozott.
2002 6ta internetes rendszeriik is na-
gyot fejlédott, onallé weboldaluk létre-

hozasat kovetéen a vevészolgélati tevé-
kenység — mas gyartékhoz hasonléan —
az internetre tevédott at.

Tavaly tinnepelte a cég 10 éves fenn-
allasat, és 30 éves gyartasi maltjat. A tu-
lajdonos — értékelve a piacot — Ggy don-
tott, hogy a tevékenységet 6nall6 gyarto-
bazison fejleszti tovabb. igy talaltak he-
lyet az Eger melletti Fels6tarkanyban, a
Berva-volgyben az (j Gizemcsarnoknak.

Az épitkezés 2003 6szén kezd6dott,
az Unnepélyes atadasra 2004. oktéber
elsején kerdilt sor.

Az 1,1 milliard forintos beruhazas
révén Eurépa egyik legkorszertbb tize-
me jott létre, amelyben az elektronikai
piac fontos termékei, a nyomtatott
aramkori lapok késztilnek.

A gyartas, a konny(szerkezetes épli-
let 5000 m’-es teriiletébsl 3000 m*-en
folyik ezen beltl 600 m*-en ,tiszta tér”-
ben torténik a munkavégzés.

A rendkivil gépigényes technologi-
ara jellemzg, hogy az egri tizembdl at-
telepitett gépek értéke masfél milliard
forint felett van.

Az atadason ott volt szerkeszt6sé-
glink is. A ceremoéniat kovetéen tizem-
latogatason vettlink részt. Mire is képes
ez az lzem ma?

Gyarlatogatas

A fébb technolégiai lehetéségek az alap-
anyag feldolgozasara éptilnek. Professzi-
onalis ipari elektronikai termékekhez al-
talaban tvegszalerdsitésl, epoxigyanta
(FR4) folirozott lemezt hasznalnak,
nagyfrekvencias dramkorokhoéz keramia
alaplemezt. A rétegek szama tobbréteg(
(multilayer) szerellap esetén 4 ... 16, a
legfinomabb rajzolatra jellemzé a
0,1 mm vezet6- és
szigetel6tavolsag,
a legkisebb furatat-
méré 0,15 mm, a
fémbevonat  t(izi
6n/6lommal vagy
vegyi aranyozassal
késziil. A vevéi igé-
nyeknek megfele-
I6en  csatlakozé-
aranyozassal, foto-
érzékeny forrasztas-
gatl6 lakkal, lehiz-
hat¢ lakkal, pozicié-
abraval, vezetS kar-
bonlakkal  készil-
hetnek a kartyak. Is-
meretes, hogy a t(izi
6nozott szerelGlapokon a nagyon apré
SMD-alkatrészek a feliileti egyenetlensé-
gek miatt nehezen forraszthatok a he-
lytikre, ezért egyes felhasznal6k jobban
szeretik az aranyozast.

A cég a high-tech gyartastechnol6-
gia mellett nagyon sokat ad a termékek
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mingségére. (Valoszinlleg ez kilon-
bozteti meg a ,nagyokat” a kis és koze-
pes gyartoktol). A mindgség-ellendrzés
eszkozei jelentésen kibéviiltek az utéb-
bi 2 évben. Jelenleg 3 db automata
optikai  tesztel6berendezés (2 db
Camtek2v50, 1 db Camtek Orion) és 5
db automata elektromos tesztel6 (2 db
ATG A2 tipust 2 x 6, ill. 2 x 8 méréfe-
jes, a legkisebb tesztelheté pad 2 mil
(ezredhtivelyk) valamint 3db Mania
Speedy tipust 2 x 2 méréfejes, a legki-
sebb tesztelheté pad 4 mil) gondosko-
dik az esetleges hibak kisz(irésérdl.

A gyartas altalanos kovetelményei
megfelelnek az IPC-A 600F szabvany-
nak. A cég jogosult az UL-jelzés hasz-
nalatara és rendelkezik I1SO 9001:2000
mindsitéssel.

Termelés — jovokep

A termelés korszer(i technolégiaval és
korszer(i szervezéssel torténik.

A gyartashoz szlikséges dokumenta-
ciokat digitalis kivitelben kérik a meg-
rendel6ktél, extended gerber vagy nor-
mal gerber-formatumban, a sziikséges
aperttralistaval, ezenkivil az NC-faro,
fajlra és a szerszamlistara van sziikség.
Nem szalasztanak el egyetlen potencia-
lis megrendel6t sem, ha valaki pl. régi
gyartofilmet hoz, annak digitalizalasara

Technolégia
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és a szlikséges szamitogépes fajlok el6-
- lokat mérnokcsoport veszi kezelésbe,

A digitalis allomanyok elkiildésére
interneten (e-mail) van lehetéség. Mind
arajanlatkéréshez, mind megrendeléshez

allitasara is vallalkoznak.

4. abra. Teszteloberendezések

letoltheté Ajanlati/Rendelési Grlapot kap
a partner. Az (rlapon feltiintetett rovatok
pontos kitoltése zokkenémentes munkat
jelent a szamukra és ez a partnerek el-
képzelésének megfelel termék elkészi-
tését is nagyban el6segiti. Honlapukon
mar az interaktiv rendelési, ill. ajanlatké-
rési lehet6séget is igénybe lehet venni,
valamint on-line médon lehet rendelni.

A beérkezett gerber formatuma faj-

akik az esetlegesen sziikséges finom
modositasokat elvégzik, és a gyartasba
adast, illetve a tesztelési programokat is
elkészitik.

A cég kapacita-
sat jelenleg 70%-
ban a belga tulaj-
donos koti le né-
metorszagi és mas
nyugat-eurépai
megrendelésekkel,
s mindossze 30 %-
at foglaljak le a ha-
zai megrendel6k.
A cég torekvése,
hogy a magyar pi-
acra is mind tobb
panelt gyartsanak.

A cikkbemutato
célja, hogy a hazai
felhasznalok még
jobban megismer-
jék az Europrint Eger Kft. tevékenységét,
célszer( tehat konkrét ajanlatkérések és
rendelések révén megtapasztalni a cég
rugalmassagat, a termékek mingségét és
nem utolsésorban arait.

@ www.eurocircuits.hu

Tobb mint 10 éves

gyartasi tapasztalattal vallaljuk
hagyomanyos és SMD-panelek

beiiltetését,

szerelését és igény szerinti bemérését

RLC
ELECTRIG

ELEKTRONIKAI Kft.

5400 Mezétar, Kiirt at 15. e Tel./fax: (+36-56) 350-973
E-mail: rlckft@axelero.hu

+ Pontos
+ Megbizhato
+ Kis méretii

+ Innovativ

@ elektronikai alkatrészek gyartasa
© elektronikai panelek kézi és gépi belltetése
(BGA rontgenezés is)

EFD

SIL.VERIA Kift.

E-mail: hungary@eld-incoom
Horkap: wweeld-ing com

6000 Kecskemeét, Ipoly u. 1/A
Tel./fax: (+36-76) 503-619, (+36-70) 380-3339
E-mail: szucsp @silveria.hu

* A megfelelé alkalmazéasokhoz biztositjuk a dij

kiprobalas Gségé
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Olommentes forrasztas —
a visszaszamlalas elkezdodott

Tiszta onbal keésziilt forrasztofiil-feliiletek a nyomtatott aramkorok SL-
SMT és SL-SmarT® csatlakozdinal - idealis az 6lommentes jovo szama-
ra. — Az atallas hasznot hoz, és a koltségek csokkennek.

Az eurdpai kornyezetvédelmi torvény
eléirja, hogy az elektronikus egységek és
berendezések gyartasa soran 2006. juli-
us 1-t6l tilos 6lomtartalmd Gtvozettel for-
rasztani. A forrasztasi eljaras mellett ez
az alkalmazhat6 alkatrészeket is érinti.
Az 6lomtartalmd forrasztasrél lommen-
tes forrasztasra val6 atallas egyrészrél
kényelmetlen és koltséges, masrészrdl
viszont esélyt ny(ijt a gazdaségilag haté-
kony SMT-technolégia szerinti gyartasra
valé atallasra. Erre a célra a Weidmitiller
mar ma atfogoé termékprogramot kinal az
6lommentes forrasztasi eljaras kovetel-
ményeit teljesits, kiilonb6z6 raszterekbe
tltetheté nyomtatott aramkori csatlako-
z6kra. A Weidmidiller az S2L-SMT 3.5
nyomtatott aramkori lap csatlakozéinal,
az SL-SMT 3.5/5.00/5.08 fixp6lust for-
rléceivel és az SL-SmarT® moduléris kivi-
teleivel az SMT gyartasi eljarasba 100%-
0s atmenetet tesz lehetévé. A Weid-
miiller altal ajanlott csatlakozok forrasz-
tasi feluleteit tiszta onbol készitették. A
forrlécek szigetelGteste pedig a magas
hémérsékletnek ellenallé LCP GF halo-
génmentes szigetelGanyagbol készil.
Ezek az anyagok, az IEC/EN 61760-1-
nek megfelel6 merit6firdgs, hullamfiir-
dés eljarassal végrehajtott vizsgélatban,
290 °C-ig (2x30 s idétartamra) ellenall-
nak a forrasztasi hének. Az LCP GF-
anyag halogénmentes és langellenalld
(UL 94 VO). Minimalis hétagulasanak
koszonhetéen az anyag méretstabil az
Osszes eljaras esetén. A Weidmiiller-al-
katrészek mar most teljesitik az RoHS
(Reduction of Hazardous Substances = A
veszélyes 6sszetevék csokkentése) kove-
telményeit. Ebb6l adéddan Ugyfeleink-
nek mar ma lehetéségiik van a WEEE
(Waste from Electrical and Electronic
Components = Elektronikus és elektro-
mos alkatrészek hulladékai) elGirasainak
betartésara.

2006. jalius 1. az 6lomtartalmu for-
rasztasok befejezésének és a jol atgon-
dolt és ellenérizheté 6lommentes gyar-
tasi eljarasok bevezetésének idépontja
lesz. Uj id6szamitas kezddédik: az
6lommentes forrasztasé.

58| info@elektro-net.hu

Az atallas hasznot hoz, és a kiltségek
csokkennek. — SMT-technolégia a
klasszikus THT (furatszerelt) gyartasi
folyamatban

Az 6lommentes forrasztasi eljarasra val6
atallas és az ,EU — Elektromos hulladé-
kokra vonatkozé iranyelvek” figyelem-
bevétele és megvalésitasa novekvs kolt-
ségeket jelent. Koltséget jelent az atallas,
az j forraszotvozetek kutatasa és gyarta-
sa, tovabba a forrasztéberendezések biz-
tositasa. Az atallas egyidejiileg azonban
esélyt kinal és kihivast jelent, ha a most
kialakulé technolégiavaltast koltség-
csokkentS gyartasi eljarasokkal kombi-
naljdk. Erre alkalmas az SMT-tech-
nolégiara (Surface Mount Technologie =
Felliletszerelt technolégia) val6 attérés a
furatszerelt (THR=Through-Hole-tjra-
omlesztéses) helyett a gyartasi folyamat-
ban. Ez az eljaras a furatszerelt alkatré-
szek SMT-tjradmlesztéses forrasztasi el-
jarassal valé otvozése. A hagyomanyos
SMD-beliltetést bdvitve, a feliiletszerelt
alkatrészeket a furatszereltekkel egyiitt
lehet az SMT nyomtatott aramkéri lapra
helyezni és Gjrabmlesztéses eljarassal
beforrasztani.

Az SMT/THR-re val6 atallas az alébbi

kozvetlen elényoket kinalja:

m A Throgh-Hole-Gjrabmlesztéses tech-
nolégia szamara szolgal6 alkatré-
szek mar ma teljesitik a RoHS, és az
6lommentes forrasztasi eljaras kove-
telményeit.

B Az Gjradmlesztéses eljarassal egy-
szer(ibben, kevésbé kritikusan és
koltséghatékonyabban lehet az
6lommentességre attérni.

m A furatszerelt alkatrészek hasznalata
azonnal sikeres lesz és a jovét biz-
tossa teszi.

B Biztonsag a forraszthat6sag vizsga-
latara és az 6lommentes forrasztasra
szolgalé6 SMD-alkatrészek forraszta-
si hééllésagara vonatkoz6 szabva-
nyok hasznalataval (DIN 45598 ter-
vezet a DIN EN 61760 alapjan).

Weidmiiller 3t

Tomoren: Minden alkatrész, amelyet
Gjradmlesztéses kemencével forrasz-
tunk, noveli a megtakaritasi lehetésége-
ket.

SL-SMT és SL-SmarT® csatlakozok —
idealisak az olommentes jovo szamara

A Weidmdiller mar ma kinal kilonb6zé
raszterbe (ltethetd, atfogé nyomtatott
aramkori alkatrész termékcsaladot. Az
innovativ program a kovetkezéket tar-
talmazza: az S2L-SMT 3.5 nyomtatott
aramkori lapcsatlakozok, az SL-SMT
3.5/5.00/5.08 fixpdlust sorkapcsok és
az SL-SmarT® 5.0X moduléris kivitelek.
Ezek 100%-os atjarhatésagot tesznek
lehet6vé a gyartasi eljarasban. Az Gsz-
szes csatlakozé 6lommentes, nemmér-
gez6 anyagbol all és élommentesen
forraszthat6. Ezek az 6lommentes for-
rasztasoknal a kovetkezé kovetelmé-
nyeket teljesitik: DIN 45598 V. osztaly,
260-260 °C az SnAg, tovabba SnCu
forraszok szamara.

A Weidmiiller nyomtatott aramkori lapok
csatlakozoinak feliiletei és
forrasztocsics-hosszai

Az ajanlott csatlakozok és forrasztocsu-
csok feltileti bevonata 100%-os tiszta
6n vagy arany. A forrasztasi feltileten
tiszta 6n talalhat6, és igy nem lehet
,keveredési probléma” az 6lomtartal-
mu anyagok és az 6lommentes vegyi-
letek kozott. Ezért az 6lommentes for-
rasztootvozetek hasznalata probléma-
mentes. Az alkatrészek késébbi hulla-
dékként valo feldolgozasakor nem lesz
Osszelitkozés az EU-iranyelvekkel.

A Weidmiiller az ,,6lommenetes for-
rasztasi eljaras” szamara révid, 1,5 mm
hosszu forrasztécsticsokkal is kinal ter-
mékeket. Ezek az alkatrészek kevés for-
rasztopasztat igényelnek. Ezaltal a
,Fine-Pitch” technolégia szamara szol-
galo egyréteg(i sablonok is hasznalhat6-
va valnak. A rovid forrasztécstcsok
ezenkivil lehetévé teszik azt is, hogy a
forrasztopasztat mindkét nyomtatott
aramkori lapoldalra szitazassal vigyék
fel. Ezaltal lehetségessé valik a nyomta-
tott aramkori lap kétoldalas betiltetése. A
kis forrasztécstics-hosszusag kisebb al-
katrészmagassagot is kovetel. Ezaltal a
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Tape-on-Reel (orséra csévélt) vagy a Tray
(tdlcas) csomagolas magassaga nagyon
kicsi lehet, ennek eredménye a magas
csomagolasi strlség tekercsenként. Az
SL-SMT-csatlakozok elényére tovabbi
pluszpontokat jelentenek az optimalis
forrasztocstics-végek, amelyek jo felis-
merhet&séget biztositanak a Vision (el-
len6rz8) rendszerekben, és az integralt
Stand-Off (kinydlas), amely alkatrész-
magasitas nélkil garantal pasztabejutast.

1. abra. Az SL-SMT-csatlakozok termék-
konstrukciéja olyan, hogy a forrasztas ming-
sége a forrasztasi meniszkusz optikai ellen-
orzésével megallapithato. Részlet: egy he-
lyesen kialakitott meniszkusz kiszoriilt képe

A csatlakozotest anyaga

A Weidmiiller csatlakozéit magas hé-
mérsékletnek ellenallé halogénmentes,
és az anyagbol kovetkezGen langallo
(UL94 VO) LCP GF-szigetelGanyaghol
készitik. A mGanyagnak nagyon magas,
tobb mint 335 °C-os olvadaspontja van.
Tovabbi elénynek szamit a magas fokd
formastabilitds és a nagyon magas for-
rasztasi hdére vonatkozé ellenallo-
képesség. Ezek az innovativ csatlako-
z6k ezaltal teljesitik, sét tlteljesitik az
EN 61760-1 el6irasait. A Weidmidiller
ezeken egy |épéssel tovabbmegy, és a
csatlakozéelemeinél 2 x 260 °C /10 s-os
megnovelt hémérséklet-teljesitményt,

2. abra. A modularis nyomtatott aramka-
ri lapok SL-SmarT® 5.0X forrasztocsiics-
léceinek csatlakozofeliiletei az érintke-
zési tartomanyban tiszta énbhél

(100% Sn) vagy aranyhél késziilnek.
Ezek olommentesen forraszthatok

tovabba a feldolgozasi eljarason két al-
kalommal t6rténé athaladasi lehet6sé-
get tesz lehet6vé. De ez még nem elég:
az LCP GF-bél gyartott csatlakozok mé-
retvaltozds nélkul atvészelik még a
2 x 290 °C hémérsékletet 30 s-ig is. Ez-
altal ezek az 0Osszes jelenlegi Gjradm-
lesztéses forrasztasi eljarasban — infra-
voros, konvekcios, gézfazist — tovabba
minden élommentes eljarasban hasz-
nalhatok. Sét, az LCP GP m(ianyag na-
gyon meggy6z6 a kornyezeti kovetel-
ményeket illetéen is jovébeni biztonsa-
ga szempontjabdl és ezéltal teljesiti a
WEEE és RoHS EU-iranyelveket.

Az LCP GF tovabbi elényei a kovetkezdk:

m Nagyon alacsony vizfelvétel és eh-
hez kapcsolédéan nagy raszter-
hliség és magas méretstabilitas biz-
tositasa a betiltetési eljaras soran.

m Hétagulasi tényezdje rendkivil ala-
csony. A miianyag, hével kapcsolatos
viselkedése hasonl6 a nyomtatott
aramkori lapok alapanyagéat képezé
FR4 viselkedéséhez. Ezaltal elkerdl-
het6 az, hogy a forrasztasi eljaras
alatt a csatlakozén méret-
vagy alakvaltozas
kovetkezzen

be.

A magas betiltetési sebesség és biz-

tonsag biztositasa érdekében az
SL-SmarT® 5.0X tipust csatlakozoknal
hianyzik a Pick & Place-Pad (parna) ki-
egészité beliltetési segitség. Ennél a
koncepcionél egy specialis pipetta ve-
szi fel a modult. Ez, a 180°-os fliggdle-
ges valtozatoknal, a csatlakozéban ta-
lalhat6 forrasztocsicsok folé |, bemertl”
és ezaltal lehet6vé teszi az alkatrész
mozgas optimalizalasat.

Osszefoglalas: 2006. jdlius 1-t6 Gj id6-
szamitas kezdddik. Csak 6lommentesen
forrasztott termékeket szabad forgalom-
ba hozni. Ezt a datumot kihivasként és
esélyként hasznaljuk ki annak érdeké-
ben, hogy egységes gyartasi eljarasokkal
az automatizalasi fok novekedjen és
egyidejlleg koltségek megtakaritasa is
lehet6vé viljék. Az ,SL-SMT — Gttors”
Weidmiiller az SMT eljarasok szamara
szolgal6 innovativ THR-alkatrészeivel
ehhez kompetens partnerként ajanlko-
zik. Az 6lommentes forrasztasra valé at-
térés mar megkezdSdott — az 6ra ketyeg.

3. abra. A Weidmiiller sajat SL-SMT-forrléceit LCP GF magas hamérsékletnek ellenal-
l6 szigeteldanyaghal gyartja. Az olvadaspont 335 °C foldtt van

100%-os atjarasi lehetioség a gyartasi
eljarasok kozott

Az automatizalasnak, gépi betltetésnek
megfelel6 csomagolas — Tape-on-reel
(hevederes) vagy Tray (talcas) — miatt a
csatalakozok feldolgozasa az Gjradm-
lesztéses eljaras soran egyitt torténik mas
SMT-alkatrészekkel. Ezaltal 100%-os at-
jarasi lehetGség adodik a gyartasi eljara-
sok kozott. Beliltetési eljarasként mind a
Pick & Place, mind a Collect & Place
rendszere (revolverfej) hasznalhat6. A
Pick & Place rendszer hasznalata esetén
az alkatrészetet6bdl (Feeder) vakuumpi-
petta segitségével egyszerre csak egy al-
katrész felvétele torténik meg, és egy al-
katrész kertl a nyomtatott aramkori lap-
ra. A masik rendszernél a revolverfej egy-
szerre tobb alkatrészt szallit a megfelels
beliltetési pozicidba, és azokat ott lerak-
ja. Mindkét rendszernél elengedhetetlen
a termékre jellemz6 csomagolas. Erre a
célra a Weidmiiller Tape-on Reel csoma-
golasban az IEC 286-3 szerint 32 mm
szalagszélességben kinalja termékeit.

4. abra. Az automatizalasnak megfeleld
csomagolas — Tape-on reel — lehetdve
teszi azt, hogy a csatlakozokat egyiitt
dolgozzak fel mas alkatrészekkel ujra-
omlesztéses eljarashan

Weidmiiller 3
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Reflow-hoprofilok kialakitasa
es merese (1. resz)

Hoprofilok kialakitasa

REGOS PETER

Reflow-hoprofilok kialakitasa és mérése a folyamatmérnokok egyik
gyakran eldfordulé feladata, amelyet ennek ellenére sok tévhit dvez,
és ismerethiany nehezit. Ezek eloszlatasara irodott ez a cikk.

Induljuk el a kalyhatél! Mi az a reflow-
héprofil? ,A nyomtatott huzalozasu
aramkori lemez, az erre felvitt forrasz-
paszta és az ebbe beliltetett alkatrészek
altal alkotott rendszer hémérsékletének
alakulasa az idé6 fliggvényében, a reflow-
kemencén torténd athaladas soran.”

Egy hépofil csak egy megadott pont-
ra vonatkoztathaté, mivel minden pont-
hoz mas héprofil tarozik. Nem beszél-
hettink tehat a ,kemence héprofiljarél”
vagy a ,panel héprofiljarél”, csak egy
meghatarozott forrasztasi csomoépont
héprofiljarél egy meghatarozott aram-
kori lapon, egy adott reflow-kemence
alkalmazott beallitasa mellett.

Ez utébbi, a mi feladatunk, megha-
tarozni a reflow-kemence beallithaté
paramétereit, nevezetesen az egyes fG-
t6zonak hémérsékletét, a légaramlas se-
bességét, a hités szabalyozhaté jellem-
z6it és a szallitépalya sebességét.

(A ma hasznalatos, ipari reflow-ke-
mencék tdlnyomé tobbsége konvek-
ciés, azaz hévezetéssel, forro levegd
aramoltatasaval kozli a hét. Jelen cikk
keretében csak ezzel foglalkozunk.)

A héprofil (1. abra) az alabbi szaka-
szokra oszthato:

m el6melegités

m hémérséklet-kiegyenlités

B megomlesztés

m lehtés

1. abra. A reflow-forrasztasi hoprofil
szakaszai és altalanos jellemzoi

Az 1. &bran feltlintettiik az egyes sza-
kaszok szokasos idStartam- és hémér-
séklet-, illetve hémérséklet-valtozasi jel-
lemzGit, Slomtartalmi és 6lommentes
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forraszotvozetek esetén. Egyes alkatré-
szek héallésaga, illetve a ra vonatkozo,
megengedett hémérséklet-valtozasi se-
besség esetenként ezektdl eltérs lehet.

A héprofilok két alaptipusa: a klasz-
szikus és a linearis héprofil.

A klasszikus héprofil esetén viszony-
lag gyors elémelegitést bizonyos ideig
tart6, olvadaspont alatti héntartas, vagy
igen lassi hémérséklet-novekedés kovet,
majd lendiletes hémérséklet-emelkedés-
sel [épjuik at az olvadaspontot a csticshé-
mérsékletig, onnan pedig szintén tempo-
san htitink az olvadaspont ala.

A linearis vagy satorhéprofil esetén
a felmelegités sebessége a kornyezeti
hémérsékletr6l a csticshémérsékletig
kozel egyenletes, a leh(tés hasonlo,
mint az el6bbinél (2. abra).

= e R oE R o= & ==

2. abra. Klasszikus és linearis hoprofil

Mi hatarozza meg,
milyen hoprofilt alkalmazzunk?

ElsGsorban az aramkori lap alkatrész-

osszetétele, kialakitasa.

Figyelemmel kell lenntink

- az alkalmazott legkisebb és legna-
gyobb tomeg( alkatrész kozotti ki-
[6nbségre,

— a legnagyobb tomeg( alkatrész mé-
retére,

7 2

— a héérzékeny alkatrészekre (vala-

mennyire, nemcsak a legalacso-

nyabb hémérsékletet kivané alkat-

részre! Mivel a felmelegedés mérté-

ke a kemencében fiigg a tomegtdl,

és lehet, hogy kisebb tomegi alkat-

rész tallépi a magasabb hémérsék-

leti korlatot, mikdzben a nagyobb,

még tlirésen belil van, sét, akar fel

sem melegedett megfelelGen!)

az aramkori lap tulajdonsagaira:

méretére,

anyagara,

vastagsagara

rétegszamara

kialakitasara (pl. foldeléréteg, ar-

nyékoldburkolat jelenlétére stb.)

m az aramkori lapok kovetési tavolsa-
gara a termelés adott liteme mellett.

Masodszor, meg kell felelntink a forrasz-
paszta gyartdja altal elGirt, vagy — tobb-
nyire — javasolt, az alkalmazott forrasz-
paszta jellégének megfelel6 héprofilnak,
vagy inkabb héprofil-tartomanynak.

Harmadszor, nem léphetjik at az adott
reflow-kemence adottsagait, képessé-
gének hatarait.

Sajnos, nincs altalanosan hasznal-
haté héprofil illetve kemencebeallitas.
Ahéany termék, ahany forraszpaszta,
ahany reflow-kemence, annyi kiilonbo-
z6 valtozat! Még az elszivas eréssége
és a gyartoécsarnok hémérséklete, para-
tartalma is befolyasolja az eredményt.
Egy kereszthuzat keresztiil hlzza sza-
mitasainkat! Nincs tehat mas hatra, ne-
kiink — Onoknek — kell az adott koriil-
mények kozott hasznalhaté héprofilt
kikisérletezni.

Vegyiik sorra részletesebbhen
a kialakitando hoprofilt meghatarozo
tényezoket!

A héprofil szempontjabél az aramkori
lap alkatrész-6sszetételének komplexi-
tasa (3. abra) alapvetéen meghatarozé
jelentéségli. Egy alkatrész-Osszetétel
annal komplexebb, minél nagyobb a
legkisebb, illetve legnagyobb alkatrész
héelvon6 tomege kozotti kilonbség.
A kisebb tomeg( alkatrész gyorsabban
melegszik fel, a nagyobb felmelegitésé-
hez t6bb idére van sziikség, azaz a fel-
melegités soran az alkatrészek kozott
hémérséklet-kiilonbség (AT) alakul ki.
A megfelel6 forrasztasi folyamat elérése
érdekében ezeket a kilonbozdségeket
a megomlesztés megkezdése elétt,
amennyire csak lehet, meg kell sziintet-
ni. Erre szolgal a klasszikus héprofilban
a hémérséklet-kiegyenlité szakasz.
Nem az aramkor bonyolultsaga szamit!
Példaul egy mobiltelefonban a legna-
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gyobb alkatrész sem tal nagy, ezért le-
het linearis héprofillal (is) forrasztani.

3. abra. Kozepesen és erdsen komplex
alkatrész-osszetételii, szerelt aramkori
lapok

A felmelegedés sebességét nem csak
az alkatrész sajat tomege, hanem az
egyes forrasztasi pontokhoz csatlakozé
vezetGpélyak héelvonasa is befolyésolja.

Kulonbségek lehetnek a héatadas
hatékonysagaban is. Adédhat ez az
aramkor kialakitasabol, példaul ha a
forrasztandé csomépontok egy része
arnyékoléburkolat alatt, vagy a lég-
aramlast gatlé6 magas alkatrész (pl. csat-
lakozd) kozvetlen kozelében van. Rej-
tett forrasztasi csomépontok, példaul a
BGA-k forraszgolyécskai (bumpjai) el-
sGsorban kozvetve, a forré légaramlat-
tol felmelegedett alkatrésztesttél és a
nyomtatott huzalozast lemeztél kapjak
a hét. A héatadast masfel6l a kemence
légaramlasanak konstrukciés kialakita-
sa, az aramlas iranya és sebessége is je-
lentsen befolyasolja.

A héprofil kialakitasakor tekintettel
kell lenniink az alkalmazott forrasz-
paszta gyartéjanak ajanlasdra is (4. ab-
ra). Ha magunk dontjik el, mit hasznal-
junk, valasszunk aszerint, hogy az al-
katrész-0sszetétel milyen profilt kivan.

4. abra. Forraszpasztagyarto altal ajan-
lott hoprofiltartomany (Multicore LF300,
6lommentes)

Kisebb komplexitast szerelvényekhez
— kilonosen, ha nagy sorozatot kell
gyartani — a gyorsabb, termelékenyebb,
lineéris profilt kedvel6 forraszpasztak a
megfelel6k. Komplex aramkori lapok-
hoz a klasszikus, h6mérséklet-kiegyen-
lités profilt toleralni képes, robusztu-
sabb forraszpasztak hasznalhatok.

A forraszpasztdk nyomtatasi és
reflow-tulajdonsagai egymassal ellenté-
tes hatasu adalékokkal befolyasolhatok.

Eppen ezért az egyik javitisa, a masik
romlasat eredményezi. A nyomtatasra
optimalizalt (nagy sebességgel nyomtat-
hat6, hosszi nyitott idejd stb.) pasztak
reflow-mdveleti ablaka (process win-
dow) sztikebb. A reflow-ra optimalizalt
(hosszl héntartast, lassa folyamatot tdi-
r6) forraszpasztak nyomtatasi jellemzgi
halvanyabbak. Olomtartalmi pasztak
esetében sok j6 kompromisszum szlile-
tett, pl. ajanlatunkbdl ilyen a népszerd
Multicore MP100, de 6lommentes for-
raszok esetén a megnovekedett folya-
mat-hémérséklet miatt nem ilyen egy-
szer( a helyzet. Vasarléink valaszthat-
nak: a Multicore LF300 rendkiviili
nyomtatasi és linearis profilhoz megfe-
lel6 reflow-tulajdonsagokkal, vagy az
LF320 atlagos nyomtatasi, de kivalo
reflow-jellemzékkel rendelkezik.
Barmelyik kategoéridba sorolhat6 a
forraszpaszta, nem egyetlen héprofillal
alkalmazhat6, hanem tartozik hozza
egy leggyorsabb és egy leglassabb még
hasznalhat6 profil, és barmelyik, lefo-
lyasaban a ketté kozotti, jellegében ha-
sonl6 profil megfeleléen mikodhet.

5. abra. A kemence szabalyozasi pontos-
saganak és hoatadasi képességének ha-
tasa a jo kotést eredményezo miiveleti
ahlakra. Az 6lommentes technoldgia
jobb kemenceéket kivan

Nem fiiggetlenithetjik magunkat a
héprofil kialakitasanal attél sem, mire
képes az adott reflow-kemence (5. ab-
ra). Tobb zéna arnyaltabb héprofil ki-
alakitasara nyuijt lehetéséget. A héat-
adas hatékonyabb, ha also és felsé els-
fité zonakkal is rendelkeziink, mintha
csak fels6vel. Kiilénosen 6lommentes
forrasztashoz nagyon hasznos, ha nem
egy, hanem tobb (2-4) megomleszté z6-
nank van. Fontos konstrukcios kérdés a
fit6zonak légaramlasanak elkilontilé-
se, kiilonosen az utolso el6fts és az el-
s6 megomleszté zona (amelyek hémér-
séklete jelentGsen eltér egymastol) ese-
tében. Lényeges, hogy az adott konst-
rukciéju kemence hémérséklet-kereszt-
metszete mennyire egyenletes, a belsé
tér kilonbozé pontjain a hémérséklet
mennyire stabil. Bar az aramkoéri lap al-
katrész-osszetétele adott, a forrasztasi
folyamat soran kialakul6 AT (alkatré-
szek kozotti hémérséklet-kiilonbség)

nagysaga fligg a kemencében megvalo-
sithaté hGatadas hatékonysagatol.

Hogyan alakithatjuk a hoprofilt?

Az egymast kovet§ zénak kozotti na-
gyobb hémérséklet-kiilonbség felfelé
,hizza” a profilt, noveli a felmelegedés
sebességét. Héntartashoz az el6zével
azonos vagy valamelyest kisebb h6mér-
séklet is elég. Linearis hdprofilhoz
nagyjabol egyenletesen emelkedé z6-
nahémérsékletekkel juthatunk. A meg-
omlesztéshez akkor is célszerli merede-
kebb felmelegedést rendelni.

Az alsé és fels6é zénakban altalaban
allitsunk azonos hémérsékletet.

Nagyobb légaramlasi sebesség na-
gyobb hdéatadast tesz lehetévé, de ter-
mészetesen novelése korlatozott addig,
amig a légaramlat nem mozditja el az
alkatrészeket.

A héatadas problémait bizonyos
mértékig a hémérséklet emelésével
és/vagy szallitopalya-sebességének
csokkentésével ellenstlyozhatjuk.

Az alapismeretek birtokédban, ho-
gyan alakitsuk ki egy adott termék
héprofiljate
1. Vegytik szemigyre a szerelt dram-

kori lapot (mintadarab hianyaban a

dokumentéciojat), mennyire komp-

lex alkatrész-6sszetétellel allunk
szemben.

2. Egyontetd alkatrész-osszetételnél al-
litsunk be lineéris profilt.

3. Minél komplexebb a szerelvény,
annal hatarozottabb hémérséklet-
kiegyenlités, héntartas szlkséges.

4. Az el6melegité szakasz végére ér-
jink el minimalis AT-t.

5. A megomlesztés torténjék hatéaro-
zottan, lehetéleg egyszerre minden-
hol.

6. A cstcshémérséklet AT-je legyen
minél kisebb.

7. Figyeljink arra, hogy a minimalis
csticshémérséklet (a legnehezebben
felmelegedé ponton) is elég legyen
a megfelel§ forrasztott kotés, azaz
az intermetallikus réteg kialakitasa-
hoz (6lomtartalmu forraszoknal kb.
210 °C, 6lommenteseknél 230 °C),
és a legkénnyebben meleged6 pont
hémérséklete se emelkedjen annyi-
ra, hogy kart okozzon.

8. Olommentes profilnal a csticshé-
mérséklet hGallésagon belil tartasa-
hoz sziikség lehet héntartasos, Gn.
lapos megomlesztési profilra, ame-
lyet csak tobb megémleszté zéna-
val érhetiink el (6. abra).

9. Ellendrizziik, megvan-e a sziikséges
olvadaspont felett toltott id6?

10. A hiités legyen hatarozott, de nem
olyan hirtelen, ami karosithatja a
szerelvényt.
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11. Ellendrizziik, hogy a kapott héprofil
megfelel-e az alkalmazott forrasz-
paszta gyartdja altal javasoltaknak.
Ha nem, korrigaljuk beallitasainkat
(mikozben tovabbra is meg kell fe-
leljtink az egyéb kovetelményeknek
is). Ha nem jutunk elfogadhaté
kompromisszumra, valasszunk al-
kalmasabb forraszpasztat.

12. Méréssel ellendrizzik, hogy a
reflow-kemence beallitasai milyen
tényleges profilt eredményeztek,
sziikség esetén korrigaljunk. Valtoz-
tathatunk a zo6nak hémérsékletén
és/vagy a szallitopalya sebességén
(mveleti id6). Vegyiik figyelembe a
kemence szabalyozasi tlréseit.

13. Ha elfogadhaté a profil, tizemi pro-
baval, ismételt (termelés kozbeni)
mérésekkel véglegesitsiik.

Mikor tekinthetiink megfelelonek

egy hoprofilt?

m Ha biztositja a szerelvény vala-
mennyi forrasztasi csomoépontjan a
forrasztott kotés létrehozasahoz
sziikséges hémérsékletet és az alkal-
mazott forraszpaszta folyasztésze-
rének megfeleld hatasossagat.

| FORRASTRUDAK, TOMOR ES  SMT STEREL
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6. abra. Reflow-hdprofil lapos megom-
lesztési szakasszal dlommentes forrasz-
tashoz

® Nem okoz karosodést az aramkori
lap-forraszpaszta-alkatrész rendszer
egyik tagjanak sem.
® Ha az adott reflow-kemencével
megvalosithato.
Ha roviden akarok valaszolni: ha jo
a forrasztas. Ha a termelési folyamat so-
ran a gyartésorrél egyenletesen jo for-

E-manls i
Internel: W

rasztasok jonnek le, elértiik a célunkat.

Fentiekbdl kovetkezik, hogy bar a
megfelel6nek bizonyult héprofilt, illet-
ve az ahhoz tartozé kemencebedllitast
le lehet irni szamokkal, be lehet mutat-
ni diagramban, de nem lehet ilyen moé-
don elére, pontosan meghatarozni. Ta-
pasztalatok azt bizonyitjak, hogy ott,
ahol a cég két kilonbozé tizemében
ugyanazt a terméket, ugyanazzal a for-
raszpasztaval, ugyanolyan tipusu
reflow-kemencében forrasztjak, ott is
sziikség van allitgatasra a megfeleld for-
rasztasi eredmény eléréséhez.

A kisérletezést tehat nem lehet meg-
Gszni. Természetesen a folyamatmérnok
forrasztési ismeretei, tudéasa, gyakorlata
igen erésen befolyéasolja az ehhez sziiksé-
ges id6t. Egyes hoprofil-kiértékels szoftve-
rek lehet6séget nyujtanak a bedllitasval-
toztatasok kovetkeztében jelentkezd pro-
filmédosulasok el6rejelzésére (a Microsol-
der kinalatabdl ilyen pl. a Soldapro Wiz-
ard). Ezekkel jelent6s id6t nyerhetiink.

Ez azonban mar atvezet benntnket
a héprofil mérésének kérdéseihez,
amellyel a kévetkezé szamunkban fog-
lalkozunk.

(folytatjuk)
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Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Elektronikai Technologia Tanszék

Alapok es fejlodesi trendek

(4. rész)

ILLYEFALVI VITEZ ZSOLT

Oktatastechnikai hattér

Hardver:

® Mintegy 60 db IBM-kompatibilis
szamitogép, valamennyi internetre
csatlakozik;

m WinCam digitalis kamera és sugar-
nyalab-analizator;

m Kodak DC265 digitalis fényképezd-
gép (1600x1200 képpont);

m 3 db NEC MT 103 videokivetité
(1100 lumen, 1024x768 képpont).

Szoftver:

m HY-CAD hibrid integralt aramkor-
tervezé rendszer;

m Cadence tervezérendszer (100 db
oktatasi céla felhasznal6i licence);

m P-CAD, OrCad nyomtatotthuzalo-
zas-tervezd rendszerek;

m SUSIE digitalis aramkor-szimulacios
rendszer;

m PROPI képanalizalé program;

m DRDIGI Digigraph grafikus vezérl6-
rendszer;

B SYMIX gyartasszervezést tamogato
szoftver;

B ABAS EKS és Mfg-Pro gyartasterve-
zést és -iranyitast tamogat6 szoftver.

Az aramkori modulok és részegységek

konstrukciéjanak és technolégidinak

oktatasat és kutatasat-fejlesztését tovab-

bi laboratoriumi hattér tamogatja, igy

kulonosen az:

m Elektronikai és méréstechnikai labo-
ratérium;

m Teljesitményelektronikai laborato-
rium;

m Elektromechanikai és optoelektro-
nikai laboratérium;

m Elektronikuszaj-laboratérium;

B Mindéség-ellendrzés-laboratorium.
A Tanszék fontosabb nemzetkozi, il-

letve ipari projektjei

1. Elnyert EU-tamogatasi projektek,
amelyek jelends része csak a mikrovias
nyomtatott huzalozasi lemezek tech-
nologiai bazisanak alkalmazasaval volt,
illetve lesz teljesithetd:

m A Cheap-Multi-Chip-Modules rovi-
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13. abra. SMD és CSP alkatrészeket tar-
talmazo multicsipmodul részlete

-

14, abra. Az ETT virtualis laboratoriuma-
ban nyilé ajtok varjak a latogatokat

15. abra. Az ETT-VLAB jo segitséget
nyiijt az eszkozok és eljarasok tanulma-
nyozasara

ditésdi, ,Establishment of Fast Pro-
totyping Low Cost Multichip Mod-
ule Technology Facilities in Eastern
Europe for the Benefit of European
Industry” projekt 1997. méjus 1-jén
indult, 2000. januar 1-jével teljestilt.
A projekt koordinatora a Tanszék
volt.

A projekt teljesitéséhez meg kellett

oldani a finom rajzolatd nyomtatott
huzalozast lemezek eléallitasat, a
kis atmérdj, esetenként zsakfuratok
fardsat, valamint a miniatr feltilet-
szerelés(i, csipméretli alkatrészek
beliltetését (13. abra).

m A SIGMA roviditésl, ,Sensors for

Intelligent Gas Monitoring Applica-
tions” cimd projekt 1997. januar 1-
jén indult, 2000. januar 1-jével tel-
jeslt.
Az érzékel6k elektrodainak finom raj-
zolati mintazatat a |ézeres berende-
zéssel kiegésziilt technoldgiai bazisra
tamaszkodva fejlesztettiik ki, és a
mintadarabokat azzal készitetttk el.

B Az 1999. szeptemberben indult,
»Virtual Laboratory Support for
Microelectronics Packaging Educa-
tion” témaja projektiinket az IEEE-
CPMT/NSF tamogatta. Idétartama
egy év volt. Az interneten az ETT-
VLAB a www.ett.bme.hu/vlab/ ci-
men érhetd el (14. abra), és a tan-
széki honlap kezdélapjardl link mu-
tat rd. A VLAB-bal tanszéki eszkoze-
ink és eljarasaink jol bemutathatok
(15. abra), ami hallgatéink felkészu-
lését is elGsegiti.

m SENSEDU roviditésti ,Szenzorok
Multimédias Oktatasahoz Internet-
alapi Tananyag Kifejlesztése” cim(
projekt (IEEE/NSF Grant) (16. abra).
A projekt 2000-ben indult, idétarta-
ma egy év volt. Az Interneten a
www.ett.bme.hu/sensedu/ cimen ér-
heté el a SENSEDU, és a tanszéki
honlap kezdélapjarél link mutat ra.

G
16. abra. A SENSEDU internetalapi,
elektronikus kinyv tdbb mint szaz mozija

(animacioja) segiti a szenzorok miikode-
sének megértését

-
-

17. abra. Lézeres mintazatkészitéssel ki-
alakitott vékonyréteg-elektrodakra fel-
vitt elektronvezetd polimerréteghal keé-
sziilt gazérzékeld
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m EASIT roviditést ,, Enhanced Access
to System Integration Technolo-
gies” cim( projekthez csatlakozas
»Satellite Support Center” formaja-
ban (FP5 IST). 2001-ben, egy évre
kapcsolédtunk be a projektbe.

m NETPACK roviditési ,,Network of
Excellence in Microelectronic Sys-
tem Integration Technologies -
Packaging” cim( projekt (FP5 -IST).
A network forméaja projekt kétéves,
2002-ben indult.

m CCMESYS2 roviditést ,Customer
Support and Design Centre for
Physical Measurement Systems” ci-
ma projekt (FP5 -IST). A network for-
maju projekt kétéves, 2002 kozepén
indult. Legfontosabb feladatunk
szenzorok fejlesztésével (17. abra)
és ajanlasaval segiteni a fizikai mé-
rések optimalis megvalésithatosagat.

m EuroTraining roviditésd ,,Provision of
Microsystems and Related Training
in Europe” cim( projekt (FP5 IST).

A tanszék ebben a projektben part-
nerként és tanfolyamszervezé koz-
pontként is tevékenykedik. Partner-
ként legfébb feladatunk az Gjonnan
tarsult orszagok elektronikai tech-
noldgiai tanszékeit bekapcsolni a
hal6zat munkajaba (18. abra). A
kozpont feladata pedig, hogy a régié
mszaki szakemberei szamara magas
szintl ,train-the-trainers” tovabb-
képzéseket szervezzen ismert nyu-
gat-eurépai el6adokkal. A tovabb-
képzésekhez magas szinvonald labo-

18. abra. A Tanszék altal Iétrehozott ok-
tatascéli halozat kapcsolata a vilaggal

ratoriumi, illetve virtualis laboratériu-

mi hatteret biztositunk. A network

formaja projekt kétéves, 2002 ko-

zepén indult.

m FLEXIL roviditést ,Fine Pitch/High
Density Flex Interconnection” cimdi
projekthez csatlakozas (FP5 IST). A
kutatasi-fejlesztési projektbe az utol-
s6 egy évre 2002 kozepén csatlakoz-
tunk be.

A projekt célkitlizése az ember-gép
kapcsolat nagy integraltsagu, flexibilis
hordozok alkalmazasan alapul6 megva-
l6sitasa, elsGsorban az alabbi teriilete-
ken:

B nagyméret(i LCD-k nagyfokd kornye-
zeti igénybevételnek kitett berende-
zésekben (reptil6gép, gépjarm),
amelyek nagy alkatrészs(r(iséget igé-
nyelnek,

m kilonosen vékony, kisméretl kijel-
z6k (smart card, alacsony arfekvés(,
hordozhat6 késziilékek)

A FLEXIL projekt célkitlizése fejlett
hajlékony alapi technolégidk és az ah-
hoz kapcsolédo szerelési eljarasok kifej-
lesztése, hogy az eurépai ipart olyan
helyzetbe hozza, mely lehetévé teszi
jobb sik lapu kijelzék és integralt elektro-
nikai termékek gyartasat berendezések
(replil6gép, gépjarmd) szamara, vala-
mint nagy volumendi (intelligens kartyak,
tavkozlés) alkalmazéasokhoz.

FEEEEERTE

19. abra. Lézerrel készitett zsakfuratok
elektronmikroszképos felvételei és
alpha-step-es profilgdrbéi. Levegd fija-
saval értiik el, hogy a jobb oldali furaton
kisebb a sorja

A FLEXIL projekt kiilondsen a kovetke-

z6kre koncentral:

m kis osztastavolsagd (54 pm) aramkori
szalagok, hajlékony hordozok flip
chip-hez (FCOF),

m mikrotokozast alkatrészek (uBGA)
feltiletszerelése, anizotropik ragasz-
tasi eljaras,

B megbizhaté technolégiak kifejleszté-
se nagyfokd kornyezeti igénybevétel-
nek kitett eszkdzok szamara.

A fenti célok eléréséhez az alabbi tertile-

teken végziink kutatasokat:

1. lézeres viakészités az 50 ... 250 pm
tartomanyban (19. abra);

2. ablakok nyitasa a hordozén lézeres
megmunkalassal (20. 4bra);

3. a hordozok hajlithatésaganak no-
velése |ézeres vagatok készitésével
(21. abra).

m LIDCAT roviditést ,Local Integrated
Direct Chip Attach Technology” ci-
m projekthez csatlakozas (FP5 IST).
A kutatasi-fejlesztési projektbe az
utolsé egy évre 2002 kdzepén csatla-
koztunk be.

A LIDCAT projekt alapvets célja Gj

,graded build-up”-technolégia kifejlesz-

tése tobbrétegli, nagy stir(iségli nyomta-

20. abra. Flexibilis hordozo polimer-
rétegébe Iézerrel nyitott ablak
TAB szereléséhez

21. abra Flexibilis hordozéba a hajlitha-
tosag javitasa céljahol lézerrel készitett
vagat

tott huzalozast aramkori hordozok gyar-
tasara, melyeken az 1/O kapuk labkiosz-
tasa — flip-chip, CSP vagy huzalkotéses
alkatrészek alkalmazasaval — 50 pm. Az
elérni tervezett rajzolatfinomsag 25 pm,
a mikroviak atmérgje szintén 25 pm. A
technolégia egyik kulcslépése a lézeres
megmunkalas fejlesztése, de az alkalma-
zott CAD-rendszerek és elektromos tesz-
telési modszerek tovéabbfejlesztése is
sziikséges. A kifejlesztett technoldgia
tokozatlan csipek, csipméret(i (CSP) és
fellletszerelt (SMD) alkatrészek egytittes
alkalmazasat is lehet6vé teszi. A techno-
|6gia kidolgozasa mellett nagy hangstlyt
kap a megbizhatésag vizsgalata.

A fenti célok eléréséhez az alabbi teriile-

teken makodiink kozre:

1. nagy felbontasu, kozvetlen rajzolat-
kialakitas tobbrétegli hordozékon
maratasallé bevonatok szelektiv |é-
zeres megmunkalasaval;

2. forrasztasgatlé maszkok struktdraja-
nak lokalis kialakitasa lézerrel a ha-
gyomanyos fotoszenzitiv techno-
l6gia részleges kivaltasara (22. és
23. 4bra);

3. a ,build up”-technolégia fejlesztése
(szekvencialis rétegkialakitas prése-
[éssel).
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22. abra. Rézfélian lévo polimerréteg fiirasa véddréteg alkalma-

zasaval, csokkend energiakkal

23. abra. Forrasztasgatlo maszkbha
lézerrel készitett furat feliilnézeti és
keresztmetszeti képe, a forrasztasi
feliiletet a forraszthatésag céljahol
Ni-Au réteggel vontuk he

24. abra. A Tanszékkel egyiittmiikodo
multinacionalis feliiletszereld vallalatok

2. Az Eurépai Unié szamara végzett ku-

tatasi tevékenység:

B Anémet BOSCH AG. szamara, 1999-
ben készitettlink tanulmanyokat a
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»Packaging Tech-
nology Trends”
maban. Ez a tevé-
kenység a techno-
l6giai bazisunkkal
szerzett kutatasi-
fejlesztési tapasz-
talatok nélkil nem
lett volna elvégez-
hetd.

3. Ipari szerzédéses és OMFB-tamoga-
tasu projektek, amelyeket a partnereink
exportképes gyartmanyainak fejlesztésé-
hez valé hozzajarulasunk tett, illetve
tesz nemzetkozi jellegtivé:

m A KOMED Kft.-vel orvosi céli gazér-
zékeldk fejlesztésére adtunk be és
nyertiink el palyazatot. A teljesitési
hatarid6 1998 vége volt. A prototipu-
sok készitésére a technolégiai bazi-
sunkat hasznaltuk fel.

m Jelenleg is szerzédéses kapcsolatban
allunk allandé ipari partnertinkkel, a
SHOLEX Kift.-vel. EgytittmGkodéstink

keretében az elmult idGszakban éven-

te 10-12 milli6 forint ellenértékd kuta-

tasi-fejlesztési tevékenységet végez-
tink a nyomtatott huzalozasu aram-
kori prototipusok készitése témaban.

m A Luxinfo Kft.-vel valé egytittmdikodé-
stink keretében elsésorban a specialis,
finom rajzolatd, nagy megbizhatdsa-
gu, kornyezetbarat modularamkori
technolégidkat kutattuk, az elmalt
id6szakban évente 6-8 millio forint el-
lenértékl kutatasi-fejlesztési szerzé-
dés keretében. A kovetkezé évekre
Gjabb K+F-szerzdést kotottink.

m Villalat- és termelésiranyitasi rend-
szerek oktatasa — KFKI-ISYS egydtt-
mikodési, illetve tdmogatasi szerz6-
dés évi 2 millio forint értékben, a
2000-2001-es évekre.

A fenti, nagyobb volumen( egylitt-
mUkodéseken tdlmenden a Tanszék kap-
csolatban van az orszag szinte va-
lamennyi felliletszerel6 vallalataval
(24. abra), és fejlesztésekkel, vizsgala-
tokkal, illetve az oktatds tamogatasaval
segitjlik egymas munkajat.

Valogatas a Tanszék jelentosebb nemzetkdzi publikacioibel
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Nurnbergi kiallitasozon

Nurnberg (mesterdalnokai mellett) évti-
zedek ota hires kiallitasairol, konferen-
ciair6l. Oktéber 13-an a Német—
Magyar Ipari és Kereskedelmi Kamara,
valamint a Nurnberg-Messe koz6s saj-
totajékoztatéjan mutattdk be a jové évi
rendezvénysorozatot, amely Gjabb fej-
[6dést jelent. A nyomtatott és elektroni-
kus sajtét Reinhold Rosemann dr, a got-
tingeni AMA szenzortechnikai szakszo-
vetség rangidds tandcsanak elnoke,
Bertold Brackemeier Gr, a Nirnberg-
Messe vasartarsasag mUszaki szerkesz-
tGje, Claus Rattich ar, a NirnbergMesse
vasartarsasag sajat rendezésl szakvasa-
rainak osztalyvezet6je, valamint Né-
methy Marta asszony, a Német-Magyar
Ipari és Kereskedelmi Kamara vasarrefe-
rense tajékoztatta.

1. abra. Niirnberg-Messe sajtotajékoztato

A sajtétajékoztaton a jové évi rendezvé-
nyek szerepeltek. 2005-ben az alabbi
technolégiai szakvasarokat rendezik meg:

embedded world GI

(2005. februar 22-24.)
kiallitds és konferencia Nurnberg-
ben

Exhile bucrs b € oot B imsntn
Mirnberg

Elnﬁzethet‘
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0 az Iqlé‘i'neten!

SMT/HYBRID/PACKAGING @ I

(2005. &prilis 19-21.)

a mikroelektronikai rendszerintegra-
ci6 nemzetkdzi szakvasara és kong-
resszusa

e G

(2005. m&jus 10-12.)
az elektronikus beszerzés és szalli-
tokezelés szakvasara és kongresszu-

sa, tapasztalatokkal — megoldasok-
kal — trendekkel

&) e_procure 2005

T

(2005. majus 10-12.)

az érzékelés-, mérés- és vizsgalati
technika 12. nemzetkozi szakvasara
kisér6kongresszusokkal

Ceom @]

(2005. jalius 7-9.)

a teljesitményelektronika, az intelli-
gens hajtastechnika és a mingségi
villamos taplalas nemzetkozi szak-
vasara és konferencidja

A rendezdék buszkék arra, hogy az
Eurépa szivében fekvé Niirnberg vasar-
tertilete is egyre fejl6dik, és mindegyik
szakrendezvény komplex, azaz kiallitas
és konferencia egy fedél alatt.

Vajon mi az oka annak, hogy Niirn-
berg ennyire vonzé az uj kelet( elektro-
nikai és szamitastechnikai szakvasarok-
kal? A Nurnberg-Messe vasartarsasag
vélekedése szerint harom {6 érv szol
emellett: az elsé az, hogy minden eset-
ben célratoré a vasarkoncepcio. A szeg-
mens valamennyi szakvasaranal hason-

S

P

.#

16 a sikeres koncepci6 f6 vonala: a kial-
litok és a latogatok célcsoportjat szG-
ken hatarozzak meg, és a vasar sem tart
harom, esetleg négy napnal tovabb,
ami a kiallité gyartoknal teszi lehetévé
a kifejezetten gazdasagos részvételt.

A gigantizmus helyett a ntrnbergi
elektronikai és szamitastechnikai szak-
vaséarok a lényegi elemekre Gsszponto-
sitast kinaljak. A szakérték nagyra be-
csiilik a szakmai berkekben folytatott
megbeszéléseket, az attekinthetd vasari
struktira pedig lehetévé teszi a részle-
tekben val6 elmélyedést is, igy sikere-
sebb lesz a rendezvény a kiallitok és a
latogatok korében egyarant. A sz(ikos
koltségvetésekre tekintettel, a raforditas
és a hasznossag aranya fontos tényezd
a vasari megjelenésrél hozott dontés-
ben, ezért az 4gazati piacvezetSk a leg-
nagyobb figyelmet ilyen szakvéasarok-
nak szentelik.

Ezt tetézi Nurnberg szakmai tekinté-
lye a kommunikaciés technolégia, az
optikai adatétviteli technolégiak, a ha-
l6zatok, az automatizalastechnika, a
teljesitményelektronika és az intelli-
gens jarmtechnika tertiletén. A tudo-
manyos oldalrél olyan intézetek hajtjak
elére a térség innovaciojat, mint az In-
tegralt Aramkorok Frauenhofer Intéze-
te, a Polimer Optikai Szalak Eurépai Al-
kalmazési K6zpontja, a Bajor Gazdasa-
gi Informatikai Kutatasi Szovetség, a
Nurnbergi Kutatasi Gyar vagy mas in-
tézmények is, mint példaul az Egyesdilt
Allamokon kiviili legnagyobb Bell Lab.

Végil, de nem utolsésorban nem
hanyagolhat6 el a félmilliés Nurnberg
foldrajzi fekvése a német cstcstechni-
kai kozpontok metszéspontjdban, de a
kedvezd kozép-eurdpai elhelyezkedés
sem: Németorszag gazdasagilag erds
déli részének kell6s kozepén, és mégis
a kozép-kelet-eurdpai piacok hataran.
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Beultetogep vasarlasa — Universal Instruments

Modern beliltet6gép vasarlasa esetén
elséként az értékesitével val6 kapcsola-
tunkat kell el6térbe helyezni. Meg kell
gy6zédni az elad6 szakértelmérdl, ta-
pasztalatarél, szolgaltatasairél és gyartd
cégiink iranti érdekeltségérél. Egy szé-
les korben ismert, kiterjedt, j6 hirnévvel
és piacvezets termékekkel rendelkezé
vallalattal érdemes szerzédést kotni.

Kovetkezs |épésként meg kell gys-
z6dnad afeldl, hogy az alapszintl gyarta-
si filozéfiaja megegyezik-e a mi jelenlegi
és jovébeli elképzeléseinkkel. A teljesit-
mény megfelel6-e? A platformok szabva-
nyos iparban hasznalt interfészeken ala-
pulnak-e? Megbizhato, tartés, a jovében
is hasznalhaté marad-e, lehetségesek to-
vabbi fejlesztések? Megfelel-e a mi kove-
telményeinknek, példaul gyors termékat-
allas vagy maximalis rugalmassag.

Majd arrél kell meggy6zédni, hogy
elég nagy-e a gyorsasaga, pontossaga és
ismételhetésége, valamint a legna-
gyobb megengedett alkatrészméretre is
figyelni kell. A belltetési sebesség,
oranként mérve (az angol nyelv( adat-
lapokon cph), a legfontosabb paramé-
ter. Ez hatdrozza meg az egész belilte-
t@sor gyorsasagat, bar egyéb paraméte-
reken is sok mulik, példaul a reflow for-
raszanyag ateresztéképességen.

A gyorsasagot és ismételhetGséget
mar kevéshé 6sztonosen érti meg az
ember. Biztosnak kell lenni abban,
hogy képes lesz a gép elegendd pontos-
saggal betltetni azokat az alkatrészeket
is, amelyekkel dolgozni fogunk a varha-
to élettartama alatt, és a jelenlegieket is.
A pontossag altaldban mikronokban
van megadva, elég egyszerien meg le-
het hatarozni a BGA-k, QFP-k, CSP-k
vagy SMD-k kivezetései alapjan. De mi
van az ismételhetGséggel? Hogy bizto-
san képes legyen a gép 0201-esek vagy
finom labosztasd (fine-pitch) CSP-k be-
lltetésére, tobb szazezer ilyen alkat-
részt kell betltetnie a megengedhet§ el-
térés hatarain belll, hogy megfeleljen a
tokozas és a szerel6panel méreteinek.
Arrél is meg kell bizonyosodni, hogy a
gyarté altal megadott pontossagi és is-
mételhetGségi adatok a legmagasabb
beliltetési sebesség alatt is elérhetdk.

Részletes elemzéshez nincs elég he-
lytink ebben a cikkben, de az elmondot-
tak illusztralaséra Ultessiink be egy BGA-
csipet 0,5 mm-es osztasa 0,125 mm-es
forraszgombokkel. Kiszamithatjuk, hogy
a gépnek alkalmasnak kell lennie az al-
katrészek 45 um-es pontossagu elhelye-
zésére 4-szigma ismételhetSséggel.

A vevik akkor képesek a helyes va-

lasztasra, ha megfigyelik az Gsszefliggé-
seket a pontosséag, ismételhetGség és se-
besség kozott, kiilonosen a csip-szintd
tokozas és az ultra kicsi korvonalrajza
SMD-alkatrészek koraban.

Szerencsére megalkottak egy ipari
szabvéanyt, aminek a segitségével Gssze-
hasonlithatjuk a kilonbozé gyarték ter-
mékeinek a teljesitményét. Az
IPC9850-nek sziiksége van egy gépre,
ami egy bizonyos szamud szabvanyos
panelbe a leggyakrabban hasznalt al-
katrészek korvonalrajzait dlteti be, és
ezzel szabvanyositja ezt a mérési folya-
matot. Lényegében, a belltetégép
IPC9850 kimutatasa osszekapcsolja a
betiltetési pontossagot és sebességet,
azaltal, hogy egyidejlileg méri azokat.
Igy nagyjabol azt az eredményt adja,
mint amit egy val6s betiltetés alatt pro-
dukalna.

Ezek a szempontok mind befolyasol-
jak a beruhazas teljes koltségét (TCO), és
megmutatjak, hogy pénziigyileg megéri-e
befektetni. De a TCO-nak nincs tdl sok
koze a betiltetégép arahoz. A tervezett és
varatlan leallasok miatti profitkiesés, a ru-
galmassag hianya, a kicsi ateresztéképes-
ség és a kicsi termelési hozam mind 6sz-
szefliggésben van a gyart6 és a termék mi-
néségével.
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HORVATH LASZLO

AUTOMATIKA

Mindennapi életiinket el sem tudnank képzelni kiilonféle elektromos esz-
kozok nelkiil. Természetes dolog, hogy érintésvédelmi szemponthol
ellendrizni kell az ilyen berendezéseket és a halézat kiépitését is. Egészen
a legutobbi idokig viszont kevés szo esett arrdl, hogy az elektromossag
sziikségszerii velejardja, az elektromos és magneses mezo jelenléte kor-
nyezetiinkben egy hizonyos hataron feliil nem igazan hasznos az emberi
szervezet szamara. Manapsag - picit atesve a 16 masik oldalara - talan ti-
lontiil nagy félelem kezd eluralkodni az emberek egy részén. Ezért fontos
az elektromos és magneses mezd egyszerii am pontos mérése: erre képes
a hordozhaté Maschek ESM-100 mérokesziilék.

Tulajdonképpen egy kénnyen kezelhet6 hor-
dozhaté mszerrél van sz6, amely szabadal-
maztatott médszerrel képes egy adott pont-
ban az elektromos és magneses mez6 egyide-
ja izotrop mérésére. Val6jaban mindharom
tériranyban mér a késziilék, és az ered6 érté-
két jeleniti meg a logaritmikus skalaja, bekap-
csolhaté hattér-vilagitasa, folyadékkristalyos
kijelz6n grafikusan, valamint alatta szamsze-
rdien is. Egyidej(ileg mindkét mért mezéérték
leolvashato a kijelz6n: a magneses mez6 az
1 nanoTesla (nT) és 20 mT kozdtti, az elektro-
mos mezé a 100 mV/m és 100 kV/m tarto-
manyban mérheté vele. A szamszerden kijel-
zett 5% pontossagu értékeknél egy kikapcsol-
hat6 automatikus méréshatarvalté segiti az
egyszer(i kezelést. A rovid ideji maximumok
detektalasara — ahogy az egyes hanglejatszok
kivezérlésjelzGjénél is szokas — a grafikus
kijelz6 egy szegmense 3 masodpercig jelzi az
épp lecsengd csticsot, mikdzben az oszlop az
aktudlis értéket mutatja. Minden esetben ta-
rolja a mészer a mérés soran eléallt abszoltt
maximalis és minimalis mért értéket, ez bar-
mikor lekérdezhetd.

Problémagyants esetekben a gyors tér-
er6-behatérolast segiti a bekapcsolhaté
hangvisszajelzés. Igy kozeledve a nagyobb
térerej(i tertilethez, az egyre er6sodé hang-
jelzésbél mar fiilre meghatarozhat6 a
probléma forrasa, azutan konnyebben
feltérképezhets a forras kornyezete. A ké-
sziiléken a hang érzékenysége (bekapcso-
lasanak minimalis és maximalis térereje) a
magneses és elektromos mezénél kiilon-
kilon meghatarozhato.

Alacsony frekvenciaji mezék érzékelé-
sére szolgal a Maschek ESM-100: 5 Hz-t6l
400 kHz-ig terjed a mérési tartomanya,
vagyis az elektromos halézatnak és az adott
berendezéseknek, késziilékeknek a kérnye-
zetre gyakorolt hatasait méri. Ez a tarto-
many gombnyomasra egy-egy sz(irGvel
felezhet6: csak a 2 kHz-t6l 400 kHz-ig ter-
jedd, vagy az 5 Hz-t8l 2 kHz-ig tart6 frek-
venciatartomany kilon-kilon is mérhetd.
Ezenkiviil specialis méréseknél egy 50 Hz-
es vagy egy 16,7 Hz-es savsz(r6 is bekap-
csolhat6 csak ezen frekvenciak vizsgalata-
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hoz. A késziilékkel jaré analég kabellel a
mért jelek példaul kozvetlenil spektrum-
analizatorra vezethetSk (amivel a jelek frek-
venciaeloszlasa vizsgalhat6), vagy oszcil-
loszképon tekintheték meg.

A mszer 1800 mérési alkalmat tarol-
hat el programozhatdan nemfelejté memo-
ridjaba. Mindegyik tarolaskor a harom
irany elektromos, és magnesesmez§-értéke
és az ered6 nagysaga, valamint a mérés
ideje rogzitédik a beépitett érara tamasz-
kodva. A tarolas kezdeményezheté gomb-
nyomasra, avagy programozott iddésza-
konként tobb lépcsében. Ez utébbi esetben
a legrovidebb, 2 masodpercenkénti minta-
vétel 1 oranyi adatgydijtést tesz lehet6vé,
de a mintavétel ritkitasaval akar egy egész
hétig gy(jthet6k az adatok. Mivel a belsé
akkumulator mintegy 30 éranyi m(kodés-
re elegendd energiat szolgaltat, ezért hosz-
szabb mérési id6hoz a toltG/tapegység
hasznalata sztikséges.

1. abra. A mezdcsiicsok térbeli megjeleni-
tése

Noha kézben tartva is elvégezhetsk a
mérések, am ahol lényeges az emberi test
mez6t torzitd hatasanak kikiiszobolése, ott a
késztlékhez vasarolhaté haromlaba faall-
vany hasznalata javasolt. Ugyancsak a za-
varmentes mérést szolgalja, hogy a szamito6-
gépes kapcsolattartasra valé RS-232 kabel
optikai (és nem fémvezetds); ugyanis a sza-
mitogépes kapcsolat alatt nem csupén a ta-
rolt adatok olvashatok ki, de kozvetlen mé-
rések is végezhetSk, avagy grafikusan
kijelezhet az egyes tériranyok értéke.

Osszekapcsolva az ESM-100-ast a sz4-
mitégéppel, a windows-os kezelSprogram
mintegy tavvezérléként vehet részt a ké-
szllék felprogramozéasaban. Emellett folya-
matosan mutathatja az aktuélis értékeket,
és ezt grafikus forméban — oszcilloszkép-
szerien — is képes megjeleniteni. On-line
mérések is végezhetSk kilonféle id6zités-
sel vagy eseményvezérléssel (egy bizonyos
mezészint eléréséhez kotve az inditast).
A tarolt adatok ekkor kézvetlentil a szami-
togépbe kerlilnek, és téblazatos szoveg-
ként is elmenthetdk; a grafikus kép expor-
talasa is megoldott WMF formatumban.

Meghatarozott médon bejarva egy adott
teriiletet, a Graph ESM-100 program képes
elkésziteni a mért adatokbdl az adott terdilet
haromdimenzids, szinskalaval is ellatott
elektromos és mégneses térképét (1. abra).
Az elkészilt két latvanyos grafikon (valtogat-
hat6 az elektromos és a magneses mezé ab-
raja) térben forgathat6. Ekvipotencialis he-
lyeket 6sszekotd szintvonalakkal lathato el a
térbeli kép, és beldle szinnel jelolt kétdimen-
zi6s térkép is készithets (mint egy hagyoma-
nyos domborzati térkép).

2. abra. Monitorvizsgalat a Maschek
ESM-100 késtziilékkel

Arra is gondolt a szoftver készitGje, hogy
altalaban valamekkora részleges terhelésnél
mérnek egy adott berendezés (példaul
transzformator) kbzelében. Hasznos szolgal-
tatasa a programnak, hogy a pillanatnyi ter-
helés szazalékos megadasa utan képes
extrapolalni a teljes terheléskori magneses
mez6 értékére még nemlinedris esetben is.

A készilék kiprobalasa soran az egy-
szer(i kezelhetSségen tdl figyelemre mélto,
hogy a szamitégépes program oszcillosz-
kopfunkcidja az ereddk mellett az egyes
tériranyok értékeit is megjeleniti, ami a
mennyiségi értéken feltl szemlélteti a két
mez$ kolcsonds iranyfliggését is. A mun-
kahelyi kozérzetet javithatja példaul, ha
ellendrizzilk a Maschek ESM-100-assal,
hogy monitorjaink valéban megfelelnek, a
sugarzasi szabvanyoknak (2. abra), és
emellett a két mez6 térbeli eloszlasabol az
asztalon torténd elhelyezéstikhoz is hasz-
nos segitséghez juthatunk.

Fentiekbdl talan kideriilhet, hogy a
Maschek ESM-100 mérémiszer hasonl6an
fontos ellendrzé szerepet lathat el az elekt-
romos és magneses tér mérése teriletén,
mint példaul a villamos biztonsagtechnika-
ban az érintésvédelmi multiméterek.
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Tekon tesztkontaktusok

A Stuttgarti Tekon Priiftechnik elektro-
mos berendezések, részegységek, és al-
katrészek gyartésori villamos tesztelé-
séhez fejleszt és gyart rugods tesztkon-
taktusokat.

A Tekon kinalata feloleli az igények
teljes spektrumat, a standard mérétiktél

1. abra. Mérdtiik a Tekontol

kezdve a legkiilonlegesebb, egyedi mé-
r6kontaktusokig. Megbizhaté, modern
megoldasokat kinal szinte mindenféle
villamos berendezés és részegység, pl.
nyomtatott huzalozast panelek, lapok,
kapcsolok, akkumulatorok, villanymo-
torok, aktiv és passziv komponensek
stb. méréséhez és teszteléséhez.

A Tekon kiilonos hangstlyt helyez az
ugyfelek egyedi igényeit kielégité pro-
fesszionalis megoldasok kifejlesztésére.
E fejlesztés eredménye a szabadalmazta-
tott Tekoflex 20-63 rendszer is, amely 4-
vezetékes ellendllas-mérési lehetGséget
biztosit igen kis méretekben is, lapos,
szogletes, és kor keresztmetszetdi érint-
kezékon és csatlakozésorokon egyarant.
A Tekon altal alkalmazott Kelvin-elv ér-
telmében minden egyes mérékontaktus
2 szeparalt érintkezdfeliiletet (aram és fe-
sztiltség) biztosit minden egyes csatlako-
zasi ponton, ezaltal téve lehet6vé az el-
lenéllasok rendkivil pontos mérését. A
Tekoflex tesztcsatlakozok geometriai
méretei azonosak az adott alkatrészhez
a beépitéskor hasznalt eredeti csatlako-
z6éval, azonban minden egyes érintke-
zési ponthoz két kiilon vezeték csatlako-
zik, amelyek lehet6vé teszik barmelyik

2. abra. Négyvezetékes tesztcsatlakozo

3. abra. Autdipari tesztcsatlakozo

két érintkezési pont kozott a négyveze-
tékes ellenallasmérést a tesztelés soran.
Az emlitett tesztcsatlakozok kilonleges
bels6 kialakitasuk miatt természetesen
sokszorosan nagyobb szamu be/ki csat-
lakozasi ciklust viselnek el, mint a ha-
gyomanyos csatlakozok.

A legtjabb ,TF 07" négyvezetékes
tesztérintkez6 rendszer mar a jové au-
téelektronikai kihivasaira jelent meg-
oldast. A Tekon ezt a rendszert elsGsor-
ban az autéiparban alkalmazott elekt-
romos részegységek, szerelvények csat-
lakozasain egyre szélesebb korben
hasznalt 0,7 x 0,7 mm érintkez6mére-
td, 2,54 mm érintkezGkiosztasu sorcsat-
lakozokkal szerelt autévillamossagi al-
katrészek teszteléséhez fejlesztette ki. A
fejlesztés természetesen nem all meg
ezen a szinten, folyamatos cél az egyre
kisebb méretli tesztcsatlakozok kifej-
lesztése.

A Tekon standard szallitasi program-
jan tal egyedi megoldasokat, pl. pneu-
matikus mUkodtetésti, komplett teszt-
rendszereket is kinal tgyfeleinek.

Tovabbi informacio:
Mistral-Contact Bt.

1184 Budapest, Jozsef u. 29.
Tel.: (1) 297-5724

Fax: (1) 297-5725

www.mistral-contact.hu
m-c@vnet.hu

lekon ==

Az ON innovativ partnere az ipari-elektronikai gyartmanytesztelésben, az alabbi teriileteken:

— Rugds mérétik és érintkez6k szinte minden alkalmazasra a gyartdsori automatikus gyartmanytesztelés
folyaman (pl. NYAK-lapok, elektromos alkatrészek, tekercsek, motorok, kabelek, kapcsolok stb.)

= Specialis kontaktusrendszerek négyvezetékes méréshez lapos, szdgletes és kor keresztmetszetii
érintkez6kon és csatlakozdsorokon egyarant, miniatlr méretekben is

- A vadenatuj Tekoflex 07 négyvezetékes mérérendszer 0,64 mm-0,8 mm érintkezé mérettel

— Egyedi megaldasok, pl. pneumatikus mikddtetés komplett tesztrendszerek, megolddsok

Mistral-Contact Bt. — 1184 Budapest, Jézsef u. 29. — Telefon: (06-1) 297-5724 — Fax: (06-1) 297-5725 — E-mail: m-c@vnet.hu — www.mistral-contact.hu
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Az Anritsu bemutatja a Cell Master™
MT8212B kezi bazisallomas-analizatort

Az MT8212B kabel-, antenna- és bazisallomas-analizator egyesiti az 0sszes,
a GSM- és CDMA-bazisallomasok tizembe helyezéséhez, karbantartasahoz és
hibafeltarasahoz sziikséges eszk0zt

Az Anritsu bemutatja a Cell Master™
MT8212B-t, amely CDMA/GSM-transz-
mitter-analizatorral, interferencia-anali-
zatorral, beépitett jelforrassal, csatorna-
szkennerrel és DSO/VF csatorna-hozza-
féréssel gazdagitja a népszer( Cell Mas-
ter-t. Ezeknek az addicionélis tesztlehe-
téségeknek az integralasaval a terepen
dolgozé szakemberek olyan egyedi, alig
3 kg-ot nyom6 kézi miszerhez jutnak,
amely biztositia a GSM- és CDMA-
halézatok szakszerti telepitését, tizembe
helyezését és karbantartasat.

A Cell Master™ MT8212B-vel min-
den fontos RF-paraméter mérhetd, olya-
nok is, mint a csatornateljesitmény, a
frekvenciahiba, az elfoglalt savszélesség
vagy a zajszint a CDMA-jeleken. Az op-
ciondlis CDMA-transzmitter-analizator
alkalmazasaval az MT8212B cdmaOne
és cdma2000 1xRTT jelek demodulalasa-
ra is alkalmassa valik. Ezzel az opciéval
megjelenitheté a koddomén-teljesit-
mény, a pilotteljesitmény, a csatornatelje-
sitmény, a frekvenciahiba, a hullamfor-
ma-mindség, a pilot-idétolerancia, a
pilot- Ec/No és a vivGjel-atvezetés is.
Mindegyik paraméter megjelenithetd
grafikus és szoveges formatumban is.

A Cell Master™ MT8212B-vel na-
gyon rugalmasan lehet cdmaOne és
cdma2000 1xRTT jeleket demodulalni.
A hagyomanyos moédon, a baziséllo-
mashoz csatlakoztatott Cell Master™
MT8212B-vel elvégzett mérések mellett
az Over The Air (OTA) mérési opci6 al-
kalmazasaval a terepen dolgoz6 m-
szakiak gépkocsijukban tilve demo-
duldlhatjak a cdma2000 1xRTT jeleket.

A GSM-alkalmazasoknal a Cell Mas-
ter MT8212B egyik opcidja alkalmassa
teszi az analizatort a teljesitmény és a
frekvenciahiba hagyomanyos RF-mérése-
inek elvégzésre. Az MT8212B &brazolni
tudja GSM-jelek id6rés-informacioit is.

A Cell Master MT8212B-hez kapha-
t6 tobb mas opciondlis kiegészits is.
Egy interferencia-analizator a zavardje-
leket méri, dbrazolja standardjukat és
savszélességtiket, igy a szerel6k gyor-
san azonosithatjak a hivasvesztéseket
és lefedettségi problémakat okozé za-
varojeleket. A Cell Master MT8212B

rendelheté beépi-
tett jelforrassal is
kétportos berende-
zések erdsités/csil-
lapitasanak méré-
sére, de hasznal-
haté antennaszige-
telés-mérésekre és
ergsitéallomas-
tesztekre is.

AMPS-, iDEN-,
TDMA- és GSM-
halézati alkalma-

zasoknal az aktua-
lisan elérhet6 csa-
tornateljesitmény kijelzésére a Cell Mas-
ter MT8212B felszerelhet6 egy csatorna-
szkennerrel. Az analizator hasznalhat6
vezetéki fizikairéteg-analizatorként is.
ATI1- és El-tesztek tartalmaznak DSO/VF-
csatornahozzaférés-monitoringot is. A
felhasznal6 ilyenkor manualisan valaszt
ki egyet-egyet a hangcsatornakbol
(DSO/VF-hozzaférés), és a beépitett hang-
szoréval végzi az ellenbrzést.

Mindezek a bévitések kiterjesztik a
Cell Master™-csalad tesztlehetGségeit.
Az MT8212B a hagyomanyos Cell Mas-
ter analizator minden mérését végre tud-
ja hajtani. Mivel tartalmazza az iparag-
vezetd Site Master™-csaladban megszo-
kott kabel- és antennaanalizatort, az
MT8212B gyorsan, még a komolyabb za-
varok bekovetkezte elétt lokalizalja a ki-
csi, nehezen azonosithato hibakat. A be-
épitett teljesitményméré nagy pontossa-
gu teljesitményméréseivel csokkenthetsk
a jelkimaradasok és az interferencia.

A Cell Master MT8212B spektrum-
analitikai képességeivel a kommunika-
ci6s rendszerek 100 kHz ... 3 GHz-es
problémait konnyen lehet lokalizalni,
azonositani, regisztralni és megoldani.
Az MT8212B megtartotta az egész Cell
Master™-csaladra jellemzé pontossagot
és kezelhet6séget. Tartalmaz célrutino-
kat a térerésség, a csatornateljesitmény,
az elfoglalt savszélesség, a szomszéd-
csatorna-teljesitményarany (ACPR), a vi-
véjel-interferenciaarany (C/I) mérésére
és az interferenciaanalizisre. Mindezek
a mérések akar —135 dBme-es, kisszint(
jeleken is elvégezhetdk .

A terepen mar bevalt Cell Master-
dizajnnal az MT8212B jél birja a terepi
alkalmazasokra jellemz6 mindennapos
megprobaltatasokat, igy érzéketlen a
mindennapos munka soran elkertlhe-

tetlen (tésekre, razkodasokra. Az
MT8212B alapkiépitéséhez tartoz6
transzflektiv, szines kijelz6 még kozvet-
len napfényben és széles latdszogek-
bél, oldalrél is jol lathaté. Egy beépitett
GPS-vevével megallapithatok a hely-
meghatarozasi adatok (féldrajzi széles-
ség és hossz(sag, tengerszint feletti ma-
gassag), valamint az UTC-id6, igy min-
den nyom ellathaté lokalizaciés infor-
macioéval.

Az Anritsurol

Az Anritsu a honvédelmi elektronikai
és a tavkozlési iparnak szallit mérés-
technikai  rendszereket. Japanban
Atsugiban, a kaliforniai Morgan Hillben
és az angliai Stevenage-ben van gyart6-
kapacitasa, kereskedelmi egységei be-
halézzak a vilagot. Az Anritsu az
RF/mikrohullamu, a szaloptikai, a digi-
talis tavkozlési és digitalis mobilradios
teszt- és méréstechnikai megoldasokra
specializalédott.

Tovabbi informaciokért 1épjen kapcso-

latba az ELSINCO Budapest Kft.-vel!
Tel.: (1) 339-0000, fax: (1) 339-4444,

office@elsinco.hu
www.elsinco.hu.
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LeCroy oszcilloszkopok
kozvetien
csatlakoztatasa az
Ethernet-halozathoz -

egyszer(, gyors és megbizhato kapcsolat
mar a WaveSurfereknél is

DAROCZI DEZSO

A LeCroy legtjabb és legkisebb WaveSurfer csaladja immar
nagyobb testvéreihez (WaveMaster, WavePro, WaveRunner)
hasonléan beépitett Ethernet-interfésszel rendelkezik, kiska-
tegérias oszcilloszképok esetében teljesen szokatlan médon.
Ezen keresztiil egyszer(ivé valik a vezérlése egy PC-rél vagy
egy helyi halézathoz csatlakozé barmelyik szamitogéprél.

Mivel a WaveSurferer Windows XP operacids rendszer
fut, a kapcsolédas roppant egyszerl és automatikus.
A LeCroy PC-re telepitheté ScopeExplorer programja (amely
ingyenesen letoltheté a LeCroy honlapjarél) megteremti az
oszcilloszkop teljes korl kezelési és vezérlési lehetGségét.

A ScopeExplorer inditasakor interaktiv médon megjelenik
a PC-n az oszcilloszkép képernyéje és virtualis kezel6-panel-
je. Valamennyi lenyithaté mentipont vagy kezel&szerv akti-
valhat6 a tavoli szamitégéprél ugyanigy, mintha az oszcil-
loszképot helyileg vezérelnénk. Kétirany( kapcsolat biztosit-
ja a vezérl6 parancsok elkiildését és a valaszok fogadasat.
Természetesen a felvett jelfolyamok atkildésére is lehetGség
nyilik, mégpedig valaszthat6an binéris vagy ASCII formatum-
ban.

A ScopeExplorer a Windows 98 vagy késébbi verzioi alatt
fut, amely az automatikus privat IP-cimzést (APIPA) hasznal-
ja az automatikus konfiguralashoz, ha nincs szerver a halé-
zatban. Szerver esetén DCHP-cimzés val6sul meg.

A legegyszer(ibb médja egy PC és a WaveSurfer csatla-
koztatasanak a két eszkoz Ethernet portjainak kozvetlen 6sz-
szekotése egy a kereskedelemben éltalanosan elterjedt Ether-
net kabel segitségével.

A WaveSurfer csatlakoztathat6 a 10BaseT és 100BaseT
Ethernet halézatokhoz is, de ilyenkor egyeztessiink a hal6zat
rendszergazdajaval, hogy a kapcsolédas minden biztonsagi
feltételt kielégitsen. A WaveSurfert, mint minden LeCroy osz-
cilloszképot a legtjabb antivirus szoftverekkel lattak el.

Ha kozvetlentil vagy héalézaton at csatlakoztattuk az osz-
cilloszkopot egy szamitégéphez, akkor az utébbin aktivalhat-
juk a ScopeExplorert. A program nyité képernyéjén a ,Scope”
mentin belil valasszuk a ,Scope Finder”-t, majd klikkeljiink
az ,Add” és utana a ,Network” gombokra.

A ,Network Device” képernyé jelenik meg, ahol egysze-
rlen belitjik az oszcilloszkép hatlapjardl leolvashaté sorozat
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szamot és raklikkeltiink az ,OK” gombra. Ezzel befejez6dott
az osszekottetés, ezt mutatja a képernyén lathato ,Alive”
(E16) statusz.

Ettdl a pillanattél kezdve vezérelni tudjuk az oszcilloszko-
pot, illetve barmilyen adatat, tarolt jelfolyamat vagy képer-
nyétartalmat beolvashatjuk.

@ www.lecroy.com

Osszegzés

oszcnlloszkopok kozul sok egyéb paramétere mellett rugal-
mas, gyors és egyszer(i szamitdgépes csatlakoztathatésagaval
is kimagaslik.

Amennyiben kérdései mertilnének fel vagy ingyenes bemuta-
tot kér, hivja Daréczi Dezsét!

ELTEST KFT. 1015 Budapest, HattyG u. 16.
Tel.: 202-1873. Fax: 225-0031

@ eltest@eltest.hu
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Kombinalt biztonsagtechnikai miiszercsalad

kibovitett funkciokkal

Az amerikai Associated Research, Inc. OMNIA fantazianevd,
kombinalt biztonsagtechnikai mdszercsaladja most kibdvitett
funkcidkat kinal a felhasznaldknak.

Az Gj mszercsalad harom tipusbol all. A Model 8104
funkciéi: AC/DC nagyfesziiltségl atiitésvizsgalat, szigetelési-
és foldelésiellenallas-mérés. Az alapkésziilékhez (8104) ké-
pest a 8105-6s késziilék funkcionalis teszt, mig a 8106-os ké-
sztilék funkcionalis teszt és szivargbaram-mérés funkciokkal
is rendelkezik.

Az (j sorozat megnovelt méréarammal (max. 40 A) alkal-
mas foldelésiellenallas-mérésre, igy teljesiti a CSA-C22.2
NO.60950-1-03 és az UL60950-1 szabvanyokat is. A 8106-
os késziilék szivargbaram-mérési funkcioja is kibévitett lehe-
t@ségeket kinal. Hét kiilonbozé aramkor szerinti vizsgalat le-
hetséges, mely a szabvany szerinti eléirdsoknak megfelelGen
az emberi test ellenallasat szimulalja. Az IEC 60990 szabvany
szerint alkalmas valédi effektiv (TRMS) és csticsaram (PEAK)
mérésére.

Az Gj, nagyméret( grafikus folyadékkristalyos kijelzé biz-
tositja a mérési paraméterek és a mért értékek egyszerd és
gyors attekintését. A felhasznal6barat mentrendszere segitsé-
gével gyorsan és egyszeriien elvégezhet6 a mérési funkciok
programozasa. A késziilékek 50 memoriahellyel rendelkez-
nek. Az egyes memoriahelyeken tarolt mérési szekvenciak
maximum 30 paramétert tartalmazhatnak. A készilékek RS-
232C vagy opcionalisan GPIB-interfésszel is rendelkeznek,

melyeken keresztiil a mérési paraméterek szamitogéprél is
programozhatéak, illetve az eredmények letdlthetGek. A digi-
talis ki- és bemeneteken keresztiil egyszerGien elvégezhet6 a
pl. PLC-hez torténé csatlakoztatas. A digitalis bemenetekkel
kivalaszthat6, hogy mely memériarekeszben tarolt paraméte-
rek szerint torténjen a vizsgalat, illetve indithaté a mérés.
A digitalis kimenetek biztositjdk a ,mérés folyamatban”, ,mé-
rés vége”, ,megfelelt”, ,nem felelt meg” jeleket.

A késziilékek beépitett nellenérzé funkcidjuk segitségé-
vel minden bekapcsolas alkalmaval elvégezhetGek az egyes
funkciok mikodbképességének vizsgalata. Az OMNIA-soro-
zat egyedilall6 biztonsagi aramkore (SmartGFl) maximalis
biztonsagot jelent a késztilékkel dolgozék szamara. A bizton-
sagi aramkor azonnal lekapcsolja a kimenetrél a nagyfesziilt-
séget, amint minimalis aram folyik a nagyfesziltségl kimenet
és a fold kozott.

Opcionélisan nagyfesziiltségli méréhelyvalto is rendelheté

sz

a késziilékekhez tobb ponton (max. 16) torténd vizsgalathoz.

Tovabbi informaci6: ProMet Méréstechnika Kft. Vass Lajos
2314 Halasztelek, Arany Janos u. 54.
Tel.: 24/521-240. Fax: 24/521-253
E-mail: promet@promet.hu
www.promet.hu

Latogasson el a www.rapas.hu
weboldalunkra!

Kabel- és cs6nyomvonal-
keres6 késziilékek

A késziilék elektronikus
modszerrel hatarozza meg
a részben vagy teljesen ismeretlen,
fold alatti kabelek és cs6vezetékek
nyomvonalat, felszin alatti mélységét
és esetleges hibait.

Kérje ingyenes CD-katalogusunkat!

Halozati
teljesitménymérék

Arammérés 4 lakatfog6val
FFT harmonikus analizator
Hal6zati analizator
Tranziens érzékelés

Egyéb forgalmazott gyartmanyok

Erintésvédelmi miiszerek, szigetelésvizsgalok,
hurokimpedancia-mérék, atutésvizsgalok, multiméterek,
tapegységek, tavadok, aramvaltok, frekvenciamérsk,
fénymérdk, légsebességmérdk, lakatfogok, generatorok,
teljesitménymérdk, teszterek

RAPAS Kit.
1184 Budapest, UlI6i ut 315.
Tel.: (06-1) 294-2900. Fax: (06-1) 294-5837
E-mail: rapas @axelero.hu
Internet: www.rapas.hu
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RAPAS

Komhinalt biztonsagtechnikai
méromiiszer az
Associated Research-tol

OMNIA 8100-sorozat
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6 funkcio 1 késziilékben:

— AC nagyfeszlltségl vizsgalat 0-5 kV-ig

— DC nagyfeszliltségl vizsgalat 0-5kV-ig

— szigetelésiellendllas-mérés (50-1000C DC)
— féldelésiellenallas-mérés (1-30 A méréaram)
— szivatgéaram-mérés

— funkcionalis teszt

— RS-232C v. GPIB-interfész

— opcionalis nagyfesziltségl mérShelyvaltd

ProMet

Méréstechnika

Halasztelek, Arany Janos u. 54.
Tel.: (24) 521-240  Fax: (24) 521-253
E-mail: promet@promet.hu

www.promet.hu

www.elektro-net.hu
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Uj generacids vezetékes és

mobilhalézatok

KOVACS ATTILA

A masodik félév elso, igazan magas szinten technoldgiai ujdonsagokat
hozo konferenciajan, az Elsinco Kft. szeptember 14-én tartott budapes-
ti kétnapos testing szeminariuman a résztvevok tobbek kozott megis-
merkedhettek vezetd nemzetkozi gyartovallalatok haldzati megoldasa-
ival, kiilonds tekintettel a vezetékes optikai halozatokra, illetve a mo-
bilvilaghan a 3G-re, majd az azt koveto 4G-technolégiara.

Aszervez6 Elsinco Kft. cégvezetdje, Téth
Andras a kovetkezéképpen értékelte a
kétnapos rendezvény elsé napi ,Fokusz-
ban a gerinchalézat” mottéval lebonyo-
litott szekciojat. Kezdetben, a korabbi
években ezeken a szeminariumokon ki-
zarélag méréstechnikai el6adasok szere-
peltek. Id6vel rajottek, hogy a tesztelés, a
mérések csak egy nagyon sztk kort kot-
nek le, sokkal izgalmasabba, életszer(ib-
bé valnak a témak, ha belehelyezik abba
a valésagba, amelyben a mérnokok,
ugyfeleik dolgoznak. Ezzel az adott té-
kozel- és tavolabbi jové fejlesztési ira-
nyairél sz6lé el6adasok is programba
keriiltek. Idén a mérémdszerekre, illetve
méréstechnikara vonatkoz6 elGadasokat
megprobaltak abba a kérnyezetbe, a tav-
kozlési berendezésekbe, rendszerekbe,
halézatokba &gyazni, ahol ezek egyéb-
ként is léteznek, funkcionalnak. Idén
céljuk volt a hazai piacon legnagyobb és
legelterjedtebb telekommunikécios be-
rendezést forgalmazok eredményeit, fej-
lesztéseit, jov6képét bemutatni. Az egyik
pozitiv benyomas azzal érte a szervezé-
ket, hogy az el6adasok tekintetében
minden meghivott cég 6rommel elfogad-
ta a felkérést, vilagcégek érezték fontos-
nak, hogy megjelenjenek, és technolégi-
ai fejlesztéseiket bemutassak. A masik
pozitiv meglepetés az volt, hogy a meg-
jelent elGadok az altaluk képviselt cégek
prominens képviselGi voltak, koztiik né-
met, osztrdk és cseh szakemberek. A
130-nal is nagyobb résztvevéi létszam
pedig azt bizonyitotta, hogy az el6ada-
sok jo valasztasnak bizonyultak.

Dr. Czinkler Tibor (BME TMIT) ,Fejle-
mények az optikai hal6zatok terén” cimd
el6adasa nyitotta meg a hélézati szekci-
6t. Ebbél a kovetkezsket tudhattuk meg:
az optikai atviteli szakaszok helyét lassan
atveszik az optikai halézatok. Ezaltal
nem csak a szakaszok, de a csomépon-
tok is optikai tartomanyban tovabbitjak a
jelet. Legfontosabb a fejlédés Gtjan az op-
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tikai leagaztatok (OADM), majd az opti-
kai rendezék és optikai kapcsolok megje-
lenése volt, melyek az optikai gydrdk
mellett az optikai sz6vevényes halézatok
terjedését eredményezték. Ujabban a
széllitbhal6zatban megjelenik az n.
kontrollsik és a menedzsmentsik, gyak-
ran elosztott és gyakran egytittmiikodik a
menedzsment- és kontrollsik lehet6vé té-
ve a csatorndk dinamikus, igény szerinti
kialakitasat. Felismerve, hogy az optikai
réteg egy-egy hullamhossz-csatornajanak
tal nagy a kapacitasa és koltsége is ah-
hoz, hogy egy kisebb forgalomigényhez
hozzarendeljék, elkezdték a tobbrétegli
halézatokat vizsgalni, melyek lehet6vé
teszik, hogy elektronikus interfészen ke-
resztiil kisebb kapacitast (,szub-lamb-
da”) digitalis csatornakat igényelhesstink.
Azaltal, hogy az alkalmazasok nagyon
valtozatosak és forgalmuk egyre ,csomo-
sabb” (,borsztosebb”), a jovében varha-
téan megjelennek az OBS/OPS (optikai
borszt és csomagkapcsolas) alapt halé-
zati megoldasok is. Az el6ad6 ramutatott:
noha sziikség van rétegelni tobb halézati
technikat, célszer(i a szamukat a lehetd
legkisebben tartani, és minél alacso-
nyabb szinten olyan kozos réteget meg-
valositani, mely valamennyi felette 1évé
réteget tamogat (most a GFP, azaz Gener-
ic Framing Procedure a legigéretesebb).
Hangsulyozta viszont, hogy veszélyekkel
jar valamennyi réteget kapcsoltta tenni,
ezért célszer(i a rétegeket megosztani a
kontroll és a menedzsment kozott: A fel-
s6 réteg vagy rétegek legyenek felhaszna-
16i jelzés altal kapcsoltak, mig az alsé ré-
tegek inkabb a menedzsmentsik feltigye-
lete ala tartozzanak. Kiemelte: nem érde-
mes 3-5 évenként teljes hal6zati techno-
l6giacserét végrehajtani; koltséghatéko-
nyabb folyamatosan épiteni a korabbi
megoldasokra, mindaddig, mig ez nem
bonyolitja tal a halézat lizemeltetését.
llyen szempontbdl az Gj generaciés (ng)
SDH/SONET-technika figéretes, am az
OTN-technika, mely az elektronikus

szinkron id6osztasos nyalabolast 6tvozi
a hullamhosszosztasos nyalabolassal, is
elényos, hiszen az ngSDH-hez fejlesztett
Gj megoldasokat tamogatja, olcsébb a
nagyobb bitsebesség(i jelek nyalabolasa
és bithibavédelem szempontjabdl is el6-
nyos. Az Ethernet egyszer(isége és olcso-
saga miatt rohamosan terjed, elsésorban
a hozzaférsi és varosi halozatokban, no-
ha vannak az egyszer(iséghdl eredé hat-
ranyai (pl. a QoS-hiany). Befejezésil ar-
rél szolt, hogy jelenleg az egyik legna-
gyobb kihivas a tobbréteg(i, tébb tarto-
manybdl all6 hal6zatok megfelel6 kont-
rollsikjanak kidolgozasa: hatékony dtvo-
nalvalasztas, vagy takarékos védelem-
biztositas olyan tobbrétegli vilagméretd
hal6zatban, melynek egy-egy része mas-
mas lizemelteté/szolgaltat6 feltgyelete
alatt all, és az nem arulja el hal6zata fel-
épitését, forgalmi viszonyait és arpoliti-
kéjat a vetélytarsainak.

Riemon Lorisch, az Ericsson-partner
amerikai Ciena cég értékesitési rend-
szermérnoke ,Gerinchal6zati megolda-
sok” cim( el6adasaban a Ciena kon-
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1. abra. Az optikai halézatok varhato
idobeli fejlodése (Forras, Dr. Czinkler T.
- Elsinco szeminarium, 2004)

tikai halézati intelligenciat tette mon-
danival6janak fokuszaba. A cég Core-
Stream alapkapcsolasi eszkoze az opti-
kai switching eljaras egyszerti platform-
ja. Beszélt a Ciena elérésvezérelt
transzparens optikai halézati szolgalta-
tasarél, az intelligens optikai hal6za-
tokkal kialakithat6 védelmi sémakrol, A
CoreStream {6 jellemz6i: 10 Gibit/s-es
Ethernet, 2,5G, 10G, 40G Sonet/SDH,
hullamhossz-szolgaltatasok (G.709),
WaveDirector integralt optikai optikai
kapcsol, integralt vezérlépanel.
Gyenes Szilvia (Sagem Magyaror-
szag) ,Széles sava optikai megoldasok
a Sagemtdl” cimmel tartott el6adasa-
ban bemutatta az ismert és nagy hagyo-
manyokkal rendelkezé francia cég ha-
[6zati berendezéseit, kabeleszkozeit,
terminaljait, biztonsagtechnikai eszko-
zeit, rendszereit. Egyebek mellett kitért
a nagyvarosi kornyezeti alkalmazasok-
ban szereplé metro-hal6zatokban ki-
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alakitott L2 szinti Sagem-szolgaltata-
sokra, tobbek kozott bemutatta a valla-
lat SDH-ra vonatkoz6 ADR, a DWDM
megoldast FSP-eszkozcsaladjat, illetve
a Sagem optikai Ethernet-megoldasait.

Kalmér Andras (Alcatel Magyaror-
szag Kft.) ,OTN — jovékép és megoldas
az Alcatelt6l” cimmel tartott el6adasa-
ban a fokusz a gerinchél6zaton, a na-
gyon nagy sebesség( atvitel megvalosi-
tasan volt. Az Alcatel altal gyartott, mar
most elérhet6 tobb olyan korszer( be-
rendezést (pl. a 10 Gibit/s-os atvitelt
megvalositét stb.) is bemutatott, ame-
lyek Magyarorszagon is keresettek. In-
kdbb még a kozeljové zenéjét jelentik
az igen nagy sebességl Gtvalaszto
(router) berendezések.

Bockl Métyas, az Elsinco mérnok-
tzletkotbje, aki az Gj generaciés halo-
zatok Gj szempontjait, Gj igényeit és a
rajuk vonatkozé Uj tesztmegoldasokat
ismertet$ elGadast is tartott a szemindri-
umon, kérésemre szintén megosztotta a
halézati fokusza el6adasokkal kapcso-
latos gondolatait.
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2. abra. Példa EoS (Ethernet-over-
SONET/SDH) eljarasra (Forras: Bockl M.
- Elsinco szem. 2004.)

Szerinte mindenki igyekezett a leg-
Gjabb technoldgiat, illetve jovébeli tech-
noldgiai iranyt bemutatni. Kiemelte, hogy
néhany kulcsszé szinte minden el6ada-
son visszakoszont. llyen volt tobbek ko-
zott a GFP (Generic Framing Procedure),
az OTN (Optical Transport Network), a
virtudlis konkatenacié és a csomagkap-
csolas. A mai korszer(i hal6zatokban egy-
re inkabb eltolédik a hangsuly: az elsé
szamu kihivast nem a hangatvitel és nem
a hangjellegli szolgaltatasok atvitele je-
lenti, hanem sokkal inkabb az internet,
az e-mail, a webes szolgaltatasok, a vir-
tudlis privat halézatok kialakitasa, ami
persze minden egyes gyarténal egy cso-
m6 Uj megoldandé kérdést vet fol. Példa-
ul hogyan lehet biztositani az Gj csomag-
kapcsolt halézatoknak a mindségi para-
métereit? Sajat és a tobbiek el6adasaban
is fokusztéma volt, hogyan lehet az (j
szolgéltatasokat a leheté legnagyobb ha-
tékonyséaggal a hal6zaton atvinni, még-
hozza gy, hogy a meglévé halézat lehe-

t6 legtobb részét ehhez fel tudjuk hasz-
nalni? Vagyis azt a célt is kielégiteni,
hogy a fejlesztés gazdasagos maradjon.

Vit Hofman, a Lucent Tehnologies
technoldgiai menedzsere el6adasaban,
amelynek cime ,Kapsh optikai hélézati
megoldasok” volt, ismertette a Lucent leg-
Gjabb optikai hal6zati fejlesztéseit, kitérve
kilon is a WDM, OXC és nagyvarosi
rendszerekre és elemeikre. Beszélt az in-
telligens halézati architektira viziéjarol,
felvazolta a Lucent-halézatok fejl6désé-
nek a jovéképét. Kiemelte a Lucentnek a
szolgaltatasalapt halézatok telepitése és
lzemeltetése terén elért tapasztalatait, va-
lamint az optikai halézati piacon betol-
tott, illetve a multiszolgaltatast optikai
kapcsolasi technolégia terén (OXC) 2003
6ta a vilagon betoltott vezets szerepét. Al-
kalmazasi példakkal is illusztralva bemu-
tatta a Metropolis Wavelenght Manager
(WSM)  és  Metropolis  Wavelenght
Extreme System (WES) termékcsaladot.
Végiil azzal 6sszegezett, hogy a Lucent az
optikai halézati technolégiaban nagy ins-
tallalt bazissal rendelkezik, mogotte all in-
novaciéival, mint fejleszté ,motor” a Bell
Labs, és f6 haladasi iranyai az Ethernet-
over-optical, az ASTN/GMPLS és a nagy-
varosi halézati rendszerek.

Optikai atviteli halézatok kihivésai-
rol, megoldasairdl tartott el6adast a Sie-
mens képviseletében Szucsik Gyorgy, a
Siemens ICN PMSS-tl, aki érdekes meg-
kozelitést vazolt fel. Ugy gondolkozott,
hogy a korszer(, nagy sebességl halézat
harom részbél all. Az egyik az elérési
(access) halézat, ami biztositja a szolgal-
tatast, a masik a gerinchalézati rész, ami
altalaban SDH-alapt, a harmadik pedig
a felsorolt el6bbi kett6t kapcsolja Gssze.
Az el6adé szerint ez utébbi adja a sz(k
keresztmetszetet, és leginkabb itt kell
hasznalni az 4j technolégiakat. Az el6-
ado szerint azonban nem annyira a nagy
sebességeken, mint inkabb ezeknek az
Gj eszkozoknek, rendszereknek a haté-
kony kezelésén van a hangsuly.

A 3G-s mobil tavkozlés és fejlédési
iranyai (4G)” cimmel tartott atfogé tech-
nolégiai jellegli nyité elGadast a szemi-
narium masodik napjan Dr. Imre Sandor
(BME HIT). Ebben korvonalazta, hogy
napjaink és a jové mobil tavkozlésében
az egyes technolégidk kozotti erételjes
konvergencia figyelheté meg teljes ssz-
hangban az altalanos globalizaciés ten-
denciakkal. Ugyanakkor a lokalis halé-
zatok (pl. WLAN) kézéptavon is megér-
zik fuggetlenségliket, mikozben erételjes
torekvések figyelhet6k meg a rendszerek
kozotti minél gordilékenyebb atjarhato-
sag megvalositasara. Véleménye szerint
a technolégia jovéjében meghatarozé a
csomagkapcsolt GPRS evollciés 1épcsé
megjelenése. A GPRS révén lehet6vé va-
lik az integrélt vezetékes és vezeték nél-
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3. abra. Varosi halozat megndvelt kapa-
citassal és kihasznalassal (Forras: Szuc-
sik Gy. - Elsinco szem. 2004)

Mobil technoldgiak

4. abra. A mobiltechnolégiak varhato
fejlodése (Forras: Dr. Imre S.- Elsinco
szem. 2004)

kili hozzéaférési halézattal rendelkezé
globalis infokommunikaciés halézat ki-
alakitasa.

A mobilrendszerek evoltcidjaval
kapcsolatban kiemelte, hogy mig a GSM
esetében elegend6 volt az adott kor szak-
mai szinvonalanak élén jaré moszaki
megoldasokat tartalmazé rendszer kiépi-
tése — a mobilitas lehetGsége elegendd
motivaciét jelentett a felhasznalok sza-
mara —, addig az UMTS esetében ez ke-
vés. Imre Sandor szerint a 3. generacios
UMTS-rendszer sikerének zaloga alapve-
téen nem az atviteli sebesség novelésé-
ben, hanem sokkal inkabb a csomagkap-
csolas kiaknazasaban, illetve a felhaszna-
16i igényekhez val6 rugalmas alkalmaz-
kodas képességében keresends. Mint
hangsdlyozta: ,A hardverrel szemben
el6térbe keriil a szoftver (alkalmazas).”
Arra is ramutatott, hogy az UMTS-rend-
szert felvalto 4. generaciés mobilhal6za-
tokkal kapcsolatban még nem beszélhe-
tink kiforrott mdszaki megoldasokrol.
Sokkal inkabb olyan technolégiai eleme-
ket emlithettink, amelyek nagy valészi-
nlséggel jelenlegi vagy tovabbfejlesztett
formajukban beéptilnek majd a jové mo-
bilhdlézataiba. Ilyen meghatarozé6 mo-
mentumok tobbek kozétt a tobbvivss
kédosztasos radios interfész, az univerza-
lis szoftverradios terminalok és az IP-ala-
pu vég-vég Osszekottetések.

www.elektro-net.hu | 77



Tavkozlés

ELEKTRO 2004/7.

Tavozlési hircsokor

KOVACS ATTILA

Az NHH augusztus 31-én palyazatott hirdetett a harmadik ge-
neraciés (3G) mobilkommunikacids szolgéltatds nydjtasara
felhasznalhaté radiéfrekvencia-savok (4 db, mszakilag
egyenértékd blokk) hasznalati jogosultsagara. A 15 évre meg-
hirdetett négy frekvenciaengedélybél harom az inkurrens szol-
géltatoknak, egy pedig egy j, negyedik mobilszolgaltaténak
sz6l. A kovetkezé minimalis adatétviteli sebességeket kell tel-
jesiteni: fix cellaban 2 Mibit/s, mozgéasban 512 Kibit/s, gépjar-
miben hasznalva a 3G-s eszkozt 184 Kibit/s.

Az értékesitésre keriilg blokkok egyenként két 15 MHz-es
FDD, illetve egy 5 MHz-es TDD-savot jelentenek.

A beadési hataridé 2004. november 2., az eredményhirdetés
idépontja 2004. december 1. A nyerteseknek a szolgaltatast
2006. januar 1-jével meg kell kezdeni. Ekkor Budapest tag bel-
varosaban kell 3G szolgéltatdsnak mikodni, 2008. januar 1-t6l
pedig a teljes hazai lakossag 30%-at kell ellatni. Tovabbi infor-
macié: www.nhh.hu és www.ihm.hu

Terjedd WiFi

Ingyenes, vezeték nélkiili internethozzaférést valésitottak meg Buda-
pesten, a Liszt Ferenc téren a 3Com és az eTel hazai vallalatai. A leg-
Gjabb fejlesztésti 3Com WiFi-berendezés, és az eTel Magyarorszag
szélessavi internetszolgaltatisa a Menza étterem és kavézo vendé-
gei szamara all rendelkezésre. Barki, barmikor és minden korlatozas
nélkl intézheti innen elektronikus levelezését, szorfolhet a vildghé-
[6n PDA-jéval vagy noteszgépével. Augusztus 6ta a Marriott Hotel-
ban is a vezeték nélkiili, szélessavii és biztonsagos internetelérés
mikodik. A vendégek csakis egy oft kapott kartyaval csatlakozhat-
nak a vilaghaléra, mert az alkalmazott iBAHN egy olyan zart rend-
szer, amely gatolja a felhasznalok kozotti kozvetlen kapcsolatot.
Szintén augusztus 6ta mikodik vezeték nélkili internetelérés a bu-
dapesti Becketts ir s6rozé és étterem tertiletén. Az ingyenes vezeték
nélkiili ,hot-spots” kapcsolatot a KRONet tizemelteti.

Vezetékes és mobiltelefonia

A bekapcsolt vezetékes telefonfévonalak szama jiniusban kis
mértékben, 4600-zal nétt az el6z6 hénaphoz viszonyitva, s

meghaladta a 3,594 milliot — kozolte a Nemzeti Hirkozlési
Hat6sag. A févonalak szama juliusban viszont csokkent, pon-
tos értéke 3 580 853 volt a hdnap végén, ami azt jelenti, hogy
janius végéhez képest tobb mint 13 500 févonallal volt keve-
sebb az orszagban. A mobil telefonia terén 2004. julius végé-
re az eldfizetések szama az el6z8 hénaphoz képest 0,62 sza-
zalékkal névekedett, ami 51 ezerrel tobb eléfizetést jelent.
A hénap végi elbfizetésszam kozel 11,2 szazalékkal haladta
meg a tavaly jaliusi értékét, a harom szolgaltatd Gsszesen 8
millié 259 ezer eldfizetést tartott nyilvan. A Vodafone piaci ré-
szesedése az elbfizetésekbdl 18,54 szazalékra, a T-Mobile
Magyarorszag Rt. részesedése pedig 47,74 szazalékra nétt,
mig a Pannon GSM részesedése 33,72 szazalékra csokkent.

Az USA-ban bejegyzett Hungarian Telephone and Cable Corp.
2,4 milli6 dollar masodik negyedévi és 10,1 milli6 dollér elsé fél-
évi adézott eredményt jelentett. A negyedévi tizemi eredmény a
6,7 millié dollarrél 6,0 millié dollarra csokkent. A szolgéltatasok-
bol és eldfizetSi dijakbol szarmazé negyedéves nettd bevétele
0,3 milli6 dollarral (2 szazalékkal) 12,3 millié dollarra hanyat-
lott. A cég nett6 arfolyamvesztesége 1,7 millio dollar volt az egy
évvel korabbi 6,3 milli6 dollarral szemben. A HTCC telefon-,
ISDN-, internet- és mas tavkozlési szolgaltatasokat nydjt Magyar-
orszagon. A tarsasag kozel 192 ezer telefonvonalat tizemeltet,
tobb mint 668 ezer tigyfelét szolgalja ki magyarorszagi leanyval-
lalata, a Hungarotel Rt. révén, amelynek 25 éves tavkozlési kon-
cesszibja van a magyar allamtél 6t korzetre, Nograd, Békéscsa-
ba, Oroshaza, Papa, Sarvar régioira. Ismeretes, hogy a holland
KPN N. V. tavkozlési vallalat bejelentette, hogy elvi megallapo-
dasra jutott magyarorszagi tavkozlési tizletiganak eladasarél a
HTCC-nek. A KPN magyarorszagi tavkozlési tevékenységét a
75,2 szézalékos tulajdondban all6 PanTel Rt. fogja Ossze.
A tranzakcié varhatéan az év végén zarul le.

Kabeltelevizio

Augusztus kozepén az IHM, a kabelpiaci érdekképviseletek,
a szolgaltatok, a Gazdasagi Versenyhivatal és a Nemzeti Hir-
kozlési Hatosag képviselSi megbeszélést tartottak a magyar-
orszagi kabeltelevizi6zas helyzetérél és jovéjérdl. Egyetértés
volt hogy a kabelteleviziés piac miikodésével kapcsolatosan
a hatésagok és az érdekképviseletek részérél felvetett megol-
datlan kérdéseket egyiittmiikodés és onszabalyozas kereté-
ben rendezzék. A kéabelszolgaltatok az onszabéalyozé kama-
raba tomortilést szeretnék elérni. Ezt az IHM is tamogatja. Az
IHM idén Gsszel tanacskozast rendez, amely lehetéséget ad
az egyeztetések és a kozos megoldas kialakitasanak megkez-
désére.

FaLCOM

H-8151 Ancla, Bacs U 560
Tl Fax -+ 55 %50 473
Mot +35 30 222 02 02
ernad infoEtalcon. hu

g i e FEJLESZTOKIT

FALCOM XF55-AVL

PROGRAMOZHATO JARMUKOVETO MODUL FEJLESZTOKMNEK

GSMGPRS/GPS-AVL
KESZULEK JELLEMZOK:
RENDEIVIIL KIS MERET
FALCOM A Hungary KiL ARMYT TDMI PROCESSZOR

2 MB FLasH/'S 12 KB RAM
Low-POWER GPS

info@elektro-net.hu
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Tavkozlés

Hirek a Hirschmann haza tajarol

A Hirschmann Electronics a nlirnbergi kiallitdson mutatja be a MICE-termékcsaladjanak

Uj Gigabit-Ethernet-rendszerét

Layer-3-Switch ,,munkaruhaban’- A Hirschmann Electronics GmbH & Co. KG, Neckartenzlingen, a niirnher-
gi SPS/IPC/DRIVES 2004 kiallitason (9-es csarnok, 319-es pavilon) mutatja be a ,,Power MICE” Gigabit
Ethernet-kapcsoldjat. Ez a modulos rendszer, amit kifejezetten szélsoséges ipari koriilmények kozott torte-
nd hasznalatra fejlesztettek ki, egy hatlappal rendelkezo kapcsoléegységhol, valamint egy 4 portos Gigabhit
médiamodulbél all. Az SFP-optikai egységekhdol és kiilonbozd Fast Ethernet-médiamodulokhbdl dsszesen max.
28 port alakithato ki. Mivel a Power MICE késziilék routing (forgalomiranyitasi) technolégiaval, valamint me-
nedzsment- és redundancia funkcioval is rendelkezik, a rendszer egy Office tipusi Layer-3-Switch funkcioé-
kinalatat kepes biztositani. A Power MICE-késziilék kiilondsen nagy kihasznaltsagii, nagy mennyiségii, ada-
tot kezeld, vagy valés idejiiséget igénylo gyartasi lancok esetében hasznalhato.

A kapcsold, amely minden ipari szabvanynak megfelel, koz-
ponti kapcsol6szekrényben, és decentralizaltan elosztészek-
rényben is telepithets. A hibamentes m(ikodést a ventilator nél-
kali hités és a redundans 24 V-os fesziiltségellatas biztositja. A

1. abra. A DIN-sinre pattintott kapcsolok

hal6zat biztonsagarol a Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP) és
a Link Aggregation gondoskodik. Ezenkiviil a Power MICE-ké-
sztilék természetesen a Hirschmann HIPER-Ring funkciot is ta-
mogatja. Ennél a redundanciaeljarasnal a kapcsolokat egy ki-
egészitbaggal egy gy(irivé alakitjuk. Amennyiben zavar kelet-
kezik az adatatvitelben, kevesebb mint 0,5 masodperc alatt ak-
tivalédik a redundans kiegészitéag. Ily médon tovabbra is biz-
tositott a hal6zat nagyfokd rendelkezésre allasa.

A kiilonb6zé médiamodulokkal, amelyek mindegyike
négyportos, tetszéleges médon hozhatok létre Ethernet-kapc-
sol6 csatlakozasok. Egyéb hal6zati komponenseket és termi-
nalegységeket sodort érparas kabelen vagy Singlemode, ill.
Multimode fényhullamt adatatvitellel csatlakoztathatunk.

Az egyszer( szerelés érdekében a kapcsoldkat DIN-sinre
lehet rogziteni. Ezzel egydttal a foldelés is aktivalodik, tehat
kézi huzalozasra nincs szlikség. A médiamodulokat is csak
egyszer(en fel kell pattintani, és azok azonnal biztonsagosan
kapcsolédnak a hatlaphoz. A nagyméretili cimkemezdk segit-
ségével a modulok és a portok is kényelmesen megjelolhets-
ek és azonosithatoak.

Két jelz6kontaktus segitségével a kapcsolé miikodési alla-
pota kozpontilag barmikor lekérdezhetd. Részletesebb infor-
maciok egy egyszer(i Web-bongészé segitségével jelenithetd-
ek meg. Tovabbi kézponti menedzsment funkciok SNMP
(Simple Network Management Protocol) feliileten keresztil
érhetéek el példaul a Hirschman HiVision hal6zatkezeld
szoftverét alkalmazva. Helyszini diagnozisként a mikodési
paramétereket j6l lathatéan LED-ekrél lehet leolvasni.

A szerkesztGség cime:

Hirschmann Electronics GmbH & Co. KG
Sajto és tajékoztatas

Dr. Thomas Oelschlagel

Tel.: 07127-14-1872. Fax: 07127-14-1970
E-mail: thomas.oelschlaegel@hirschmann.de
Olvasoi levelek:

Hirschmann Electronics Kift.

Peth6 Tamas

Telefon: (+36-1) 349-4199. Fax: (+36-1) 329-8453
E-mail: tamas.petho@hirschmann.hu

A fenti sajtokozlemény szovegét, valamint a hozza tartozé
képet az interneten is megtalalja.

@ www.hirschmann.com/press

() HIRSCHMANN = RalL family

Ipari ETHERNET Rail-Switch

8 x 10/100Base-TX port

Uzemi hémérséklet: 0 °C ... +60 °C
Plug & Play

Robusztus, fémmentes haz
DIN-sinre szerelhetd

MTBF-érték: Gy, 25 °C = 464 779 h
Ipari kivitel: nincs ventilator, IP20
Redundéns tapbemenet: 2 x 24 V DC

e o o o o o o o o

HiSupport

Hirschmann Electronics Kft.

1131 Budapest, Rokolya u. 1-13.  Tel.: 349-7575 « Fax: 329-8453
E-mail: hirsct budapest@hirsch n.hu ¢ Internet: www.hirschmann.hu
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Summary

Electronics design —

of what and how? 3
One of the electronics engineer’s most
beautiful tasks is the device develop-
ment and design, the creation of some-
thing new that is comparable to art.
The November issue has the electron-
ics engineer’s creation activity in the
focus.

Technical events 4
The article reports on some recently
passed off technical events, such as
CEMCEX 2004 and Marconi
Communications’ "Annual Industrial
Analysis and Trade" press conference.

Components v Sy

Miklés Lambert:

Component kaleidoscope 6
The kaleidoscope heading discusses
active, passive and electro-mechanic
components and module circuits from
the offering of many great international
manufacturers.

Istvan Borbas: Separating units

and coupling circuits (Part 2) 10
The second part’s themes are the devices
with silicon-diode and photo-diode pairs,
one output transistor and a Darlington-
couple. Charts summarize the most
important characteristics.

Energy-effective motor-control
solutions with PIC and dsPIC devices
(ChipCAD Kft.) 12
The article shows the micro controllers
for the motor control and the evalua-
tion kits.

Miklés Lambert:

News in the world of components 14
The article discloses the appearance of
Europartners Report 2004 (that values
the whole world’s component distribu-
tion) and the formation of Converge’s
Budapest representation.

Tamas Bihari:

TRACOPOWER'’s announced a new,
ultra-compact DC/DC converter 15
The THD 10 series of TRACO's newest
DC/DC converter that is capable of pro-
ducing 10 Watts of power in a fully
shielded DIL 24 packaging form, and
which is available with four different
output voltages. New Cvilux connectors
have get into the offering of SMD Kft.
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design

Lorand Szabé:

News from Codico 16
The X-GEN series of the Irish ExcelSys
company that manufactures modular
AC/DC power supplies since 20 years
belong to the most innovative solu-
tions available on the market. The
modular construction device can reach
an efficiency property of up to 91%.

ChipCAD news (ChipCAD Kft.) 17
ChipCAD gives account on their move
to the new office, the expansion of the
TinySwitch-II family, and briefly
reviews GlobalSat's GPS devices.

Edge-connectors for high-speed
applications (Farmelco Kft.) 18
The article shows the high pitch edge-
connectors from Samtec.

Uninterrupted power supply from
Phoenix Contact 19
The article is about the uninterrupted
power supply system from Quint

Component? (Del-Tech Kft.) 20
Del-Tech Kft. deals with active, passive
and electro-mechanic components.
The 1SO 9001:2000 compliant compa-
nies offer several services.

Odén Ferenczi:

Renewing energy sources —
components of light electric

systems (Part 1) 21
The article presents the modern semicon-
ductor devices that transform solar power
to electric direct current and the basic
power systems that can be realized with
them. It deals with solar cell modules and
complete solar cell sets in detail.

Miklés Lambert:

News in electronics design 23
The article includes some short news
releases in the world of electronics
design.

Elektronics

Laszl6 Gruber:

Let’s design power supply units

with web-based help! 24
Experiences indispensable for electron-
ics design can be acquired only with
lengthy work and practice. However,
Fairchild has realized the potential
hiding in the internet, so it supplies the
designers with information using the
World Wide Web.

Gabor Czifrak:

Modern electro-mechanic design

with Solid Edge 27
The item presents Solid Edge, which is
one of the most sophisticated mechan-

ical engineering design system. The
powerful solution aids first of all
designers and manufacturers of elec-
tro-mechanic devices.

Bonnie C. Baker:

Implementation of precision

analogue units on digital chips 28
The analogue functions realized in dig-
ital environment have resulted in per-
formance drop, which drops are get-
ting more significant, so the designers
can not neglect them anymore. The
article tells you how to avoid this per-
formance drop and realize an efficient
implementation.

Tibor Palinkas:

Electro-dynamic force generator 29
The author has created an electro-
dynamic force generator with the use
of head-positioning servo-motors of
discarded hard disk drives. This does
not require many precision compo-
nents and complex control. In the arti-
cle you can find the realization’s
details.

Dr. Laszl6 Madarasz:

The way of electronics

to embedded systems (Part 2) 31
The second part reviews the microcon-
trollers of embedded electronics, varia-
tion of supply voltage of digital ICs
and power supply solutions.

Dr. Mihaly Koltai:

Electronics design and measurement
with the TINA software 34
Electronics circuits are being designed
nowadays almost exclusively with
computer aided design systems. The
TINA Pro 6.0 design software helps
you to design and analyze circuits and
simulate their behavior.

Csaba Deak:

Using a real-time operating system on
the PIC18 microcontroller family 36
The author writes the real-time operat-
ing system on a PIC18 microcontroller-
equipped board. In the course of the
measurements, important system char-
acteristics—such as task response-were
determined.

Claus-Dieter Schulz:

Safety separation with relays 38
Safety separation is a standardized
protection method against the emer-
gence of dangerous earthling leakage
currents. The aim is the realization of
additional protection step being more
than basic insulation. The article
discusses the principal considerations
relating the relays.
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Automation and
process control

Dr. Istvan Ajtonyi:

Programming of PLC systems

(Part 3) 40
The third part deals with IEC program-
ming languages, such as the LAD, IL
and FBD.

Attila Solt:

Industrial wireless LAN 43
The industrial Ethernet communication
takes an advantaged position within
the systems and equipments of the
Siemens SIMATIC NET industrial com-
munication networks. In this year’s
Hannover Market, the new generation
of SIMATIC NET, the SCALANCE W
wireless network family was presented.

New intelligent modules for the
DeviceNet from OMRON 45
The news release features news, smart
DeviceNet field modules, HMI combined
with PLC and Smart Active Parts units.

Com-Forth news (Com-Forth Kft.) 47
GE Fanuc has resolved itself upon a
brand new solution. The article dis-
cusses the causes. The Proficy Real-
time Information Portal enables the
display of all sorts of data.

Odén Ferenczi:

Solar- and wind-power utilizing
current generator systems (Part 3) 48
The third part’s topics are solar cell
portable devices, radial-connected
solar cell remote supplies, the main
units and their costs, placement and
orientation of modules, and so on.

News and special offer from
Mitsubishi Electric (Meltrade Kft.) 50
New, energy saving frequency chang-
er, operator terminal with Internet con-
nection, cheap modular PLC solutions,
microcontroller with PT100 and ana-
logue output, special offer for one-
phase frequency changer—these are
offered by Meltrade Automatika Kift.

Technology

Miklés Lambert:

Technology news 52
The technology news heading features
the newest products, solutions and ser-
vices of numerous international com-
panies.

Miklés Lambert:

New factory was initiated by
Europrint Eger Kft. 55
Europrint has initiated one of Central
Europe’s biggest printed circuit board

manufacturing plants in a settlement
near Eger, in FelsGtarkany. The author
has paid a visit to the factory, and
writes the results in the article.

Lead-free soldering — the countdown
has started (Weidmiiller Kft.) 58
Weidmitiller’s article is about today’s hit
topic, the lead-free soldering and its
problems relating components. The com-
pany says that the transition not only
brings profit but also reduces the costs.

Péter Regés:

Creation and measurement of

reflow thermal profiles (Part 1) 60
The first part tells you about the cre-
ation of thermal profiles which is one
of the most frequent tasks of the
process engineer and which is made
more difficult by absence of knowl-
edge. The article tries to supply this
defect.

Dr. Zsolt Illyefalvi-Vitéz:

Basics and evolution trends (Part 4) 64
The author describes the equipment of
the department’s laboratories, then
reviews the department’s most impor-
tant international and industrial pro-
jects and the research activities made
for the EU.

Torrent of exhibitions

in Nuremberg 68
Nuremberg is known of its famous
exhibitions and conferences since
decades. The cardinal stations of the
2005 exhibition series were
announced on the press conference on
October 13.

Purchase of an insertion machine
(Universal Instruments) 69
You have to pay attention to many fac-
tors if you wish to buy an insertion
machine. Only with the help of these
will you be able to choose the ideal
machine for your application. The arti-
cle draws your attention to some
important aspects.

Measurement

and instruments

Measurement of the “electrosmog”
(C+D Automatika Kft.) 70
The article is about the measurement

for the human health dangerous elec-
tromagnetic field.

Tekon test contacts 72
Tekon Priftechnik develops and manu-
factures spring test contacts for pro-
duction line electric testing of electric
equipment, parts and components. The
result of development is the Tekoflex
system.

Anritsu presents the Cell Master
MT8212B handheld base

station analyzer

(Elsinco Kft.) 73
The MT8212B cable-, antenna- and
base station analyzer includes all
devices needed for the set-up, mainte-
nance and debugging of GSM and
CDMA base stations. The new device
complements the Cell Master family
with CDMA/GSM transmitter analyzer,
interference analyzer, channel scanner
and DSO/VF channel access.

Dezs6 Daroczi:

Direct connection of

LeCroy oscilloscopes to

Ethernet networks 74
The LeCroy WaveSurfer family offers
built-in Ethernet interface. The help of
this and the LeCroy ScopeExplorer PC
software can control the oscilloscopes
controlled thoroughly.

Combined safety engineering
instrument family with

extended functions

(ProMet Méréstechnika Kft.) 75
Associated Research’s OMNIA safety
engineering instrument family offers
extended functions and consists of
three types that are presented in the
article.

Attila Kovacs:

New generation wired and

mobile networks 76
The author discusses the events of
Elsinco Kft's testing seminar on the
14th os September, with the publica-
tion of expert opinions. The participa-
tors could have been informed of 3G
and 4G systems, network solutions of
international manufacturers and their
wired optical networks.

Attila Kovacs:

Telecommunication news 78
The writer reports briefly on the news
of the telecommunications market. He
writes for some length about the EDR,
the common digital radio-telecommu-
nication system of public agencies.

News about Hirschmann

(Hirschmann Electronics Kift.) 79
Hirschmann presents its Power MICE
Gigabit Ethernet switch on the
Nuremberg SPS/IPC/DRIVES 2004
exhibition. The device was developed
especially for extreme industrial cir-
cumstances, and you can use it most
efficiently in highly utilized production
chains that handle tons of data.
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Eloretekinto
Kovetkezo szamaink tartalmahol:

Balajthy Kalman, dr. Szalai Sandor:
A nemzetkdzi iirallomasra keriilo
»,0bhsztanovka” kisérlet foldi
ellendrzo berendezése -
Az EGSE (foldi ellen6rzé berende- — :
zések) rendszer kifejlesztése ma-

gyar vallalat feladata volt, a cikk —

pedig a rendszert mutatja be.

Gruber Laszl6:

OLED - a fényes jovajii, iij fotonikai eszkoz

Az organikus LED tstokosként tiint fel néhany éve a

fotonikai eszkozok égboltjan, de szamos technolégiai

probléma gatolta terjedését. A mind tobb mai gyartmany-

ban feltting eszkéz mara az ,elérhet” kategoriaba kertilt.
helyzetjelz6, integralt 2D/3D

. 1
grafikus motorral rendelkezé

SoC-megoldas és egyéb eszkozok talalhatok.

Lambert Miklds:
Autoéselektronikai ijdonsagok
A szerz6 autéipari Renesas
Technology, Autosplice, vala-
mint Hella Gjdonsagokat mu-
tat be, melyek kozott LED-es

Sipos Gyula:
Gépjarmiimotor-menedzsment

(3. rész)

A harmadik rész a benzinbefecs-
kendezésre szolgal6 megoldasokat
ismerteti, valamint az el6gyujtast
és a szervizek altal hasznalt diag-
nosztikai csatlakozasokat tekinti at.

Gruber Laszl6:

Késziiléktervezés — huzalozastervezés

A szerz6 tobb évtizedes gyakorlattal rendelkezé késziilék-
fejleszté. A cikk beszamol a modern késztilékfejlesztés el-
veirél, és tampontot ad, milyen szoftvereket hasznaljunk
milyen célra.

Gyurik Janos:

A teljesitményerdsitdk iij generaciéja — D-osztalyi erdsitok
A szerz6 a hangtechnikaban is egyre terjed6 kapcsolotize-
m erdsitékrdl ir. Ismerteti a kapcsolasi sémékat, és foglal-
kozik a kapcsolasi veszteségekkel, a méretezési elvekkel.

Tersztyanszky Laszlo:

BGA-forrasztas 6lommentesen

Az 6lommentes forrasztasra valé atallas mar énmagaban is
nagy kihivas napjaink elektronikai technolégusainak. Ez fo-
kozatosan érvényestil a BGA tokok beforrasztasanal.

A cikk a kortiltekint6 technolégiai meggondolasokrél szél.
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Hirdetdink

Advantech Magyarorszag Kft. 69.
ATYS-Co Iranyitastechnikai Kft. 18., 22., 69.
ATIO System Inc. 51.
BALVER ZINN Josef Jost GmbH & Co. KG 67.
C + D Automatika Kft. 70., 71.
C+F Kft. 63.
ChipCAD Elektronikai Disztribucié Kft. 12., 17., 84.
CODICO GmbH. 16.
Converge Netherlands B.V. 14.,15.
Com-Forth Kft. 47.
DEK Magyarorszag Kift. 57.
Del-Tech Inc. Kft. 20.
DesignSoft Kft. 34., 38.
Distrelec Ges.m.b.H. 1., 14.
ebm-papst Industries Kft. 83.
EFD Inc. Precision Fluid Systems Kft. 56.
Electrade Kft. 13.
ELSINCO Budapest Kift. 73.
Eltest Kft. 74.
Europrint Eger Kft. 54.
Falcom Agency Hungary Kft. 78.
Farmelco Kift. 18., 20.
Finder-Hungary Kft. 13., 38.
Folder Trade Kift. 71.
Hirschmann Electronics Kft. 79.
HT-Eurep Electronic Kft. 13.
INDUSTRIA Project Hungexpo Rt. 46.
Kreativitas Bt. 66.
Meltrade Automatika Kft. 50.
Microsolder Kft. 60., 62.
Mistral-Contact Bt. 72.
OMRON Electronics Kft. 44,
PEK3 Electronic Kereskedelmi Kft. 63.
Percept Kift. 13.
Phoenix Contact Kereskedelmi Kft. 2., 19.
Phoenix Mecano Kecskemét Kft. 54.
Profitech Kft. 71.
Pro-Forelle Bt. 63.
Promet Méréstechnika Kft. 75.
Rapas Kft. 75.
RLC Electric Elektronikai Kft. 56.
Rutronik GmbH 11.
Sagax Kft. 22.
Saia-Burgess Controls Kift. 42.
Schneider Electric Villamossagi Rt. 42.
Siemens Rt. 41., 43.
Silveria Kft. 56.
SMD Technology Kift. 14., 15.
SOS Electronic Kft. 63.
Tali Bt. 22.
Weidmiiller Kft. 58.
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INTELLIGENT ELECTRONICS

START WITH MICROCHIP

Tervezesi megoldasok motorvezerléesre
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Thiggar Cenkrals

Bpedd ol Molad

Haitery Charging

A Microchip altal javasolt megoldasok motorvezérlésre
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A Microchip nagy teljesitményl elektronikus
molorverérlés tervazését teszi lehatdvé a
fejlesziok szamara, egyszeruen és gyorsan. A
8 bites PIC® mikrokontrollerek es a 16 bites dsPIC®
digitalis jelkontrollerak széles valasziéka megadja
azt a teljesitményt, amely joforman barmely
alkalmazas megvalositasara megfeleld. A
Microchip kindlatiban szerepelnek MOSFET
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meghajtok, hitdventilator-vezérldk és egyéb olyan
analdg perifériak is, amelyek minden problémara
megoldast nyujtanak. Latogassa meg a Microchip
Motor Control Design Centre weabhelyet
tervezési folyamatabrak, specializall motorvezérld
fejleszickartyak eés alkalmazastippek beszerzeéschez,
barmely tipusid motorvezérléshez! Inditson a
Micrachippel!

MiCcrROCHIP

wanamicrochip,.com/molior
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